INFORMATIVNA SPRAVA CMS GEOLOGICKE FAKTORY za obdobie roku 2001

Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je suéastou
Monitorovacieho systému zivotného prostredia Slovenskej republiky. Je systémom otvorenym a
v sucasnej dobe pozostava z 13 podsystémov.

Monitorovanie geologickych faktorov pokraCovalo v roku 2001 v zmysle projektu prac ZoD
152/2000/7.2.

01/Zosuvy a iné svahové deformacie

NajdélezitejSie vysledky, ziskané po¢as monitorovania v roku 2001 mozno v stru¢nosti zhrnut
do prehladu uvedenom v tabulke. Na zaklade zhodnotenia vysledkov monitorovania v roku
2001 mozno konstatovat, Ze v porovnani s predchadzajucim rokom boli vo vSeobecnosti
zaznamenané mensie pohybové aktivity pozorovanych svahovych pohybov.

V ramci svahovych pohybov typu zosuvania sme zaznamenali ukfudnenie pohybovych aktivit
prakticky na vSetkych pozorovanych lokalitach. Z praktického hfadiska treba zvlast zdoraznit
ukfudnenie pohybu menSieho zosuvu na lokalite Okoli¢né, ktory sa v predchadzajucom roku
nachadzal v kritickom stave. Zial, na viacerych lokalitich bolo zaznamenané pokradujice
zhorSovanie funkénosti siete monitorovacich bodov (lokality Harvelka, Oravsky Podzamok
a dalSie) a trvalym problémom je udrzba sanacCnych opatreni, ktorej absencia mézZe viest
k obnoveniu pohybovej aktivity (Iokality Bojnice, Lubietova, Dolna Mic€ina, Okoli¢né). Specialnym
pripadom je lokalita Mala Causa, na ktorej rozsah vykonanych sanacnych opatreni bol
evidentne nedostacujuci. Zaujimaveé vysledky boli ziskané z lokality Dolna Mi€ina, kde napriek
rozsiahlej sanacii je zaznamenavané dotvarovanie svahu s prenosom napatostno -
deformacnych aktivit do réznych jeho Casti a z lokality Fintice, kde na zaklade vysledkov
monitorovania sa uskutocCnila prekladka plynovodu do stabilnejSej Casti uzemia.

Z lokalit svahovych pohybov typu plazenia boli ivroku 2001 najzaujimavejSie vysledky
zaznamenané na lokalite KoSicky KleCenov, kde sa dilatometrom zachytava pokracujuci
vyluCne vertikalny vyzdvih okrajového bloku oproti masivu. Treba vSak konStatovat, Ze pri
zotrvavajucom trende sa samotny pohyb v roku 2001 spomalil (v porovnani s predchadzajucim
obdobim).

Na rozdiel od svahovych pohybov typu zosuvania a plazenia boli v roku 2001 velmi vyrazné
prejavy pohybovej aktivity zaznamenané na lokalitdch monitorovania stability skalnych zarezov
(prognézovanie pohybov typu rutenia). NajvyraznejSie poruSenie steny zarezu s priamym
ohrozenim S$tatnej cesty |. triedy bolo zaznamenané na lokalite Demjata. O zistenych
skutoCnostiach bola pisomne informovana Slovenska sprava ciest v PreSove. Zrutenie
viacerych skalnych blokov bolo zaznamenané ina lokalite Banska Stiavnica. Vysledky
monitorovania uvedenych dvoch lokalit mozno povazovat =z praktického hladiska za
najzavaznejSie konstatovania, zaznamenané v roku 2001.

02/ Erézne procesy

Monitoring er6znych procesov sa robi na siedmich lokalitach. Prace v roku 2001 sa sustredili na
lokality: Osrblie a Dudince. Su€astou prac v roku 2001 bola aj realizacia monitorovania plosSne;j
erozie na pofnohospodarskej péde — lokalita Tura Luka v Myjavskej pahorkatine.



Na lokalite Osrblie sme realizovali pravidelnu obhliadku a IG mapovanie lokality, spolu s jej
fotografickou dokumentaciou. Na tejto lokalite nebol v roku 2001 pozorovany vyznamnejsSi
priebeh akcelerovanej erozie, a to ani po letnych intenzivnych zrazkach, ktoré v doline vodného
toku Osrblianka spésobili povodne. Tato sa prejavuje len miestami na vrchnom okraji Cerstvych
zarezov lesnej cesty vedenej po vrstevnici v spodnej Casti pozorovanych svahov. Obavy z
vyznamnejSich procesov erdzie na monitorovanych svahov sa nepotvrdili, nakofko k tomu nie
su priaznivé geologické a ani morfometrické pomery.

Na lokalite Dudince sem realizovali prace potrebné pre ortorektifikaciu dvoch sad leteckych
snimok a pre komplexné vyhodnotenie vyvoja erdzie na tejto lokalite. Bol zostaveny digitalny
vySkovy model uzemia (3D model), digitalny modelu krivosti terénu po vrstevnici, digitalny
model krivosti terénu po spadnici, digitalny model dazky svahov, digitalny model Specifickych
prispievajucich pléch a digitalny model sklonitosti svahov. Sufasne boli letecké snimky
prevedené do digitadlnej podoby a pripravené na ortorektifikaciu.

Za ucCelom monitoringu plosSnej erézie na pofnohospodarskej pdde boli realizované pripravné
prace na navrhovanom povodi bezmenného pravostranného pritoku Svacenického potoka v
Myjavskej pahorkatine pri obci Tura Luka. Tieto prace zahrnali rokovanie s predstavitefmi
rolnickeho druzstva v Turej Luke zamerané na zabezpeclenie spoluprace t. j. zabezpeclenie
podkladov o hospodareni v modelovom uUzemi a dozoru nad mernym zariadenim.
Kompletizovala sa a sprevadzkovala sa vodomerna stanica v najspodnejSej Casti
monitorovaného povodia, ¢o zahffialo montaz a nastavenie merného zariadenia (elektronického
hladinomeru) na Parshalovom Zzfabe; zabudovanie zariadenia na kontinualny odber vzoriek
vody; osadenie ombrografu. Su€asne sa vyhodnotil predchadzajuci monitoring vodnej erdzie na
zaujmovom uzemi, na ktoré sucasny monitoring nadvazuje a vyratal sa model intenzity vodnej
erozie na zaujmovom uzemi.

03/ Procesy zvetravania

Monitoring procesov zvetravania bol realizovany tak, ako v predchadzajucich rokoch dvoma
spdsobmi:

« procesy zvetravania boli sledované v prirodzenych podmienkach, t. j. na vybranych
lokalitach, kde v dbésledku antropogénnych zasahov doslo k odkrytiu horninovych
komplexov,

« experimentalne sledovanie procesov zvetravania v podmienkach prirodného laboratéria,
v ktorom su exponované vzorky poloskalnych a alterovanych skalnych hornin odobraté z
vrtov a odkryvov z réznych oblasti Slovenska.

Monitoring procesov zvetravania v prirodzenych podmienkach pokracoval metddou
opakovanych merani prostrednictvom meraca mikronivelaénych zmien povrchu terénu:
Harmanec, Lipovnik, Starina, Demjata, Banska Stiavnica, Malinec, Podturen, Bratislava —
Zelezna studnicka, Banska Bystrica — Jakub, Huty, Handlova, Pezinska Baba. Na uvedenych
lokalitach sa s presnostou na stotinu milimetra zistuju zmeny povrchu odkrytych hornin
spbsobené procesmi zvetravania a naslednym odnosom.

Na lokalite Pezinska Baba (ruly) sme zagdali sledovat zmeny rubidium-stroncium — 8’Sr/%°Sr
izotopového systému. Cielom bolo kvantitativne stanovenie chemickej degradacie rezidui.
Pouzitej metdde predchadzali vysledky chemického zloZenia sledovanych vzoriek vzoriek.
Z merani vyplyva, ze sledovanie koncentracii hlavnych a minoritnych oxidov v horninach
rézneho typu chemickej a mechanickej degradacie nie je v tomto pripade objektivnym kritériom
na posudenie stupna zvetrania. Naopak, vefmi citlivym indikatorom je sledovanie zmien



izotopového pomeru 8’Sr/%Sr v kombinacii s pomerom 8’Rb/%®Sr, ¢o je v podstate Rb/Sr pomer.
Studované ruly v profile zvetrania na Pezinskej Babe sa hlavne prejavuji vyraznou zmenou
Rb/Sr pomeru, z ¢oho vyplyva, Ze z hladiska ich modalneho zloZenia je dominantnou zmenou
strata Sr, ktora sa prejavila zvySovanim Rb/Sr pomeru. Pri€ina tejto straty je hlavne zvetravanie
plagioklasu a jeho premena na illit. KedZe plagioklas ma velmi nizky Rb/Sr pomer, dominantna
strata spoc€iva hlavne v uvolhovani tzv. obyCajného Sr. Zvetravanie plagioklasu ur€uje aj zmenu
mechanickych vlastnosti hornin.

Dalej bolo v modelovom Gzemi - v hornej Gasti toku Vydrica v pezinskom krystaliniku Malych
Karpat — sledované chemické zvetravanie. Metdédou hmotovej geochemickej bilancie boli
sledované toky chemickych latok, t.j. hromadenie, resp. vyplavovanie chemickych prvkov zo
sledovaného uzemia po stranke kvantitativnej ikvalitativnej. Frekvencia merania bola 1x
mesacne, celkovo bolo v roku 2001 urobenych 10 odberov. Ukazalo sa, Ze dochadza k odnosu
hlavne tychto prvkov: Ca, Na, Si, S, a hromadeniu predovSetkym K, NO3;, PO4. Intenzita
v priebehu roka vyrazne koliSe, k najintenzivnejSiemu odnosu dochadza v obdobi zvySenych
prietokov Vydrice, najma v jarnom obdobi.

04/ Objemovo nestale zeminy

V roku 2001 sa pokracovalo v regionalnej identifikacii vyskytu objemovo nestalych sedimentov.
Porusené a neporusené vzorky boli odobraté z lokalit: Devinska Nova Ves (Zahorska nizina),
Levice (Podunajska nizina — Trnavsko — dubnicka panva), Presefany (Podunajska nizina —
Ipefska pahorkatina), HrnCiarske Zaluzany a Gortva (Juhoslovenska kotlina).

V laboratériu inzinierskej geolégie boli stanovené fyzikalne vlastnosti vzoriek a ich nachylnost
na objemové zmeny. V oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného
napuciavania By, velkost tlaku z napuciavania P, a jeho Casovy priebeh. Pomerné napuciavanie
Bo sa pohybovalo v rozsahu 1,08 az 4,79 % a tlak z napuciavania P,, dosahoval hodnoty od 150
do 550 kPa.

Zmrastitelnost’ sme stanovili na vzorkach ilu z Devinskej Novej Vsi a ziskali sme nasledovné
parametre: medzu zmrastenia ws (7,2 — 8,3), medzu linearneho zmrastenia ws (8,3 — 9,0) a
sucinitel linearneho zmrastenia s (2,23 — 2,62).

Boli stanovené aj deformacné vlastnosti charakterizované modulom deformacie a sucinitele
filtracie sledovanych vzoriek zemin.

Zo vzoriek z Devinskej Novej Vsi a Levic bolo metddou praskovej rontgenovej difrakénej
analyzy. Vo vSetkych skumanych zeminach dominuju mineraly zo skupiny smektitov. Pritomny
je aj illit, kremen, zivce. Na zaklade analyzy scanovym elektronovym mikroskopom bola
mikroStruktura definovana ako vostinovo-matricova.

V okrese Michalovce bola vykonana registracia poskodenych objektov a vyhotovené
zaznamoveé listy s udajmi o registrovanych porusenych objektoch - lokalizacia poruseného
objektu, popis, pri€ina, priebeh poruchy, profil zakladovej pody, sp6sob a habka zalozenia
objektu, udaje o hladine PV, vlastnosti zakladovych pdd, analyza vonkajSich faktorov
presadavosti.

Poskodené objekty boli registrované aj v regione trnavsko-dubnickej panvy, dolného Hrona.
Vacsinou dochadza k opakujucim sa trhlinam radovo desatiny milimetra az milimetre.



Identifikacia presadavych sedimentov pokraCovala na uzemi juhoslovanskej niziny od rieky Ipef
smerom k Lu€encu.

06/ Zmeny antropogénnych sedimentoch

V roku 2001 sme realizovali monitorovacie pozorovania na lokalitdch odkalisko Sala RSTO
a odkalisko Sala Amerika. Obe odkaliska su sice odkaliskami Duslo Sala a. s., ale zatial o
odkaliska Sala Amerika su prevazne odkaliskami teplarenskych popoléekov, RSTO je odkalisko
popol&ekov po vyrobe chemickych latok.

Vo vybranom odkalisku Amerika |I. sme v jednom profile zhotovili vrty za ucelom zistenia
charakteru a zlozenia popol€ekov. Odobrali sme neporusené a porusené vzorky. Vo vrtoch sme
v popoléekoch nad hladinou priesakovej vody vykonali presiometrické skusky. Vrty sme
doCasne stabilizovali drevenymi kolikmi tak, aby bolo mozné vykonat dalSie terénne merania
(geofyzikalne, a pod.). Predchadzajuce merania na tejto lokalite boli v roku 1994 a 1997. Je to
zatial jediné zo 7 monitorovanych odkalisk, kde nedochadza k zlepSeniu vlastnosti v Case. Je to
spdsobené chemickym znecCistenim, ktoré sa dokonca v skladke Siri vzhladom na pouzity
systém vnutorného Cerpania podzemnych a vsakovacich vod.

Na odkalisku RSTO sme urobili doplfiujuce a porovnavacie merania v profile, ktory sme zacali
merat v roku 1994. Najprv sa urobili geofyzikalne merania, nasledne sa urobili vrtné prace
s odberom vzoriek a vo vrtoch presiometrické skusky. Na lokalite nedosSlo k meratefnym
zmenam vlastnosti popolceka.

07/ Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Monitorovanie bolo zamerané na pomalé dlhodobé pohyby v podzakladi historickych objektov.
Vychadzajuc z charakteru sledovanych javov sme doterajSie merania poruch na historickych
objektoch, realizovali pomocou zabudovanych terCovych meradiel TM — 71 a prenosnych
znacky SOMET.

V sucasnosti su su€astou monitorovacej siete tieto lokality: klastorny komplex Skalka a SpiSsky
hrad; na tychto dvoch lokalitdch sa vyuzivaju oba typy meradiel, StreCniansky a Oravsky hrad
len meradla TM-71, Uhrovsky hrad, Lietavsky hrad, Kostolik v Kostofanoch pod TribeCom,
Kastiel v Hlohovci. - prenosné meradla:

V suasnom Stadiu mézeme vyber lokalit realizovany na 7 stanoviskach s TM meradlami a 9
stanoviskami s prenosnymi meradlami povazovat za reprezentativny, pretoZze tieto sa
nachadzaju v rozdielnych typoch geologického prostredia stakymi typmi svahovych
gravitaCnych javov, ktorych prejavy nam umoznuje monitorovat pristrojové vybavenie, ktoré
mame k dispozicii.

08/ Pochované antropogénne sedimenty
V roku 2001 boli uskuto€nené nasledovné prace:

« vypracovanie softwaru kompatibilného s ArcView
+ vclenovanie existujucich udajov o ASP do tohto softwaru



« bol realizovany vyber 120 hald pre dalSie spracovanie
+ Vv sulade s novymi poznatkami o starych ekologickych zataZiach boli spracované nové
formy hodnotenia lokalit.

09/ Tektonicka a seizmicka aktivita Gzemia

Zamerom je sledovanie pohybovej aktivity vrchnej Casti zemskej kéry na zaklade sledovania
vertikalnych pohybov zemského povrchu, aktivity pohybov pozdlz zlomov a seizmickej aktivity
uzemia.

V roku 2001 boli zhodnotené pohyby v dalSich usekoch nivelacnych trati jednotnej nivelacnej
siete na uzemi Slovenska. Vysledky merani potvrdzuju v predoslych spravach dokumentovanu
tendenciu vertikalnych pohybov povrchu na uzemi Slovenska:

« pomalé vyzdvihy centralnej oblasti vnutornych Zapadnych Karpat

+ poklesavanie zapadnej a vychodnej oblasti vnutornych Zapadnych Karpat

« pomalé vyzdvihy flySového a bradlového pasma v useku od Bytée po Bardejov
« prevazne poklesavanie ostatnych Casti flySového a bradlového pasma

Uvedené rozdiely rychlosti vertikalnych pohybov povrchu oproti doterajSim predstavam budu
poCas dalSieho monitoringu preverené a zakomponované do novej seizmotektonickej mapy
Slovenska, ktora bude predlozena po roku 2002.

Oproti predoSlej etape, kedy sa zlomové poruchy dokumentovali najma za ucelom zostavenia
seizmotektonickych map v mierke 1:1 000 000, v su€asnosti sa vytvara vo vybratych uzemiach
Slovenska podrobnejSia databaza zlomov s presnostou mapy mierky 1:50 000. Vyber uzemi bol
orientovany na SirSie okolie epicentralnych oblasti, v ktorych bola zaznamenana intenzita
zemetrasenia nad 6° MSK.

Vroku 2001 dokumentacia zlomovych poruch pokraCovala v ostatnych dvoch uzemiach.
Obsahom databazy je katalog zlomov a zdigitalizované mapy mierky 1:50 000 s vykreslenymi
overenymi a predpokladanymi zlomami. Kazdému zlomu je pridelené poradové Cislo, pod
ktorym je uvedeny i v katalégu zlomov.

10/ Monitorovanie kvality snehovej pokryvky

Monitoring chemického zloZenia snehovej pokryvky na Slovensku nadvazuje na predchadzajuci
vyskum, ktory sa realizuje od roku 1976..

Pravidelne je realizovany odber vzoriek snehovej pokryvky zo 44 sledovanych odberovych
miest. Vzorky boli odobraté koncom zimného obdobia (v druhej polovici januara az do konca
februara) z celého profilu snehovej pokryvky tak, aby charakterizovali chemické zlozenie
vodnych roztokov, vznikajucich pri jarnom topeni snehovej pokryvky.

Po prirodzenom roztopeni snehu, su vzorky homogenizované a nasledne analyzované na
nasledujucu asociaciu prvkov:

- Na, K, Mg, Ca, NHyg4, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, CI, F, NO3, SO4, HCO3

- bezprostredne po roztopeni snehu su v teréne stanovené pH, acidita a alkalita



- pri odbere vzorky je stanovena teplota vzduchu/snehu a vysSka nového a starého snehu.

Monitorovanie chemického zloZenia snehovej pokryvky ma dlhodoby charakter vzhladom na
mnozstvo primarnych a sekundarnych faktorov, ktoré maju vyrazny vplyv na jeho zmeny.

Ak hodnotime celkovu mineralizaciu snehu ako vysledok kumulativheho vplyvu od vzniku az po
horské oblasti a pohybuje sa okolo 10 mg/l. Maximalne priemerné hodnoty su silno ovplyvnené
lokalnou antropogénnou Cinnostou viazanou na mestské aglomeracie a ich okolie. Vysledny
efekt antropogénnych aktivit vedie ku dvom zakladnym dopadom. Snehovy roztok ma kysly
charakter (pH 5,0- 6,0), alebo vyrazne alkalicky s hodnotami pH okolo 8,0- 9,0 pri celkove
vysokych priemernych hodnotach celkovej mineralizacie. Prvy typ sa vyskytuje hlavne v okoli
Bratislavy (M=21- 30 mg/l) s extrémnymi hodnotami az 67 mg/l, oblasti Patiniec, Ruzomberku,
Nitry, Vojan, Handlova - Novaky, a pod. Druhy typ je predovSetkym spojeny s vyrobou cementu
a spracovanim magnezitu. Sem patria lokality Pezinska Baba, Zadielska dolina a oblast’ JelSavy
s priemernymi hodnotami celkovej mineralizacie okolo 27 mg/l a maximalnymi obsahmi nad 100
mg/l, ¢o naznacuje na rozpustanie alkalickych uletov z uvedenych zdrojov v désledku ¢oho
dochadza ku extrémnym narastom hodnét pH.

V tramci monitoringu kvality snehovej pokryvky boli identifikované globalne a lokalne vplyvy na
chemické zlozenie snehu a zakonitosti medzi jednotlivymi ionmi. V hlavnej miere globalnymi
vplyvmi sU charakterizované tzv. horské lokality ako Certovica, Chopok-J a S, Donovaly,
Lomnicky $tit, Tatranska Lomnica, Skalnaté a Strbské pleso. Lokalnymi vplyvmi su najviac
postihnuté tzv. nizinné oblasti ako oblast Bratislavy, Patince, Prievidza-Handlova, ziar, Vojany a
pod.

Vysledky sledovania dlhodobejSich zmien mozno v sucasnosti zhrnut nasledovne:

« hodnoty celkovej mineralizacie maju naznak cyklickych zmien s intervalom cca 12 rokov,
t.j. v rozsahu od zaciatku pozorovania - 1976 do roku 1989 (kedy boli hodnoty celkovej
mineralizacie podobné ako na zaciatku monitorovania). Nasledovny cyklus je vSak vo
svojom priebehu niz§i v maxime, okolo 15 mg/l. Pri€ina je pravdepodobne v poklese
priemyselnych aktivit, teda lokalneho vplyvu po roku 1989, ale tiez zavadzanim
ochrannych prvkov pri vypustani exhalatov.

« priebeh hodnét pH ma poCas monitorovacieho obdobia vyrazne cyklicky charakter s
charakteristickym zvySenim pH po roku 1989 az nad hodnoty pH 5. NasvedCuje to
hlavne o znizeni podielu aniénov silnych kyselin, hlavne siranov a dusi¢nanov, €o suvisi
so znizovanim emisii SOx a NOy v tejto peridde.

« v priebehu obsahov siranov mozno pozorovat ich pokles a v rokoch 1996 a 1997 mierny
narast.

« podobny charakter koncentracii po€as monitoringu vykazuje aj obsah dusi¢nanov.

« hodnoty koncentracie amoénnych iénov, mozno povedat maju klesajuci trend v celom
monitorovacom obdobi s rozdielom az 1 mg/l na zacCiatku a v roku 1997.

11/.Monitorovanie seizmickych javov na uzemi SR

Narodna siet’ seizmickych stanic GFU SAV na Slovensku v obdobi od 1.11.2000 do 31.10.2001
zaznamenala 2004 zemetraseni a priemyselnych explozii. PoCas sledovaného obdobia sa
vyskytli 4 zemetrasenia, ktoré boli makroseizmicky pozorované na uzemi SR, z toho 3 z nich
boli zemetrasenia s epicentrom na uUzemi SR. Okrem tychto prirodnych javov bola
makroseizmicky pozorovana na uzemi SR 1 priemyselna expldzia. Seizmometricky
zaznamenanych a lokalizovanych mikrozemetraseni s epicentrom na uzemi SR bolo 11.



K 2 makroseizmicky pozorovanym zemetraseniam s epicentrom na uzemi Slovenska doslo
v seizmickej zdrojovej zéne Komarno, k 1 zemetraseniu v seizmickej zdrojovej zone Dobra
Voda. Okrem tychto 3 zemetraseni bolo na uzemi Slovenska makroseizmicky pozorované
zemetrasenie s epicentrom v Rakusku a priemyselna explézia v KoSiciach, lom Podhradova.

Vacsina lokalizovanych mikrozemetraseni (8) mala epicentrum v zdrojovej zéne Dobra Voda.
Tento fakt suvisi so skutoCnostou, Ze v okoli lokalit Atbmovych elektrarni Bohunice a Mochovce
su v prevadzke lokalne siete seizmickych stanic, ktorych udaje boli pouzité pri lokalizacii
spomenutych mikrozemetraseni. Bohuzial, pre iné zdrojové zény na uzemi Slovenska podobné
informacie neexistuju.

Pocet lokalizovanych mikrozemetraseni (11) nevystihuje skuto¢nu mikroseizmicku aktivitu
Uzemia SR. Suc¢asna Narodna siet’ seizmickych stanic GFU SAV umoZfiuje lokalizaciu len tych
zemetraseni, ktoré maju lokalne magnitudo vacsie ako 2.5-3. To vSak znamena, Ze tato siet
neumoznuje monitorovat’ mikroseizmicku aktivitu v jednotlivych aktivnych zénach a lokalizovat
slabé javy zaznamenané len jednou - dvomi zo sucasnych seizmickych stanic. Mikroseizmicka
aktivita pritom existuje a absencia udajov o nej ma viaceré negativne dosledky.

V dokumentovanom obdobi doSlo k zmene v prenose zaznamenanych udajov medzi
seizmickou stanicou Srobarova a spracovatelskym centrom GFU SAV. Od 15.8.2001 su udaje
na seizmickej stanici zaznamenavané priamo na PC a prenasané do spracovatefského centra
GFU SAV pomocou telefénneho spojenia 6-krat za der. V auguste 2001 bol na seizmickej
stanici Modra uvedeny do prevadzky prenos zaznamenanych udajov do spracovatelského
centra GFU SAV v pravidelnych 15-minGtovych intervalov. V pripade blizkeho zemetrasenia
s epicentrom na uzemi SR alebo zemetrasenia makroseizmicky pozorovaného na uzemi SR je
mozné mat zaznamenané udaje z obidvoch seizmickych stanic na vyziadanie v priebehu
niekolkych minat. Spolu so seizmickou stanicou Zelezna studnicka su to tri seizmické stanice
s pristupom k zaznamenanym udajom v blizko-realnom case. V Stadiu realizacie je projekt
modernizacie a rozSirenia Narodnej siete seizmickych stanic SR.

Nadalej pokraduje Uzka spolupraca medzi GFU SAV a spolo¢nostou Progseis, ktora
prevadzkuje lokalne siete seizmickych stanic v okoli lokalit Atomovych elektrarni Bohunice a
Mochovce. Vzajomna vymena dat a poznatkov poskytuje informacie o mikroseizmickej aktivite
zmienenych lokalit, najma vSak ohniskovej zény Dobra Voda a zlepSuje moznost' lokalizovat
slabé zemetrasenia na Uuzemi celého zapadného a stredného Slovenska. Na monitorovanie
mikroseizmickej aktivity na uzemi Slovenska je v8ak nevyhnutné vybudovat hustejSiu a
modernejSiu siet’ seizmickych stanic a vybudovat lokalne seizmické siete v jednotlivych
znamych ohniskovych zénach.

12/ Monitorovanie kvality rie€nych sedimentov

V sucasnosti pozname model distribucie prvkov v rieénych sedimentoch Slovenska z vysledkov
regionalneho geochemického mapovania, ktoré vyustilo do robustnej bazy dat (24 432 vzoriek,
analyzovanych na 35 prvkov) a monografického spracovania vysledkov (Bodi§ — Rapant, 1999).
dalSie poznatky o Casovych zmenach koncentracii prvkov, koeficientoch distribucie v systéme
sediment — voda a z toho vyplyvajuce aplikacie je mozné dosiahnut monitorovanim chemického
zlozenia rieCnych sedimentov.

Realizovanych bolo pat monitorovacich cyklov v rokoch 1996-2000, s intervalom odberu
jedenkrat ro€ne. Sledovanych je 47 referenCnych odberovych miest s Casovym intervalom
pozorovania 1 raz roCne. Vysledky su priebezne ukladané do databazového systému
v prostredi Access, ktory je prepojeny s grafickym systémom Maplnfo.



Z Casoveho hladiska sa z doterajSieho pohfadu prejavuju ako najstabilnejSie obsahy Al, K, Fe,
Na, Mg, Ni, Cr, Mn, Ca, teda prvkov ktorych distribucia je v prevaznej miere ovplyvhovana
geogénnymi faktormi. Pésobenie tychto faktorov je v €ase pomerne stabilné a v najvacsej miere
podmienené geologickou stavbou znosovej oblasti povodia, ¢o sa odraza aj v obsahoch prvkov.
Zatial ¢o obsahy Pb, Hg, Cd, Cu, As su v Case premenlivejSie. Dévodom je geochemicka
povaha tychto prvkov ako aj to, Ze na ich distribuciu vo vyraznejSej miere pésobia antropogénne
faktory, ktorych vplyv na prirodné prostredie je v Case premenlivé. DetailnejSie vyvojové trendy
v obsahoch prvkov sedimentoch bude mozné urobit’ po ziskani dlhdieho radu merani.

Zavery o vztahoch medzi formami prvkov v rie€nych sedimentoch a nadloznom vodnom stapci
povrchovych tokov su limitované nekompletnostou rozsahu sledovanych parametrov v
povrchovych tokoch vo vSetkych lokalitach monitoringu rienych sedimentov. Napriek tomu
medzi prvky s urcitou pozitivhou korelaciou v oboch médiach mozno zaradit Ca, Mg, Fe, Cu,
As, ako nekorelujuce sa prejavuju Ni, Cr, Na, K.

Z doterajSieho radu pozorovani mozno vyclenit lokality, ktoré prejavuju atributy kontaminacie
prevazne stopovymi prvkami. Su Nitra - Chalmova, Hron - Slia¢, Stiavnica - ustie do Ipfa,
Hornad - Kolinovce a Hnilec - pritok do nadrze Ruzin.

V ramci hodnotenia obsahov kontaminujucich latok vzhlfadom na limitné hodnoty (Metodicky
pokyn MSNMP SR a MzP SR) bol ureny sumarny stupen prekroCenia referencnych hodnét
normativu A (pre prvky As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Zn) a stupen znecistenia na
zaklade limitnej hodnoty normativu B. Prakticky vo vSetkych monitorovanych lokalitach (s
vynimkou troch) bolo zaznamenané prekrocenie referenénej hodnoty A aspon pre jednu zlozku.
NajCastejSie prekracujucimi parametrami boli Cu, Zn, Hg, As. ¢asovy vyvoj stupia prekroCenia
je pomerne premenlivy, trvalo prekraCujucim charakterom sa vyznacCuju najma lokality: M.
Dunaj, Morava, Nitra, Hron, Ipel, Sstiavnica, Slana, Hornad, Hnilec. V pripade limitnych B
hodnét doslo aspon raz k prekroCeniu limitu pre niektory z hodnotenych prvkov v 18 lokalitach,
Co predstavuje takmer 40 % z monitorovanych lokalit. To znamend, ze sedimenty vykazuju
pomerne vysoku mieru kontaminacie. VacsSina kontaminovanych lokalit je situovana
v monitorovanych tsekoch povodi riek Stiavnica, Hornad, Hnilec, Hron, Ipel, Nitra. Najéastejsie
prekracujucimi prvkami boli Hg, As, Cu.

13/Monitorovanie radénu v geologickom prostredi na tzemi SR

Monitorovanie radonu v geologickom prostredi v r.2001 bolo realizované ako dosial: podny
radén na referenénych plochach ( RP ), na tektonike a radén vo vodach. V roku 2001 boli
monitorované 2RP v lokalite Bratislava, 2RP Banska Bystrica, 8RP lokalita SpiSska Nova Ves-
Novoveska Huta, 1 RP lokalita Spisska Nova Ves — Sulerloch, 4RP lokalita Hnilec (extrémne
vysoké radonove riziko, zatial najvysSie v SR ). Monitoring radonu na tektonike pokracoval na
lokalite Grajnar. Radén vo vodach bol sledovany na lokalitich Bratislava, Oravice, Sumiac,
Zemplin 2x za rok. Dva pramene ( pr.sv.Ondreja — Siva Brada a pr.B.Nimcovej — Bacuch ) boli
monitorované so zvysenou frekvenciou merani 6 —12x za rok.

Monitorovacie prace potvrdzuju existenciu variacii radénu v geologickom prostredi. Vysledky
objemovej aktivity radénu v pédach na RP, ktoré mali jedno meranie v roku, dokazuju iba to, ze
variacie existuju aze nie su rovnaké vréznych lokalitach, pretoZe prirodné podmienky
(klimatické, meteorologické, ..) pri realizacii terénnych prac su rézne. Zavazny je poznatok
z celosezdénneho monitorovania pédneho raddénu a to zistenie, Ze nielen pri nastupe prvych
rannych mrazov v jeseni, ale aj na jar po rozmrznuti (otepleni) pddy nastava zrejme kratkodobo,
ale tak vyrazny pokles objemovej aktivity radénu, Ze sa meni - znizuje - aj kategoria radonového
rizika meranej plochy.



Obsahy radénu vo vodach tiez podliehaju sezéonnym variaénym zmenam, av$ak s odliSnym
charakterom. Variacie maju pozvolnejsi sinusoidny priebeh po€as roka s maximom na konci
zimy a minimom objemovej aktivity radénu v lete.

Zaujimavy poznatok z monitorovania v roku 2001, pri porovnani s predchadzajucimi rokmi je, Zze
radén v pédach zaznamenaval celkovy narast hodnét a radén v pédach pokles hodnét.

Dosiahnuté vysledky monitorovania dokumentuju existenciu variacii radonu v geologickom
prostredi a prinasaju aj nové poznatky, ktoré si vyziadali urcité korekcie v pristupe k monitoringu
radonu smerujuce k lepSiemu a kvalitnejSiemu naplneniu cielov danych projektom. Metodika
prac a zakladne ciele stanovené projektom sa nemenili. Celkovy rozsah vzoriek merania
pédneho raddénu i véd v roku bol zrovnatefny s pévodnym projektom resp. s predchadzajucimi
rokmi.



