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1UVvOD

Medzi najvaznejSie negativne vplyvy tazby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
patri narudenie stability povrchu, indukované pritomnostou otvorenych vytaZzenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikaji Skody na stavebnych
objektoch, liniovych stavbach, pddnom fonde a lesnom poraste, inebezpecenstvo Urazov
a ohrozenie Zivota pri pohybe 0s6b. Drendznym Gcinkom banskych diel dochadza
k odvodiovaniu horninovych komplexov, zniZeniu vydatnosti vyuZivanych zdrojov
podzemnej vody a vzniku sustredenych vytokov banskych véd na povrch. Ich anomalne
chemické zloZenie Casto negativne ovplyvriuje kvalitu povrchovych tokov. Pozostatkom
tazby st akumulécie velkého mnoZstva zostatkovych materialov s obsahom kontaminantov
na haldach a odkaliskdch a s tym stvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod.
V blizkosti zavodov s tepelnym spracovanim vytazenej rudy byva G¢inkom imisii ovplyvneny
rastlinny kryt a kvalita pody.

Vzhl'adom na zavaZznost' uvedenej problematiky vlada SR schvélila uznesenie ¢. 661
z5.9.1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula Uloha vypracovat systém zistovania a monitorovania Skdd na Zivotnom
prostredi, vznikajucich banskou c¢innostou. Né&sledne bola realizovana geologickd uloha
»Systém zistovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi, vznikajucich banskou
¢innostou* (Vrana et al., 2005). V nej bol navrhnuty systém zistovania $kéd na Zivotnom
prostredi. Navrhnuty bol sp6sob relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit
ako aj spracovanie informacii o existujucich monitorovacich a sanafnych pracach
na najrizikovejSich lokalitach.

V roku 2006 boli do informacného systému CMS, Geologické faktory, Vplyv tazby
nerastov na Zivotné prostredie (CMS GF VTZP) prevzaté vstupné tdaje, ktoré s vysledkom
rieSenia uvedenej geologickej ulohy. V roku 2007 bolo zafaté vlastné monitorovanie
na lokalitach, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedenej geologickej Ulohy ako rizikové.
Samotny pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vyskou vyclenenych finanénych
prostriedkov atykal sa nasledovnych oblasti rudnych loZisk: Banska Stiavnica a Banska
Hodrusa (Stiavnicko-hodrussky rudny revir), Rudiany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta
a RoZznava. Na uvedenych lokalitich sa realizovali vlastné terénne vzorkovacie préce
s nadvazujucimi laboratérnymi pracami. Vysledky tychto pradc su doplnené Gdajmi
prevzatymi od inych organizacii a zberom a spracovanim savisiacich dostupnych udajov.
V roku 2008 boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikove lokality s tazbou rud
(Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dlbrava, NiZzna Slana) a s tazbou magnezitu a mastenca.
Aktivny monitoring lokalit staZzbou magnezitu a mastenca (JelSava, Lubenik, HnuSta —
Mutnik a KoSice-Bankov) nie je vykondvany, vzhladom na prebiehajuci prevadzkovy
monitoring taZzobnych organizacii. V oblasti Hornej Nitry prebiehal aktivny monitoring
geochemickych a hydrogeologickych aspektov v obdobi rokov 2007 - 2015,
inZinierskogeologické aspekty sa tu v ramci CMS GF VTZP aktivne monitorujd, kedZe ich
dokumentéciu, vyhodnocovanie i sanciu st povinné zabezpecovat tazobné organizéacie.

Monitoring vykonavany v ramci tohto podsystému CMS GF sa netyka bezpegnostného
a stabilitného hodnotenia odkalisk, ktoré si podla vodného zdkona vodnymi stavbami.
Vodohospodarska vystavba, $.p. nad nimi vykonava odborny technicko-bezpecnostny dohlad,
ktory je zamerany na zistovanie technického stavu vodnych stavieb, ktorych poskodenie
mbze spdsobit’ ohrozenie prilahlého Gzemia, Zivotov ludi a majetku. TaktieZz nezahfha
sledovanie nakladania s banskym odpadom podla zakona €. 514/2008 Z. z., ktoré spada
do pdsobnosti prislusnych obvodnych banskych Uradov.



2 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Monitorované lokality intenzivne postihnuté taZzbou nerastov mozno z typologického
hl'adiska rozdelit’ do troch hlavnych skupin — oblasti s taZzbou rud, oblasti s tazbou magnezitu
a mastenca a oblasti s tazbou uhlia. Priestorova distribucia hodnotenych lokalit je zndzornena
v situanej mapke na obr.1 a odrdza nerovnomerné rozmiestnenie tazenych loZisk.
Na lokalitach s ukonéenou tazbou (loziska rud) sa monitoruju vybrané objekty v GCelovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboratérnymi pracami (tab. 1 a 3). Na taZenych
loZiskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizuju prevaddzkovy monitoring vplyvov taZzby
na hydrosféru a stabilitu povrchu taZobné organizacie podla poZiadaviek prislusnych
Obvodnych banskych tradov a Obvodnych Uradov Zivotného prostredia.

Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rdd na Slovensku su v sucasnej
faze budovania Statneho monitoringu dofi zahrnuté nasledovné lokality: Rudhany,
Slovinky, Smolnik, Novoveska4 Huta, RoZfiava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodrusa,
Kremnica, Spania dolina, Dubrava a Pezinok. Bane na hodnotenych lokalitach s dnes uz
opustené a zatopené. TaZba prebieha uZ len na sadrovcovej bani Maria v Novoveskej Hute
a v obmedzenom rozsahu sa tazi baryt z vrchnej Casti Zily Drozdiak v Rudianoch. Zlato sa
v malom rozsahu tazi na bani Rozélia v Banskej Hodrusi. Tazba sideritu na bani Nizna Slana
bola ukoncena v zévere roku 2008, v roku 2010 pokracovalo odvodriovanie loZiska Cerpanim
banskej vody a v roku 2011 sa zaCalo so zatapanim bane, ktoré stale prebieha. Na bani Maria
v RoZnave prebiehajd od roku 2012 aktivity stvisiace s obnovenim tazby na Zile Strieborna.
NajvyznamnejSimi pretrvavajacimi negativnymi environmentalnymi vplyvmi na lokalitach
postihnutych taZbou rid sd nestabilita horninového masivu spdsobujuca zavaly nad
vydobytymi priestormi a banskymi dielami, kontaminacia povrchovych tokov vytokmi
banskych véd, priesakmi z hald a odkalisk a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Upravy
rudy i imisné zataZenie Uzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pdd, rastlinny kryt i kvalitu
ovzduSia. Monitoring hydrogeologickych ageochemickych aspektov je zamerany
na doplianie databazy o dostupné archivne, prevadzkové a publikované Gdaje o vydatnosti
a chemickom zloZeni vytokov banskych, priesakovych a povrchovych véd, kvalite rieCnych
sedimentov a p6d, mnoZstve azloZeni emisii z Upravarenskych zavodov, v terénnej faze
na dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov a vyznamnych zdrojov
podzemnej vody banskou Cinnostou.

Spomedzi existujacich loZisk magnezitu a mastenca boli do Statneho monitoringu
vplyvov banskej Cinnosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality: JelSava,
Lubenik, Hnasta — Mutnik a KoSice — Bankov. Terénna faza Statneho monitoringu bola
na nich vykonand len vroku 2008, vzhladom na prebiehajaci prevadzkovy monitoring
prislusnych taZzobnych organizécii. V roku 2018 neboli na tychto lokalitdch vykonané vlastné
vzorkovacie ani laboratérne prace, preto nie su v tejto rocnej sprave blizsie hodnotené.
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Obr. 1: Lokality intenzivne postihnuté tazbou nerastov monitorované v ramci CMS GF VTNZP.
Oznacenie lokalit: P1 — Velky Krtis, P2A — Novéky, P2C - Cigel, P2D — Handlov4, N1 - JelSava, N2 — Lubenik, N3 — HnGsta — Matnik, N4 — KoSice Bankov, R1 — Banska

Hodrusa, R2 — Banska Stiavnica, R3 — Kremnica, R4 — Liptovska Ddbrava, R5A — Pezinok, R6 — Spania Dolina, R7 — Rudiany, R8 — Nizna Slana, R9- Slovinky, R10 —
RoZfava, R11 — Smolnik, R16 — Novoveska Huta.



Tab. 1: Pozorovacie objekty vlastného terénneho monitoringu hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyvu tazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Lokalita

Typ
obj.

Pocet
monitor.
objektov

spolu

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2018

Povrchovy tok

Vyver
podzemnej
vody

Banska
voda

Drenaz z
odkaliska

Frekvencia
merani

Rozsah kvalitativnych parametrov

Rudnany

0

2x roéne

T, EC, pH, O, KNK, ZNK, Mg, Ca,
Fe, Mn, SO4, HCO3, As, Sb, Cu,
Hg, Ba, Zn, ASng, SbN;

6x rocne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe3*, Mn, Al, ClI,
S04, NO3, As, Sbh, Cu, Hg, Ba, Zn,
Co, NI, ASNE, Sban

6x rocne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe3*, Mn, Al, ClI,
S04, NO3, As, Sbh, Cu, Hg, Ba, Zn,
Co, NI, ASNE, Sban

Slovinky -
Gelnica

2x roéne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SOq,
Ca, Mg, Fe, Mn, As, Cu, Sb, Zn,
Asng, Sbnne

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,

Ca, Mg Fe?*, Fe%*, Mn, Al, NHy, Cl,
HCO3, SO4, NO3, SiO,, As, Cu, Sh,
Zn, ASng, Sban

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, Fe?*, Fe3*, Mn, Al, NH,, Cl,
HCO3, SO4, NO3, SiO,, As, Cu, Sh,
Zn, ASng, Sban

Smolnik

2x roéne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn,
As, SOy, Ca, Mg, Cu, Al, Pb, Zn,
Ni, Co, Cd, Be, Fene, MNyg, AlN;

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, Cl,
NOs, SO4, HCO3, SiO,, As, Cu, Pb,
Zn, Ni, Co, Cd, Be, Fenyg, Mnyg,
Alne

Novoveska
Huta

Teplicka

2x roéne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, HCO3,
SOq, Ca, Mg, Cu, As, Sb, Fe, Mn,
Ba, %%Ra, U

2x roéne

T, EC, pH, O, KNK, ZNK, Na, K,

Ca, Mg, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, NHy, ClI,
NOs, SO4, HCO3, SiO,, Cu, As, Sb,
Ba, %%Ra, U, Rn

1x ro¢ne

silikatova analyza, stopové prvky,
TOC, SO,

2x roéne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Ca, Mg,
HCO3, SO4, RL, NL, As, Sb

RozZhava

2x roéne

KNK, ZNK, HCOs3, Ca, Mg, SO,
As, Sb, Pb, Cu

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,

Ca, Mg, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, NHy, ClI,
NOs3, SO4, HCOs3, SiO,, As, Sb, Pb,

Cu, Ni, Zn, Cr, Ba, Hg

Nizna Slana

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,

Ca, Mg, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, NHy, ClI,
NOs, SO4, HCOs3, SiO,, As, Sh, Zn,
Cu

Stiavnicko-
hodrussky
rudny obvod
(SHRO)

2x roéne

T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn,
Ca, Mg, Pb, Zn, Cu, Cd, SO4, HCO3

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,
NH,, Ca, Mg, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, Pb,
Zn, Cu, Cd, As, SOy, Cl, NO,, NOs3,
HCO;, Si0,, TOC

Kremnica

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, HCO;,
SO,, Ca, Mg, As, Sb, Cu, Hg, Zn,
Mn

2x roéne

T, EC, pH, Oz, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, Mn, Fe?*, Fe3* Al, HCO3,
SO,, Cl, NH4, NO3, Si, As, Sb, Cu,
Hg, Zn




T Pocet | Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2018
Lokalita ogf monitor. . Vyver . - . S
" | objektov | Povrchovy podzemnej Banska | DrendZzz | Frekvencia Rozsah kvalitativnych
spolu tok vod voda | odkaliska merani parametrov
y
\% N T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SOq,
3 3 0 0 0 2x rocne Ca, Mg, As, Sh, Cu, Zn
\% T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Na, K,
— . Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe**,Mn, Al, ClI,
Spania Dolina ) NOs, SO4, HCOs, Si, As, Sb, Cu, Zn
5 0 0 4 1 2x rocne
N T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SOq,
\Y 2 2 0 0 0 2x rocne Ca, Mg, As, Sb
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Na, K,
Dubrava Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, ClI,
\% 6 0 0 6 0 2x rofne NOs, SO4, HCO3, As, Sh
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Na, K,
Ca, Mg, NH,, Fe?*, Fe3*,Mn, Al, ClI,
Pezinok \Y 4 1 0 3 0 2x rocne NOs, SO4, HCOs, As, Sb, Zn, Cu,
Ni, Cd, Ra226, Feng, Mnne, ASNE,
Sbne
Spolu \% 74 27 1 37 9
S 6

Pozn.: Typ objektu: V — voda, S — sediment. Dolnym indexom NF st oznacené stanovenia prvkov z nefiltrovanej
vzorky. T — teplota vody, EC — merna elektrolytickd vodivost’ vody, O, — vo vode rozpusteny kyslik, KNK -
kyselinova neutralizacna kapacita, ZNK — zasadova neutralizana kapacita, ChSKwun — chemicka spotreba kyslika
manganistanom.

V priebehu rokov 2007 aZz 2018, sa pri monitoringu inZinierskogeologickych aspektov
vplyvu tazby na ZP naviazalo na vytypované lokality navrhnuté do $tatneho monitorovacieho
systému z Glohy: Systém zistovania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi vznikajucich
banskou €innost'ou (Vrana et al., 2005). Z dévodu velkého poctu vytypovanych lokalit (20),
ako iz dbévodu obmedzeneého pridelenia finanénych prostriedkov, boli tieto lokality
zaradované do monitoringu postupne. Monitorovacie prace pozostavaju hlavne z archivneho
spracovania suhrnnych Udajov o geometrii, hibke a €asovom slede vydobytych priestorov
a aktualizacie, resp. doplhania Gdajov z predchadzajiceho monitorovania aich dopliania
do internej databdzy. Zakladny archivny monitoring je postupne rozSirovany o terénnu
rekognoskéaciu jednotlivych lokalit vratane dokumentéacie novych udalosti na loZiskach.
Vlastny monitoring dosial’ nezahfiia uhol'né loZiska.

V roku 2018 bolo na lokalite Rudhany — Porad€ vykonané monitorovanie zmien
v roz8irovani zavalového pasma Baniskd ajeho zavazania elektrarenskym popoléekom.
Na lokalite Nizna Slanid bola vykonana rekognoskéaciu zavalov na loZisku Kobeliarovo.
Na lokalite Pezinok bolo vykonané monitorovanie menSich zavalov na loZisku Nadej
terénnou rekognoskaciou. Na vsetkych sledovanych lokalitdch rudnych loZisk bol navySe
kontrolovany technicky stav Usti najvyznamnejSich odvodfiovacich stolni.




3 Pozorovaneé ukazovatele a metody ich hodnotenia

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby nerastov na ZP v hodnotenych
lokalitach st monitorované v Ucelovych pozorovacich sietach. Tie vychadzaju z navrhnutého
systému zistovania a monitorovania pre dany Gcel (Vrana et al., 2005). V doterajSom
priebehu monitorovacich prac su sledované kvantitativne a kvalitativne parametre zdrojov
banskej a odpadovej vody (drendz z odkalisk), podzemnej vody a vody povrchovych tokov.
Prehl'ad sledovanych parametrov je spolu so spdsobmi a medzou ich stanovenia uvedeny
v tab. 2. Na kazdom pozorovacom objekte sa meria prietok, teplota vody, merna elektricka
vodivost’ vody, reakcia vody aobsah rozpusteného kyslika. Rozsah sledovanych
ukazovatelov kvality je na pozorovanych lokalitach voleny podla geochemického typu
loZiska aje preto miestne Specificky (tab. 1). Na vybranych lokalitich sa nepravidelne
odoberaju i vzorky sedimentu.

Hydrometrické merania pre zistenie okamZitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo §t6Ini a vydatnosti pramenov, boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
C2 Kempten, pripadne elektromagnetickym prietokomerom Valenport model 801. Tieto
merania prietoku v otvorenych kanaloch boli vykonané bodovou metédou podla ON 73 6571.

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
~Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.“ Odporica
sa pouzivat’ ju spolocne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné ndzvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odporica sa
pouZzivat’ ju spolo¢ne s 1ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi,
Pouzité vSeobecné ndzvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Vzorky vod na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo §toIni a pramefov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatelov a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovnice. Rozsah
sledovanych ukazovatel'ov je voleny podla zaverov predchéadzajlcich etap prace (Vrana et al.,
2005) a vysledkov doterajSieho monitoringu.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonavané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusteného O,. PouZzité boli
vzorkovnice pripravené laboratériom, vzorky boli v defi odberu odovzdané do laboratdria
na dalSie spracovanie. VVzorky vod pre stanovenie mikroprvkov su pri odbere filtrované
pomocou vakuovej pumpy Nalgene cez filter Whatman s velkostou poérov 0,45 pum
a chemicky stabilizované podla poZiadaviek laboratéria — 1,25 ml HNOz (p =1,51 g/cm?3) - do
250 ml PE vzorkovnice.



Tab. 2: Prehl'ad analytickych metéd SGUDS GAL Spisska Novéa Ves pouZitych pre meranie

sledovanych ukazovatel'ov kvality vody

Ukazovatel’ Jednotka | Medza stanovenia | Metdda stanovenia épecifikécia pristroja
pH 1 E WTW pH 730
KNK, ZNK mmol/I 0,04 OA Titroline 7000
Mern4 elektrolyticka ms/m 1 E WTW cond 730
vodivost' pri 25°C
Celkové latky 105 °C mg/l 15 G, vypocet
rozpusteny O mg/l 0,2 E WTW Oxi 730
H,S mg/l 0,01 F UV -VIS DR 5000,6000
agresivny CO, mg/l 1,1 Vypocet
CHSKwmn mg/l 0,5 OA
BSKs mg/l 1 E WTW Oxi 730
NH,* mg/l 0,05 F UV -VIS DR 5000,6000
NO, mg/l 0,01 F UV -VIS DR 5000,6000
PO, mg/l 0,03 F UV -VIS DR 5000,6000
HCOs mg/l 0,3 Vypocet
F mg/l 0,1 IC DX =120, ICS 5000
Cr mg/l 1 IC DX =120, ICS 5000
NO3 mg/l 1 IC DX =120, ICS 5000
S04 mg/l 2 IC DX =120, ICS 5000
2+
Fe mg/l 0,1 F UV -VIS DR 5000,6000
3+
Fe mg/! 0,007 Vypotet
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
Fecelkove mg/l 0,007 AES-ICP ICP-OES
+ AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
Na mg/l 0,05 AES-ICP ICP-OES
+ AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
K mg/l 0,1 AES-ICP ICP-OES
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
2+ _ )
Ca mg/l 0,2 AES-ICP ICP-OES
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
2+ _ )
Mg mg/l 0,2 AES-ICP ICP-OES
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
2+ _ )
Ba mg/l 0,002 AES-ICP ICP-OES
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
2+ _ )
Mn mg/l 0,002 AES-ICP ICP-OES
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
3+ _ )
Al mg/l 0,02 AES-ICP ICP-OES
gr2 mg/l 0,002 AES-ICP AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
ICP-OES
. AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
SiO; mg/l 0,2 AES-ICP ICP-OES
- mg/l BRUKER AURORA M90,
Li 0,01 ICP MS AGILENT TECHNOLOGIES 7900
AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
B mg/l 0,02 AES-ICP ICP-OES
ng/l i AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
Mo 4 AES-ICP ICP-OES
. ICP MS AGILENT TECHNOLOGIE 5110, 5100
Ni, Cu, Zn, Co, Cr ug/l 2 |CP-OES
ng/l i BRUKER AURORA M90,
Be 01 AES-ICP AGILENT TECHNOLOGIES 7900
Ag ng/l 1 AES-ICP BRUKER AURORA M90,

AGILENT TECHNOLOGIES 7900




Pokrag. tab.2

Ukazovatel’ Jednotka | Medza stanovenia [ Metdda stanovenia Specifikacia pristroja
ug/l ] BRUKER AURORA M90,
Sn 30 AES-ICP AGILENT TECHNOLOGIES 7900
ug/l ] BRUKER AURORA M90,
v 3 AES-ICP AGILENT TECHNOLOGIES 7900
ug/l ] BRUKER AURORA M90,
Unat 5 AES-ICP AGILENT TECHNOLOGIES 7900
o | : ICP MS BRUKER AURORA M90,
Y AGILENT TECHNOLOGIES 7900
Cd | 03 ICP MS BRUKER AURORA M90,
Y ’ AGILENT TECHNOLOGIES 7900
BRUKER AURORA M90,
As, Sb, Se ng/l 1 ICP MS AGILENT TECHNOLOGIES 7900
Hg ug/l 0.1 AAS — AMA AMA 254

Vysvetlivky: E — elektrometria

OA - odmerna analyza

G — gravimetria

F — fotometria

IC — i6bnova chromatografia

AES-ICP — atébmova emisné spektrometria s induk&ne viazanou plazmou
ICP MS - hmotnostna spektrometria s induk&ne viazanou plazmou

AAS - AMA - atdmova absorpcna spektrometria — ortut'ovy analyzator

Laboratorne analyzy véd asedimentov boli vykonané v akreditovanom laboratériu
GAL SGUDS v Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov vo vodéch boli
pouZité analytické metddy, ktoré si uvedené v tab. 2. Kontrola spravnosti laboratérnych
technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly pravidelne
zabezpeCovana systémom externej kontroly formou medzilaboratérnych porovnavacich
skuSok s UspesSnost'ou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vsetky typy vod. Interna kontrola je
vykonavand odberom jednej vzorky dvakrat, ato kazdych 20 vzoriek. Podla spravnej
laboratdrnej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimalne 15) merana jedna vzorka dvakrat,
ako tzv. paralelné stanovenie.

Pri kategorizacii kvality povrchovych véd bola do roku 2011 pouzivana klasifikacia
kvality povrchovych vod podla STN 75 7221, podla ktorej sa zaraduje kvalita povrchovej
vody v danom mieste odberu vzoriek do tried kvality podla zistenych hodndt ukazovatel'ov
porovnhanim s ich urenymi medznymi hodnotami. RozliSovali sa nasledovné triedy kvality:
. trieda — vel'mi Cist4 voda; Il. trieda — Cist4 voda; I1l. trieda — zneCistena voda; 1V. trieda —
silno znecCistena voda; V. trieda — vel'mi silno znecistena voda. Hoci tato normu Slovensky
Ustav technickej normalizacie ku driu 1.3.2007 zrusil, podla nariadenia vlady SR €. 296/2005
Z. z. sa pocas jeho platnosti na hodnotenie kvality povrchovych vod pouZzivali postupy v nej
uvedené. V aktualne platnom nariadeni vlady SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod uz odkaz na STN 75 7221 nie je uvedeny. Preto
v hodnoteni kvality povrchovych véd od roku 2012 vratane uvadzame porovnanie
s poziadavkou na kvalitu povrchovej vody uvedenej v prilohe €. 1 k nariadeniu vlady SR
€. 269/2010 Z. z. Toto hodnotenie sa pre As, Cr, Cd, Cu, Ni, Pb, Hg a Zn robi porovnanim
nameranych hodndét so stanovenymi pripustnymi koncentrdciami zvySenymi o pozadove
koncentricie tazkych kovov. Pozadové koncentridcie kovov pre jednotlivé dtvary
povrchovych véd Slovenska su uvedené v publikacii BodiS et al. (2010). KedZe Sb sa
nenachadza medzi parametrami poZiadavky na kvalitu povrchovej vody (prilohy ¢.1 k NV SR
€.269/2010 Z. z.), v hodnoteni kvality povrchovej vody pouZivame jeho medznu hodnotu
pre kategoriu Al povrchovej vody uréenej na odber pre pitnd vodu uvedenu v prilohe €. 2
k NV SR €.269/2010 Z. z. Okrem hodnotenia monitorovanych profilov povrchovych tokov
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tymto spdsobom hodnotime ikvalitu vytokov banskej vody adrenaze odkalisk, kedze
vo vsetkych pripadoch tychto monitorovanych objektov odtekaju vody po povrchu terénu
k miestnemu povrchovému toku a stavaju sa jeho siCastou. Monitorované banské vody
a drendZne vody odkalisk zaroven hodnotime i porovnanim s indikacnym (ID) a intervenénym
(1T) kritériom pre podzemnu vodu, podla prilohy €. 12 metodického pokynu &. 1/2015-7 MZP
SR. Ako charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloZiek pre hodnotené obdobie sa
uvadzaju ich aritmetické priemery.

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoZznych miestach spolu so vzorkami véd
je hodnotend podla indikacnych a intervencnych Kkritérii horninového prostredia a péd
uvedenych v prilohe €. 12 metodického pokynu &. 1/2015-7 MZP SR.

Novodokumentované a archivne preberané priestorové Gdaje o pozostatkoch banskej
a upravnickej Cinnosti a ich prejavoch st transformované do digitalnej formy a ukladané
v softvérovom prostredi Maplnfo Professional. Objekty dokumentované v teréne sU
zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s presnostou do 10m
v stradnicovom systéme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

InZinierskogeologické aspekty
Zber dat prebieha vo vytvorenom systéme zistovania a monitorovania (Vrana et al.,
2005), v rdmci ktorého boli spracované podklady z terénu a z archivnych zdrojov:
a/ Systém zistovania a monitorovania_fyzikalnych vplyvov (impaktov) banskej ¢innosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:
1) svahové deformacie (dalej SD);
2) poklesy terénu (PT);
3) poruchy na objektoch (PO);
4) podmacanie/zamokrenie (PZ);
5) lineérna erdzia na povrchu terénu (ER).
b/ Systém zistovania a monitorovania zdrojov potencialnych fyzikdlnych impaktov
vyvolanych banskou ¢innost'ou prejavujucich sa ako:
1) vydobyté (vyrabané) priestory (MP) v podzemi;
2) deformécie horninového masivu (MD) v podzemi;
3) Gstia podzemnych banskych diel alebo banské diela na povrchu terénu ( BD).

Ziskané Udaje su ukladané do Ucelovej databazy udajov podsystému 04. Jej zéklad bol
zostaveny Vv priebehu rieSenia geologickej Ulohy ,,Systém zistovania a monitorovania $kéd
na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou ¢innostou® (Vrana et al., 2005).

Textovo-graficka Cast’ databazy obsahuje digitalne podklady rézneho charakteru —
textové dokumenty sledujice Struktdru zaznamovych listov, tabulkové (daje, schémy,
mapové podklady, fotografie. Logické Clenenie systému je podla regiénov a lokalit.

Geografickd Cast' databazy obsahuje hodnotené lokality a objekty. V priebehu
monitoringu v rokoch 2007-2018 bola dopifiana hlavne o georeferencované skeny mapovych
podkladov so zdrojmi potencidlnych fyzikalnych impaktov. Zdroje impaktov a ich prejavy sa
postupne spracovavaju do digitalnej formy - vektorovej grafiky v prostredi Maplnfo
Professional.

Vybrané rizikové lokality sO postupne preverované terénnou rekognoskéciou
a dokumentéciou geodynamickych javov, réznych morfologickych prvkov a inych objektov.
Dokumentované javy su polohovo zameriavané svyuZitim globdlneho druZicového
polohového systému GNSS s horizontalnou presnostou od 0,1 m do cca 1,5 — 2,5 m (podla
prekrytia Uzemia vegetatnym pokryvom). Digitdlnymi fotografickym snimkovanim si
dopifané vysledky terénnej rekognoskacie adokumentované porovnavacie fotografické
snimkovania z vytyCenych stanovist.

11



Monitorované oblasti sa podla dokumentovaného vyskytu pretrvavajlicich
inZinierskogeologickych impaktov a ich intenzity orientacne zaraduju do troch tried zatazZenia
oblasti geodynamickymi javmi vyvolanymi banskou ¢innost'ou (tab. 59). RozliSené je nizke
(trieda A), stredné (B) a vysoké zataZzenie (C). Tato kategorizacia zohladiuje vyskyt
a charakter svahovych deformécii, poklesov terénu a poruch objektov na povrchu. Pri tomto
hodnoteni sa rozliSuje potencialny vyskyt daného javu v hodnotenej oblasti, vyskyt javu
mensSieho rozsahu (s rozmermi v m), vyskyt javu vé&cSieho rozsahu (s rozmermi v desiatkach

v/

metrov a vacSimi). Zaroven sa rozliSuje, Ci ide o aktivny alebo stabilizovany jav.

Tab. 3: Sposob a frekvencia ziskavania udajov o inZinierskogeologickych aspektoch problematiky

Impakty | Sp6sob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podla
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PT Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podla
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PO Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podla
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu
udalosti
Pz Terénne merania a pozorovania, informécia o Individualne, priebezne, resp. interval podla
mimoriadnej udalosti postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Podl'a potreby, priebezne podla vyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezné doplnianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné doplfianie, v zavislosti od spristupnenia
podkladov a frekvencie preberanych merani
BD Archiv, informécia o mimoriadnej udalosti Priebezné doplfianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické merania Priebezné doplfianie, v zavislosti od spristupnenia
podkladov a frekvencie preberanych merani

4 Vysledky monitorovania

4.1 Oblast’ Hornej Nitry

V tomto regidne vykonavaju dlhodobo banskd Cinnost pri  dobyvani uhlia
Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. v Prievidzi (dalej len ,,HBP*“). HBP na svojich
tazobnych Gsekoch (TU) Cigel, Handlovd a Novaky vykonava banskd —Einnost
zodpovedajucu energetickej koncepcii  Slovenskej republiky s vySkou taZzby uhlia
odpovedajicej odbytovym moZnostiam. lde o bane s nebezpeCenstvom prievalov vody
a vyronov plynu. V DP Cigel’ sa tazilo do 27.10.2017 - vtedy bola tazba vtomto DP
ukonCend a vykonava sa tu likvidacia hlavnych banskych diel a banskych stavieb. V roku
2018 tu doslo k poklesu objemu tazby (Kolektiv autorov, 2019).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Sledovanie mnoZstva banskych vod ¢erpanych pri odvodiiovani bani Cigel’, Handlova
a Novéaky, vratane prejavov odvodnenia v stvisiacich hydrogeologickych kolektoroch, je
predmetom prevadzkového monitoringu HBP. V oblasti hnedouhol’ného hornonitrianskeho
reviru sme v ramci aktivneho monitoringu CMS VTZP, v obdobi rokov 2007 — 2015 sledovali
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systémy Styroch najvyznamnejSich StoIni reviru, a to: Stara Stolha v Handlovej, St6lfia Cigel,
Stolna Hlboké a stolna v Lehote pod Vtacnikom.

Z vysledkov monitorovania véd vyplynulo, Ze z hladiska poZiadaviek na kvalitu
povrchovej vody, na monitorovanych profiloch povrchovych tokov najcastejSie nevyhovuje
obsah dusitanov. Z dalSich ukazovatel'ov kvality dosahovala v povrchovej vode nepriaznivi
priemernd Uroven koncentracia arzénu v potoku pod $télfiou v Lehote pod Vtacnikom (objekt
¢. 9). Povrchova voda nad barou v Cigli sa vyznaCuje i pomerne vysokou koncentraciou Mn.
ZvySend koncentracia arzénu v potoku pod Stélfiou v Lehote pod VtaEnikom mé pdvod
v banskej vode miestnej Stdlne (objekt €. 8). Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod
podla kritérii hodnotenia rizika znegistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
€.1/2015-7) mbzeme konstatovat’ Ze kvalita monitorovanych zdrojov banskych vod bola
v hodnotenom obdobi dobré. Ziaden zo sledovanych ukazovatelov neprekrogil ani indikatné
kritérium (ID) podzemnej vody. PodrobnejSie zhodnotenie uvedenych vysledkov je v rocnej
sprave za rok 2015.

InZinierskogeologické aspekty

V oblasti Hornej Nitry nie je vsucasnosti vykondvany vlastny terénny monitoring
vplyvov tazby na Zivotné prostredie v ramci CMS GF VTZP.

Dolezité povrchové objekty su proti negativnym vplyvom hlbinného dobyvania uhlia
v Hornonitrianskej kotline chranené ochrannymi piliermi. Takto st chrénené zvislé Gvodné
banské diela uholnych bani a iné dolezité objekty, napr. ¢ast’' mesta Novaky, Cast’ obce Kos,
Statna cesta medzi Prievidzou a Novakmi, vratane parovodu, Zelezni¢nd trat a pod.
K dblezitym chranenym objektom patri aj ochrana kupelného mesta Bojnice (ochrana
termalnych pramenov). V pripade skonCenia dobyvania v jednotlivych taZzobnych usekoch sa
vykonava likvidacia hlavnych banskych diel, ktorej finalnou fazou je uzatvéranie banskych
diel projektovanymi hradzami a zaplavovanie vyrabanych priestorov popoléekovou zmesou.
Uzatvéracie objekty (murované resp. betonové protiprievalove hradze) su vybavené
prislusnymi vyvodmi na odvadzanie banskych vod a plynov z vyrabanych priestorov, ktoré su
monitorované.

Po rokoch 2012 a2013 ivroku 2014 boli zaznamenané dalSie plosné poklesy
polnohospodarskej pddy medzi Laskarom a KoSom a medzi KoSom a Prievidzou. Poklesy
na byvalej Statnej ceste €. 111/05061 v intravilane obce Ko$ si v roku 2013 vynutili Gplnu
uzavierku tejto cesty a vytvorenie docasnej nahradnej komunikécie (Kolektiv autorov, 2014).
Intenzita poklesov je monitorovana a dokumentacne vedena organizéciou HBP, a. s. V3etky
prejavy podribania sU priebezne monitorované arieSené v sulade sdohodami o strete
zaujmov, organizaciou HBP, a.s., Prievidza. V DP Novaky I. sa vroku 2014 vykonavali
CiastoCné rekultivatné a zavdZacie prace na pozemkoch ovplyvnenych podrabanim
v intravildne obce Kos. Zaroven boli v Kosi a v Novakoch asanované niektoré staré rodinné
domy aelektrického vedenia. TieZ bola vykonand predbeznd technicka rekultivicia
polnohospodarskych pozemkov (Agrodan KoS), svyuZitim skryvkového podorni¢ného
a ornitneho materialu zo stavby ,,Otvarka 11. tazobného Useku — povrch, SC 06 — Prekladka
vodnych tokov*. V DP Cigel bola v roku 2014 vykonana rekultivicia sikromného pozemku,
spocivajuca vo vyrovnani terénu navdzkou a osiatim li¢nej zmesi (Kolektiv autorov, 2015).
V roku 2015 boli zaznamenané dalSie plo3né poklesy polnohospodéarskej pddy v Useku medzi
Laskdrom a KoSom a medzi KoSom a Prievidzou. Tieto vplyvy zo strany HBP, a.s. boli
rieSené v sulade s dohodami o strete zaujmov, ktoré boli si¢astou POPD, predloZzeného OBU
v Prievidzi v ramci konania o povolenia banskej ¢innosti do doby vydobytia zasob hlbinného
loZiska hnedého uhlia. Z dévodu banskej ¢innosti boli zaznamenané aj poklesy na byvalej
Statnej ceste €. I11./05061 v intraviline obce KoS. Intenzita poklesov je monitorovand
a dokumentacne vedend organizaciou HBP, a.s. V tejto suvislosti bola na zéklade rozhodnutia
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prislusného orgdnu Statnej spravy pre cestnl dopravu a pozemné komunikacie rieSena
doCasnd UpInd uzavierka uvedenej cesty v obci Ko$ a vytvorena doCasna nahradna
komunikacia (Kolektiv autorov, 2016). V DP Novéky I. sa vykonavali v roku 2015 Ciasto¢ne
rekultivané a zavéZacie prace na pozemkoch v intravilane obce Ko$, na miestach
poSkodenych vplyvom podrabania. Za G€elom realizacie preventivno-bezpecnostného
opatrenia — zaustenia vod potoka Ciglianka do plastovych rar bola s obcou Ko$ uzatvorena
dohoda o vysporiadani Skody v rdmci rieSenia stretov zaujmov. Cielom opatrenia je zamedzit’
Uniku vod z koryta do podzemnych banskych priestorov po jeho ovplyvneni stenovym
porubom 107 019-95. V obci Ko§, v oblasti ulic Vitazstva a Hviezdoslavova, ktoré budu
ovplyvnené rabanim stenového porubu 107 019-95 potrebné zabezpeCit' zruSenie Casti
verejného vodovodu. V obci Ko$ bola tiez vykonand revitalizacia pozemkov v priestore
golfového ihriska. Vplyvom dobyvania stenového porubu 107 075-95 sa vytvorili
na pozemkoch v areali golfového ihriska trhliny a poklesy (3irka 0,25m, dizka az 120m).
S cielom zamedzit' Grazom o0s6b pohybujicich sa po golfovom ihrisku bolo vykonané
zahrnutie nebezpeCnych trhlin miestnym materidlom (zeminou). V priestore poklesovej
kotliny bola zahrnut& ornica na do¢asnu depéniu. V DP Handlova sa v roku 2015 uskutocnilo
zabezpecenie zasypanie trhliny na pozemku KN C par. €. 584 v k.0. Nova Lehota. Trhlina sa
vytvorila na podrabanom pozemku v oblasti Vychodnej Sachty. Tato bola zasypana banskou
hluSinou v mnozstve 20 m3. VV DP Cigel’ v roku 2015 boli vykonané zemné prace slvisiace
so sprejazdnenim poskodenej lesnej cesty na pozemku parc. €. KNC 7711 v k. 0. Prievidza,
dotknutej uskutoCnenou banskou cinnostou. Zemné préce pozostavali z vykopania
povrchovych odvodiovacich kandlov v oblasti zosuvu, urovnania nerovnosti a zasypani trhlin
miestnou zeminou. Poklesy a trhliny na lesnej ceste boli zasypané miestnym materidlom
do potrebnej nivelety. Po$kodend vozovka v dizke 80 m bola obnovena 3trkodrvou
v mnoZstve 100 t. Dalej bolo v DP Cigel’ vykonané zasypanie trhlin na pozemku KNC parc.
€. 1133/1 v k. 0. Velka Leh6tka, ovplyvnenom hibinnou tazbou hnedeho uhlia v oblasti pri
Jame 5. Trhliny boli zahrnuté miestnym materidlom (Kolektiv autorov, 2016). V roku 2016 tu
nedoslo k vyznamnym zmendm (Kolektiv autorov, 2017). V roku 2017 sa realizovala
rekultivacia pléch: v priestoroch poklesov medzi ulicami Nova a Vitazstva v Kosi, nad
stenovym porubom 107 077-95, na pol'nohospodarskom pozemku Hon €. 2, irevitalizacia
potoka Ciglianka v oblasti preloZky. TaktieZz sa opravovala trhlinami poSkodend vozovka
na Novej ulici v Kosi, zasypali sa trhliny na pozemku KN-C parc. C. 6310 v k. (. Novéaky
a pingy na Hone €. 30 (Kolektiv autorov, 2018). V roku 2018 sa vykonal monitoring prietoku
vody v revitalizovanej cCasti potoka Ciglianka, pokraCovalo sa v rekultivicii (zemia
v intravilane obce Ko$ a poklesnuté pozemky v aredli byvalej jamy G sa zaviezli vykopovou
zeminou. UkonCila sa technickd rekultivicia polnohospodérskeho pozemku Hon €. 8 v k. C.
Ko§, Kolektiv autorov, 2019).

4.2 Stiavnicko-hodrugsky rudny obvod

V historicky vyznamnej oblasti tazby drahokovovej rudy Stiavnicko-hodruiského
rudného obvodu (SHRO) v stcasnosti vykonava tazbu Au, Ag, Pb, Zn rudy len Slovenska
banska spol. sr. 0., HodruSa — Hamre. V roku 2018 vytazila 44,6 kt polymetalickej Au, Ag,
Pb, Zn rudy (Kolektiv autorov, 2018).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti banskostiavnického rudného reviru su sledované vytoky banskej vody z dvoch
dedi¢nych odvodiovacich $télni (Voznicka dedicna $tolia — VDS a Novéa odvodriovacia
§toliia - NOS), z jednej zo starych §téIni rajonu (3tdlne Zlaty stél) a drendZna voda odkaliska
v Hodrusi. VDS je sledovana len pri jej Gsti, situovanom cca 50 m od rieky Hron. NOS je
sledované na dvoch miestach — pri usti $t6lne a po cca 800 m pri jej vyusteni do rieky Hron.
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U St6lne Zlaty st6l a odkaliska v Hodru$i bol sledovany aj ich vplyv na kvalitu vody
v recipientoch, monitoringom kvality v profile nad a pod pritokom banskej resp. drenaznej
vody. V ramci CMS GF VTZP boli na tychto objektoch odoberané vzorky vody a sedimentu
1x ro€ne v obdobi 2007 — 2013. V rokoch 2014 — 2018 bola voda na tychto objektoch
vzorkovand dva krat rocne. VDS bola navySe vzorkovana vramci geologickej ulohy
zameranej na Studium moZnosti vyuZitia prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody
(Kovanicova et al., 2014) raz v roku 2011, Styri krat v roku 2012 araz v roku 2013 - tieto
Udaje st zahrnuté do hodnotenia CMS GF VTZP. V roku 2016 a 2017 tu bolo odobratych
a analyzovanych spolu 8 vzoriek sedimentu.

Z vysledkov monitorovania povrchovych véd oblasti (objekty ¢. 14, 15, 17, 18)
vyplyva, Ze v hodnotenom obdobi ich kvalita vyhovovala poZiadavkdm na kvalitu povrchovej
vody (tab. 4, 5). Hoci voda odkaliska v Hodrusi (objekt €. 13) ma zvySeny obsah Mn, Al a Pb
(tab. 4 a 5), neprejavuje sa to negativne na kvalite miestneho recipientu monitorovaného
v profile pod odkaliskom (objekt €. 15) — vroku 2018 je tu dokumentované len nepatrné
prekroCenie obsahu Ca (1,1x). Podobne sa zvySeny obsah Mn a Ca v banskej vode Stdlne
Zlaty st6l (objekt €. 16) neprejavuje negativne na kvalite potoka pod vyustenim tejto $toIne
(objekt €. 18). Riziko negativneho ovplyvnenia kvality povrchovej vody predstavuje hlavne
banska voda VDS (objekt &. 12). Obsah zinku v nej predstavuje v sledovanom obdobi rokov
2007 — 2017 70-nasobné prekrocenie poZiadavky na ro¢ny priemer podla prilohy ¢. 1 ¢ast' B
nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z. z., obsah Pb 9-nésobné, obsah Cd 16-nasobné, obsah Mn
11,5-nasobné a obsah Al 4-nasobné prekroCenie (tab.5). V roku 2018 je miera tychto
prekroGeni o nie¢o nizia (tab. 5). V banskej vode NOS islo v obdobi rokov 2007 — 2017
0 14,4-nasobné prekroCenie poZadovanej maximéalnej koncentrdcie Zn, 3,3-ndsobné
prekrocenie obsahu Cd a 1,3-nasobné prekrocenie obsahu Mn. V roku 2018 bola miera tychto
prekroCeny vyrazne nizSia (tab. 5) a obsahy Cd a Mn s vyhovujlce.

Vydatnost vytoku banskej vody z VDS je v priemere priblizne 0,3 m%/s, vydatnost
NOS asi 37 l/s. Recipientom tychto banskych vdd je rieka Hron. Prietok tejto rieky je
dlhodobo pozorovany na vodomernej stanici Brehy (. 7290 SHMU) a v obdobi 1931 — 2002
kolisal v intervale 7,7 — 1050 m® (Blaskovitova et al., 2004). V obdobiach najnizsich
prietokov predstavuje mnoZstvo pritekajucej banskej vody necelé 4 % prietoku rieky Hron.
Ide o pomer pri ktorom dochadza — z pohladu kvality rieCnej vody — k znacnému riedeniu
kontaminovanej banskej vody. PrepoCet podl'a zmieSavacej rovnice ukazuje, Ze priemerna
koncentracia Zn = 15 g/l v rietnej vode nad vylstenim VDS (Dobiasova et al., 2006) sa
vplyvom prinosu zinku banskou vodou tejto StdIne pri koncentracii 3,6 mg/l (priemer za rok
2018) zvysi pri miniméalnom prietoku 7,7 m®/s na 0,15 mg/l, ¢o je Groveri priblizne 2x vysSia
ako pozadovany rocny priemer pre povrchovl vodu 4. triedy tvrdosti (priemerny obsah
CaCOs vody Hrona podl'a monitoringu SHMU na monitorovanom mieste Ziar nad Hronom
zarok 2018 je 149 mg/l — www.shmu.sk). Vplyv banskej vody z NOS na kvalitu vody
v Hrone je zanedbatelny. Predpokladané koncentracie kadmia, niklu, medi a olova v Hrone
pod vyustenim VDS a NOS su nizsie ako pozadované hodnoty tychto ukazovatelov kvality
povrchovej vody. Kvalita vody Hronu na monitorovacom mieste Hron — Brehy (SHMU,
NEC: R232000D), vzdialenom 10 km pod VDS, bola vroku 2018 pre obsah zinku
vyhovujuca (tab. 6)

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢€.1/2015-7) mdZeme konstatovat, Ze kvalita
banskej vody §télne VDS v hodnotenom obdobi je vysoko rizikova. Indikagné kritérium
podzemnej vody (ID) prekraCuje v obdobi 2007 — 2017 v priemere 3,6-krat obsah Zn, 4,0-krét
Cd a 3,1-krat Al. Mierne pod uroviou ID je obsah Pb (tab. 7). V roku 2018 je prekrocenie ID
pre Zn 2,4-nédsobné, pre Cd priblizne 3-ndsobné. Obsah Al je niZsi a obsah Pb je vyrazne nizsi
ako ID. Interventné kritérium (IT) pre obdobie rokov 2007 — 2017 (tab. 8) 1,9-n&sobne

15


http://www.shmu.sk/

prekraCuje obsah Al a mierne i obsah Zn, Cd je na jeho urovni. V roku 2018 IT nebolo
prekroCenie zaznamenané u Ziadneho zo sledovanych ukazovatelov. V drendznej vode
odkaliska v Hodrusi ani v banskej vode Stdlne Zlaty stdl neprekraCuje IT Ziaden
zo sledovanych ukazovatelov (tab. 8).

Tab. 4: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody v SHRO

Obj. Obdobie EC pu SOt NHe Fe Mo Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
mS/m mg/l mg/l mg/  mgd mg/  mg/l mg/l mg/l mg/  mgl  mg/ mg/l mg/l mg/l mg/l

10 2007-17 gy 814 265 0.41 0461 0398 0.154 000006  1.410 0007 0.002 0.007 0.00406 000046 00137 110 27
10 2018 g9 813 196 0.03 0015 0.040 0.005 0.125 0.0004 0.001 0.001 0.00040 9% 24
1 2007-17 gy 847 271 005 0490 0422 0139 000006 1213 0006 0.001 0006 000427 000046 00137 110 27
2018 77 816 230 003 0080 0.041 0.008 0184 0002 0001 0.001 0.00055 101 25
12 2007-17 433 745 639 048 2332 3.440 0.774 000006 5352 0084 0005 0029 001996 000064 00115 203 65
122018 434 737 618 005 0543 2140 0.180 3600 0006 0002 0.009 0.01570 213 71
13 2007-17 g5 787 208 020 0831 1542 0283 000006 0038 0017 0001 0003 0.00017 000073  0.0243 94 20
13 2018 435 737 699 027 0.168 1.900 0.020 0537 0.001 0001 0.001 0.00020 210 60
142007-17 35 811 84 026 0172 0056 0.076 000008 0019 0003 0003 0002 0.00015 0.00057  0.0200 50 12
2018 44 855 78 0.019 0015 0.004 0.0004 0002 0.002 0.00005 63 16

15 2007-17 43 800 114 055 0141 0152 0.041 000006 0031 0003 0002 0002 0.00017 0.00057  0.0300 58 15
2018 g5 851 170 0.052 0.281 0.046 0002 0.002 0004 0.00001 101 27

16 2007-17 g7 735 143 004 0313 0498 0.013 000006 0010 0003 0001 0001 000023 000056 00330 130 46
2018 g9 736 141 003 0067 0428 0.008 0.007 0.0003 0.0003 0.001 0.00005 146 53
172007-17 30 778 86 006 0217 0073 0075 000006 0034 0003 0001 0002 0.00014 000056 0.0147 % 9
2018 35 783 92 0.166 0.069 0.007 0.0004 0.001 0.001 0.00005 53 9

18 2007-17 37 783 96 004 0349 0189 0050 000006 0010 0.004 0001 0002 0.00019 0.00063 0.0163 60 15
2018 51 go4 107 0.112 0.087 0.006 0.0004 0.001 0.001 0.00005 79 2

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VDS; 13 — Hodrusa, odkalisko; 14 — HodruSa, potok nad
odkaliskom; 15 — Hodru3a, potok pod odkaliskom; 16 — Zlaty st6l, 5t6lfa; 17 — Zlaty stdl, potok nad
St6lfou; 18 — potok pod Stdlfiou Zlaty stol.

Tab. 5: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody SHRO
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SOs NH+ Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
10 2007-2017 0,72 V 1,06 008 023 133 077 061 1441 073 011 044 325 0,02 0,14 1,10 0,14
2018 063 V 0,78 002 001 013 0,03 1,62 004 005 007 032 0,96 0,12

11 2007 2017 0,73 V 1,08 004 024 1,41 069 061 1576 0,70 0,09 042 342 0,02 0114 10 0,14
2018 065 V 0,92 002 004 014 0,04 2,38 0,16 0,06 0,07 044 1,01 0,12

12 20072017 1,21 V256 0,14 147 1147 387 061 69,50 9,46 0,33 1,99 1597 0,03 0,12 2,03 0,33
2018 1,22 V247 004 027 743 0,90 46,75 064 0,16 0,57 12,56 213 0,36

13 2007-2017 0,78 V. 1,19 0,16 042 514 142 061 025 200 005 0,3 0,08 004 024 09 0,10
2018 1,23 V2,80 021 0,08 6,33 0,10 353 0,16 0,07 0,05 0,09 2,10 0,30

14 2007 2017 033 V 0,33 020 009 019 038 079 013 032 017 011 0,07 0,03 020 0,50 0,06
2018 040 V 0,31 0,01 0,05 0,03 0,04 0,10 0,08 0,02 0,63 0,08

15 2007 2017 039 V 046 043 007 051 021 064 020 036 011 0,2 0,08 0,03 030 0,58 0,08
2018 060 V 0,68 0,03 0% 0,30 0,20 0,11 0,21 0,002 1,01 0,14

16 2007 -2017 0,74 V 057 0,03 0,16 1,66 006 061 007 040 005 006 0,11 0,03 033 1,30 0,23
2018 081 V 056 002 003 143 004 0,04 0,03 0,02 005 0,02 1,46 0,26

17 2007-2017 0,27 V 0,34 005 011 024 038 063 0,22 032 007 012 0,07 0,03 0115 046 0,04
2018 033 V0,37 0,08 0,23 0,04 0,04 0,08 005 0,02 0,53 0,05

18 2007-2017 034 V 0,39 003 017 063 025 064 007 043 008 0,09 0,09 003 0,16 0,60 0,08
2018 049 V043 0,06 0,29 0,04 0,04 0,07 005 0,02 0,79 0,11
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Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
medznej hodnoty a sU zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 4.

Tab. 6: Vysledky monitoringu vybranych ukazovatel'ov kvality vody Hrona na monitorovacom mieste
Hron — Brehy (SHMU) v roku 2018

Namerané Udaje Trieda | Kvalitativna
tvrdosti | poZiadavka

n Min. Max. P90 Priem. Max./Priem. RP
As pg/l 12 4,21 14,50 11,19 9,40 15,5
Cu g/l 12 15 5,17 3,80 2,92 4/4 14,8
Cr pg/l 12 15 1,50 1,50 0,75 10,8
Zn pg/l 12 32,30 75,30 72,33 56,55 4/4 77,0

Vysvetlivky: n — poCet Udajov, RP — rocny priemer, RP — poZadovana hodnota rocného priemeru s pripoCitanou
pozadovou hodnotou pre dany vodny Gtvar.

Tab.7: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatelov kvality banskej vody SHRO s indikagnym
kritériom (ID) pre podzemn( vodu

objekt obdobie EC pH NO: Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba

10 2007 - 2017 040 V 0.04 0,62 0,03 0,74 0,07 0,03 0,01 0,81 0,03
2018 03 V 0,01 0,02 0,08 0,004 0,02 0,001 0,08

11 2007 - 2017 040 V 0,03 0,55 0,03 0,81 0,06 0,03 0,01 0,85 0,03
2018 036 V 0,01 0,03 0,12 0,02 0,02 0,001 0,11

12 2007 - 2017 067 V 0,03 3,10 0,03 3,57 0,84 0,10 0,03 3,99 0,03
2018 067 V 0,01 0,72 2,40 0,06 0,05 0,01 3,14

13 2007 - 2017 043 V 0,36 1,13 0,03 0,03 0,17 0,01 0,003 0,03 0,05
2018 068 V 0,03 0,08 0,36 0,01 0,02 0,001 0,04

16 2007 - 2017 041 V 0,02 0,05 0,03 0,01 0,03 0,02 0,001 0,05 0,07
2018 044 V 0,01 0,03 0,004 0,003 0,01 0,001 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 4.

Tab. 8: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukazovatel'ov kvality banskej vody SHRO
s intervenénym kritériom (IT) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba
10 2007-2017 027 V 0,38 0,01 0,22 0,03 0,02 0,003 0,20 0,01
2018 0,23 V 0,01 0,03 0,002 0,01 0,001 0,02
11 2007-2017 027 V 0,35 0,01 0,24 0,03 0,01 0,003 0,21 0,01
2018 0,24 V 0,02 0,04 0,01 0,01 0,001 0,03
12 2007-2017 044 V 1,94 0,01 1,07 0,42 0,05 0,015 1,00 0,01
2018 045 V 0,45 0,72 0,03 0,02 0,004 0,79
13 2007-2017 029 V 0,7 0,01 0,01 0,09 0,01 0,001 0,01 0,01
2018 045 V 0,05 0,11 0,01 0,01 0,001 0,01
16 2007 -2017 027 V 0,03 0,01 0,002 0,02 0,01 0,001 0,01 0,01
2018 0,30 V 0,02 0,001 0,001 0,003 0,001 0,003

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 4.

Pri porovnani charakteristickych hodn6t obsahu ukazovatel'ov kvality v banskej vode
VDS pre rok 2018 s obdobim 2007 — 2017 (tab. 4) zistujeme, Ze s niz3ie: o 33 % pre Zn,
021 % pre Cd, 0 69 % pre Cu, 0 77 % pre Fe, 0 38 % pre Mn a 4,3-nasobne pre Al. V §tdlni
Zlaty st6l je pre toto obdobie zisteny vyrazny pokles pre Fe a Cd, mierny pokles pre Mn, Al
a Zn.
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Monitoring kvality rie€nych sedimentov v Stiavnicko-hodrusskom rudnom obvode sa
vykonaval s ro¢nou frekvenciou do roku 2013 na vSetkych miestach pozorovania kvality véd.
Ukazal, Ze sedimenty hlavnych odvodnovacich $tdIni obsahuju extrémne vysoké obsahy
mnohych sledovanych rizikovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As, Hg), ktoré mnohonasobne
prevysuju geochemické pozadie oblasti. Vzorky sedimentu z vody NOS, odobraté v roku
2016, mali vysSie koncentricie Zn a Cd st boli priemerné hodnoty z monitoringu z rokov
2007 — 2013. Vzorky sedimentu z banskej vody $t6Ine Bieber, odobraté v roku 2017, ukazali
koncentréciu vysoko prevysujucu IT pre Pb, Zn a Cd. Vysledky tohto monitoringu su uvedené
Vv sprave z monitoringu za rok 2017.

InZinierskogeologické aspekty
V oblasti SHRO sa v minulosti nevyskytli tazbou indukované geodynamické javy
vacSieho rozsahu. Lokalny prejav nastal v roku 1992, ked vzniknuta prepadlina lievikovitého
tvaru poskodila rodinny dom ¢&. 599 v Banskej Hodrus$i. Prepadlina vznikla nad starym
banskym dielom — kominom, ktoré bolo stabilizované statickym podchytenim (Gallo, 2002).
Vzhladom na moZzné rizika tu vSak boli realizované viaceré technické opatrenia
preventivneho charakteru. V roku 2001 bolo na zéklade geologického prieskumu pre
zabezpeCenie dedicnej StdIne Glanzenberg a likvidaciu jej prejavov na povrchu realizované jej
zabezpeCenie, najma odstranenim Ciastoc¢nych zavalov, opravou existujicej vymurovky Stolne
a novou kamennou vymurovkou nestabilnych Casti stolne (Gallo a Vitasek, 2001). Tato stoliha
prechadza v hibke 3 — 33 m pod centralnou Eastou Banskej Stiavnice — Kammerhofskou
ulicou. Vroku 2006 bol vBanskej Stiavnici realizovany geologicky prieskum
na zabezpeCenie starého banského diela — Sachty Kaufhaus — a zabranenie moznym
nepriaznivym prejavom jej nestability na povrchu (Saly a Gallo, 2006). Dévodom bol
havarijny stav Sachty ohrozujlci verejny zaujem v podobe ohrozenia bezpecnosti a stability
okolitych objektov a vytvarajuci nebezpeCenstvo prepadnutia terénu. V ramci neho bola
Sachta stabilizované opravou jej vymurovky.
Vroku 2018 tu neboli zaznamenané vyznamné prejavy nestability povrchu
v podrdbanych oblastiach. Ustia hlavnych odvodriovacich 3téIni (VDS, NOS) i 3téIne Zlaty
stdl st stabilné a zabezpeCené.

4.3 Lokalita Kremnica

Historicky vyznamna tazba Zil s draho kovovou mineraliziciou v Kremnickom rudnom
poli, kulminujuca v 14. a 15. storo€i, bola ukon¢end v roku 1970. V roku 2014 vykonavala
v §t6Ini Andrej organizicia ORTAC, s.r.o. Kremnica dobyvanie vyhradného loZiska Au — Ag
rudy Kremnica — Sturec (Kolektiv autorov, 2015). Vydobyta ruda v mnoZstve 0,21 kt nebola
upravovana, vzhladom na z&kaz pouZivania kyanidovej metddy Upravy zlatonosnych rdd.
V rokoch 2015 a 2016 sa tu tazba nevykonavala, avSak v roku 2017 sa vytazilo 0,1 kt Au, Ag
rudy (Kolektiv autorov, 2018). V roku 2018 sa tu opét’ netazilo (Kolektiv autorov, 2019).

Vyznamnym produktom banskej Cinnosti je ivelkoplosné odkalisko v Hornej Vsi,
uvedené do prevadzky v roku 1965, po modernizacii vtedajSej Upravne Au, Ag rudy ktora
fungovala od roku 1934 aodpad z ktorej sa vypustal priamo do potoka. Na odkalisku
sedimentoval odpad z Gpravne, po amalgamacii a lihovani koncentratu kyanidom sodnym.
Hradze sa postupne dvihali z materialu, ktory sedimentoval v nadrziach. Celkové mnoZstvo
deponovaného odpadu bolo priblizne 189 kt. V rokoch 1971 — 1972 sa tu spracovavala ruda
s obsahom antiménu zo Zily Schramen v Sturci. Neskdr vrokoch 1986 — 1992 sa tu
spracovavala technoldgiou protipridového lahovania kyanidom sodnym ruda s obsahom zlata
a striebra. Neskor sa na odkalisko ukladal kvalitativne rozdielny odpad z viacerych lokalit

18



(Finka a Matuskova, 2010). Vroku 1971 na fiom doSlo k havarijnej udalosti, ked sa
po vydatnych zrazkach hradza odkaliska pretrhla a unikajdci kal zaplavil obec Horna Ves.

Odkalisko Hornd Ves je v informacnom systéme nakladania staZzobnym odpadom
SAZP evidované ako opustené GloZisko - odkalisko. V informatnom systéme
environmentalnych zatazi je odkalisko registrované ako potencidlna environmentalna zataz.
Zaroven je evidované v registri kategorizovanych vodnych stavieb — odkalisk v kategorii 1V,
ako svahové odkalisko. Jeho spravcom je Kremnickd banska spolo¢nost, s. r. 0. Substrat
sledovaného odkaliska a okolitda p6da obsahuju vysoké koncentracie tazkych kovov.
Na hradzi bola zistena koncentracia arzénu v Grovni 117 pg.g~, ktora prekracuje indikacni
hodnotu pre sanaciu. V kale odkaliska aZz niekolko prvkov (As, Cd, Cu, Pb, Zn)
niekolkonasobne prekraCuje kontaminacnl hodnotu, ktord je zarover indikatnou hodnotou
pre sanaciu (Feketeova et al., 2014).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Rozsiahly systém banskych diel kremnického rudného pola sustreduje podzemné vody,
ktoré na povrch vytekaju len niekolkymi Stolfami. Bansky postihnutd oblast’ s taZzbou
rozrusenymi vychodmi rudnych telies, sekundarnymi akumuléciami vytaZenej horniny
i skladkami odpadov z Gpravy zabera hornu Cast’ povodia Kremnického potoka.

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatn Cast’ pritomnych banskych diel
a nafarané hydrogeologické kolektory odvodiiuje Hlavna dedi¢na St6lfia do Hrona, priCom
Cast’ z odtekajliceho mnoZstva predstavuju povrchové vody privadzané do podzemia pre
prevadzku hydroelektrdrne (Kremnickd banskd spolocnost, s.r.o0.). Vramci Statneho
monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydrochemické merania na lokalite zaCaté v roku
2008 (1 meranie) a pokracovali v rokoch 2009 — 2018 (po 2 meraniach roc¢ne). Monitoring je
vykonavany na troch vytokoch zo St6Ini, dvoch profiloch povrchovych tokov a vytoku
priesakovej vody z odkaliska (tab. 9, obr. 2).

Tab. 9: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov banskej a povrchovej vody z lokality Kremnica

. . EC pH S04 Mn Hg Zn As Sh Cu
Objekt Obdobie mS/m - mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kremnicky potok 2008 - 2017 263 7,71 35 0,06 0,00005 0,020 0,011 0,004 0,003

2018 334 7,95 35 0,09 0,00005 0,011 0,021 0,002 0,004

odkalisko Horné Ves 2008-2017 857 697 458 574 000006 2482 0,008 0,003 0,014
2018 - - - - - - - - -

potok pod odkaliskom 2008 - 2017 356 8,01 54 0,20  0,00005 0,016 0,005 0,002 0,002
2018 463 7,93 91 0,77 0,00008 0,014 0,007 0,0003 0,001

Hlavna dedi¢né Stélna 2008 - 2017 594 732 248 1,10 0,00005 0,053 0,011 0,006 0,003
2018 712 736 308 1,16 0,00005 0,050 0,016 0,004 0,006

Hiboké Stolna 2008 - 2017 921 7,03 173 0,55 0,00005 0,025 0,004 0,004 0,002
2018 933 7,08 127 0,25 0,00028 0,006 0,001 0,0003 0,001
Hornoveska Stolia 2008 - 2017 13,3 6,06 46 0,34  0,00005 0,037 0,003 0,002 0,001

2018 134 547 49 0,36 0,00008 0,034 0,001 0,0003 0,001

V monitorovanom obdobi zo sledovanych ukazovatel'ov kvality vo vode Kremnického
potoka prekracuje zistena charakteristickd hodnota poziadavku na kvalitu povrchovej vody
len vpripade arzénu (tab.10). Z monitorovanych objektov, situovanych v povodi
Kremnického potoka, vSak Ziaden nema trvale zvySeny obsah As. Zdrojom zvySenej
koncentrécie Mn v povodi tohto potoka je banskéd voda Hlbokej Stdlne i Hornoveskej Stdlne
(tab. 10). Voda potoka v profile pod odkaliskom Hornd Ves vyhovovala kvalitativnym
poZiadavkam pre povrchovl vodu napriek tomu, Ze obCasne vytekajuci priesak z odkaliska
obsahuje vysoké koncentracie Mn, Zn a Cu. V roku 2018 v dobe oboch vzorkovani bola
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vytokova rura drenaze odkaliska sucha. V potoku pod odkaliskom bola zisteny zvySeny obsah
manganu 2,6-nasobne prevysujlci pozadovanu hodnotu pre povrchovi vodu. Nevyhovujlca
bola i droveri kyanidov, ked charakteristickd hodnota 0,008 mg/l CNcx prekraCuje
poZadovanu hodnotu 0,005 mg/l. Banska voda Hlavnej dedicnej StoIne je rizikova vo vztahu
ku kvalite povrchovych véd najmé koncentraciou Mn, As a siranového anionu (tab. 10).

Tab. 10: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Kremnica s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH S04 Mn Hg Zn As Sbh Cu
Kremnicky potok 2008 - 2017 024 V 0,14 0,22 0,11 0,33 1,51 0,76 0,37
2018 030 V 0,14 0,31 0,11 0,17 2,75 0,38 0,41
odkalisko Horna Ves 2008 - 2017 078 V 1,83 19,14 0,14 41,29 1,01 0,62 1,64
2018 -V - - - - - - -
potok pod odkaliskom 2008 - 2017 032 V 0,22 0,67 0,11 0,26 0,67 0,41 0,24
2018 042 V 0,36 2,58 0,17 0,23 0,98 0,05 0,12
Hlavna dedicna stélna 2008 — 2017 054 V 0,99 3,65 0,11 0,88 1,48 1,10 0,37
2018 065 V 1,23 3,87 0,11 0,83 2,19 0,71 0,65
Hiboka stolna 2008 - 2017 084 V 0,69 1,83 0,11 0,42 0,49 0,74 0,22
2018 08 V 0,51 0,82 0,61 0,09 0,19 0,05 0,12
Hornoveska stdlna 2008 - 2017 012 V 0,19 1,12 0,11 0,49 0,27 0,10 0,18

2018 012 N 0,20 1,19 0,17 0,56 0,11 0,05 0,12

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
medznej hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢€.1/2015-7) mdZeme konstatovat, Ze kvalita
banskej vody pozorovanych §téIni nebola pocas monitorovaného obdobia v sledovanych
parametroch rizikova (tab. 11). Priesakova voda odkaliska v Hornej Vsi mé vysoky obsah Zn,
dlhodobo prekracujici indikacné kritérium pre podzemnu vodu. Obsah kyanidov v nej
neprekracuje hodnotu ID.

Pri porovnani charakteristickych hodn6t obsahu ukazovatel'ov kvality v banskej vode
Hlavnej dedi¢nej Stolne pre rok 2018 s obdobim 2007 — 2017 zistujeme, Ze su niZ8ie pre Zn
a Sb avysSie pre SO4, Mn, As a Cu. Pre Hg su na nezmenenej Urovni. V Hlbokej Stolni
poklesol v roku 2018 obsah SO4, Mn, Zn, As, Sb a Cu. V Hornoveskej $téIni je zaznamenany
mierny pokles obsahov sledovanych ukazovatelov Zn, As a narast Mn v roku 2018 oproti
predo$lému obdobiu (tab. 9).

Tab. 11: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Kremnica
s indikacnym kritériom (ID) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn As Sbh Cu
odkalisko Horna Ves 2009 - 2017 043 V 0,03 1,65 0,15 0,12 0,01
2018 -V - - - - -
Hlavna dedic¢na stélna 2009 - 2017 030 V 0,03 0,04 0,22 0,22 0,003
2018 036 V 0,03 0,03 0,33 0,14 0,01
Hiboka §tolna 2009 - 2017 046 V 0,03 0,02 0,07 0,15 0,002
2018 047 V 0,14 0,004 0,03 0,01 0,001
Hornoveska §tolfa 2009 - 2017 007 V 0,03 0,02 0,05 0,07 0,001
2018 007 N 0,04 0,02 0,02 0,01 0,001

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.
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V roku 2012 bola odobrata vzorka sedimentu Kremnického potoka v profile pred Ustim
do Hrona. Laboratdérna analyza v nej preukazala prekroCenie intervencnej hodnoty pre
priemysel v obsahu As, intervenénej hodnoty pre obytné zony v obsahu Sh a Co a indikacné
Kritérium pre zinok (tab. 12).

Tab. 12: Chemické zloZenie sedimentu Kremnického potoka pred tstim do Hrona

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10. 2012 13,9 3,51 9,13 0,52 1807 37 862 60
Ozn Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10. 2012 <1 85 71 1,3 390 36 248 15

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekraCujlce intervencéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekraCujlce intervencné kritérium pre obytné zony aZltou prekracujuce indikacné kritérium pre
horninové prostredie a p6du podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.

InZinierskogeologické aspekty

Vyznamnym dedi¢stvom historickej tazby rad je intenzivne podribanie centralnej
oblasti Kremnice, ktoré sice nespbsobilo vznik poklesovej kotliny, ale vyZaduje si zvlastnu
opatrnost’ pri rekonstrukénych pracach existujicich stavebnych objektov a budovani novych.
Pre celd oblast Kremnického rudného pola je z hladiska potencidlneho vzniku nahlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujicich prejavov fyzikalnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskou c€innostou, rozhodujuce poznanie vyskytu, rozsahu a priebehu
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podribanej oblasti patri Uzemie centralnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzaju hlavné Zily Zigmund a Helena a priecne
zily Amalia, Zuzana, Sevastopol’ a Vychodna Jalius. Vydobyté banské priestory tu siahaju
miestami 10 — 12 m pod povrch (zemia, to znamena len priblizne 8 — 9 m pod zé&kladovl
Skaru objektov takmer suvislej z&stavby. DoterajSie vysledky vSak preukazali (Baliak et al.,
1989), Ze nie je mozné dostatoCne spolahlivo identifikovat' prejavy podrubania na povrchu,
ale odporuca sa pokracovat’ v geodetickom monitoringu centrélnej mestskej oblasti (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlast' detailného inZinierskogeologického mapovania do mapy mierky
1: 5000 vsak vyplyva, Ze aj napriek velkému rozsahu vydobytych priestorov je povrch
Uzemia Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). Vroku 2018 neboli vtejto oblasti
zaznamenane vyznamné prejavy nestability.
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Obr. 2: Situacia monitorovanych objektov v oblasti Kremnice

4.4 Lokalita Dubrava
Lozisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacom poli

loZziskovom Uzemi Dubrava patri k loZziskdm s ukonéenou tazbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane §. p. Banskd Bystrica, ktord tu od zastavenia tazby vykonavala
rekultivaciu a dodnes vykonava zabezpecenie a likvidaciu banskych diel a ochranu banskych

a chrdnenom

objektov.
Hydrogeologické a geochemické aspekty
Environmentélne problémy na tejto lokalite st désledkom pozostatkov hlbinnej tazby

Sb,Au rudy. Okrem zjavnych sustredenych vytokov banskej vody zo $§téIni (sumarna
vydatnost” siedmych monitorovanych $t6Ini dosahuje cca 50 1/s) ju spdsobuju aj skryté
priesaky depdniami haldového materidlu, Upravarenskych kalov (z Casti rekultivovanych)
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i prirodnymi loZiskovymi geochemickymi anomaliami v pripovrchovej z6ne horninového
masivu.

Na tejto lokalite nebol v minulosti vykonavany systematicky monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 tu bol zaGaty Statny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch profilov potoka
PaludZzanka a troch StoIni s vytokom banskej vody (tab. 13, obr. 3). V roku 2009 boli
vykonané dva odbery vzoriek, pricom vzorkované navySe oproti roku 2008 boli Stélna
Samuel a Hlavny dopravny prekop. V rokoch 2010 aZz 2018 boli 2 krat rocne ovzorkované
vietky spomenuté objekty.

Charakteristické hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vykonanych laboratdrnych
analyz st uvedené v tab. 13. Voda potoka PaludZzanka méa zvy3seny obsah Sb uz pred vtokom
na monitorovanu lokalitu Dubrava: 3,8-ndsobne vysSiu ako MH pre povrchova vodu pre
obdobie rokov 2008 — 2017 a 5,1-nasobne vysSiu v roku 2018. Vytoky banskej vody obsahuju
extrémne vysoké koncentracie antiménu a vysoké koncentrécie arzénu. Spolu so skrytymi
priesakmi haldovym materialom, odkaliskom a geochemicky anomalnou pripovrchovou
zénou horninového masivu kontaminuju potok PaludZanka tak, Ze jeho voda prekracovala
pozadovanlu hodnotu pre povrchovi vodu v priemere za obdobie rokov 2008 — 2017 pre
antimon 28,3-ndsobne, vroku 2018 26,3-nasobne. Pre arzén je prekroCend len mierne,
v priemere 0 13 % (tab. 14). Obsah siranov i medi vo vode tohto toku je nizky.

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR €.1/2015-7) s obsahom Sb rizikové vietky
monitorované vytoky banskej vody, najméd vSak banska voda Stélne Samuel a Hlavného
dopravného prekopu (tab. 15 a 16). Obsahom arzénu je rizikova len §tdla Samuel. Zistené
Udaje poukazuji na sezonny charakter kolisania koncentracie kontaminantov, priom obsah
Sb stabilne vysoko prevySuje prislusnd indikacni hodnotu (ID) — u jednotlivych $t6Ini 40 az
300-nasobne. Prislusna intervenéna hodnota je utychto objektov prekroc¢ena 20 az 160-
nasobne (tab. 16). Charakteristické hodnoty obsahu Sb vo vytokoch banskej vody za rok 2018
sl mierne niZSie v porovnani s obdobim rokov 2007 — 2017 (tab. 15) svynimkou S$t6Ine
Rakytova s dokumentovanym miernym poklesom.

Tab. 13: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody na lokalite Dubrava

Objekt Obdobie mES(/;m PA rsng;l ,ﬁ;// rTSJ:;)/I n?;/I
D1 2008 - 2017 50 745 7.7 0,0062 0,0189 0,0021
2018 47 729 56 0,0047 0,0255 -
D7 2007 - 2017 85 768 16,8 0,0084 0,1417 0,0011
2018 9,1 772 16,6 0,0076 0,1315 -
D2 2007 - 2017 216 7,66 38,1 0,0306 11996 0,0014
2018 23,1 744 278 0,0235 0,7095 -
D4 2007 - 2017 41,4 794 132,5 0,0276 1,3694 0,0014
2018 51,2 791 1475 0,0382 1,4300 -
D5 2007 - 2017 436 8,11 12,6 0,0326 1,0391 0,0012
2018 23 8,09 718 0,0316 0,7590 -
D6 2007 - 2017 2,4 8,04 120,0 0,0139 11637 0,0012
2018 435 8,00 105 00134 09535 -
D8 2007 - 2017 %4 7,60 91,1 0,0279 25728 0,0011
2018 352 7,80 84,0 0,0450 2,2000 -
D3 2007 - 2017 58,8 8,08 175,5 0,0951 79627 0,0019
2018 630 818 186,0 0,1960 9,4850 -

Vysvetlivky: D1 — potok PaludZanka v profile nad Hlavnym dopravnym prekopom, D2 — $t6liia Svatopluk, D3 -

v profile pri horarni Hluché, D8 — Hlavny dopravny prekop.
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Tab. 14: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody

lokality Dubrava s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Datum EC pH S04 As Sbh Cu
D1 2008 - 2017 0,05 V 0,03 0,82 3,78 0,36
2018 0,04 V 0,02 0,63 5,10 -
D7 2008 - 2017 0,08 V 0,07 1,13 28,34 0,19
2018 0,08 V 0,07 1,01 26,30 -
D2 2008 - 2017 0,20 V 0,15 4,08 239,93 0,24
2018 0,21 V 0,11 3,13 141,90 -
D4 2008 - 2017 0,38 V 0,53 3,67 273,88 0,24
2018 0,47 V 0,59 5,09 286,00 -
D5 2008 - 2017 0,40 V 0,45 4,35 207,82 0,21
2018 0,38 V 0,29 4,21 151,80 -
D6 2008 - 2017 0,39 V 0,48 1,85 232,74 0,21
2018 0,40 V 0,44 1,78 190,70 -
D8 2008 - 2017 0,31 V 0,36 3,73 514,56 0,19
2018 0,32 V 0,34 5,99 440,00 -
D3 2008 - 2017 0,53 V 0,70 12,68 1592,55 0,33
2017 0,57 V 0,74 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
medznej hodnoty a s zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie monitorovanych objektov
ako pri tab. 15.

Tab. 15: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Dubrava

s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH As Sbh Cu
D2 2007 - 2017 0,11 v 0,61 47,99 0,001
2018 0,12 V 0,47 28,38 -
D4 2007 - 2017 0,21 v 0,55 54,78 0,001
2018 0,26 V 0,76 57,20 -
D5 2007 - 2017 0,22 v 0,65 41,56 0,001
2018 0,21 V 0,63 30,36 -
D6 2007 - 2017 0,21 v 0,28 46,55 0,001
2018 0,22 V 0,27 38,14 -
D8 2007 - 2017 0,17 v 0,56 102,91 0,001
2018 0,18 V 0,90 88,00 -
D3 2007 - 2017 0,29 v 1,90 318,51 0,002
2018 0,31 V - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie

hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tunym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 14.

Kontaminovana povrchova voda sp6sobuje kontaminaciu rie€neho sedimentu. V profile

pri horarni

Hluché obsahuje vzorka sedimentu PaludZanky 2z 10.10.2012 vysoku

koncentréciu Sb a As, prekraCujdcu intervencné kritérium pre priemysel pre horninove
prostredie a podu (tab. 17).
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Tab. 16: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Dubrava
s interven¢nym kritériom (IT) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH As Sbh Cu
D2 2007 - 2017 0,07 v 0,31 23,99 0,001
2018 0,08 V 0,24 14,19 -
D4 2007 - 2017 0,14 v 0,28 27,39 0,001
2018 0,17 V 0,38 28,60 -
D5 2007 - 2017 0,15 v 0,33 20,78 0,001
2018 0,14 V 0,32 15,18 -
D6 2007 - 2017 0,14 v 0,14 23,27 0,001
2018 0,14 V 0,13 19,07 -
D8 2007 - 2017 0,11 v 0,28 51,46 0,001
2018 0,12 V 0,45 44,00 -
D3 2007 - 2017 0,20 v 0,95 159,25 0,001
2018 0,21 V - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 15.

Tab. 17: Chemické zloZenie rie€neho sedimentu z potoka Paludzanka pri horarni Hluché.

Ozn. Datum  Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.2012 2,82 0,07 8,04 0,4 87 116 287 955
Ozn. Datum  Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.2012 <1 14 66 0,2 7 46 24 <3

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekracujtice intervencné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a podu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.

InZinierskogeologické aspekty

Na lokalite Dubrava taZzba nevyvolala vyznamnejSie geodynamické javy. Nevyskytuju
sa tu vyznamné poklesy terénu nad banskymi dielami. Negativne vplyvy héld, odkalisk
a odvalov na Zivotné prostredie boli redukované realizaciou ,,Planu zabezpeCenia hlavnych.
banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchu a loZiska Dubrava — Sb v rokoch 1991 —
1995“. Uz vroku 1976 sa zabezpeCila rekultivacia na viacerych hluSinovych odvaloch.
Na niektorych haldach, resp. odkaliskach uz v roku 1993 prebiehala rekultivacia (prekrytie
zeminou); koruna a vonkajSi svah hradze odkaliska 3 sU zatrdvnené a pokryté humusom.
V dobyvacom priestore Dubrava pokraCovali v roku 2007 likvidatné prace v banskych
dielach $toIni Rakytova a Martin a zabezpeCovanie $tdIni Svatopluk a 1. méj. V roku 2008 sa
tu vykondvali likvidacné prace na Stolni Martin. V roku 2010 uZz RB Banskd Bystrica
nezabezpeCovali stréznu sluzbu aredlu byvalého taZobného zévodu, ako tomu bolo
v predoSlom obdobi. Od roku 2014 tato organizacia vykonavala v DP Dubrava zabezpeCenie
banskych diel (Kolektiv autorov, 2015, 2016, 2017, 2018). Ustia monitorovanych 3tdIni si
zabezpeCené a v dobe oboch naSich navstev lokality v roku 2018 boli nepoSkodené.
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Obr. 3: Situacia monitorovanych objektov na lokalite DUbrava

4.5 Lokalita Pezinok

Na lokalite Pezinok bola tazba v minulosti ukonéena. LozZisko Pezinok — antiménové
rudy je v dobyvacom poli Pezinok Il, ktorého sprdvcom je organizicia Rudné Bane S. p.
Banska Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok. Toto loZisko je zaroveii pokryté CHLU,
ktorého sprdvcom je firma METAL — ECO SERVIS, spol. s.r.o. Pezinok. Po Utlme taZzby
antiménovych rad v zavode Pezinok Rudnych bani, §. p., Banska Bystrica sa nasledne zacali
vykonavat’ likvidacné a zabezpeCovacie prace na banskych dielach. V roku 1999 bol DP
Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL — ECO SERVIS, spol. s.r.0. Pezinok,
ktora vykonavala likvidaciu lomu navazkou zakladkového materialu. VV DP Pezinok Il v roku
2005 pre organizaciu Rudné bane, §. p. Banska Bystrica vykonavala banski cCinnost' —
zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL — ECO SERVIS, spol. s r.
0. Pezinok, ktora vykonavala aj rekultivatné a sanacné prace na ,,Novom odkalisku“.
Likvidacia lomu Kolarsky vrch bola ku koncu roka 2009 vykonana na cca 75 % z celkoveho
objemu lomu (Sprava o ¢innosti HBU za rok 2009). V roku 2009 bola zarovefi v DP Pezinok
realizovand Cinnost’ stvisiaca s likvidaciou prejavov banskej ¢innosti na povrch — zavazanie
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prepadnutych Stdlni, vetracich kominov, Uprava nebezpecnych odvalov a zabezpeCovanie
StoIni proti vstupu cudzich osdb, vycistenie Usti §téIni (Antiménova Stblna, Pyritova 5tdlna,
Stolna Budlcnost’ — Uprava Zlabu v Usti na odtok banskej vody). V roku 2011 bola realizovana
Statnym podnikom Rudné bane, Banskd Bystrica, Cinnost’ slvisiaca s likvidaciou prejavu
byvalej banskej ¢innosti na povrchu, a to v sanacii prepadnutého terénu (priemer cca 7,5 m
s hibkou cca 23 m) v mieste byvalého komina K — 1 jeho zavezenim vhodnym materialom
0 objeme cca 885 m® (Kolektiv autorov, 2012). V roku 2012 bola uzatvorena nova najomna
zmluva medzi METAL-ECO SERVIS spol. s r. 0., Pezinok a Statnym podnikom Rudné bane,
Bansk& Bystrica, na realizaciu banskej ¢innosti suvisiacej s likvidaciou lomu Kolarsky vrch
navazkou zékladkového materidlu. V roku 2012 bolo na likvidaciu lomu v DP Pezinok
privezené 3,6 kt materialu, v roku 2013 — 12,5 kt, vroku 2014 — 17,4 kt, v roku 2015 -
22,4 kt, v roku 2017 — 31,6 kt a v roku 2018 — 39,99 kt materidlu (Kolektiv autorov, 2013,
2014, 2015, 2016, 2018, 2019). DP Pezinok Il ziskala v roku 2012 na zéklade vyberového
konania organizdcia ELGEO - Trading, s.r.o. Pezinok, ktord vrokoch 2013 az 2017
nevykonavala Ziadnu bansku ¢innost’, v dosledku ¢oho jej zaniklo opravnenie na dobyvanie a
banské diela su tu odvtedy v zabezpeceni (Kolektiv autorov 2014, 2015, 2017, 2018).

V ramci programu prieskumov environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenska bol realizovany i prieskum prioritnej pravdepodobnej environmentalnej zataze
Pezinok — oblast’ rudnych bani a starych banskych diel, vratane odkalisk (Tupy et al., 2015).
Jeho cielom bola identifik&cia, overenie a potvrdenie pritomnosti pravdepodobnych zatazi
v skiimanom Uzemi, vypracovanie analyzy rizika zneCisteného Gzemia, vypracovanie Studie
uskutoc€nitelnosti sanacie environmentalnej zataze, ktora bude obsahovat’ variantné rieSenia
pre sanaciu environmentélnej zataZe, definovanie obmedzeni a neistdt a ekonomicke
zhodnotenie navrhovanych rieSeni. Na zaklade vysledkov tohto prieskumu bola potvrdena
pritomnost’ kontaminantov v oblasti Kolarskeho vrchu anavrhlo sa tato EZ, dosial
klasifikovanu ako pravdepodobnu, preklasifikovat’ ako potvrdend EZ. V ramci vypracovania
analyzy rizika boli hodnotené environmentalne a zdravotné rizika. Environmentalne rizika
boli hodnotené pre As a Sb v biologickej kontaktnej zéne pre Gzemie zneCistené ukladanim
tazobnych odpadov a potvrdilo sa riziko znecistenia pdd a zemin — materialu odkaliska, hald
flotaCného kalu a banskych hald. Karcinogénne zdravotné riziko bolo hodnotené pre arzén,
identifikované bolo pre ingesciu podzemnej vody a zeleniny a ingesciu zavlahovej vody.
Nekarcinogénne zdravotné riziko bolo identifikované pre As a Sb ingesciou podzemnej vody,
ako stav vyZadujuci okamzity sanacny zasah. Na zéaklade vysledkov analyzy rizika bola
vypracovana Stadia uskutocnitel'nosti sanacie.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Obeh podzemnych véd v oblasti je stabilizovany, rezim vytokov zo 5t6Ini je Uzko
naviazany na zrdZkovo-klimaticky rezim. Na lokalite nebol v minulosti vykonavany
systematicky monitoring banskych a povrchovych vod, az v roku 2008 tu bol zaCaty Statny
terénny monitoring v ramci CMS GF VTZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim
troch $téIni s vytokom banskej vody a potoka Blatina (13. 11. 2008) v profile pod loZiskovym
Uzemim. Situdcia monitorovanych objektov je na obr. 4. V rokoch 2009 — 2011 sa uvedené
objekty vzorkovali 2x roCne, v roku 2012 raz a v rokoch 2013 — 2018 opét’ 2x roCne.

V tab. 18 su uvedené charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloZiek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahuju zvySené koncentracie antiménu
a arzénu, ale i mangénu, zinku a niklu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom a geochemicky anomalnou pripovrchovou z6nou horninového masivu
kontaminuju potok Blatina tak, Ze ten nevyhovuje poZiadavkdm na kvalitu povrchovej vody
koncentrdciou antimonu a arzénu (v priemere priblizne 7,5-ndsobné prekroCenie v obdobi
2008 — 2017). Banska voda $tolne Ryhova obsahuje zvysené koncentracie Fe, Zn, Sb a Ni,
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ktoré nevyhovuju poziadavkam na kvalitu povrchovej vody (tab. 19). Obsah Cd je tesne pod
pozadovanou Groviiou pre povrchovi vodu. Obsah ?2°Ra je zvyseny, aviak charakteristicka
hodnota pre obdobie 2008 — 2017 i pre rok 2018 je niZSia ako poZadovana hodnota. Banska
voda Pyritovej Stélne méa z hl'adiska rizika negativneho ovplyvnenia kvality povrchovej vody
zvySeny obsah siranového anidénu, manganu, arzénu aantiménu, ivysokd hodnotu EC.
Banska voda St6lne Budicnost’ vykazuje zvySeny obsah siranového aniénu, Zeleza, manganu,
zinku, arzénu, antiménu a niklu.

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR &.1/2015-7) je obsahom Sb rizikova najma
banska voda Pyritovej §téIne, ktord v roku 2018 8-nasobne prekraCuje intervencné kritérium
(tab. 21). Bansk& voda StdIne Buddcnost' prekracuje toto kritérium 3-nédsobne. Banska voda
Ryhovej §téIne neprekracuje ID pre Ziadny zo sledovanych ukazovatel'ov, hoci v obsahu niklu
ho takmer dosahuje (tab. 20). Charakteristicky obsah Sh pre rok 2018 je vyssi ako v obdobi
2008 — 2017 (tab. 20) u Pyritovej Stdlne, u zostavajucich objektov je mierne niZsi.

Vplyv banskej Cinnosti sa na lokalite Pezinok prejavuje i kontaminaciou rie¢neho
sedimentu. V profile nad nemocnicou prekrocili zistené hodnoty vo vzorke sedimentu Blatiny
2 6.11.2012 intervencné kritérium pre priemysel pre horninové prostredie a p6du v obsahu As
7,8-n&sobne a v obsahu Sh 2,9-n&sobne (tab. 22).

Tab. 18: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Pezinok

Objekt  Obdobie EC pH SO+ Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd ?*Ra
mSm - mgl mg/ mgd mgl mgl mgd mgd mgl mgd mg/ mgl mg/l Bqg)

P1 2008-2017 556 6,90 200 5,29 0,28 0,00003 0,115 0,001 0,004 0,009 0,005 0,09 0,002 0,0006 0,156
2018 56,3 6,80 175 459 0,24 - 0126 - 0,003 0,007 0,010 0,098 - 0,0006 0,167

P2 2008-2017 489 7,95 147 0231 0,14 0,00005 0,006 0,000 0,132 0,037 0,002 0,009 - - 0,074
2018 495 7,88 133 0,17 0,10 - 0,004 - 0,128 0,042 0,001 0,005 — 0,0001 0,105

P3 2008 -2017 1182 7,83 563 0,36 0,63 0,00005 0,006 0,001 0,038 0,400 0,001 0,016 0,001 0,0002 0,088
2018 1195 7,91 538 0,18 0,37 - 0007 - 0045 0455 0,001 0,017 - 0,0001 0,162

P4 2008-2017 81,0 742 339 493 1,70 0,00005 0,091 0,003 0,027 0,093 0,001 0,081 0,006 0,0001 0,083
2018 69,55 745 271 320 1,21 - 0058 - 0027 0074 0,002 0,068 - 00001 0,152

Vysvetlivky: P1 - §t6lfla Ryhové4, P2 — potok Blatina nad nemocnicou, P3 — Pyritova Stélfa, P4 — §t6lfa
Buducnost. Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 4.

Tab. 19: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Pezinok s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt  Obdobie EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd 2%Ra

P1 2008-2017 0,51 V 080 265 093 030 149 010 022 1,89 027 436 004 08 078
2018 061 V 0,70 2,30 080 - 1,63 - 0,18 1,38 051 4,45 - 092 084
P2 2008-2017 044 V 059 015 045 050 0,08 - 7,54 7,46 0,09 040 - 0,15 0,37
2018 045 V 0,53 009 034 - 0,05 - 7,33 8,42 005 020 - 0,08 0,53
P3 2008 -2017 1,07 V 225 018 2,09 050 007 015 2118 80,08 005 074 002 023 044
2018 1,09 V 215 009 1,23 - 0,09 - 2,57 90,90 005 075 - 0,08 081
P4 2008-2017 0,74 V 1,36 247 568 050 1,18 030 1,55 18,56 006 369 012 018 042
2018 063 V 1,08 1,60 4,03 - 0,75 - 1,55 14,77 0,08 3,09 - 0,12 076

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
pozadovanej hodnoty a st zvyraznené podfarbenim atucnym pismom. OznaCenie monitorovanych
objektov ako pri tab. 20. Lokalizcia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 4.
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Tab. 20: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Pezinok
s indikacnym kritériom (ID) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
P1 2008 - 2017 0,28 V 0,02 0,12 0,001 0,08 0,38 0,005 0,96 0,02 0,12
2018 0,28 V - 0,13 - 0,06 0,28 - 098 - 0,12
P3 2008 - 2017 059 V 0,03 0,006 0,001 0,76 16,02 0,001 0,16 0,01 0,03
2018 0,60 V - 0,01 - 0,90 18,18 0,001 0,17 - 0,01
P4 2008 - 2017 041 V 0,03 0,09 0,002 0,54 3,71 0,001 0,81 0,06 0,02
2018 0,35 V - 0,06 - 0,54 295 0,002 068 - 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tunym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 19.

Tab. 21: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Pezinok
s interven¢nym kritériom (IT) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
P1 2008 - 2017 019 V 0,01 0,06 0,000 0,04 0,19 0,003 048 0,01 0,03
2018 019 V - 0,06 - 0,03 014 0,005 049 - 0,03
P3 2008 - 2017 039 V 0,01 0,003 0,000 0,38 8,01 0,001 0,08 0,01 0,01
2018 040 V - 0,004 - 0,45 9,09 0,001 0,08 - 0,003
P4 2008 - 2017 027 V 0,01 0,05 0,001 0,27 1,86 0,001 0,41 0,03 0,01
2018 023 V - 0,03 - 0,27 1,48 0,001 0,34 - 0,004

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 20.

Tab. 22: Chemické zloZenie sedimentu potoka Blatina v profile P2 nad nemocnicou

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 6.11.2012 491 0,27 6,5 0,12 244 41 1098 231
Ozn. Datum Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 6. 11.2012 <1 139 124 11 26 105 49 <3

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekracujtice intervencné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a pédu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.

InZinierskogeologické aspekty

V loZiskovej oblasti Pezinok doterajSie zistovanie preukézalo, Ze len u malej Casti
objektov boli identifikované prejavy vyzadujice rieSenie. Ustia monitorovanych $toIni
Pyritova a Bududcnost’ st zabezpecené a v dobe oboch naSich navstev lokality v roku 2018
boli nepoSkodené. Na zavalenom Usti Ryhovej $télne doSlo v désledku vetrom vyvrateného
stromu k modifikacii tvaru svahu er6znej ryhy, avsak plynulost’ odtoku banskej vody nebola
narusena. V roku 2018 sme terénnou rekognoskaciou zistovali i stav zavalov na loZisku
Né&dej, otvorenom chodbami zo $t6lne Ryhova a dalSich vysSie poloZenych Stolni.
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Obr. 4: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Pezinok 5
Vysvetlivky: Plochy podfarbené béZovou farbou vymedzuji rozsah banskych diel v podzemi. Cervenou je
podfarbené odkalisko.

Pyrit — pyrotinové lozisko N&dej lezi v juhovychodnom pokracovani loZiska
Augustin. Vlastne lozisko tvori asi 200 m dlha SoSovka na oboch koncoch smerne vytiahnuta.
V jej pokraCovani su drobné utrzky SoSovky. V podloZi vystupuje granodiorit (starsi karbon)
alebo aktinolitické bridlice (silar — devon). V nadloZi loZiska je 5 az 25 m hrubd apofyza
granodioritu. Sklon loZiska je 30 — 70° na sever. Ruda je v&cSinou silne grafiticka s malo
pevnymi lavicami (podla Sobolica, 1956).
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Na lokalite boli dokumentované zavaly na loZisku N&dej. Predmetna lokalita sa
nachadza SZ od Pezinku. Dokumentované svahové deformacie vplyvom tazby sa nachadzaju
na l'avej strane Udolia potoka, pod Statnou cestou €. 503 Pezinok — Pernek.

V ramci terénneho vyskumu bolo GNSS zameranych, zdokumentovanych a podrobne
popisanych v r. 2015 niekolko zéavalov s oznaCenim Z1 aZ Z8 v oblasti smernej chodby
loZiska N&dej a zaval Z9 na Gsti $tdlne Eduard.

Realizovanou rekognoskaciou lokality vr. 2018 nebolo zaznamenané rozSirovanie
zavalov alebo vznik novych zavalov oproti predo$lému obdobiu. Zaroveri neboli pozorované
dalSie néasledné (sekundarne) vyznamnejSie geodynamické javy (predovSetkym svahové
deformacie). Aktualizovany stav situacie zavalov k r. 2018 je zobrazeny na obr. 8. VVzhl'adom
na znizenu dostupnost’ signalu GNSS merania (kvoli lesnému porastu) je mozné polohopisné
zmeny rozSirovania zavalov (hlavne menSieho rozsahu — v desiatkach centimetrov) sledovat’
len obtiazne. Pozorovanie aktivity zavalov spocivalo predovsetkym v ¢asovom porovnavani
fotodokumentécie, prip. v sledovani monitorovacich kolikov (zaval Z1).

Zaval s najvyraznejSim prejavom aktivity je zaval s vlastnym oznacenim Z1 (vzdialeny
cca 42 m od $t. cesty ¢. 503 Pezinok — Pernek). Hlavna odluc¢na hrana vo svahu je zvisla,
s odhadovanou maximéalnou hlbkou 6 m, ktora sa smerom do Udolia zniZuje na cca 1,5 m.
Maximéalna $irka zavalu je cca 9 m a dizka cca 7 m. Zaval drénuje ob&asny povrchovy tok.
Na dne z&valu sa nach&dza otvor SoSovkovitého tvaru s rozmermi cca 1 x 0,4 m, do ktorého sa
sustreduju drénované vody povrchového toku a si odvadzané do priestorov banskych chodieb
Stolne Ryhova.

r.2016 r.2018

VYSVETLIVKY

aktivny zaval o
_____ ob¢asny povrchovy tok \., monitorovacie koliky

‘ . \ docasne stabilzovany zaval 7\ ponor povrchového toku x monitorovacie koliky zni¢ené
;"\ stabilzovany zaval

Obr. 5: Priblizny situany nakres zavalov Z1 a Z2 s lokalizaciou monitorovacich vvty¢ovacich kolikov
so stavom k r. 2016 a 2018.
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Obr. 6: Porovnavacie fotografické snimkovanie zavalu Z1 nad banskou chodbou $télne Ryhova z r.
2015 a 2018 (pohlad z juhu)

severu)

Za ucelom sledovania rozSirovania zavalu boli osadené v r. 2016 monitorovacie koliky
v profiloch kolmych na okraj zavalu (obr.5). Zaroven bola realizovana porovnavacia
fotodokumentécia zavalu (obr. 6, 7). V r. 2017 bolo na juznom a zdpadnom okraji zavalu Z1
5 kolikov zni¢enych. Na severnom okraji ostali monitorovacie koliky zachované (podobne aj
jeden kolik na juznom okraji). Z pozorovania odstupu, resp. zachovania (neprepadnutia)
najkrajnejSich kolikov pri zavale je zrejmé, Ze v r. 2018 nedoSlo k z&sadnému rozsirovaniu
zavalu najmé smerom na sever k Statnej ceste. Potvrdzuje to aj porovnanie fotodokumentacie
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zavalu v r. 2015 avr. 2018 tak z pohl'adu z juznej (obr. 6), ako aj severnej strany (obr. 7).
Geodynamicka aktivita sa tu prejavuje nadalej v podobe osypov a zosuvania pripovrchovej
vrstvy eluvio-deluviadlneho komplexu zemin pod korefiovym systémom stromov (najma
naSaZ V okraji zavalu) s hibkovym dosahom iba niekolko desiatok cm. Nedochadza tym
vsak k podstatnému rozSirovaniu zavalu (iba o niekolko centimetrov za rok). Vzhl'adom na
to, je mozné z hladiska aktivity zaval nadalej klasifikovat ako docCasne stabilizovany.
Zéaroven neboli pozorované Ziadne nasledné svahové deformécie pozicne nad zévalom,
smerom k Statnej ceste. Negativnym javom je viditelné umelé odrazenie koryta obfasného
potoka nasmerované do zavalu, ¢im sa rozSiruje zaval smerom na juh spatnou er6ziou potoka,
¢o je aj zrejmé z obr. 7.
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VYSVETLIVKY

Svahové deformdcie

h aktivny zaval
T A docasne stabilzovany zaval
f" stabilzovany zaval

Banské diela
A K astie otvorenej §toIne - otvorené, zavalené
K ustie komina zavalené
Priebeh banskych chodieb (podla Soboli¢a, 1956)
Stolfia Ryhova

Stolla Hermina

Stoliia Eduard

Geologické znacky

oblast zrudnenia loZiska Nadej v Grovni banskych chodieb
(v zmysle Soboli¢a, 1956)

Hydrogeologické a hydrologické znacky

~~————  povrchovy tok

_____ ob&asny povrchovy tok
7\ ponor povichového toku
Ostatné znacky
lesna cesta
Statna cesta Pezinok - Pernek

Obr. 8: Situacia zavalov v oblasti loZiska Nadej (s pouzitim podkladov Soboli¢, 1956 a Maslér et al., 2001)
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V blizkosti z&valu Z1, na SZ okraji zavalu Z3, bolo uz v r. 2015 pozorované vytvorenie
mensieho zavalu priemeru cca 60 cm (obr.9). Do r. 2017 bolo pozorované mierne
prehlbovanie — prepadavanie dna zavalu (do hibky cca 1 — 1,5 m) so sGi€asnym rozsirovanim
zavalovej dutiny (do Sirky nad 1 m), priCom k rozSirovaniu Ustia z&valu nedochadza
vzhladom na jeho stabilizaciu korefiovym systémom stromov. V r. 2018 bol pozorovany
podobny stav ako vr. 2017 bez pozorovatelnej vyraznejSej zmeny v aktivizacii
geodynamickych prejavov.

ek tnl s

Obr. 10: Aktivny zaval Z8 nad banskou chodbou Stélne Ryhova z r. 2016 a z r. 2018 (pohl'ad zo
severovychodu)

W e -

Dokumentovany bol aj zaval Z8, ktory sa nachadza vo svahu, cca 36 m J od ostrej
zakruty Statnej cesty Pezinok — Pernek. Zaval je v prieCnom profile lievikovitého tvaru,
na povrchu terénu s priemerom okolo 6 m. Maximélna hibka v strede zavalu je cca 2,5 m.
Steny zavalu s0 obnazené. Vznik z&valu snajvaCSou pravdepodobnostou suvisi
s pritomnostou banského komina. Rekognoskaciou z&valu vr. 2018 bolo zistené, Ze
od r. 2015 nedoslo k pozorovatelnej aktivizacii zavalu (obr. 10). Na okraji zavalu je viditel'né
iba nepatrné zliezanie deluvidlnych zemin pod korefiovym systémom stromov. Vzhladom na
tieto zistenia mozno Klasifikovat' zaval Z8 nadalej ako docCasne stabilizovany.

V r. 2015 bola terénnou obhliadkou zistena aktivizacia zaval'ovania ustia $t6lne Eduard
zavalom Z9, pricom doSlo k ciastonému otvoreniu Ustia s priemerom cca 1,2 m.
Rekognoskaciou v r. 2018 neboli zistené zmeny v rozSirovani zévalu Ustia Stdlne
(pozorovaného odr. 2015). V obdobi od posledného sledovania bola vykonana Ciastocna
Uprava Ustia $tdlne s odtaZenim Casti zavalovej sute pred Ustim $téIne a vybudovanim steny
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z beténovych tvarnic s hlavnym preletovym otvorom cca 20 x 40 cm a malym otvorom
v strope (obr. 11). Podla népisu na bocnej stene preletového otvoru Uprava Ustia bola
realizovand eSte v r. 2017 organizaciou SAOLA - ochrana prirody ako Uprava a zabezpecCenie
vchodu pre zimovisko netopierov.

4.6  Lokalita Spania Dolina

Tazba medi na loZisku Spania Dolina kulminovala v stredoveku. Ukon&ena bola v roku
1985. V stcasnosti je chranenym lozZiskovym Gzemim (SGUDS Bratislava), hoci s jeho
tazbou sa neuvaZzuje. Geologické poznatky o loZisku a Udaje o jeho tazbe su zhrnuté
v z&veregnej sprave z geologickej Glohy ,,Komplexné zhodnotenie zatvoreného loZiska Spania
Dolina* (Kusein a Matové, 2002).

Hydrogeologické a geochemicke aspekty

Okrem banskych diel, ktoré tvoria rozsiahlu sustavu, sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle
haldy. Odpad z Upravy miestnej rudy i Hg rudy z Malachova je deponovany na odkaliskach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi sustavami banskych diel sU
stabilizované. Rezim vytokov zo §téIni je Uzko naviazany na zrdzkovo-odtokovy rezim.

Na lokalite v minulosti nebol vykonavany systematicky monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zaCaty Statny terénny monitoring
v ramci CMS GF VTZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych tokov
(Bansky potok, potok Zelend, Richtarsky potok), Styroch St6Ini s vytokom banskej vody
a priesaku z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriek dia 23. 10. 2008 spojeny
s meranim kvantitativnych parametrov objektov. V rokoch 2009 — 2018 sa uvedené objekty
vzorkovali 2x rocne. V povodi Banského potoka nad monitorovanym profilom SD1 sa
nachadza Stélna lvan, Dennd St6lha, Dopravny prekop i odkalisko s vytokom drendZznej vody
(obr. 12). Dopravny prekop (D6) sa spoCiatku monitoroval, pre technické problémy so
zabezpeCenim merania (uzavrety portal, odber vody) a nizku vydatnost’ vytoku uZ nie je
sledovany. Spomenuté Stélne odvodiuju vysSie drovne juZznej Casti dobyvacieho pola.
V povodi potoka Zelend nad monitorovanym profilom SD4 je vyznamnym odvodiiovacim
dielom S$télna Piesky, drénujaca vysSie Grovne severnej Casti dobyvacieho pola. Jeho
najsevernejSia Cast’ zasahuje aZz do povodia Richtarskeho potoka vychodne od obce Staré
Hory, ktory je monitorovany v profile SH1. Dedi¢nou $t6lfiou dobyvacieho pola je Stolna
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Ferdinand, vyustena na Favom brehu Starohorského potoka na lokalite Polkanova. Drenazna
voda odkaliska bola vzorkovand i v ramci geologickej tlohy zameranej na Stadium moZnosti
vyuZzitia prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody (Kovaniova et al., 2014) raz v roku
2011 a trikrat v roku 2012 — tieto Udaje st zahrnuté do hodnotenia CMS GF VTZP.

Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov monitoringu v obdobi rokov 2009 — 2018 st uvedené
v tab. 23. Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké koncentricie medi, antiménu
aarzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom a geochemicky
anomalnou pripovrchovou zo6nou horninového masivu vyrazne kontaminuji miestne
povrchové toky. Z hlladiska poZiadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR €. 269/2010 Z.
z.) su zistené koncentracie As, Sb a Cu v sledovanom obdobi nevyhovujice vo vSetkych troch
monitorovanych profiloch povrchovych tokov. NajvyraznejSie prekroCenie je dokumentované
na potoku Zelena (125-nasobné prekrocenie v obsahu Sh, 80-nasobné pre Cu a 6-nasobné pre
As). Vyrazné prekroCenie utychto ukazovatelov je dokumentované iv monitorovanom
profile Banskeého potoka a Richtarskeho potoka (tab. 24). Rizikovo vysoky obsah Zn
v banskej vode Stolne Piesky (objekt SD3) nespdsobuje prekrocCenie pozadovanej hodnoty Zn
v povrchovej vode recipientu — v potoku Zelena (objekt SD4).

Z hladiska hodnotenia kvality banskych vod podla kritérii hodnotenia rizika znecistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR €.1/2015-7) s obsahom Sb rizikové vietky
monitorované zdroje banskej vody, najvyraznejSie z nich St6lha Piesky, ktord takmer
10-nésobne prekracuje intervencné kritérium (tab. 26). Z ostatnych sledovanych ukazovatel'ov
je prekrogené intervenéné kritérium len v obsahu As v priesakovej vode odkaliska v Spanej
Doline.

Pri  porovnani charakteristickych hodnét obsahov Sb a As v jednotlivych
monitorovanych objektoch pre rok 2018 s predoSlym obdobim rokov 2008 — 2017 zistujeme
mierny pokles na StoIni Piesky a pomerne stabilné Urovne tychto prvkov vo vode Stolni
Ferdinand, Ivan a Denna. V drendZi z odkaliska bol zaznamenany vyrazny nérast obsahu Sb.

Tab. 23: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov banskej a povrchovej vody z lokality Spania Dolina

Obj.  Obdobie EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni  Co Cd

mS/m mg! mg/ mgl mg/  mgd mgd mg/ mgl mgd mg/ mgl mgl  mg/l

SD1  2008-2017 387 823 50 0,075 0,048 0,016 0,00005 0,035 - 0,056 0,097 0,038 - - -
2018 411 812 48 0,099 0,081 0,040 - 0,048 - 0,054 0,086 0,046 - - -

SD2  2008-2017 646 823 140 0,084 0,058 0,042 0,00005 0,081 - 0,123 0,335 0,042 0,006 0,002 0,00015
2018 119,0 8,42 184 0,005 0,119 0,040 - 0,286 - 0,078 0,533 0,091 - - -

SD3  2008-2017 553 809 73 0,044 0,019 0,009 0,00005 0,084 0,003 0,037 0461 0525 0,001 0,001 0,00015
2018 59,9 827 70 0,008 0,018 0,008 - 0,080 - 0,033 0,420 0,518 - - -

SD4  2008-2017 454 816 66 0,006 0,007 0,009 0,00005 0,044 - 0,058 0,625 0,586 - - -
2018 49,7 7,96 67 0,005 0,007 0,005 - 0,037 - 0,057 0,608 0,687 - - -

SD5  2008-2017 30,3 7,93 40 0,044 0,008 0,016 0,00006 0,010 0,003 0,031 0,136 0271 0,001 0,001 0,00015
2018 316 7,74 35 0,005 0,011 0,008 - 0,007 - 0,029 0,139 0,253 - - -

SD7  2008-2017 50,7 7,35 85 0,079 0,002 0,019 0,00005 0,039 0,141 0,028 0,143 0,118 0,001 0,001 0,00015
2018 531 7,12 84 0,008 0,002 0,020 - 0,042 - 0,021 0,135 0,129 - - -

SH1  2008-2017 34,7 814 45 0,003 0,002 0,006 0,00007 0,004 - 0,012 0,058 0,051 - - -
2018 39,7 829 53 0,009 0,003 0,005 - 0,003 - 0,012 0,055 0,062 - - -

SH2  2008-2017 99,6 6,98 283 0,037 0,005 0,013 0,00006 0,105 0,003 0,020 0,197 0,214 0,020 0,001 0,00015

2018 103,2 6,80 285 0,004 0,004 0,005 - 0,083 - 0,015 0,190 0,228 - -

Pozn.: Oznacenie monitorovanych objektov: SD1 — Bansky potok pod odkaliskom, SD2 — priesak z odkaliska,
SD3 - stolfa Piesky, SD4 — potok Zelena, SD5 — Denna 5tolfia, SD7 — Ivan $t6lfa, SH1 — Richtéarsky
potok, SH2 — Stélfa Ferdinand. Lokalizacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 9.
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Tab. 24: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov povrchovej a banskej vody lokality

Spania Dolina s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Ob)j. Datum EC pH SO Fe Mn Al Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
SD1  2008-2017 0,35 V 0,20 0,04 0,16 0,08 0,61 - 59 1936 5,23 - - -
2018 0,37 V 0,19 0,05 0,27 0,20 0,83 - 572 1712 6,23 - - -
SD2  2008-2017 059 V 0,56 0,04 019 021 1,42 - 1294 67,00 578 025 0,04 0,14
2018 1,08 V 0,74 0,003 040 0,20 5,01 - 826 106,60 12,47 - - -
SD3  2008-2017 050 V 0,29 0,02 0,06 0,04 147 027 393 9219 71,96 0,05 0,02 0,14
2018 054 V 0,28 0,004 0,06 004 1,39 - 347 8390 70,96 - - -
SD4  2008-2017 041 V 0,27 0,003 0,02 0,04 0,77 - 6,0 124,92 80,24 - - -
2018 045 V 0,27 0,002 0,02 0,03 0,64 - 6,03 121,60 94,04 - - -
SD5  2008-2017 0,28 V 0,16 0,02 0,03 0,08 0,18 0,27 325 27,28 37,13 0,05 0,02 0,14
2018 029 V 0,14 0,002 0,04 0,04 011 - 307 27,80 34,59 - - -
SD7  2008-2017 046 V 0,34 0,04 0,01 0,0 0,68 15,33 290 28,50 16,47 0,05 0,02 0,14
2018 048 V 0,34 0,004 0,01 010 0,73 - 218 27,00 17,60 - - -
SH1  2008-2017 0,32 V 0,18 0,002 0,01 0,03 0,08 - 1,27 11,68 6,95 - - -
2018 0,36 V 0,21 0,005 0,01 0,03 0,04 - 1,23 10,95 842 - - -
SH2  2008-2017 091 V 1,13 0,02 0,02 006 184 027 215 3945 2937 091 0,02 0,14
2018 094 V 1,14 0,002 0012 0,03 1,45 - 1,63 38,00 31,23 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie

pozadovanej hodnoty a st zvyraznené podfarbenim atucnym pismom. OznaCenie monitorovanych
objektov ako pri tab. 25. Lokalizcia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 9.

Tab. 25: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Datum EC pH Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd
SD2 2008 - 2017 0,32 v 0,05 - 2,46 13,40 0,04 0,06 0,02 0,03
2018 0,60 \ 0,19 - 1,57 21,32 0,09 - - -
SD3 2008 - 2017 0,28 v 0,06 0,03 0,75 18,44 0,53 0,01 0,01 0,03
2018 0,30 \ 0,05 - 0,66 16,78 0,52 - - -
SD5 2008 - 2017 0,15 v 0,01 0,03 0,62 5,46 0,27 0,01 0,01 0,03
2018 0,16 V0,004 - 0,58 5,56 0,25 - - -
SD7 2008 - 2017 0,25 v 0,03 1,41 0,55 5,70 0,12 0,01 0,01 0,03
2018 0,27 \ 0,03 - 0,41 5,40 0,13 - - -
SH2 2008 - 2017 0,51 v 0,07 0,03 0,41 7,89 0,21 020 0,01 0,03
2018 0,52 V 0,06 - 0,31 7,60 0,23 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 25.
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Tab. 26: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s intervenénym kritériom (I1T) pre podzemnu vodu

Objekt Datum EC pH Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
SD2 2008 - 2017 0,22 v 0,02 - 1,23 6,70 0,02 0,03 0,01 0,01
2018 0,40 V 0,06 - 0,78 10,66 0,05 - - -
SD3 2008 - 2017 0,18 v 0,02 - 0,37 9,22 0,26 0,01 0,01 0,01
2018 0,20 V 0,02 - 0,33 8,39 0,26 - - -
SD5 2008 - 2017 0,10 V. 0,002 0,01 0,31 2,73 0,14 0,01 0,01 0,01
2018 0,11 V 0,00 0,000 0,29 2,78 0,13 - - -
SD7 2008 - 2017 0,17 v 0,01 0,71 0,28 2,85 0,06 0,01 0,01 0,01
2018 0,18 V 0,01 0,00 0,21 2,70 0,06 - - -
SH2 2008 - 2017 0,33 v 0,02 0,01 0,20 3,95 0,11 0,10 0,01 0,01
2018 0,34 V 0,02 - 0,15 3,80 0,11 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 25.

Kontaminovana povrchova voda spésobuje kontaminéciu rieCneho sedimentu. V profile
pod odkaliskom v Spanej Doline bolo analyzou vzorky sedimentu Banského potoka
z 9. 10. 2012 zistené, Ze intervencné kritérium pre priemysel pre horninové prostredie a p6du
je prekrocené 3-nasobne v obsahu As, dvojnasobne v obsahu Sb a mierne iv obsahu Cu.
Indikacné kritérium je tu prekrocené v obsahu Hg (tab. 27). Sediment Banského potoka pod
flotaCnou Upraviiou prekracoval ID kritéria pre Ba a Pb a IT kritéria pre As, Sh, Cu a Hg
(Miku3ov4 et al., 2015).

Tab. 27: Chemické zloZenie sedimentu Banského potoka v profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 9.10.2012 2,84 0,1 513 7,01 764 120 469 164
Ozn. Datum Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 9.10.2012 <1 38 56 0.5 24 59 1542 <3

Vysvetlivky: Cervenou sl podfarbené hodnoty prekracujlce intervencne kritérium pre priemysel, Zltou
indikacné kritérium pre horninové prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.
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Obr. 12: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Spania Dolina

InZinierskogeologické aspekty

Na loZisku, na ktorom bola tazba definitivhe ukoncena v roku 1985, bolo v rdmci
komplexného zhodnotenia zatvoreného loziska vr. 2002 (Kusein a Matova, 2002)
do zakladnej siete banskych diel zaradenych tychto osem Sacht: Haliar Trojicna Sachta,
Terézia Sachta, FrantiSek Sachta, JA&n Obernauer Sachta, Ludovika Sachta, Maximilian Sachta,
Ferdinand Sachta a Maria Sachta. Za najrozsiahlejSie $tdlne boli oznafené Haliar dedi¢na
Stolna, Pfeiffer St6lfa, Spodnd a Vrchna severnd dedicna St6lha, Nova Stdlna, Ferdinand
dedi¢na St6lfa, Svatotrojicna $tdlna, Juzna dedina Stolnha a Stolha Karol dedic¢na (obr. 13).
Takmer celé loZisko medzi Haliar Sachtou na severe a Ferdinand Sachtou v juznej polovici
loZiska bolo podfarané Ferdinand dedi¢nou St6lfiou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez
vlastnych dobyvok odhadol Péch na viac ako 70 km (Péch, 1878 in Bergfest, 1951). K najviac
ohrozujucim objektom patria plytko pod povrchom terénu situované $télne a chodby (Stolia
Dolnd Haliar dedi¢na, Horna kutacia, Horna severna, Nova, Fajtlova, Denna, Vetracia,
Trojitna, Mann, Sinko, Dolné Gugl patro, Juznd dedi¢nd, Sandberg, Zelend, Weiden
medziobzor a PodloZny prekop). K vyznamnej$im povrchovym prejavom podrubania tu viak
v minulosti, ani v poslednom obdobi, nedoslo.

Rudné bane $.p. Banskd Bystrica v roku 2011 realizovali zabezpeCenie starého
banského diela — Sachty Ludovika v Spanej Doline. V rokoch 2012 — 2018 v oblasti Spanej
Doliny neboli zaznamenané prejavy nestability terénu, ani sa tu nevykonavala banska ¢innost.
Ustia monitorovanych §téIni st zabezpe&ené a v dobe oboch nasich navstev lokality v roku
2018 boli stabilné a neposkodené.

40



4.7 Lokalita Rudnany — Porac

Na tejto lokalite sa nachadza viacero loZisk pokrytych dobyvacim priestorom, pripadne
chranenym loZiskovym Uzemim. Historicka tazba Fe, Cu, Hg rudy bola okolo roku 1990
ukonCend. V poslednej dobe sa vykonava taZzba sideritu a barytu v menSom rozsahu nad
dediénym horizontom Rochus v oblasti Pora€a na loZisku Rudfiany (rudné Zily), priCom
vroku 2017 sa vydobylo len 15,7 kt barytu (SABAR s.r.o. MarkuSovce pre Rudohorskd
investi€nu spoloCnost’ a. s., SpiSskd Nova Ves). Organizacia vyhradné loZzisko dobyva
technoldgiou s pouzitim dobyvacej metddy ,,Medziobzorové dobyvanie kratkymi vrtmi
na zaval“ so samovolnym zavalovanim vydobytého priestoru. Prejav dobyvania je
na povrchu vymedzeny z&valovym péasmom, v ktorom vzniknuté terénne poklesy
(prepadliska) su priebezne zavazané inertnym materidlom — elektrarenskym popol¢ekom, ako
naslednd rekultivacia. Na loZisku MarkuSovce - odkalisko vykonava aktivity firma
RIS s. r. 0., SpiSskd Nova Ves. Rudné Bane a. s., SpiSska Nova Ves priebezne vykonava na
lokalite Rudiiany — Pora¢ nariadené opatrenia OBU v Spisskej Novej Vsi — likvidagné
a zabezpecCovacie prace na banskych dielach, ako aj likvidaciu nasledkov banskej Cinnosti
a prejavov na povrchu, ktoré ohrozuju verejny zaujem. V roku 2014 zabezpecili 5toIne Peter,
IStvdn a Strednd $télfu Jozef v Poraci (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2015 pokracovali
prace v katastri obce Rudnany na terénnych Upravach zavalového pasma v oblasti Krizova
v hornej rozsiahlejSej Casti R2, na ktord bola postupne navdZana ilovitad zemina a nasledne
rozhrnuta na plochu, na ktorej sa vykonavali Upravy. Taktiez boli vykonavané prace
na zabezpeCenie banského diela St6lne Rochus v Rudianoch a na zabezpeCeni starého
banského diela Stolne Pavol v Poréli (Kolektiv autorov, 2016). V rokoch 2017 a 2018 boli
robené terénne Upravy zavalového pasma v oblasti KriZzova, hlavne zavdZanie zavalu pod
haldou 5 RP Il (Kolektiv autorov, 2018, 2019).

Odkalisko v MarkuSovciach je v zmysle zakona €. 514/2008 Z. z. o nakladani
s odpadom z taZzobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov zaradené do kategdrie A. lde o uzavreté UloZzisko, s naslednym
materialovym vyuZitim. V registri kategorizovanych vodnych stavieb — odkalisk — je v zmysle
vodného zakona evidované ako udolné odkalisko v kategérii 1l a podlieha odbornému
technicko-bezpecnostnému dohl'adu. Jeho spravcom je RIS a. s. SpiSska Nova Ves.

V rémci programu prieskumov environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenska bol realizovany i prieskum prioritnej pravdepodobnej environmentalnej zataze
Rudnany — tazba a Uprava rad (Pramuk a Matiova, 2015). Zistovalo sa zneCistenie hornin,
riecnych sedimentov, podzemnej apovrchovej vody. PouZitd metéda hodnotenia
environmentalneho rizika pre receptory v kontaktnej zéne preukazala pri st€asnom aj
buddcom spbsobe vyuZitia Gzemia a poznatkoch o rozsahu znecistenia environmentalne riziko
pre receptory v kontaktnej zone pre Hg, Ba, Sb a Cu. VV SZ Casti obce Rudnany (vrt RP-1)
bolo zistené riziko Sirenia znecistenia Sb zo zemin do podzemnej vody a vo vychodnej Casti
obce Rudnany (vrt HGR-4) bolo zistené riziko Sirenia zneCistenia Sb a benzo(a)pyrénu zo
zemin do podzemnej vody. Vo vychodnej Casti obce Rudnany (vit HGR-4) je riziko Sirenia
zneCistenia Sb a benzo(a)pyrénom podzemnou vodou. Z vysledkov vypoctov zdravotnych
rizik pre nekarcinogénne GCinky vyplyva, Ze v severozapadnej Casti obce Rudnany nebolo
zistené kumulativne riziko nekarcinogennych toxickych ucinkov. V zé&padnej, centralnej
a juhovychodnej Casti obce Rudnany ortut’ po uvazeni vsetkych relevantnych expozi¢nych
ciest predstavuje riziko z nekarcinogénnych Gcinkov pre dospelych, ako aj detskych
obyvatelov obce, ktoré sa v najvacsej miere prejavuje konzumaciou zeleniny zo zahrad, takze
v zapadnej, centralnej a juhovychodnej Casti obce Rudnany je kumulativne riziko pre
dospelych aj detskych obyvatel'ov obce. Vo vychodnej Casti obce Rudiany antimén a ortut’
po uvazeni vsetkych relevantnych expozi¢nych ciest predstavuje riziko z nekarcinogénnych
ucinkov pre dospelych aj detskych obyvatelov obce, ktoré sa v najvacSej miere prejavuje
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ingesciou podzemnej vody (pitna voda) a expozi¢nou cestou konzumacia zeleniny zo zahrad,
takZze vo vychodnej Casti obce Rudnany je vysoké kumulativne riziko pre dospelych aj
detskych obyvatelov obce. Na zaklade uvedenych skutoCnosti je mozné preradit
pravdepodobnl environmentalnu zataz SN (006) / Rudfhany - tazba a uUprava rad
(SK/EZ/SN/899) do registra B — potvrdena environmentalna zat'az.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zilné sideritovo-sulfidicko-barytové loZisko Rudnany -
PoraC je od roku 2006 zatopené po dedi¢ny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitane odvodriované. Recipientom banskej vody gravitacne vytekajucej Stolfiou Rochus
na povrch je Rudniansky potok.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii pévodného obehu arezimu podzemnych véd hydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov  gemerika. Vzhladom na charakter  priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drendZze podzemnych vod banskymi dielami sustreduje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovej Casti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Zdrojov rizikovych zloZiek, ktoré mézu byt uvolfiované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadne vetrom, je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudné loZiskd aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy vytazenej rabaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu
po uprave rudy mletim a prazenim, skladka flotatného kalu — odkalisko, plosné anomalie
pddy kontaminovanej imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy
rid. Uvedené zdroje kontaminécie su ststredené hlavne pozdiz vychodov Zil na povrch, Gsti
hlavnych banskych diel na povrch av areali Nového priemyselného zavodu (NPZ), kde
dlhodobo prebiehala Uprava vytazenej rudy. Anomalie kvality p6dy kontaminovanej imisiami
z Upravne sa Siria od zdroja (aredl NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvolfovanie aSirenie kontaminantov ztychto zdrojov prebieha hlavne
v miestnom obehu vo6d — pri infiltracii zrazok zonou aerécie, prudeni podzemnych vod
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovych vod dopiiianych priesakmi podzemnej vody.
Vzhl'adom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju
do Rudnianskeho potoka a nim st odnaSané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Do Stadtneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudhany — Porac je
od roku 2007 zaradeny objekt Stdlne Rochus, drendZzny kanal odkaliska pri Novom
priemyselnom zévode (NPZ), krasovo-puklinovy pramen OlSo atri profily na Rudnianskom
potoku (obr. 13). V roku 2013 bola k aktivne monitorovanym objektom CMS GF VTZP
doplnena i §tdlna VSechsvatych (Ry7), ktorej Ustie bolo stabilizované a upravené vystavbou
murovaneho portdlu organizaciou Rudné Bane S.p., v ramci zabezpeCovacich prac v roku
2013. Tieto objekty su v ramci monitoringu merané 2x rocne. Stolfia Rochus bola navyse
vzorkovana v rdmci geologickej ulohy zameranej na Stadium moZnosti vyuZitia prirodnych
sorbentov na Upravu banskej vody (Kovanicova et al., 2014) v obdobi rokov 2012 — 2013,
tieto Udaje st zahrnuté do hodnotenia CMS GF VTZP. Charakteristické hodnoty hlavnych
kontaminujucich zloZiek v regione odvodené z tychto Udajov sU uvedené v tab. 28.
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Obr. 13: Situécia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvov tazby na Zivotné prostredie na lokalite Rudfiany — Porac.
1 — monitorovany profil toku s ozna€enim, 2 — monitorovany pramen OISo, 3 — vytok zo StéIne Rochus, 4 —
Sachta, 5 — §t6Ifa, 6 — rozvodnica, 7 — oblast podrubania, 8 — halda, 9 — zavalové pasmo, 10 — infiltraCna
oblast’ pramenia OlSo.

Z hladiska kvality povrchovych véd bol v monitorovanom obdobi 2007 — 2018
najvyznamnejSim kontaminantom oblasti antimén, ktory presiahol poZadovanu uroven
vo Vvsetkych troch monitorovanych profiloch Rudnianskeho potoka (tab. 29). NajvyraznejSie —
az 10-nasobné prekrocenie — je zaznamenané v profile Ry6, ktorého spadovou oblastou je
pramenna Cast’ jeho povodia medzi Rudfianmi a Poraom. Pred Gstim do Hornadu (profil
Ryl) je priemerny obsah Sh oproti poZzadovanej Urovni takmer 2-nasobne vyssi. Lokalne sa
v monitorovanej oblasti mdze vyskytovat’ zvySeny obsah baria, o dokumentuju analyzy vody
$t6lne VSechsvatych pri Poraci (3-nasobné prekroCenie pozadovanej hodnoty pre povrchovi
vodu). V profile Ry6 sa charakteristicka hodnota Ba pohybuje tesne nad Groviiou poZzadovanej
hodnoty. V tomto profile mierne prekraCuje poZadovanu hodnotu i obsah Cu. V3etky tieto
rizikové zlozky pochéadzaju z tazenych rud, ich intenzivne uvolfovanie do prirodného
prostredia umoznila tazba a deponovanie rud a produktov ich Gpravy na povrchu.

Z hladiska hodnotenia kvality banskej vody, drenaZznej vody odkaliska a prameria OISo
podla kritérii hodnotenia rizika znegistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
€.1/2015-7) priemerné hodnoty sledovanych kontaminantov tu neprekracuju indikacné kritéria
(tab. 30). Obcasne vSak kich prekroceniu dochadza, ¢o bolo dokumentované v pripade
priesaku z odkaliska (24. 10. 2007, Sb = 0,031 mg/l), vody pramena OI'So (24. 10. 2007: Hg =
0,0024 mg/l) a vody St6Ine Rochus (12.4.2010: Sb = 0,057 mg/I, prekro¢ené IT; 3. 5. 2012:
Sb = 0,026 mg/l, prekrocené ID).

Pri porovnani charakteristickej hodnoty obsahu Sb pre rok 2018 voci predchadzajucemu
obdobiu 2007 — 2017 zistujeme u V&CSiny pozorovanych objektov pokles. Mierny vzostup
pozorujeme uBa vprameni OlSo, uFe, Mn, Zn, As vSstdlni Rochus aBa v stolni
VSechsvétych.
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Tab. 28: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudnany — Pora¢

Objekt  Datum mEsSm PH ,?12}7 nl;-;/l ,?,"g"// nljg// nf;’// n?;/l ,ﬁ}/ nswg/l r;;;//
Ryt 2007-2017 684 808 13 0110 0130 00002 0007 0075 0004 0,009 0,006
2018 731 816 114 0170 0100 00004 0004 0132 0004 0009 0,005
Ry2 2007-2017 845 7,87 229 0059 0080 00003 0003 0041 0008 0016 0,003
2018 829 789 144 0031 0059 00001 0003 0043 0006 0015 0,003
Ry3 2007-2017 275 7,88 28 0071 0053 00001 0007 0060 0002 0,006 0,003
2018 340 761 28 0055 0037 00001 0007 0084 0001 0004 0,004
Ry4 2007-2017 622 7,60 98 0009 0008 00016 0020 0073 0002 0014 0,002
2018 662 784 93 0001 0003 00011 0001 0081 0001 0011 0,001
Ry 2007-2017 1624 7,56 417 0332 1448 00001 0005 0034 0008 0010 0,004
2018 1662 744 450 0647 1,182 00001 0007 0034 0010 0004 0,001
Ry6 2007-2017 399 7,64 31 0154 0303 00002 0013 0101 0005 0051 0011
2018 429 747 24 0017 0471 00002 0011 0120 0002 0040 0013
Ry7 2007-2017 1055 7,80 22 0056 0022 00002 0003 0294 0001 0002 0001

2018 1597 7,78 22 0033 0044 0,004 0004 0,386 00005 0,001 0,001

Vysvetlivky: Ryl — Rudniansky potok pred Ustim do Hornddu, Ry2 — drenaz z odkaliska, Ry3 — Rudniansky
potok nad 5tolfiou Rochus, Ry4 — pramefi OlSo, Ry5 — §tdlfia Rochus, Ry6 — Rudniansky potok nad jamou
Mier, Ry7 - §tblfha VSechsvétych. Lokalizacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 14.

Tab. 29: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Rudnany — Porac s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Datum EC pH S04 Fe Mn Hg Zn Ba As Sb Cu
Ry1 2007 - 2017 062 V 0,53 006 043 019 011 075 036 189 055
2018 066 V 0,45 009 033 033 006 132 038 179 043
Ry2 2007 - 2017 077 V 0,91 003 027 031 006 041 072 317 033
2018 075 V 0,58 002 020 010 005 043 055 293 024
Ry3 2007 - 2017 025 V 0,11 004 018 007 011 060 022 115 0,30
2018 031 V 0,11 003 012 005 011 08 013 081 038
Ry4 2007 - 2017 057 V 039 0004 003 148 032 073 020 277 015
2018 060 V 0,37 0,001 001 1,05 002 08 014 219 010
Ry5 2007 - 2017 1,48 V 1,67 017 483 014 008 034 074 205 035
2018 151V 1,80 032 39 008 012 034 09 08 013
Ry6 2007 - 2017 036 V 0,12 008 101 015 022 1,01 052 10,22 1,06
2018 039 V 0,10 0,01 057 014 017 129 022 798 1,19
Ry7 2007 - 2017 09% V 0,09 003 007 015 007 294 005 041 017

2018 145 V 0,09 0,02 0,15 0,36 009 38 005 011 015

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
medznej hodnoty a sU zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 30.

Kontaminécia povrchovej vody sa prejavuje Vv chemickom zloZeni sedimentu
Rudnianskeho potoka. Vzorka z13.9.2012 dokumentovala, Ze v profile pred Ustim
do Hornddu obsahuje sediment ortut’ (23 nasobok) aantimén (5 nasobok) v drovni nad
interventnym kritériom pre priemysel (tab.31) aAs, Cu (pribliZne 2 néasobok) nad
intervencnym Kritériom pre obytné zény. Kontaminacia Ba, Hg a Sb dnovych sedimentov
Rudnianskeho potoka a odtoku priesakovej vody z odkaliska bola potvrdena i vzorkovanim
vroku 2015, vramci geologického prieskumu predpokladanej environmentalnej zataze
(Pramuk et al., 2015; Pramuk a Matiova 2015).
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Tab. 30: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality banskej vody lokality Rudiany —
Poréc¢ s indikacnym kritériom (ID) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Ba As Sh Cu
Ry2 2007-2017 028 V 0,06 0,002 0,02 0,08 0,32 0,002
2018 028 V 0,02 0,002 0,02 0,06 0,29 0,001
Ry4 2007-2017 021 V 0,31 0,010 0,04 0,02 0,28 0,001
2018 022 V 0,22 0,001 0,04 0,01 0,22 0,001
Ry5 2007 -2017 054 V 0,03 0,003 0,02 0,08 0,21 0,00
2018 055 V 0,02 0,004 0,02 0,10 0,09 0,001
Ry7 2007 -2017 035 V 0,03 0,002 0,15 0,01 0,04 0,001
2018 053 V 0,08 0,002 0,19 0,005 0,01 0,001

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID. Oznacenie objektov ako pri tab. 30.

Tab. 31: Chemické zloZenie sedimentu Rudnianskeho potoka v profile pred ustim do Hornadu

z roku 2012
Ozn. objektu Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ry1 13.9.2012 12 1 5,82 468 456 68 133 373
Ozn. objektu Datum Ni v Cd Co Cr Cu Mo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ry1 13.9.2012 88 153 0,6 24 189 1063 4

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekraCujlce intervencné kritérium pre priemysel, hnedou
prekracujlce intervencné kritérium pre obytné zony, pre horninove prostredie a podu podl'a metodického
pokynu MZP SR 1/2015-7.

Tab. 32: Chemické zloZenie sedimentu prislusnych odbernych bodov v ramci lokality Rudiany

z roku 2017
Fe203 | MnO | AlOs Hg Zn Pb As Sb
Ozn. objektu datum pH
% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ry1-S-2007 5.6.2017 | 7,68 17 0,56 11,9 622 269 63 120 257
Ry-ZP-S-2007 5.6.2017 | 8,42 11,1 0,16 18,5 0,23 176 41 1307 4
Se Ni \Y Cd Cr Cu Mo Sn Ba
Ozn. objektu datum
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ry1-S-2007 5.6.2017 1 53 142 <1 130 985 <3 13 21149
Ry-ZP-S-2007 5.6.2017 3 89 231 <1 70 61 10 4 1189

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekraCujtce intervencneé kritérium pre priemyselné zony, Zltou
indikacné kritérium pre horninové prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.

V rdmci  posudzovania vplyvu taZzby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
na lokalite Rudnany — Pora€ bola v roku 2017 odobrata vzorka rieCneho sedimentu Ryl
z Rudnianskeho potoka avzorka Ry-ZP elektrarenského popoléeka v zavalovom pasme
Baniska (tab. 32).

Sediment Rudnianskeho potoka nevyhovuje kritériam metodického pokynu v piatich
ukazovateloch, a sice prekraCuje hodnoty indikacného kritéria (ID) pre As (1,9-krat) a Cu
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(takmer 2-krat) a hodnoty intervenéného kritéria (IT) pre Sb (3,2-krét), Ba (7,6-krét) a hlavne
Hg, ktorého obsah prekraCuje stanoveny limit az 31-krat.

Elektrarensky popolcek so zavalového pasma preukazal zvySené obsahy Ba, ktoré
prekraCuje ID hodnotu 1,3-krat. Arzén v popol¢eku prekracuje hodnotu IT az 9,3-krat.

InZinierskogeologické aspekty

Na Uzemi loZiska doSlo v désledku rozsiahleho podrabania k preukazatel'nému
poSkodeniu a ohrozeniu majetku vo velkom rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rud s masovym vyuzivanim metdd tazby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach:
na lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne aUpdtnych svahoch medzi Rudhanmi
a Poracom, na niekolkych miestach nad Hrubou Zilou niekolko sto metrov na sever od dna
Udolia a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Pora€. K poklesom
so spojitym pretvorenim terénu do3lo v minulosti po celej dizke ddolia a pril'ahlych svahoch
medzi jamou Mier a jamou Porac. Tieto javy boli doteraz sledované o. i. aj na geodetickych
profiloch. V poslednej dobe su sledované tazobnou organizéaciou v r6znych reZzimoch iba 2
lokality — “Zdiarik* a 3tatna cesta Rudfiany — Pora¢ (s najbliz§imi planovanymi meraniami
vr. 2019, resp. 2021). Sledovanie poklesov v oblasti nadvoria jamy Por&¢, vzhladom
na ukoncenie jej prevadzky rozhodnutim Obvodného banského Uradu v SpiSskej Novej Vsi,
sa uz nevykonava.

Podla ,Spravy o Cinnosti Hlavného banského uradu a obvodnych banskych uradov
Slovenskej republiky za rok 2018“ (Kolektiv autorov, 2019) ma organizéacia RIS, a.s. Spisska
Nova Ves, uréeny osobitny dobyvaci priestor ,,Porac 1“. Organizacia vyhradné loZisko dobyva
technoldgiou s pouzitim dobyvacej metddy ,,Medziobzorové dobyvanie kratkymi vrtmi
na zaval“ so samovolnym zavalovanim vydobytého priestoru, kde nevznikaju otvorené
vyrabané priestory takého rozsahu, aby doSlo k ohrozeniu bezpecnosti prevadzky
a zamestnancov. Prejav dobyvania je na povrchu vymedzeny zavalovym padsmom, v ktorom
vzniknuté terénne poklesy (prepadliskd) su priebezne zavazané inertnym materidlom —
elektrarenskym popol€ekom, ako nasledna rekultivacia. V priebehu roka 2018 neboli zistené
vyrazné zmeny oproti predchddzajucemu roku, ¢o suvisi s vyraznou redukciou dobyvacich
prac a Ubytkom tazitel'nych zésob.

Oblast’ zavalového pasma Banisk& je oblastou s najrozsiahlejSimi a najvyraznejSimi
prejavmi svahovych deforméacii vplyvom banskej ¢innosti v ramci lokality. Monitorovanie
v ramci geologickych faktorov CMS sa preto (ale aj vzhladom na pretrvavajicu taZbu)
sustreduje prave do tejto oblasti.

Zéavalové pasmo Baniské je vramci CMS GF VTZP roz€lenené a sledované v ramci
Styroch oblasti, a to — zapadnej, strednej, vychodnej Casti a vychodného ukoncenia (obr. 14).
Vyrazna Cast' zavalového pasma Baniskd v Useku medzi z&padnou Castou a vychodnou
gastou v dizke cca 330 m je zavezené popoléekom minimélne aZ po Grovei pdvodného terénu
(pred vznikom zavalu). Zavazana je aj ostatna Cast’ zavalového pdsma aZ po jeho vychodné
ukonCenie. V niektorych Castiach p&dsma je zaval zavezeny iba CiastoCne, z&val ostava
obnazeny do hibky niekol’kych metrov pod droveri terénu od odlunej hrany zavalu.

46



1 ‘z‘ zavalové pasmo bez stcasnych aktivnych prejavov
EI zévalové pasmo aktivne az doCasne stabilizované

| rozsah navazky popolceka "9 R / .. ; m {/
Obr. 14: Rozsah zavaZania zavaloveho pasma Baniska popol¢ekom so stavom k r. 2018 s oblastami

najaktivnejSich prejavov svahovych deformécii
(topograf. podklad — zdroj: https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_ortofoto_wms/service.svc/get)

Vzhladom na zniZzent dostupnost’ signdlu GNSS merania (kvéli lesnému porastu)
a obmedzent moZnost’ pristupu k okraju zavalu (z dévodu osobnej bezpe€nosti) je mozné
rozSirovanie zavalov a inych sprievodnych geodynamickych javov prostrednictvom GNSS
zameriavania (hlavne menSieho rozsahu) sledovat’ len obtiazne. Preto boli morfologické
zmeny Vv oblasti z&valového pésma hodnotené aj prostrednictvom porovnavania ¢asovych
fotografickych snimok ziskavanych z vytycenych stanovist'.

Vplyvy banskej Cinnosti sa v stCasnosti prejavuju v niektorych Castiach zavalového
pasma v rozSirovani zavalu najCastejSie v podobe sekundarnych retrogradnych svahovych
deformécii do SirSieho okolia z&valov v podobe gravitatného rozvolTiovania a rozpadania
horninovych blokov, blokovych zosuvov hornin, zosuvov hornin a pod. Miera progresivneho
rozvoja tychto retrogrddnych svahovych deforméacii v prevaznej miere zavisi (ak neberieme
do avahy iba vplyv samotného podrabania) od rozsahu zavezenia depresii zdvalov
popolCekom ako pasivnej sily prispievajlcej k stabilizacii horninového prostredia z hl'adiska
rozvoja sekundarnych svahovych deformécii. Aj vzhl'adom na pretrvavajlcu tazbu v strednej
a vychodnej Casti zavaloveho pasma mozno predpokladat’ poklesavanie Gzemia a dal3i rozvoj
svahovych deformécii.

Zavalové pasmo Baniska — zapadna Cast

Zépadné Cast zavalového pasma sa morfologicky prejavuje v dizke cca 100 m.

Z hlradiska aktivity v rozsirovani hranice zavalu, resp. komplexu zavalov neboli v ramci
rekognoskacie terénu vr. 2018 zistené pozorovatelné zmeny v porovnani s minulym
obdobim. Vzhladom na to, Ze za obdobie poslednych rokov tu nebolo pozorované
rozSirovanie, resp. vznik novych zavalov, mozno tuto Cast' z&valového pasma z hladiska
dlhodobejSieho vyvoja preklasifikovat' z aktivnej na doCasne stabilizovand (obr. 15).

Pozorované su tu sekundarne sprievodné svahové deformécie, o. i. aj rozvolTiovanie
arozpadanie horninovych blokov aich rutenie, sich saCasnymi aktivnymi prejavmi
predovietkym na severnom okraji tejto Casti zavalového pasma.

Pre pozorovanie zmien aktivity pre usek Casti severného okraja zdvalového pasma bolo
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vhodné zvolit’ porovnavacie fotografické snimkovanie. V r. 2017 boli vytyCene tri stanovistia
(obr. 15), z ktorych boli realizované ,,nulté* fotografické snimkovania (obr. 16, 17 a 18).
Opétovne realizované fotografické snimky vr. 2018 ztychto stanovist v porovnavani
so snimkami z r. 2017 pouké&zali na nasledovné skutocnosti.

Zobr.16 vyplyva, Ze v mieste bloku B2 neboli pozorované vyznamnejSie
geodynamické zmeny. Z obr. 17 a 18 vyplyva, Ze na sledovanom Useku severného okraja
zavalu neboli zaznamenané zmeny v progresivite rozvoja zavalu. Pozorovatelné boli
sekundarne geodynamické javy v podobe osypov a odvalovania menSich skalnych blokov
zapadne vedla bloku B2 (obr. 15, obr. 18).

Zmena Vv rozsahu zavaZania tejto Casti zavalového padsma popolcekom (obr. 15) nebola
zistena. Negativnym javom je pretrvavajuce navaZanie odpadu rézneho druhu — komunélny
odpad, stavebny odpad, a pod.

VYSVETLIVKY
Zévaly
s dodasne stabilizované
Odlicné hrany (triliny)
—y—  stabilizované, poklesové
—4—  docasne stabilizované, tahove

Blokove zosun
(§ docasnou stabilizaciou)

&, s vertikaInimi stenami
R -

s uklonenymi stenami )l

D blokevé razpadiiny
Ostatné geodynamické javy
4y plazivé deformacie hornin

4 4 zritenia, odvaly hornin aktfvne,
resp, docasne stabilizované

osypy
P~ vyskyt eréznych ryh
Ostatné vysvetiivky
. Ponor ohéasnych pavrchevich
pritokov zo zréZok

© navaika popoléeka

3 stanoviste foto snimkovania
@3 - ornatenim éisla stanovizta ' @

Obr. 15: Prejavy svahovych deforméacii v zapadnej Casti zavaloveého pasma Baniska

Obr. 16: Porovnavacie fotografické snimkovanie blokového zosuvu B2 zo stanovista 1
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Obr. 17: Porovnavacie fotografické snimkovania zapadnej Casti zavalového pasma Baniska — severny
okraj zavalového pasma zo stanovista 2

Obr. 18: Porovnavacie fotografické snimkovania zapadnej Casti zavalového pasma Baniska — severny
okraj zévalového pasma zo stanoviSta 3 v detaile sakumuldciou odvalenych horninovych
blokov

Zavalové pasmo Baniska — stredna Cast

Stredna Cast’ zdvalového pasma je zavezena popolCekom. Na povrchu terénu sa rozvija
niz8i vegetacny porast. V ramci rekognoskécie lokality vr. 2018 bol v strednej Casti
zavalového pasma zisteny vznik nového zavalu v miestach prechodu nevyuZivanej starej cesty
Rudnany — PoraC naprieC¢ zavalovym pasmom (obr. 19). Z&val (s oznalenim Z5) ma
lievikovity tvar s priemerom do 28 m (podla vysledkov GNSS zamerania) a s odhadovanou
maximalnou hibkou do 10 m (obr. 19). Predpokladanou pri¢inou vzniku zavalu je tazba
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starych banskych priestorov so z&kladkou barytu, ¢o malo za nasledok prepadnutie
navazkového popolceka, ktorym bola zavazana tato Cast' zavalového pasma.

-

Obr. 19: Zaval v strednej Casti zavalového pasma Banisk& vzniknuty v r. 2018

Zavalové pasmo Baniska — vychodna Cast

Tazba barytu na Drozdiak Zile pokracovala v obdobi r. 2015 a 2016 nad stropnou
chodbou nad Rochus obzorom, vr. 2015 pod droviiou 4. obzoru av najvyssej
arovni, v r. 2015 a 2016 nad 4. obzorom v bloku 48B, 58B a 49B (obr. 20). Od r. 2017 sa
tazba mala sUstredit’ do oblasti medzi Rochus obzorom a Stropnou chodbou a IV. obzor 557
mn. m. a V. obzorom 580 m n. m.

Podrobné zdokumentovanie zévalového pésma vr. 2015 poukazalo na to, Ze
najaktivnejSou oblastou z hladiska vyskytu svahovych deformécii v tejto Casti zavalového
pasma je jeho juzny okraj.

V r. 2018 tu neboli registrované vyznamnejSie zmeny stavu geodynamickych javov
v porovnani s predchadzajucim obdobim, ktoré sa prejavovali v podobe najma blokovych
rozpadlin a zosuvov hornin s ¢astymi prejavmi retrogradneho vyvoja svahovych deformécii
vo forme tahovych a poklesovych trhlin (obr. 21).

Vzhladom na zniZzent dostupnost’ signdlu GNSS merania (kvéli lesnému porastu)
a obmedzent moZnost’ pristupu k okraju zavalu (z dévodu osobnej bezpe€nosti) je mozné
rozSirovanie zavalov a inych sprievodnych geodynamickych javov prostrednictvom GNSS
zameriavania (hlavne menSieho rozsahu) sledovat len obtiazne. Preto je vhodné morfologické
zmeny v oblasti z&valového pasma hodnotit’ aj prostrednictvom porovnavania ¢asovych
fotografickych snimok ziskavanych z vytycenych stanovist. Pre pozorovanie zmien aktivity
juzného okraja tejto Casti z&valoveho pésma boli preto vytyCené stanovistia s farebnym
oznaCenim miesta a zorného uhla fotografického snimkovania z jednotlivych stanovist
(obr. 21) na protilahlom (severnom) okraji zavalového pasma. Vybrané miesta stanovist
poskytuju najoptimalnejSie vyhlady na aktivny juzny okraj tejto Casti zavalového pasma.
Zo stanovist’ boli vr. 2017 realizované ,,nulté* snimkovania. Z porovnania snimok z roku
2017 a 2018 (obr. 22) vyplyva, Ze nie su pozorovatelné zmeny v pozicii juzného okraja
zavalového pésma, ateda nedochadza k jeho rozSirovaniu napriek pokraCujucej taZzbe
v tychto miestach.
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Obr. 20: Rez loziskom DrozZdiak Zily s ¢asovou postupnostou tazby do r. 2016 (zdroj: archiv Sabar,
s.r.0., MarkuSovce)

TaktieZ mieru aktivity sekundarnych svahovych deformécii v r. 2018 mozno povazovat
za obdobnu ako v obdobi r. 2015 — 2017.

RozSirovanie zavazania zavalov popol¢ekom vo vychodnej oblastitejto Casti
zavalového pasma aj nadalej pokracuje (obr. 21). ZavaZanie v dobe dokumentéacie dosahovalo
podobni vyskovu Uroven platé navazkového nasypu ako v r. 2017, ato niekol’ko metrov pod
aroven terénu na okraji doCasne stabilizovanej hlavnej odlucnej hrany zavalu (obr. 21),
pricom hranica navazky sa posunula o niekol’ko metrov smerom na zapad. Takmer Uplné
zavezenie depresie tejto Casti zavalu mozno povaZovat ako stabilizacny prvok z hladiska
rozvoja sekundarnych retrogradnych svahovych deformaécii strmych stien okraja zavalu —
rozvolnovania horninového masivu, pochopitelne viak nie z hl'adiska stabilizacie vplyvom
samotného podrubania Gzemia.

Podobne, ako v zapadnej Casti zavalového pasma, aj v tejto Casti zavalového pasma je
negativnym javom nadalej pretrvavajice navazanie odpadu rézneho druhu — komunalny
odpad, stavebny odpad a pod.



N T
N

Obr. 21: Situécia vychodnej a CiastoCne strednej Casti zavalového pasma Baniska k r. 2018
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Obr. 22: Porovnavacie fotografické snimkovania vychodnej Casti zavalového padsma Baniské z r. 2017
a 2018 zo stanovist: a) stanoviste 1, b) stanoviste 2, ¢) stanoviste 3
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Zavalové pasmo Baniska — vychodné ukoncenie

Pre pozorovanie zmien vychodného ukoncenia zavalového pasma boli vr. 2017,
obdobne ako v spominanych (z&padnej a vychodnej) Castiach zavalového pasma, vytyCené
jednotlivé stanovistia. Z tychto miest boli realizované ,,nulté” snimkovania vychodného
ukonCenia zavalového pasma pre sledovanie zmien v oblasti odlu¢nych stien zavalov. V.
2018 bolo realizovana 1. séria porovnavacich fotografickych snimkovani.

Obr. 23: Porovnavacie fotografické snimkovania vychodného ukoncenia zavalového pasma Baniskéa z
r. 2017 a 2018 - severny okraj juznej vetvy zo stanovist: a) stanoviste 1, b) stanoviste 2, c¢)
stanoviste 3
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Obr. 24: Porovnéavacie fotografické snimkovania vychodného ukoncenia zavaloveho pasma Baniska z
r. 2017 a 2018 — juzny okraj juZznej vetvy zo stanoviSt: a) stanoviste 4, b) stanoviste 5, c)
stanoviste 6 a severny okraj severnej vetvy zo stanovista: d) stanoviste 7

Fotografické snimky zo stanovist' 1, 2 a 3 (obr. 23) zachytavaju severny okraj juznej
vetvy zavalu, na ktorom vidiet' postupné zarastanie obnaZenej steny vegetéciou, ato
predovietkym v jeho zapadnej Casti. V jeho strednej a vychodnej Casti prebieha menej
vyrazné osypavanie aj vacSich ulomkov a taktiez odval'ovanie menSich horninovych blokov.
Podl'a porovnania fotografického snimkovania nultej a 1. série nedoSlo k pozorovatelnym
zmenam v dynamike rozSirovania zavalu a ani k naslednym zmendm aktivity sekundarnych
geodynamickych javov.

Juzny okraj juznej vetvy vychodného ukoncenia zavalového pasma je v porovnani
so severnym okrajom viac obnaZeny so strm$imi aZ takmer kolmymi stenami zavalu. V jeho
juhovychodnej cCasti je pozorovatelny blokovy rozpad horninového masivu na velké
horninové bloky (obr. 24c). V porovnani sr. 2017 mozno pozorovat zmeny vV aktivite
sekundarnych geodynamickych javov na odlucnej stene zavalu, ato odvalovanie a zrdtenia
horninovych blokov (obr. 24a) s akumulaciou horninovych blokov a tlomkov pod odlu¢nou
stenou zavalu (obr. 24b). Lokélne (v strednej Casti steny) je mozné pozorovat opadévanie
Ulomkov hornin. V oblasti severnej vetvy neboli pozorované Ziadne zmeny v dynamike
rozSirovania zdvalu a ani nasledné zmeny v aktivite sekundarnych geodynamickych javov
oproti r. 2017 (obr. 24d).

V porovnani sr. 2017 nebola pozorovand zmena v rozsahu zavédZania popolfekom
v tejto Casti zavalového pasma.

V r. 2017 a v predchadzajucom obdobi bolo realizované GNSS zameranie (s presnostou
zniZzovanou pritomnostou vegetdcie) a dokumentécia geodynamickych javov vychodného
ukoncCenia zévalového pasma. Vysledky zameriavania si zobrazené na obr. 25. Toto
zobrazenie (doplnené o vysSie spominané zrdtenia a odvaly hornin) reprezentuje stav aj pre
r. 2018.
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Obr. 25: Situécia vychodného ukoncenia zavalového pasma Baniska k r. 2018
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Merania poklesov Gzemia v oblasti zavalového pasma Baniské
V oblasti vychodného ukoncenia z&valového pasma Baniskd boli vykonavané
tazobnymi organizaciami presné vysSkové nivelatné zameriavania pevnych geodetickych
bodov, a to v oblasti (obr. 26):
- na profilochO a l,
- na profile ,starej Statnej cesty”,
- prelozky cesty Il1. triedy SpiSsk& Nova Ves — Porac,
- na nadvori jamy Porac.

Obr. 26: Oblasti realizacie merani poklesov Uzemia na vychodnom ukonceni zavalového pasma
Baniska (topograf. podklad: www.mapy.google.sk).

Oblast’ vychodnej Casti zavalového péasma bola v minulosti o. i. sledovana
prostrednictvom merania poklesov pevnych geodetickych bodov na profiloch 0
a |l budovanych od r. 1969 (obr.25). Revizia stavu geodetickych bodov zr. 2017
a podrobnejSie zhodnotenie historie vysledkov merani bodov je uvedené v Ciastkovej sprave
za r. 2017 — CMS Geologické faktory, podsystém 04: Vplyv tazby nerastov na Zivotné
prostredie.

Merania na profile starej Statnej cesty Pora¢ sa uz nevykonavajd. Posledné merania boli
realizované v r. 2004. Z vysledkov merani (zdroj: archiv Sabar, s.r.o0., MarkuSovce) vyplyva,
Ze k najvacsim vertikalnym posunom do$lo na bodoch 18 az 23 s poklesom v rozpéti 16,4 az
37,6 mm (za obdobie oktober 2000 — august 2004). Uvedené body su situovane v oblasti
napajania trasy starej cesty na Statnu cestu Ill. triedy (SpiSsk& Nova Ves — Porac). Vzhl'adom
na skutoCnost, Ze od roku 2004 sa merania na geodetickych bodoch v oblasti starej cesty
nerealizuju, nie je zname, Ci tu v sucasnosti dochadza k dalSiemu poklesavaniu Gzemia.
V ramci sledovani lokality bola v r. 2018 vykonavané revizia stavu pevnych geodetickych
bodov. Z vysledkov revizie vyplynulo, Ze pre prip. dalSie sledovania poklesov Uzemia by
bolo mozné vyuZit iba 2 geodetické body s oznaCenim 11 a 15 (obr. 27). Ostatné overované
body neboli v teréne identifikované, resp. boli znicené (obr. 28). Sucasne bolo vybranych
dalSich 5 miest s oznacenim 1N aZz 5N (obr. 28) — umelych konstrukénych prvkov, ktoré by
bolo moZné zaradit’ s€asti ako ndhradu za nepouZitel'né pévodné pozorovacie geodetickeé body
do pozorovacej siete bodov pre sledovania Uzemia v oblasti ,starej Statnej cesty*. UrCené
miesta maju charakter pevne zabudovanych konstrukénych prvkov v teréne (IN — stip
turistickej znacky, 2N a 5N kovovy stipik banského chodnika, 3N — beténova 3achta, 4N —
betonovy stipik.
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Obr. 27: Zachované geodetické body v oblasti ,,starej Statnej cesty* a) bod 11 b) bod 15
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Obr. 28: Situécia revidovanych geodetickych bodov v oblasti ,, starej Statnej cesty* (topograf.
podklad — zdroj: https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_ortofoto_wms/service.svc/get).

Lokalita ,,Prelozka cesty Ill. triedy (SpiSska Nova Ves — Poraf)“ nebola v r. 2018
hodnotena, pretoZe posledné merania vertikalnych poklesov Uzemia tu boli vykonavané
v roku 2016. Jakubek (2016) uvéadza, Ze vzhladom na porovnanie vysledkov dlhodobych
pozorovacich merani a skuto¢nost’, Ze od ukoncenia banskej ¢innosti v tejto lokalite uplynulo
viac ako dvanast' rokov je mozné predpokladat, Ze monitorované (zemie je stabilné
s minimalnou mierou pravdepodobnosti vertik&lnych pohybov daného Uzemia i samotnej
stavby cesty €. 111/3244. Z uvedenych dévodov bolo navrhnuté vykonat kontrolné geodetické
pozorovanie vertikalnych pohybov v tejto lokalite po uplynuti piatich rokov, t. j. v roku 2021.

PodrobnejSie zhodnotenie vysledkov merani v oblasti profilu starej Statnej cesty Porac
a oblasti prelozky cesty Ill. triedy (SpiSskd& Nova Ves — Poraf) do r. 2016 su uvedené
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v Ciastkovej sprave za r. 2016 — CMS Geologické faktory, podsystém 04: Vplyv taZby
nerastov na Zivotné prostredie.

Vertikalne poklesy v oblasti nadvoria Jamy Pora¢ boli sledované na geodetickych
bodoch (obr. 29a) osadenych na existujicich stavbach (socialna budova, Sachtova budova,
strojoviia, patka vzpery veze) od aprila roku 1990, kedy bolo realizované zakladné meranie.
KedZe v r. 2018 bola tazobna prevadzka na jame Pora€ ukoncena, vysledky poslednych
merani su z r. 2017. Celkovy pokles za obdobie april 1990 — maj 2017 (podla zdroja: archiv
Sabar, s.r.0., MarkuSovce) sa pohyboval v rozsahu 24,0 — 68,0 mm. Maximalna miera poklesu
(68,0 mm) bola zistena na bode XIII (bod situovany na budove skladu). Z trendu poklesu
sledovanych bodov (obr. 29b) je zrejmé, Ze pomalé poklesavanie sledovaného Uzemia
nadvoria jamy Pora¢ moze aj nadalej pokracovat. Poklesavanie je sprevadzané deforméaciou
vystroja jamy spdsobenej plynulou deformaciou horninového masivu dotknutého tazbou.
PodrobnejSie zhodnotenie vysledkov merani v oblasti nadvoria jamy Poral je uvedené
v Ciastkovej sprave za r. 2017 — CMS Geologické faktory, podsystém 04: Vplyv taZby
nerastov na Zivotné prostredie.
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Obr. 29: Sledovanie geodetickych bodov na nadvori jamy Porac: a) situdcia geodet. bodov, b) graf
poklesov geodetickych bodov (zdroj: archiv Sabar, s.r.o., MarkuSovce)

4.8 Lokalita Nizna Slana

LoZisko metasomatického sideritu Nizna Sland — Man6 — Kobeliarovo (DP NiZzna
Sland) hlbinne tazila firma Siderit s.r.o., NiZzna Slana. Ta sa vSak pre platobni neschopnost’
v novembri 2008 dostala do konkurzu ataZzba bola zastavena. V nasledujucich rokoch
prebiehali nedspesné pokusy o obnovenie tazby, pricom loZisko bolo odvodnované Cerpanim
banskej vody. Na zéklade rozhodnutia Obvodného banského Uradu €. 549-1709/2011
2 03.08.2011 bola organizécii Siderit, s. r. 0. NiZznd Sland povolena banskd Cinnost' —
likvidacia hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,NiZzna Sland“. Obvodny bansky
Urad v SpiSskej Novej Vsi nariadil tejto organizacii, aby vypracovala hydrogeologicku Studiu
zatdpania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tato Stadiu
zohladnit. Hydrogeologickd Studiu zatdpania bane v NiZnej Slanej, resp. loZiska Mand —
Gabriela, vypracoval pre Siderit, s. r. 0. NiZzna Slana Ing. Marian Bachiiak — ENVEX RozZnava
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(Bachnak, 2011). Doba zatopenia bane sa v tejto Stadii odhaduje na 20 rokov a mnoZstvo
vytekajlcej banskej vody na 7 — 12 I/s. Pre zamedzenie vzniku neZiaducich priesakov
v zastavanom priestore medzi Sachtou a riekou Slana, kde prechadza Statna cesta, sa v Studii
navrhuje vyrazenie odvodiovacej Stélne vo vysSkovej urovni miestnej erdznej bazy 360 m
n.m. Po odpojeni elektrickej energie doSlo 18.08.2011 na XIlIl. obzore a 19.08.2011 na XI|I.
obzore k ukonceniu odvodiovania podzemia Cerpanim. Odvtedy prebieha samovolné
zatapanie tejto bane. Z dévodu nebezpecnej situacie, ktora vznikla po likvidacii povrchovej
Casti banskej prevadzky tym, Ze vstupu do podzemia cez hlavné banské diela nebolo
zabrénené Ziadnymi technickymi prostriedkami, bolo Obvodnym banskym dradom SpiSska
Nova Ves nariadené organizacii Rudné bane, Statny podnik, Banskd Bystrica vykonat
opatrenia na odstranenie tohto nebezpe¢ného stavu a dalej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore Nizna
Slana. V roku 2013 organizacia Zamgeo s.r.0., RoZnava vyrazila Gvodnu ¢ast’ odvodiovacej
$t6lne Marta, vybudovanie ktorej bolo navrhnuté vyssie uvedenou hydrogeologickou Stadiou,
vdizke 53m (Kolektiv autorov, 2015). Organizacia Rudné bane, $.p. Banska
Bystrica, stredisko Spisska Nova Ves v ramci nariadenych opatreni OBU v Spisskej Novej
Vsi v DP Nizna Slana dokonCila razenie $t6lne Marta — odvodiovacieho banského diela
z povrchu aZ do telesa jamy Gabriela o celkovej dizke 110 m, priom v roku 2015 bolo
vyrazenych 57 m. (Kolektiv autorov, 2016). V rokoch 2017 a 2018 pokraCovala vystavba
vodohospodarskych zariadeni pred Gstim St6lne Marta na zaklade vodopravneho rozhodnutia
a vystavba portélu tejto Stdlne (Kolektiv autorov, 2018, 2019).

Odkalisko v Niznej Slanej je zaradené do kategorie A podla zakona €. 514/2008 Z. z.
0 nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky Grad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupriovy
organ na vykon  Statnej spravy, podla zdkona ¢  514/2008 Z. z.
0 nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov, tu vykonava Statny dozor nad plnenim poZiadaviek a povinnosti
prevadzkovatelov UloZisk taZzobnych odpadov ustanovenych zakonom ¢&. 514/2008 Z. z.
0 nakladani s odpadom z taZzobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov a rozhodnutiami vydanymi na jeho zéklade.

V obdobi od februdra 2014 do jala 2015 bol na lokalite Niznd Sland vykonany
podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia (Pramuk et al., 2016) zamerany
na odkalisko a haldy, ako pravdepodobné environmentalne zataze. Realizovanymi pracami
bola potvrdend environmentalna zataz, ktoru tvori odkalisko Nizné Slana a haldy. Celkovo tu
bolo vymedzenych 6 zneCistenych Uzemi: odkalisko, haldy pri tazobnom zavode a v doline
Gampel' adve menSie Gzemia s vysokou kontaminaciou v blizkosti ciest. Aktualnost
environmentalneho rizika — Sirenia sa znecistenia pre receptory v biologickej kontaktnej zone
— bola potvrdena len vpripade haldy vdoline Gampel. Na zéklade zhodnotenia
karcinogénneho rizika z ingescie zemin tu vyplyva existencia potencialneho rizika pre
populaciu dospelych aj deti. Pre detskd populaciu tu bolo preukdzané aj nekarcinogénne
riziko cestou nahodnej ingescie zemin. Preto sa navrhuje sanacia haldy v doline Gapel..

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Po ukonceni tazby na loZisko Mano6 prebieha od augusta 2011 samovolné zatapanie
bane. Organizacia RB Banska Bystrica sleduje stipanie hladiny obfasnymi meraniami v jame
Gabriela. V oktébri 2018 bola hladina zistena v Grovni 164 m pod terénom, t. j. medzi X.
a IX. horizontom jamy Gabriela.

V areali tazobného zavodu sa nachadzala tepelnd Upravia Zeleznej rudy, pozostavajuca
z drviarne, dvoch rotacnych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych dletov
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kontaminujicich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najma sirou, Zelezom, manganom
aarzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany
na odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
Cerpand banska voda pouZivala v technoldgii Upravy rudy a jej prebytok bol precerpdvany
na odkalisko. TaZobnou organizaciou bol realizovany prevadzkovy monitoring mnoZstva
a kvality banskej vody a priesakovej vody z odkaliska. V zmysle programu v schvalenom
manipula¢nom a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na nom pravidelne vykonavali merania
hladiny podzemnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

TaZzobné organizéacia poskytla do databazy CMS GF VTZP prevadzkové daje o kvalite
odpadovych a banskych véd za roky 2005 — 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami sme
2 krét rocne zistovali kvalitu drenaznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2018. Tieto Udaje
st pre obdobie rokov 2014 a 2015 doplnené vysledkami laboratérnych rozborov, vykonanych
v ramci geologického prieskumu Zivotného prostredia (Pramuk et al., 2016). V tab. 33
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatel'ov drendZznej vody
odkaliska, odvodené z vysledkov laboratérnych rozborov za monitorované obdobie. Zistené
st zvySené koncentrécie siranového anionu, aménneho i6nu, manganu a arzenu, i hodnoty EC
vo vode odkaliska, nevyhovujice poZiadavkdm na kvalitu povrchovej vody (tab. 34).
Z hladiska hodnotenia kvality drendZznej vody odkaliska podla kritérii hodnotenia rizika
znecistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR €.1/2015-7) je priesakova voda
odkaliska rizikova obsahom As (priblizne 2-nasobne prevysuje indikacné kritérium a atakuje
hranicu intervencného kritéria), (tab.35 a 36). Taktiez mierne prekracuje hodnotu
indikacného kritéria pre obsah aménneho i6nu. V roku 2018 bola zistena charakteristicka
hodnota obsahu As vysSia oproti obdobiu 2009 — 2017 o0 31 % aamdnneho i6nu o 22 %.
Naopak, zniZenie koncentracie je zistené u siranového anionu o 6 %, Fe 0 52 %, Mn 0 6 %,
Sb 038 % a Cu o0 36 % (tab. 33).

Tab. 33: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality drendZnej vody odkaliska v NiZnej Slanej

EC S04 NH4 Fe Mn Pb As Sb Cu

Objekt Datum mS/m PH mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

odkalisko 2009 - 2017 135 7,78 346 1,47 1,06 1,49  0,0031  0,0970 0,0034 0,0015
2018 1200 811 326 1,80 0,51 1,40 - 01275 0,0022 0,0010

Tab. 34: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality drendZnej vody odkaliska
v NiZnej Slanej s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH S04 NH4 Fe Mn Pb As Sh Cu
odkalisko 2009 - 2017 1,03 v 1,38 1,14 0,53 4,95 042 12,94 0,69 0,13
2018 1,09 v 1,30 1,40 0,26 4,67 - 17,00 0,43 0,09

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
medznej hodnoty a su zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.

Tab. 35: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality drendZnej vody odkaliska NiZna
Slana s indikacnym kritériom (ID) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH NH4 Pb As Sh Cu
odkalisko 2009 - 2017 0,57 v 1,23 0,03 1,94 0,14 0,002
2018 0,60 v 1,50 - 2,55 0,09 0,001

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.
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Tab. 36: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality drendZnej vody odkaliska NiZna
Slana s intervencnym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH4 Pb As Sh Cu
odkalisko 2009 - 2017 0,38 v 0,61 0,02 0,97 0,07 0,001
2018 0,40 v 0,75 - 1,28 0,04 0,001

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekroenie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.

InZinierskogeologické aspekty

V loZiskovej oblasti NiZzna Slana sa objekty terénnych depresii viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mano a na novsie zavaly nad dobyvkami men3ej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Terénne depresie nad loZiskom Man6 sa nachadzaju v méalo navstevovanom
a pomerne nepristupnom teréne okolo koty Rimberg medzi Niznoslanskou Banou
a Kobeliarovom. V roku 2015 sme tu terénnym vyskumom zistovali aktualny stav stability
povrchu v blizkosti povrchovych a podpovrchovych dobyvok. V zavalovom pasme loziska
Kobeliarovo, nachadzajicom sa pri SZ okraji obce Kobeliarovo, prebiehaji od roku 1995
dynamické zmeny, ktoré sme podrobne hodnotili v ro¢nej sprave za rok 2014. V rokoch 2015
— 2018 sme tu terénnou rekognoskéciou zistovali zmeny rozsahu zavalov a ich sprievodnych
prejavov.

LozZisko Mané

V roku 2015 sme vykonali na loZisku Mandé GNSS zameranie vyraznych terénnych
depresii — povrchovych dobyvok, lomov a zavalov v oblasti vystupovania loZziska Mano
k povrchu v dizke cca 550 m, pricom bola dokumentovana miera aktivity svahovych
deformacii  (obr. 32). Situacia zameranych morfologickych prvkov bola nasledne
konfrontovand s dostupnou archivnou dokumentaciou. BlizSia charakteristiku
dokumentovanych povrchovych prejavov banskej ¢innosti v oblasti povrchového
a pripovrchového dobyvania loZiska Mand je uvedena v rocnej sprave za rok 2015.

Lozisko Kobeliarovo

LoZisko Kobeliarovo sa nachddza nedaleko obce Kobeliarovo, asi 150 m
severozapadne od severného okraja obce.

LozZiskovl polohu vytvaraju telesa karbonatov — metasomatické siderity, z ostatnych
karbonatov su zastUpené dolomity a krystalické vapence. Smer loZiska je SZ — JV s Uklonom
50° k SV. Sideritova vyplri ako aj ostatné karbonaty nemaju vrstevnaty charakter, horniny su
celistvé, pricom tektonickd porudenost je znacna. Smernd dizka bilanéného zrudnenia
na urovni VI. obzoru je 350 m pri nepravej priemernej hrabke 70 m. Na V. obzore mé loZisko
smernd dizku 200 m anepravd hribku 30 m. PodloZie loZiska ma pomerne strmy sklon
s Uklonom na sever. Od podloZia je bilan¢né teleso tektonicky ohranicené vrstvou Ciernych
fylitov hrubou 1 — 5 m, pod ktorymi je pomerne hruba vrstva nebilanénych karbonatov —
dolomitov a krystalickych vapencov (obr. 30). NadloZie telesa tvoria Cierne fylity s lyditmi a
sericiticko — chloritické fylity (Mihdk, JanCura, 1995).

Lozisko Kobeliarovo je charakterizované vyskytom sustredenej skupiny zavalov.
Na opodstatneny predpoklad vzniku zavalov v désledku tazby loziska uz upozornili
v suvislosti s vypoctom zasob na lozisku Mihdk, JanCura (1995). Ako uvadzajd, rudné teleso
hlavnej polohy sa nachadza 25 — 50 m (V - Z) pod povrchom, ¢o je readlny predpoklad
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prepadavania povrchu pri odtaZzeni ur¢itého mnoZstva zasob. Toto sa potvrdilo v aprili 1995,
kedy sa doposial' nezavaleny vyrubany priestor na Il. al. etdZi nahle zavalil preborenim
nadlozia (Cierne a zelenkavé fylity) s prejavmi aZz na povrch, ked sa vytvoril krater cca 20x15
m. Z uvedeného vyplyva, Ze pri dalSom dobyvani zavalovymi dobyvacimi metédami bude sa
postupnou exploataciou lozZiska prepadavat povrch nad lozZiskom. Zavalové pasmo
po vyneseni na povrch ma plochu 5,6 ha (vyrubanie zasob po uroveri VI. obzoru) (Mihok,
JancCura, 1995).

5] B

Lt
iy L T

dolamity, krydt] vipence

| flity, Iylity

L

Obr. 30: Rez 6 loziskom Kobeliarovo (zdroj: zlozka GJ11, Slovensky bansky archiv v Banskej
Stiavnici, upravené a doplnené)

V rdmci vlastnych préac na lokalite NiZzna Sland R8 — loZisko Kobeliarovo bolo v r. 2014
realizované v oblasti zavalov podrobné GNSS zameranie pristrojom Trimble Geo7x
s horizontalnou presnostou od 0,1 m do 1,5 — 2,5 m (podla prekrytia Uzemia vegetatnym
pokryvom). Registrované boli viaceré typy geodynamickych javov vplyvom podribania ako
zavaly (resp. subsidencné depresie), trhliny poklesového, tahového a tahovo-poklesového
charakteru, plazivé pohyby hornin a pod.

Celkovo bolo lokalizovanych 19 zavalov zobrazenych na obr. 31, na ktorom je mozné
pozorovat’ aj postupny vyvoj rozSirovania sa zavalov na loZisku. Niektoré zo zavalov su aj
ohrani€ené skupiny predtym samostatnych zavalov (napr. zavaly Z5, Z12). Plo3ny rozsah
zavalov (bez trhlin) dosahuje vo V — Z smere Sirku priblizne 200 m (270 m vrétane vyskytu
trhlin) a v S — J smere priblizne 170 m (200 m vratane trhlin).

Ako je zrejmeé z obr. 32, najrozsiahlejsi zaval Z10 je lokalizovany v oblasti tazby
5. obzoru a jeho etéZi. Ide o oblast, kde taZba prebiehala najblizSie k povrchu Uzemia v rdmci
loZiska. lde o najstar$iu taZend oblast dobyvan v 90-tych rokoch 20. storoCia. TaZba
na loZisku sa postupne prestvala smerom do hibky a zérovei na severovychod smerom k
Udoliu Kobeliarskeho potoka. Severovychodna cCast’ zavalového pasma s viac-menej
samostatnymi zavalmi Z1 - Z9, Z11 - Z13 a Z17 sa vyvinula nad taZobnou oblastou
VI. obzoru a jeho etazi. Dalsiemu rozsirovaniu zavalov do Gdolia zamedzuje ochranny pilier
Kobeliarskeho potoka.
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Obr. 31: Mapa vyvoja zavalov na loZisku Kobeliarovo v obdobi po r. 1995 do r. 2014. (topograficky
podklad: SCuka et al. (1982)

Aktivnou je oblast’ zapadnej aZ severozapadnej Casti zavalového pasma. Dovodom
aktivity je pravdepodobne prepéajanie vydobytych priestorov od V. obzoru smerom do hlbky —
do etadZi VI. obzoru so snahou rozSirovania sa zavalov v podobe tvorby vyraznych aktivnych
tahovo-poklesovych trhlin S — J aZ SV - JZ orientacie. Pozoruhodnou je JZ oblast
zavalového pasma, kde na povrchu zatial’ nebol pozorovany vznik zavalov nad vydobytymi
priestormi V. obzoru, ¢o pravdepodobne suvisi s vacsou hibkou nadloZia vydobytych
priestorov. VacSia aktivita je na juznom okraji zavalového pasma, kde je uroven V. obzoru
bliz8ie k povrchu terénu a vydobyté priestory st aj v I. etdZi V. obzoru a smerom na sever
do oblasti zavalu Z10 aj v Il. etdZi V. obzoru. NajblizSie k obci Kobeliarovo je juhovychodny
okraj tazenej Casti loZiska v Grovni I1. etéZe V1. obzoru. Napriek relativne malej hibke tazby
(okolo 40 m) tu zatial' neboli pozorované vyraznejSie (volnym okom pozorovatelné)
morfologické prejavy subsidencie Gzemia.

Vr. 2018 sa prace sa sustredili na rekognoskaciu predmetného Uzemia zameran(
na registraciu zmien v rozsahu a aktivite zavalov a suvisiacich sprievodnych sekundarnych
geodynamickych javov v porovnani s predoslym obdobim. VVzhl'adom na zniZzent dostupnost’
signadlu GNSS merania (kvoli lesnému porastu) a obmedzeni moZznost' pristupu k okraju
zavalu (z dévodu osobnej bezpecnosti), je mozné rozSirovanie zavalov a sprievodnych
geodynamickych javov prostrednictvom GNSS zameriavania (hlavne menSieho rozsahu)
sledovat’ len obtiazne. Preto je vhodné morfologické zmeny v oblasti zavalového pasma
hodnotit' aj prostrednictvom porovnavania Casovych fotografickych snimok ziskavanych
z vytyCenych stanovist. Pre sledovanie zmien v rozSirovani samotnych zavalov je vsak aj
tento spdsob sledovania vzhl'adom na husty vegetalny pokryv velmi obmedzeny.

Pre pozorovanie zmien aktivit zavalového pasma bolo v r. 2017 vytyCenych 7 stanovist
soznalenim AaZz G, zktorych bolo realizované ,,nulté snimkovanie“. Vr. 2018 bola
realizovana z tychto stanovist’ 1. séria porovnavacieho fotografického snimkovania (obr. 33).
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Okrem toho bolo vyty€enych dalSich 8 stanovist' vhodnych pre porovnavacie fotografické
snimkovanie, na ktorych bola vykonavana ,,nulta“ séria fotografického snimkovania (obr. 34).
Celkovo bolo vyty€enych 15 stanovist’ s oznacenim F1 az F15 (obr. 32).

V ramci terénneho vyskumu boli zistené v r. 2018 nasledovné zmeny v geodynamickej
aktivite.

Vo vychodnej Casti zavalového pasma, ato na vychodnom okraji zavalu Z2 bol
pozorovany v r. 2017 zosuv horninovych blokov velkosti do 1 m pozdiz okraja zavalu v dizke
cca 4 m. Dosah zosGvania je do hibky cca 3 — 4 m. Pre sledovanie zmien tu bolo vyty&ené
stanoviSte foto snimkovania F1=A (obr. 33a) a protismerne (snimkované v ,nultej* sérii)
stanoviSte F2 (obr. 34a). Z porovnavacieho snimkovania zo stanovista A (F1) vyplyva, Ze
mierne rozSirovanie vychodného okraja zavalu je dosledkom osypavania suti a odvalovania
blokov v hornej Casti steny zavalu. Okrem toho bola zistend pri zavale Z2 nova poklesova
trhlina (obr. 32) dizky cca 4 m, ktord postupne vyznieva vychodnym smerom. Maximalna
miera poklesu dosahuje cca 0,4 m.

V r. 2017 bola pozorovana aktivna poklesova trhlina SZ — JV priebehu s vyustenim do
zavalu Z4. Miera poklesu narasta smerom na sever z 0,1 — 0,5 m. Poklesova trhlina dalej
prechadza do starSej tahovej trhliny. V mieste vyustenia trhliny do zavalu Z4 bol zisteny
vyskyt splazov a osypov. Vr. 2018 bol pozorovany vznik dalSej poklesovej trhliny, ktora
oddeluje poklesnuty horninovy blok na vychodnom okraji zavalu Z4 s hlbkou poklesu cca
0,5 m. Stena poklesnutého bloku podlieha osypavaniu tlomkov hornin.

V dalsom priebehu okraja zavalového padsma smerom Kk jeho juznému okraju neboli
zistené pozorovatel'né zmeny v geodynamickej aktivite. V blizkosti zavalu Z15 je dlhodobo
pozorovateln4 aktivna tahova trhlina $irky asi 10 — 15 c¢m viditelna v priebeznej dizke cca
1,8 m. Fotograficky bola dokumentovand v ,nultej* sérii zo stanoviSta F3 (obr. 34b).
Zo stanovista F4 bolo snimkované v ,,nultej* sérii rozvetvenie trhlin (obr. 34c).

V juznej Casti zavalového pasma bola overena aktivna tahovo-poklesova trhlina
so Sirkou okolo 0,2 m s priebeznym otvorenim do hlbky cca 0,2 m. Této trhlina vydstuje
smerom na vychod do poklesovej trhliny a smerom na SZ vyznieva k zavalu. Miesto
vyustenia vyraznej poklesovej trhliny do zavalu bolo snimkované zo stanovista B (resp. F5).
Z porovnania snimok zr. 2017 a2018 (obr.33b) nevyplyvaju pozorovatelné zmeny
(zachovany aj stromovy koren spajajuci horn a spodni hranu trhliny).
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V oblasti JZ steny zavalu Z10 boli pozorované vyrazné aktivne osypy so vznikom
previsov na okrajovej hrane zavalu.

Zo stanovista F6 bolo realizované prvotné snimkovanie aktivnej poklesovo-tahovej
trhliny (obr. 34d). Porovnévacie snimkovanie tahovo-poklesovej trhliny zo stanovista F7=C
(obr. 33c) nepreukazalo jej pozorovatelnu aktivizaciu. Zo stanovista F8 bolo realizované
porovnavacie snimkovanie vyraznej poklesovo-tahovej trhliny (obr. 33d) s mierou poklesu
cca 1 — 2 m aSsirkou na povrchu terénu do cca 1 m (z opacného smeru jej priebehu ako
zo stanovista F6). Trhlina je pravdepodobne aktivna. Postupne je jej Ustie zasypavané splazmi
a osypmi deluvidlnych zemin z hornej hrany trhliny. Zo stanovista F9 bolo realizované
prvotné snimkovanie aktivnej poklesovo-tahovej trhliny (obr. 34e). O jej aktivite svedCia aj
napnuté korene stromov prepéjajuce spodnu a hornd hranu trhliny. Prebieha tu osypévanie
ulomkov z obnaZenej steny trhliny. Na dalSej vyraznej tahovej trhline nebola, podla
porovnavacieho snimkovania jej SV ukonCenia zo stanovista F10=E (obr. 33e),
pozorovatelnd vyrazna nahla progresivita v jej aktivite (0 ¢om svedCia zachované korene
stromov Vv prepojeni strdn trhliny). Av3ak rekognoskaciou trhliny boli pozorované v jej
dalSom priebehu v smere na JZ nové otvorené miesta, o svedCi o pretrvavajlcej aktivite
trhliny. Tahova trhlina (smerovo nadvézujuca na trhlinu snimkovanu zo stanovista F10) bola
snimkovand zo stanovista F11=F (obr.33f). Porovnavacie snimkovanie a terénna
rekognoskécia poukézali na rozSirovanie a prehlbovanie dna trhliny. Potvrdzuje to tieZ
postupné preval'ovanie ohradzovacieho stipika zavalového pasma do trhliny a tieZ pozorovany
vznik otvoru v smerovom pokrafovani kratkej vetvy trhliny. Zaval Z18 bol dokumentovany
porovnavacim snimkovanim zo stanovista F12=G (obr. 33g). Nebolo pozorované
rozSirovanie zavalu. Geodynamicka aktivita spociva iba v osypavani Glomkov a splazov
zemin na okrajovej hrane zavalu. V ramci terénnej rekognoskécie bola pozorovana nova
otvorena tahova trhlina cca 22 m SSZ od zavalu Z18. Na povrchu terénu je pozorovatelny
Usek v dizke cca 1 m so $irkou cca 0,7 m. V predpokladanom smere jej pokratovania je
sledovatelny duty priestor pod povrchom terénu, o naznaCuje skryté pokrafovanie jej
priebehu. V buducnosti je mozné predpokladat’ rozSirovanie jej otvorenych Usekov na
povrchu terénu s predpokladom prepojenia systému existujacich trhlin. Zo stanovista F13
bola prvotne snimkovana tahova trhlina so $irkou na povrchu 0,8 — 1 m s hibkou dosahu cca
0,7 m (obr. 34f). Naprie€ trhlinou je na snimke pozorovatel'ny napnuty stromovy korefi. Pre
pozorovanie aktivity severnej Casti okraja zavalového pasma boli vybrané stanovistia F14
a F15 s ,,nultou” sériou snimkovania v roku 2018. Zo stanovista F14 bola snimkovana aktivna
tahova trhlina s pozorovatel'nymi napnutymi viacerymi stromovymi korefimi naprie€ trhlinou
(obr. 34g). Podobne aj zo stanovista F15 je na snimke (obr. 34h) dobre pozorovatelné pnutie
stromovych korefiov na aktivnej tahovo-poklesovej trhline.
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Obr. 33: Porovnavacie fotografické snimkovania zavalového pasma v Kobeliarove z r. 2017 azr.
2018 zo stanovist: a) stanoviSte F1=A, b) stanoviSte F5=B, c) stanoviste F7=C, d) stanoviste
F8=D, e) stanoviSte F10=E, f) stanoviSte F11=F a g) stanoviste F12=G
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Obr. 34: Fotografické snimkovania ,,nultej,, série zavalového pasma v Kobeliarove vr. 2018 zo
stanovist: a) stanoviste F2, b) stanovisSte F3, c) stanoviste F4, d) stanoviste F6, e) stanoviste F9,
f) stanoviste F13, g) stanoviSte F14, h) stanoviste F15

Zo sledovania lokality loZiska Kobeliarovo v r. 2018 vyplyva, Ze pozorovatel'na aktivita
geodynamickych javov vzniknutych vplyvom tazby sa prejavuje predovietkym v pasme
trhlin, a to pritomnostou aktivnych trhlin najmd v zdpadnej aZz severnej oblasti, lokalne
vo vychodnej a juznej Casti. Vznik novych zavalov ani vyznamnejSie rozSirovanie pévodnych
zavalov nebolo pozorované. Nepatrné rozSirovanie okrajov zévalov bolo zaznamenané pri
odvalovani mensich horninovych blokov v SV aV Casti lokality na zavaloch Z2 aZ4.
Na viacerych miestach dochddza k sekunddrnym geodynamickych javom - osypom
a splazom na okraji zavalov.

4.9  Lokalita Slovinky

Na tejto lokalite sa nachadza vytazené loZisko medenej rudy Slovinky (DP — RB &.p.
Banskéa Bystrica), Gelnica — Nadlozna Zila (DP — SGUDS), Gelnica — Gelnicka zila (DP
a CHLU — SGUDS Bratislava) a lozisko Gelnica — Krizova Zila (CHLU), Tazba je od roku
1990 ukonCena a likvidaCné a zabezpeCovacie prace tu vykondva organizacia Rudné Bane,
§.p. Banska Bystrica, ktord prevadzkuje areal byvalého zavodu Zelezorudnych Bani
Slovinky. V roku 2011 tato organizacia vykonala opravu systému odvedenia banskych vod
zo St6lne Alzbeta v Slovinkach popri Statnej ceste k drenaznemu kandlu zvadzajucemu vodu
od odkaliska Bodnarec. V roku 2013 boli likvidované nasledky byvalej banskej Cinnosti
a prejavov na povrchu v katastri mesta Gelnica, kde bolo vykonané zabezpeCenie $toIni Jozef,
Mokré pole a Stefania. V Slovinkach bol vybudovany oporny mir Slovinského potoka
a vykonana pravidelna udrzba odkaliska Bodnarec (Kolektiv autorov, 2014). V roku 2014
organizicia Rudné Bane vykonala zabezpecCenie starého banského diela $t6lne Barbora
a Stdlne Geburda v Slovinkach (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2015 pokracovali préce
na budovani oporného maru na pravej strane toku Slovinského potoka v dizke 75 m,
pravidelna udrzba odkaliska Bodnérec a merania mnozstva a kvality vypustanych banskych
vod (Kolektiv autorov, 2016). V roku 2017 boli robené Gpravy odtokovych ciest banskej vody
na usti Stdlne AlZbeta, pokraCovali prace na budovani oporného maru na pravej strane toku
Slovinského potoka v Slovinké&ch, Gpravy odtoku od odkaliska Bodnarec spolu s jeho
pravidelnou udrZbou a zabezpeCenie $télne Legy. V roku 2018 sa pokraCovalo v budovani
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oporného maru v Slovinkach, na Uprave portalu a odtoku véd zo Stélne Alzbeta, zabezpeceni
Ustia Novej Stdlne v Slovinkach, taktiez boli zasypané otvorené banské kominy uUstiace
na povrch v zavalovom pasme k.U. Gelnica (Kolektiv autorov, 2019).

V obdobi od februdra 2014 do jula 2015 bol na lokalite Slovinky vykonany podrobny
geologicky prieskum Zivotného prostredia (Pramuk et al., 2016) zamerany na odkalisko
a haldy ako pravdepodobné environmentalne zataze. Z vykonanej analyzy rizika vyplynulo,Ze
1) na lokalite je pritomné environmentélne riziko znecistenia zemin v kontaktnej (biologickej)
zbne ortutou, medou, arzénom, antiménom, zinkom a olovom, 2) na lokalite nie je pritomné
environmentalne riziko zo Sirenia sa zneCistenia podzemnou vodou Siriacou sa v pasme
nasytenia, 3) kvalita banskej vody $télne AZbeta, prekraCuje ukazovatele kvality vody pre
dany povrchovy recipient — ¢o znamend, Ze zneCistenie podzemnej vody predstavuje riziko
pre povrchové vody, 4) teoreticky existuje vyrazné riziko ohrozenia zdravia hodnotenej
populacie z expozicie ortuti inhalaciou, 5) v prevaZznej vacsSine pripadov nie je predpoklad
poskodenia zdravia hodnotenej populacie pri dermalnom kontakte so zne€istenymi zeminami
a povrchovou vodou — vynimkou je trvalo byvajuce obyvatel'stvo v blizkosti zne€isteného
Uzemia (dospeli aj deti), ktori by denne prichadzali do styku so zne€istenou zeminou. riziko
vyplyva z pritomnosti arzénu (klasifikovany ako potvrdeny karcinogén). Navrhuje sa sp6sob
sanécie odkalisk a odvalov i Cistenie banskej vody Stélne AlZbeta a drenaZznej vody odkaliska
Bodnarec.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené Zily sideritovo-sulfidickej rudy, st dnes opustené. Zatopené banské priestory
na Slovinskej Zile odvodiuje dedicna Stélfa AlZbeta do povodia Slovinského potoka.
Na gelnickej strane sa nachadza viacero vydatnych vytokov zo S$tdIni na gelnickych Zilach,
najvyznamnejSimi su St6lne Stara Krizova a Jozef. Rezim vytokov banskej vody je uzko
naviazany na zréZkovo-klimatické pomery lokality. Banskd voda $t6lne AlZbeta dlhodobo
obsahuje zvy3ené koncentracie As, Sb, Mn a SO4 a spolu s priesakmi z miestnych odkalisk
a hald spdsobuje zhorsenie kvality vody Slovinského potoka.

Meranie mnoZzstva banskej vody odtekajucej Stdlfiou AlZzbeta zabezpeCovali od roku
2002 do roku 2009 s frekvenciou 4x ro€ne pracovnici Rudné bane, S.p. Banska Bystrica,
pricom sa 1x rocne sledovala ijej kvalita v obmedzenom rozsahu parametrov. Mnozstvo
drendznej vody z existujlcich odkalisk touto organizaciou nebolo sledované. Vlastny
monitoring v ramci CMS GF VTZP je od roku 2008 realizovany na tychto pozorovacich
objektoch (obr. 35): Sl4 — banska voda loZiska vytekajicu Stéliou Alzbeta, SI5 — drendzna
voda odkaliska Bodnarec, SI1 — Slovinsky potok nad loZiskom, SI2 — Slovinsky potok pred
sutokom s Poracskym potokom, SI3 — Ustie Poracskeho potoka a Sl6 — Slovinsky potok pod
loZiskom. Od roku 2009 sa monitoruje i priesak z odkaliska Kalligrund (S17). Charakteristické
hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vysledky laboratérnych analyz odobratych vzoriek
vod za roky 2008 — 2017 su uvedené v tab. 40. Od roku 2014 sa s frekvenciou 2x ro€ne
monitoruje ikvalita Thurzovho potoka v gelnickej Casti tohto loZiskového Uzemia, spolu
s vytokmi banskej vody zo StdIne Stard Krizové a 5toIne Jozef (obr. 36).

V hodnotenom obdobi rokov 2007 — 2018 v profile Slovinského potoka pod oblastou
postihnutou tazobnymi aktivitami (profil SI6) bola monitoringom dokumentovand vysoka
koncentracia As a Sbh, nevyhovujuca poziadavkam na kvalitu povrchovych vod (tab. 37, 38).
Slovinsky potok ma pritom pri vstupe do loZiskovej oblasti (profil SI1) vyhovujucu kvalitu.
V profile pred sitokom s Pora¢skym potokom (S12) je viak uz nevyhovujdci obsah antiménu.
Kvalita Poracskeho potoka na jeho Usti do Slovinského potoka (SI3) je vyhovujuca.
Z hladiska hodnotenia kvality banskej vody Stdlne Alzbeta a drendZnej vody odkalisk podla
kritérii hodnotenia rizika znegistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR €.1/2015-7)
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je dlhodobo rizikova len Stdlna AlZbeta (SI4), a to v obsahu As (tab. 39, 40), ktory v priemere
6-nasobne prevysuje prislusné indikacné a 3-nasobne prekraCuje prislusné intervencné
kritérium. Charakteristicka hodnota obsahu As v banskej vode §tdlne Alzbeta je 0 15 % vysSia
v roku 2018 ako v obdobi 2007 — 2017 (tab. 37).

Tab. 37: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Slovinky — Gelnica

Objekt  Obdobie mESSm Pr r?;(;;/ ,?1";// r:g/l nz1;// r::;/l r:;/l r:;// rg;/l n:“g;// n(w:;/l n(1:;/l
S 2008 — 2017 17,0 8,11 21,6 0,0066 0,00006 0,0185 0,0029 0,0015 0,0028 0,0036 - - -
2018 19,8 8,16 20,4 0,0030 - 0,0065 - 0,0007 0,0019 0,0025 - - -
SI2 2008 — 2017 221 815 27,9 0,0115 0,00005 0,0056 0,0029 0,0043 0,0182 0,0109 - - -
2018 245 811 25,7 0,0075 0,00000 0,0040 0,0000 0,0036 0,0181 0,0090 - - -
SI3 2008 — 2017 364 834 244 0,0246 0,00006 0,0031 0,0029 0,0016 0,0021 0,0019 - - -
2018 38,8 8,31 20,6 0,0160 - 0,0035 - 0,0010 0,0009 0,0015 - - -
Sl4 2007 — 2017 103,6 7,79 319,0 0,4185 0,00007 0,0037 0,0031 0,2960 0,0089 0,0043 0,0010 0,0020 0,0002
2018 98,2 8,01 2445 0,2310 0,00000 0,0020 0,0000 0,3750 0,0067 0,0020 - - -
SI5 2008 — 2017 133,6 7,53 659,2 3,1497 0,00006 0,0161 0,0026 0,0398 0,0066 0,0074 0,0443 0,0590 0,0002
2018 1050 7,71 4225 0,2110 0,00000 0,0030 0,0000 0,0455 0,0052 0,0020 - - -
SI6 2008 — 2017 415 822 69,9 0,0690 0,00005 0,0059 0,0036 0,0315 0,0121 0,0063 - - -
2018 43,2 820 60,5 0,0300 0,00000 0,0045 0,0000 0,0405 0,0092 0,0050 - - -
SI7 2009 — 2017 96,3 7,97 270,17 0,2108 0,00005 0,0092 0,0030 0,0142 0,0110 0,0030 0,0020 0,0020 0,0002
2018 83,1 8,01 177,0 0,0865 0,00000 0,0050 0,0000 0,0133 0,0063 0,0025 - - -
G1 2014 — 2017 386 825 50,5 0,0088 0,00006 0,0094 0,0025 0,0031 0,0255 0,0135 - - -
2018 40,9 8,27 50 0,0070 0,00000 0,0070 0,0000 0,0029 0,0333 0,0110 - - -
G2 2014 — 2017 66,2 7,93 60,6 0,0184 0,00009 0,0159 0,0025 0,0084 0,1705 0,0785 - - -
2018 614 825 62,3 0,0115 0,00000 0,0135 0,0000 0,0087 0,1985 0,0820 - - -
G3 2014 — 2017 45,7 8,02 87,625 0,0184 0,00005 0,0070 0,0025 0,0009 0,0053 0,0195 - - -
2018 46,6 8,08 88,0 0,0175 0,00000 0,0085 0,0003 0,0009 0,0068 0,0185 -

Vysvetlivky.: SI1 — Slovinsky potok nad loziskom, SI2 — Slovinsky potok pred sttokom s Poracskym potokom
SI3 — Ustie Poracskeho potoka, Sl4 — banska voda loziska vytekajucu Stélfiou Alzbeta, SI5 — drendzna
voda odkaliska Bodnérec, SI6 — Slovinsky potok pod loZziskom, SI7 — drendZzna voda odkaliska
Kalligrund, G1 — potok Turzov, G2 — §tdlfa Stard KriZzova, G3 — §tolfa Jozef.

V profile Thurzovho potoka pred Ustim do Hnilca (profil G1) je dokumentovana
zvysena koncentracia Sb (tab. 37, 38), priblizne 5-nasobne prevySujica pozadovani hodnotu
pre povrchovu vodu. Jeho zdrojom je hlavne banskd voda Stolne Krizova, v ktorej obsah Sb
pribliZne 3-ndsobne prevySuje intervencné kritérium pre podzemnu vodu (tab. 40).
Charakteristickd hodnota obsahu Sb v banskej vode §tdlne KriZzova je o 16 % vysSia v roku
2018 ako v obdobi 2007 — 2016 (tab. 37).
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Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Slovinky — Gelnica
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt  Obdobie EC pH SOs Mn Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
Sl 2008 - 2017 0,15 V. 009 002 006 030 036 013 055 0,19 - - -
2018 0,18 V0,08 0,01 - 0M - 006 037 0,13 - - -
SI2 2008 - 2017 0,20 vV 011 004 005 009 03 037 3,65 0,58 - - -
2018 0,22 V010 0,03 - 0,07 - 031 361 0,48 - - -
SI3 2008 - 2017 0,33 vV 010 0,08 0,06 005 03 014 043 0,10 - - -
2018 0,35 V0,08 0,05 - 0,06 - 009 017 0,08 - - -
Sl4 2008 - 2017 0,94 V. 128 139 0,06 0,06 038 2551 1,78 023 005 004 023
2018 0,89 V. 098 0,77 - 003 000 3233 1,33 0,11 - - -
SI5 2008 - 2017 1,21 V. 264 1050 0,06 026 032 343 1,31 039 20 1,18 023
2018 0,95 vV 169 0,70 - 0,05 - 392 1,04 0,11 - - -
Sl6 2008 - 2017 0,38 V. 028 023 0,05 010 044 272 24 0,34 - - -
2018 0,39 V024 010 - 0,07 - 349 183 0,27 - - -
SI7 2008 - 2017 0,88 V. 108 070 0,05 015 037 1,23 221 0,6 0,09 0,04 023
2018 0,76 V071 029 - 008 000 115 1,26 0,13 - - -
G1 2008 - 2017 0,35 V. 020 003 006 015 030 027 5,09 0,72 - - -
2018 0,37 V020 0,02 - 0M - 025 6,66 0,59 - - -
G2 2008 - 2017 0,60 V. 024 006 008 026 030 0,73 34,10 4,18 - - -
2018 0,56 V025 0,04 - 02 - 0,75 39,70 4,36 - - -
G3 2008 - 2017 0,42 vV 03 00 005 011 030 0,08 1,06 1,04 - - -
2018 0,42 V035 0,06 - 014 - 008 1,36 0,98 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
pozadovanej hodnoty a s zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab.
40. Lokalizacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 38.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti Slovinky
s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Si4 2007 -2017 0,52 V 003 0004 003 592 036 0004 001 0,02 0,03
Alzbeta 2018 0,49 vV - 0,002 - 750 027 0,002 - - -
SIi7 2009-2017 0,48 vV 0,03 0,01 003 028 044 0003 0,02 0,02 0,03
Kalligrund 2018 0,42 % - 0,01 - 027 025 0,003 - - -
SI5 2008 -2017 0,67 V003 002 003 08 02 001 044 0,59 0,03
Bodnérec 2018 0,53 V - 0,003 - 091 02 0,002 - - -
G2 2014-2017 0,33 V0,04 002 003 017 6,82 0,08 - - -
StKrizova 2018 0,31 vV - 0,01 - 017 17,94 0,08 - - -
G3 2014-2017 0,23 vV 003 0,01 003 002 021 0,02 - - -
Jozef 2018 0,23 vV - 0,01 - 002 027 0,02 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 40.
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Tab. 40: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti Slovinky
s interven¢nym kritériom (IT) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni Co Cd
Sl4 2007 - 2017 035 V 0,01 0,002 0,02 2,96 0,18 0,002 0,01 0,01 0,01
Alzbeta 2018 033 V - 0,001 - 3,75 0,13 0,001 - - -
SI7 2009 - 2017 032 V 0,01 0,005 0,02 0,14 0,22 0,002 0,01 0,01 0,01
Kalligrund 2018 028 V - 0,003 - 013 013 0,001 - - -
SI5 2008 - 2017 045 V 0,01 0,01 0,01 0,40 0,13 0,004 022 0,30 0,01
Bodnarec 2018 035 V - 0,002 - 0,46 0,10 0,001 - - -
G2 2014 - 2017 02 V 0,02 0,01 0,01 0,08 3,41 0,04 - - -
St.Krizova 2018 020 V - 0,01 - 0,09 3,97 0,04 - - -
G3 2014 - 2017 015 V 0,01 0,004 0,01 0,01 0,11 0,01 - - -
Jozef 2018 016 V - 0,004 - 0,01 0,14 0,01 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 40.

Kontaminovana povrchova voda sp6sobuje kontaminaciu rie€neho sedimentu. V profile
SI6 Slovinského potoka pod odkaliskom Kalligrund prekrocili zistené hodnoty vo vzorke
sedimentu Slovinskeého potoka z 8. 10. 2012 intervencné kritérium pre priemysel 7,5-nasobne
v obsahu As a 1,3 nasobne v obsahu Sb. Indikacné kritérium je tu 2,2 nasobne prekrocené
v obsahu Hg (tab. 41). Z analyz vzoriek dnovych sedimentov, odobratych vroku 2015
v rdmci geologickeho prieskumu environmentalnej zataze (Pramuk et al., 2015) vyplyva: 1)
dnové sedimenty Slovinského potoka na Urovni Sachty Dorota nie si kontaminované, 2)
sediment Banského potoka v mieste na hranici intravilanu Sloviniek vykazuje pritomnost
znecistujucich latok, kde ID hodnota bola prekrocena v ukazovateloch As, Cu a Hg a IT
hodnota v ukazovateli Sh, 3) Gelnicky potok juzne od Gelnickej hory vykazuje pritomnost’
znecistujucich latok, kde IT hodnota bola prekrocena v ukazovateloch As, Cu a Sh, 4)
sediment Poracskeho potoka pred stitokom so Slovinskym potokom nie je kontaminovany, 5)
Slovinsky potok nad sitokom s Porafskym potokom vykazuje pritomnost zneCistujicich
latok, kde IT hodnotu prekroCil ukazovatel’ Sb a ID hodnotu ukazovatele As a Hg.

Tab. 41: Chemické zloZenie sedimentu Slovinského potoka v profile SI6 pod odkaliskom Kalligrund

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 7,85 0,39 7,56 5,49 456 76 1051 104
Ozn. Datum Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 <1 47 108 0,3 50 131 1161 6

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekraCujlce intervencéné kritérium pre priemysel, hnedou
prekraCujlce intervencné kritérium pre obytné zony aZltou prekracujuce indikacné kritérium pre
horninové prostredie a p6du podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7.
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Obr. 35: Lokalizicia monitorovacich objektov na lokalite Slovinky.
1 — monitorovany profil povrchového toku, 2 — monitorovana drenaz odkaliska, 3 — monitorované Ustie
Stdlne, 4 — odkalisko, 5 — halda, 6 — rozvodnica, 7 — rudna Zila.

InZinierskogeologické aspekty

Z inzinierskogeologického aspektu su v danej loZiskovej oblasti najvacSim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvok (Cast’ prejavov sa nachadzala v intravilane obce) a znacna
rozloha pléch s deponovanymi odpadmi. Podla hodnotenia zroku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyte priestory oznaCené ako zavalené, zaloZené a volné (bez
bliZzSieho priestorového rozliSenia) a najCastejSie pouzivanou dobyvacou metdédou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziobzorové dobyvanie starin tvorilo okolo
20 % a vystupkové dobyvanie so zakladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zavaly, prepadliskd), boli v doterajSom
obdobi technicky sanované RB Banska Bystrica. V roku 2010 boli vykonané prace
na definitivnom zabezpecCeni jamy Dorotea. Prace na zasypani jamy Emil 1l sa vykonavali
vrokoch 2010 — 2011. Vroku 2010 sa zaCali sa prace na zabezpeCeni 5tblne KriZzova
v Gelnici. V roku 2012 tento podnik vykonaval technické Upravy toku Slovinského potoka
v Useku pod byvalym zavodom ZB pre zamedzenie vodnej erézie telies haldového materialu
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akumulovaneho na alaviu tohto toku. V rokoch 2013 — 2018 sa v oblasti Slovinky nevyskytli
nové povrchové prejavy nestability.

Na zéklade vysledkov prace Vodohospodarskej vystavby, $. p. Bratislava bolo v roku
2011 Mestskym uradom v Krompachoch zvolané pracovné rokovanie za UCelom zaistenia
bezpecneho stavu odkaliska ,,Slovinky*“. Boli prijaté preventivne bezpeCnostné opatrenia,

ktoré v3ak narazali na prek&zku ich realizovatelnosti z dévodu absencie sucinnosti vlastnika
tejto vodnej stavby. Nevyhnutn( Gdrzbu odkaliska Bodnarec vykonavaju priebezne Rudné
Bane, $. p. Banska Bystrica.
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Obr. 36:Lokalizacia monitorovacich objektov na lokalite Gelnica.
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1 — monitorovany profil povrchového toku, 2 — monitorované Gstie Stolne, 3 — halda, 4 — rozvodnica, 5 -
rudnd Zila.
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4.10 Lokalita Roznava

Na tejto lokalite boli v Casti vychodne od rieky Sland v minulosti v bani Méria tazené
loZiskd komplexnej Fe rudy RoZnava — Maria Zila (DP RoZnhava |) a RoZnava — Strieborna
Zila (DP Roznava I11). Tazba na bani Maria bola ukongena v roku 2000 a bafia bola zatopena.
Pre opéatovny zaujem o tazbu Striebornej Zily sa tu v druhej polovici roka 2011 vykonavalo
spristupriovanie Dopravného prekopu k jame Méria a priprava odvodiovania bane. V rokoch
2012 a 2013 vykonavala organizicia Gemer — Can, s.r.0. KoSice zabezpeCovanie banskych
diel bane Maria, na zaklade rozhodnutia OBU v Spisskej Novej Vsi €.243-654/2012, v roku
2013 hlavne na VI. horizonte (Kolektiv autorov, 2014). Na zé&klade zmeny €. 1 tohto
rozhodnutia ¢. 607-1755/2014 realizovala tato tazobna organizacia v roku 2014 cCistenie
a rekonstrukciu banskych chodieb, ¢erpanie vody a dalSie prace zamerané na pripravu razenia
chodieb a dobyvania v bloku komplexnych Fe rud na Striebornej Zile i vytazenie 0,18 kt rudy
(Kolektiv autorov, 2015). Bansk& cinnost” bola v roku 2015 zamerand na dobyvanie
komplexnej Fe rudy na Striebornej zile (vytazilo sa 0,45 kt) a na Cerpanie vody zo slepej
jamy pod Uroviiou V1. obzoru, tak aby hladina vody bola stale minimalne na Grovni 80 m pod
aroviou VI. obzoru (Kolektiv autorov, 2016). V rokoch 2016 az 2018 sa netazilo, robila sa
rekonStrukcia chodieb na 6. Obzore bane Maria a pokraCovalo sa v Cerpani banskej vody
za nezmenenych podmienok (Kolektiv autorov, 2018, 2019).

V oblasti Nadabuly (mestska Cast’ na zapadnom okraji Roznavy) zapadne od rieky Slana
sa v bani Sadlovska (dnes uz zatopenej) v minulosti tazili dalSie Zily, na ktorych dnes nie je
DP ani CHLU. V tejto oblasti vykonavala po roku 1990 likvidainé a zabezpetovacie prace
organizacia RB §. p. Banska Bystrica, ktora otvorila a zabezpecila dovtedy zasypané Ustie
$t6lne Augusta. Odvtedy sa vykonava pravidelna udrzba a Cistenie odtokovych ciest banskych
vod zo StdIne Augusta.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

HIbinné bane Maria a Sadlovska st oddelené udolim rieky Slana. TaZila a spracovavala
sa tu Fe, Cu ruda viazana na karbonatovo-kremeriovo-sulfidické rudné Zily. V obdobi tazby
boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten bol neskér prehradeny hradzou, ktora dnes
hydraulicky oddeluje obe zatopené bane. Obe bane st z hladiska hydrogeologickych
i geochemickych aspektov od roku 2007 sledované v ramci $tatneho monitoringu CMS GF
VTZP s frekvenciou merani 2x ro¢ne.

Bana Maria bola v obdobi jej zatopenia (zatapanie trvalo od augusta 2000 do aprila
2005) do augusta 2011 odvodfiovand samovolnym vytokom banskej vody Dopravnym
prekopom na povrch. Banska voda bola zvedena uzavretym drendaznym potrubim k rieke
Slana, kde je vybudovany merny Zlab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nebol dlhodobo
monitorovany, avsak bol ucelovo rezimovo pozorovany Dianiskom (2008) v obdobi od aprila
2006 do marca 2008 v ramci rieSenia diplomovej prace. V rokoch 2005 a 2006 obCasne merali
vydatnost’ vytoku z Dopravného prekopu i RB 8. p. Banska Bystrica v rdmci likvidacnych
prac na loZisku. Od roku 2007 bol vytok banskej vody z Dopravného prekopu a jej kvalita
merané 2x roéne i v ramci monitoringu VTZP. MnoZstvo vody kolisalo medzi 3,35 az 22,32
I/s. Pre odvodnenie loZiska kvoli obnoveniu tazby na Striebornej Zile bolo 17.8.2011 zacate
Cerpanie banskej vody na Sachte Maria, s priemernym Cerpanym mnozstvom 25 I/s. Dna
13.7.2012 dosiahla Groveri vody v bani klenby naraziska na 6. horizonte (180 m n.m.).
Od septembra 2012 sa zaCalo s dalSim zniZzovanim urovne hladiny vody zvySenim ¢erpaného
mnozstva. Po tom ¢o hladina vody v bani dosiahla Grovenn 8.obzoru (maj/jun 2013),
udrziavala sa v tejto drovni pri priemernom celkovom pritoku do bane 7,4 — 7,6 I/s (jul —
september 2013). Od roku 2014 aZz dosial’ sa bana odvodiiuje preruSovanym cerpanim, pri
priemernom pritoku do bane v mnozZstve 4,9 — 6,6 I/s (TRATEC s.r.0).
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Zatopend bara Sadlovsky na pravom brehu rieky Sland je odvodfiovand dediCnymi
Stolnami Sadlovsky a Augusta. Vytoky banskej vody z tychto StéIni si zvedené drenaznymi
kanalmi do rieky Slana. Objekty neboli prevadzkovo systematicky monitorované. Situacia
uvedenych objektov je znazornena na obr. 37. Kvantitativne merania vytoku zo Stdlne
Augusta, $tdlne Sadlovsky boli vykonané v ramci 3tatneho monitoringu CMS GF VTZP
v rokoch 2007 aZz 2018. Z oboch uvedenych $t6Ini vytekalo sumarne 5,8 — 55,5 I/s banskej
vody. V ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTZP boli tieto objekty ovzorkované raz
v roku 2007 a dvakrat roéne v obdobi 2008 — 2018. Cerpanéa neupravena banska voda bane
Maria (odber vzoriek pred vstupom do Upravne vody) bola vzorkovana i v ramci geologickej
Ulohy zameranej na Studium moznosti vyuZitia prirodnych sorbentov na Gpravu banskej vody
(Kovanicova et al., 2014) 4x v roku 2013 — tieto Gdaje st zahrnuté do hodnotenia CMS GF
VTZP. Charakteristické hodnoty rizikovych komponentov odvodené z vysledkov vlastnych
i prevzatych laboratérnych analyz véd monitorovanych objektov su uvedené v tab. 42.

Z monitorovanych zdrojov banskej vody su rizikové vo vztahu k negativnemu
ovplyvneniu kvality povrchovej vody vytok z bane Maria (Rol) a zo 5tdlne Augusta (Ro3).
Cerpana voda z bane Maria ma zvyseny celkovy obsah rozpustenych latok, vysoky obsah
siranového aniénu, Fe, Mn, Al, Zn, Cu a Ni (tab. 43). Do rieky Slana je vypustana uz
upravena banské voda, so sthlasom a pod dohladom prislu$ného organu ZP. Voda 3t6Ine
Augusta je rizikova obsahom SOs, Mn a As a hodnotou EC. Charakteristickd hodnota tychto
parametrov pre rok 2018 je nizSia ako pre obdobie 2007 — 2016 u obsahu SO4 a Mn, u As je
vySSia (tab. 42). Vo vode Sadlovskej Stolne v sledovanom obdobi neboli zistené rizikové
urovne potencidlnych kontaminantov, hoci obsah SOs a Sb je tesne pod ich poZzadovanymi
hodnotami.

Z hladiska hodnotenia kvality vody podla kritérii hodnotenia rizika znecCistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR ¢&.1/2015-7) intervenéné kritérium dosahuje
v roku 2018 len obsah Sb vo vode bane Maria v roku 2018 (tab. 45). Indikacné kritérium pre
obdobie rokov 2007 — 2017 prevySuje obsah As banskej vody St0lne Augusta (tab. 44)
a obsah Al v neCistenej banskej vode z bane Maria. V roku 2018 prevySuje ID obsah As
vo vode $t6lne Augusta, pricom v porovnani s predchadzajdcim obdobim ide o mierny narast.

Tab. 42: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Roznava

Obj. Obdobie EC pH 80: Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd
mS/m mg/l mgd  mg/ mg/l  mg/ mg/l mg/l mg/l mgd  mg/ mg/  mg/ mg/l
Rot  2007-2017 1357 523 758 49,75 2550 0,33 0,00007 0,132 0,006 0,011 0,013 0,097 0,044 0,017 0,00020
2018 418 751 92 011 023 0,01 0,00005 0,002 0,0003 0,001 0,061 0,003 0,001 0,000 0,00000
Ro2 2007 - 2017 971 8,18 233 027 0,03 0,02 0,00008 0,006 0,003 0,003 0,005 0,002 0,002 0,001 0,00015
2018 954 847 203 0,04 0,02 0,01 000005 0,002 0,0003 0,002 0,004 0,001 0,001 - -
Ro3  2007-2017 2026 7,70 758 1,20 2,00 0,01 0,00006 0,006 0,003 0,065 0,004 0,002 0,003 0,005 0,00015
2018 1625 7,91 460 1,37 1,34 0,01 0,00005 0,002 0,0003 0,075 0,002 0,001 0,001 - -

Vysvetlivky: Rol — Dopravny prekop, Ro2 — Stdlfa Sadlovsky, Ro3 — Stélfia Augusta, * — okrem vlastnych
Udajov i Gdaje prevzaté od Dianisku (2008), analyzované GAL SGUDS Spisska Novéa Ves.
Poznamka: U Dopravného prekopu je do rieky Slana vyplstana upravena voda so suhlasom
prislusného organu ochrany ZP (v tabul’ke st uvedené parametre neupravenej vody).
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Tab. 43: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti RoZfiava
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Obj. Obdobie EC pH S8O0s Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

Ro1  2007-2017 1,23 N 3,03 2487 8500 163 073 232 060 097 250 631 19 034 031
2018 038 VvV 037 005 075 003 050 004 002 010 1216 020 0,05 - -
Ro2  2007-2017 088 VvV 093 013 011 010 08 010 030 027 092 010 009 002 023
2018 087 Vv 08 002 006 005 05 004 002 013 070 007 0,05 - -

v

Ro3 2007 -2017 1,84 303 060 665 005 060 010 030 561 081 010 015 01 023
2018 148 V 184 069 445 004 050 003 002 651 031 007 005 - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podl'a nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekroenie
medznej hodnoty a sU zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 45.
Lokalizécia objektov je znazornena v situanej mapke na obr. 39.

Tab. 44: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti RoZnava
s indikacnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd

Ro1 2007-2017 068 N 1,30 004 013 0004 022 050 00 044 017 0,04
2018 021V 0,02 0,03 0,002 00002 002 243 0,003 0,01 - -
Ro2 2007-2017 049 V 0,08 0,04 001 0002 006 018 0,002 002 001 0,03
2018 048 V 0,04 0,03 0,002 0,002 003 014 0,001 0,01 - -
Ro3 2007-2017 1,01 V 0,04 003 001 0002 129 0,116 0,002 003 005 0,03
2018 081 V 0,03 0,03 0,002 00002 1,50 0,06 0,001 0,01 - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 45.

Tab. 45: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatelov kvality vody oblasti RoZhava
s interven¢nym kritériom (IT) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd

Ro1 2007-2017 045 N 0,81 0,01 007 0001 0,11 0,25 005 022 008 001
2018 014 V 0,01 0,01 0,001 0,0001 0,01 1,22 0,002 0,01 - -
Ro2 2007 -2017 032 V 0,05 0,02 0,003 0,001 003 0,09 0,001 0,01 0,01 0,008
2018 032 V 0,03 0,01 0,001 00001 002 0,07 0,001 0,01 - -
Ro3 2007 -2017 068 V 0,03 0,01 000 0001 065 0,08 0,000 002 003 0,008
2018 054 V 0,02 0,01 0,001 00001 075 0,03 0,001 0,01 - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty IT podlia metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vécSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty IT a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 45.

Prietok rieky Slana dosahuje v RoZfave podla pozorovania zrokov 1968 — 2002
interval 0,39 — 130 m®s, pricom ro¢ny priemer pre rok 2003 dosiahol 2,05 m®/s
(BlaskoviCova et al., 2004). Pri takychto prietokoch si kontaminované banské vody
z monitorovanych $téIni dostatocne riedené z pohl'adu poZadovanej kvality povrchovej vody,
¢o sa tyka obsahov potencialne toxickych kovov As, Sb, Ni, Zn a Cu. Rizikovymi su vSak
Zelezo a mangén, ktoré v obdobiach niZSich prietokov méZzu spdsobit’ zhorSenie kvality
rieCnej vody — avsak len v pripade, ak by bansk& voda z bane Méria nebola pred vypustenim

do Slanej Cistena.
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InZinierskogeologické aspekty

V monitorovanom obdobi tu neboli zistené vyznamné vplyvy nestability povrchu ani
v obdobi nasledujicom po zatopeni bane. Ustia hlavnych odvodiovacich banskych diel st
stabilné a zabezpeCené. Ich priebeznu uadrzbu v bani Sadlovsky (Nadabula) zabezpecujd
Rudné Bane, $. p. Banska Bystrica. V rdmci spristupfiovania bane Méria pre uvazovanu tazbu
Striebornej zily bol v roku 2011 firmou Gemer — Can, s.r.o. (investor Global Minerals Ltd.)
spristupneny a stabilizovany Dopravny prekop. V roku 2012 sa Cerpanim banskej vody
spristupnilo loZisko po VI. horizont, priCom pri zniZzovani hladiny v bani neboli v jej okoli
zaznamenané negativne prejavy. V nasledujucom obdobi, ani v roku 2018, tu neboli zistené
prejavy nestability terénu ani poSkodenie objektov uUsti StoIni.
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Obr. 37: Situacia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom
vplyvov tazby na lokalite Rozihava. 1 - Ustie $tdlne, 2 — Ustie drendzneho kanala K2 do rieky Slan, 3
— monitorovany profil rieky Sland, 4 — zatopend jama bane Maria, 5 — priebeh hlavnych banskych diel v
podzemi, 6 — drendZny kanal, 7 — halda, 8 — skladka kalu, 9 — Gzemie podribané bafou Maria.
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4.11 Lokalita Smolnik

Pyritové lozisko v Smolniku je evidované ako lozisko medenej rudy s CHLU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukongeni tazby tu okrem pdvodnej taZobnej organizécie
Zelezorudné bane §. p. Spisska Nova Ves vykonavala likvidacné a zabezpeovacie prace
organizacia Rudné bane §. p. Banskd Bystrica. V roku 2013 tato organizacia vykonala
pravidelnt ddrzbu odkaliska (Kolektiv autorov, 2014), vroku 2014 zabezpeCila stabilitu
bezmennej $télne a Sachty Rothenberg (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2015 boli vykonané
prace na zabezpeCeni starého banského diela St6lne Karitas v Smolnickej Hute (Kolektiv
autorov, 2016). V rokoch 2017 a 2018 sa vykonavala pravidelna Gdrzba odkaliska Smolnik
(Kolektiv autorov, 2018, 2019).

Tato lokalita bola preskimana v rdmci geologickeho prieskumu Zivotného prostredia
environmentalnej zataze Smolnik — tazba pyritovych rad (Auxt et al., 2015). Dokumentované
tu bolo zneCistenie banskej haldy metalurgickej trosky pri Smolnickej Pile s prekrofenim
intervencného kritéria u As, Cu, Pb, Sb a NEL, As v materiali banskych hald a As, Cu
v materiali odkaliska. V prirodzenom horninovom prostredi boli zistené zvy3ené koncentracie
As a Sh, prevysujuce ID. Znecistenie podzemnej vody bolo potvrdené prekro¢enim drovne IT
pre As, Ni, Zn, Al. V banskych vodach boli ako najcastejSie kontaminanty Mn, Zn, Fe, Al,
As, Cu, Ni, Ba a SO4. Testovanim na organizmoch Vibrio fischeri, Daphnia magna a Sinapis
alba bolo zisteng, Ze vytok banskej vody zo Sachty Pech je vysoko toxicky.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené pyritové loZisko Smolnik je odvodiované hlavne Sachtou Pech a Ciastocne
i Stélnami Nova a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v svislosti s likvidaciou loZiska tu od roku 2000 do roku 2009
vykonavala spolo¢nost Rudné Bane, Bansk& Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi
a laboratérnymi pracami $tatneho monitoringu CMS GF bola v obdobi rokov 2008 — 2018
dokumentovana banska voda Sachty Pech, §téIni Karoli a Novej, priesaky z odkaliska a dva
profily Smolnickeho potoka.

Zatopené loZisko je odvodiriované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a CiastoCne
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli, Novou $tolfou a Stélfiou Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajlucej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x ro¢ne a priesaku z odkaliska raz
rone od roku 2000 do roku 2009 vykonavala organizdcia RB Banska Bystrica. Tieto
vysledky boli preberané do databdzy CMS GF VTZP, doplnené st vlastnymi
hydrometrickymi meraniami a vzorkovanim vody Sachty Pech idvoch vytokov drendznej
vody z odkaliska a dvoch profilov Smolnickeho potoka, vykonavanymi s frekvenciou 2x
roCne. Vytok banskej vody zo Sachty Pech bol vzorkovany i vramci geologickej tlohy
zameranej na Studium moZnosti vyuZitia prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody
(Kovanicové et al., 2014) raz v roku 2012 a 5x v roku 2013 - tieto udaje st zahrnuté do nasho
hodnotenia. Situaciu monitorovanych objektov pribliZuje obr. 38.

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov lokality Smolnik, odvodené
z vysledkov laboratérnych analyz vzoriek véd, obsahuje tab. 46. V hodnotenom obdobi
z hladiska poZiadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR & 269/2010 Z. z.) sG na
vystupnom profile Smolnickeho potoka Sm8 z hodnotenej oblasti zistené nevyhovujlce
koncentracie Fe, Mn, Al, Zn a Cu (tab. 47), hoci na vstupnom profile Sm1 su vyhovujuce.
NajvyraznejSie prekroCenie pozadovanej hodnoty je dokumentované u zinku (priblizne 10-
nasobné.
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Tab. 46: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Smolnik.

EC pH  SO4 Fe Mn Al Zn Pb As Cu Ni Co Cd

0bj. Obdobie mS/m - mgd mg/ mg/ mg/l mgl mgl mgl mgl mgl mgl  mg/

Sm1 2008-2017 104 7,25 15 04 01 0,05 0,027 0,003 0,002 0,005 0,001 0,002 0,00019
2018 11,8 7,64 13 0,1 00 002 0,007 0,000 0,001 0,003 0,001 0,001 0,00005

Sm2 2008-2017 258 5165 112 243 25 579 0,09 0,003 0,001 0075 0,176 0,051 0,00040
2018 274 498 110 84 15 184 0065 0,000 0,000 0,040 0,160 0,044 0,00040

Sm3 2008-2017 2841 4,01 2507 2989 242 6155 6,901 0,058 0,044 1,933 0,165 0,264 0,00549
2018 2430 411 1730 2060 181 3840 3,675 0,038 0,048 0,683 0,106 0,242 0,00415

Sm4 2008-2017 478 612 211 20 21 023 0,369 0,003 0,002 0,065 0,042 0,002 0,00013
2018 440 6,51 175 03 02 002 0071 0,000 0,001 0,001 0,009 0,001 0,00005

Smé 2008-2017 176,2 6,30 1052 130 147 012 0111 0,003 0,116 0,048 0,048 0,050 0,00020
2018 1600 621 885 79 M6 003 0,059 0,000 0,002 0,007 0045 0,042 0,00025

Sm7 2008-2017 2865 631 2033 658 180 0112 0,373 0,005 0619 0,013 0,067 0,090 0,00014
2018 3175 627 2135 506 167 004 0112 0,001 0359 0,001 0,037 0,070 0,00008

Sm8 2008-2017 299 610 130 109 1,2 202 033 0,004 0006 0,09 0011 0,012 0,00024
2018 357 605 148 116 13 089 0308 0,001 0,004 0,052 0011 0,017 0,00045

Vysvetlivky k tab. 49: Oznacenie monitorovanych objektov: Sm1 — Smolnicky potok nad loZziskom, Sm2 — Nova
§tolfna, Sm3 — Sachta Pech, Sm4 — Stélha Karoli, Sm6 — horna vyust’ drendze odkaliska, Sm7 — dolna
vyust’ drendze odkaliska, Sm8 — Smolnicky potok pod odkaliskom. Lokaliz4cia objektov je zndzornena
v situacnej mapke na obr. 40.

Na vytoku banskej vody zo Sachty Pech (Sm3) su charakteristické hodnoty vacSiny
sledovanych ukazovatel'ov pre rok 2018 vyrazne niZSie v porovnani s obdobim 2008 — 2017
(tab. 46), vynimkou je len As.

Tab. 47: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Smolnik
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Obj.  Obdobie EC pH SOs Fe Mn Al Zn Pb As Cu Ni Co Cd
Sm1  2008-2017 0,09 V 0,06 019 020 025 08 036 016 020 0037 004 032
2018 011V 0,05 003 0,06 008 023 003 011 010 003 002 0,09
Sm2  2008-2017 023 N 045 1216 848 2894 307 035 009 28 58 103 0,69
2018 025 N 0,44 420 5,02 918 209 005 004 151 532 087 069
Sm3  2007-2017 258 N 10,03 14945 80,56 307,76 224,04 7,12 4,57 7405 550 528 9,47
2018 231 N 796 11575 63,67 212,25 163,70 4,76 563 32,66 12,28 6,71 8,02
Sm4  2008-2017 043 V 0,84 099 7,04 114 11,99 038 017 249 1,40 003 022
2018 040 V 0,70 017 051 009 229 003 005 004 030 002 0,09
Smé  2008-2017 1,60 V 4,21 6,50 48,87 059 361 041 1204 1,8 162 1,00 034
2018 145 V 3,54 396 38,50 013 1,90 003 958 027 148 084 043
Sm7  2008-2017 260 V 813 3291 5997 061 1212 061 6447 048 223 181 024
2018 289 V 854 2528 5567 018 362 006 3740 004 122 139 013
Sm8  2008-2017 027 V 0,52 546 4,11 10,11 10,87 043 068 3,78 037 025 041

2018 032 V 0,59 5,82 4,20 445 998 014 040 201 035 033 078

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
pozadovanej hodnoty a s zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab.
49. Lokalizacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 40..

Z hladiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody nachadzajicich sa v hodnotenej
oblasti a drenaznej vody odkaliska podla kritérii hodnotenia rizika zneCistenia podzemnej
vody (metodicky pokyn MZP SR ¢&.1/2015-7) prevySuje intervenéné kritérium (1T) obsah Al
(az 150-nasobné prekrocenie v obdobi rokov 2008 — 2017 a 99-nasobné prekrocenie v roku
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2018), Zn, Cu a Co vSachte Pech, obsah Al v Novej st6Ini aobsah As naoboch
Ustiach drenaZe z odkaliska (tab. 49). Indikacné kritérium (ID) je okrem toho prekroCené pre
hodnotu EC pre Sachtu Pech a doIné ustie drendZe odkaliska, pre obsah Ni v Novej tdIni
a obsah Cd pre Sachtu Pech (tab. 48). Obsah berylia nevyhovuje ID podzemnej vody u vody
Sachty Pech a Novej 5télne. Reakcia vody nevyhovuje indikaCnému kritériu u vSetkych
objektov a interven¢nému kritériu u Sachty Pech a Novej Stolne.

Tab. 48: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti Smolnik
s indikacnym kritériom (ID) pre podzemn( vodu
Objekt Obdobie EC pH Al Zn Pb As Cu Ni Co Cd Be
Sm2 2008 - 2017 013 N 23,15 0,06 0,03 0,02 0,07 1,76 0,51 0,08 1,18
2018 014 N 7,34 004 0004 001 004 160 044 008 115
Sm3 2007 - 2017 1742 N 24621 460 058 08 193 165 264 110 1,83
2018 1,22 N 15360 245 038 097 068 1,06 242 083 140
Sm4 2008 - 2017 024 N 0,91 0,25 0,03 0,03 0,07 0,42 0,02 0,03 0,05
2018 022 N 0,07 0,05 0,00 0,01 0,001 0,09 0,01 0,01 0,13
Smé 2008 - 2017 088 N 0,47 0,07 0,03 2,31 0,05 0,48 0,50 0,04 0,05
2018 083 N 0,08 0,04 0,00 2,68 0,01 0,48 0,48 0,05 0,05
Sm7 2008 - 2017 143 N 0,49 0,25 0,05 12,38 0,01 0,67 0,90 0,03 0,05
2018 164 N 0,08 0,09 0,00 1,62 0,002 0,71 0,89 0,03 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tunym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 49.

Tab. 49: Porovnanie charakteristickych hodnét ukazovatel'ov kvality vody oblasti Smolnik
s intervenénym kritériom (IT) pre podzemn( vodu
Objekt Obdobie EC pH Al Zn Pb As Cu Ni Co Cd Be
Sm2 2008 - 2017 009 N 1447 002 001 001 004 08 026 002 047
2018 008 N 4,38 0,01 0,00 0,01 0,02 0,77 0,22 0,02 0,42
Sm3 2007 - 2017 095 N 153,88 1,38 029 044 097 082 132 027 073
2018 084 N 9913 09 017 067 033 059 156 022 062
Sm4 2008 - 2017 016 V 0,57 0,07 0,02 0,02 0,03 0,21 0,01 0,01 0,02
2018 014 V 0,15 0,01 0,01 0,01 0,002 0,03 0,01 0,01 0,02
Smé 2008 - 2017 05 V 0,29 0,02 0,02 1,16 0,02 0,24 0,25 0,01 0,02
2018 053 V 0,06 0,01 0,00 0,92 0,004 0,22 0,21 0,01 0,03
Sm7 2008 - 2017 0% V 0,31 0,07 0,03 6,19 0,01 0,33 0,45 0,01 0,02
2018 1,06 V 0,09 0,02 0,003 3,59 0,001 0,18 0,35 0,004 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tunym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 49.

Kontaminovana povrchova voda sp6sobuje kontaminaciu rie€neho sedimentu. V profile
pod odkaliskom prekraCuje vo vzorke odobratej 12. 9. 2012 sediment Smolnickeho potoka
intervencné kritérium pre obytné zony pre horninové prostredie apddu 1,5-nasobne
v obsahu As. Sediment banskej vody Sachty Pech prekraCuje intervencné kritérium pre
priemyselné zény v obsahu As 11 nésobne, zéroven prekracuje intervencné Kkritérium pre
obytné zény v obsahu Pb 3-nasobne a v obsahu Cu a Sbh 2-nasobne (tab. 50). Kvalita dnovych
sedimentov bola v roku 2015 preverend v rdmci geologického prieskumu environmentélnej
zataze Smolnik (Auxt 2015). Okrové sedimenty banskej vody obsahuju vysoké koncentracie
As, Cu a Al. Sediment drendznej vody odkaliska obsahuje vysoké koncentracie As, Cd a Al.
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Vyluhy z dnovych sedimentov potoka Smolnik dokumentovali pritomnost’ nadlimitnych
obsahov Cu a Al

Tab. 50: Chemické zloZenie sedimentu Smolnickeho potoka v profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.9.2012 6,59 0,07 6,97 0,61 297 115 104 21
Sm3 12.9.2012 25,1 0,11 51 2,19 671 799 1531 78
Ozn. Datum Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.9.2012 32 76 0,2 18 58 434 <3
Sm3 12.9.2012 27 52 1 20 54 1387 5

Vysvetlivky: Cervenou su podfarbené hodnoty prekraCujlce intervencné kritérium pre priemysel, hnedou
prekracujice intervencné kritérium pre obytné zoény aZzltou prekraCujice indikacné kritérium pre
horninové prostredie a pddu podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Oznagenie monitorovanych
objektov ako pri tab. 49.

InZinierskogeologické aspekty

Medzi Smolnikom a Smolnickou Hutou sa nachadza pasmo zéavalov nad vydobytymi
Castami pyritového lozZiska (obr. 40). V rokoch 2012 — 2018 na tejto lokalite neboli
zaznamenané vyznamné prejavy nestability telesa odkaliska ani povrchu terénu nad banskymi
priestormi.
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Obr. 38: Situacia monitorovanych objektov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik.

1 - halda, 2 - zaval, 3 — odkalisko, 4 — vytok z Ustia Stdlne, 5 — vytok zo Sachty, 6 — monitorovany profil
na povrchovom toku.

4.12 Lokalita Novoveska Huta

Na lokalite sa nachadza zatopena opustena baria s uranovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinne taZzené loZisko sadrovca a anhydritu SpiSska Nova Ves — Novoveska Huta
(bana Maria, DP Spisska Nova Ves, Vychodoslovenské kamenolomy, a. s. SpiSskd Nova
Ves), lozisko sadrovca Safarka (DP Spisska Nova Ves 1) a tazeny lom na stavebny kamef
Spisska Novd Ves — Gretla — Tisovec (VSK Mineral s.r.o. KoSice). V roku 2018 tazba
sadrovca na bani Maria dosiahla objem 7,3 kt (Kolektiv autorov, 2019). Na loZisku Safarka sa
v roku 2018 povrchovym spdsobom vytazilo len 0,1 kt.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Na lokalite Novovesk& Huta sa kumuluju désledky dosial’ vykonavanej hlbinnej tazby
sadrovca (bafa Maria) a minulej tazby kremenovo-ankeritovych Zil s chalkopyritom,
priestorovo sa prelinajacich so stratiformnymi polohami U, Mo rudy (bafa Novoveskd Huta
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a sprievodné $tbIne) (obr. 43). TaZena sadrovcova bafia Maria sa nachadza v tesnej blizkosti
opustenej bane Novoveska Huta, nie je vSak s fiou priamo prepojend banskymi dielami.
Vzniknuty hydraulicky spdd medzi tymito banami vytvara potencidlne riziko postupného
vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej oboma bafami a prienik banskej vody
z0 zatopenej bane do tazenej sadrovcovej bane.

Na loZisku anhydritu asadrovca tazba pokraCuje aj v sucasnosti. LoZisko tvori
mohutna 3oSovka o dizke cca 3,5 km, smern4 dizka loziska dosahuje az 5 km, mocnost
loZiskovej polohy koliSe od 1 do 15 m, mocnost’ celého loZiska je 150 m. Na JV vystupuje
samostatné lozisko Gretl'a. Prvé pisomné Udaje o loZisku sadrovca st z roku 1876, ale tazba
sa zaCala eSte okolo roku 1856 na vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi St6lfami. Najprv
sa dobyvali pripovrchové polohy sadrovca na Upati Skalky pomocou $t6Ini. V roku 1906 az
1921 sa loZisko netaZilo, tazba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1926 a prebiehala
potom az do stcasnosti. Otvarka, priprava a tazba prebieha v tomto obdobi na ,,0“ (nultom),
[. (540 m n. m.) a Il. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loZiska. Ako dobyvacie
metody sa uplatiiuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetaZzové dobyvanie
na zaval. Pre mozny zvySeny pritok vod bola v roku 2009 tato bana rozhodnutim banského
Uradu zaradend do kategorie bani s nebezpeCenstvom prievalov vody. Napriek prijatym
opatreniam do$lo aj v roku 2010 k mimoriadnej udalosti zatopenim bane po mimoriadne
vydatnych zrazkach. ZvySeny pritok v podzemi bol spbsobeny prienikom dazdového ronu cez
povrchové zavaly. Prerok 2018 udava taZobnad organizicia priemerny mesacny pritok
do bane v intervale 3,9 — 5,0 I/s. Banska voda je z bane Cerpana z urovne na povrch z Grovne
I1. horizontu a je vypustand do potoka Holubnica, I11. horizont ( 420 m n.m.) je zatopeny.

Bana Novoveska Huta s loZziskami U, Mo a Cu rud je v st€asnosti uzavreta a zatopena.
Hlbinnd tazba medi tu prebiehala uz od 13. storoCia Stélhami, od zaCiatku 19. storoCia
i Sachtami. V druhej polovici 20. storocia sa na fiom tazili i U, Mo, (Cu, V) rudy. LoZiskove
telesd vystupuji v dvoch polohéach, ktoré st vertikalne vzdialené priblizne 200 m. Dizka
spodnej polohy je 4 km, Sirka 200 — 600 m a hribka niekol’ko metrov az desiatok metrov.
Tvar loziska je trojuholnikovy, SoSovkovité rudné telesa dosahuju plochu desiatok az stoviek
m? a niekolkometrov hribku. Vyhladavanie uranovych rad prebiehalo v rokoch 1947 —
1957, skdSobna tazba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964 — 1968 sa pokusne
povrchovo tazilo v priestore vrchu Muran a hlbinne na loZisku Novoveska Huta. PouZival sa
vystupkovy a zostupkovy spdsob dobyvania. Poc€as rokov 1961 — 1990 sa z lokalit loZiska
vytazilo 153 494 kg U, no po roku 1989 doslo k utlmu tazby. Diia 26. 6. 1990 bol vyhlaseny
utlmovy program tazby U a Cu rudy. V obdobi od r.1991 do 1993 bola bafia Novoveskad Huta
postupne zatopend samovolnym pritokom podzemnej vody.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je v sucasnosti odvodriované viacerymi St6lfiami,
najma Vodnou Stdliou. Po zatopeni bane sa vykonaval monitoring mnoZstva a kvality
banskych véd firmou Uranpres, s.r.o. SpiSskd Nova Ves, ukonceny bol v roku 1997. Bafia
Novoveska Huta je od roku 1993 odvodiovana samovolnym vytokom Vodnou Stdliou
(555 m n.m., vydatnost’ okolo 7 1/s) i vySSie poloZenymi St6lfami niZSich vydatnosti.

Statny monitoring v ramci CMS GF VTZP bol zacaty v roku 2007 a pozostava zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajlcej z Vodnej
$t6lne a vyveru spod haldy jamy €. 1 (U a Cu lozisko) i Cerpanej banskej vody sadrovcovej
bane Méria (obr. 41). Z porovnania vysledkov monitoringu kvality (tab. 51) s poZiadavkami
na kvalitu povrchovych vod vyplyva (tab.52), Ze spomedzi monitorovanych profilov
povrchovych tokov najhorsiu kvalitu dosahuje voda Suchohorského potoka v profile NH6 pod
haldou lomu Muran, kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii manganu, medi, i hlinika
(priemerna koncentracia Al =0,67 mg/l v obdobi 2007 — 2017 predstavuje 73-nasobne
prekroCenie medznej hodnoty, v roku 2018 je prekrocenie 34-nasobné) a niklu (priemerna
koncentracia Ni = 27 ug/l v obdobi 2007 — 2017 predstavuje 1,2-nasobné prekrocenie
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medznej hodnoty, vroku 2018 bolo prekrocenie 1,4-ndsobné). Vdaka riedeniu pritokmi
dochadza postupne v tomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody a v profile pred
sutokom s Holubnicou (profil NH2) uz dosahuje vyhovujuce parametre kvality. V rokoch
1992 — 1993 boli na profile NH6 odobrané 3 vzorky vody (Bajto$, 1993). Voda mala kyslu
reakciu s priemernou hodnotou pH = 3,64 avysoké obsahy Zeleza (0,16 — 11,48 mg/l),
manganu (1,20 — 1,97 mg/l), hlinika (1,11 — 3,88 mg/l), medi (0,46 — 1,06 mg/l), niklu (0,08 —
0,13 mg/1), arzénu (0,002 — 0,027 mg/l) a prirodného uranu (0,26 mg/1). Urovei kontaminacie
tohto toku v dobe ukoncenia tazby bola teda vyrazne vysSia v porovnani so suc¢asnostou.

Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje dobra kvalitu, hoci Usek
toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstavuje Cast povodia intenzivne
postihnutého banskou ¢innost'ou s viacerymi vytokmi banskych véd zo $tdIni a pritomnymi
haldami vytaZeného materialu. Napriek tomu tu neboli zaznamenané vyrazné narasty
koncentracii rizikovych zloZiek (**Ra, Una, Cu, As) vo vode potoka Holubnica medzi
pozorovanymi profilmi. V profile NH5 bola v roku 2018 zistend zvy3ena droven objemovej
aktivity radia 226, mierne prevysujlca poZadovanu uroven pre povrchovi vodu 0,2 Bg/l.

Najvyssia Groveil objemovej aktivity °Ra je zaznamenana monitoringom vo vyvere
pod jamou €.1 (profil NH7) s priemerom 0,120 Bg/l a variaChym rozpéatim 0,051 — 0,213 Bg/I.
Len o nieCo nizsia je Grover #?°Ra v povrchovej vode profilu NH6 pod lomom Mura,
s priemerom 0,104 Bg/l a variatnym rozpatim 0,039 — 0,210 Bg/l. Na zostavajlcich objektoch
dlhodoba priemerna hodnota ?°Ra neprekraduje 0,08 Bg/l. Prekrogenie medznej hodnoty
tohto parametra pre povrchovl vodu 0,2 Bg/l bolo zaznamenané dia 24. 5. 2016 na profile
NH7, dna 17. 5. 2018 na profiloch NH6 a NH5 a dna 8. 10. 2018 na profile NH3. Obsah
prirodného urdnu v monitorovanych profiloch povrchovych tokov je tiez stabilne nizsi ako
prislusnd medzna hodnota 0,05 mg/I (tab. 51).

Tab.51: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov banskej a povrchovej vody z lokality Novoveska
Huta.

Objekt ~ Obdobie EC pH SO Fe Mn Ba As Sh Cu 26Ra  Unat 22Rn
mS/m - mg!  mgd  mgl  mg/l mg/l mg/l mg/l Bg!  mg/l  Bg/l

NH1 2007 - 2017 2634 7,79 1350 0,139 0,021 0,020 0,001 0,002 0,002 0,078 0,009 23
2018 270,0 7,97 1500 0,007 0,007 0,017 0,001 0,001 0,002 0140 0,008 15

NH2 2007 - 2017 18,2 7,88 31 - 0,017 0,064 0,001 0,001 0,006 0,066 0,003 -
2018 20,2 8,00 42 - 0,006 0,067 0,000  0,0004 0,004 0,139 0,003 -
NH3 2007 - 2017 241 795 38 - 0,010 0,044 0,002 0,001 0,004 0,067 0,003 -
2018 252 8725 40 - 0,007 0,044 0,001 0,001 0,004 0,142 0,004 -

NH4 2007 - 2017 791 751 253 0,146 0,085 0,060 0,023 0,011 0,030 0,073 0,006 104
2018 748 7,65 189 0,104 0,049 0,056 0,021 0,009 0,029 0126 0,007 8,0

NH5 2007 - 2017 224 796 38 - 0,007 0,036 0,001 0,001 0,002 0,074 0,002 -
2018 232 820 38 0,007 0,004 0,038 0,000  0,0003 0,001 0,237 0,001 -
NH6 2007 - 2017 20,8 5,93 72 0,578 0,023 0,001 0,001 0,176 0,095 0,023 -

2018 19,5 542 82 0,039 0458 0,026 0,0003  0,0005 0,149 0,189 0,011 -

NH7 2007 - 2017 423 7,9 72 0,09 0,013 0,076 0,003 0,001 0,003 0,117 0,036 10,8
2018 430 824 65 0,011 0,009 0,0735 0,003 0,0005 0,015 0,150 0,048 7,0

OznacCenie objektov: NH1 — Cerpand banska voda loZiska sadrovca, NH2 — Suchohorsky potok pred Gstim do
Holubnice, NH3 — Holubnica nad stitokom so Suchohorskym potokom, NH4 — Vodna §t6lna, NH5 —
Holubnica v profile Rybniky, NH6 — Suchohorsky potok pod haldou na Muréni, NH7 — vytok spod haldy
jamy €.1. Lokalizacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 43.

Banskad voda Vodnej 5télne vtekd do Holubnice tesne pod monitorovanym profilom
NH3 tohto toku a lokalne pred nariedenim vodou jej pravostranného pritoku — Suchohorského
potoka, v iom zvySuje koncentrdciu siranového anionu, As, Sb a Cu (tab. 52). Banska voda
bane Maria ako typicka voda so sulfatogénnou mineralizaciou obsahuje vysokd koncentraciu
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siranového ani6nu avapnika. Z hladiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody
nachadzajucich sa v hodnotenej oblasti podla kritérii hodnotenia rizika zne€istenia podzemnej
vody (metodicky pokyn MZP SR €.1/2015-7) prevyduje indikacné kritérium len merna
elektrickd vodivost’ (EC) banskej vody sadrovcovej bane (tab. 53). Intervencné kritérium
nedosahuje Ziadny zo sledovanych parametrov.

Tab. 52: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie ECmS/m pH  SO4 Fe Mn Ba As Sh Cu 26Ra  Unat
NH1 2007 - 2017 239 V 540 0,07 0,07 0,20 0,14 0,36 0,23 039 0,18
2018 245 V 6,00 0,004 0,02 017 0,08 0,15 0,17 0,70 0,16
NH2 2007 - 2017 017 'V 0,12 0,06 0,64 0,12 0,19 0,63 0,33 0,06
2018 018 V 0,17 0,005 0,02 0,67 0,04 0,08 0,40 0,70 0,06
NH3 2007 - 2017 022 V 0,15 0,03 044 0,17 0,19 0,40 0,34 0,06
2018 023 V 0,16 0,01 0,02 044 0,09 0,11 0,40 0,71 0,08
NH4 2007 - 2017 072 V 1,01 0,07 0,28 0,60 244 2,18 3,39 036 0,12
2018 068 V 0,76 0,05 0,16 0,56 2,19 1,86 3,24 063 0,13
NH5 2007 - 2017 020 V 0,15 0,02 0,36 0,11 0,21 0,18 0,37 0,05
2018 021 V 0,15 0,003 001 0,38 0,04 0,05 0,11 119 001
NH6 2007 - 2017 019 N 029 0,08 1,93 023 0,07 0,13 19,97 047 0,46
2018 018 N 0,33 0,02 1,53 0,26 0,03 0,10 16,93 094 022
NH7 2007 - 2017 038 V 029 0,05 0,04 0,76 0,27 0,16 0,39 0,59 0,72
2018 039 V 0,26 0,01 0,03 0,74 0,31 0,10 0,17 0,75 0,96

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a medznej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
medznej hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 54.
Lokalizécia objektov je znazornena v situanej mapke na obr. 43.

Tab. 53: Porovnanie charakteristickych hodndt ukazovatel'ov kvality vody oblasti Novoveska Huta

s indikanym Kritériom (ID) pre podzemn( vodu

Objekt Obdobie EC pH Ba As Sh Cu
NH1 2007 - 2017 1,32 V 0,02 0,03 0,07 0,002
2018 1,35V 0,02 0,02 0,03 0,002
NH4 2007 - 2017 040 V 0,06 0,47 0,44 0,03
2018 037 V 0,06 0,42 0,37 0,03
NH7 2007 - 2017 021 V 0,08 0,05 0,03 0,003
2018 021 V 0,07 0,06 0,02 0,002

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty ID podl'a metodického pokynu MZP SR 1/2015-7. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaju prekrocenie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom. Oznacenie objektov ako pri tab. 54.

V profile NH3 potoka Holubnica bol v roku 2012 vzorkovany sediment pre zistenie
jeho kvalitativneho stavu. Vysledky laboratdrnej analyzy ukézali, Ze Ziaden zo zistovanych
parametrov nedosahuje indikacné kritérium pre horninové prostredie a pddu (tab. 54).
V rokoch 2013 az 2018 na lokalite Novoveskd Huta neboli odoberané dalSie vzorky
sedimentu.
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Tab. 54: Chemické zloZenie sedimentu potoka Holubnica v profile pred sitokom so Suchohorskym

potokom
Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 4,05 0,08 5,48 1,3 213 43 39 18
Ozn. Datum Se Ni v Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 1 28 87 <0,5 14 73 436 4

Pozn. Ziaden zo sledovanych prvkov neprekroCil indikacnd hodnotu pre horniny a podu podla metodického
pokynu MZP SR 1/2015-7.

Lokalita Nova stolfa pri Novoveskej Hute

V rokoch 2008 - 2009 doSlo na lokalite Nova Stélfia, vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcovej bane Tollstein, k neoCakavanym
havarijnym udalostiam. ISlo o prievaly banskej vody z Novej Stolne, ktorou sa v minulosti
tazila medend ruda zo Zily Gezwaéng lokalizovanej juznejSie v oblasti HnilCika a predtym
i Zeleznd ruda z V. grételskej Zily prebiehajucej hrebefiom Gretli. Po ukonCeni tazby bola
Nova Stblna zabezpe€ena pri realizacii likvidacnych prac (v roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej st6Ine prirodzeny a neovplyvneny zavalmi, pohyboval sa podla
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,91 — 26,23 I/s, s priemerom 16,23 I/s. Takéto
prievaly, vyvolané pritomnostou sadrovcového krasu v Uvodnom Useku Novej Stdlne, sa
opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.2008 vytieklo zo §toIne cca 95,8 tis. m® vody, pri druhom
7. 12. 2008 72,1 tis. m3, pri tretom 30. 1. 2009 23,3 m® a pri poslednom 17. 2. 2009 a7
priblizne 120 tis. m® (Daniel a JanGura, 2009).

Na podnet Obvodného banského Uradu SpiSska Nova Ves sa sanaciou problému zacala
zaoberat’ organizdcia Rudné Bane, §. p., Banskd Bystrica. V Case po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej §tdlne. Druhy prieval vody ho vSak znova znicil a sp6sobil
dalSie Skody, preto primator mesta SpiSsk& Novd Ves zvolal koordinacnl poradu
zainteresovanych organizacii a odbornikov. Nésledne bola vypracovand odbornd Studia,
v ktorej sa navrhol spdsob rieSenia havarijneho stavu. Odvital sa monitorovaci vrt MV-1
situovany do chodby za zavalom a postavila sa prievalova hradza pri Usti $télne s moZnostou
volného odtoku vody. Ugelom hradze je stimit’ G&inok prievalovej viny pri dalsom vzniku
prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej havarijnej situacie sa povaZuje obnovenie
pdvodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obidenim z&valu banskou chodbou.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Uranpres s.r.o. SpiSska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 — oktdber 2009 stipanie hladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stupala: z drovne 33,7 m pod odmernym bodom (640,3 m n.m.) dia 22. 4. 2009
na 4,25 mp. 0. (669,75 m n.m.) dita 22.10.2009. Po prekroCeni Urovne terénu dfa 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskdr zaala voda vytekat' iz niZSie poloZeného
zavalu. Z Gstia Novej Stolne zéaroven stabilne vytekalo malé mnoZstvo vody, ktoré nebolo
merané. Vzhl'adom na vaznost' situacie boli k dovtedy monitorovanym objektom lokality
Novoveska Huta v ramci CMS GF VTZP doplnené i styri monitorovacie objekty v okoli Ustia
Novej Stdlne: samotné Ustie Novej Stolne (T1), zaval nad Ustim Novej 5télne s vytokom
banskej vody (T2), monitorovaci vrt MV-1 (T3) a profil miestneho potoka nad Gstim Novej
$t6lne (T4). Na tychto objektoch bol od decembra 2009 do novembra 2010 merany prietok,
mernd elektricka vodivost vody ateplota vody, s frekvenciou 1 — 2x tyZdenne podla
meteorologickej situacie. Z merani vyplyva, Ze bafa je za danych podmienok odvodriovana
stabilnym odtokom z Ustia Novej §tdlne a prelivom zo zéavalu, pricom z najvysSie poloZzeného
Gstia vrtu MV-1 je preliv banskej vody znaCne rozkolisany. Jeho rozkyv rychlo reaguje
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na zrazky a mozno predpokladat Ze uvedenymi troma objektmi je odvodriované celé
mnoZstvo vody infiltrovanej do banskej sustavy Novej Stdlne. Vzduté hladiny vody v banskej
sustave vSak spbsobuje neziaduce krasovatenie sadrovcového sdvrstvia nad uroviou Stdlne
a mozno ocCakavat' vznik dalSich zavalov povrchu. V pripade porusenia zavalu nastane dalSi
prieval banskej vody, ktory v8ak bude utlmeny prievalovou hradzou (za predpokladu Ze tato
vydrZi napor uvolnenej vody) vybudovanou na Usti $télne.

V obdobi rokov 2012 aZz 2018 bol odtok banskych vod na tejto lokalite stabilizovany,
nevyskytli sa neoCakavané vyrony na povrch. V roku 2018 dosahovalo sumarne mnozstvo
odtekajucich banskych véd z Novej §tblne, vrtu a z kratera v priemere 5,4 1/s. Miestny potok,
ktory je recipientom tejto banskej vody, obsahuje vysok( koncentraciu siranového anionu
a vapnika i vysoku celkovi mineralizaciu (tab. 55) uz v profile nad vytokom z Novej 5télne,
hlavne vdaka pritoku z kratera nad Novou S$t6lfiou. Pritokom banskej vody sa koncentracia
tychto chemickych zloZiek eSte zvySuje. Z hladiska poZiadaviek na kvalitu povrchovej vody
(NV SR €. 269/2010 Z. z.) su ich koncentracie nevyhovujuce (tab. 56).

Tab. 55: Vysledky monitoringu kvality vod na lokalite Novovesk& Huta — Teplicka

Nova $télfa 2009 - 2017 157 7,74 714 265 84 1428 55,8
2018 181 7,67 784 341 80 1675 17,5
krater 2009 - 2017 140 7,54 595 265 84 1428 55,8
2018 154 7,57 583 272 69 1291 <15
vrt MV-1 2009 - 2017 142 7,57 644 235 89 1381 17,6
2018 - - - - - - -
potok nad ustim 2009 - 2017 140 8,30 480 191 55 992 14,1
Novej Stoine 2018 139 8,24 555 253 54 1215 <15

Poznamka: Lokaliz&cia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 43.

Tab. 56: Porovnanie charakteristickych hodnot ukazovatel'ov kvality vody lokality Novoveskd Huta —
TepliCka s poZziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH S04 Ca Mg RL105
Nova $tlna 2009 - 2017 1,43 v 2,86 2,65 0,42 1,59
2018 1,64 \ 3,13 34 0,40 1,86
krater 2009 - 2017 1,28 v 2,38 2,28 0,40 1,44
2018 1,36 \ 2,75 3,14 0,35 1,66
vrt 2009 - 2017 1,29 v 2,58 2,35 0,44 1,53
2018 - - - - - -
potok 2009 - 2017 1,28 v 1,92 1,91 0,27 1,10
2018 1,26 \ 2,22 2,53 0,27 1,35

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej charakteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadovanej
hodnoty podla nariadenia vlady SR €.269/2010 Z. z. Hodnoty vacSie ako 1 znamenaji prekrocenie
pozadovanej hodnoty a st zvyraznené podfarbenim a tuénym pismom.

InZinierskogeologické aspekty

Sadrovec aanhydrit na bani Maria v Novoveskej Hute sa dobyva technoldgiou
s pouzitim dobyvacej metddy ,,obzorové dobyvanie na skladku“ s riadenou likvidaciou
vyrabaného priestoru s prejavom podrubania az na povrch v zéavalovom pasme. Pri
indpekénych kontrolach OBU bolo zistené, Ze vyribané priestory (prefarané pri kontrole) boli
vyplnené zavalovym materialom s prejavom aZz na povrch v zavalovom pasme a organizacia
v ramci svojich moznosti realizuje technické prace pre likvidaciu vyrubanych priestorov
(Kolektiv autorov, 2013). NavySe, taZzobna organizacia vypracovala v roku 2012 dodatok
k planu otvarky, pripravy a dobyvania, ktory variantnym spdsobom rieSi postup likvidacie

92



alebo zabezpeCenia starych nepristupnych banskych diel a vyrdbanych priestorov, ako
potencialneho zdroja nebezpeCenstva. Zaroven, na odporicanie Statnej banskej spravy,
zriadila v roku 2013 odbornt geotechnicku komisiu, na rieSenie problematiky likvidacie
a zabezpec€enia vyrubanych priestorov (Kolektiv autorov, 2014). V roku 2014 vykonala
taZzobné organizécia dva likvidacné odstrely pri likvidacii vyrabanych komér a tym vytvorila
podmienky na spustenie zavalového materidlu do tychto vydobytych priestorov. Prejavy
takejto likvidacie sa priebezne prejavuju na povrchu (Kolektiv autorov, 2015, 2016). Kedze
vroku 2017 organizéacia vyrazne obmedzila tazbu, bansky urad jej odporucil spracovat
podklad, v ktorom ur€i najviac rizikové oblasti v priestore bane a zaroven urCi potrebny
rozsah pripravnych banskych prac na vykonanie najnutnejSej likvidacie vydobytych
priestorov, ktord zabezpeci aspori nateraz zékladnd bezpecnost’ a stabilitu povrchu. Z hl'adiska
vzniku moznych rizik a nebezpecnych stavov v oblasti bezpecnosti 0s6b a majetku vplyvom
podribania a prejavov na povrch hodnoti bansky drad sucasnl situaciu ako uspokojiv,
nakolko prejav likvidacie sa priebezne prejavuje aj na povrchu (Kolektiv autorov, 2018).

Na predmetnej lokalite bolo v r. 2014 realizované podrobné GNSS zameranie zavalov
(obr. 39). Hlavny z&val m& nepravidelny kruhovity tvar s priemerom priblizne 18 m, s max.
hibkou 8 m. Mensi zaval sa nachddza na juhozapadnom okraji hlavného zévalu. Ma
nepravidelny kruhovity tvar s priemerom priblizne 5 m aje spojeny s hlavnym zavalom
mensim znizenym hrebienkom. V strede hlavného zavalu je ststredeny nezachyteny vytok zo
St6Ine, ktory je odvadzany prekopom aZ k lesnej ceste.

Vzhladom na to, Ze zmeny vrozsahu zavalov su taZzko registrovatelné, GNSS
zameriavanim je pre znizenu dostupnost’ signalu (kvéli lesnému porastu) mozné polohopisné
zmeny rozsirovania zavalov (hlavne menSieho rozsahu — v desiatkach centimetrov) sledovat’
len obtiazne. Pre pozorovanie zmien aktivity zavalu mozZno o. i. vyuZit' porovnanie
fotografickych snimok zavalu z r. 2014 a z r. 2018 (obr. 40a) zo stanovista 1 (obr. 39). Pre
porovnavacie fotografické snimkovanie boli vr. 2018 vytyCené dalSie 3 stanovistia
soznatenim 2, 3, 4 (obr. 39) identifikovatel'né v teréne podla farebnych vytyCovacich
kolikov, z ktorych boli v r. 2018 realizované ,,nulté* fotografické snimkovania (obr. 40 b — d).
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Obr. 39: Situécia zavalov v oblasti Novej §t6Ine.
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Obr. 40: Fotografické snimkovanie zavalov na Novej $toIni. a) porovnavacie snimkovania z r. 2014

a zr. 2018 zo stanovista 1. Nulta séria snimkovania z r. 2018: b) zo stanovista ; c) zo
stanovista 3; d) zo stanovista 4.

94



V rdmci terénneho vyskumu lokality v r. 2018 neboli v porovnani s predchadzajicim
obdobim zistené vyraznejSie zmeny v rozvoji, resp. rozSirovani zavalov. Potvrdzuje to aj
porovnanie fotografickych snimok zé&padnej Casti zavalu zo stanovista 1 (obr. 40a).
Geodynamicka aktivita hlavného zévalu sa sustredovala na okrajovi hranu zavalu, kde
dochadza k doznievaniu pripovrchoveho zosuvania, resp. osypom prip. miernym splachom
deluvialnych kamenito-hlinitych zemin (az pod Groven korefov stromového porastu), ¢im sa
zmierfiuje sklon svahov zvalu (svahy sa prirodzene ,,stabilizuju®). Mo6Ze vSak dochadzat
postupne aj k vyvalovaniu stromového porastu. V porovnani s predchadzajucim obdobim je
viditel'né intenzivne rozsirovanie vegetatného pokryvu na dne a vo svahoch zavalu. Podobny
stav bol zaznamenany aj na menSom zavale. V strede zéavalu su pozorovatelné vyvraty
stromov registrované uz v skorSom obdobi.
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Obr. 41: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby na lokalite Novovesk& Huta.
1 — monitorovany profil toku, 2 — Ustie Stélne, 3 — Sachta, 4 — vrt, 5 — rozsah rozfarania U a Cu rad, 6 — rozsah rozfarania loZiska sadrovca, 7 — rozsah
rozfarania Fe,Cu rad, 8 — halda, 9 — plochy zvySenej radioaktivity, 10 — zavaly, 11 — vychod sadrovca, 12 — vychod sadrovcového stvrstvia, 13 — Cu pieskovce,
14 — 2. uranovd poloha, 15 - 1. uranova poloha, 16 — Fe-dolomitové Zily s Cu, 17 — sideritové Zily, 18 — rozvodnica, 19 — priemet hlavného banského diela.
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4.13 Bana Dolina Vel’ky Krtis

Utlmovy program v a. s. Bafa Dolina prebiehal do roku 2015. Riadil sa uznesenim
vlddy SR €. 449/2012, ktorym bola tazba zvySkovych otvorenych zasob hnedého uhlia
na Bani Dolina predizen4 do 31. 12. 2015. Baria Dolina, a.s. ukongila likvidaciu hlavnych
banskych diel, stavebnych objektov (povolovanych OBU) a vrtov v DP Modry Kamen
k 30. 6. 2015 a tymto dfiom ukonCila aj banskd €innost (Kolektiv autorov, 2016). Okrem
zlikvidovanych vrtov sa v DP Modry Kameri nachddza siet” vrtov, ktoré sluzili
na monitorovanie hladiny podzemnych a banskych vod a ich vytokov na zemsky povrch
na Uzemi zasiahnutom banskou €innostou na Bani Dolina — monitoring prebiehal v rokoch
2008-2010 a je vyhodnoteny zéaverecnou spravou (Kohut et al., 2010). Monitorovacie vrty
neboli zlikvidované, ale boli zabezpeené tak, aby sa zabranilo ndhodnému, ale aj nasilnému
vniknutiu do vnatorného priestoru vrtu, resp. aby nedoSlo k poSkodeniu vrtu a aby bolo
zabezpeCené vyuZitie vrtu na dalSie monitorovanie (Kolektiv autorov, 2016). V roku 2017
a 2018 tu dochadzalo k doznievaniu poklesov terénu (Kolektiv autorov, 2018, 2019), hladina
podzemnej vody nebola monitorovana.

4.14 Lokality s tazbou magnezitu

Celkova tazba v organizacii Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava v roku 2018
predstavovala vysku 930,6 kt, ¢o je oproti roku 2017 viac 0 62,4 kt, t. j. 0 7 %. Organizécia
dobyva loZisko technolégiou s pouzitim dobyvacej metddy so zakladanim vyribanych
priestorov zakladkovym materidlom. SaCasne realizuje riadent likvidaciu vyrabanych
priestorov, ako pozostatok po predchadzajucom dobyvani dobyvacou metddou ,,0tvorenou
komorou“ s prejavom podrabania az na povrch. V ramci aplikovaného vyskumu bol
v suvislosti s hl'adanim optimélneho spésobu zabezpeCenia a likvidacie otvorenych komor
vytvoreny 3D model geotechnickej situacie loZiska, ako aj 3D model otvorenych vydobytych
priestorov v troch variantoch. Na konci roka 2016 bolo za UCasti organizacie a zastupcov
Statnej banskej spravy, ako aj tymu odbornych pracovnikov Technickej Univerzity
v KoSiciach Fakulty BERG navrhnuté vypracovanie dalSieho 3D modelu, ktory nasimuluje
situaciu, kde sa zohladni geotechnicky stav horninového masivu loZiska pri poruseni
Lbarierného piliera“, nakolko najaktualnejSi model ukazal vyrazné oslabenie horninového
masivu v tejto oblasti. Dalej boli navrhnuté dalsie Glohy v stvislosti s docielenim este
presnejSieho zamerania vnutrajSka kaverny (nasadenie drona), ako aj poklesov povrchu nad
kavernou (presna nivelécia resp. satelitné zameranie). V roku 2017 prebiehalo aj uzavretie
Casti UloZiska taZzobného odpadu — odkaliska SMZ a.s. JelSava (Kolektiv autorov, 2018).
V roku 2018 sa vykonavala tazba odvalov SMZ pre zakladanie vyrabanych priestorov
v podzemi (Kolektiv autorov, 2019).

V organizécii Slovmag, a.s. Lubenik sa na bani Studena v roku 2018 celkovo vytazilo
110,1 kt magnezitovej suroviny, ¢o je oproti roku 2017 nérast o 16,9 kt, t. j. len 0 2,3 %.
Organizcia dobyva lozZisko technolégiou s pouZitim dobyvacej metddy ,,Dobyvanie
otvorenou komorou z 2. medziobzorovych chodieb” s riadenou likvidaciou vyriubaného
priestoru s prejavom podrubania az na povrch v zavalovom pasme. Organizéacii bol OBU
vydany zavazny prikaz, ktory rieSi i problematiku geodetického zamerania povrchu
v zavalovom pasme z hl'adiska kontroly prejavu poklesov. V roku 2015 organizacia vykonala
jeden likvidacny odstrel dvoch vydobytych komér, ¢im doSlo k vyraznej stabilizacii
pdsobenia napatovo-deformaéného stavu horninového masivu bane (Kolektiv autorov, 2016).
V rokoch 2017 a 2018 bol stav ¢o sa tyka postupnosti dobyvania a naslednej likvidacie
vyrubanych priestorov hodnoteny banskym uradom uspokojivy a je nadalej monitorovany
(Kolektiv autorov, 2018, 2019).
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V organizacii Gemerska nerudna spoloc¢nost, a.s. HnuSta sa vroku 2018 vytazilo
13,2 kt magnezitovej suroviny, ¢o predstavuje oproti roku 2016 zniZenie tazby o 0,4 kt —t. j.
02,9% (Kolektiv autorov, 2018). Organizicia vyhradné loZisko dobyva technoldgiou
s pouzitim dobyvacej metédy “Medziobzorové dobyvanie magnezitu na zaval“. Prejav
podrubania na povrch, ktory je vymedzeny zavalovym padsmom nad vydobytymi priestormi,
nie je v sucasnosti vel'mi evidentny, nakol'ko tento priestor je uz zna€ne zarasteny bujnou
vegetéaciou. Je moZzné konstatovat, Ze pri dobyvani tohto pomerne plytko uloZeného loZiska,
vplyvom dostatoéného nakyprenia nadloznych hornin, dochadza vzhl'adom k hibke dobyvania
k vyplneniu vydobytych priestorov do takej miery, Ze k prejavu na povrch nedochadza.
V podzemi bane nevznikaji nadrozmerné priestory, ktoré by bolo potrebné dodatocne
likvidovat. Aj vroku 2018 organizacia vykonala rofné zameranie nivelatného bodového
pola, v savislosti s meranim poklesov Statnej cesty 111/531 013 Hnusta — Polom a taktiez
v suvislosti s kontrolou stability ochranného piliera pod cestou zo strany zarezu. K vyraznym
poklesom a pohybom Statnej cesty podla tohto merania nedochadza (Kolektiv autorov, 2019).

OBU v Kosiciach vydal v aprili 2015 rozhodnutie ¢. 157-1243/2015 z 27. 4. 2015
0 povoleni banskej ¢innosti — otvarky, pripravy a dobyvania vyhradného loZiska magnezitu
v DP KoSice podla overeného planu otvarky, pripravy a dobyvania pre organizéciu
MEOPTIS s.r.0. Bratislava , konkrétne sa jednalo o dobyvanie magnezitu v loZiskovej Casti
»~Medvedza“ na vystupku V-602. Organizacia v roku 2015 so samotnym dobyvanim nezacala,
vykonala len zabezpeCovacie prace spocivajuce vo vycCisteni a rekonStrukcii pristupovej
rampy z lomu na vystupok V-602. Zaroven ostalo nadalej v platnosti rozhodnutie Gradu
€. 1127/2001 z 11. 6. 2001 o povoleni banskej ¢innosti — zabezpe€enia banskych diel a lomu
podl'a overeného ,,Planu zabezpeCenia banskych diel, lomu a povrchovych objektov DZ Bane
Bankov“. Na zéklade toho v rokoch 2015 — 2017 boli v podzemi a na povrchu tejto bane
vykonavané aj nadalej dalSie zabezpeCovacie prace (najma prehliadky a kontroly banskych
diel, objektov a zariadeni v podzemi a na povrchu, prehliadky a kontroly zavalového pasma,
Cerpanie vod, skusky a revizie na funkénych zariadeniach, kontrolné merania banského
ovzduSia, Udrzba, opravy a obnova zariadeni, prevadzkovanie funkcnej skladky odpadov
a dalSie zabezpeCovacie prace podla overeného planu ato najma meranie napéatovo-
deformacnych stavov v horninovom masive a merania pritokov vod (Kolektiv autorov, 2016,
2017, 2018, 2019). Pripadne vzniknuté neZiaduce napéatovo-deformacné zmeny v masive su
zaznamenavané na pocitacovom systéme vyvedenom na dispecing.

4.15 Lokality s vyskytom vyznamnych vplyvov t'azby nezaradené do Statneho
monitoringu

Z lokalit, ktoré nie su zaradené do CMS GF VTZP, doslo vroku 2014 k havarijnej
udalosti — prievalu zvodnenych pieskov — na bani Cary (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2013
sa tu vyskytli povrchové prejavy vyvolané hibinnou tazbou. Vytvorili sa tu poklesy bez
trvaleho zamokrenia a bez vyraznejSieho poskodenia porastovych drevin (Kolektiv autorov,
2014). Na zéklade protiprievalovych opatreni, schvalenych OBU Bratislava ,,Rozhodnutim
o0 povoleni POPD pod €. 1908/2002 zo dha 20. 8. 2002* boli zhodnotené hydrogeologické
pomery a odvodriovanie na loZisku Gbely (Salamon a Simek, 2013, 2014 a 2015) s navrhom
protiprievalovych opatreni. Prejav poklesov obdobného charakteru ako v roku 2013 sa zistil
ivroku 2017 (Kolektiv autorov, 2018). V roku 2018 sa tu vytvorili poklesy strvalym
zamokrenim, zatial’ bez vyraznejSieho poSkodenia porastovych drevin (Kolektiv autorov,
2019). Banské vody Cerpané na tejto bani su vytlanym potrubim vyvedené na povrch
do Cistiarne odpadovych véd, odkial s po mechanickom precisteni vypustané do potoka
Hadmaés.
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Organizacia Rudné bane §. p. Banska Bystrica zabezpeCuje na Uzemi Slovenska
likvidaciu nasledkov byvalej banskej ¢innosti a prejavov na povrchu, ktoré ohrozuju verejny
zaujem. V roku 2018 boli zaCaté prace na zabezpeCeni Ustia starého banského diela — St6lha
Grunblatt v k. 0. Hnil¢ik (miestna Cast Bindt) dobudovanim beténového portalu
s kameninovym obloZenim a do Ustia Stdlne boli osadené uzamykatelné Zelezné mreZe.
(Kolektiv autorov, 2019). Tiez bolo zabezpetené odvodnenie byvalého odkaliska v Cuéme
vybudovanim drenaznej ryhy ustiacej na oboch koncoch v monitorovacich a v pripade
potreby i Cistiacich a preplachovacich Sachtach. Z koncovej monitorovacej Sachty st drenazne
vody odkaliska potrubim odvadzané do recipientu miestneho vodného toku.

OBU v Kogiciach nariadil tejto organizacii vykonat opatrenia na odstranenie
neziaduceho stavu vzniknutého v dobyvacom priestore PreSov | — Solivary, kde v roku 2012
vytekala solanka z poSkodenych usti IUhovacich vrtov. Vo veci stavu zabezpeCenia
a likvidacie vrtov a sond v lihovacich poliach a zabranenia dalSieho poSkodzovania cudzieho
majetku, Zivotného prostredia a vieobecného ohrozenia v tomto dobyvacom priestore, HBU
nasledne nariadil do doby realizacie riadenej likvidacie podla vypracovanej dokumentacie
likvidéacie hlavnych banskych diel vykonavat kontrolu a zabezpecenie sond. V roku 2014 sa
fyzickymi kontrolami nezistili negativne zmeny na technickom zariadeni (Kolektiv autorov,
2014 a 2015). Organizacia Rudné bane, $.p. podala v roku 2015 proti tymto rozhodnutiam
HBU navrh na vydanie protestu prokuratora. Prokurator tomuto protestu vyhovel, preto
od doby nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o proteste prokuratora 14. 3. 2016 uz
kontrola zariadeni na lthovacom poli nebola vykonavana (Kolektiv autorov, 2016 a 2017).
InStalované oznaCenie podrabaného UGzemia vystraznymi znackami bolo nasledne
zdevastovane. V sucasnosti su v DP PreSov | — Solivary stale v platnosti banskym Gradom
nariadené opatrenia naposledy znamemu vlastnikovi vrtov — organizacii EKOFARMA s.r.0. —
na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia a bezpecnosti prevadzky a zariadeni lihovacieho
pola (pravidelné kontroly zabezpecenia Ustia jednotlivych vrtov a stavu akumulanych nadrzi
aich zabezpeCenie na zabrénenie Uniku solanky do terénu), tato organizécia je vSak
nezastihnutelna. ZabezpeCovacie prace uz nie sU vykondvané, Ustia jednotlivych vrtov,
nebezpecné Casti podrubaného UGzemia nie sU oznaCené ani inak zabezpeCené. Tlaky
a deformécie v otvorenych komorach — kavernach okolo luhovacich vrtov sa prejavuju
na povrchu zvySovanim tlaku vo vrtoch a deforméciou terénu (Kolektiv autorov, 2019).

Vzhl'adom na pretrvavajuci nepriaznivy vplyv pozostatkov tazby soli v dobyvacom poli
(DP) PreSov 1. — Solivary na Zivotné prostredie a absenciu aktualnych udajov o jeho rozsahu
a intenzite bola na podnet Ministerstva Zivotného prostredia SR do Planu hlavnych uloh
Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura na rok 2017 zaradena geologicka stidia ,,Vplyv
lihovacieho pola PreSov I. — Solivary na abiotické zloZky Zivotného prostredia“. Cielfom
Studie bolo charakterizovat’ sucasny stav Uzemia po ukonceni dobyvania loZiska kamennej
soli luhovanim v dobyvacom poli PreSov | — Solivary anavrhnut spdsob a rozsah
monitoringu vplyvov tohto luhovacieho pola na abiotické zloZzky Zivotného prostredia.
V zéveroch Studie sa uvadza, Ze v oblasti luhovacieho pola aj vroku 2017 — 7 rokov
po ukonCeni tazby — prebieha pokles povrchu terénu sustredeny do priestorov s vyskytom
vylihovanych kaverien a pokraCuje lihovanie vrchnych Casti kaverien, pricom vyznamne je
zhorsend kvality vody v miestnych tokov vplyvom dnikov solanky z poSkodenych uzaverov
vrtov (Bajtos et al., 2017). K navrhnutym opatreniam patri okamzité zamedzenie Unikom
sol'anky technckymi opatreniami na vrtoch a postupné likvidacia tazobnych vrtov v zmysle
existujuceho ,,Planu likvidéacie hlavnych banskych diel v DP PreSov I. — Solivary*.
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5 ZAVERY

Predkladana ro€na sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac realizovanych
v priebehu roku 2018 v ramci geologickej ulohy CMS - Geologické faktory, podsystém 04
Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie”, pri hodnoteni rizikovych lokalit taZzby nerastov
na Slovensku. Monitorovacie prace su na jednotlivych lokalitich zamerané na monitoring
inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov tazby na
Zivotné prostredie a ich hodnotenie je podané v nadvéaznosti na predchadzajici monitoring
z rokov 2007-2017 i poznatky z predoSlého obdobia.

Monitorovacia siet' lokalit a objektov ispésob monitoringu vychadza z ndvrhov
obsiahnutych v zaverecnej sprave geologickej tlohy Systém zistovania a monitorovania skdd
na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou ¢innostou (Vrana et al., 2005). Vlastné prace
v ramci CMS - Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VTZP) boli zagaté vrokoch 2007 — 2008 monitoringom vybranych lokalit
postihnutych tazbou rud (Stiavnicko-hodrussky rudny obvod, Kremnica, Dubrava, Pezinok,
Spania Dolina, Rudiany - Porag, Nizna Slana, Slovinky, RoZfava, Smolnik a Novoveska
Huta a ) a uhlia (oblast Hornej Nitry).

Monitoring hydrogeologickych aspektov vplyvu tazby na abioticku zloZku Zivotného
prostredia ukazuje, Ze na sledovanych lokalitach s opustenymi rudnymi loZiskami je rezim
odvodfiovania sustav banskych diel stabilizovany, pricom mnoZstvo vytekajdcich banskych
vbd a priesakovych vod z odkalisk v Case koliSe podla aktualnych zrazkovo-klimatickych
podmienok. Nestabilny hydrogeologicky reZzim je vstc€asnosti na sideritovom loZisku
v Niznej Slanej, kde prebieha samovolné zatdpanie opustenej bane s predpokladom
dosiahnutia Grovne miestnej drenaznej bazy okolo roku 2030. Sledovanie stupania hladiny
vody v bani tu vykondva organizacia Rudné Bane §. p., Banskd Bystrica. Dynamicky
hydrogeologicky rezim charakterizuje lokalitu Novoveskd Huta, v désledku odvodiovania
sadrovcovej bane Maria Cerpanim banskej vody, pre umoZnenie taZzby. Dynamicky
hydrogeologicky rezim pretrvdva ina taZenych loZiskdch magnezitu a mastenca
v Slovenskom rudohori a na tazenych loZisk&ch uhlia na hornej Nitre, kde je zaznamenavany
prevadzkovym monitoringom taZobnych organizécii. V roku 2018 neboli zistené vyznamne
zmeny oproti predoSlému obdobiu, ani vyskyt udalosti havarijného charakteru. Na bani
Dolina vo Velkom KrtiSi sa monitoring podzemnej vody po likvidacii bane nevykonava.
Nepriazniva situacia pretrvava na luhovacom poli lozZiska soli v dobyvacom poli (DP) PreSov
I. — Solivary, kde zabezpeCovacie prace nariadené vlastnikovi vrtov nie sU vykonavang,
nebezpecneé Casti podrabaného Gzemia nie su oznaCené ani inak zabezpeCené a z poskodenych
usti vrtov uniké do okolitého prostredia solanka.

Monitoring geochemickych aspektov vplyvu tazby v doterajSom obdobi rokov 2007 —
2018 poukazuje na pretrvavajuci nepriaznivy vplyv tazobnej ¢innosti na kvalitu prirodnych
vod. Vzhladom na hydrogeologické pomery lokalit postihnutych tazbou rudnych loZisk,
zlozky uvolfované zvetravanim mineralov do podzemnej vody rychlo prestupuju
do miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitu (tab. 57). NajnepriaznivejSia situdcia
je na lokalite Smolnik, kde je voda miestneho Smolnickeho potoka kontaminovana Fe, Mn,
Al, Zn a Cu a banska voda Sachty Pech prekra€uje intervencné kritérium pre podzemnud vodu
obsahmi Al, Zn, Cu, Co a reakciou vody (pH) a indikacné kritérium prekracuje i obsahmi Ni,
Cd a Be. Vyrazne kontaminované su i miestne povrchové toky na lokalitich Dubrava,
Pezinok a Spania Dolina (tab.57). Lokalne negativne ovplyvnenie kvality miestnych
povrchovych tokov je preukéazané i na ostatnych monitorovanych lokalitach. V roku 2018 bol
oproti predo3lému sledovanému obdobiu 2007 — 2017 zisteny zlepdeny stav v Stiavnicko-
hodru$skom rudnom obvode (Utvar podzemnych vod SK200220FP Puklinové a medzizrnové
podzemné vody S Casti Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povodia Hron), kde obsahy
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Fe, Al, Pb, Cu a NO2 v banskych vodach vyhovovali poZzadovanym hodnotdm pre povrchove
vody a obsah Al klesol pod drovefi ID pre podzemnu vodu. Z lokalit Spania Dolina, RoZfiava
a Nizna Slana nachadzajucich sa v utvare podzemnych véd SK200280FK Puklinové a krasovo
— puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria, pozorovatelné
zlepSenie kvality banskych vOod nastalo na lokalite Roznava. Na lokalitich Rudnany
a Novoveska Huta v Gtvare podzemnych vod SK200460KF Dominantné krasovo - puklinové
podzemné vody Slovenského raja a Galmusu oblasti povodia Hornad nadochadza
k vyznamnej zmene, hoci u niektorych parametrov kvality moZno identifikovat mierny
zostupny trend. Obdobne je tomu tak na lokalitich Smolnik a Slovinky v Gtvare podzemnych
vbd SK200500FK Puklinové a krasovo — puklinové podzemné vody Slovenského Rudohoria
oblasti povodia Hornad., i na lokalite Pezinok v utvare SK200030FK Puklinové a krasovo —
puklinové podzemné vody Pezinskych Karpat oblasti povodia Vah. Na lokalite Dubrava
v Utvare SK200300FK Puklinové a krasovo — puklinové podzemné vody SZ Nizkych Tatier
oblasti povodia Vah vyznamné zmeny kvality ani pritomnost’ trendov zmien koncentracie
parametrov neboli zistené.

Tab. 57: Ukazovatele nevyhovujice poziadavkam NV SR €. 269/2010 Z. z. pre kvalitu povrchovej
vody a kritériam rizikovosti kvality podzemnej vody podla Metodického pokynu MZP SR
1/2015-7 zistené na monitorovanych lokalitdch pre obdobie 2007 — 2016

Lokalita Parametre nevyhovujlce poziadavkam Kvalita banskej, drenaznej
na kvalitu povrchovych vod a podzemnej vody
banské voda, drenazna voda povrchové toky prekrocené ID prekrocené IT
odkalisk
2007-2017 2018 2007-2017 2018 2007- 2018 2007- 2018
2017 2017
B.Stiavnica— | EC, SOq, Fe, EC, SO4, Mn, - - Al, Zn, | zZn,Cd | Al, Zn, -
Hodrusa Mn, Al, Zn, Zn, Cd, Ca Cd Cd
Pb, Cu, Cd,
Ca, NO2
Kremnica SO4, Mn, Zn, SOs4, Mn, As AS, CNcelk As, Mn, Zn - - -
As, Sb, Cu CNeeik
Dubrava Sh, As Sh, As Sh, As Sh, As Sh, As Sh Sbh Sh
Pezinok EC, SO, Fe, EC, SO, Fe, Sh, As Sh, As Sh Sh Sh Sh
Mn, Zn, As, Mn, Zn, As, Sbh,
Sh, Ni Ni
Spania Dolina | SO, Zn, As, SOs, Zn, As, As, Sh, Cu | As, Sb, As, Sb, | As,Sb | As, Sb Sb
Sh, Cu, Pb Sh, Cu Cu Pb
Rudnany EC, SOs, Mn, EC, SOs, Mn, Sbh,Cu,Ba, | Sh, Cu, | - - - -
Hg, Sh, Ba Hg, Sh, Ba Mn Ba
NizZna Slana EC, SOs, NH4, | EC, SOs4, NHa, nemon. nem. As, NHs | As, - As
Mn, As Mn, As NH4
Slovinky- EC, SOs4, Mn, | SOs, As, Sb, Cu | Sh, As Sh, As As, Sh As, Sb | As, Sh As, Sb
Gelnica As, Sb, Cu,
Ni, Co
Roznava EC, pH, SO, EC, SOs, Mn, N nem. EC, pH, | As,Sb | pH Sh
Fe, Mn, Al, As, Sb, Al, As
Zn, As, Sbh,
Cu, Ni
Smolnik EC, pH, SO, EC, pH, SO, Fe, Mn, Al, | Fe, Mn, | EC, pH, | EC,pH, | pH, Al, EC, pH,
Fe, Mn, Al, Fe, Mn, Al, Zn, | Zn, Cu Al, Zn Al, Zn, Al, Zn, | Zn, As, Al, As,
Zn, Pb, As, Pb, As, Cu, Ni, As, Cu, | As, Ni, | Cu, Co Co
Cu, Ni, Co, Co, Cd Ni, Co, Co, Be
Cd Cd, Be
Novoveska EC, RL, SOg, EC, RL, SOq, EC, pH, EC, pH, EC,RL | EC, - -
Huta As, Sb, Cu, As, Sb, Cu, Ca RL, SOg, RL, SOq, RL
Ca Mn, Cu, Al, | Mn, Cu,
Ni, Ca Al, Ni,
Ca, #%Ra

Poznamka: — : monitorované ale k prekroceniu nedochadza, nem. : nemonitorované.
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Zvysené koncentracie kontaminantov uvolTiovanych s tazbou rozruseného horninoveho
prostredia do vodného roztoku spésobuju ikontamindciu sedimentov akumulovanych
v miestnych povrchovych tokoch. NajvyznamnejSimi kontaminujacimi prvkami su arzén
a antimon, ktorych obsah v sedimentoch prekrocil podla vysledkov jednorazového
vzorkovania v roku 2012 intervencné kritérium pre priemysel na vSetkych monitorovanych
rudnych lokalitich s vynimkou Novoveskej Huty (tab.58). K dalsim rizikovym
kontaminantom dokumentovanym v sedimentoch tokov patria Pb, Zn, Cd, Hg, Co, Cu.

Tab. 58: Ukazovatele kvality sedimentov nevyhovujice kritériam Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 pre horninové prostredie a pddy zistené na monitorovanych lokalitach v obdobi 2007 —

2018

Lokalita Ukazovatele Ukazovatele prekracujuce Ukazovatele prekracujuce

prekraCujuce indikacné | intervencné kritérium pre intervencné kritérium pre
kritérium obytné zény priemyselné zony

Horna Nitra As As As

B.Stiavnica— Pb, Zn, Cu, Cd, As, Sh, | Pb, Zn, Cu, Cd, As Pb, Zn, Cu, Cd, As

Hodrusa Hg

Kremnica Zn, As, Sb, Co As, Sh, Co As

Dubrava As, Sb As, Sb As, Sb

Pezinok As, Sh As, Sb As, Sbh

Spania Dolina Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu

Rudriany Hg, As, Sb, Cu Hg, As, Sb, Cu Hg, Sb, As, Ba

Slovinky - Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb

Gelnica

Smolnik Pb, As, Sb, Cu Pb, As, Sb, Cu As, Sb

Novoveskd Huta | — - -

Monitoring inZinierskogeologickych aspektov vplyvu tazby zachytava vyskyt
vyznamnych geodynamickych javov, ktoré na sledovanych lokalitach vznikaju v désledku
naruSenia horninového prostredia banskymi dielami. V roku 2018 sme teréennymi
pozorovaniami a realizadciou porovnavacieho fotografického snimkovania sledovali vyvoj
tychto javov na loZisku Nadej pri Pezinku, v zavalovom pasme Baniska na Zile Drozdiak pri
Poraci, nad vychodom sideritového loZiska pri Kobeliarove (lokalita Nizna Sland)
a na lokalite Novoveskd Huta — Nova Stdlfa. Na loZisku Nadej pri Pezinku nebolo
zaznamenané rozSirovanie zavalov alebo vznik novych zavalov. Zarover neboli pozorované
dalSie néasledné (sekundarne) vyznamnejSie geodynamické javy. Na lozisku Kobeliarovo
v porovnani so zisteniami z predoslych rokov neboli zaznamenané vyraznejSie zmeny
v roz8irovani zavalov. Pozorovatelna je vSak aktivita geodynamickych javov, ktord sa
prejavuje predovsetkym v pasme trhlin, a to pritomnostou aktivnych trhlin v stvislej zéne
v zapadnej aZz severnej (lokalne aj vo vychodnej a juznej) Casti zavalového pasma. V ramci
rekognoskécie zavalového pasma Baniska (lokalita Rudnany-Porac) bol v jeho strednej Casti
zisteny vznik nového lievikovitého zéavalu s priemerom do 28 m v miestach prechodu
nevyuzivanej starej cesty Rudhany - Porad naprieC zavalovym pasmom. Sicasna
geodynamicka aktivita sa dlhodobo prejavuje v podobe retrogradnych svahovych deformacii
do SirSieho okolia zavalov - gravitacného rozvolfiovania a rozpadania horninovych blokov,
blokovych zosuvov hornin a zosuvov hornin a kvartérnych zemin predovsetkym na juznom
okraji strednej Casti zavalového pasma. Svahové deformécie si doprevadzané pritomnostou
aktivnych trhlin nad ich odluénymi hranami. Miera progresivneho rozvoja tychto
retrogradnych svahovych deformécii v prevaznej miere zavisi (ak neberieme do Gvahy iba
vplyv samotného podrubania) od rozsahu zavezenia depresii zavalov popoltekom ako
pasivnej sily prispievajucej k stabilizacii horninového prostredia, resp. stien zavalov.
Geodetické merania (vertikalne pohyby) zabezpeCované tazobnou organizaciou (na lokalitach
prelozka cesty Ill. triedy SpiSska Nova Ves — Porac, nadvorie jamy Porac) neboli vr. 2018
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realizované. Vychadzajuc z vysledkov predchadzajucich merani mozno predpokladat’, Ze
nadvorie jamy Pora¢ nadalej postupne pomaly poklesava. Predpoklada sa, Ze Uzemie prelozky
cesty Ill. triedy SpiSska Nova Ves — Porac je stabilné s minimalnou mierou pravdepodobnosti
vertikdlnych pohybov. V rdmci terénneho vyskumu lokality Novoveskd Huta - Nova $tdlna
neboli v porovnani s predchadzajicim obdobim zistené vyraznejSie zmeny Vv rozvoji, resp.
rozsirovani zavalov.

Geodynamické javy vznikajuce désledkom prebiehajicej tazby uholnych lozisk
a loZisk magnezitu a mastenca su sledované prevadzkovym monitoringom tazobnych
organizécii, v roku 2018 havarijné udalosti neboli evidované. Ustia $t6Ini na opustenych
rudnych loZiskéach, sledované v ramci aktivneho monitoringu CMS VTZP, boli v roku 2018
stabilné a neposkodené.

Rizikové lokality zaradené do CMS — GF, 04 - VTZP mdZeme zatriedit’ podla doposial
dokumentovaného vyskytu pretrvavajlcich inZinierskogeologickych impaktov aich
vyznamnosti do troch tried (tab. 59). Do triedy C sme zaradili loZisk& bez vyznamného
vyskytu svahovych pohybov, poklesov terénu a porich objektov vyvolanych banskou
¢innostou. V triede B boli dokumentované spominané dopady, ale boli menSieho rozsahu. Pre
triedu A je charakteristicky vyskyt sledovanych poruch vacSieho rozsahu prevazne s aktivnym
prejavom. Podla uvedeného zatriedenia loZisk k najrizikovejSej skupine patria loZiska
magnezitu. Vysoko rizikova je i podruband oblast’ loZiska Rudnany-Pora¢, Novoveskd Huta
a Cast’ lokality NiZzna Slana nad loZiskom Kobeliarovo. Na tychto lokalitach stéle prebiehaju
geodynamické javy smerujice k rozSirovaniu pévodnych a vytvaraniu novych povrchovych
zavalov.

Tab. 59: Zatriedenie monitorovanych lokalit podla dokumentovaného vyskytu pretrvavajacich
inZinierskogeologickych impaktov

Lokalita Svahové deformacie Poklesy terénu Poruchy objektov Trieda zat'aZenia
Horna Nitra VIA VIA \Y C
Banska Stiavnica _ M P B
HodruSa—Hamre _ _ M B
Kremnica M — M/A B
Dulbrava _ — - A
Pezinok - M _ B
Spania Dolina _ p A
Rudniany - VIA M/A C
Nizna Slana _ VIA _ c
Slovinky — Gelnica - VS, M/A - B
Rozfava - - A
Smolnik - VS, M/A - B
Novoveska Huta _ VIA _ c
JelSava - VIA — C
Lubenik - VIA - C
KosSice M V, M/A — C
Mutnik — Hn(sta _ M MA B

Vysvetlivky: P — potenciélny vyskyt javu, M — vyskyt javu menSieho rozsahu, V — vyskyt javu vacSieho
rozsahu, (A — aktivny, S — stabilizovany jav); triedy zatazenia lokality geodynamickymi javmi
vyvolanymi banskou €innostou: A — nizke zatazenie, trieda B — stredné zataZenie, trieda C —
vysoké zatazenie.
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