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07. MONITOROVANIE RIECNYCH SEDIMENTOV

Autori: Jozef Kordik — Igor Slaninka — DuSan Bodis

Rie€ny sediment reprezentuje Castice odvodené z hornin alebo biologickych
materialov znosovej oblasti, ktoré boli transportované kvapalnou fazou, alebo pevnu, resp.
suspendovanu fazu (anorganicky a organicky sestén) usadzovanu z vody (Bodi§ — Rapant,
1999). RieCny sediment je jemnozrnny dnovy (resp. pribrezny, brehovy) sediment
akumulovany pri vhodnych podmienkach pradenia v povrchovom toku, ktory poskytuje citliva
indikaciu kumulovaného G€inku vody sprostredkovantd ukladanim suspendovaného
materialu, ako aj rozpustnych zloZiek koncentrovanych najma prostrednictvom sorpénych
reakcii. Dbvodom zvySeného zaujmu o rieéne sedimenty nielen u nas ale aj vo svete su ich
vlastnosti agenéza a ktorych Stddium umoZiuje robit dbélezité zavery v ramci

prospektorskych, geochemickych a environmentalnych hodnoteni.

RieCne sedimenty predstavuju prostredie, v ktorom prebieha podstatna cast
samocistiacich procesov v povrchovych tokoch. V prirodnych podmienkach Slovenska
reprezentuju z environmentalneho hladiska dblezité vzorkovacie a hodnotiace médium,
najma v dbsledku Siroko rozvinutej rie€nej siete a relativne silnej Clenitosti reliéfu. V jemnej
frakcii rie€neho sedimentu (Standardne sa uvadza pod 0,125 mm) dochadza vplyvom silnej
sorpénej kapacity k sorpcii, zrdZaniu a zachytavaniu prvkov prinaSanych do tokov zo
znosovych oblasti. Rie€ny sediment odrdza geochemicky charakter péd, hornin a produktov

ich zvetravania v povodi a charakterizuje tiez samotny vodny tok.

07.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Ciefom  monitorovacieho subsystému je identifikdcia ¢asovych  zmien

a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivnom rie€nom sedimente

hlavnych tokov Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogénnych
podmienok. Z hodnotenia vysledkov monitoringu je moZzné poukazat na potencialne riziko

ohrozenia prirodzenej rovnovahy vo vodnom ekosystéme na konkrétnej lokalite.

Monitorovacia siet rieCnych sedimentov predstavuje v sucasnosti 48 referenénych
odberovych miest (lokalizicia a popis odberovych miest v roku 2014 su uvedené na obr.
07.1). Monitoring rie€nych sedimentov Slovenska je realizovany od roku 1996, pricom pri

vybere reprezentativnych odberovych miest boli zohfadnené najma:



» kritérium ekologickej ucelnosti (t.j. situovanie odberovych miest v oblastiach s
predpokladanym antropogénnym zataZzenim ako aj v oblastiach s rozhodujucim

vplyvom prirodnych faktorov na chemické zloZenie stanovovanych ukazovatelov),

» regionalny charakter monitorovacej siete (odberové miesta charakterizuja priblizne

kazdych 70 km vyznamného toku v hlavnych povodiach Slovenska),

» situovanie odberov v miestach narodného monitoringu kvality povrchovych véd

Slovenska, ktory je realizovany Slovenskym hydrometeorologickym tstavom (SHMU).

V zmysle odporu¢ani oponentského posudku zavereénej spravy geologickej Ulohy
,Ciastkovy monitorovaci systém — geologické faktory. Sprava za obdobie 2002-2009.“
(Iglarova et al.,, 2011) boli realizované zmeny vo frekvencii sledovania ukazovatelov
chemického zloZenia rieCnych sedimentov ako aj zmeny v analyzovanej asociacii
sledovanych ukazovatefov (blizSie v Casti 07.2). Podstata zmien spociva vtom, Ze
v monitorovacom obdobi od roku 2011 su rie¢ne sedimenty sledované pre vybrané
ukazovatele metdédou ,snimkovania“ (opakovaného plosného mapovania kvality rieCnych
sedimentov na rovnakych lokalithich) po dlh8om d&asovom obdobi. V suvislosti
s optimalizovanim monitorovacich prac vroku 2011 je umozZnené realizovat aj analyzy
organickych latok. V roku 2014 bol monitoring realizovany na 42 lokalitadch z celkového poctu
48 lokalit. V roku 2014 monitoring nebol realizovany na nasledovnych lokalitich (odbery

vzoriek a analytické spracovanie na tychto lokalitach budu realizované v roku 2015):
* Morava — Gajary (lokalita ¢. 3),
* Biely Vah - VaZec (lokalita €. 6),
e Vah — Selice (lokalita &. 12),
« Hron — Séalkova (lokalita &. 19),
« Hornad - Zdana (lokalita &. 35),

e Laborec - Humenné nad sutokom s Cirochou (lokalita ¢. 55).

07.2 Sledované ukazovatele a metody hodnotenia jedn  otlivych
veli €in

V rokoch 1996-2010 predstavovala analyzovana asociacia prvkov v rie€nych
sedimentoch Standardne hlavné prvky Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn (stanovované v %), resp.
stopoveé prvky Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb (stanovované v mg.kg'l). V roku

2014 bola analyzovand asociacia ukazovatelov upravena nasledovnym spésobom:



* hlavné prvky neboli analyzované (ich monitorovanie sa vzhladom kich stabilnym

obsahom v rieénych sedimentoch v ¢ase uskuto€ni v roku 2015),

» k Standardnej asociacii stopovych prvkov pribudli vo vSetkych odobranych vzorkach
(42 lokalit) stanovenia Ba, Mo, Sn, Sr, V, Zr,

e vo vybranych vzorkach boli stanovené organické latky — C10-C40 (5 vzoriek), PAU
(naftalén, acenaftylén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén,
benzo(a)antracén, chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-cd) pyrén, dibenzo (a,h) antracén, benzo(g,h,i)perylén) — 22 vzoriek,
PCB (kongenéry 8, 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180, 203) — 3 vzorky, chlérované
pesticidy (p,p’- DDT, o,p’- DDT, p,p’- DDD, o,p’- DDD, p,p’- DDE, o,p’- DDE,
dieldrin, endrin, heptachlér, lindan, alfa — HCH, beta — HCH, metoxychlér), alfa-

endosulfan, hexachlérbenzén, pentachlérbenzén — 11 vzoriek.

Vysledky chemickych analyz a protokoly chemickych analyz za rok 2014 su
prezentované v prilohe 07.1. Zrnitostny rozbor vzoriek za U€elom zistenia zastUpenia
zrnitostnych frakcii (prachovej, pieskovej a Strkovej) v rie€nom sedimente je zhrnuty v Prilohe
07.02. Struktira databazy v databazovom programe MS ACCESS je uvedena v prilohe
07.3.

Prezentacia vysledkov monitoringu  rie€¢nych sedimentov je vzhladom k zloZitosti
podmienok tvorby ich chemického zloZenia (zvetravanie, sedimentacia, migracia latok)
interpretane naro€na. Zlozenie rieneho sedimentu reprezentuje prirodné danosti
prislichajucej oblasti povodia, ako aj antropogénny vplyv. Interpreticia vysledkov v roku
2014 zohladhuje nasledovné pristupy :

» aplikacia Statistickej analyzy (blizSie v ¢asti 07.4.),
» legislativny pristup,

» kombinovany legislativho-geoStatisticky pristup.



Obr. 07.1 Lokaliz&cia a identifikacné Cisla monitorovanych odberovych miest rie€nych sedimentov v roku 2014
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Na posudenie obsahu kontaminujucich latok v rie€nych sedimentoch je v rdmci
monitoringu vyuZivany legislativny pristup  porovnavajaci namerané obsahy prvkov
s konkrétnymi limitnymi  koncentrdciami. (prehlad limitnych hodnét analyzovanych
ukazovatelov je uvedeny v tab. 07.1). V stlade s odporG¢anim Smernice MZP SR &. 4/1999-
3 na zostavovanie a vydavanie Geochemickej mapy rie¢nych sedimentov v mierke 1:50 000
su pre ucely hodnotenia kontaminécie rieCnych sedimentov v rdmci monitoringu vyuZzité
limitné koncentracie platné pre pddy (Rozhodnutie MP SR ¢&. 531/1994 o najvySSich
pripustnych hodnotach Skodlivych latok v péde a o ur€eni organizacii opravnenych zistovat
skutoCné hodnoty tychto latok). V kontexte cielov monitorovacieho systému rieénych
sedimentov je zaroven pri hodnoteni ich kontaminacie uplatneny Metodicky pokyn MZP SR
€. 549/98-2 na hodnotenie rizik zo znecistenych sedimentov tokov a vodnych nadrzi, ktory
vychddza z medzindrodne platnych noriem, predpisov a postupov aplikovanych
predov3etkym v krajinach EU a Severnej Ameriky. Pokyn je odporugany aplikovat':

e pri prevencii dalSieho znec€istovania sedimentov, ktoré by mohlo viest ku presiahnutiu
akceptovatelnej miery ekologického a zdravotného rizika,

* pri inventarizacii stupfa znecistenia sedimenta¢nych oblasti na tokoch a vodnych
nadrziach,

* pri monitoringu alebo prieskume lokalit so znegistenymi sedimentmi.

Princip hodnotenia podla metodického pokynu je zaloZzeny na prepocitani
nameranych hodnét na tzv. Standardizovany sediment a jeho porovnavanie s limitnymi
hodnotami. Standardizovany sediment je sediment obsahujlci po prepodte 25 % lutitovej
frakcie (t.j. prachovolilovitej frakcie so zrnitostnym zloZzenim <0,063 mm) a 10 % organickej
hmoty. Lutitova frakcia sedimentov sa pouZiva z dbvodu prednostného viazania
kontaminantov na tuto zrnitostnu frakciu sedimentov.

Pre kovy sa prepoCet chemického zloZenia prirodného sedimentu na
Standardizovany sediment uskutoc€riuje prostrednictvom vztahu:

A+25B+10C

Csec(§t) = Csed' ’ kde
A+B.L,,+COH,,

Csedz — koncentracia prislusného prvku v analyzovanom sedimente, prepocitana na
sediment Standardizovaného zloZenia (mg.kg™),

Cseq — koncentracia prislusného prvku v analyzovanom sedimente (mg.kg™),

L — podiel lutitovej frakcie (frakcie < 0,063 mm) v analyzovanom sedimente (%),

OHgeq — Obsah organickej hmoty v analyzovanom sedimente (%).

A, B, C — konstanty stanovené pre prislusny kov su uvedené v nasledovnej tabulke:

KonStanty | A B C
Antimén 1 0 0
Arzén 15 0,4 0,4




Barium 30 5 0
Berylium 0,3 | 0,033 0
Kadmium | 0,4 | 0,007 | 0,021
Chrém 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Med’ 15 0,6 0,6
Ortut’ 0,2 | 0,0034| 0,0017
Olovo 50 1 1
Molybdén 1 0 0
Nikel 10 1 0
Selén 1 0 0
Talium 1 0 0
Vanad 12 1,2 0
Zinok 50 3 15

Pre Specifické organické latky sa prepocet chemického zloZenia prirodného
sedimentu na Standardizovany sediment uskuto¢nuje prostrednictvom vztahu:

C ooy :10.OCH;ed , kde

sed

Cseday — koncentracia prislusnej organickej latky v analyzovanom sedimente,
prepoditanej na sediment Standardizovaného zloZenia (mg.kg™),

Cseq — koncentraciu prisludnej organickej latky v analyzovanom sedimente (mg.kg™),

OHseq — Obsah organickej hmoty v analyzovanom sedimente (%).

Pri prepoctoch na sediment Standardizovaného zloZenia treba vZdy dosadit hodnotu
0 obsahu organickej hmoty (a nie organického uhlika). Vy3Sie uvedeny vzorec je
normalizovany na obsah organickej hmoty v sedimente v intervale 2-30%. V pripade, Ze v
sedimente je obsah organickej hmoty pod 2 %, potom je hodnota organickej hmoty fixovana
na hodnotu 2.

Vysledky celkového hodnotenia sedimentov sU potom na zaklade zhodnotenia
ucinku sedimentu na ekosystém zaradené do troch zakladnych tried:

* - bez GCinku — namerané hodnoty pre kazdd chemicku latku ¢&i zlu€eninu st mensSie
ako limitnd hodnota MPC (maximdlna pripustna koncentracia) uvedend v tab. 07.1
pre suSinu sedimentu,

e+ potencialne riziko — namerané hodnoty aspon pre jednu chemicku latku &i zli€¢eninu
st = MPC, resp. < ako IV (intervenén& hodnota),

e ++ zavazné riziko — namerané hodnoty aspon pre jednu chemicku latku alebo

zlu&eninu su 2 V.



Tab. 07.1 Limitné hodnoty koncentracii Skodlivyétok pouzivané pre hodnotenie kvality
sedimentov u nas a vo svete

e
Ukazovatd & 549/98-2 (mg.kd) (ma.kg)
TV MPC | Tvd | IV A B C
Arzén 29 55 55 55| 29 30 50
Barium 160 300 - - 500 1000 2000
Kadmium 0,8 12 7,5 12 0,8 5 20
Kobalt 9 19 - - 20 50 300
Chrém 100 380 380 38D 13p 250 800
Med’ 36 73 90 190 36 100 50(
Ortut 0,3 10 1,6 10| 0,3 2 10
Mangan
Molybdén 3 200 - - 1 40 200
Nikel 35 44 45 | 210 35 100 50(
Olovo 85 530 530| 53( 85 15( 600
Antimén 3 15 - -
Selén 0,7 2,9 - - 0,8 5 20
Cin - - - - 20 50 300
Talium 1 2,6 - -
Vanad 42 56 - - 120 200 50(
Zn 140 620 720 720 140  50( 3000
TOC
Pentachlérbenzén 1 10Q 0,8 - 0,01 1 10
Hexachl6rbenzén (HCB) 0,05 5 0,02 - 0,01 1 10
Polycyklické aromatické uh’ovodiky (PAU)
Acenaftén
Acenaftylén
Antracén 0,001 0,1 0,8 - 1 10 100
Benzo(a)pyrén 0,003 0,3 0,8 - 0,1 1 10
Benzo(a)antracén 0,008 0,4 0,8 - L g 50
Benzo(b)fluorantén
Benzo(k)fluorantén 0,02 2 0,8 -
Benzo(ghi)perylén 0,08 8 0,8 - 1 1Q 100
Dibenz(a,h)antracén
Fenantrén 0,005 0,5 0,8 . 1 1( 100
Fluorantén 0,03 3 2 - 1 10 100
Chryzén 0,1 11 0,8 -| 0,01 5 50
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 0,06 6 0,8 1 5 50
Naftalén 0,001 0,1 0,8 -l 0,00 5 50
Suma 10-PAU - 20 200
Polychlérované bifenyly (PCB)

PCB - kongenér 28 0,004 4 0,03 - 0,01 1 10
PCB - kongenér 52 0,004 4 0,03 - 0,01 1 10
PCB — kongenér 101 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 118 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 138 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 153 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 180 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
¥ uvedenych kongenérov PCH 0,02 - 0,2 1 001 1 10

Organochlérované pesticidy (OCP)
Dieldrin 5 450 - -
Endrin 0,04 4 40 - 0,5 5
DDT 0,09 9 - - 0,5 5
DDD 0,02 2 - -
DDE 0,01 1 - -
> DDD, DDE, DDT 0,3 - 20 | 40(




e
Ukazovatd ¢. 549/98-2 (mg.kg) (mo.kgY)
TV MPC | Tvd | IV A B C
0
a-endosulfan 0,01 1 - 4
a-HCH 3 290 20 - 0,5 5
B-HCH 9 920 20 - 0,5 5
y-HCH (lindan) 0,05 230 20 - 0,5 5
¥ HCH 1 - - 2
Y Pesticidy - - 100 -
Vysvetlivky:

TV — target value — cielova hodnota (zanedbatelné riziko, nenaruSené prirodné prostredie,
nekontaminovany sediment a zabezpecuje 100 % prezitie vodnych organizmov; predstavuje 1/100
MPC); MPC — maximum permissible concentration — maximalna pripustna koncentracia (predstavuje
maximalne pripustné riziko, hladina zabezpecujica prezitie 95% vSetkych druhov organizmov

v danom ekosystéme); TVd — tested value — testovacia hodnota (environmentalne riziko nie je
vyjadrené, hodnota lezi v intervale medzi MPC a IV, m6Zze sluzit pri rozhodovani o nakladani so
sedimentom); IV — intervention value — intervenéna hodnota (predstavuje zavazné riziko; koncentracia
urcitej latky, pri ktorej je zabezpecena ochrana len 50 % vSetkych zZivo¢iSnych druhov ekosystému); A
— referenénéa hodnota, B — pri jej prekro¢eni je potrebny monitoring lokality, C — pri jej prekro¢eni su
potrebné sanacné opatrenia

Charakter znecistujucich latok, resp. latok prekradujucich stanovené limity, je
charakterizovany prostrednictvom stup ria (indexu) zne €istenia C 4. Pristup je zaloZzeny na
legislativnom posudeni parametrov znedistenia a naslednom geoStatistickom spracovani
vysledkov v U€elovej mape distriblcie indexu znedistenia. Hodnoty indexu znecistenia su
vypocitané zo sumy podielov absolutnych koncentracii posudzovanych parametrov k ich
limitnym obsahom pre p6dy (Slaninka, 1994; Backman et al., 1998):

.=y (o
= Cy
kde: Chx analyticka hodnota i-zlozky,

Chi limitna (normativna) hodnota i-zlozky.

07.3. Spbsob a frekvencia odberu vzoriek

Vzhlfadom k er6znym procesom je jednou zo z&kladnych otazok reprezentativnost
rieCneho sedimentu, ktory by mal prezentovat a geochemicky hodnotit’ prislusnu oblast
povodia. Procesy kontrolujuce zloZenie sedimentu nemusia vzdy vyjadrovat prirodné
podmienky distribGcie prvkov v oblasti (Bogen et al., 1992), t.j. v podmienkach Slovenska
chemické zloZenie rie€neho sedimentu na mnohych miestach podlieha premenam vplyvom
antropogénnej ¢innosti (Bodis — Rapant, 1999).

Aktivny rieCny sediment reprezentuje jemnozrnny material transportovany tectcou
vodou. Pre G¢ely monitoringu Slovenska rie€¢ne sedimenty reprezentuju vo vacsine pripadov

velké drenédzne oblasti (> 100 km?. Pri odbere je déleZité zabranit kontamindcii vzorky.
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Odber vzorky sedimentu je realizovany 1 x ro¢ne (podla moZnosti metddou tzv. asocia¢nej
vzorky pozdiZz povrchového toku) v miestach, kde hydrodynamické podmienky umoZiuji
ukladanie jemnozrnnych sedimentov. Vzorky si odoberané do obalov z PVC materialu.
Hmotnost' odoberanej asociacnej vzorky zavisi od zrnitosti odoberanej vzorky (zvy€ajne sa
odobera okolo 2 kg, v pripade hrubozrnnejSich sedimentov to mdZze byt aj viac).

Uprava odobratych asociaénych vzoriek je najskor realizovana sudenim pri
laboratdrnej teplote a naslednym sitovanim pod frakciu 0,125 mm. Vzorky sU analyzované na

celkovy (totalny) obsah vybranych prvkov a prevedené do roztoku kompletnym rozkladom.

Priprava vzoriek pred analytickym spracovanim prebieha v laboratériu GAL SGUDS

SpiSska Nova Ves nasledovnym spésobom:

Susenie na umelohmotnych podnosoch €35

\ 4
Ruéné zdroliovanie — bez kontaminéacie kovmi

\ 4
Sitovanie na umelohmotnom site 0,15 mm

l

PremieSanie a kvartacia vzorky

h 4

Jemna uprava (bezoterova homogenizacia) na aralytizorku
<0,063 mm

Analytické prace boli vroku 2014 realizované v akreditovanych Geoanalytickych
laboratoriach SGUDS, regionalne centrum Spidska Nova Ves. V tab. 07.2a a tab. 07.2b s
zhrnuté pouZzité analytické metddy stanovovania jednotlivych parametrov, rozsah stanoveni

a neistoty merani pri danom rozsahu stanovenia.

11



Tab. 07.2a Analyzovana asociécia a laboratérne techniky (G — gravimetria, AAS — atbmova

absorpéné spektrometria, AES-ICP — atbmova emisna spektrometria s induk&ne viazanou

plazmou, RFS — rontgenfluorescenéna spektrometria)

Zavedena metéda

Ostatné Specifikacie

Parameter Druh Rozsah Neistota

As, Bi, Se, Sh AAS (0,1 - 1) mg/kg (1 - 10) mg/kg (10 - 1000) mg/kg 25% 15 % 8 %
As (0,02-0,1) % (0,1 -1) % (1 - 10) % 25% 15 % 8 %
Sb (0,0015-0,1) % (0,1-1) % (1 - 10) % 25% 10 % 5 %
Cd (0,1 - 5) mg/kg (5 - 50) mg/kg (50 - 5.10% mg/kg 20% 10% 5%
Cu (1 - 10) mg/kg (10 - 100) mg/kg (100 - 10.10%) mg/kg 20% 10% 5%
Ni,Co (3 - 10) mg/kg (10- 100 ) mg/kg (100 - 10.10%) mg/kg 20% 10% 5%
Pb (5 - 25) mgl/kg (25 - 100) mg/kg (100 - 10.10%) mg/kg 25% 10% 5%
Zn (0,5 - 10) mg/kg (10 - 100) mg/kg (100 - 10.10%) mg/kg 20% 10% 5%
Hg (0,01 - 0,1) mg/kg (0,1 - 1) mg/kg (1 - 1000) mg/kg 15%10% 5%
Cr AES-ICP (5 - 25) mg/kg (25 - 100) mg/kg (100 - 5000) mg/kg 20 % 15 % 10 %
Y (5 - 25) mg/kg (25 - 100) mg/kg (100 - 5000) mg/kg 20 % 15 % 10 %
Mo (0,2 - 2) mg/kg (2 - 25) mg/kg 30 % 13 %
As RFS (2 - 10) mg/kg (10 - 50) mg/kg (50- 2000) mg/kg 30% 10% 5%
Ba (10 - 100) mg/kg (100 - 2000) mg/kg 10% 5%

Cd (2 - 10) mg/kg (10 - 50) mg/kg (50 - 200) mg/kg 20% 10% 5%
Cr 5551%(3); mg;li:g (50 - 500) mg/kg (500 - 900) mg/kg (900 - 159 7.5%5 % 2.5 %
Cu (5 - 50) mg/kg (50 - 3000) mg/kg (3000 - 60.10%) mg/kg 10% 5% 2,5%
Mo (3 - 20) mg/kg (20 - 100) mg/kg (100 - 1000) mg/kg 10 % 5% 2,5%
Ni E:loog)(?ngﬁgg (50 - 150) mg/kg (150 - 750) mg/kg (750 - 159 7.5%5 % 2.5 %
Pb (5 - 50) mg/kg (50 - 1000) mg/kg (1000- 5,5.10%) mg/kg 15% 75% 5%
Sb (2 - 10) mg/kg (10 - 300) mg/kg (300 - 3.10%) mg/kg 15%75%5%
Sn (2 - 50) mg/kg (50 - 2000) mg/kg (20 00 - 17.10%) mg/kg 10% 5% 25%
Sr (5 - 25) mg/kg (25 - 600) mg/kg (600 - 1200) mg/kg 10% 5% 3 %
Zn (5 - 100) mg/kg (100 - 2.10% mg/kg (2.10° - 4.10%) mgl/kg 10% 5% 3%
Zr (5 - 100) mg/kg (100 - 10.10%) mg/kg 10% 5%
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Tab. 07.2b Analyzovana asociacia a laboratorne techniky — organické ukazovatele (GC —

plynovéa chromatografia)

Zavedena metéda | Ostatné Specifikacie
Parameter Druh Rozsah Neistota
Obsah prchavych chlérovanych alifatickych a aromati ckych GC (1-10) Hg /kg (10 - 30 % 25 %
uh fovodikov: tetrachlérmetan 1,1 dichléretylén chloroform 1,1,2,2
tetrachldretan 500) Mg kg
1.1 dichléretan benzén toluén 1.2 dichléretan 1.1.1 trichléretan 1,2 (1 - 10) Mg /kg (10 - 25 % 20 %
dichléretylén 1.1.2 trichléretylén 1,1,2,2 tetrachléretylén
chlérbenzén 1,2 - 1,3 - 1,4 dichlérbenzény o, m, p xylén etylbenzén 500) Mg /kg
Obsah chlérovanych pesticidov: p, p'-DDD p, p'- DDE p, p' - (0,01 - 50) mg /kg 25 %
DDT o, p - DDD o, p - DDT hexachlérbenzén Lindan (y-BHC) a-
BHC P-BHC 6-BHC
Obsah chlérovanych pesticidov:  isodrin heptachlor (0,01 - 50) mg /kg 25 %
heptachlérepoxid metoxychlér endosulfan I. endosulfan Il. endrin
dieldrin
Obsah polychléro vanych bifenylov: Delor 103 Delor 106 (0,005 - 0,1) mg /kg 30 % 25 %
(0,1 - 50) mg /kg
Obsah polycyklickych aromatickych uh  Fovodikov: acenaftylén (0,01 - 2000) mg /kg 25 %
acenaftén antracén chryzén benzo (b) fluorantén benzo (k)
fluorantén benzo (a) pyrén benzo (a) antracén benzo (g,h,i)
perylén fenantrén fluorantén fluorén naftalén pyrén indeno(1,2,3-
cd)pyrén dibenzo (a,h) antracén
Obsah aromatickych uh  Fovodikov - suma: benzén, toluén, o, m, (1-1000) pg /kg 25 %
p xylén
Obsah nepolarnych extrahovate/hych latok (uhfovodikovy index) (1 - 50000 ) mg /kg 25 %
Obsah extrahovate/hych organicky viazanych halogénov C (1-2)mg/kg (2 -200) | 25 % 15 %
mg /kg
Obsah adsorbovate/hych organicky viazanych halogénov (10 - 1000 ) mg /kg 15%

07.4. Statistické vyhodnotenie odobratych vzoriek

Charakteristika chemického zloZzenia rie€nych sedimentov je spracovana
Standardnymi Statistickymi metdédami, ato najma s vyuZzitim popisnych (deskriptivnych)
Statistickych parametrov . Statistické spracovanie formou sumarnych Statistickych tabuliek
hodnotami medianov koncentracii stanovenych zloZiek (nakolko normalne rozdelenie
pocetnosti je pre hodnotené ukazovatele zriedkavé a typicky je aj vyskyt odlahlych hodnét vo
vacSine Statistickych suborov, median predstavuje reprezentativnejSiu hodnotu v porovnani
s aritmetickym priemerom).

Premenlivost hodnét ukazovatela v Statistickom subore je vyjadrend prostrednictvom
variability. Casova variabilita v zasade vyjadruje stabilitu obsahu prvku v sedimente na
jednotlivych lokalithich pocas 19-roéného monitorovacieho obdobia. Je hodnotena

prostrednictvom variacného koeficientu V¢, ktorého vypocet je zaloZzeny na percentualnom
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vyjadreni pomeru hodnoty Standardnej odchylky k hodnote aritmetického priemeru pre kazdy

sledovany parameter a kazdi monitorovanu lokalitu: v, = i—l 100 [%], kde:
i

§; Smerodajna odchylka i-zlozky na j-lokalite
X; aritmeticky priemer i-zlozky na j-lokalite.
Priemerna hodnota koeficientu Vs a i-zlozku pre vSetky lokality V piem j€ Vypo€itana zo
vztahu: v, =12n“|/6 , kde n je po€et monitorovanych lokalit.
j=1
Podobne je formou variatného koeficientu rieSena aj priestorova variabilita  prvku.

Charakterizuje ju vztah vyjadrujuci pomer Standardnej odchylky k hodnote aritmetického
priemeru vSetkych merani sledovaného prvku (ukazovatela): v, =§ 100 [%]. Hodnoty
X

vypoditanych variaénych koeficientov st uvedené v tab. 07.4.

07.5 Vysledky monitoringu

Vysledkova Cast je zamerana na hodnotenie chemického zloZenia analyzovanych
zloZiek v sedimente a hodnotenie kvality sedimentov vo vztahu k legislative. Obsahy prvkov
v monitorovanych sedimentoch odrézaju na jednej strane prislichajice geologické prostredie
znosovej oblasti, resp. hydrologicko-klimatické podmienky v prisluSnej oblasti a na druhej
strane sekundarny — antropogénny, prip. antropogénno-geogénny vplyv. Zakladné Statistické
zhodnotenie jednotlivych monitorovanych lokalit a datového suboru ako celku prezentuje tab.
07.3. Variabilita koncentracii stanovovanych parametrov na jednotlivych lokalitach a celkovo
je vyjadrena formou variacnych koeficientov v tab. 07.4. Kvalitativne hodnotenie rie¢nych

sedimentov je prezentované v tab. 07.5 az tab. 07.7.

Na zéklade pozorovanych ¢asovych zmien v obsahoch jednotlivych prvkov je mozné
posudit’ tzv. stabilitu chemického zloZzenia  monitorovanych rie€nych sedimentov, ktora
odradZa predov3etkym obsah prvkov v horninovom prostredi, ich geochemické vlastnosti,
klimatické podmienky v prisludnej oblasti, resp. antropogénny vplyv. Na zaklade variability
obsahov prvkov v ¢ase rozoznavame prvky s vyraznou a strednou stabilitou obsahov, resp.
nestabilné prvky. Variabilita koncentracii stanovovanych parametrov na jednotlivych
lokalitach a celkovo je vyjadrend formou variaénych koeficientov v tab. 07.4.

Prvky s vyraznou stabilitou obsahov v rieénom sedimente
Do tejto skupiny je mozné zaradit predovSetkym tzv. hlavné prvky s priemernym

obsahom v rie€hom sedimente zvy&ajne nad 1% — Na, K, Mg, Al a Fe. Ich distriblcia je dana
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najma geologickou stavbou povodia a geochemickymi podmienkami procesov zvetravania
a migracie prvkov. Priemernd hodnota koeficientu ¢asovej variability sa pohybuje v rozpati
od 13 do 19% (tab. 07.4.).
Prvky so strednou stabilitou obsahov v riecnom sedimente
Do tejto skupiny boli zaradené prvky Ca, Ni, Mn, Co, Zn, Pb, Cr a Cu. Ich distribGcia do
znacnej miery zavisi od prirodnych pomerov v prisluSnej oblasti, avSak ich vyraznejSiu
variabilitu obsahov v ¢ase méze podmiefiovat aj antropogénna €innost. Priemerna hodnota
koeficientu ¢asovej variability sa u tychto prvkov pohybuje v rozpati 24 az 43% (tab. 07.4.).
Prvky nestabilné, resp. s nizkou stabilitou obsahov v riechom sedimente

Do tejto skupiny boli zaradené stopové prvky As, Se, Hg, Cd, Sb. Priemerna hodnota
koeficientu Casovej variability sa u tychto prvkov pohybuje od 56 az do 96% (tab. 07.4.).
VSeobecne je distribdcia uvedenych stopovych prvkov kontrolovand intenzitou ich
uvolhovania zo zdrojového materského prostredia a zloZenim a celkovym charakterom
sedimentu (podiel organickej hmoty, ilovej frakcie, obsah Fe a Mn oxidov a velkost zfn vo
frakcii). Vo vyraznejSej miere v3ak moézZe byt variabilita tychto prvkov ovplyvnena aj
antropogénne podmienenymi faktormi. Distribacia tychto prvkov sa vyznacuje typicky
nesymetrickym rozdelenim hodn6t (zvy€ajne blizke lognormalnemu rozdeleniu). To
znamena, Ze pre vacsinu vzoriek su charakteristické pomerne nizke obsahy prvku, na druhej

strane vSak typické su odlahlé aZ extrémne koncentracie.
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Tab. 07.3 Zakladné Statistické parametre analyzovanych zloZiek za obdobie rokov 1996-2014 (110 %C - strata suSenim pri 110 °C; 110-380 °C - strata zihanim pri 110-
380 °C; 110-450 °C - strata zihanim pri 110-450 °C; >380 °C - strata Zihanim nad 380 °C; >450 °C - strata zihanim nad 450 °C; x - aritmeticky priemer; med - median; s -

smerodajna odchylka)

lokalita 1 2 5 8 11 13 14

X med S X med S X med 5 X med 5 X med S X med S X med S
110 °C 2,75 2,47 1,79 2,39 2,17 1,01 1,74 1,41 1,24 0,77 0,79 0,25 1,55 1,39 0,67 1,34 1,15 0,92 2,15 1,97 0,94
110-380
°C 6,04 6,41 1,39 4,36 4,25 0,91 5,65 4,57 3,12 2,39 2,23 0,92 4,48 4,09 1,38 2,73 2,70 1,21 5,04 4,82 2,47
110-450
°C 8,38 8,32 0,93 5,47 5,79 1,29 7,61 5,88 5,80 2,3 1,83 1,15 4,3 4,1 1,22 3,29 2,48 2,04 9,63 10,11 4,27
>380 °C 11,5 11,5 0,82 4,22 4,02 0,77 8,21 9,33 3,72 6,26 5,99 0,78 11,10 10,93 1,34 | 10,73 | 10,38 1,72 8,0 7,6 3,06
>450 °C 10,8 10,9 1,03 3,92 4,28 0,92 8,33 8,04 1,28 5,21 5,10 0,52 10,32 10,21 0,82 9,39 9,39 1,43 5,9 4,6 2,52
Na (%) 0,70 0,69 0,08 0,77 0,77 0,09 1,37 1,25 0,31 0,96 0,96 0,08 0,74 0,74 0,07 0,86 0,86 0,08 0,83 0,85 0,13
K (%) 1,66 1,66 0,17 1,72 1,69 0,15 1,63 1,60 0,22 1,13 1,06 0,16 1,30 1,25 0,14 1,14 1,09 0,21 1,25 1,24 0,19
Mg (%) 2,27 2,31 0,16 0,96 0,93 0,16 2,60 2,77 0,90 1,15 1,14 0,14 2,03 2,04 0,28 2,07 2,08 0,31 1,08 1,00 0,22
Ca (%) 6,93 6,88 0,70 2,41 2,61 0,66 3,92 4,01 1,67 3,77 3,69 0,67 6,96 6,98 0,68 6,74 6,80 1,11 5,87 5,31 2,74
Fe (%) 3,32 3,18 0,37 3,14 3,10 0,45 2,22 2,17 0,43 2,00 2,06 0,34 2,35 2,32 0,55 2,07 1,96 0,50 2,69 2,73 0,44
Mn (%) 0,12 0,13 0,03 0,17 0,15 0,05 0,06 0,06 0,02 0,08 0,08 0,02 0,12 0,12 0,04 0,09 0,09 0,02 0,06 0,05 0,01
Al (%) 577 5,76 0,57 5,61 5,59 0,73 5,39 5,04 1,01 4,16 4,26 0,60 4,34 4,15 0,62 4,29 3,87 1,08 4,65 4,61 0,94
As (ppm) 14,2 14,0 4,96 9,37 9,30 3,51 8,43 8,22 3,36 10,23 7,00 12,70 8,93 9,34 3,60 8,8 9,25 4,2 43,45 41,69 31,78
Cd (ppm) 0,87 0,80 0,53 0,67 0,69 0,36 0,51 0,27 0,56 0,50 0,39 0,49 0,70 0,52 0,54 0,48 0,47 0,35 0,36 0,20 0,35
Co (ppm) 11,8 12,0 2,13 12,8 11,9 4,23 8,8 8,3 2,16 7,95 7,70 2,39 8,68 7,55 3,23 6,95 7,64 2,48 9,42 10,00 2,37
Cr (ppm) 88,9 90,0 11,3 99,9 102,8 14,8 51,9 50,1 14,7 124,7 67,0 129,5 77,9 76,0 18,2 74,4 60,8 29,4 52,0 54,6 12,9
Cu (ppm) 57,4 59,3 11,8 33,7 33,6 7,9 15,3 16,0 5,4 21,8 18,4 11,2 44,1 32,0 30,8 19,4 16,5 8,3 37,1 28,0 26,4
Hg (ppm) 0,45 0,46 0,13 0,20 0,18 0,16 0,08 0,07 0,05 0,07 0,06 0,03 0,22 0,12 0,27 0,54 0,40 0,41 21,30 | 10,95 | 30,57
Ni (ppm) 42,1 43,0 4,6 40,5 40,8 7,6 20,4 21,0 3,7 25,6 24,3 6,3 34,1 34,3 7,2 23,5 21,4 8,9 20,0 19,5 6,9
Pb (ppm) 41,1 42,7 11,1 28,6 29,9 6,6 24,4 23,0 8,7 31,3 22,0 37,8 42,7 26,0 64,6 21,5 20,8 8,6 28,4 31,9 9,6
Sb (ppm) 2,55 1,20 5,90 0,68 0,60 0,66 0,81 0,75 0,63 0,54 0,45 0,51 0,92 0,95 0,59 0,71 0,64 0,54 0,78 0,82 0,47
Se (ppm) 0,73 0,70 0,46 0,62 0,51 0,47 0,50 0,28 0,51 0,45 0,20 0,48 0,51 0,35 0,47 0,41 0,19 0,49 0,70 0,60 0,55
Zn (ppm) 339 353 68 174 166 29 95 92 22 77 71 21 186 116 233 104 96 43 147 129 57
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Tab. 07.3 pokracovanie

lokalita 15 20 23 24 25 26 27

X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med S X med S X med S
110 °C 2,07 2,08 0,69 1,86 1,16 1,73 2,58 2,41 1,25 2,44 2,34 1,26 2,67 2,57 0,94 1,82 1,84 0,84 1,38 1,07 0,76
110-380
°C 4,82 4,51 1,77 6,32 5,03 3,16 6,60 6,94 2,02 5,42 511 2,69 4,47 4,15 1,69 3,31 3,43 1,12 4,10 4,16 1,85
110-450
°C 6,12 5,90 2,00 6,46 6,73 4,02 8,5 10,0 3,99 3,92 3,91 1,51 4,94 4,99 1,11 2,70 2,82 0,99 5,40 4,63 3,25
>380 °C 5,3 5,2 1,24 6,4 6,5 1,02 3,25 3,05 0,95 2,89 3,00 0,83 2,31 2,16 0,72 2,20 1,99 0,76 2,57 2,67 0,71
>450 °C 4,0 3,9 0,66 6,27 6,28 0,86 2,24 2,26 0,63 5,02 4,82 3,52 1,48 1,39 0,26 0,92 0,72 0,46 1,77 1,84 0,74
Na (%) 0,92 0,91 0,10 1,15 1,17 0,18 1,10 1,11 0,25 0,89 0,89 0,17 0,95 0,93 0,09 1,05 1,05 0,10 1,64 1,69 0,23
K (%) 1,55 1,58 0,13 1,69 1,72 0,20 1,60 1,66 0,22 1,36 1,40 0,16 1,53 1,53 0,08 1,25 1,29 0,14 1,69 1,65 0,19
Mg (%) 1,06 1,06 0,08 1,97 1,91 0,26 0,88 0,88 0,04 0,82 0,73 0,35 0,69 0,69 0,08 0,82 0,78 0,16 0,97 0,98 0,09
Ca (%) 3,08 3,11 0,59 3,37 3,35 0,65 1,20 1,16 0,16 1,63 1,21 1,33 1,49 1,49 0,25 1,66 1,69 0,43 1,37 1,32 0,23
Fe (%) 2,73 2,74 0,24 2,96 2,84 0,49 3,65 3,54 0,71 3,34 3,34 0,52 3,74 3,72 0,48 4,05 3,95 0,76 3,08 3,04 0,29
Mn (%) 0,07 0,07 0,01 0,06 0,06 0,01 0,09 0,09 0,02 0,15 0,13 0,06 0,22 0,16 0,14 0,13 0,13 0,03 0,09 0,08 0,04
Al (%) 5,60 5,62 0,46 6,08 6,14 0,87 6,84 6,72 0,80 6,06 6,16 0,68 6,27 6,32 0,48 5,97 6,02 0,62 7,04 7,16 0,60
As (ppm) 23,56 | 21,84 | 9,71 32,12 34,30 | 13,81 13,3 13,8 6,8 8,2 7,2 4,8 15,8 15,2 8,0 6,6 6,0 3,1 11,1 12,7 4,9
Cd (ppm) 0,49 0,28 0,49 0,37 0,24 0,29 0,51 0,48 0,35 0,42 0,23 0,48 9,04 8,01 4,19 1,97 1,87 0,82 0,59 0,49 0,47
Co (ppm) 10,10 9,00 3,22 11,44 11,06 2,63 12,4 12,3 4,24 12,2 11,98 5,27 14,60 14,00 3,60 14,2 13,3 3,60 11,5 11,3 3,79
Cr (ppm) 98,0 90,6 27,9 58,3 55,0 11,9 94,7 79,0 40,5 68,0 68,0 15,7 50,2 49,0 8,0 54,1 57,0 10,6 60,3 60,0 8,1
Cu (ppm) 29,5 24,5 18,5 81,7 80,0 24,1 31,3 27,7 15,4 14,3 14,0 6,2 107,3 99,1 41,6 31,7 31,0 10,3 25,5 25,6 10,5
Hg (ppm) 3,03 3,21 1,65 1,24 0,65 1,38 0,47 0,34 0,47 0,07 0,07 0,03 0,14 0,14 0,05 0,07 0,07 0,03 0,19 0,12 0,17
Ni (ppm) 25,0 25,6 3,8 21,3 20,6 5,2 28,4 25,9 7,9 21,7 21,1 5,8 16,9 17,0 3,5 15,1 15,9 4,7 22,4 23,2 4,9
Pb (ppm) 26,3 26,4 9,7 58,8 56,0 214 77,2 67,3 42,5 23,1 22,0 9,5 4947 453,0 | 225,4 | 110,8 106,8 41,9 29,3 30,1 10,6
Sb (ppm) 0,78 0,68 0,62 19,17 20,26 10,82 3,61 3,50 3,26 0,94 0,70 0,88 1,48 1,20 1,37 0,48 0,30 0,41 1,16 0,90 1,01
Se (ppm) 0,55 0,43 0,45 0,48 0,39 0,47 0,64 0,60 0,66 0,44 0,29 0,47 0,40 0,26 0,47 0,34 0,10 0,49 0,47 0,40 0,47
Zn (ppm) 128 121 28 209 206 71 347 363 134 108 101 37 1470 1405 634 416 416 96 126 119 39
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Tab. 07.3 pokracovanie

lokalita 29 29 30 31 32 33 34
X med S X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med S X med S

110 °C 1,01 0,82 0,50 1,47 1,10 1,01 1,61 1,22 1,25 1,11 0,94 0,67 1,22 0,81 1,08 1,88 1,86 0,85 0,95 0,77 0,47
110-380 °C 3,16 2,83 0,93 4,91 4,58 2,84 3,86 3,45 1,81 2,87 2,47 1,10 2,77 2,72 1,23 8,38 9,01 3,41 1,87 1,76 0,85
110-450 °C 6,66 6,10 2,07 7,93 6,05 5,44 5,44 6,28 1,83 3,05 2,60 1,61 3,87 3,31 2,00 6,49 5,48 3,96 2,64 2,14 1,27
>380 °C 6,17 6,57 1,18 3,26 3,30 0,57 4,59 4,41 1,20 4,86 4,87 1,06 5,66 5,45 1,34 3,15 3,24 0,62 3,98 4,13 0,56
>450 °C 3,15 3,11 0,45 2,67 2,49 0,69 3,85 3,73 0,51 3,40 3,07 1,35 4,78 4,75 0,44 2,39 2,22 0,53 3,69 3,57 0,49
Na (%) 1,68 1,70 0,19 1,02 1,02 0,17 1,44 1,50 0,19 1,18 1,18 0,15 0,99 0,99 0,11 0,99 0,99 0,13 1,08 1,09 0,13
K (%) 1,27 1,22 0,15 1,82 1,77 0,26 1,56 1,56 0,17 1,47 1,46 0,17 1,48 1,36 0,28 2,22 2,23 0,32 1,40 1,35 0,15
Mg (%) 2,45 2,67 0,59 0,79 0,76 0,18 1,24 1,23 0,18 1,11 1,19 0,28 1,20 1,14 0,32 0,91 0,90 0,08 0,83 0,83 0,10
Ca (%) 2,65 2,53 0,47 1,62 1,54 0,38 2,35 2,24 0,64 2,28 2,39 0,77 2,65 2,67 0,42 0,69 0,63 0,19 2,39 2,41 0,53
Fe (%) 3,11 3,12 0,34 3,81 3,83 0,50 2,67 2,53 0,46 2,40 2,29 0,53 3,44 2,53 3,23 6,17 5,42 2,97 2,13 2,09 0,24
Mn (%) 0,10 0,10 0,02 0,13 0,12 0,03 0,07 0,07 0,02 0,07 0,07 0,02 0,11 0,09 0,08 0,15 0,14 0,04 0,07 0,07 0,01
Al (%) 6,06 6,22 0,33 5,96 6,02 0,55 6,13 6,11 0,63 5,22 5,10 0,66 4,97 4,75 0,89 7,47 7,57 0,97 4,71 4,80 0,37
As (ppm) 9,18 9,00 3,68 36,8 36,2 15,05 8,79 9,00 3,63 7,0 7,0 2,86 156,3 | 13,0 | 627,48 57,5 60,0 21,8 6,24 6,60 2,66
Cd (ppm) 0,52 0,42 0,51 0,58 0,45 0,48 0,49 0,35 0,49 0,39 0,16 0,50 0,68 0,40 1,25 0,72 0,79 0,42 0,51 0,43 0,48
Co (ppm) 11,4 11,0 2,52 11,9 11,0 2,51 12,3 12,0 3,24 9,6 9,6 3,01 13,2 9,6 12,89 30,4 28,8 8,68 9,8 8,8 3,13
Cr (ppm) 61,5 62,0 12,9 69,2 65,8 19,5 65,2 67,0 14,0 89,5 75,4 33,2 91,4 78,3 46,3 80,5 79,0 10,8 82,3 65,9 34,8
Cu (ppm) 18,3 17,4 8,0 47,5 429 17,0 31,1 32,6 14,2 18,3 19,0 7,5 154,3 63,6 390,1 336,0 353,3 80,3 21,2 18,0 15,4
Hg (ppm) 0,11 0,08 0,09 1,09 0,96 0,69 0,19 0,19 0,09 0,10 0,08 0,06 8,77 8,26 4,35 1,48 1,43 0,91 0,17 0,15 0,17
Ni (ppm) 20,8 20,0 4,6 30,0 28,7 7,4 37,7 37,0 9,8 36,4 37,0 9,9 30,4 27,0 10,9 34,6 33,7 6,6 28,5 28,0 4,1
Pb (ppm) 28,0 27,0 7,7 36,0 33,0 10,5 30,7 30,1 8,5 20,4 20,5 8,2 35,3 26,0 30,9 76,8 79,0 26,2 19,8 19,3 7,9
Sb (ppm) 1,13 0,86 0,92 17,90 19,50 11,35 1,18 1,00 0,99 0,67 0,58 0,53 7,76 7,20 6,24 39,25 37,86 | 21,82 4,98 0,60 17,26
Se (ppm) 0,37 0,16 0,49 0,46 0,34 0,47 0,50 0,40 0,44 0,47 0,40 0,47 0,45 0,30 0,46 0,58 0,55 0,48 0,41 0,30 0,47
Zn (ppm) 92 88 17 165 164 70 157 166 45 91 83 32 185 121 265 454 394 177 86 77 25
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Tab. 07.3 pokracovanie

lokalita 35 37 38 40 42 43 44
X med S X med 5 X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med 5

110 °C 1,56 1,27 1,24 1,26 1,24 0,47 2,01 2,12 0,74 2,65 2,53 0,97 1,50 1,42 0,56 1,88 1,55 0,88 2,29 2,23 0,58
110-380 °C 2,56 2,27 1,66 2,43 2,29 0,97 3,05 2,95 0,75 4,20 3,66 1,36 2,74 2,73 0,95 4,62 4,18 1,40 4,58 4,60 0,85
110-450 °C 4,27 4,42 0,99 2,41 2,37 0,86 4,76 4,72 1,83 512 5,15 0,92 3,23 3,13 0,67 4,62 4,52 1,10 6,06 6,15 0,48
>380 °C 4,79 4,75 0,77 3,18 3,05 0,67 2,44 2,35 0,83 3,562 3,49 0,68 2,14 2,21 0,58 2,93 3,03 0,78 3,62 3,49 1,12
>450 °C 4,15 4,00 0,48 2,70 2,61 0,71 2,36 2,36 0,83 2,81 2,62 0,39 1,69 1,67 0,41 1,75 1,68 0,37 2,65 2,62 0,63
Na (%) 0,97 0,95 0,11 0,87 0,87 0,21 0,81 0,83 0,12 0,87 0,86 0,13 0,81 0,85 0,12 0,93 0,94 0,13 0,85 0,84 0,14
K (%) 1,54 1,53 0,21 1,36 1,27 0,20 1,49 1,45 0,19 1,78 1,79 0,18 1,18 1,27 0,18 1,62 1,60 0,25 2,19 2,27 0,30
Mg (%) 1,18 1,20 0,14 0,69 0,66 0,19 0,56 0,54 0,08 0,82 0,81 0,11 0,65 0,66 0,07 0,80 0,77 0,11 1,13 1,09 0,18
Ca (%) 2,38 2,33 0,37 1,70 1,55 0,58 1,18 1,02 0,50 1,56 1,57 0,21 0,92 0,94 0,23 0,80 0,76 0,19 1,05 1,02 0,30
Fe (%) 2,57 2,54 0,24 2,43 2,40 0,21 2,49 2,35 0,33 3,16 3,17 0,35 2,71 2,68 0,30 3,36 3,31 0,40 4,49 4,55 0,60
Mn (%) 0,09 0,08 0,02 0,07 0,06 0,01 0,10 0,09 0,03 0,11 0,11 0,02 0,10 0,09 0,04 0,07 0,06 0,03 0,17 0,15 0,06
Al (%) 4,96 4,97 0,70 4,66 4,34 0,83 4,78 4,78 0,51 6,12 6,02 0,59 4,42 4,48 0,64 6,18 6,29 0,64 7,99 8,09 0,78
As (ppm) 14,63 | 15,39 4,87 6 5,80 3 26,8 12,6 31,2 21,18 | 14,15 | 16,25 5,9 6,1 2,06 7,9 8,0 2,61 | 13,02 | 13,20 | 4,96
Cd (ppm) 0,54 0,60 0,24 0,38 0,27 0,47 0,27 0,20 0,22 0,45 0,35 0,48 0,43 0,20 0,68 0,49 0,38 0,49 0,65 0,46 0,51
Co (ppm) 10,75 | 10,00 3,01 11,7 11,0 2,8 11,4 11,0 2,4 12,00 | 11,93 2,56 10,5 10,4 2,48 12,1 12,0 2,95 17,8 17,0 3,64
Cr (ppm) 75,7 61,0 31,2 106,2 72,2 55,5 82,2 77,3 28,3 96,8 99,0 23,7 74,0 64,8 20,2 78,7 79,0 9,0 111,9 | 115,0 14,2
Cu (ppm) 44,3 41,0 11,6 21 21,6 6 23 18 18,3 24,6 26,0 6,1 23,0 22,0 10,5 28,4 27,5 7,8 39,2 37,9 9,0
Hg (ppm) 0,68 0,64 0,45 0,06 0,05 0,03 0,08 0,08 0,03 0,14 0,11 0,10 0,19 0,11 0,26 0,10 0,09 0,04 0,11 0,11 0,04
Ni (ppm) 35,4 35,8 5,9 41,8 45,1 10,4 34,5 34,0 5,6 45,0 47,0 7,0 32,4 33,0 5,8 37,1 36,6 5,6 55,7 57,0 7,1
Pb (ppm) 27,3 29,0 9,4 17,6 17,0 8,7 19,1 20,6 5,2 24,1 24,3 5,4 21,7 21,0 10,0 24,6 24,0 8,5 29,0 30,9 8,7
Sb (ppm) 2,91 2,78 2,06 0,46 0,30 0,46 0,55 0,45 0,50 0,78 0,50 1,14 0,59 0,47 0,51 0,61 0,40 0,66 0,57 0,55 0,44
Se (ppm) 0,30 0,18 0,28 0,47 0,30 0,47 0,51 0,40 0,45 0,49 0,39 0,45 0,51 0,40 0,45 0,55 0,40 0,44 0,62 0,50 0,45
Zn (ppm) 156 155 40 73 70 21 81 80 19 114,5 | 113,0 19,3 99 97 19 112 110 24 137,2 | 138,0 14,3
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Tab. 07.3 pokracovanie

lokalita 45 46 47 48 49 50 51
X med S X med S X med 5 X med 5 X med S X med S X med 5

110 °C 2,52 2,30 0,97 0,27 0,26 0,14 0,65 0,42 0,71 1,97 1,88 0,71 1,23 1,19 0,49 2,28 2,17 0,77 1,12 1,31 0,44
110-380 °C 4,30 4,03 0,70 0,63 0,68 0,42 1,41 1,42 0,84 6,89 6,89 3,51 5,43 5,43 2,57 6,39 6,39 2,77 5,88 5,88 4,21
110-450 °C 5,02 4,94 0,80 1,21 1,21 0,17 1,47 1,25 0,62 7,14 7,39 2,50 4,07 3,70 1,79 7,14 6,82 2,61 4,59 4,73 1,71
>380 °C 3,63 3,63 0,58 13,50 13,20 1,60 11,67 12,66 3,20 10,95 10,95 0,36 7,68 7,68 3,56 4,52 4,52 1,57 5,44 5,44 0,12
>450 °C 2,22 2,34 0,25 11,80 12,30 1,26 10,82 10,87 1,38 8,51 7,91 2,27 12,07 12,05 1,80 5,91 6,26 0,87 5,43 5,62 0,61
Na (%) 0,86 0,87 0,12 1,01 1,01 0,16 0,96 0,94 0,19 0,86 0,85 0,15 0,72 0,74 0,08 0,81 0,76 0,20 1,57 1,57 0,17
K (%) 1,90 1,90 0,17 0,93 0,97 0,22 1,03 0,97 0,23 1,53 1,52 0,27 1,20 1,24 0,23 1,56 1,59 0,16 1,88 1,80 0,14
Mg (%) 0,89 0,88 0,08 3,05 2,99 0,25 2,59 2,64 0,57 1,84 1,53 0,47 1,80 1,78 0,50 1,04 1,07 0,09 1,72 1,70 0,14
Ca (%) 1,00 1,05 0,15 7,79 8,26 2,17 7,60 7,61 1,90 5,43 4,47 1,92 7,04 7,08 1,96 4,03 4,55 1,31 2,78 2,83 0,35
Fe (%) 3,67 3,57 0,47 2,80 2,72 0,61 3,01 2,71 1,77 2,68 2,74 0,39 1,92 2,00 0,59 2,71 2,59 0,43 2,22 2,21 0,20
Mn (%) 0,11 0,10 0,03 0,09 0,07 0,04 0,11 0,09 0,08 0,11 0,10 0,04 0,06 0,05 0,02 0,11 0,10 0,07 0,05 0,05 0,01
Al (%) 6,80 6,88 0,69 3,99 4,00 0,62 4,14 3,92 0,74 5,33 5,32 0,81 3,89 4,17 0,85 5,562 5,47 0,52 6,17 6,30 0,52
As (ppm) 13,3 11,0 8,3 4,2 3,4 2,4 6,35 4,62 6,85 11,30 11,20 4,17 6,2 6,0 2,24 19,7 19,0 4,53 8,87 8,86 1,87
Cd (ppm) 0,44 0,35 0,26 0,52 0,12 0,58 0,53 0,40 0,44 0,74 0,45 0,66 0,60 0,30 0,65 0,56 0,40 0,59 0,63 0,20 0,69
Co (ppm) 14,6 13,5 3,0 7,9 6,1 2,8 8,6 8,0 3,9 9,8 9,0 2,5 7,2 7,0 29 9,5 9,0 1,9 6,9 6,5 15
Cr (ppm) 96,4 100,0 11,2 60,6 60,4 14,8 82,0 65,2 59,2 97,5 94,0 23,1 78,3 77,0 13,0 97,0 89,0 24,6 41,9 44,0 5,3
Cu (ppm) 32,1 32,0 4,2 13,9 11,1 6,8 14,5 13,0 8,3 32,3 35,0 9,2 23,1 22,0 8,3 31,8 36,2 10,5 14,4 12,8 3,7
Hg (ppm) 0,13 0,10 0,10 0,10 0,09 0,07 0,12 0,11 0,09 0,15 0,13 0,07 0,10 0,09 0,06 2,42 2,22 0,77 0,08 0,08 0,05
Ni (ppm) 47,2 47,8 6,1 19,8 20,1 6,5 20,3 20,7 4,7 34,2 34,0 7,7 28,2 26,0 7,7 25,3 25,0 4,9 14,1 14,0 3,5
Pb (ppm) 24,8 25,0 7,2 18,0 16,5 8,1 28,8 22,0 23,4 36,7 35,0 10,9 30,2 19,0 29,1 28,1 26,0 7,9 27,0 26,0 2,8
Sb (ppm) 0,90 0,40 1,67 0,31 0,24 0,26 0,47 0,40 0,30 2,82 3,10 1,17 1,05 0,77 0,65 0,98 0,90 0,39 1,42 0,96 0,85
Se (ppm) 0,53 0,44 0,44 0,34 0,12 0,50 0,36 0,16 0,50 0,71 0,52 0,50 0,59 0,30 0,57 0,80 0,70 0,47 0,54 0,30 0,59
Zn (ppm) 115,6 114,0 15,0 68 65 19,7 98 92,6 53,3 133 134 28,0 91 84 32,1 158 143 56,6 92,9 91,0 20,9
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Tab. 07.3

okra¢ovanie

lokalita 52 53 54 56 57 58 59
X med s X med S X med s X med s X med S X med S X med S

110 °C 2,05| 221 | 0,63 |253| 240 | 0,95 | 1,41 | 1,20 | 0,69 2,26 1,73 0,95 2,06 | 1,70 | 0,98 | 2,09 | 208 | 0,94 | 2,90 | 2,62 | 1,44
110-380°C |4,47| 4,47 | 0,08 |6,66| 6,66 412 | 258 | 2,58 | 0,01 4,05 4,05 1,01 6,64 | 664 | 1,80 | 401 | 401 | 2,43 | 4,07 | 4,07 | 0,39
110-450°C |529| 529 | 1,44 |554| 4,78 2,33 | 343 | 3,08 | 1,24 6,5 5,8 2,37 8,78 | 7,06 | 3,68 | 7,09 | 829 | 2,49 | 8,77 | 8,93 | 4,09
>380 °C 39| 39 0,08 | 3.3 3,3 0,33 | 3,74 | 3,74 | 0,14 6,10 6,10 0,66 | 15,20 | 1520 | 0,31 | 7,26 | 7,26 | 3,79 | 7,70 | 7,70 | 0,34
>450 °C 30| 30 051 [292| 283 0,59 2,7 28 | 0,70 5,50 5,14 1,19 | 13,26 | 1260 | 1,79 | 522 | 489 | 1,59 | 6,01 | 551 | 1,25
Na (%) 111| 1,11 | 0,05 |097| 0,96 0,07 | 1,08 | 1,07 | 0,17 0,68 0,62 0,12 084 | 0,77 | 0,16 | 0,61 | 0,62 | 0,05 | 0,97 | 1,02 | 0,14
K (%) 161| 164 | 0,10 |156| 154 | 0,08 | 1,71 | 1,68 | 0,28 1,57 1,63 0,12 114 | 1,13 | 0,16 | 1,45 | 1,59 | 0,40 | 1,48 | 1,49 | 0,06
Mg (%) 1,45| 1,45 | 0,12 |0,99| 1,00 | 0,07 | 0,82 | 0,82 | 0,11 0,84 0,82 0,06 294 | 296 | 052 | 086 | 0,88 | 0,21 | 1,45 | 1,21 | 0,15
Ca (%) 2,41| 2,41 | 0,23 |2,09| 2,09 058 | 1,80 | 1,87 | 0,27 4,24 3,91 0,99 8,78 | 8,38 | 1,37 | 4,43 | 392 | 1,95 | 4,33 | 4,37 | 0,50
Fe (%) 355| 3,31 | 0,49 |3,32| 3,19 0,23 | 2,57 | 2,37 | 0,46 2,62 2,87 0,49 2,85 | 300 | 031 | 277 | 2,89 | 0,74 | 255 | 2,61 | 0,25
Mn (%) 0,10| 0,09 | 0,02 |0,12| 0,11 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,02 0,12 0,10 0,04 0,06 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 0,07 | 0,04 | 0,14 | 0,13 | 0,07
Al (%) 6,41| 6,62 | 047 |637| 634 | 0,33 | 570 | 538 | 0,65 4,69 4,65 060 | 485 | 490 | 0,24 | 502 | 557 | 157 | 521 | 526 | 0,21
As (ppm)  |31,20| 30,80 | 9,99 [28,2| 22,9 | 10,24 | 6,78 | 6,30 | 2,12 7,4 7,0 2,04 6,92 | 7,48 | 265 | 6,7 | 7,0 15 |13,65 12,20 | 4,64
Cd (ppm) 1,29| 1,30 | 0,42 |1,19| 1,00 | 0,55 | 0,52 | 0,20 | 0,66 0,40 0,30 0,24 0,53 | 0,40 | 0,50 | 0,37 | 0,30 | 0,23 | 0,71 | 0,55 | 0,62
Co (ppm)  [13,47| 13,80 | 2,30 |12,7| 13,2 1,84 | 10,88 | 10,60 | 1,74 8,7 8,5 1,73 9,89 | 9,00 | 2,10 | 11,4 | 11,0 | 2,46 | 9,6 9,5 2,9
Cr (ppm) 494 | 49,0 5,0 60 58 7,9 | 1087 | 112,0 | 25,6 93 98 19,3 67,3 | 66,0 99 |104,4|113,0| 25,8 | 74,0 | 68,0 | 152
Cu (ppm) 69,3| 72,0 | 12,7 |46,9| 45,0 16,3 | 19,5 | 17,0 6,4 29,8 30,5 7,0 32,7 | 316 | 11,3 | 361 | 349 | 9,2 | 288 | 27,0 | 7,3
Hg (ppm) 0,66| 065 | 0,33 |0,33| 0,33 0,13 | 0,09 | 0,10 | 0,04 0,18 0,14 0,13 024 | 0,27 | 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 0,07
Ni (ppm) 17,5| 17,0 32 |206]| 21,0 35 | 355 | 32,0 9,0 36,4 39,0 7.2 28,5 | 295 48 | 46,2 | 47,0 | 131 | 32,2 | 293 | 9,8
Pb (ppm) 63,4| 69,0 | 11,3 |42,4| 42,0 9,5 20,1 | 19,3 3,4 25,1 26,0 45 354 | 343 81 | 294|299 | 73 | 270 | 270 | 48
Sb (ppm)  [12,25| 13,60 | 3,95 |7,01| 7,00 | 2,14 | 0,83 | 0,60 | 0,61 0,93 0,80 0,56 152 | 1,10 | 1,55 | 0,85 | 0,70 | 0,43 | 0,85 | 0,72 | 0,36
Se (ppm) 0,55| 0,30 | 0,57 |0,59| 040 | 0,57 | 0,54 | 0,30 | 0,57 0,76 0,90 0,55 0,74 | 0,70 | 0,53 | 0,65 | 0,50 | 0,53 | 1,17 | 0,77 | 1,09
Zn (ppm) 430 | 433 |106,17| 387 | 360 |[155,15| 72,0 | 66,0 | 1592 | 253 261 75,92 | 155 |137,00| 50,74 | 138 | 129 |42,53 | 136,1 | 137,0 | 48,2
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Tab. 07.3 pokracovanie

lokalita monitoring - cely
subor Geochemicky atlas

(4daje 1996-2014)

X med s X med s
110 °C 1,74 | 1,52 | 1,10 - - -
110-380 °C 394 | 352 | 2,21 - - -
110-450 °C 518 | 459 | 3,12 - = =
>380 °C 553 | 4,27 | 3,51 - - =
>450 °C 499 | 384 | 345 - - -
Na (%) 1,01 | 0,95 | 0,28 | 0,94 0,87 | 0,40
K (%) 149 | 1,49 | 0,32 | 1,54 1,51 | 0,40
Mg (%) 129 | 1,02 | 0,71 | 1,13 0,82 | 1,03
Ca (%) 315 | 2,34 | 2,41 | 3,06 1,69 | 3,61
Fe (%) 291 | 2,75 | 1,09 | 2,86 2,65 | 1,20
Mn (%) 0,10 | 0,09 | 0,05 | 0,10 0,08 | 0,11
Al (%) 544 | 546 | 1,19 | 5,76 568 | 1,43
As (ppm) 18,1 | 9,7 93 10,8 6,00 | 48,9
Cd (ppm) 0,79 | 0,48 | 156 | 0,34 0,10 | 2,04
Co (ppm) 11,3 | 105 | 504 | 887 8,00 | 541
Cr (ppm) 772 | 685 | 354 | 79,4 70,0 | 94,6
Cu (ppm) 406 | 270 | 773 | 320 20,0 133
Hg (ppm) 1,06 | 0,13 | 571 | 0,30 0,08 | 331
Ni (ppm) 296 | 276 | 115 | 26,8 230 | 351
Pb (ppm) 427 | 27,0 | 80,0 | 20,4 140 | 555
Sb (ppm) 358 | 0,80 | 888 | 3,28 0,50 | 49,6
Se (ppm) 049 | 0,35 | 0,48 | 0,31 0,20 | 0,56
Zn (ppm) 188 | 120 | 249 116 79,0 236
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Tab. 07.4 Koeficient ¢asovej a plosSnej variability vyjadreny v % (zvyraznené si hodnoty

Casovej variability vysSie ako priemerné hodnota + smerodajna odchylka)

Cislo monitorovanej

koeficienty €asovej variability

lokality 110 | 380 | 450 [>380[>450| Na | K |[Mg|Ca | Fe |Mn | Al |As |Cd |[Co |Cr |Cu [H [Ni Pb pBb PpPe EF n
1 65| 23| 11 7 10 | 11 | 10 7 10| 11| 21| 10| 35| 61| 18| 13| 20| 29| 11| 27 |231]| 63 | 20
2 421 21| 24| 18| 24| 12 9 16 | 28| 14| 29 | 13| 37 | 53| 33| 15| 23| 78 | 19| 23| 97| 75| 16
5 71| 55|76 |45 | 1523 (14|35 |42 19] 36| 19| 40 |109] 24 | 28| 35| 58| 18 | 36 | 78 | 101| 23
8 33| 3|5 | 12|10( 8 14 | 12 | 18 | 17 | 28 | 15 |124| 98 | 30 |104| 51 | 47 | 25 | 121 | 95 | 106 | 27
11 43 |1 31| 29| 12 8 9 10| 14| 10| 23| 32| 14| 40| 77 | 37| 23| 70 |120| 21 |151| 64 | 92 | 125
13 69 | 44| 62| 16 | 15 18| 15| 17| 24| 24| 25| 48| 73| 36| 39| 43| 76 | 38 | 40| 76 |120| 41
14 44| 49 | 44 138 |43 | 16 | 15| 20 | 47 | 17| 24| 20 | 73| 97| 25| 25| 71 |144| 35| 34| 61| 79| 39
15 33137332316 11 8 8 19| 9 19| 8 | 41| 99| 32| 28| 63 | 54| 15| 37| 79| 81| 22
20 93 |50 (|62| 16| 14| 16| 12| 13| 19| 17| 23| 14| 43|80 ] 23] 20 ] 29 |111| 24| 36| 56 | 98 | 34
23 49 | 31| 471 29| 28|22 | 14| 5 141 19| 25| 12| 51| 68 | 34| 43 | 49 |100| 28 | 55| 90 | 103| 39
24 52| 50| 39| 29|70 |20 | 11|43 |82 | 15| 43| 11 | 59 |115]43 | 23] 43 | 35| 27| 41| 94 | 107| 34
25 35| 38| 22| 31| 18 9 5 11| 17 | 13 | 66 8 | 51|46 25)16 )39 36| 21| 46| 92| 116| 43
26 46 | 34| 37 |1 35 | 50 9 11| 20| 26 | 19| 23| 10| 47 | 421 25| 20| 32| 39 | 31| 38| 86 |147| 23
27 55| 45|60 | 28|42 | 14| 11 9 17 9 | 48| 8 | 441803313 )41 |91| 22| 36| 88| 99| 31
28 50| 29| 31|19 14| 11|12 | 24| 18| 11| 20| 5 | 40| 98| 22 ) 21 ]| 44| 80| 22| 27| 82 |133| 19
29 69 |58 |69 | 17| 26| 17| 14| 23| 23| 13| 19| 9 | 418321 ]| 28)] 36| 63| 25| 29| 63 |102| 42
30 77 | 47| 34| 26| 13| 13| 11| 15| 27| 17| 27| 10| 41 |100] 26 | 21 | 46 | 47 | 26 | 28 | 84 | 88 | 29
31 60| 38| 53| 22|40 | 13| 12| 25| 34| 22| 33| 13| 41 |127) 31 ) 37 ) 41| 58| 27| 40| 79]|100| 35
32 89 | 44| 52| 24| 9 11119 | 26 | 16 | 94 | 74 | 18 402|184 98 | 51 |253| 50 | 36 | 87 | 80 | 101|143
33 451 41161 ) 20) 22| 13| 14 9 27 |48 | 27 | 13| 38| 59| 29| 13| 24| 61| 19| 34| 56 | 82| 39
34 49| 45148114113 |12 | 11| 13| 22| 11| 16| 8 | 43| 93| 32| 42| 72 |100| 14 | 40 | 347 ]| 114| 29
36 34141 | 36| 18| 17| 11| 15| 15| 19| 12| 19| 15| 40| 5221 ) 28] 33|48 | 20| 35| 71| 99| 30
37 37140 | 36| 21| 26|24 | 15|28 | 34| 9 16 | 18 | 54 |126| 24 | 52 | 28 | 46 | 25 | 50 | 101]| 100| 29
38 371 25| 39|34 | 35|15 13| 14|42 | 13|29 11116 83| 21|34 ) 79| 41| 16| 27| 91| 87 | 24
40 37 132| 18| 19| 14| 14| 10| 14| 13| 11| 18| 10| 77 |107] 21 ) 24 | 25| 74| 15| 23 |145| 92 | 17
42 38|35 |21 | 27| 24| 15| 16| 10| 25| 11| 46| 14 | 35 |159] 24 | 27 | 46 |137| 18 | 46 | 87 | 88 | 20
43 471 30 |1 241 271 21| 14| 15| 13| 24| 12| 44| 10| 33 |100| 24 | 11| 28| 44| 15| 35| 107] 81 | 22
44 251 19 8 31| 24| 17|14 16| 28| 13| 33| 10| 38| 78| 20| 13| 23| 35| 13| 30| 78] 72| 10
45 38|16 | 16 | 16 | 11 | 13 9 15| 13| 23| 10| 63| 60| 212 | 12 | 13 | 79| 13| 29 |185] 83 | 13
46 53|67 | 14| 12| 11| 16| 24 28| 22| 45| 16| 57 |112| 35| 24 | 49| 72 | 33 | 45| 84 |146| 29
47 108 | 60 | 42 | 27 | 13 |1 20 | 23 | 22| 2559 | 71| 18 |108| 83|45 | 72 | 57| 72| 23| 81 | 65 |137| 54
48 36| 51|35 3 27117 | 18| 26 | 35| 14| 38| 15| 37| 90| 26| 24| 28 | 50| 23| 30)]41] 70| 21
49 40 | 47 | 44146 | 15| 11| 19| 28 | 28 | 31 | 37 | 22 | 36 [110] 39| 17| 36 | 61 | 27| 96 | 62| 96 | 35
50 341 43|36 |35 | 152510 9 | 32] 16| 62 9 23 1105 20| 25| 33| 32| 19| 28| 40 | 58 | 36
51 40 | 72 | 37 11 | 11 8 13| 9 15 21 |109| 22| 13| 26 | 68 | 25 | 10 | 60 | 109| 22
52 31 2 27 17 6 8 9 14 | 23| 7 3213217 10) 18| 49| 18| 18 | 32 | 105| 25
53 38|62 | 42| 10| 20 7 5 27 7 32 5136|4714 133541 | 17| 23| 31| 96 | 40
54 49 1 36| 4 | 26| 15| 16| 13| 15| 18 | 31| 11| 31 |126| 16| 24| 33 | 49| 25| 17| 74 | 105| 22
56 421 25| 37111 ) 22| 18| 8 8 231 19| 37| 13| 28| 61| 20| 21 | 23| 71| 20| 18| 60 | 72| 30
57 48 | 27 | 42 2 1319|141 18| 16| 11| 26| 5|38 94 ) 21)15) 35| 48| 17| 23 |102| 71| 33
58 45161 | 35152130 9 | 28| 24|44 | 27|54 |31 |23|62]22]|25]25]62]|28]|25]51]82] 31
59 49 9 | 47 4 121|115 4 | 13| 12 ] 10| 49 4 | 34|87 130]21]125]91)|30 )| 18] 43| 93| 35
priemerna hodnota 491 38138211 22| 14| 13| 16| 25| 19| 33| 13 | 56| 89| 28| 27| 43| 65| 22| 41| 88| 96 | 34
median 451 39| 37|19 18| 13| 12 ) 14| 23| 14| 29| 11| 41| 89| 25| 23| 35| 60| 22| 34| 79| 97 | 29
smerodajna odchylka 181 16| 16| 12| 13| 5 5 8 13| 15| 15| 6 | 59| 31| 13| 18 | 37 | 28 6 28| 55| 20 | 24
koeficient ploSnej
it 64 | 56| 60| 64|69 | 28| 22| 55| 77| 37| 55| 22 |517|197| 45| 46 | 190)538| 39 | 187 248| 98 | 133

Pozn.: 110 - strata suSenim pri 110 °C; 380 - strata zihanim pri 110-380 °C; 450 - strata zihanim pri 110-450 °C; >380-strata

Zihanim nad 380 °C, >450-strata zihanim nad 450 °C
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Kvalitativne hodnotenie rie¢nych sedimentov (legislativny a kombinovany pristup

Na posudenie obsahu kontaminujacich latok boli pouzité limitné hodnoty v zmysle
Rozhodnutia MP SR ¢&. 531/1994, ako aj v zmysle Metodického pokynu MZP SR &. 549/98-2
(hodnoty su uvedené v tab 07.1). Parametre prekracujluce kategérie A, B, C, resp. MPV a TV
a hodnoty stupria znedistenia Cq4 v rieCnych sedimentov v roku 2013 sU prezentované v tab.
07.5. 2Zvlast su zhodnotené obsahy vybranych ukazovatefov stanovené v rie¢nom
sedimente, ako aj obsahy vybranych prvkov prepocitané na Standardizovany sediment.

V roku 2014 bolo zaznamenané prekrocenie referen énej koncentracie (kategéria
A) na 27 lokalitach (pre Standardizované aj neStandardizované sedimenty) aspon v pripade
jednej posudzovanej zlozky v zmysle Rozhodnutia MP SR €. 531/1994-540. PrekroCené
referenéné hodnoty vo vacsine pripadov reprezentovali koncentracie na udrovni, resp. len
malo vySSie od predpokladanych pozadovych koncentracii. PrekroCenie limitnych
koncentrécii kategorie B (indikujucich silné znecistenie) bolo pre neStandardizovany
sediment vroku 2014 zaznamenané na stanoviStiach Nitra — Chalmova (Hg), Nitra —
LuZianky (Hg), Stiavnica — Gstie (Zn, Cd, Pb), Slana — Coltovo (Hg), Hornad — Krompachy
(Hg, Ba), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cu, As, Sb) a Hornad — Krasna nad Hornaddom
(Ba). Pre Standardizovany sediment boli zistené podobné vysledky, prekroCenie B kategorie
bolo zistené na lokalitdch Nitra — Chalmova (Hg), Nitra — Luzianky (Hg), Hron — Slia¢ (Hg,
Sb), Stiavnica — Gstie (Zn, Cd, Pb), Slana — Coltovo (Hg, As), Hornad — Krompachy (Cr, Hg,
Ba), Hnilec — pritok do nadrZze Ruzin (Cu, Sb), Nitra — Nitriansky Hradok (Hg) a Myjava —
Katy (Ba). Limitnd koncentracia kategérie C bola vroku 2014 prekroCend pre
neStandardizovany sediment na lokalitach Nitra — Chalmova (Hg) a Hornad — Krompachy
(Ba) a pre Standardizovany sediment na lokalite Hornad — Krompachy (Hg, Ba).

Hodnotenie obsahov prvkov v zmysle Metodického pokynu MZP SR &. 549/98-2
prinieslo podobné vysledky ako v predchadzajucej Casti, predovSetkym €o sa tyka celkového
charakteru kontaminacie monitorovanych rie€nych sedimentov. Vzhladom k vSeobecne
niz§im prahovym hodnotdm (TV) v porovnani s A kategériou bolo ich prekrocenie
zaznamenané aZz na 30 lokalithich (pre Standardizovany sediment na 25 lokalitach).
PrekroCenie maximalnych pripustnych koncentracii bolo pre nestandardizovany sediment
zaznamenané na nasledujdcich lokalitach: Nitra — Chalmova (Hg), Hron — Slia¢ (Sb),
Stiavnica — Ustie (Zn), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cu, Sb), Ondava — Brehov (Ni),
Latorica — Lele$ (Ni), Bodrog — Streda nad Bodrogom (Ni), Kysuca — Povazsky Chimec (Ni) a
Stara Zitava - Dvory nad Zitavou (Ni). Pre Standardizovany sediment boli MPC koncentréacie
prekrogené na lokalitach: Hron — Slia¢ (Cu, Sb), Stiavnica — ustie (Zn), Slana — Coltovo (Ni),
Horndd — Krompachy (Hg), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cu, Sb), Ondava - pritok do

nadrze DomaSa (Ni), Uh — Pinkovce (Ni) a Kysuca - Povazsky Chimec (Ni).
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Rozdiely vo vysledkoch pre neStandardizovany, resp. Standardizovany sediment, su
vo vacsine vzoriek pomerne malé. VyraznejSie rozdiely boli zaznamenané predovSetkym
v sedimentoch s nizkym zastipenim lutitovej (ilovej, hlinitej) frakcie, t.j. v hrubozrnnejSich
sedimentoch (Dunaja, Murana, Oravy, Rimavy, Slanej), kde sa po prepocte zvysili hodnoty

koncentréacii posudzovanych prvkov.

Ak porovname kvalitativne vysledky rieénych sedimentov z predchadzajiucim
obdobim (Iglarova et al., 2011), v zdsade sa ploSna distribdcia kontaminujdcich latok
vyraznejSie nemeni. Rie¢ne sedimenty na riekach Vah (horny a stredny Usek), Hron (horny
usek), Muran (28) a Dunaj (46) a vacsina tokov Vychodoslovenskej niziny a prifahlych oblasti
su prakticky neznecistené a koncentracie latok zvac3a reprezentuja ich prirodné obsahy.
Vzhladom k dynamickym vlastnostiam rieCnych sedimentov vSak boli v niektorych
odberovych snimkach zaznamenané zvySené koncentracie niektorych stanovenych
ukazovatelov, ktoré vSak nie su trvalejSieho charakteru.

Z pohladu kontaminacie ma velky vyznam porovnanie koncentracii latok najma voci
kategorii B, resp. C, v zmysle Rozhodnutia MP SR ¢&. 531/1994-540 (Anonym, 1994) a vodi
maximéalne pripustnym hodnotdm v zmysle Metodického pokynu MZP SR &. 549/98-2
(hodnoty su uvedené v tab 07.1). Monitoring (18-ro¢né pozorovanie) poukazuje na vyrazne a
dlhodobo znedéistené toky Nitra (lokality &. 14-15), Stiavnica (25), Hornad (32) a Hnilec (33).
Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 2004 bola najvyraznejSia kontaminacia
zaznamenand na stanovistiach Nitra — Nitriansky Hradok (lokalita €. 50) a Hron — Kalna nad
Hronom (52), resp. Hron — Kamenica (53).

Znecistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuji geogénno-
antropogénne anomalie viazané na bansko-Stiavnickl, resp. a spiSsko-gemersku rudnu
oblast. Anoméalne koncentracie niektorych kovov sved&ia o pomerne znadnom zatazZeni
oblasti potencidlnymi nebezpeénymi latkami, ktoré pretrvava aj po utlme banictva na
Slovensku. ZavaZzné su obsahy latok (najmd Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova, LuZianky)

pochadzajlce z intenzivnej priemyselnej ¢innosti na hornom Ponitri.

V ramci monitorovania rieCnych sedimentov v roku 2014 boli na vybranych 23
lokalitach realizované stanovenia vybranych organickych latok (C10-C40, PAU, PCB,
chlérované pesticidy). Kompletné vysledky su uvedené v prilohe 07.1 a vysledky vybranych
ukazovatelov st vo vztahu k Metodickému pokynu MZP SR &. 549/98-2 zhrnuté v tab. 07.6.
V tabulke nie su uvedené ukazovatele nezohladfiované v Metodickom pokyne a stanovenia
chlérovanych pesticidov, ktorych hodnoty takmer vo vSetkych pripadoch nedosiahli hranicu

stanovitelnosti danej analytickej metédy (1 pg.kg™).
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Maximdlna pripustnd koncentracia (MPC) bola pre neStandardizovany sediment
v pripade PAU prekro¢ena na lokalite Orava — Kralovany (naftalén), Nitra — Chalmova
(naftalén), Uh — Pinkovce (fenantrén, antracén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén), Latorica —
Leles (benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén), Vah — nad Zilinou (fenantrén, antracén, fluorantén,
benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén), Vah — Trencin (naftalén, benzo(a)pyrén), Kysuca —
Povazsky Chlmec (fenantrén, antracén, fluorantén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén).
Testovacia hodnota bola v pripade PAU prekrogena na lokalitach Vah — nad Zilinou
(fenantrén, fluorantén, benzo(a)antracén, chryzén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén) a
Kysuca — Povazsky Chimec (fluorantén, benzo(a)antracén, chryzén, benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-cd)pyrén). Vysoké koncentracie PAU (suma PAU nad 1000 pg.kg™) boli zistené
aj na lokalitich Morava — Devinska Nova Ves, Sland — Coltovo, Hornad — Krompachy,
Bodrog — Streda nad Bodrogom a Turiec - Vrutky.

ZvySené hodnoty PCB boli zaznamenané na lokalite Laborec — Lastomir (suma
PCB 95 pg.kg™).

Vtab. 07.7 su zhrnuté vysledky organickych stanoveni na prepocitany
Standardizovany sediment . Obsah organickej hmoty, ktory vychadzal z hodnoty stanovenia
straty Zihanim pri teplote 450 °C, sa pohyboval vo vac¢sine pripadov na nizSej Urovni ako
v Standardizovanom sedimente. Z toho vyplyvaju aj vacsinou vyssSie prepocitané hodnoty
jednotlivych organickych ukazovatefov. Maximalna pripustnd koncentracia (MPC) bola
v pripade PAU prekrogenda, okrem lokalit uvedenych pre neStandardizovany sediment, aj na
lokalitach: Morava — Devinska Nova Ves (benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén), Vah -
Hlohovec (benzo(a)pyrén), Slana — Coltovo (fenantrén, benzo(a)antracén), Hornad —
Krompachy (benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén). Testovacia hodnota bola v pripade PAU
prekro¢ena na lokalitach Uh — Pinkovce (fenantrén, benzo(a)antracén, chryzén, fluorantén,
benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén, benzo(ghi)perylén), Latorica —
Leles (benzo(a)antracén, chryzén, indeno(1,2,3-cd)pyrén), Vah — nad Zilinou (fluorantén,
benzo(a)antracén, chryzén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén), Vah — Trencin
(fluorantén, benzo(a)antracén) a Kysuca — Povazsky Chimec (fenantrén, benzo(a)antracén,
chryzén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén). Testovacia hodnota bola v pripade PCB
prekro¢ena na lokalite Laborec — Lastomir (kongenéry 28, 52, 101, 138, 153, 180, ako aj
suma PCB) aj Poprad — Velka Lomnica (kongenér 138).
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Tab. 07.5a Stupen znecistenia Cyq a prekradujuce parametre porovnavané pre riecne

sedimenty v zmysle kateg6rii A, B, C v zmysle ,Rozhodnutia MP SR ¢islo 531/1994-540"

v roku 2014 — pre neStandardizovany sediment

8 5 =
'S, | nazov toku / lokalita prekraéujice Stvl.Jpe" : nazov toku / lokalita prekraéujice S‘Hpe“ :
o <t znetistenia <t znetistenia
£ (poradovécéislo) parametre Cy (poradovécé¢islo) parametre Cq
X
Maly Dunaj — . Ondava — pritok do
Kolarovo (1) Cu,Zn,Hg,Ni,.Se 2,98 nadrze Domasa (37) cr 021
Viah - Hiohovec (11) Cu,Ni 028 | Ondava- g'g)”y ey Ni 0,03
Véh - Komérno (13) Zn 0,02 Ondava — Brehov (40) Ni 0,46
NS ‘((1:2;"“0""" Hg,As 35,39 Uh - Pinkovce (42) Ni 0,14
Nitra — Luzianky (15) Hg 14,75 Latorica — LeleS (44) Ni 0,49
.y Bodrog — Streda nad .
Hron — Slia¢ (20) Cu,Hg,Sb 4,17 Bodrogom (45) Ni 0,49
Ipel — Rapovce (23) Zn,Ba 0,58 Véah - Dubna skala (48) Zn,Ni 0,4
_ . Nitra — pod Suranmi-
< Stiavnica — Ustie (25) | Cu,Zn,Cd,Pb,Ba 21,99 Nitriansky Hradok (50) Hg 50
Ipel — Ipel’sky Hron — Kaln& nad Cu,Zn,Hg,Cd,
Sokolec (26) Zn 0,39 Hronom (52) Ba 1.9
Slana —Coltovo (29) |  Cu,Hg,As,Ba 7.3 Hron - Kamenica (53) | “'“RH9C% | 155
Poprad — Vd’ka . .
Lomnica (30) Ba 0,2 Myjava - Kty (56) Zn,Ba 0,65
Hornad — Krompachy Kysuca - Povazsky .
(32) Cr,Cu,Hg,Ba 39,5 Chimec (58) Ni 0,34
Hnilec — pritok do Stara Zitava - Dvory .
nadrze Ruzin (33) Cu,Zn,Hg,As,Sb 11,6 nad Zitavou (59) Cu,Zn,Ni,Ba 4,02
Hornad — Krasna nad .
Hornadom (35) Cu,Zn,Hg,Ni,Ba 5,89
Nitra — Chalmova Hornad — Krompachy
(14) Hg 4,35 (32) Hg,Ba 7,33
: .. Hnilec — pritok do
- Nitra — Luzianky (15) Hg 1,32 nadrze Ruzin (33) Cu,As,Sb 2,95
T . Hornéd - Krasna nad
Stiavnica — Ustie (25) Zn,Cd,Pb 3,56 Hornadom (35) Ba 0,3
Slana —Coltovo (29) Hg 0,17
%) Nitra — Chalmova Hg 0.07 Hornad — Krompachy Ba 131

(14)

(32)
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Tab. 07.5b Stupen znedistenia C4 a prekraCujuce parametre porovhavané pre riecne

sedimenty v zmysle kateg6rii A, B, C v zmysle ,Rozhodnutia MP SR ¢islo 531/1994-540"

v roku 2014 — po prepocitani obsahov na Standardizovany sediment

8 . .
'S, | nazov toku / lokalita prekraéujice anetEliJsptg]ma nazov toku / lokalita prekra éujice anetEliJsptg]ma
g (poradovécislo) parametre C (poradovécé¢islo) parametre c
© d d
Maly Dunaj — :
Kolarovo (1) Zn 0,28 Torysa - Kendice (34) Cr 0,47
Orava - KraPovany Hornad - Krasna nad
8) cr 1021 oradom (35) Hg,Ba 1,92
Nitra — Chalmova Ondava - pritok do ,
(14) Hg,As 26,94 | | 4drze Domaga (37) CrNi 1,38
Nitra — Luzianky (15) Hg 10,46 Laborec - Lastomir (42) Cr 0,55
Hron — Sliaé (20) C”’Z”'Hg'AS'Sb’B 10,69 | Uh - Pinkovce (43) CreuzaNiBl g g6
Stiavnica — Gstie (25) | Cu,Zn,Cd,Pb,Ba 18,58 | Dunaj — Stdrovo (47) Zn,Ni,Ba 1,57
Iper — Ipersky Nitra — pod Suranmi-
Sokolec (26) Zn,Cd,Pb,Ba 247 | Nitriansky Hradok (50) Hg,Ba 811
Rimava - Rimavské .
< Janovce (27) Ba 1,63 Hron - Valkovia (51) Ba 1,40
- Hron — Kalna nad Cu,Zn,Hg,Cd,
Mura - Bretka (28) Ba 1,12 Hronom (52) Ba 2,28
Slana ~Coltovo (20) | “#™M9ASNBT 4550 | Hion — Kamenica (53) | znHg.Cd.Ba 1,09
Poprad - Ve’ka . , .
Lomnica (30) Ba 0,58 Myjava - Kuty (56) Cr,Zn,Ni,Ba 3,50
- . Kysuca - PovaZsky ;
Poprad - Cir & (31) Ni 0,69 Chimec (58) Ni 0,69
Hornad — Krompachy Stara Zitava - Dvory
(32) Cr,Cu,Hg,Ba 55,99 nad Zitavou (59) Zn 1,66
Hnilec — pritok do
nadrze Rugin (33) Cu,Zn,Hg,As,Sb 9,82
Nitra — Chalmova Hornad — Krompachy
(14) Hg 3,14 (32) Cr,Hg,Ba 10,90
Hnilec — pritok do
| Nitra - Luzianky (15) Hg 0.72 | hadrze Ruzin (33) Cu,Sb 2,39
i Nitra — pod Suranmi-
Hron — Slia¢ (20) Hg,Sb 0,32 Nitriansky Hrédok (50) Hg 0,24
Stiavnica — Ustie (25) Zn,Cd,Pb 2,71 Myjava — Kuty (56) Ba 0,27
Slana —Coltovo (29) Hg,As 0,95
%) Hornad - Krompachy Hg,Ba 243

(32)
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Tab. 07.5c Stuperni zneCistenia Cy4 a prekraCujlice parametre porovnavané pre riecne
sedimenty v zmysle hodnét MPV a TV v zmysle ,Metodického pokynu MZP SR ¢&. 549/98-2"

v roku 2014 — pre neStandardizovany sediment

8 . . .
= | nazoy el g . prekraéujice St,l.Jpen : nazov toku / lokalita prekraéujice SE‘.Jpe“ :
2 | lokalita (poradove znetistenia ‘ot znetistenia
2 - parametre (poradovécislo) parametre
S ¢islo) Cq Cq
I
Orava — Ondava - Nizny ,
Kr,al’ovany (8) cr 0.19 HruSov (38) CrNi 0,07
2/1a1r; - Hiohovec CuNi 028 |Ondava-Brehov (40)]  CrNi 0,68
Vah - Komérno Laborec - Lastomir
Zn 0,02 Cr 0,13
(13) ’ (42) ’
NI = CEleRE) Hg, A 35,39 | Uh - Pink 4 Ni 0,14
(14) g.As , - Pinkovce (43) i ,
E\‘l'g)a = LUl Hg 14,93 | Latorica — Leles (44) CrNi 0,64
Ly Bodrog — Streda nad .
Hron — Slia¢ (20) Cu,Hg,Sb 10,09 Bodrogom (45) Cr,Ni 0,6
Ipel’ - Rapovce Vah - Dubna skala :
Cr,Zn 0,58 Zn,Ni 0,58
> | (23) ’ ’ (48) ’ ’
Ll . Nitra — pod Suranmi-
cilerplies =i Cu,Zn,Cd,Pb 21,69 | Nitriansky Hradok Hg 5.0
(25) (50)
Iper — Ipersky Hron — Kalna nad Cu,Zn,Hg,Cd,
Sokolec (26) Zn 0,39 Hronom (52) Sb 4T
;Szlg;la —Celioe Cu,Hg,As 7,11 Hron — Kamenica (53) Cu,ngng,Cd, 3,31
Hornad — Topra - pod
Krompachy (32) Cr.Cu,Hg,Sb 33,55 Vranovom (54) cr 0,25
rggfz(;_R%rzltig%g) Cu,Zn,Hg,As,Sb 34,83 | Myjava - Kiity (56) Zn 0,07
Torysa — Kendice Kysuca - Povazsky ,
(34) Cr 0,3 Chimec (58) Cr,Ni 0,38
Hornad - Krasna .
nad Hornadom Cr,Cu,Zn,Hg,Ni 457 [l Cu,Zn,Ni 4.48
(35) nad Zitavou (59)
E\‘l'g)a — Chalmova Hg 0,07 | Latorica - Lele3 (44) Ni 0,18
Ly Bodrog — Streda nad ;
I:|ron — Slia¢ (20) Sb 0,39 Bodrogom (45) Ni 0,18
8 (Sztjse;vnica — Ustie 7n 0.79 (K:)rqlsuca ( 5Pac;vaZsky Ni 0.07
> mec
Hnilec — pritok do Stara Zitava - Dvory .
nadrze Ruzin (33) Cu,Sb 6,51 nad Zitavou (59) Ni 0,08
Ondava — Brehov Ni 0.16

(40)
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Tab. 07.5d Stupen znedistenia C4 a prekraCujuce parametre porovhavané pre riecne
sedimenty v zmysle hodnét MPC a TV v zmysle ,Metodického pokynu MZP SR ¢&. 549/98-2"

v roku 2014 — po prepocitani obsahov na Standardizovany sediment

Krompachy (32)

Chimec (58)

S nézov toku / o stupei . : — stupei
> : . prekra éujice ” . nazov toku / lokalita prekraéujice o :
o ©| |okalita (poradové znetistenia ‘ot znetistenia
= » parametre (poradovécéislo) parametre
8 &islo) o Cq
e 2 oz | o | s
Orava — Ondava - pritok do ,
Kralovany (8) cr 2,05 nadrze Domasa (37) CrNi 2,33
Nitra — Chalmova Laborec - Lastomir
(14) Hg,As 27,05 (42) Cr 1,28
(Nl'g)"" g Hg 10,52 | Uh - Pinkovce (43) Cr,Cu,ZnNi 2,74
Hron — Sliaé (20) | Cu,Zn,Hg,As,Sb 20,79 a‘g)‘al ~ B Cr 2,62
f’zt;"”'ca - ustie Cu,Zn,Cd,Pb 18,61 | Dunaj — Starovo (47) Cr,zn,Ni 2,71
. Nitra — pod Suranmi-
Ipel — Ipel’sky o .
2 Sokolec (26) Zn,Cd,Pb 3,29 | Nitriansky Hradok Hg 8,60
(50)
Rimava - a
. L 1z Hron — Kalna nad Cu,Zn,Hg,Cd,
I(?2|r7n)avske Janovce Cr 2,19 Hronom (52) Sh 5,31
é'g;‘a —Coltovo | . |, 7nHg,AsNi| 1551 | Hron— Kamenica (53)| Zn,Hg,Cd,Sb 2,84
oprad - Cir¢ r,Ni , ava - Kt r,Zn,Ni ,
Poprad - Cir € (31) Cr,Ni 1,25 Myj Kuty (56) Cr,Zn,Ni 3,18
Hornad - Kysuca - Povazsky ,
Krompachy (32) Cr,Cu,Hg,Sb 48,48 Chimec (58) Cr,Ni 1,00
Hnilec — pritok do Stara Zitava - Dvory
nadrze Ruzin (33) | C#NHOASSD 8057 | nad Zitavou (59) Zn 2,02
Torysa - Kendice
Cr 1,09
(34) ’
- Hnilec - pritok do
Hron — Slia¢ (20) Cu,Sb 1,39 nadr¥e Ruzin (33) Cu,Sb 5,54
Stiavnica — Ustie Ondava - pritok do .
&_) (25) Zn 0,56 nadrze DomaSa (37) Ni 0,01
S | Slana —Coltovo . .
(29) NI .99 | Un - Pinkovce (43) NI 0.28
ornad - ysuca - Povazs .
AL Hg 029 K SR Ni 0,11
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Tab. 07.6 Vysledky stanoveni organickych latok v roku 2014 vo vztahu k Metodickému pokynu MZP SR &. 549/98-2 (MPC — maximalna pripustna koncentracia

predstavuje maximalne pripustné riziko, hladina zabezpecujuca preZitie 95% vSetkych druhov organizmov v danom ekosystéme; TVd — testovacia hodnota —

environmentalne riziko nie je vyjadrené, hodnota leZi v intervale medzi MPC a intervenénou hodnotou predstavujucou zavazné riziko; prekrocenia MPC alebo

TVd su zvyraznené)

MP MZP SR &. 549/98-2

MPC
Lokalita
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

Pozn: do sumy PAU sl zahrnuté aj obsahy acenaftylénu, acenafténu, fluorénu, pyrénu, benzo(b)fluoranténu a dibenzo(a,h)antracénu

1 2 8 11 14 15 20 29 30 31 32 33
Maly Morava - Poprad - Hornéd - Hnilec - pritok
Dunaj - Devinska | Orava - Vah - Nitra - Nitra - Hron - Slana - Velka Poprad - Krompachy do nadrze
Kolarovo | Nova Ves | Kralovany | Hlohovec | Chalmova | Luzianky Slia¢ Coltovo Lomnica Cir¢ (Kolinovce) Ruzin
<10 <10 111 <10 254 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
57 85 92 143 290 37 23 176 65 28 80 12
24 33 14 40 46 13 <10 20 <10 <10 11 <10
134 353 210 549 618 184 33 560 130 44 289 63
63 158 70 220 197 62 10 192 46 19 103 26
73 147 72 210 184 62 14 205 60 35 121 28
49 91 38 136 92 32 <10 141 48 13 91 28
87 172 67 232 153 63 12 144 30 <10 78 14
85 148 48 208 111 49 <10 145 41 17 82 27
66 113 43 164 89 42 <10 124 38 13 63 26
960 1850 1054 2749 2988 796 132 2319 634 205 1250 294
<1
<1
<1
<1
<1
10
4
4
<1
18
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MP MZP SR &. 549/98-2

MPC
Lokalita
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 By
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

35 42 43 44 45 48 49 52 57 58 59
Bodrog - Vah - Hron - Kysuca - | Stara Zitava
Hornad - Krasna Laborec - Uh - Latorica - Streda nad Véah - Dubna | Opatovce | Kalndnad | Turiec - Povazsky | - Dvory nad
nad Hornadom Lastomir Pinkovce Leles Bodrogom skala (Trencin) Hronom Vruatky Chimec Zitavou
<10 31 14 <10 61 137 <10 78 64 <10
49 632 392 225 _ 223 70 188 698 47
<10 136 79 27 322 54 34 51 198 <10
230 1555 1154 582 4218 882 237 743 3056 44
85 761 565 225 375 93 288
116 698 544 275 329 98 260
92 480 322 163 164 29 163
61 685 459 193 311 33 256
87 712 511 260 253 19 210
70 622 433 182 200 14 171 645 17
1070 8830 6331 3008 17383 4146 834 3378 13204 295
12
14
10
7
11
15
10
7
95

Pozn: do sumy PAU sl zahrnuté aj obsahy acenaftylénu, acenafténu, fluorénu, pyrénu, benzo(b)fluoranténu a dibenzo(a,h)antracénu
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Tab. 07.7 Vysledky stanoveni organickych latok v roku 2014 v Standardizovanom sedimente (vysvetlivky ako v tab. 07.6)

MP MZP SR &. 549/98-2

MPC
Lokalita
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

Pozn: do sumy PAU sl zahrnuté aj obsahy acenaftylénu, acenafténu, fluorénu, pyrénu, benzo(b)fluoranténu a dibenzo(a,h)antracénu

1 2 8 11 14 15 20 29 30 31 32 33
Maly Morava - Poprad - Hornad - Hnilec - pritok
Dunaj - Devinska | Orava - Vah - Nitra - Nitra - Hron - Slana - Velka Poprad - Krompachy do nadrze
Kolarovo | Nova Ves | Kralovany | Hlohovec | Chalmova | Luzianky Slia¢ Coltovo Lomnica Cir¢ (Kolinovce) Ruzin
10 34 379 14 394 12 36 33 35 58 48 42
57 290 314 201 450 45 83 589 225 164 383 50
24 113 48 56 71 16 36 67 35 58 53 42
134 1205 717 771 958 226 119 1873 450 257 1383 263
63 539 239 309 305 76 36 642 159 111 493 108
73 502 246 295 285 76 51 686 208 205 579 117
49 311 130 191 143 39 36 472 166 76 435 117
87 587 229 326 237 77 43 482 104 58 373 58
85 505 164 292 172 60 36 485 142 99 392 113
66 386 147 230 138 52 36 415 131 76 301 108
960 6314 3597 3861 4633 978 477 7756 2194 1199 5981 1225

Juny
_bI(AJ(AJ(AJ(AJ(AJ

14

62
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MP MZP SR &. 549/98-2

35 42 43 44 45 48 49 52 57 58 59
Horné&d - Bodrog - Vah - Vah - Hron - Kysuca - Stara Zitava -
MPC Krasna nad | Laborec - Uh - Latorica | Streda nad Dubna Opatovce | Kalna nad Turiec - Povazsky Dvory nad

Lokalita Hornddom Lastomir | Pinkovce | -LeleS | Bodrogom skala (Trenéin) Hronom Vruatky Chimec Zitavou
Naftalén 100 26 64 23 16 316 24 123 77 7
Fenantrén 500 129 - 645 365 e 165 296 _ 33
Antracen 100 26 280 125 80 80 239 7
Fluorantén 3000 607 3206 558 1168 3686 31
Benzo(a)antracén 400 224 219 453
Chryzén 11000 306 760 231 409
Benzo(k)fluorantén 2000 243 379 68 256
Benzo(a)pyrén 300 718 78 403
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000 584 45 330
Benzo(ghi)perylén 8000 462 33 269 778 12
sumaPAU 9575 1962 5311 15928 206
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

Pozn: do sumy PAU sl zahrnuté aj obsahy acenaftylénu, acenafténu, fluorénu, pyrénu, benzo(b)fluoranténu a dibenzo(a,h)antracénu
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Priloha 07.1 Vysledky a protokoly chemickych analyz
sedimentov v roku 2014

rie €nych
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H20 str.zih. | str.zih. >

P&. | Lokalita X JTSK| Y JTSK datum 110°C 450°C 450°C
1| Maly Dunaj - Kolarovo -510999 -13107278.10.2014 2,91 10 10,9
2 | Morava - Devinska Nova Ves -583254 -1273448).10.2014 0,99 2,93 2,09

Cierny Vah - nad nadrzodiierny

5| Véh -357418| -1201648 25.7.2014 1,07 2,74 8,35
8| Orava - Krdlovany -414862| -118162[722.10.2014 0,64 2,93 5,01
11| Vah - Hlohovec -519700 -12534948.10.2014 1,96 7,12 8,91
13| Vah - Koméarno -500693 -13304268.10.2014 2,32 7,29 6,89
14| Nitra - Chalmové -467018§ -123278916.10.2014 1,82 6,45 4,45
15| Nitra - LuZianky -502842| -12670139.10.2014 2,77 8,14 2,77
20| Hron - Slia -419194 | -124170% 8.10.2014 0,67 2,77 5,72
23| Ipel’ - Rapovce -381977 -128174523.7.2014 3,38 8,43 2,34
24| Ipel - Slovenskéarmoty -408752| -1301277 23.7.2014 2,83 4,32 1,63
25| Stiavnica - Ustie -443501 -12991058.10.2014 2,57 5,7 1,37
26| Ipel’ - Ipe’sky Sokolec -447937 -13055008.10.2014 0,92 2,05 0,72
27| Rimava - Rimavské Janovce -353586 -12771923.7.2014 1,07 2,25 1,03
28| Murét - Bretka -331531| -1261792 23.7.2014 1,16 4,8 2,55
29| Slana Coltovo -329264| -1260946 23.7.2014 1,1 2,99 2,03
30| Poprad - Véka Lomnica -325764) -119272125.7.2014 1,22 2,89 3,4
31| Poprad Cir¢ -285233| -1175060 25.7.2014 0,93 1,71 2,59
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) -290298 -12161425.7.2014 0,78 2,09 4,57
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin -282625 -12219635.7.2014 0,96 2,4 1,66
34| Torysa - Kendice -261866 -121682325.7.2014 1,1 2,19 3,34
35| Hornad - Krdsna nad Hornddom -2570R2 -1252[7428.7.2014 1,23 3,79 3,71
37| Ondava - pritok do nddrze DomaSa -232310 -1196188.7.2014 1,07 1,46 1,99
38| Ondava - Nizny HruSov -225679 -12313p524.7.2014 2,34 4,43 1,92
40| Ondava - Brehov -222449  -126738624.7.2014 3,34 5,28 2,57
42| Laborec - Lastomir -213522 -124344424.7.2014 1,28 2,44 0,94
43| Uh - Pinkovce -195441 -125512124.7.2014 2,18 4,85 1,49
44| Latorica - Lele$ -205316 -126646824.7.2014 3,79 6,08 1,84
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom -228023 -1277p774.7.2014 4,09 6,16 2,34
46| Dunaj - Bratislava (Petrzalka) -571322 -12827630.10.2014 0,21 1,4 13,2
47| Dunaj - Starovo -456813 -13302898.10.2014 0,57 2,52 12,2
48| Vah - Dubna skala -432725 -11824622.10.2014 2,04 10,3 7,91
49| Vah - Opatovce (Trefin) -498052| -1204320 16.10.2014 0,76 4,33 11,9
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) -492695 | -1296708 9.10.2014 1,12 4,22 6,58
51| Hron - Valkowia -351001| -1221758 25.7.2014 1,06 3,38 5,36
52| Hron - Kalna nad Hronom -46829p -128401(®.10.2014 1,49 4,25 2,35
53| Hron - Kamenica -457024 -13267178.10.2014 1,8 4,78 2,37
54| Topla - pod Vranovom -23148]1 -12227%624.7.2014 1,82 3,17 2,82
56 | Myjava - Katy -576515| -122569[710.10.2014 1,25 4,6 4,66
57| Turiec - Vrutky -430956| -118575222.10.2014 1,18 6,36 15,2
58| Kysuca - Povazsky Chimec -443448 -11702372.10.2014 2,08 8,29 3,22
59| Stara Zitava - Dvory nad Zitavou -490900 -1305(019.10.2014 4,68 14,3 5,39
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P¢. | Lokalita As Ba Cd Cr Cu
1| Maly Dunaj - Kolarovo 13 479 86 57
2 | Morava - Devinska Nova Ves 5 403 84 17
Cierny Vah - nad nadrzaiierny
5| Vah 6 377 46 9
8| Orava - Krdiovany 7 306 119 18
11|Vah - Hlohovec 10 450 89 39
13| Vah - Komarno 14 415 99 28
14| Nitra - Chalmova 50 469 <0,1 59 27
15| Nitra - Luzianky 24 466 0,1 85 28
20| Hron - Slig& 19 475 <0,1 45 49
23| Ipel - Rapovce 16 631 126 29
24| Ipel’ - Slovenskédarmoty 7 349 90 11
25| Stiavnica - Ustie 14 647 9,1 62 70
26| Ipel’ - Ipelsky Sokolec 5 333 0,6 59 15
27| Rimava - Rimavské Janovce 5 452 65 12
28| Murén - Bretka 6 424 64 12
29| Slana Coltovo 34 593 64 41
30| Poprad - Véka Lomnica 6 602 52 17
31| Poprad Cir¢ 6 375 96 11
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 10 4613 <0,1] 218 42
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 43 434 0,2 91 222
34| Torysa - Kendice 6 324 130 15
35| Hornad - Krdsna nad Hornddom 16 1301 12 57
37| Ondava - pritok do nadrze DomaSa 4 22( 15 1
38| Ondava - Nizny HruSov 6 357 104 17
40| Ondava - Brehov 13 435 122 25
42| Laborec - Lastomir 4 251 113 15
43| Uh - Pinkovce 8 364 93 29
44| Latorica - Lele$ 10 484 115 34
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom 10 438 111 31
46| Dunaj - Bratislava (PetrZalka) 3 186 72 10
47| Dunaj - Starovo 8 337 77 16
48| V4h - Dubné skala 12 437 94 31
49| Vah - Opatovce (Trefin) 6 304 76 18
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 12 412 0,1 70 16
51| Hron - Valkowia 7 416 31 11
52| Hron - Kalna nad Hronom 24 519 0,9 45 47
53| Hron - Kamenica 20 556 0,9 53 38
54| Topla - pod Vranovom 5 328 125 14
56| Myjava - Katy 6 789 85 20
57| Turiec - Vrutky 5 347 53 22
58| Kysuca - Povazsky Chimec 8 401 104 33
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 18 537 96 42




P&. | Lokalita Hg Mo Ni Pb Sh Se
1| Maly Dunaj - Kolarovo 0,47 <3 43 42 1
2| Morava - Devinska Novéa Ves <3 23 21 <1
Cierny Vah - nad nadrzoiierny
5|Véah <3 17 19 <1
8| Orava - Krdilovany <3 25 16 <1
11|Vah - Hlohovec <3 42 33 <1
13| Véh - Komérno <3 35 27 <1
14| Nitra - Chalmové 10,7 <3 21 35 0,7 <1
15| Nitra - Luzianky 4,65 <3 28 29 0,8 1
20| Hron - Slia 1,43 <3 14 46 20,9 <1
23| Ipel - Rapovce <3 31 71 <1
24| Ipel’ - Slovenskédarmoty <3 18 22 <1
25| Stiavnica - Ustie 0,13 <3 18 379 0,9 <1
26| Ipel’ - Ipe’sky Sokolec 0,07 <3 11 54 0,3 <1
27| Rimava - Rimavské Janovce 0,04 <3 14 27 <]
28| Murén - Bretka <3 18 25 <1
29| Slana Coltovo 2,34 <3 30 35 <1
30| Poprad - Véka Lomnica <3 23 28 <1
31| Poprad Cir¢ <3 35 16 <1
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 9,43 <3 22 26 8,3 <1
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 0,97 <3 29 68 82 <]
34| Torysa - Kendice <3 31 18 <1
35| Hornéd - Krasna nad Hornddom 1,28 <3 40 33 <1
37| Ondava - pritok do nadrze DomaSa <3 35 13 <1
38| Ondava - Nizny HruSov <3 36 21 <1
40| Ondava - Brehov <3 51 25 <1
42| Laborec - Lastomir <3 28 16 <1
43| Uh - Pinkovce <3 40 25 <1
44| Latorica - Lele$ <3 52 30 <1
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom <3 52 25 <]
46| Dunaj - Bratislava (Petrzalka) <3 9 17 <1
47| Dunaj - Starovo <3 26 21 <1
48| Véh - Dubna skala <3 39 32 1
49| Vah - Opatovce (Treiin) <3 24 19 <1
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 1,8 <3 18 20 1,5 <1
51| Hron - Valkowia <3 11 23 <1
52| Hron - Kalnd nad Hronom 0,49 <3 15 41 115 <1
53| Hron - Kamenica 0,34 <3 17 36 8,6 <1
54| Topla - pod Vranovom <3 32 18 <1
56| Myjava - Kty <3 26 18 <1
57| Turiec - Vratky <3 23 32 <1
58| Kysuca - Povazsky Chimec <3 47 28 <1
59| Stara Zitava - Dvory nad Zitavou <3 46 32 3
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P &. | Lokalita Sn Sr V Zn Zr
1| Maly Dunaj - Kolarovo 5 188 91 329 137
2 | Morava - Devinska Nova Ves 3 118 55 105 814
Cierny Vah - nad nadrzodiierny
5| Véh 3 116 59 69 371
8| Orava - Krdlovany 2 128 53 63 302
11| Vah - Hlohovec 3 182 82 138 236
13| vVah - Koméarno 3 157 81 143 406
14| Nitra - Chalmové 4 154 114 129 500
15| Nitra - Luzianky 3 116 82 138 342
20| Hron - Slia 6 166 68 105 379
23| Ipel’ - Rapovce 5 153 90 185 510
24| Ipel - Slovenskéarmoty 2 94 70 79 398
25 Stiavnica - Ustie 3 137 95 1108 412
26| Ipel’ - Ipe’sky Sokolec <2 148 73 194 450
27| Rimava - Rimavské Janovce 3 153 60 68 61y
28| Murét - Bretka 4 191 68 71 447
29| Slana Coltovo 6 90 71 102 440
30| Poprad - V&ka Lomnica 3 278 52 104 252
31| Poprad Cir¢ <2 111 59 59 247
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 5 142 66 76 706
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 12 63 62 226 494
34| Torysa - Kendice <2 115 60 67 362
35| Hornad - Krdsna nad Hornddom 4 111 63 180 365
37| Ondava - pritok do nadrze DomaSa <2 77 47 47 350
38| Ondava - Nizny HruSov <2 95 70 75 391
40| Ondava - Brehov 2 107 103 108 303
42| Laborec - Lastomir 2 70 63 74 815
43| Uh - Pinkovce 3 85 90 126 301
44| Latorica - LeleS 2 92 119 125 252
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom <2 103 103 11% 246
46| Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 4 204 33 66 612
47| Dunaj - Starovo 3 197 65 91 408
48| Vah - Dubnd skala 6 163 82 145 211
49| Véh - Opatovce (Treiin) 3 168 49 84 351
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 2 179 67 90 432
51| Hron - Valkowa 3 184 46 71 299
52| Hron - Kalnd nad Hronom 4 183 100 252 281
53| Hron - Kamenica 2 149 83 298 405
54| Topla - pod Vranovom <2 102 61 64 388
56| Myjava - Kty 2 134 53 150 478
57| Turiec - Vratky 3 215 62 101 416
58| Kysuca - PovaZzsky Chimec 3 128 84 125 252
59| Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 3 195 102 240 154




P¢. | Lokalita C10-C40| naftalén acenaftyléacenaftén fluorén | fenantrén
1| Maly Dunaj - Kolarovo 402 <10 26 20 25 57
2| Morava - Devinska Nova Ves 60 <10 <10 22 22 85

Cierny Vah - nad nadrzodiierny

5|Vah

8| Orava - Krdlovany 52 111 <10 22 25 92
11| Vah - Hlohovec <10 <10 44 49 143
13| Véh - Komérno 131
14| Nitra - Chalmové 254 12 98 116 290
15| Nitra - Luzianky 181 <10 <10 13 13 37
20| Hron - Slig <10 <10 <10 <10 23
23| Ipel’ - Rapovce
24| Ipel - Slovenskéarmoty
25| Stiavnica - Ustie
26| Ipel’ - Ipe’sky Sokolec
27| Rimava - Rimavské Janovce
28| Murét - Bretka
29| Slana Coltovo <10 <10 <10 <10 176
30| Poprad - V&ka Lomnica <10 <10 13 17 65
31| Poprad Cir¢ <10 <10 <10 <10 28
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) <10 <10 <10 <10 80
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin <10 <10 <10 <1( 21
34| Torysa - Kendice
35| Horn&d - Krasna nad Hornaddom <10 <10 <1( <1 49
37| Ondava - pritok do nadrze Domas
38| Ondava - Nizny HruSov
40| Ondava - Brehov
42| Laborec - Lastomir
43| Uh - Pinkovce 31 60 91 100 632
44| Latorica - LeleS 14 58 49 57 392
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom <10 18 13 15 226
46| Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47| Dunaj - Starovo
48| Véh - Dubna skala 61 12 103 170 1124
49| Véh - Opatovce (Treiin) 137 <10 49 50 223
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)
51| Hron - Valkovia
52| Hron - Kaln4 nad Hronom <10 <10 <10 26 70
53| Hron - Kamenica
54| Topla - pod Vranovom
56| Myjava - Kty
57| Turiec - Vratky 78 <10 36 35 188
58| Kysuca - PovaZzsky Chimec 64 16 121 1685 698
59| Stara Zitava - Dvory nad Zitavou <10 <10 19 22 47
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Lokalita

antracén

fluoranté

n pyrén

benzo(a)antrace

snchryzeén

benzo(b)
fluorantén

Maly Dunaj - Kolarovo

24

134

147

63

73

91

Morava - Devinska Nova Ves

33

353

327

158

14y

15

ul

Cierny Véh - nad nadrzou
Cierny Vah

(o]

Orava - Krdilovany

14

210

183

70

72

59

11

Vah - Hlohovec

40

549

478

220

210

233

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

46

618

546

197

184

164

15

Nitra - Luzianky

13

184

156

62

62

55

20

Hron - Slia

<10

33

30

10

14

10

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel’'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

20

560

462

192

205

150

30

Poprad - V&ka Lomnica

<10

130

112

46

60

34

31

Poprad Cir¢

<10

44

36

19

35

<10

32

Hornad - Krompachy
(Kolinovce)

11

289

245

103

121

87

33

Hnilec - pritok do nadrze RuZi

n <10

63

49

26

28

21

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad
Hornadom

<10

230

198

85

116

82

37

Ondava - pritok do nadrze
DomaSa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

43

Uh - Pinkovce

136

1555

1413

761

698

732

44

Latorica - LeleS

79

1154

1043

565

544

564

45

Bodrog - Streda nad Bodrogo

m 27

582

52

225

3(

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Stirovo

48

Vah - Dubna skala

322

4218

337(

D

1560

123

11

T4

49

Véah - Opatovce (Trefin)

54

882

738

375

329

334

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr.
Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

34

237

141

93

98

40

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

51

743

657

288

260

207

58

Kysuca - Povazsky Chimec

198

3056

255

5

1173

10

8 9%

PO

59

Stara Zitava - Dvory nad

Zitavou

<10

44

36

18

23

19

43



benzo(k) benzo(a) |indeno (1,2,3 dibenzo (a,h) benzo (g,h,)
P ¢. | Lokalita fluorantén pyrén - cd) pyrén antracén perylén
1| Maly Dunaj - Kolarovo 49 87 85 13 66
2 | Morava - Devinska Nova Ves 91 172 148 26 113
Cierny Vah - nad nadrzallierny
5| Véh
8| Orava - Krdilovany 38 67 48 <10 43
11| Vah - Hlohovec 136 232 208 43 164
13| Vah - Komarno
14| Nitra - Chalmova 92 153 111 18 89
15| Nitra - Luzianky 32 63 49 15 42
20| Hron - Slia <10 12 <10 <10 <10
23| Ipel’ - Rapovce
24| Ipel’ - Slovenskédarmoty
25| Stiavnica - Ustie
26| Ipel - Ipel'sky Sokolec
27| Rimava - Rimavské Janovce
28| Murét - Bretka
29| Slana Coltovo 141 144 145 <10 124
30| Poprad - V&ka Lomnica 48 30 41 <10 38
31| Poprad Ciré 13 <10 17 <10 13
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 91 78 82 <10 63
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 28 14 27 <10 26
34| Torysa - Kendice
35| Hornad - Krasna nad Hornddom 92 61 87 <10 70
37| Ondava - pritok do nadrze DomaSa
38| Ondava - NiZzny HruSov
40| Ondava - Brehov
42| Laborec - Lastomir
43| Uh - Pinkovce 480 685 712 122 622
44| Latorica - Lele§ 322 459 511 85 433
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom 163 193 260 <10 182
46| Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47| Dunaj - Starovo
48| Vah - Dubnd skala 746 1334 988 190 778
49| Vah - Opatovce (Trafin) 164 311 253 47 200
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)
51| Hron - Valkowia
52| Hron - Kalna nad Hronom 29 33 19 <10 14
53| Hron - Kamenica
54| Topla - pod Vranovom
56| Myjava - Kty
57| Turiec - Vrutky 163 256 210 35 171
58| Kysuca - PovaZzsky Chimec 579 998 820 181 645
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 14 18 18 <10 17
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Lokalita

PCB-8

PCB-28

PCB-57

PCB-1(

1 PCB-]1

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

ul

Cierny Vah - nad nadrzaollierny Vah

(0]

Orava - Krdlovany

11

Vah - Hlohovec

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - Luzianky

20

Hron - Slia&

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskdarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipe’sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&ka Lomnica

<1

<1

<1

<1

<1

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

37

Ondava - pritok do nadrze DomaSa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

12

14

10

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - LeleS

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (Petrzalka)

47

Dunaj - Stirovo

48

Vah - Dubna skala

49

Vah - Opatovce (Trefin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

18

45



Lokalita

PCB-138

PCB-15]

3

PCB-18

0 PCB-2

03

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

ul

Cierny Vah - nad nadrzaollierny Vah

(0]

Orava - Krdlovany

11

Vah - Hlohovec

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - Luzianky

20

Hron - Slia&

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskdarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipe’sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&ka Lomnica

10

<1

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

37

Ondava - pritok do nadrze DomaSa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

11

15

10

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - LeleS

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (Petrzalka)

47

Dunaj - Stirovo

48

Vah - Dubna skala

49

Vah - Opatovce (Trefin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou
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Lokalita

o,p’-
DDT

o,p’-
DDD

o,p’-
DDE

Maly Dunaj - Kolarovo

<1

<1

<1

Morava - Devinska Nova Ves

<1

<1

<1

ul

Cierny Vah - nad nadrzaollierny Vah

(o]

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

13

Vah - Komarno

<1

<1

<1

<1

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - Luzianky

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel’'sky Sokolec

<1

<1

<1

<1

<1

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&ka Lomnica

31

Poprad Cir¢

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

<1

<1

<1

42

Laborec - Lastomir

<1

<1

<1

<1

43

Uh - Pinkovce

15

<1

<1

16

<1

44

Latorica - LeleS

WO ||

<1

<1

<1

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Stlrovo

<1

<1

<1

<1

<1

48

Vah - Dubna skala

49

Véah - Opatovce (Trefin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

<1

<1

<1

<1

<1
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Lokalita

dieldrin

endrin

heptachlq

phexachlérbenzé

n lindan

alfa -
HCH

Maly Dunaj - Kolarovo

<1

<1

<1

<1

<1

<1

Morava - Devinska Nova Ves

<1

<1

<1

<1

<1

<1

ul

Cierny Vah - nad nadrzallierny
Vah

(o]

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

13

Vah - Komarno

<1

<1

<1

<1

<1

<1

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - Luzianky

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel’'sky Sokolec

<1

<1

<1

<1

<1

<1

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&ka Lomnica

31

Poprad Cir¢

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

37

Ondava - pritok do nadrze DomaSa|

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

<1

<1

<1

<1

<1

<1

42

Laborec - Lastomir

<1

<1

<1

<1

<1

<1

43

Uh - Pinkovce

<1

<1

<1

<1

<1

<1

44

Latorica - LeleS

<1

<1

<1

<1

<1

<1

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Stlrovo

<1

<1

<1

<1

<1

<1

48

Vah - Dubna skala

49

Véah - Opatovce (Trefin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

<1

<1

<1

<1

<1

<]
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Lokalita

beta - HCH

isodrin

metoxychlar

alfa-endidén

pentachlérbenzé

Maly Dunaj - Kolarovo

<1

<1

<1

<1

<1

N | |8

Morava - Devinska Nova Ves

<1

<1

<1

<1

<1

ul

Cierny Vah - nad nadrzodiierny
Vah

(0]

Orava - Krdlovany

11

Vah - Hlohovec

13

Vah - Komarno

<1

<1

<1

<1

<1

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - Luzianky

20

Hron - Slia&

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskdarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipe’sky Sokolec

<1

<1

<1

<1

<1

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&ka Lomnica

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

37

Ondava - pritok do nadrze
DomaSa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

<1

<1

<1

<1

<1

42

Laborec - Lastomir

<1

<1

<1

<1

<1

43

Uh - Pinkovce

<1

<1

<1

<1

<1

44

Latorica - LeleS

<1

<1

<1

<1

<1

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Stlrovo

<1

<1

<1

<1

<1

48

Vah - Dubna skala

49

Véah - Opatovce (Tretfin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr.
Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topla - pod Vranovom

56

Myjava - Katy

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

<1

<1

<1

<1

<1
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Priloha 07.2 Struktira databazy rie é&nych sedimentov
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Tabulka: CMS_RS_databaza (zdkladna databdza chemického z loZenia rie €énych sedimentov)

oznacéenie po la typ po l'a charakteristika po l'a (popis)

ID_lokalit text (4) identifikator lokality

ID _mb text (9) identifikator monitorovacieho bodu

Rok text (4) rok odberu a analyzy vzorky

ID_analyza number (integer) poradové &islo analyzy (identifikator)

Zn_mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikator)

ID_laboratorium

number (integer)

laboratorne Cislo (laboratérium oddelenia Geochémie
Zivotného prostredia SGUDS Bratislava)

ID_laboratorium_SNV

text (50)

laboratorne ¢islo (laboratérium SGUDS RC Spisska Nova
Ves)

X_map number (double) x-ova sUradnica v JTSK (m)

Y_map number (double) y-ova slradnica v JTSK (m)

Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stanovista

datum date/time datum odberu vzorky rieéneho sedimentu

odobral text (50) meno osoby (osdb) odoberajucej vzorku rie¢neho

sedimentu

susenie_110

number (double)

strata suSenim do 110 °C (%)

zihanie 380

number (double)

strata Zihanim do 380 °C (%)

zihanie 450

number (double)

strata Zihanim do 450 °C (%)

zihanie _nad380

number (double)

strata Zihanim nad 380 °C do 900 °C (%)

zihanie _nad450

number (double)

strata Zihanim nad 450 °C do 900 °C (%)

Na number (double) koncentracia sodika (%)

K number (double) koncentracia draslika (%)

Ca number (double) koncentracia vapnika (%)

Mg number (double) koncentracia horcika (%)

Fe number (double) koncentracia Zeleza (%)

Mn number (double) koncentracia manganu (%)

Al number (double) koncentracia hlinika (%)

As number (double) koncentracia arzénu (mg.kg")

Cd number (double) koncentracia kadmia (mg.kg")

Co number (double) koncentracia kobaltu (mg.kg")

Cr number (double) koncentracia celkového chrému (mg.kg")
Cu number (double) koncentracia medi (mg.kg")

Hg number (double) koncentracia ortuti (mg.kg™)

Ni number (double) koncentracia niklu (mg.kg™)

Pb number (double) koncentracia olova (mg.kg")

Sh number (double) koncentracia antiménu (mg.kg")

Se number (double) koncentracia selénu (mg.kg")

Zn number (double) koncentracia zinku (mg.kg")

TOC number (double) celkovy obsah organickej hmoty TOC (%)
SiO2 number (double) koncentracia SiO, (%)

Ba number (double) koncentracia baria (mg.kg™)

Mo number (double) koncentracia molybdénu (mg.kg")

Sn number (double) koncentracia cinu (mg.kg™)

Sr number (double) koncentracia stroncia (mg.kg")

\ number (double) koncentracia vanadu (mg.kg")

Zr number (double) koncentracia zirkénu (mg.kg")

C10-C40 number (double) koncentracia C10-C40 (mg.kg")

naftalen number (double) PAU - koncentracia naftalénu (ug.kg™)
acenaftylen number (double) PAU - koncentracia acenaftylénu (ug.kg™)
acenaften number (double) PAU - koncentracia acenafténu (ug.kg™)
fluoren number (double) PAU - koncentracia fluorénu (ug.kg™)
fenantren number (double) PAU - koncentracia fenantrénu (ug.kg™)
antracen number (double) PAU - koncentracia antracénu (ug.kg™)
fluoranten number (double) PAU - koncentracia fluoranténu (ug.kg™)
pyren number (double) PAU - koncentracia pyrénu (ug.kg™)

benzo_a_antracen

number (double)

PAU - koncentracia benzo(a)antracénu (ug.kg™)
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Tabulka: CMS RS databaza (zakladna databdza chemického z loZenia rie énych sedimentov)

oznacenie po la

typ po la

charakteristika po l'a (popis)

chryzen

number (double)

PAU - koncentracia chryzénu (ug.kg™)

benzo b fluoranten

number (double)

PAU - koncentrécia benzo(b)fluoranténu (ug.kg™)

benzo k_fluoranten

number (double)

PAU - koncentrécia benzo(k)fluoranténu (ug.kg™)

benzo_a_pyren

number (double)

PAU - koncentrécia benzo(a)pyrénu (ug.kg™)

indeno_1 2 3 cd_pyren

number (double)

PAU - koncentracia indeno(1,2,3 - cd)pyrénu (ug.kg™)

dibenzo_a h_antracen

number (double)

PAU - koncentracia dibenzo (a,h) antracénu (ug.kg™)

benzo g h_i perylen

number (double)

PAU - koncentracia benzo(g,h,i)perylénu (ug.kg™)

PCB-8 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 8 (ug.kg™)

PCB-28 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 28 (ug.kg™)

PCB-52 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 52 (ug.kg™)

PCB-101 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 101 (ug.kg™)

PCB-118 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 118 (ug.kg™)

PCB-138 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 138 (ug.kg™)

PCB-153 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 153 (ug.kg™)

PCB-180 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 180 (ug.kg™)

PCB-203 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 203 (ug.kg™)

p_p_DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDT (ug.kg™)
o_p_DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentracia 0,p - DDT (ug.kg™)
p_p_DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDD (ug.kg™)
o_p_DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentracia o,p’- DDD (ug.kg™)
p_p_DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDE (ug.kg™)
o_p_DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentracia o,p’- DDE (ug.kg™)
dieldrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia dieldrinu (ug.kg™)
endrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia endrinu (ug.kg™)
heptachlor number (double) chlérované pesticidy - koncentracia heptachléru (ug.kg™)

hexachlorbenzen

number (double)

chlérované pesticidy - koncentracia hexachlérbenzénu
(Hg-kg™)

lindan number (double) chlérované pesticidy - koncentracia lindanu (pg.kg™)
alfa-HCH number (double) chlérované pesticidy - koncentracia alfa - HCH (pg.kg™)
beta-HCH number (double) chldrované pesticidy - koncentracia beta - HCH (ug.kg™)
isodrin number (double) chlérované pesticidy - koncentrécia isodrinu (ug.kg™)

metoxychlor

number (double)

chlérované pesticidy - koncentracia metoxychléru (ug.kg™)

alfa-endosulfan

number (double)

koncentrécia alfa-endosulfanu (ug.kg™)

pentachlorbenzen

number (double)

koncentracia pentachlérbenzénu (ug.kg™)

AOX

number (double)

koncentracia AOX (ug.kg™)

index_kont_a

number (double)

vypocitany stuperi znecistenia podla referenénej hodnoty
A

prekr_limit_a

text (50)

ukazovatele prekracujice kategdriu A

index_kont_b

number (double)

index kontaminéacie vypogcitany pre stanovované
ukazovatele podla prekroéenia kategoérie B

prekr_limit_b

text (50)

ukazovatele prekracujice kategdriu B

index_kont_c

number (double)

index kontaminéacie vypogcitany pre stanovované
ukazovatele podla prekroéenia kategoérie C

prekr_limit_c

text (50)

ukazovatele prekracujuce kateg6riu C
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Tabulka: CMS RS popis

lokalit (zakladné lokaliza €éné (daje o monitorovacich bodoch)

oznacenie po Fa typ po Fa charakteristika po Fa (popis)

ID_lokalit text (4) identifikator lokality

Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stanovista

ZUJ text (6) zakladna GUzemna jednotka

Zm_50 text (5) mapa 1:50 000

Geologia text (250) geologické prostredie

Zac_mer text (4) zaCiatok merania

Kon_mer text (4) koniec merania

Pric_ukonc text (100) pri¢ina ukonéenia merania

Opis_lokal text (250) detailnejSi popis monitorovacieho stanovista
Subsys text (2) Cislo monitorovacieho subsystému

ID_mb text (9) identifikator monitorovacieho bodu

Zn_mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikator)
X JTSK number (double) x-ova suradnica v JTSK (polohopis)

Y JTSK number (double) y-ova suradnica v JTSK (polohopis)

Y4 number (double) z-ova sUradnica (vySkopis)

X_map number (double) x-ova suradnica v mape (polohopis)

Y _map number (double) y-ova slradnica v mape (polohopis)

lokalizacia_mapa hyperlink lokalizacia monitorovacieho objektu na mape

oznacenie_profil_toku_SHMU text (20) oznadenie profilu povrchového toku
monitorovaného SHMU

blizsi_popis_ SHMU text (250) popis monitorovacieho stanovista povrchového toku

SHMU

riecny_kilometer

number (double)

rieCny kilometer povrchového toku monitorovaného
SHMU

kod_SHMU text (50) kéd profilu povrchového toku monitorovaného
SHMU

poznamka_tok text (150) poznamka tykajlca sa monitoringu povrchovych
tokov realizovaného na SHMU

poznamka_sediment text (150) poznamka tykajica sa monitoringu rie€nych
sedimentov realizovaného na SGUDS

fotodokumentacia hyperlink fotografia lokality

Tabulka: CMS_RS mineralogicky rozbor (vysledky mineralog

ického rozb oru)

oznacéenie po Fa typ po Fa charakteristika po Fa (popis)

Zn_mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikator)
ID_miner_analyza number (integer) identifikator mineralogickej analyzy

X_map number (double) x-ova sUradnica v mape (polohopis)

Y_map number (double) y-ova sUradnica v mape (polohopis)

Rok text (4) rok mineralogického rozboru

laboratorium_miner text (150) laboratérium, ktoré vykonalo mineralogicky rozbor
analyzoval text (50) osoba zodpovedna za mineralogicky rozbor
Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stanovista
hlavne_mineraly text (100) zastlpenie hlavnych minerdlov > 15%
vedlajsie_mineraly text (150) zastlpenie vedlajSich minerdlov ~ 3 - 15%

53




Tabulka: CMS_ RS zrnitostna_analyza (vysledky zrnitostnej

analyzy)

oznacenie po Fa

typ po l'a

charakteristika po Fa (popis)

Zn_mb

text (10)

poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikator)

ID_zrn_analyza

number (integer)

identifikator zrnitostnej analyzy

X_map number (double) x-ova sUradnica v mape (polohopis)

Y_map number (double) y-ova sUradnica v mape (polohopis)

Rok text (4) rok mineralogického rozboru

laboratorium_zrnit text (150) laboratérium, kde bol realizovany zrnitostny rozbor
laborant text (50) laborant zodpovedny za realizaciu zrnitostného

rozboru

strk number (double) zastUpenie Strkovej frakcie nad 2 mm (%)

piesok number (double) zastlpenie pieskovej frakcie — 0,063-2 mm (%)
prach number (double) zastlpenie prachovej frakcie — 0,002-0,063 mm (%)
il number (double) zastlpenie ilovej frakcie pod 0,002 mm (%)

hlina_l number (double) zastlpenie hlinitej a ilovej frakcie pod 0,063 mm (%)
prepad 32 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad 16 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_8 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_4 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad 2 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad 1 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad 05 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)
prepad_025 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad 01 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0063

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0034

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0019

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0012

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0009

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0006

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0004

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0003

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

prepad_0001

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkostou (%)

sito_32 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_8 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_4 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_2 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_1 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_05 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_025 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_01 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0063 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0034 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0019 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0012 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0009 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0006 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0004 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0003 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
sito_0001 number (double) ostalo na site s danou velkostou (%)
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