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1. ZOSUVY A INE SVAHOVE DEFORMACIE

V ramci subsystému 01 — Zosuvy a iné svahové deforméacie su prezentované vysledky
monitorovania reprezentativnych lokalit za rok 2011 a prehl'adne su spracované aj vysledky
pozorovani za dlhSie ¢asové obdobie merani. V Gvodnej ¢asti kapitoly su spracované zasady
rieSenia Ulohy apodrobne je opisand metodika zberu, spracovania ahodnotenia
monitorovanych merani. Nosnu cast’ kapitoly tvori vlastny opis vysledkov monitorovania
v roku 2011 a analyza vysledkov merani za dlhSie obdobie, v ktorej sa pozornost’ sustred’uje
predovSetkym na zaznamenané vyvojové trendy zmien jednotlivych pozorovanych
ukazovatelov.

1.1. Z&kladné charakteristika monitorovacej siete

Zakladné metodické principy monitorovania zosuvov a inych svahovych deformaécii su
opisané v zodpovedajlcich ¢astiach predchadzajucich sprav, spracovavanych kazdoroéne od
roku 1998.

V roku 2011 sa stuboru monitorovanych lokalit v subsystéme 01 rozSiril o viacero
novovzniknutych zosuvov z roku 2010. V tejto suvislosti bol prehodnoteni stabilitny stav, ako
aj spolo¢ensky vyznam doteraz monitorovanych lokalit a na zaklade vykonanej analyzy boli
prerusené monitorovacie merania na lokalite Liptovska Mara, Vistuk, Harmanec a planovanej
PVE Ipel.

Uloha sa od zaciatku rieSenia v roku 1993 spracovéavala formou bodového monitorovania
reprezentativnych lokalit svahovych pohybov. Vyber tychto lokalit bol zaloZeny na
nasledujucich Kritéeriach:

— typologickom - podmienujucom zastupenie zakladnych typov svahovych pohybov
(zosuvania, plazenia a prognézovania pohybov typu ritenia),

— regionalno-geologickom — z ktorého vyplyva situovanie reprezentativnych lokalit do
zakladnych inZinierskogeologickych regionov Zapadnych Karpat (Matula, PaSek,
1986),

— celospoloc¢enskej vyznamnosti — podmienujucom vyber z celospolo¢enského hladiska
najdblezitejSich lokalit, na ktorych je uZz kdispozicii aspon zakladnd siet
monitorovacich objektov, vyZadujucich si v3ak trvalé udrZiavanie, pripadne
doplnovanie novymi objektmi.

Vyber monitorovanych lokalit v3ak nie je nemenny a v priebehu rieSenia sa ich pocet
a lokalizacia upravovali podra aktualnych celospolocenskych poZiadaviek i podla
monitorovanim zhodnoteného stabilitného stavu. Podla tych istych kritérii sa upravoval
irozsah metdd a frekvencia monitorovania, ako aj aktualny stupen celospolocenskej
vyznamnosti reprezentativnych lokalit.

V suvislosti so vznikom novych zosuvov v roku 2010 do$lo pocas roku 2011 k vyraznym
zmendm v pdvodnom subore 30 lokalit (monitorovanych v roku 2010). Do subsystému 01
Zosuvy a iné svahové deforméacie bolo zaradenych 17 novych zosuvnych lokalit. Pri vybere
lokalit sa uplatiovalo predovSetkym kritérium vyznamnosti zo spolo¢enského hradiska,
pricom ich lokalizacia, vzh'adom na skuto¢nost’, Ze najvacsi pocet zosuvov bol zaznamenany
na Uzemi PreSovského a KoSického kraja, je teda prave z oblasti vychodného Slovenska. Vo
vacSine pripadov sa na zosuvoch nenachadzala monitorovacia siet’, na ktorej by bolo mozné
realizovat’” monitorovacie merania. V ramci prieskumnej etapy bola vSak vybudovana siet
monitorovacich bodov (54 inklinometrickych, 71 piezometrickych vrtov a 20 horizontalnych
odvodnovacich vrtov). V snahe ziskat’ informéciu o stabilitnom stave prostredia boli nasledne,
po ukonceni prieskumnych prac, zahajené monitorovacie merania.



Ako uZz bolo uvedené, snahou je, aby jednym zhlavnych kritérii wvyberu
reprezentativnych lokalit bolo ich rozmiestnenie vo vSetkych oblastiach vzmysle
inZinierskogeologickej rajonizacie Uzemia slovenskych Karpat. Ak v3ak berieme do Uvahy
skuto¢nost’, Ze vyvoj kazdého monitorovaného svahového pohybu primarne ovplyviuje
geologicka stavba prostredia, v ktorom sa naché&dza (a ktor4 nemusi dostato¢ne vystihovat’
charakter danej oblasti podl'a regionalneho inZinierskogeologického ¢lenenia), vytvorilo sa
niekol’ko Ucelovo zjednoduSenych modelov prostredia, v ktorych sa nachadzaju vybrané
monitorované lokality:

— Neogénne vulkanity a ich kontakt s paleogénnymi a neogénnymi sedimentmi;

— Neogénne sedimenty (piesky, ily, slabo spevnené pieskovce, prachovce a ilovce);

— Sedimenty flySového charakteru (striedanie pieskovcov ailovcov prevazne
paleogénneho veku);

— Skalné horniny mezozoického a predmezozoického veku.

Okrem takéhoto ucelového zjednoduSenia geologickej stavby je nevyhnutné pri vybere
reprezentativnych lokalit zohl'adnit’ ich aktualnu celospolo¢ensku dblezitost’, ako aj stav
monitorovacej siete. Uvedené skutoc¢nosti podmienuju rozsah aplikovanych monitorovacich
metod, ako aj frekvenciu merani. Na zéklade celospolocenskej dolezitosti boli lokality
rozdelené do troch skupin vyznamnosti:

— Lokality vel'mi vyznamné — stupen dolezitosti Ill. (ide o svahové poruchy, ktoré
aktualne ohrozuja vyznamné objekty technosféry, prejavy ich aktivity boli
zaznamenané Vv nedavnej minulosti aexistujica monitorovacia siet’ umoZznuje
aplikovat’ SirSi subor monitorovacich merani s dostato¢nou frekvenciou);

— Lokality vyznamné — stupen dolezitosti Il. (predstavuju svahové poruchy ciastocne
stabilizované alebo nachadzajuce sa mimo vyznamnych objektov technosféry
s monitorovacou sietou, umoznujucou vykonadvat iba niektorée zo zakladného
sortimentu monitorovacich merani);

— Lokality menej vyznamné — stupen doleZitosti 1. (ide o svahové poruchy, ktoré su
stabilizované aich vyznam je z celospolo¢enského hradiska v sGc¢asnosti nizsi,
nemozno vSak vyll¢it' ich opdtovnu aktivizaciu v stvislosti s roznymi ¢innostami —
napr. vystavbou novych objektov). Monitoring na tychto lokalitich ma prevazne
udrZiavaci charakter; v pripade potreby sa moéZze jeho rozsah i frekvencia zvysit
a lokality mézu byt preradené do vy3Sej kategorie vyznamnosti.

Zoradenie jednotlivych monitorovanych lokalit (stav zroku 2011) na zéklade
regionalneho inZinierskogeologického ¢lenenia Zapadnych Karpéat a podl'a typu svahovych
pohybov je vtab. 1.1. Zoradenie lokalit podra zjednodudenych typovych modelov
horninového prostredia a celospolo¢enskej vyznamnosti pozorovanych svahovych poruch je
v tab. 1.2 a ich situovanie je na obr. 1.1.

Vzhradom na rozdielnost monitorovacich metdd, aplikovanych pre rbzne typy
svahovych deformécii, je prave typ svahovej poruchy primarnym kritériom ¢lenenia suboru
lokalit. Réznost charakteru svahovych pohybov v r6éznych geologickych prostrediach
podmienuje druhG Uroven c¢lenenia suboru hodnotenych lokalit. Kone¢nym kritériom je
rozdelenie lokalit podla celospolocenskej dolezZitosti. Poradie reprezentativnych lokalit,
uvedené v tab. 1.2 zodpoveda postupnosti ich opisu v podkapitole 1.4.

Na zaver mozno konstatovat, Ze vzh'adom na pokrytie vSetkych Gzemnych jednotiek
inZinierskogeologického ¢lenenia slovenskych Karpat modelovymi lokalitami svahovych
poruch, ako aj na zistené analdgie v ich spravani v rdznych typoch horninového prostredia,
zostava nad’alej odévodnenou predstava postupného prechodu od bodového k celoploSnému
monitorovaniu aktivity svahovych porach na celom Uzemi Slovenska. Nevyhnutnou



podmienkou rieSenia tejto problematiky je aj ziskavanie dalSich, podrobnejSich
klimatologickych udajov.

1.2. Pozorované ukazovatele a metédy ich hodnotenia

Suborny prehlad pouZivanych metéd monitorovania svahovych pohybov je uvedeny
vtab. 1.3. Vzhradom na rozdielnu podstatu merani si v tabulke samostatne vyclenené
metddy monitorovania, pouZivané pre rbzne typy svahovych pohybov a pozorované
ukazovatele, ktoré sa tymito meraniami ziskavaju.

A. ZosUvanie
a/ Merania posunov

Zakladnym monitorovacim meranim na zosuvnych Uzemiach je meranie pohybu
zosuvnych hmoét, vykonavaneé prostrednictvom merania posunov bodov monitorovacej siete
v urcitych ¢asovych intervaloch.

Na meranie posunov bodov sa pouZiva viacero metdd; najpouzivanejSie z nich su rézne
terestrické geodetické metddy, ktoré maju v tejto oblasti pouZzitia najbohatSiu tradiciu.
Podstata terestrickych metdd zostava v zésade rovnaka, avSak vd’aka vyraznému progresu
v kvalite meracej techniky i v spdsoboch spracovavania udajov sa postupne dosahuje ¢oraz
vacSia presnost’ merani.

Terestrické metddy na urcitych typoch lokalit st v poslednom desatroci v znacnej miere
nahradzané presnou druZicovou technoldgiou GNSS (Globalne navigacné satelitné systémy),
casto nie celkom spravne nazyvanou ako meranie GPS, ktord je vyznamne vyuZivana
v geodézii na velmi presné meranie priestorovej polohy diskrétnych bodov. Napriek
nespornym vyhodam a burlivému vyvoju meracej technologie GNSS z hlradiska metodického
i inStrumentalneho, neméZe na zosuvnych Uzemiach zatial’ Gplne nahradit’ klasické terestricke
metody vzhl'adom na to, Ze v pripade zalesnenych casti Uzemia je aplikovatel'nost metddy
GNSS znac¢ne obmedzena. Preto i v buddcnosti mozno za perspektivnu povazovat’ vzajomnu
kombinaciu terestrickych a GNSS metdd v zavislosti od charakteru meranej lokality.

b/ Merania deformécii

Svojou podstatou su merania deforméacii vel'mi pribuzné meraniam posunov; vykonavaju
sa vSak v podpovrchovych polohach zosuvnych hmét.

Z viacerych metod azda najviac overend a pouZivana je metdda presnej inklinometrie
(Gajdos, Wagner, 2005). Vzhradom na kvalitu vystupov (Uplna informéacia o vektore
deformacie v prisluSnej rovine merania) tato metéda prakticky ,vytlacila“ iné spOsoby
merania, aplikované na tento ucel v minulosti (napr. priechodomery, kyvadla). Sucasne
mozZno konstatovat’, Ze prevazna vacSina novSich metdd merania deformécii je odvodena
prave zo zakladného typu merania presnou inklinometriou.

Z metdd, ktoré sa v st¢asnosti zacinaju overovat’ a mozno ich povazovat’ za perspektivne
pri dalSom vyvoji a skvalitiovani monitorovania deforméacii, treba uviest metddu
stacionarnej inklinometrie. Metoda umoZiiuje merat vyvoj deformacii v urcitej hibke,
zvycajne na urovni Smykovej plochy. Merania stacionarnym inklinometrom majd podstatne
vysSiu frekvenciu, ako merania prenosnym inklinometrom, ¢o vyznamne meni pohl'ad na
vyvoj deformacie v ¢ase a umoziuje porovnavat’ vysledky s inymi kontinualnymi meraniami,
atak odvodit’ pripadné zavislosti medzi nimi (Ondrejka a kol., 2011). Nevyhodou tohto
spdsobu monitorovania deformacie je, Ze ziskat' informéacie z celého profilu vrtu je technicky
ateda aj ekonomicky velmi naro¢né. Pozornost’ sa preto venuje vybranym zonam -
Smykovym plocham, ktoré treba urcit’ s vysokou presnostou esSte pred insStalaciou zariadenia.
Uspesne bola tato metdda v rokoch 2009 — 2010 aplikovana na lokalite Verka Causa (1.4.1.).



¢/ Merania napéatostného stavu

Ide o merania, ktoré maju oproti predchadzajicim skupindm merani nespornd vyhodu
v tom, Ze indikujd zmeny napétostného stavu prostredia pred vlastnym zosuvnym pohybom —
v pripade dlhSieho ¢asového radu merani mozno odvodit’ trendy vyvoja napétostného stavu
svahu a do urcitej miery progndzovat’ d’alSi vyvoj jeho stability.

Z doteraz pouzivanych metdd sa postupne vylucili merania metdédou povrchovych
rezidualnych napati (Fussganger a Jadron, 1977), ktoré boli technicky naro¢né a ich vysledky
charakterizovali prevazne iba stav najvrchnejSieho, pripovrchoveho horizontu zosuvnych
hmot.

Za perspektivnu vS8ak moZzno povazovat metddu merania pol/a pulznych
elektromagnetickych emisii (PEE — Vybiral a Wagner, 2002) ktord umoziuje identifikovat’
miesta koncentracie napati v rdznych hibkach meraného vrtu. Dlhoroéné skisenosti
s aplikaciou tejto metody preukézali v niektorych pripadoch aj jej prognosticky charakter.
Dalsi vyvoj metddy je podmieneny objektivizaciou a kvantifikaciou nameranych vysledkov.
Navyse, vzhladom na aktudlne trendy v monitorovani svahovych pohybov, je nevyhnutné
zvySovat’ frekvenciu merani, resp. v lepSich pripadoch postupne prechadzat’ na kontinuéalny
zaznam pozorovanych parametrov, ¢o plati v plnej miere ipre metédu PEE (vypovedna
hodnota zauZivanych dvoch merani pola PEE pocas roka bola pomerne slaba). Z tohto
dévodu sa od roku 2011 zvysila frekvencia merani (na znizenom pocte lokalit) so snahou
navrhnut’ z technického hradiska optimalny sp6sob prechodu na kontinuélny spdsob merania.

d/ Merania zmien zosuvotvornych faktorov

V ramci merani zmien zosuvotvornych faktorov sa v naSich podmienkach pozornost
tradi¢ne sustred’'uje na reZzimové pozorovania zmien Urovne hladiny podzemnej vody
v pozorovacich objektoch a zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni (tab. 1.3).

Pri merani zmien hibky hladiny podzemnej vody sa oproti minulosti na vietkych
vyznamnejSich lokalitach merania pozorovatel'ov nahradzaju kontinualnym zberom udajov
pomocou automatickych hladinomerov, ktoré navySe kontinudlne zaznamenavajd i zmeny
teploty podzemnej vody, c¢o vytvara potencial pre SirSie analyzy medzi réznymi
pozorovanymi faktormi.

Merania vydatnosti odvodsiovacich zariadeni vo vacSine pripadov vykonavaju
pozorovatelia. Na vybranych lokalitich mozZno v buddcnosti uvaZovat' tieZ s inStalaciou
kontinualnych meracich zariadeni — ich pouZzitie vSak v zna¢nej miere zavisi od moznosti
technickej inStalécie pristrojov na kazdej konkrétnej lokalite.

Nevyhnutnou sucast'ou informécii o stave zosuvotvornych faktorov st Gdaje o zrazkach.
Tato informécia sa zvycajne prebera zo siete stanic SHMU; na celospologensky dolezitych
lokalitach je vSak snaha inStalovat' lokélne zraZzkomerné stanice, zaznamenavajuce i udaje
o teplote vzduchu.

B. Rutenie

Metody monitorovania ndznakov svahovych pohybov typu ratenia maju Specificky
charakter. V doterajSej praxi sa najcastejSie pouzivali dva okruhy metdd na meranie posunov
bodov — metddy dilatometrické a metddy fotogrametrické (tab. 1.3). Mozno konstatovat’, Ze
obidva tieto okruhy metdd zostavaju stale aktudlne a dochédza iba k skvalitnovaniu postupu
merania i vyhodnocovania vysledkov.



a/ Merania posunov

Z dilatometrickych merani sa naj¢astejSie aplikuju merania tycovym meradlom Somet,
ktorymi sa zistuje zmena vzdialenosti medzi bodmi, pevne osadenymi v horninovom masive.
Urcitym zdokonalenim tohto merania je pouZitie meradla posunov, ktorym mozno
zaznamenat’ posun bodov nielen v rovine merania, ale aj v priestore (Wagner a kol., 2002).
Napriek Sirokému rozsahu pouzitia dilatometrickych metod pri hodnoteni stability skalnych
svahov treba upozornit’ na zasadny a vSeobecne platny technicky problém ich aplikacie —
pevné meracie body mozno osadit’ iba v relativne pevnom skalnom prostredi. V désledku
toho st zmeny v najproblematickejSich ¢astiach skalného masivu (poruchové padsma, vyrazné
diskontinuity a pod.) zvycajne nemeratel’né.

Velkd vyhoda fotogrametrickych merani vo vSeobecnosti spoc¢iva v optickom
bezkontakthom merani a vo fotografickom zazname reality s vysokym stupniom rozlisenia.
Takéto zdznamy pokryvaju cell lokalitu a je moZzné sa k nim kedykol'vek vrétit' a domerat’
poZadované parametre. Maju teda aj vysoku dokumenta¢ni a archiva¢ni hodnotu.
V sucasnosti sa fotografické zdznamy spracovavaju vyluéne v digitalnej forme (digitalna
fotogrametria), ¢im sa vyrazne zvysSila efektivita a presnost’ prac. Na pozorovanych lokalitach
sa aplikovali a aplikuju tieto fotogrametrické metody:

Casovéa zakladnica, predstavujica dvojsnimkovi stereofotogrametricki metodu, kedy
sa ako l'ava snimka pouZije predoSla ¢asova etapa a ako prava snimka sucasna etapa.
Zmena casti lokality v smere kolmom na os zaberu (opticku os objektivu) sa prejavi
ako horizontalna alebo vertikdlna paralaxa. Vyhodou metody je jej jednoduchost
a presnost, nevyhody spocivaju predovSetkym v zabezpeceni rovnakej polohy
a orientacie kazdej snimky v kaZdej etape merania.

— Stereofotogrametria je tieZ dvojsnimkovou metodou, ktora vSak vyuZiva princip
prirodzeného stereoskopického videnia. Hlavnou vyhodou metody je jej vysoka
efektivita, ked’ na stereomodeli sa meraju priamo priestorové referencné suradnice.
Nevyhodou metddy je niZSia presnost’ v smere kolmom na snimkovaciu zakladnicu.

— Konvergentné snimkovanie predstavuje viacsnimkovd metodu, pricom snimky sa
vyhotovuju tak, aby ich osi zaberu boli konvergentné. Metoda je menej efektivna ako
stereofotogrametria, avSak vyznacuje sa vySSou ahomogénnou presnostou Vo
vSetkych osiach sdradnicového systému. Na menSich objektoch tak moZno dosahovat’
presnost’ priestorového uréenia bodu vysSiu ako 1 mm (Frastia, 2009).

— Terestrické laserové skenovanie je metdda, ktord& moze doplnit spomenuté
fotogrametrické merania a niektoré i nahradit’. Pulzné ,.time-of-flight* skenery merajd
cas letu svetelnej viny od vyslania po prijatie a na zaklade znamej rychlosti Sirenia
vinenia sa vypocita merana dizka. Pulzné skenery maji dosah merania aZ niekol’ko
stoviek metrov s nepatrnym poklesom presnosti v zavislosti od narastajucej
vzdialenosti. Presnost’ uréenia priestorovej polohy bodu sa pritom pohybuje od 5 do
30 mm pri rychlosti merania viac ako 50 000 bodov.s™. Presnost modelovanej plochy
sa pohybuje pri sucasnych skeneroch od hodnoty 2 mm. Vysledkom laserového
skenovania je tzv. mra¢no bodov, teda mnoZina diskrétnych priestorovych bodov
definovanych sdradnicami XYZ. Nespornou vyhodou a perspektivou tejto technolégie
je moznost’ niektorych spracovatel'skych softvérov vytvarat’ rozdielové mapy takto
meranych povrchov a ur¢it’ tak pripadné zmeny povrchu masivu (Frastia, 2009).

— Optickeé skenovanie sa podobne ako laserové skenovanie uplatiuje pri automatizovanej

tvorbe 3D modelov s hustym (bodovym) pokrytim povrchu. Metdda je vyuZivana

predovSetkym na objekty snahodne premenlivou textirou anie prili§ ¢lenitou

Struktarou, aj ked posledné vysledky poukazuju na mozZnosti jej vyuZzitia aj pri

objektoch doposial’ rekonstruovanych vylu¢ne metddou konvergentnej fotogrametrie



(Frastia, 2011). Princip metody je zaloZeny na korelécii (podobnosti) dvoch obrazov,
ktoré st vytvorené z réznych pozicii, ¢im je potom mozné rekonstruovat’ priestorové
zvazky lacov az nich priestorovld polohu bodov, resp. prvkov zaznamenanych na
digitalnych obrazoch (Frastia, 2012).

b/ Merania zmien faktorov vplyvajucich na stabilitu svahu

Okrem tradi¢ného zberu udajov o zrazkovych Ghrnoch zo stanic SHMU patria pri
posudzovani stability skalnych svahov k délezitym informaciam (daje o po¢te mrazovych
dni, ako aj vy¢islenie poctu nahlych extrémnych zmien teploty (prudké oteplenie, prudké
ochladenie), vyznamne vplyvajucich na fyzicky stav hodnoteného skalného masivu.

¢/ Merania zmien morfoldgie skalnej steny

Tieto merania moZno povazovat' za dopliujdce, zamerané na zaznamenanie postupu
zvetravacich procesov na povrchu skalného masivu. Merania mikromorfologickych zmien
povrchu skalnej steny maji uZ pomerne bohatu tradiciu (Janova a Lis¢ak, 2001) a preukézalo
sa nimi viacero zaujimavych vysledkov.

C. Plazenie
a/ Merania posunov

Pri monitorovani svahovych pohybov charakteru plazenia sa naj¢astejSie pouZiva
meranie opticko-mechanickym dilatometrom TM-71 (Petro a kol., 1999, 2004). Dilatometer
umoznuje zaznamenat deformaciu medzi meranymi blokmi v priestorovych suradniciach
s vysokou presnostou (do 0,1 mm za rok). DoterajSie vysledky merani aich vyhodnotenia
naznacuju, Ze ide o vhodny a dostatocne reprezentativny spésob monitorovania svahovych
pohybov tohto typu amozno odporucit zachovanie uvedeného spOsobu merania
i v budicnosti.

b/ Merania zmien faktorov vplyvajucich na stabilitu svahu

V pripade lokalit charakteru plazenia sa vykonaval zber udajov o zrazkovych thrnoch zo
stanic SHMU.

Pri monitorovani prie¢nych deformacii prekrytého ocel’'ového potrubia, prevadzajuceho
tok Handlovky a Nepomenovaného potoka na lokalite Stabiliza¢ného nasypu v Handlovej sa
okrem vysSie uvedenych metdd pouZivaju i konvergenéné merania deformécii oceloveho
potrubia, ktoré vzhl'adom na Specificnost’ rieSenej problematiky v tab. 1.3 nie su uvedené.

Metody hodnotenia nameranych Gdajov

V snahe dosiahnut’ vacSiu prehladnost’, zrozumitelnost’ a porovnatelnost’ vysledkov
monitorovania z réznych lokalit, hodnotia sa namerané udaje pomocou hodnotiacej Skaly,
umoznujlcej pohotovo posudit’ vyznam nameranej veli¢iny z hl'adiska aktualneho stabilitného
stavu v ¢ase merania av mieste meraného objektu. Hodnotiaca Skala pozostava z troch
stupnov, pricom prvy charakterizuje stabilny stav, druhy vyjadruje mierne az stredné prejavy
aktivity svahoveho pohybu a treti znamena vyrazné prejavy aktivity, vedlce k nestabilite
svahu.

V roku 2010 doslo k vyraznej zmene v spdsobe hodnotenia nameranych Udajov z
geodetickych a inklinometrickych merani. Empiricky odvodend stupnica, ktord4 vychadzala
z velkosti chyby merania, bola nahradend novou klasifikaciou, vychadzajiucou z vysledkov
dlhodobého monitorovania zmien pozorovanych bodov. Na zéklade analyzy dlhodobych



zmien bola pre kazdy pozorovany bod definovand stupnica, ktord semikvantitativnym
spbsobom charakterizuje stupenn pohybovej aktivity. Domnievame sa, Ze takyto spbésob
hodnotenia lepSie vyjadruje Specifiké loké&lneho situovania jednotlivych bodov a tiez i historiu
ich pohybovej aktivity. Navrhnuty spdsob hodnotenia je metodicky v sulade s doteraz
pouzivanou klasifikaciou pre kolisanie hibky hladiny podzemnej vody.

a/ Hodnotenie vysledkov merani posunov a deformacii

Princip noveho spdsobu hodnotenia vysledkov geodetickych a inklinometrickych merani
je vyjadreny na obr. 1.2. Postup hodnotenia mozno zhrnat’ do niekol’kych bodov:

— Zpriebehu priestorovych (v pripade geodetickych merani) alebo polohovych (v
pripade inklinometrickych merani) zmien za referenéné obdobie od zaciatku roku
2000 po koniec roku 2009 (teda za 10 rokov) sa uréi pre kazdy pozorovany bod
hodnota maximéalneho posuvu (MAX) avypocita sa priemerny posuv (priemerna
hodnota — PH) zo v3etkych merani, vykonanych za toto obdobie;

— Zuvedenych hodndt sa ur¢i tzv. diferencia (D) zo vztahu D = (MAX - PH)/7.
Rozdelenie intervalu, ohraniceného priemernou a maximalnou droviiou pohybovej
aktivity pocas referenéného obdobia na sedem ¢asti, umoziuje vytvorenie zakladnej
sedemstupnovej $kaly. Osmy stupeii predstavuje dvojnasobné prekroc¢enie siedmeho
hodnotiaceho stupna. Tento stupen vyjadruje pohybovl aktivitu, ktord na danom
monitorovacom bode indikuje stav aktivneho svahového pohybu;

— Jednotlivé stupne pohybovej aktivity sa odvodia pre kazdy hodnoteny bod podra tab.
1.4 a v sulade s obr. 1.2;

— Vysledné hodnotenia pohybovej aktivity sa transformuji do zjednodusSenej
trojstupnovej Skaly podl'a nasledujucich kritérii:

— Prvy vysledny hodnotiaci stupen predstavuje meranie, po¢as ktorého priestorovy
vektor nepresiahne priemer referenéneho obdobia (PH) s pripocitanou
dvojnasobnou hodnotu stanovenej diferencie D. Pri zakladnom osemstupniovom
hodnoteni ide 0 1. a 2. stupen (tab. 1.4);

— Druhy vysledny hodnotiaci stupen predstavuje priestorovy vektor presahujici
kritérium 1. stupna, ak zaroven je mensi alebo rovny priemernej hodnote
s pripocitanym péatnasobkom diferencie D. V zakladnej osemstupnovej Skale ide
0 3., 4. a5. stupen;,

— Treti vysledny hodnotiaci stupen zahihia priestorovy vektor, ktory presahuje
kritéria stanovené pre druhy stupen. V osemstupnovej zakladnej Skale
predstavuje 6., 7. a 8. stupen.

Vysledné hodnotiace stupne su uvedené ku kazdej lokalite v prilohovej ¢asti a v zatvorke
sa nachéadzaju hodnotiace stupne zjednodusenej, trojstupriovej Skaly.

Pri hodnoteni geodetickych a inklinometrickych merani sa vychadza z absolutnych
hodn6t zmien premiestnenia. Tymto postupom sa nahradila hodnotiaca metdda, pouzivana do
roku 2010, ktora bola zaloZena na rychlosti polohovej zmeny bodu. Dévody tejto zmeny
vychadzali z nasledujdcich poznatkov:

— Prevadzka stacionarneho inklinometra na lokalite Verka Causa (v rokoch 2009
a 2010) objektivne preukazala, Ze pohyb na zosuvnych lokalitach sa iniciuje iba
v ur¢itych ¢asovych intervaloch (¢asto pomerne kratkych), pricom prevaznu cast
pozorovaného obdobia k Ziadnemu pohybu nedochadza;

— MozZno predpokladat’, Ze podobny pohybovy rezim majd i geodetické pozorovacie
body;



— V zavislosti od momentu merania mdéZe byt namerana hodnota, prepocitana na
rychlost’ pohybu za ur¢itd ¢asovu jednotku, znacne skreslujlca;

— lked prepocet na rychlost pohybu mal svoje zddvodnenie (snaha o porovnanie
pohybovej aktivity na roznych lokalitach), domnievame sa, Ze vyjadrenie hodnot
absolutnych nameranych posunov bude v kone¢nom désledku vystiznejsie;

— Je prirodzené, Ze pri meraniach s frekvenciou cca 1 meranie za rok, sa pri ich
zhodnocovani v kazdom pripade dopustame vedomych zjednodusSeni a nepresnosti —
ich odstranenie m6zu zabezpecit’ iba merania s vysSou frekvenciou alebo, v idedlnom
pripade, kontinudlne merania.

b/ Hodnotenie vysledkov merani poZ’a pulznych elektromagnetickych emisii

Pri interpretacii a sposobe vyjadrenia hodnot pol'a PEE bol zachovany doteraz pouZzivany
spbsob, ktory je zhrnuty v tab. 1.5. Merania st hodnotené Siestimi stupiniami aktivity (1 aZ 6)
aknim je uvedené generalizované hodnotenie v ramci trojstupriovej hodnotiacej Skaly.
Primarne namerané, ale aj zhodnotené (daje su kompletne uvedené v prilohach k jednotlivym
lokalitam. KedZe merania aktivity pola PEE sa od roku 2011 realizuju len na lokalite
Hlohovec-Posadka, grafické vyjadrenie hodnotenia sa uvadza len na tejto lokalite. Vysledné
hodnotenie v situaénej mape predstavuje tie hodnoty, ktoré je mozné z hladiska stability
povazovat' za najmenej priaznivé v danom vrte (bez ohladu na hibku nameranej hodnoty a
termin merania). Pri vyjadreni priebehu zmien za dlhSie ¢asové obdobie je v obrazkoch
s vyvojom pola PEE spresneny ¢asovy Udaj namerania danej nepriaznivej hodnoty, ako aj
zjednodudene hibka nameraného prejavu — merania sa interpretuji samostatne pre
pripovrchovy horizont (do hibky cca 5 m) a pre hibsie polohy masivu.

¢/ Hodnotenie vysledkov rezZimovych pozorovani

Pri spracovani rezimovych pozorovani sa pouzival spdsob semikvantitativneho
hodnotenia, ktory vramci rieSenia Ulohy vypracoval v roku 2004 RNDr. S. Scherer. Ide
o hodnotenie hibky hladiny podzemnej vody a jej zmien na zéaklade tzv. referenénych hodnot
a frekvencie kolisania urovne hladiny podzemnej vody. Spdsob odvodenia referenénych
hodnét je vyjadreny na obr. 1.3 akonec¢na stupnica pre posudzovanie aktualneho stavu
hladiny podzemnej vody z hradiska stability svahu v hodnotenom obdobi (napr. kalendarneho
roka) je definovana v tab. 1.6.

V nadvéznosti na hodnotenia vysledkov ostatnych monitorovacich merani bola
7-stupniova Skéla zredukovana do 3 z&kladnych stupniov (v prilohédch k jednotlivym lokalitdm
st uvedené v hodnotiacom stipci v zatvorke). Za urgitd vynimku z hodnotenia povaZujeme
pripad, ak vacsi piezometricky tlak podzemnej vody spdsobuje, Ze voda vyteka z vertikalneho
vrtu a sekundarne infiltruje do prostredia zosuvu. | ked mnoZstvo vytekajucej vody by bolo
moZné hodnotit’ podl'a kritérii pre vydatnost’ odvodniovacich zariadeni, domnievame sa, Ze
nepriaznivost’ samotného javu z hladiska stabilitnych pomerov treba zvyraznit” samostatnym
hodnotiacim stupriom (stupeni 8 v hodnotiacej Skale — tab. 1.6) a v grafickom vystupe vyjadrit
najmenej priaznivym stupniom.

Na zéklade hodnotiacich kritérii, zhrnutych vtab. 1.6, bolo spracované ucelové
hodnotenie stavu hydrogeologickych pomerov zosuvného Uzemia a stupna ich vplyvu na
stabilitu prostredia. Semikvantitativne hodnotenia jednotlivych vrtov za obdobie rokov 2010 a
2011 sa spracovali Statistickymi interpola¢nymi metédami a na ploche posudzovanej svahovej
deformacie sa vyclenili oblasti srdéznym stupniom zataZenia zosuvného Uzemia
hydrogeologickymi pomermi v danom roku. Vzhladom na to, Ze hydrogeologické pomery su
zvycajne hlavnou pric¢inou aktivizacie svahovych pohybov, nepovaZzovalo sa za odévodnené
zahrnut' ich vplyv do komplexného hodnotenia stabilitného stavu zosuvného svahu v danom



obdobi, ktoré je zaloZené na zhodnoteni vysledkov nameranych posunov a deformaécii.
Ucelové zhodnotenie stavu hydrogeologickych pomerov v roku 2011, spolo¢ne s rokom 2010,
bolo vykonané na lokalitach Velka Causa a Okolig¢né.

Ucelova kvantifikacia vydatnosti odvodiiovacich zariadeni z hladiska stupiia
»priaznivosti stabilitného stavu v podstate nie je moZna. ZvySenie vydatnosti objektov
nemozno totiZz jednoznac¢ne hodnotit’ ako priaznivy jav a naopak, zniZzenie vydatnosti moéze
znamenat' priaznivd i nepriaznivi skuto¢nost (suchy rok alebo postupné zanaSanie
odvodnovacich objektov). Napriek tomu sa pri hodnoteni zaviedla trojstupnova klasifikacia,
vyjadrujica priemernt vydatnost' objektu v hodnotenom obdobi (priemerna vydatnost’ do
1 1.min?, vrozmedzi 1 az 31.min® anad 3 l.min® — tab. 1.6), ktora sa viak nevztahuje
na ucelové hodnotenie aktudlnych stabilithnych pomerov svahu na zéklade hodnoty tohto
parametra.

1.3. Spbsob a frekvencia zberu udajov

Zakladny spbsob zberu Gdajov je uvedeny v predchadzajucej kapitole a ¢iastocne i v tab.
1.3. Vo v8eobecnosti mozno konStatovat’, Ze vyvoj v oblasti spdsobov a frekvencie zberu
Udajov smeruje od jednorazovych, prevazne mechanicky vykonavanych merac¢skych operacii,
ku kontinualnym automatickym meraniam a d’alej aZz k zavadzaniu dial’kovych systémov
prenosu nameranych Udajov do centier monitorovania, kde sa priebezne, zvycajne
automaticky vyhodnocuiju.

Dosial’ pouzivana frekvencia zberu Gdajov je vo vSeobecnosti podmienena viacerymi
faktormi:

— celospoloc¢enskou délezitostou monitorovanej lokality,
— fyzikélnou podstatou monitorovaného javu,

— aktualnym stupniom stability svahu,

— nakladnost'ou monitorovacich merani.

V nadvéznosti na tieto faktory sa v predchadzajdcich rokoch ivroku 2011 zauZivala
nasledujuca frekvencia zberu Gdajov z lokalit svahovych pohybov:

a/Merania na zosuvoch

— Geodetické merania terestrické sa vykonavali raz rocne, v obdobi april az jun
prislusného roku;

— Geodetické merania druZicove (GNSS) sa v poslednych dvoch rokoch vykonavaju (na
lokalitach Hlohovec-Posadka a Paradi¢, Velka Causa a Handlova-Ziarska ul. 2 a7 3-
krat rocne;

— Merania metédou presnej inklinometrie sa vykonavali raz ro¢ne, zvycéajne v obdobi
april aZ jan prislusného roku, avsak v roku 2011 bolo meranie realizované az v druhej
polovici novembra, pripadne v prvej polovici decembra. V pripade aktivizacie pohybu
sa v minulosti merania vykonavali castejSie (napr. pri aktivizacii zosuvu vo Velkej
Cause). Na zosuve vo Velkej Cause bol do augusta 2010 v skdsobnej prevadzke
stacionarny inklinometer, ktory zaznamenaval deforméciu na 3Smykovej ploche
s frekvenciou raz za 24 hodin;

— Merania PEE sa do roku 2010 vykondvali dvakrat rocne — v jarnom (marec aZ jun)
a jesennom (september az november) cykle, aviak od roku 2011 doslo pri tejto metdde
k vyraznejSej zmene. Od roku 2011 sa merania vykonavaju len na lokalite Hlohovec-
Posadka, a to s frekvenciou 5 merani roc¢ne;



— ReZimové pozorovania (merania hibky hladiny podzemnej vody a vydatnosti
odvodnovacich zariadeni) sa vykondvali v Sirokej 3Skale frekvencii - od
nepravidelnych merani (1 aZz 2-krat ro¢ne), ktoré su sucastou obhliadok stavu
monitorovacich zariadeni, cez pravidelné merania s jedno alebo dvojtyZzdennym, resp.
mesacnym intervalom, vykondvané pozorovatel'mi, az po kontinualny zber Udajov
automatickymi hladinomermi;

— Zrazkové uhrny — denng, resp. mesacné, s preberané zo zrazkomernych stanic siete
SHMU, ako aj z automatickej zraZkomernej stanice situovanej priamo na zosuvnej
lokalite Verka Causa.

b/ Merania naznakov pohybov typu rutenia

— Dilatometrické merania meradlom Somet a meradlom posunov sa vykonavali dvakrat
roc¢ne, v jarnom a jesennom cykle;

— Fotogrametrické merania sa realizovali raz ro¢ne, zvycajne v jeseni;

— Merania mikromorfologickych zmien povrchu horniny sa uskutoc¢novali dvakrat
ro¢ne, v jarnom a jesennom cykle (v roku 2011 vSak merania neboli realizované
v stlade s programom monitoringu na rok 2011);

— Informécie o zrazkach a pocte mrazovych dni sa preberali z Gdajov SHMU.

¢/ Merania svahovych pohybov typu plazenia

— Odcitanie udajov z dilatometra TM-71 sa uskuto¢novalo 4 az 5-krat roc¢ne.
— Zrazkové uhrny — denng, resp. mesacné, s preberané zo zrazkomernych stanic siete
SHMU.

Vo vSeobecnosti plati, Ze frekvencia pozorovani je oto hustejSia, ¢im je lokalita
z celospolocenského hradiska dolezitejSia, pricom je snaha postupne prejst na kontinualny
spOsob merania.

Frekvencia ré6znych monitorovacich merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011 na
jednotlivych lokalitach, je uvedend v prehladnej tabulke pri opise kaZzdej z pozorovanych
lokalit. Na zaklade zhodnotenia vysledkov merani za urcité obdobie sa odvodzuje rozsah
a frekvencia merani v d’alSom roku.

1.4. Vysledky monitorovania

Podrobny opis vSetkych monitorovanych lokalit, vratane geologickej situacie
a charakteristickych geologickych rezov, sa nachadza v spravach z predchadzajucich rokov
a niektoré z nich i v publikovanych c¢lankoch (Wagner a kol., 2002). Preto sa pri opise
jednotlivych lokalit pozornost’ sustred’uje na hodnotenie vysledkov monitorovania za obdobie
roku 2011 a na porovnanie v prilohach a niektorych obrazkoch sa uvadzaju i vysledky merani
z roku 2010. Struktdra opisu jednotlivych monitorovanych lokalit je nasledujuca:

— Stru¢né charakteristika lokality (uvadza sa iba pri lokalitdch, na ktorych sa zacali
monitorovacie aktivity v roku 2011; ide o lokality, na ktorych zosuvné deformécie
vznikli pocas roku 2010 v désledku nepriaznivych klimatickych pomerov);

— Prehl'ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011, spravidla zhrnuty v taburlke;

— Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatelov za roky 2010 a 2011. Vysledky
monitorovania su opisané postupne podla aplikovanych monitorovacich metod,
znéazornené su v situdciach a grafoch a charakterizuju stav pozorovanych parametrov
do konca kalendarneho roku 2011 alebo — pri niektorych typoch merani — do momentu
posledného merania, uskutocneného v roku 2011;

10



— Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatelov za dlhSie obdobie, vyjadrené vo
vyvojovych grafoch zmien pozorovanych ukazovatelov;

— Zhrnutie vysledkov aupozornenia. Spracované sU najdblezitejSie  poznatky
z monitorovania, praktické upozornenia a navrh dalSieho postupu pozorovania a
hodnotenia lokality.

1.4.1. Lokalita Ver’ka Causa

Zosuvny svahu sa nachadza v juznej &asti intravilanu obce Velka Causa (okres
Prievidza). Zosuvny pohyb sa v Uzemi prejavil pocas rokov 1969, 1974 aZz 1975, 1985 a
naposledy na jar roku 1995. PodrobnejSie informacii o monitorovanej lokalite st st¢ast'ou
sprav z predoslych rokov.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Pohybova aktivita zosuvného Uzemia sa systematicky monitoruje od roku 1995. Metddy
monitorovacich merani, poéty a oznacenia jednotlivych monitorovacich objektov, ako
aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, st zhrnuté v tab. 1.7.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania
al/ Vyhodnotenie vysledkov merani terestrickou metddou

V roku 2010 bola najvécSia polohovd zmena zaznamenana v bode P29 (20,85 mm),
ktory sa nachddza na vychodnom okraji zosuvného Uzemia, mimo aktivneho zosuvu.
VyraznejSi posun bol namerany aj v bode P21 (16,26 mm), umiestnenom na samostatnom
bloku v akumulacnej ¢asti zosuvu. Priemerna vel'kost’ vySkovych zmien pozorovanych bodov
ani v jednom pripade nepresiahla hodnotu 15 mm (Frastia, 2010).

Vroku 2011, podra vysledkov terestrickych merani, bolo najvéacSie polohové
premiestnenie pozorované na bode P17 (posun za obdobie maj 2010 aZ jan 2011 dosiahol
23,16 mm, ¢o v zmysle klasifikacie na obr. 1.2 predstavuje 6. stupen; pril. 1.1). Bod sa
nachadza v centralnej casti zosuvu. Z hladiska Kklasifikacného hodnotenia predstavuje
zaznamenany posun vyrazné prejavy aktivity svahového pohybu, vedice k nestabilite svahu
(podr'a hodnotenia uvedeného v tab. 1.4).

Podrla vysledkov terestrickych geodetickych merani sa zosuvny svah v obdobi jar 2010
az jar 2011 nachadzal v relativne stabilnom stave (Frastia, 2011). Hodnoty vektorov
premiestneni pozorovanych bodov st zhrnuté v pril. 1.1 a graficky vyjadrené na obr. 1.4A.

Na zéaklade analyzy Udajov z dlhSieho ¢asového obdobia moZno konstatovat, Ze po
vel'mi vyraznych pohyboch, ktoré v predchédzajucich desatroc¢iach v extrémnych pripadoch
dosahovali sumarnu hodnotu viac ako 2 m (body P16 a P17), nastal v ostatnych rokoch utlm
pohybovej aktivity. Pohybova aktivita vybranych bodov geodetickej siete za dlhSie casové
obdobie (2001 az 2011) je vyjadrena na obr. 1.5. Pocas tohto obdobia boli najvacsie polohové
zmeny pozorované paradoxne na bode P13 (v roku 2005 — 26,0 mm), ktory sa nachadza mimo
zosuvného Gzemia nad odlu¢nou hranou. V rokoch 2006 — 2010 bol pozorovany trend
klesajucej pohybovej aktivity. ZvySena hodnota polohového premiestnenia geodetického bodu
bola zaznamenana aZz pocas aktudlne hodnoteného roku 2011 (na bode P17). Vo vertikalnom
smere boli maximalne zmeny zaznamenané na bodoch P17 (v roku 2006 — 23,0 mm) a P13 (v
roku 2008 — 22,0 mm). V oboch pripadoch mala zaznamenana zmena zostupny charakter.
VyraznejSie vertikalne zmeny zostupného charakteru boli na geodetickej sieti pozorované aj
v roku 2003. Celkovo vSak mozZno konstatovat’, Ze pohybova aktivita v ostatnom desat’ro¢i ma
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pomerne vyrovnany charakter, pricom roky 2006 aZz 2010 (v horizontalnom smere)
poukazovali na jej mierny Gtlm. Na monitorovanych bodoch, v horizontdlnom smere
prevladali zmeny v rozsahu 5 az 10 mm a vo vertikalnom smere dominovali zmeny v rozsahu
0-10 mm.

a2/ Vyhodnotenie vysledkov merani metédou GNSS (Globalne navigacné satelitné
systémy)

Na lokalite sa vroku 2011 pokra¢ovalo v meraniach metddou GNSS, ktoré sa tu
vykonavaju od roku 2008. Pocas rokov 2010 a 2011 bolo celkovo vykonanych pat’ etapovych
merani (dve merania v roku 2010 a tri v roku 2011 — pril. 1.1; obr. 1.6). NajvysSia polohovéa
zmena v roku 2010 bola zaznamenana v bode PW-1 (jarné meranie — 27,78 mm; jesenné
meranie — 19,31 mm). Vo vertikdlnom smere v roku 2010 boli pozorované prevazne
vzostupné pohyby, pricom najvéacSie zmeny boli taktieZ zaznamenané na bode PW-1 (jarné
meranie 83,79 mm). Vysoké hodnoty vertikalnych zmien boli pozorované i na bode PW-2
pocas jesenného merania (75,0 mm).

V roku 2011 pohybova aktivita na sledovanych bodoch (obr. 1.6) vyraznejSie poklesla.
NajvacSia zmena bola opét’ pozorovana na bode PW-1 (jarné meranie — 9,88 mm) a o nieco
menSia na bode P14 (jesenné meranie — 9,22 mm). Oba body sa nachadzaju v zapadnej ¢asti
zosuvného Uzemia. VVyraznejSie vertikalne zmeny v roku 2011 boli pozorované len na bode
PW-1 (pohyb zaznamenany pocas apriloveho merania mal zostupny charakter — 48,72 mm,
avSak podla junového merania sa orientacia pohybu zmenila na vzostupnu — 52,0 mm). Na
zaklade nameranych vysledkov mozno konstatovat’, Ze v roku 2011 doslo k utimu pohybovej
aktivity v horizontalnom i vo vertikalnom smere.

b/ Inklinometrické merania

V roku 2010 boli najvyraznejSie deformacie inklinometrickej paznice (s hodnotenim 7)
zaznamenané vo vrtoch VE-4 (v hibke 4 m od povrchu terénu dosiahla deformacia 11,53 mm)
a VC-9 (v hibke 2,4m 9,01 mm) na zapadnom okraji zosuvného Uzemia. Z hladiska
klasifikacie v zmysle obr. 1.2 do3lo k narastu deformécie ivo vrte VC-7 (v hibke 5,9 m —
1,16 mm), ktory sa nachadza v odluc¢nej oblasti zosuvu. Mierne zvySend pohybova aktivita
bola zaznamena aj vo vrte VC-5 (Lenkova, 2010).

V roku 2011 boli poc¢as novembrového merania vyrazné deformécie zaznamenané vo
viacerych vrtoch. NajvysSie absolutne hodnoty deformécie boli podobne ako
v predchéadzajiicom roku, namerané vo vrtoch VE-4 (v hibke 4 m s deforméaciou 12,85 mm) a
VC-9 (v hibke 2,4 m 8,82 mm). Z hradiska dlhodobého vyvoja je mozné za vysoké hodnoty
povazovat’ deformécie zaznamenané vo vrtoch VC-1 (v hibke 5,8 m bola zistena deformécia
10,40 mm a v hibke 5,3 m — 10,30 mm), VC-12 (v hibke 2,3 m bola namerana deformécia
4,50 mm, v hibke 3,8 m — 4,33 mm a v hibke 4,8 mm - 4,06 mm) a VC-13 (v hibke 16,4 m
bola zistend deformécia 0,56 mm; pril. 1.1 — Lenkova, 2011). VSetky uvedené hodnoty
nameranej deformacie predstavuji 7. stuperi klasifika¢ného hodnotenia. Vrt VC-1 sa
nachadza v zépadnej ¢asti zosuvného Gzemia avrty VC-12 a VC-13 vo vychodnej &asti
aktivneho zosuvu.

Z dlhodobého hradiska mozno v roku 2011 nadalej pozorovat’ pretrvavajici trend
narastania pohybovej aktivity v zapadnej ¢asti zosuvu (najmé vo vrte VE-4 a od roku 2011
i vo vrte VC-1 — obr. 1.7).

Po extremne velkej deformacii, ktora bola zaznamenana pod odlu¢nou oblastou vo vrte
VC-8 (v roku 2007), boli po¢as obdobia od 26.marca 2009 a7 do 3.augusta 2010
podpovrchové deformacie sledované prostrednictvom stacionarneho inklinometra vo vrte
KI-1. DemontadZ tohto pristroja bola vykonand z dévodu narastajicej deforméacie, ktora
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predstavovala nebezpecenstvo poSkodenia zabudovanej sondy. Vysledky merania vSak
poukazali na slvis zaznamenanych deformacii s nahlymi vzostupnymi zmenami hibky
hladiny podzemnej vody, pozorovanej vo vrte AH-1. K najvéacsej deformécii inklinometrickej
paznice doSlo 1.juna 2010 (teda vextréemne zrdZzkovom obdobi), ked jej hodnota
predstavovala 1,07 mm za jeden den.

¢/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

Pocas hodnoteného dvojro¢ného obdobia boli merania aktivity pol'a PEE realizované len
v roku 2010. V tomto roku bola najvySSia aktivita pola PEE (stupen 5, pomerne vysoka
aktivita) zaznamenana vo vrte VC-11 v hibke 0 — 8 m (v &ase jarného merania), t. j. po Grovei
jeho porusenia. Stredny stupen aktivity (stupeni4) pola PEE bol zaznamenany vo vrtoch
VC-6, VC-9, VC-10, VC-12, VE-4 a PO-2 (pril. 1.1). Pocas jesenného cyklu merania bolo
pole PEE na lokalite menej aktivne — stredny stupen aktivity (4) bol zaznamenany iba vo
vrtoch VC-11, VC-12, VC-13 a VE-4 (Vybiral, 2010).

MoZno konstatovat’, Ze najvy3Sie hodnoty pola PEE boli v roku 2010 zaznamenavané
v okoli juhovychodného okraja odluénej oblasti aktivneho zosuvu a na jeho zapadnom okraji.

Dlhodoby vyvoj pol'a PEE v pripovrchovej zone (do hibky cca 5 m), ale i v hibke masivu
vo vybratych vrtoch je znazorneny na obr. 1.7. Po¢as hodnoteného obdobia rokov 2000 az
2010 mozno vo vSeobecnosti konstatovat’ zna¢né kolisanie napdtia. V pripovrchovej zone boli
najvysSie hodnoty pola PEE (stupen aktivity 5) zaznamenané vo vrtoch VC-4 (pocas
jesenného merania dia 30. septembra 2008), VC-10 (pocas jarného merania diia 14. aprila
2000) a VC-11 (7. aprila 2010 — pril. 1.1). V hlb3ich Grovniach masivu sa po¢as rokov 2000
az 2010 najcastejsie vyskytovala pomerne vysoka hodnota pola PEE (5) vo vrtoch VC-9
(6-krat, ato pocas merani 14. aprila 2000, 15. maja 2001, 3. decembra 2002, 26. augusta
2003, 27. aprila 2004 a 30. septembra 2008), VC-11 (5-krat — 3. maja 2005, 14. septembra
2006, 7. aprila 2009, 13. novembra 2009 a 7. aprila 2010) a VC-4 (3-krat — 26. augusta 2003,
30. septembra 2008 a 13. novembra 2009).

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
d1/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

V rokoch 2010 a 2011 bolo meranych celkove 16 vrtov, z toho vrt SS-2 bol znaéni cast’
monitorovaného obdobia suchy ana vrte PO-1 bolo po¢as monitorovaného obdobia
pozorované pretekanie podzemnej vody cez Ustie paZnice. Priemerna hibka hladiny
podzemnej vody uréena zo vSetkych pozorovanych objektov vroku 2010 predstavovala
5,77 m pod Uroviou terénu. Maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody bolo namerané vo
vrte M-4 (10,44 m).

Vroku 2011 priemernad hibka hladiny podzemnej vody uréena zo vsetkych
pozorovanych objektov oproti roku 2010 mierne stipla a predstavovala hodnotu 5,45 m pod
aroviou terénu, ¢o je narast 0 0,32 m. Maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody bolo
namerané vo vrte VC-6 (8,95 m) a naopak, najustalenejsi rezim hladiny podzemnej vody bol
zaznamenany vo vrte PO-1 (0,30 m). Maximalna Uroven hladiny podzemnej vody dosiahnuta
vo vrte VC-6 prestavuje v danom objekte zaroven i najvySSiu hladinu za monitorované
obdobie (od roku 1995). Naopak, vo vrte PO-2 bola pocas aprilového merania zaznamenana
minimalna hladina od vybudovania pozorovacieho vrtu v roku 2007). Hodnotenie reZzimu
hladiny podzemnej vody je na obr. 1.4B a v pril. 1.1.

Pri hodnoteni dlhSieho ¢asoveho obdobia (roky 2001 az 2011 — obr. 1.8) boli najvysSie
arovne hladiny podzemnej vody zaznamenané najmé pocas roku 2010 (VC-4 — 0,88 m pod
terénom [p.t]; VC-5 533 m p.t; VC-7 - 3,13m p.t; VC-11 — 553 m p.t.). Vyssie
spomenuta maximalna hladina podzemnej vody vo vrte VC-6 (6,27 m p.t.) zroku 2011
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predstavuje najvyraznejSiu zmenu v rezime podzemnej vody za celé monitorované obdobie
v ramci celej lokality. Ide o vrt, ktory sa doteraz prejavoval minimalnymi zmenami Urovne
hladiny podzemnej vody, ateda uvedené stupnutie hladiny méZe predstavovat vyraznu
zmenu Vv rezime podzemnej vody Vv jeho okoli, ¢o méZe indikovat’ i zhorSujlce sa stabilitné
pomery daného Gzemia.

d2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

Podl'a zaznamov z automatickych hladinomerov (obr. 1.9) bol v roku 2011 maximalny
stav hladiny podzemnej vody vo vrte VC-2 dosiahnuty dia 28. jala (10,03 m pod Groviiou
terénu). Minimalna hladina podzemnej vody bola zaznamenana 26. decembra (11,80 m p. t.).
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody vroku 2011 sa oproti roku 2010 prakticky
nezmenila a dosiahla hodnotu 10,57 m pod drovnou terénu (pril. 1.1). Maximalne kolisanie
hibky hladiny podzemnej vody vo vrte dosiahlo hodnotu 1,77 m.

Vo vrte VC-8 za rovnaké obdobie bola najvy3sia Groven hladiny podzemnej vody
zaznamenana 14. janudra (0,71 m p.t) aminimalna droven 1.decembra (1,87 m p.t.).
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,45 m na hibku 1,87 m
pod Urovnou terénu.

Vo vrte AH-1 bola maximalna Uroven hladiny podzemnej vody dosiahnuta na zaciatku
kalendarneho roku (1. januara — 2,11 m pod terénom) a miniméalna 28. decembra (3,51 m).
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,49 m a v roku 2011
dosiahla 2,89 m pod Uroviiou terénu. Kolisanie hladiny podzemnej vody dosiahlo hodnotu
1,40 m.

Z dlhodobého hradiska (obr. 1.10) mozno pozorovat’ pomerne pravidelny roény cyklus
zmien hibok hladiny podzemnej vody (najméa vo vrte AH-1). Maximélne stavy hladiny
podzemnej vody sa vyskytuju prevazne na konci prvého apocas druhého Stvrtroku.
Vynimkou je rok 2010, kedy vplyvom nadpriemernych zraZzkovych uhrnov, ktoré boli
zaznamenané v mesiacoch maj a jun, hladiny podzemnej vody pocas celého roku dosahovali
relativne vysoku droven.

e/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vydatnost’ sa v rokoch 2010 a 2011 merala v 7 odvodnovacich zariadeniach. Suméarna
priemerna vydatnost’ v roku 2010 bola 23,14 I.min™. Najvacsie kolisanie vydatnosti bolo
zaznamenané vo vrte VV-109 (rozdiel 8,0 I.min™).

V roku 2011 sumarna priemerna vydatnost’ vSetkych meranych objektov klesla oproti
roku 2010 a dosiahla hodnotu 19,04 1.min™, ¢o je pokles 04,1 l.min™. Najvacsie kolisanie
vydatnosti v priebehu roka bolo zaznamenané opét’ vo vrte VV-109 (8,0 I.min™).

Mierny pokles vydatnosti odvodnovacich zariadeni suvisi s pomerne suchym obdobim,
ktoré trvalo od augusta do decembra (obr. 1.9) Vysledky merani vydatnosti odvodiovacich
zariadeni st zhrnuté v pril. 1.1 a semikvantitativne su vyjadrené na obr. 1.4B.

Z dlhodobejSieno  hradiska najvysSie hodnoty sumarnej priemernej vydatnosti
odvodiovacich vrtov boli zaznamenané v roku 2002 (44,94 I.min™ — obr. 1.8). Podobne,
priemernej vydatnosti boli zaznamenané v rokoch 2004 (7,99 I.min™) a 2005 (8,90 I.min™).
NizSie hodnoty vydatnosti zaznamenané v poslednych rokoch mézu suvisiet so starnutim
a zanaSanim odvodnovacich vrtov, v dbésledku ¢oho sa zniZuje efektivnost’ odvadzania
podzemnych véd z pozorovaného Uzemia. Tato skutoc¢nost’” potvrdzuju hodnoty vydatnosti
namerané v roku 2010, kedy v dosledku mimoriadne vydatnych zrazkovych udalosti (najméa
poc¢as mesiacov maj ajun, ale iaugust) boli zaznamenané vyrazné stupnutia hladiny
podzemnej vody, avSak bez primeraného narastu vydatnosti odvodnovacich zariadeni.
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f/ Merania zrazkovych uhrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia doplauju (daje o zrazkovych
uhrnoch preberané zo stanic SHMU Prievidza (indikativ 30120) a Réztoéno (indikativ
30100).

Namerané zrazkové uhrny za rok 2011 na vSetkych lokalitach sa porovnavaju
s dlhodobym priemerom za obdobie 1.1.1993 aZ 31.12. 2005 (t. j. za 13 rokov).

Na stanici Prievidza bol dlhodoby zrazkovy priemer 671,55 mm a na stanici Razto¢no
769,18 mm.

Na zaklade zrazkovych hrnov zaznamenanych v roku 2010 na obidvoch zraZzkomernych
staniciach mozno tento rok charakterizovat’ ako velmi vinky (SHMU Prievidza: 887,30 mm;
¢o predstavuje 132,13 % z dlhodobého priemeru), resp. az mimoriadne vihky (SHMU
Réztoc¢no: 1191,40 mm; ¢o predstavuje 154,89 % z dlhodobého priemeru).

V roku 2011 bolo na obidvoch zrdZkomernych staniciach mozné pozorovat’ vel'mi nizke
uhrny zrazok, vd’aka ¢omu je tento rok mozné charakterizovat' ako suchy (SHMU Raztoéno:
626,0 mm; ¢o predstavuje 81,39 % z dlhodobého priemeru), resp. aZz velmi suchy (SHMU
Prievidza: 468,9 mm; ¢o predstavuje 69,82 % z dlhodobého priemeru). Z hladiska stability
monitorovaného Uzemia je pokles zrazkoveho Uhrnu mozné vnimat’ pozitivne.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podrla kritérii zhrnutych v tab. 1.4 a 1.6, ktoré su graficky vyjadrené na obr. 1.2 a 1.3,
bolo pre rok 2011 spracované schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody
a pohybovej aktivity zosuvu na lokalite Verka Causa.

V roku 2011 dosSlo oproti predchadzajicemu roku k poklesu hladiny podzemnej vody
najmé v juhovychodnej oblasti zosuvu. Nepriaznivy stav hladiny podzemnej vody nad’alej
pretrvava v oblasti vrtu PO-1. Poc¢as dvadsiatich dvoch merani v tomto vrte piezometricka
Uroven hladiny podzemnej vody dosahovala, resp. presahovala vySku paznice a voda vytekala
z vrtu. Vzhladom na skutoc¢nost, Ze obecné zastupitel'stvo inapriek viacerym vyzvam
nezabezpecilo precistenie rigolu, ktory sa nachadza v blizkosti vrtu (PO-1), vytekajuca voda
sa akumulovala v bezodtokovej depresii a spatne infiltrovala do zosuvného prostredia, ¢im
zhorSovala jeho stabilitné pomery. Nepriaznivy stav hladiny podzemnej vody je mozné
sledovat’ i v severozapadnej casti zosuv (obr. 1.11).

Na zéklade vysledkov hodnotenia pohybovej aktivity, ktoré je zndzornené na obr. 1.12,
mozno Kkonstatovat, Ze v zosuvnom Uzemi nadalej pretrvava zvySena pohybova aktivita
v zapadnej oblasti, v ktorej je svahova porucha v priamom kontakte s obecnou zastavbou.
Naviac, v roku 2011 bol pozorovany narast pohybovej aktivity i v odluc¢nej oblasti centralnej
¢asti zosuvu. Zvysené hodnoty posunov a podpovrchovych deformécii pravdepodobne suvisia
s mimoriadne intenzivnymi zrazkami, ktoré boli v oblasti zaznamenané v roku 2010.

Na zaver mozno zhrnat, Ze zvySend pohybova aktivita zosuvnych hmét bola
zaznamenana prevazne inklinometrickymi meraniami v zapadnej a juznej casti aktivneho
zosuvu. Hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 vo viacerych vrtoch poklesla, ale
paradoxne bolo v niektorych vrtoch zaznamenané i jej stdpnutie. V porovnani
s predchadzajacim rokom priemerna Groven hladiny podzemnej vody v zosuvnom uzemi len
vel’mi mierne stipla. Z hradiska mnozstva spadnutych zrdZzok mozno rok 2010 hodnotit’ ako
vel'mi, resp. mimoriadne vihky a naopak, rok 2011 ako vel'mi, resp. mimoriadne suchy.

Realizované merania vroku 2011 potvrdzuju skutoc¢nost, Ze pohybova aktivita
zosuvnych hmot prechéadza do niZ8ich ¢asti zosuvného Gzemia, nachadzajucich sa na kontakte
s intravilanom obce. Vzhradom na pokracujlcu absenciu udrzby sanacnych zariadeni sa
nepriaznivo meni i morfologia terénu a nad’alej dochadza k celkovému poklesu Uzemia a
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prehlbovaniu bezodtokovych depresii s trvalo akumulovanou vodou. V suvislosti stym je
potrebné s organmi miestnej samospravy opatovne prerokovat’ moznost’ zabezpecéenia Udrzby
sanacnych objektov, ktoré starni azniZenie ich funkénosti sa prejavuje zhorSovanim
stabilitného stavu zosuvného Gzemia.

1.4.2. Lokalita Handlova-Morovnianske sidlisko
Strucna charakteristika lokality

Morovnianske sidlisko sa nachddza na sz. okraji mesta Handlova. Na zéklade
rozdielnych inZinierskogeologickych a hydrogeologickych podmienok sa celd pozorovana
oblast’ (suborne nazvand ako Morovnianske sidlisko) rozdeluje na nasledujice samostatné
celky:

— oblast’ nad Zelezni¢énym oblukom bez bytovej vystavby;
— oblast’ Mala Horka s individualnou bytovou vystavbou;
— oblast’ JanoSikova cesta (v juznej ¢asti pozorovaného Uzemia — obr. 1.13A).

Monitorovacie aktivity sa vykondvaju na vejarovite usporiadanych horizontélnych
odvodnovacich vrtoch (celkom 64 ks, prevazna vacSina ktorych sa nachadza v Siestich
odvodnovacich vejaroch) a 37 pozorovacich piezometrickych vrtoch (obr. 1.13A).
PodrobnejSie informéacie o zosuvnej lokalite su sucastou ro¢nych sprav z prechadzajiceho
obdobia monitorovania (Ondrejka a kol., 2011 a Wagner a kol., 2010).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Z monitorovacich metdd sa na lokalite vykonavali iba reZimové pozorovania zmien
arovne hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich vrtov. Poéty a oznacenia
jednotlivych  monitorovacich objektov a frekvencia merani s zhrnuté vtab. 1.8.
Rozmiestnenie monitorovacej siete je znazornené na obr. 1.13A.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
al/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

Hladina podzemnej vody sa na lokalite meria v troch skupinach objektov — v starSich
vrtoch realizovanych prevazne v osemdesiatych rokoch (6 objektov), vo vrtoch z roku 2002
(35 objektov, oznacenych pismenom P — tab. 1.8 april. 1.2) advoma automatickymi
hladinomermi (nainStalovanymi vo vrtoch P-17 a P-19, ktoré si vyhodnotené samostatne).

Funk¢nost’ starSich vrtov sa postupne zniZuje a z tohto dévodu bol v minulych rokoch
ich pocet upravovany. V roku 2010 boli merania vykondvané na 6 vrtoch, pricom dva z nich
boli zna¢nl cast’ roka suché (vrty HG-351 aJ-317). NajvécSie kolisanie hladiny bolo
zaznamenané vo vrte VP-44 (6,03 m).

Pocas roku 2011 sa v skupine starsich vrtov najvacsie zmeny hibky hladiny podzemnej
vody prejavili vo vrte VP-41 (2,0 m). Vrty HG-351 a J-317 boli véa¢Siu ¢ast’ hodnoteného roka
suché a vrt VP-44 bol suchy od 24.oktébra. V porovnani s predoSlym rokom mozno
konStatovat’ pokles hladiny podzemnej vody, avSak jeho kvantifikécia nie je mozna vzhradom
na skuto¢nost’, Ze vo viacerych objektoch bola hladina podzemnej vody nemeratel’na.

V skupine novsich vrtov (vrty oznacené pismenom P) bolo vroku 2010 najvacSie
kolisanie zaznamenané vo vrte P-10 (8,96 m). Vyznamné zmeny hladiny podzemnej vody
boli pozorované i vo vrte P-18. Hladina podzemnej vody vtomto vrte V&cSiu cast’
hodnoteného obdobia vytekala cez Ustie paznice, ale poc¢as junovych merani bol vrt suchy.
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Voda vytekala i z vrtu P-11, ¢im dochéadzalo k nasycovaniu povrchovych vrstiev, ateda
zhorSovaniu stabilitného stavu. Pocas roku 2010 bola v 16 vrtoch pozorovana najvyssia HPV
za celé monitorované obdobie (od roku 2003).

V roku 2011 bolo najvacSie kolisanie zaznamenané vo vrte P-8 (5,07 m). Vo vrtoch
P-11, P-16 a P-18 bol pozorovany vyrazny vztlak podzemnej vody. Hladina v tychto vrtoch
vystupila nad Uroven Ustia paznice. Naopak, viaceré vrty boli suché (P-15, 18, 26, 27, 28, 30,
36), pricom najdlhSie obdobie bez meratel'nej hladiny podzemnej vody bolo zaznamenané vo
vrte P-26 (vrt bol suchy pocas 14 merani). Narastajlci poc¢et suchych vrtov poukazuje na
skuto¢nost’, Zze Uroven hladiny podzemnej vody v roku 2011 mé& oproti predchadzajicemu
roku klesajici trend. Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v jednotlivych vrtoch oproti
predchadzajucemu roku klesla priblizne o 0,5 m (obr. 1.13B).

Z dlhodobejSieho vyvoja, ktorého priebeh je zndzorneny na obr. 1.14, vyplyva urcita
periodicita ro¢ného cyklu zmien hladiny podzemnej vody (najmé& vo vrtoch P-3 aP-4).
NajvysSie arovne hladiny podzemnej vody su zvycajne spojené s topenim snehovej pokryvky
a jarnymi zrazkovymi Uhrnmi. Z tohto dévodu je ich vyskyt viazany prevazne na mesiace
marec a april. Vyskyt minimalnych stavov hladiny podzemnej vody sa vyznacuje taktiez
urc¢itou periodicitou, ktorej termin viak vyraznejSie variruje v obdobi jesene. Vynimkou je rok
2010, pocas ktorého sa meraniami preukazali viaceré obdobia stupnutia HPV.

a2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

V roku 2011 hladina podzemnej vody vo viacerych pripadoch dosiahla uroven terénu.
Vysoky stav hladiny podzemnej vody (uz i v minulom obdobi) zapricinil viacero poruch, resp.
vypadkov zaznamu, ¢im dochadza k naruSeniu jeho dlhoro¢nej kontinuity. Vysoké stavy
suviseli s jarnym topenim snehovej pokryvky, ako aj s intenzivnejSimi letnymi zrazkami.
Minimalne stavy hladiny podzemnej vody boli dosiahnuté na konci hodnoteného roku, ¢o
naopak suvisi so suchym obdobim poc¢as mesiacov august az november. Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody v obidvoch automatickych hladinomeroch oproti roku 2010 klesla
02,98 m a v roku 2011 dosiahla 3,35 m pod Groviou terénu (obr. 1.15, pril. 1.2).

Pri hodnoteni dlhSieho ¢asového obdobia (obr. 1.16) mozno konStatovat, Zze zmeny
hibky hladiny podzemnej vody maji periodicky charakter. Hladina podzemnej vody
pravidelne dosahuje Groven terénu, najmé v obdobi jarného topenia snehovej pokryvky.
Vynimku predstavuje rok 2010, kedy hladiny podzemnej vody dosahovali Groven terénu
prakticky pocas celého roka. Minimalny stav hladiny podzemnej vody bol vo vrte P-17
zaznamenany 29. augusta v roku 2009 shodnotou 8,89 m pod terénom a vo vrte P-19
25. novembra roku 2004 s hodnotou 4,30 m pod terénom.

b/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

NajvacSiu priemern vydatnost’ v roku 2010 mal objekt D (66,64 |.min™). Najvacsie
kolisanie vydatnosti bolo zaznamenané v objekte B (rozdiel 80,37 I.min™%). V roku 2011 bola
najvacSia priemerna vydatnost’ namerana podobne ako v predchadzajucom roku v objekte D
(60,40 I.min™"). Najvacsie kolisanie vydatnosti bolo pozorované v objekte B2 (68,18 I.min™).
Ide o odvodnovacie zariadenie, ktoré bolo dlhodobo upchaté a precistené bolo na sklonku
roku 2010. Monitorované je od zaciatku roku 2011. Dlhodobo su velmi nizke hodnoty
vydatnosti pozorované vo vrtoch HV-101, HV-8a a HV-8b, vktorych bolo pocas
hodnoteného roka pozorované len kvapkanie. Nestala vydatnost’ bola zaznamenana i vo vrte
JH-5, ktory bol vacSiu cast’ roka suchy. Sumarna priemerna vydatnost’” vSetkych meranych
objektov na lokalite oproti roku 2010 klesla 081,58 I.min™ av roku 2011 predstavovala
325,03 .min™ (pril. 1.2, obr. 1.13B).
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Pri hodnoteni dlhSieho obdobia moZno pozorovat najvysSie hodnoty spoloc¢nej
vydatnosti z drénov ABCD v rokoch 2003 (sumarna vydatnost’ z 1. januara dosiahla hodnotu
1360,45 I.min™* — obr. 1.14) a 2001 (27. februara bola dosiahnuta vydatnost’ a7z 1239,83 |.min’
). Spologna vydatnost zvrtov EF dosiahla maximalnu hodnotu 27.februara 2002
(581,78 I.min™). K vyraznejsiemu poklesu vydatnosti doslo v druhej polovici roku 2003.

Sezénne zmeny vydatnosti suvisia prevazne srezimom podzemnej vody. NajvysSie

v v

poc¢as mesiacov oktober a november.

¢/ Merania zrazkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia doplauju (daje o zrazkovych
ahrnoch preberané zo stanice SHMU Handlova (indikativ 30080).

Na stanici Handlovad dlhodoby zrdZkovy priemer (1993 - 2006) predstavoval
826,72 mm. Zrazkovy uhrn za rok 2010 bol 1328,50 mm, ¢o predstavuje 160,70 %
dlhodobého priemeru aje hodnoteny ako mimoriadne vihky rok. V roku 2011 dosiahol
zrazkovy Uhrn hodnotu len 633,70 mm (76,65 %), ¢o charakterizuje velmi suchy rok.
Vyrazny pokles zrédZkovych Uhrnov zaznamenanych oproti predchadzajicemu roku ma
pozitivny dopad na stabilitny vyvoj zosuvného Uzemia.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Rekonstrukciou devastovanych odvodnovacich jam a prec¢istenim horizontélnych
odvodnovacich vrtov vrokoch 1999 a 2002 sa vytvorili podmienky na obnovenie
odvodnovania zosuvnych Uzemi, nachadzajucich sa nad Zelezni¢nym obldkom v oblasti
Morovnianskeho sidliska i v oblasti Mala Horka.

Nadpriemerné zrazkové uhrny zaznamenané v roku 2010 sa vyrazne prejavili na
celkovom stupnuti hladiny podzemnej vody, ale aj vydatnosti odvodinovacich zariadeni.
Naopak, v roku 2011, vd’aka nizkym hodnotdm zrazkového Ghrnu, bol v zosuvnom Uzemi
zaznamenany celkovy pokles hladiny podzemnej vody. Rovnaky jav bol zaznamenany
i hladinomermi. Na zaklade tejto skuto¢nosti mozno predpokladat’ zlepSenie stabilitnych
pomerov v rdmci zosuvnej lokality (obr. 1.13B).

Podra merani stanice SHMU v Handlovej bol rok 2011 charakterizovany ako velmi
suchy.

Z hlradiska moznej aktivizacie svahovych pohybov nad’alej pretrvava najmenej priaznivy
stav v oblasti JanoSikovej cesty (obr. 1.13B).

Zosuvné Uzemie Handlova-Morovnianske sidlisko sa nachadza v bezprostrednom
kontakte svelkou aglomeraciou obyvatel'stva. Uroveri monitorovania vsak nezodpoveda
vyznamu tejto lokality. Opakovane treba zdéraznit, Ze komplexnejSiu informéciu
o stabilitnom stave lokality mozno ziskat’ iba aplikéaciou SirSieho sortimentu monitorovacich
merani (napriklad obnovenim geodetickych pozorovani na existujicej sieti geodetickych
bodov). Merania pohybovej aktivity by mohli podat’ informaciu o G¢innosti stabilizacnych
opatreni. Monitorovanie hlavného zosuvotvorného faktora — podzemnej vody - sice
upozornuje na vyrazné zmeny Vv horninovom prostredi zosuvu, avSak pre v¢asné varovanie
pred aktivnymi pohybmi nepostacuje.

1.4.3. Lokalita Handlova-KuneSovska cesta

Strucna charakteristika lokality

Zosuv na KuneSovskej ceste sa nachadza v intravilane mesta Handlova, na jeho jv.
okraji. V suvislosti s aktivizaciou zosuvu vroku 1998 bol na lokalite vykonany
inZinierskogeologicky prieskum (Jadron, Mokra, 1999). V rdmci prieskumu bola vybudovana
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siet’ objektov, umoZnujucich vykonavat' inklinometrické merania, ako aj rezimové
pozorovania.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metdédy monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, su zhrnuté v tab.
19

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

V roku 2010 bola najvyraznejsia deformacia zaznamenana vo vrte JK-2 v hibke 2,2 m
(3,27 mm od posledného merania). V ostatnych vrtoch bola deformécia od posledného
merania menSia ako 2 mm (Lenkova, 2010).

Meranim, ktoré bolo realizované 24. novembra 2011, bola najvyznamnejSia deformacia
inklinometrickej paZnice zaznamenana vo vrte JK-2, v hibke 3,2 m pod terénom (3,38 mm od
posledného merania — obr. 1.17A, pril 1.3). Z hradiska dlhodobého vyvoja deformacie
v danom vrte a danej hibke ide o deformaciu, ktoré indikuje mierne aZ stredné prejavy rozvoja
svahového pohybu. Zvysené hodnoty deformacie boli pozorované ivo vrte JK-7 (v hibke
3,9m pod terénom bola namerana deformécia 3,35 mm — Lenkova, 2011). Tieto zvysné
hodnoty pohybovej aktivity pravdepodobne suvisia s mimoriadnymi zrazkovymi Ghrnmi
zaznamenanymi v roku 2010. Ostatnym deforméaciam, ktorych velkost' vo vécSine pripadov
nepresiahla hodnotu 2,0 mm, je z dlhodobého aspektu pripisovany len maly vyznam.

Na zaklade vysledkov dlhodobého monitorovania (obr. 1.18) mozno konstatovat, Ze po
roku 2002, kedy boli zaznamenané vyrazné deformécie vo vrtoch JK-2 (v hibke 2,2 m pod
aroviiou terénu) aJK-3 (v hibke 2,0 m), nachadzajicich sa v centralnej casti svahovej
poruchy, dochadza k Utlmu prejavov deformacie. V poslednom obdobi velkost' zaznamenanej
deformécie v sledovanych hibkach len vzacne prekracuje hodnotu 4,0 mm.

b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2010, kedy bolo na lokalite Handlova-KuneSovska cesta vykonané ostatné
meranie, bola pozorovana zvySena aktivita pol'a PEE pocas jarného merania, ked’ vo vrtoch
JK-2 (v hibke 5 — 7m), JK-3 aJK-6 (v pripovrchovom horizonte do hibky cca 6 m) bol
zaznamenany stredny stupen (4) aktivity pola (podla tab. 1.5 — pril. 1.3). V jesennom cykle
merania bola aktivita pol'a PEE vo vSetkych vrtoch na lokalite nizka (Vybiral, 2010).

Vyrazné zvysenie aktivity pol'a PEE pri jarnom merani v roku 2010 ilustruje skuto¢nost’,
Ze bolo vykonané v obdobi vrcholiacej zraZzkovej anomélie (24. maja). Meranie zaciatkom
novembra preukézalo vcelku stabilizovany stav prostredia. V roku 2011 merania pol'a PEE
neboli realizované.

Pri hodnoteni dlhSieho ¢asového obdobia (roky 2000 az 2010 — obr. 1.18) moZno
konstatovat’, Ze hodnoty pol'a PEE sa vyskytuju prevazne v intervale stupnov aktivity 1 az 3.
V pripovrchovej zone bola najvysSia hodnota zaznamenand vo vrte MK-8 (20. novembra
2008). V hlbsej casti masivu boli najvyssie hodnoty (na Grovni strednej aktivity pola PEE —
stupen 4) zaznamenané najméa poc¢as merania dna 11. novembra 2005 vo vrtoch JK-3 a 6. Vo
vrte JK-1 boli hodnoty strednej aktivity pol'a PEE zaznamenané pocas jesennych merani
v rokoch 2006, 2007 a 20009.
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¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2010 bolo najvacSie kolisanie hladiny podzemnej vody zaznamenané vo vrte
JK-1 (3,75 m). Priemerna hibka hladiny v roku 2010 bola 2,85 m pod Groviiou terénu.
Maximalny stav hladiny podzemnej vody v 5 vrtoch prekroc¢il maximalne drovne za
monitorované obdobie (od roku 2000).

V roku 2011 priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla o0 0,69 m
adosiahla 3,27 m pod Groviiou terénu (obr. 1.17B, pril. 1.3). NajvécSie kolisanie hladiny
podzemnej vody bolo zaznamenané vo vrte JK-8 (rozdiel 3,74 m). Vrt MK-6 bol od druhej
polovice oktobra suchy.

Pokles hladiny podzemnej vody je odrazom vyraznych rozdielov medzi
klimatologickymi pomermi v poslednych dvoch rokoch. Kym désledkom mimoriadne
vlhkého roku 2010 hladiny podzemnej vody vyrazne stapali, v roku 2011 vplyvom nizkeho
zrdZkového Uhrnu, najma v druhej polovici roka, hladiny zaznamenali vyraznejsi pokles.

Kolisanie hladiny podzemnej vody v obdobi rokov 2001 az 2011 je odrazom zmien
pocas roénych cyklov (obr. 1.19). Relativne pravidelnému cyklu sezénnych zmien sa vymyka
rok 2010, ¢o savisi s uZ spomenutymi mimoriadne intenzivnymi zrazkami. Minimalne
hodnoty v pozorovanych vrtoch boli dosiahnuté v januari 2001 (JK-1 s hibkou 10,21 m pod
terénom; JK-2 — 6,99 m pod terénom) a novembri 2003 (MK-8 — 5,11 m pod terénom).

d/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Okrem vydatnosti odvodnovacich vrtov HV-1, 3 a4 sa na lokalite meria i vytok
z kanalizacie, vyust'ujlcej do potoka. Pocas suchSieho obdobia sa voda z horizontalnych vrtov
HV-1, HV-3 a HV-4 straca v podzemnom zvode, ktory ju odvadza do kanalizécie.

V roku 2010 bola najvacSia vydatnost’ namerana vo vytoku kanalizacie (67,42 I.min™),
v ktorom bolo zaznamenané i najvacsie kolisanie vydatnosti (az 66,25 I.min™). Sumarna
priemerna vydatnost’ vietkych meranych objektov bola 19,76 I.min™,

V roku 2011 sumérna priemerna vydatnost poklesla a dosiahla hodnotu 5,02 I.min™.
Najvacsia vydatnost (27,27 L.min™) a zaroven aj najvacsie kolisanie (27,27 L.min™) bolo
namerané v spolo¢nom vytoku odvodnovacich vrtov (obr. 1.17B, pril. 1.3).

Zaznamenané zmeny spoloc¢nej vydatnosti z horizontalnych vrtov HV-1, HV-2 a HV-4
v obdobi 2001 az 2011 sdvisia prevazne s rezimovymi zmenami hladiny podzemnej vody
(obr. 1.19). NajvyssSia hodnota spolo¢nej vydatnosti bola dosiahnuta dna 27. marca 2006
(8,28 I.min™") anajnizsia dia 5. oktdbra 2009 (0,42 I.min™). Pogas hodnoteného obdobia
priemerna hodnota spolo¢nej vydatnosti z drenaznych vrtov dosiahla hodnotu 2,57 1.min™. Vo
vydatnosti vytoku z kanaliz&cie v hodnotenom obdobi boli zaznamenané velmi vyrazné
zmeny. Maximélna vydatnost’ bola namerana dia 6. marca 2001 s hodnotou 600,0 L. min™ a
minimélna vydatnost’ v danom objekte v mnohych pripadoch klesla na hodnotu 0,0 I.min™.
Celkové priemerna hodnota vydatnosti v hodnotenom obdobi dosahuje 10,90 I.min™.

e/ Merania zrazkovych dhrnov

Zrazkové dhrny v $irsom okoli lokality si merané dvomi stanicami SHMU — Handlova
a Handlova totalizator.

Vysledky merania zrdZzkovych Ghrnov na stanici Handlova si opisané v radmci
predchadzajucej lokality (Handlova-Morovnianske sidlisko).

Priemerny dlhodoby Uhrn na stanici Handlova-totalizator za 13 rokov je 1007,15 mm.
Zrazkovy uhrn v roku 2009 dosiahol hodnotu 968 mm, teda 96,11 % (normalny rok). V roku
2010 stapol na 1418 mm, ¢o predstavuje 140,79 % dlhodobého priemeru (mimoriadne vihky
rok). V roku 2011 pocas mesiacov januar az september zrazkovy uhrn dosiahol hodnotu
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565 mm (vysledky mesa¢nych zrédZzkovych uhrnov za obdobie méaj aZz december v ¢ase
spracovania predlozZenej spravy neboli k dispozicii).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Inklinometrické merania, uskuto¢nené v druhej polovici novembra 2011 poukazali na
miernu aZz stredni pohybovu aktivitu v oblasti vrtu JK-2, ktory sa nachadza vo vychodnej
casti svahovej poruchy. Namerané zvy3ené hodnota pohybovej aktivity pravdepodobne suvisi
s extrémnymi zraZzkami z roku 2010. Naopak, stabilitne pozitivny vplyv je mozné ocakavat
v suvislosti so suchym rokom 2011. Overenie stabilitného stavu, resp. pohybovej aktivity,
prinesu vSak aZz inklinometrické merania vykonané v roku 2012.

Na zéklade poklesu hladiny podzemnej vody, ako aj vydatnosti horizontélnych
odvodnovacich vrtov, mozno pre najblizSie obdobie predpovedat’ pozitivny stabilitny vyvoj.

Na zéklade vysledkov monitorovacich pozorovani mozno konstatovat mierny nérast
pohybovej aktivity v telese zosuvu. Ztohto dévodu je monitorovanie zosuvnej lokality
celospolocensky dolezité. V buducnosti je preto potrebné monitorovacie aktivity realizovat’
v plnom rozsahu.

1.4.4. Lokalita Fintice
Strucné charakteristika lokality

Prudovy zosuv sa nachadza 1km s. aZz sv. od obce Fintice. Vzhl'adom na vysoku
celospolocenskd vyznamnost’ bola na lokalite vybudovana siet monitorovacich bodov za
Gcelom sledovania rezimovych zmien hladiny podzemnej vody a pohybovej aktivity
(inklinometrické vrty a geodetické body). BliZSie informacie o zosuvnej lokalite si su¢astou
ro¢nych sprav, ako aj sprav z realizovanych prieskumov (Petro a Stercz, 1998, Petro a kol.,
2001).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, s zhrnuté v tab.
1.10.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

V roku 2010 bol najvacsi posuv namerany v bode P-5 (25,5 mm od posledného merania).
Z hradiska dlhodobého vyvoja priestorovych zmien na jednotlivych monitorovanych bodoch
je vyznamnd i zmena bodu P-1 (17,15 mm; Borovsky, 2010).

V roku 2011 bola geodetickym meranim zaznamenana vyraznad aktivizacia pohybu.
Najvécsia polohova zmena bola zaznamenana v bode P-5, vysoké hodnoty boli vSak zistené
i v ostatnych bodoch (obr. 1.20A, pril. 1.4). Z hradiska dlhodobého vyvoja posunov su
dolezité priestorové zmeny zaznamenané na bodoch P-2 (31,69 mm), P-3 (45,55 mm) a P-4
(43,87 — Bergman, 2011). Vo vsetkych pripadoch bol dosiahnuty najmenej priaznivy stupen 8
(podra detailnej klasifikacnej stupnice, obr. 1.2).

Podra vysledkov geodetickych merani v obdobi jar 2010 aZ jesen 2011 bolo mozZné
pozorovat’ vyrazné prejavy aktivity svahového pohybu veduce k nestabilite svahu. Uvedené
vysoké hodnoty pohybovej aktivity suvisia s predchadzajucim mimoriadne vihkym rokom
2010.
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V roku 2011 bolo paralelne s terestrickym meranim, ktoré je na zosuvnej lokalite
vykonavané od roku 1999, realizované inulté meranie metdédou GNSS. Pre definovanie
pohybovej aktivity boli pouZité identické body ako pri terestrickych meraniach. Pohybovu
aktivitu na zaklade GNSS metody bude mozné zhodnotit’ az na zaklade vysledkov etapového
merania, ktorého realizacia je planovana na jun 2012.

Pri hodnoteni dlhodobejSieho vyvoja pohybovej aktivity mozno konStatovat
stabilizovany rezim. K vyraznej aktivizacii pohybu do3lo az vroku 2011 (obr. 1.21).
Namerané hodnoty polohovych, ale i vertikalnych zmien sa vyrazne liSia od vektorov
z predchadzajuceho obdobia. Celkovo v obdobi 2001 — 2011 prevladali v polohovom smere
posuny Vv rozsahu 5 — 15 mm. Pri hodnoteni vertikalnej zloZzky pohybu prevladali posuny do
5 mm.

b/ Inklinometrické merania

Merania v jali 2010 preukazali kritickl hodnotu deformacie inklinometrickej paZnice
nameran( vo vrte K-4 v hibkach 2,5 m pod povrchom terénu (23,84 mm od posledného
merania — obr. 1.20A, pril. 1.4) a 3,0 m (16,88 mm). Vysoké hodnoty deformécie (vzhradom
na doterajsi vyvoj deformécie v sledovanej hibke) boli zaznamenané aj vo vrtoch K-5 (v
hibke 25 m deformécia 3,39 mm; 3,0 mm.rok™) a K-3 (v hibke 15,0 m deformécia 2,72 mm;
2,41 mm.rok*; Lenkova, 2010).

Pocas merani v novembri 2011 bola opatovne najvacSia deformacia zaznamenana vo vrte
K-4, v hibkach 2,5m (4,34 mm) a3,0m pod povrchom terénu (4,41 mm). Z dlhodobého
hradiska, vSak uvedené deformécie nepredstavuju riziko aktivizacie svahového pohybu.
Vzhradom na doterajsi vyvoj deformécie v sledovanych horizontoch sa stabilitne nepriaznivo
prejavila deformécia vo vrte K-3, v hibke 2,0 m (3,05 mm; — Lenkova, 2011; pril. 1.4).

Z vysledkov merani vyplyva, Ze na lokalite v porovnani s predoSlym rokom doslo
k poklesu pohybovej aktivity.

Z dlhodobejSieho hradiska moZzno konstatovat’, Ze najvyraznejSie zmeny boli namerané
v rokoch 2005 (v bode K-2b, v hibke 12,5 m pod povrchom terénu — 24,92 mm; obr. 1.21) a
2010 (bod K-4, v hibke 2,5 m; pril. 1.4). Deformacia zaznamenana vo vrte K-2b v hibke
12,5 m predstavovala kriticki hodnotu, v désledku ¢oho merania v tomto vrte boli skoncené.
Zvysené hodnoty deformacie inklinometrickej paznice boli namerané vo vrte K-4 v hibke
2,5m pod uUrovnou terénu aj vrokoch 2005 a 2007. Vo vrte K-3 je dlhodobo mozné
pozorovat’ stabilizovany stav s miernymi prejavmi deformécie.

¢/ Meranie pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2010 bolo na lokalite uskuto¢nené jedno meranie dna 14. jula 2010 (kratko po
extrémnych zrazkovych udalostiach). Strednd aktivita pol'a PEE (stupen 4) bola zistena iba vo
vrte K-5 v hibke 14 az 20 m (pril. 1.4). V ostatnych vrtoch bola aktivita pola PEE nizka
(Vybiral, 2010).

Pri hodnoteni dlhSieho obdobia aktivity pola PEE pripovrchovej zény je mozné
konstatovat’, Ze po celkovo ustadlenom stave z obdobia 2001 aZz 2007 doSlo v rokoch 2008
a 2009 k narastu aktivity. V roku 2010 aktivita pola PEE opéatovne poklesla (obr. 1.21).
V hlb3ej c¢asti masivu doSlo k analogickej situécii, avSak narast aktivity pola PEE bol
zaznamenany len poc¢as merani v roku 20009.
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d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
d1/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

Hibka hladiny podzemnej vody sa meria v 10 vrtoch s frekvenciou cca 1-krat za mesiac.
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku 2010 predstavovala 5,15 m pod Groviiou
terénu. Maximalne kolisanie hladiny bolo zaznamenané vo vrte K-1 (3,88 m).

V roku 2011 priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,87 m
a predstavovala 6,02 m pod droviiou terénu. Maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody
bolo zaznamenané opétovne vo vrte K-1 (rozdiel az 4,60 m — obr. 1.20B, pril. 1.4).

Pocas dlhSieho hodnoteného obdobia (roky 2001 az 2011 - obr. 1.22) doSlo na
pozorovanych vrtoch kviacerym vyznamnej§im zmenam. NajbliZSie k povrchu terénu
vystupila hladina podzemnej vody 26. jula 2001 vo vrte K-3 (s hibkou 0,2 m pod Groviiou
terénu). Naopak, najhlbsie klesla HPV vo vrte K-5b 12. marca 2003 (15,30 m pod terénom).
Najvacsie rozdiely medzi maximalnou a minimalnou hladinou podzemnej vody boli namerané
vo vrte K-1 (7,21 m; max. hladina podzemnej vody sa nachadzala 0,67 m pod terénom a min.
hladina podzemnej vody sa nachadzala 7,88 m pod terénom).

d2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

Vo vrte K-la bola maximalna hladina podzemnej vody zaznamenana pocas prvého
mesiaca roku 2011 (obr. 1.23). Vo zvysnej casti hodnoteného roku mali zmeny hladiny
podzemnej vody klesajuci charakter. K miernemu stpnutiu hladiny doslo v ¢ase zvySujucej
sa teploty vzduchu, ¢o pravdepodobne spésobilo topenie snehovej pokryvky. Vyraznejsi
narast hladiny podzemnej vody bol zaznamenany i na prelome mesiacov jul — august, ktory
vody bola dosiahnuta 28. decembra (7,75 m pod Groviiou terénu). Priemerna hibka hladiny
podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 1,37 m a v roku 2011 dosiahla 6,38 m pod Uroviiou
terénu.

Podobny priebeh zmien hibky hladiny podzemnej vody bol v roku 2011 zaznamenany
i vo vrte K-2a (obr. 1.23). Maximalna uroven bola zaznamenana dna 18. januara (1,23 m pod
aroviou terénu) a minimalna droven 14. decembra (3,10 m pod Uroviou terénu). Priemerna
hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,56 cm a v roku 2011 predstavovala
hibku 2,05 m pod Uroviiou terénu.

Pri hodnoteni dlhSieho obdobia (od roku 2005, kedy boli hladinomery na lokalite
inStalované, do roku 2011) mozno konStatovat’, Ze vyraznejSie kolisanie hladiny podzemnej
vody sa prejavuje vo vrte K-1la (s hodnotou 3,78 m). Maximalna hladina bola dosiahnuta
pocas roku 2010 (obr. 1.24) a minimalna v aktualne hodnotenom roku 2011 (pril. 1.4).
Celkova priemerna hibka za monitorované obdobie dosiahla v tomto vrte hodnotu 5,87 m pod
Grovnou terénu. Vo vrte K-2a je kolisanie hladiny podzemnej vody o nie¢o menSie a poc¢as
monitorovaného obdobia dosiahlo hodnotu 2,0 m. Maximalna hladina podzemnej vody bola
zaznamenana dna 5. juna 2010 s hibkou 1,13 m pod terénom a minimalna dia 10. decembra
2011 s hibkou 3,12 m pod terénom). Po¢as monitorovaného obdobia priemerné hibka v tomto
vrte dosiahla hodnotu 1,84 m pod Uroviou terénu.

e/ Merania zrédZkovych ahrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju (daje o zrdzkovych
dhrnoch preberané zo stanic SHMU Kapu3any (indikativ 59220) a Pre3ov-planetarium
(indikativ 59160).

Na stanici KapuSany je dlhodoby zréZkovy priemer 667,01 mm. Zrazkovy Uhrn za rok
2010 na tejto stanici bol az 995,3 mm, ¢o predstavuje 149,22 % dlhodobého priemeru a rok
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bol hodnoteny ako mimoriadne vihky. V roku 2011 bolo zaznamenanych 543,1 mm (81,42 %
dlhodobého priemeru), ¢o predstavuje suchy rok.

Na stanici PreSov-planetarium je dlhodoby zrdZkovy priemer 638,21 mm. Zrazkovy Ghrn
za rok 2010 dosiahol 939,5mm, ¢o predstavuje 147,21 % dlhodobého priemeru aje
hodnoteny ako mimoriadne vihky rok. V roku 2011 zrdZkovy dhrn klesol na 561,5 mm
(87,98 % dlhodobého priemeru), ¢o podra zauZivanej metodiky zodpoveda suchému roku.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Ur¢itym nedostatkom monitorovacej siete na lokalite Fintice je skuto¢nost, Ze
inklinometrické vrty v najaktivnejSej ¢asti transportacnej a akumula¢nej oblasti zosuvu boli
svahovym pohybom poru3ené a deformécie, namerané inklinometricky v hornej casti svahu,
mOZu suvisiet’ aj s inymi javmi, nez so zosuvnym pohybom (blokové pohyby). Geodetickymi
meraniami sa preukazala vyrazna aktivita svahového pohybu v transportacnej a ¢elnej casti
zosuvu, ¢o pravdepodobne savisi s anomalnymi zrdZzkovymi ahrnmi zaznamenanymi v roku
2010. Naopak, inklinometrické merania v porovnani s predch&dzajucim rokom zaznamenali
vyrazny pokles pohybovej aktivity zosuvnych hmét. Uvedena disproporcia pohybovej aktivity
medzi geodetickym a inklinometrickym meranim vznikla v stvislosti s rozdielnymi terminmi
realizacie terénnych merani vroku 2010. Kym geodetické merania boli (v roku 2010)
realizované pred, resp. poc¢as obdobia s intenzivnymi zrazkovymi ahrnmi (a teda v roku 2010
nezachytili narast pohybovej aktivity), merania metédou presnej inklinometrie boli
realizované aZz po tejto vyznamnej klimatologickej udalosti (a teda zachytili jej vplyv na
pohybovu aktivitu uz v roku 2010).

Pri hodnoteni reZimu podzemnej vody mozno konstatovat', Ze po extrémnych zrazkach (z
roku 2010) a naslednom vyraznom stapnuti hladiny podzemnej vody v ramci lokality doslo
vroku 2011 kjej vyraznému poklesu. V pripade niektorych vrtov boli vroku 2011
zaznamenané minimalne stavy hladiny za dlhSie ¢asové obdobie.

Vzhradom na celospolocenski délezitost’ lokality (ohrozenie trasy vysokotlakového
plynovodu, Statnej cesty astoZiarov VVN) je ivbuddcnosti nevyhnutné pokrac¢ovat v
monitorovacich aktivitach v podobnom rozsahu ako vroku 2011 (vratane geodetickych
merani metdodou GNSS). Aktudlnym zostava postdenie optimalnych moZnosti sanacie zosuvu
(v spolupréaci s orgdnmi miestnej samospravy), ktord modze byt v danom geologickom
prostredi pomerne komplikovana.

1.4.5. Lokalita Nizna Mysla
Strucné charakteristika lokality

Obec Nizna MysTa sa nachadza na rozhrani KoSickej kotliny a upétia Slanskych vrchov.
Obtekaju ju rieky OlSava (z vychodnej strany) a Hornad (zo zapadnej strany). V roku 2010 sa
priamo v intravilane obce aktivizovali dve vyrazné svahové deformacie (1 a 2 — obr. 1.25),
ktoré spdsobili vel'mi rozsiahle materialne, ale i socialne Skody. Dna 4.6.2010 v no¢nych
hodinach doslo v tejto obci k vzniku katastrofalneho zosuvu s nic¢ivymi néasledkami, ktory
ohrozil Zivoty obyvatelov aspbsobil zavazné majetkové Skody. Zosuv ma rozmery cca
1500 x 500 m a stale nie je stabilizovany. Smykové plochy boli zistené v hibkach 14 — 20 m.
Poskodil 45 domov, z ktorych 32 malo Uplne naruSenu statiku a museli byt zbdrané. Porusené
boli tiez inZinierske siete — vodovod, plynovod, kanalizcia a elektricka siet’, ¢o spdsobilo
docasné vylucenie obyvatelnosti vo viac ako 50 domoch. Evakuovanych bolo 144 os6b.
Nudzové ubytovanie evakuovanych bolo rieSené vybudovanim sidliska s kontajnerovymi
bytmi. Viac ako 80 domov je stale ohrozenych (Janova a kol., 2011). Zosuvy sa aktivizovali
v priestore starSich potencialnych zosuvov, ktoré postihuju prakticky celt obec (Tometz a
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kol., 2010). Najvacsi aktivny zosuv s dizkou 90 m a 3irkou cca 150 m sa nachadza priblizne v
strede obce. Druhy najvacsi zosuv, ktorého $irka je 84 m a dizka 80 m, sa nachadza v severnej
Casti obce. Tri menSie zosuvy sa nacha&dzaju vo vychodnej c¢asti intravilanu (severne od
najvacSieho zosuvu; 3, 4 a5 — obr. 1.25) a jeden v severovychodnej ¢asti na severovychodne
orientovanom svahu (6 — obr. 1.26).

Zosuvy vznikli v désledku mimoriadne nepriaznivych klimatickych pomerov, ked’ poc¢as
mesiacov m4j a jun zrazkové uhrny vyrazne prekrocili dlhodoby priemer stanoveny pre danu
oblast.

Na geologickej stavbe Uzemia sa podiel'aju horniny neogénu a kvartéru. Neogénne
sedimenty su zastupené prevazne stretavskym suvrstvim, ktoré je tvorené ilmi, pieskami a
tufmi (Kalic¢iak a kol., 1996). Sedimenty stretavského suvrstvia buduju svahy vychodnej ¢asti
obce. Upétie svahu v juZnej casti obce je tvorené neogénnymi redeponovanymi tufmi
a epiklastickymi vulkanickymi pieskovcami ryolitov. Kvartérne sedimenty su tvorené
zosuvnym delGviom, pokryvajacim svahy neogénneho pahorku a fluvialnymi uloZeninami,
ktoré vypinaju Gdolie rieky OlSavy a rozsiahlu aluvialnu nivu Hornadu.

Z hydrogeologického hradiska neogénne sedimenty vytvaraju Struktaru, v ktorej vd’aka
striedaniu hydrogeologickych kolektorov a izolatorov dochadza k vzniku hladiny podzemnej
vody s napatym charakterom. Tato skuto¢nost’ sa nepriaznivo prejavuje na stabilitnych
pomeroch Gzemia.

Pocas prieskumnych prac bola v zosuvnom uzemi v roku 2010 vybudovana siet’ objektov
umoziujica monitorovanie pohybovej aktivity (v inklinometrickych vrtoch) a sledovanie
rezZimu podzemnej vody (v piezometrickych vrtoch, ako aj v odvodiovacich
subhorizontalnych vrtoch, ktoré boli vybudované ako okamZité protihavarijné opatrenie).

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011 na lokalite NiZznd MysTra, su
zhrnuté v tab. 1.11.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

V novembri 2011 bolo na lokalite vykonané ivodné meranie podpovrchovej deforméacie
metddou presnej inklinometrie v 5 vrtoch. Preukdzané bolo, Ze jeden vrt je nepriechodny
(INM-4, v hibke 14,5 m). Uvedena skuto¢nost’ dokumentuje pretrvavajicu pohybovi aktivitu
zosuvnych hmét v odlu¢nej oblasti juzného zosuvu (pod kostolom — obr. 1.26). Kvantitativne
posudenie deformacie monitorovanej v ostatnych vrtoch bude mozné az na zaklade etapového
merania, ktorého realizacia je planovana na mesiac marec 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Na lokalite bolo vykonanych 10 cyklov merani hibky hladiny podzemnej vody v 5
vrtoch. Merania sa zacali vykondvat 28. marca 2011 atrvali az do zaciatku decembra.
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody pocas tohto obdobia sa nachadzala na Grovni
12,10 m pod povrchom terénu. Z vysledkov merani tiez vyplyva, Ze najvyraznejSie kolisanie
bolo zaznamenané vo vrtoch JK-1 (6,05 m) a JK-4 (5,4 m — pril. 1.5). Vrt JK-2, ktory sa
nachadza vo svahu severozapadne od kostola (obr. 1.26), bol prevaznu ¢ast’ monitorovaného
obdobia suchy. Zmeny hibky hladiny podzemnej vody zaznamenané vo vrtoch JJ-1 a JK-1
priamo stviseli so zrazkovymi Ghrnmi nameranymi na stanici SHMU Catia (obr. 1.27).
Maximalne stavy hladiny podzemnej vody v tychto dvoch vrtoch boli zaznamenané pocas
letnych mesiacov jul a august. Vo vrte JJ-2 bol zaznamenany pocas celého monitorovaného
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obdobia trend poklesu hibky hladiny podzemnej vody. Naopak, vo vrte JK-4 k dosiahnutiu
maximalneho stavu do$lo na konci septembra. Uvedena skutoc¢nost’ indikuje vyraznejSiu
retardaciu medzi zraZkovymi udalostami a zmenou hladiny podzemnej vody.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Okrem zmien hibky hladiny podzemnej vody boli sledované i vydatnosti odvodiiovacich
zariadeni (obr. 1.27, pril. 1.5). Maximéalna vydatnost’ bola zaznamenand poc¢as marcovéeho
merania a predstavovala 3,26 l.min™. Najvy3sia vydatnost’ bola zistend vo vrte HNM-2
(2,48 1.min™). Pogas majového merania boli vietky vrty suché; tento stav pretrval aZ do konca
hodnoteneho roka.

e/ Merania zrazkovych dhrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch tzemia dopitiaju Gdaje o zrazkovych
pomeroch zo stanice SHMU Cana. V roku 2011 bol na tejto stanici zaznamenany Uhrn zrazok
485,70 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V prvom rade treba upozornit na skuto¢nost, Ze v pripade lokalit, na ktorych sa
monitorovacie aktivity zacali realizovat v roku 2011, je ziskany subor informécii velmi
ohraniceny. NajkomplexnejSiu informéaciu podavaju rezimove pozorovania podzemnej vody.

Na lokalite NiZnd MysI'a mozno poc¢as hodnoteného roka konstatovat’ pokles tak hladiny
podzemnej vody, ako aj vydatnosti odvodnovacich zariadeni. Zo stabilitného hr'adiska je dany
stav mozné hodnotit’ pozitivne, aviak podpovrchova deformacia, zaznamenana v centralnej
casti obce, poukazuje na pretrvavajuci vysoko aktivny stav.

V zosuvhom Uzemi, vzh'adom na jeho vel'mi vysoky spoloc¢ensky vyznam, je planované
i v nasledujicom roku 2012 pokracovat’ v nezmenenom rozsahu monitorovacich aktivit (ako
v roku 2011). Perspektivne je vUzemi planované rozSirit monitorovacie aktivity
0 kontinualne meranie zmien hladiny podzemnej vody.

1.4.6. Lokalita Handlova-Ziarska ulica
Strucné charakteristika lokality

Zosuv sa nachadza v juznej &asti extravilanu mesta Handlova, na Ziarskej ulici (obr.
1.28). Ide o reaktivizovanu svahovl poruchu, ktord vznikla nad Statnou cestou spéajajacou
mesta Handlova a Ziar nad Hronom. Zosuv poskodil lesny porast a predstavuje priamu hrozbu
poruSenia viacerych domov nachadzajdcich sa vjeho blizkosti. Zaroven predstavuje
i potencialne riziko porusenia vyznamnej cestnej komunikacie.

Aktivizacia zosuvného pohybu sdvisi s odstrdnenim stavebnych objektov a
navazkoveho materialu, ktoré sa nachadzali na Gpati zosuvného svahu. K rozvoju svahového
pohybu prispeli i intenzivnejSie zrazkové Ghrny poc¢as marca 2009 (Vrabel’ a Mokra, 2010).

Na geologickej stavbe SirSieho Uzemia Handlovskej kotliny sa podielaju paleogénne a
neogénne sedimenty, vulkanické komplexy a vulkanicko-sedimentarne horniny. Zosuvné
Uzemie je vSak do znacnej miery prekryté kvartérnymi komplexmi. V aktivnej casti
zosuvného Uzemia st kvartérne horniny tvorené zosuvnym deltviom, ktoré je zastupené ilmi s
variabilnym podielom tulomkov a vrstvou navazky. Do zosuvneho dellvia je mozné zaclenit’ i
svahovym pohybom poruSené vrchné casti podlozného koSianskeho sivrstvia. Pritomnost’
iloviteho plastického materialu v podlozi vulkanickych hornin ovplyvnila vznik svahovych
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fluvialne uloZeniny Handlovky.
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Hladiny podzemnej vody, overené prieskumnymi pracami, mali vyrazne napéty
charakter. Pritomnost’ podzemnej vody vyznamne meni vlastnosti ilovitej zeminy, ktora je
vytla¢ana na svahoch z podloZia horninovych blokov. Odlahéend zemina je vystavena
vysokému horizontalnemu tahovému napétiu, za¢ina rychlo nasavat’ vodu, napuciava a meni
konzistenciu, ¢o zniZuje jej odpor voci uSmyknutiu. V dbsledku opisanych vplyvov vznika na
obvode blokovych poli trvale nerovnovazny stav (Vrabel’ a Mokra, 2010).

Pocas prieskumnych prac boli na lokalite vybudované dva prieskumné vrty — piezo-
metricky (JH-1) a inklinometricko-piezometricky (JH-2; obr. 1.29). Vysokd pohybovéa
aktivita zostvajucej sa masy hornin spdsobila kritick deforméaciu inklinometrickej paznice,
v dbsledku ¢oho je vrt JH-2 v sucasnosti nepriechodny pre inklinometrick sondu a jeho
pohybové aktivita sa sleduje geodeticky, metddou GNSS. Merania sa realizuju na upravenej
ochrannej paznici vrtu.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Na lokalite sa realizuju reZzimové pozorovania hladiny podzemnej vody a pohybovéa
aktivita metddou GNSS; pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich objektov, ako
aj frekvencia merani, uskuto¢nenych vroku 2011 na lokalite Handlova-Ziarska ulica, s
zhrnuté v tab. 1.12.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Geodeticke merania

V roku 2011 boli na lokalite vykonané dve merania. Uvodné meranie bolo realizované
28. juna a prvé etapové meranie 4. oktbra. Treba vSak uviest’, Ze merany bod v obdobi medzi
jeho vybudovanim a nultym meranim prekonal trajektoriu, ktorej vektor dosahuje az prvé
diZzkové metre. Tato skuto¢nost’ ilustruje velmi vysok( aktivitu poruseného Gzemia. V obdobi
monitorovania pohybovej aktivity metédou GNSS nebola zaznamenana vyraznejSia pohybova
aktivita Gzemia (polohovy vektor dosiahol 20,12 mm a vertikalny 53 mm — pril. 1.6). Utlm
pohybovej aktivity je potvrdenim uspeSnosti realizovanych okamzitych protihavarijnych
opatreni, ale aj vysledkom dlhSieho obdobia s nizkymi Ghrnmi zrazok.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

ReZimové merania sa realizuju vo vrte JK-1, ktory je situovany pod aktivnou c¢ast'ou
zosuvu. Merania sa zacali vykonavat’ od aprila 2010. V roku 2010 bolo vo vrte zaznamenané
kolisanie s amplitidou 1,55 m. Maximéalna hladina pocas tohto roku vystupila na 2,2 m
p. t. (7. juna) a miniméalna 3,75 m p. t. (22. novembra — obr. 1.30). Na zaklade vykonanych
merani bola vypocitana priemerna hladina 1,55 m pod terénom. Pocas realizovanych merani
v roku 2011 dosiahli zmeny hibky hladiny podzemnej vody kolisanie 1,05 m. Maximalna
hladina podzemnej vody bola zaznamenana 10. januara (2,68 m pod terénom) a naopak
minimélna 24. oktébra (3,73 m pod terénom). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody
oproti roku 2010 klesla 0 0,58 m a v roku 2011 dosiahla hodnotu 3,27 m.

¢/ Merania zrazkovych uhrnov

Zrazkové Ghrny na stanici SUMU Handlova su opisané v ramci lokality Handlova-
Morovnianske sidlisko a na stanici SHMU Handlova-totalizator v ramci lokality Handlova-
KuneSovska cesta.
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na lokalite Handlové-Ziarska ulica mozno pocas hodnoteného roka konstatovat’ pokles
hladiny podzemnej vody. Na zaklade realizovanych geodetickych merani bol zisteny
polohovy vektor velkosti cca 20 mm. AvSak aZz dIhSi ¢asovy rad merani preukaze, ¢i ide o
zvySen pohybov( aktivitu zosuvnych hmot a ¢i je potrebné riedit’ otdzku ich stabilizacie
alebo ide o jej ustaleny pohybovy rezim. UZ teraz sa vSak da konstatovat’, Ze v Uzemi doSlo
k poklesu pohybovej aktivity. Pozorovany bod sa totiZz pred zacatim monitoringu metédou
GNSS posunul az o niekol’ko metrov.

S monitorovanim zosuvného Uzemia, vzh'adom na pretrvdvajlucu potencidlnu hrozbu
porusenia vyznamnej cestnej komunikacie, ktora spaja mesta Handlova a Ziar nad Hronom, je
planované pokracovat’ s nezmenenou frekvenciou merani i v nasledujicom roku 2012,

1.4.7. Lokalita Doln& Mi¢ina
Strucnd charakteristika lokality

Zosuvne Uzemie sa nachadza na severnom okraji obce Dolna Mi¢ind, priblizne 10 km
juzne od Banskej Bystrice. V suvislosti s aktivizaciou zosuvu bol vroku 1995 v Uzemi
realizovany inzinierskogeologicky prieskum (Jadron a kol., 1998) a v lete orok neskér
rozsiahla sanédcia svahu (prisypy, zarubny a oporny mar). Sucastou prieskumnych
a sana¢nych préc bolo vybudovanie siete monitorovacich objektov, na ktorej sa systematicky
monitoring uskuto¢nuje prakticky od zaciatku prieskumnych prac (jar 1995). DetailnejSie
informéacie o monitorovanej lokalite si sucast’ou spravy z prieskumu Jadron a kol. (1998), ako
aj sprav z predoslych rokov.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Dolna
Micind, st zhrnuté v tab. 1.13.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

V roku 2010 bola najvyraznejSia deformaécia inklinometrickej paznice namerana vo vrte
JM-18 v hibkach 5,2, 5,7 a6,2m od povrchu terénu (max. deformacia v hibke 52 m -
3,51 mm — pril. 1.7). Vzhradom na dlhodoby vyvoj pohybovej aktivity v jednotlivych vrtoch
a hibkovych drovniach je mozné za vyznamnu deforméaciu povaZzovat namerant hodnotu vo
vrte JM-8 v hibke 8,0 m (3,12 mm). Vrty JM-8 a 18 su situované nad stabilizacnym prisypom
V juZnej casti svahovej deformécie.

V roku 2011 doslo k vyznamnejSej aktivizacii svahového pohybu najmé vo vrte JM-8.
Po¢as novembrového merania bola v hibke 8,0 m pod terénom zaznamenana deformacia
inklinometrickej paznice shodnotou 5,84 mm (obr. 1.31A). Na zéklade dlhodobého
sledovania deformacie vo vybratych hibkach je mozné za vyznamné deformacie povaZovat’ i
tie, ktoré boli namerané v horizontoch 9,5 m (4,69 mm) a 10,5 m (4,23 mm) pod terénom
(pril._1.7; Lenkovd, 2011). Podra Kklasifikacie uvedenej vtab. 1.4 namerané hodnoty
predstavuju vyrazné prejavy aktivity svahového pohybu. Deformécia nad 3 mm bola
namerana aj vo vrte JM-18, ktory sa nachadza, podobne ako JM-8, v blizkosti zarubného
muru v juznej casti zosuvu, avSak uvedena velkost’ deformécie nie je v danom vrte a danej
hibke vynimoé&na a preto podobné deformacie je mozné o¢akavat' i v buddcnosti. Deformacie
vo vrte JM-15 nepresiahli 1,5 mm (obr. 1.32).
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b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2010 sa merania uskutoé¢nili koncom maja a koncom novembra (pril. 1.7). Pri
jarnom merani bola najvysSia aktivita pola PEE zistend vo vrte JM-2 (pomerne vysoka
aktivita — stupeti 5, v hibke 3 — 5 m). Stredna aktivita (4 — podl'a tab. 1.5) bola namerana vo
vrtoch JM-9 (v hibke 12 — 13 m) a JM-18 (v hibke 11 — 14 m). V jesennom cykle merania
bola aktivita pol'a PEE na lokalite niZ3ia — stredna aktivita pola (4) bola namerané iba vo vrte
IM-7 v hibke 12 — 15 m (Vybiral, 2010).

Mozno predpokladat, Ze dosledky vyraznej zrazkovej anomadlie sa prejavili pocas
jarného merania v roku 2010, v jeseni bolo pole PEE relativne stabilizované. V roku 2011 sa
merania pol'a PEE na lokalite neuskutocnili.

Pri analyze vysledkov merania pripovrchovej zony za dlhSie ¢asové obdobie (roky 2001
az 2010; obr. 1.32) mozno vyraznejSie zmeny napéatostného stavu pozorovat’ najma vo vrte
JM-2. Pocas obdobia rokov 2001 az 2007 dochadzalo v tomto vrte k vyraznému kolisaniu
aktivity pola PEE, av3ak od roku 2008 je v danom vrte pozorovana miniméalna aktivita pola
PEE (stupen 1). Naopak, v hlbSej ¢asti masivu sa od roku 2008 ustalila strednd hodnota
aktivity pol'a PEE (stupen 4). VyraznejSie zmeny v hlbSich polohach masivu su pozorované aj
vo vrte JM-7. V ostatnych meranych vrtoch pretrvava relativne ustaleny stav aktivity pola
PEE.

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
c1/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

V roku 2010 bolo na lokalite vykonanych 5 kompletnych cyklov merania hibky hladiny
podzemnej vody v 13 vrtoch. Z vysledkov merani vyplyva, Ze vo vrtoch JM-9, JM-13, JM-15
aJM-16 bola hladina podzemnej vody zaznamenand najbliZSie pri povrchu terénu za celé
monitorované obdobie. V dvoch obdobiach pocas roku 2010 doSlo k prekroceniu zo
stabilitného hradiska vypocitanych limitnych hodnét hladiny podzemnej vody, a to vo vrtoch
JM-13, JM-18 a JM-19. Maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody bolo namerané vo
vrtoch HV-16 (15,93 m) a HV-15 (13,54 m — gbr. 1.31B).

V roku 2011 boli na zosuve v Dolnej Micinej vykonané 2 rezimové merania hibky
hladiny podzemnej vody. Merania boli uskuto¢nené v 13 pozorovacich vrtoch. Kontrolné
merania sa vykonavaju aj vo vrtoch JM-10, JM-11 a JM-14, ktore su vSak upchaté. Celkovy
pocet funkeénych pozorovacich objektov je preto 10. Vzhladom na velmi nizku frekvenciu
merani, ziskané vysledky nebolo mozné znazornit v obr. 1.31B a ani Statisticky spracovat’ v
zmysle tab. 1.6.

Na zéklade vykonanych merani je u vac¢Siny pozorovanych vrtov — oproti roku 2010 —
mozné konstatovat’” pokles hladiny podzemnej vody (pril. 1.7). Hladina podzemnej vody
kolisala vo vécSine pozorovacich vrtov iba mierne, spravidla v rozmedzi do 1 m. Vynimkou
bol iba vrt JM-15, kde rozpdatie medzi minimalnou a maximalnou hladinou dosiahlo hodnotu
2,65 m. Hladina podzemnej vody bola najbliZSie pri povrchu terénu zaznamenana vo vrtoch
JM-14 a JM-11, ktoré su podla pozorovatela nepriechodné. V pripade funkenych
(priechodnych) vrtov, najblizsie k povrchu terénu hladina podzemnej vody vystupila vo vrte
JM-2 (3,12 m pod urovnou terénu). V ostatnych vrtoch sa hladina nachadzala pomerne hlboko
pod povrchom terénu (> 12 m), maximalne az 18,54 m vo vrte JM-16.

Pri_hodnoteni dlhodobych zmien hibky hladiny podzemnej vody vo vybratych vrtoch
(JM-3 a JM-7 — obr. 1.33) mozno konStatovat’ vyraznejSie stupnutie poc¢as roku 2002 a 2010.
V ostatnom obdobi mali hladiny pomerne vyrovnany priebeh. Kolisanie hladiny podzemnej
vody suviselo prevazne so sezénnymi zmenami.
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c2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

V roku 2011 hladina podzemnej vody vo vrte JM-6 mala poc¢as celého roka klesajuci
trend (obr. 1.34). NajvysSia hladina bola zaznamenand na zaciatku hodnoteného roka
Priemerna hladina podzemnej vody oproti predchadzajucemu roku rapidne klesla (az
0 4,73 m) a dosiahla hodnotu 12,49 m pod povrchom terénu.

Od roku 2002 (kedy bol hladinomer na lokalite inStalovany) aZ do roku 2011 mali zmeny
hibky hladiny podzemnej vody pravidelny jednorogny cyklus. Vynimkou je rok 2010, kedy
hladina podzemnej vody vystupila niekolkokrat. Maximalna hladina bola zaznamenana
12. decembra 2010 s hibkou 4,02 m pod terénom. Minimalna hladina bola zaznamenana dia
29. aprila 2008 na urovni 16,01 m pod terénom (obr. 1.35).

d/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Merania vydatnosti za sledované obdobie rokov 2010 a 2011 su spracované v pril. 1.7
V roku 2010 bolo vykonanych 5 merani vydatnosti odvodnovacich zariadeni. Sumarna
priemerna vydatnost meranych objektov predstavovala 29,94 I.min™. Najvyssiu celkov(
vydatnost’ mal objekt HV-2 (19,62 I.min™ v jinovom merani). Vo vrtoch HV-3, HV-4 a HV-5
bola zaznamenana ich najvysSia vydatnost’ za celé monitorované obdobie. Vrty HV-6 a HV-7
boli pocas celého meracieho obdobia suché.

V roku 2011, rovnako ako v pripade pozorovanych piezometrov, ani pri meraniach
vydatnosti nedoslo k vyraznym zmendm. Celkova priemerna ro¢né vydatnost’ vypocitana z 2
etap merani, bola 16,26 I.min™, ¢o je o 13,68 I.min™ menej oproti predchadzajicemu roku,
ktory bol vSak extrémne vihky. Vodu pocas vsetkych realizovanych merani odvadzali iba vrty
HV-2, HV-4 a HV-5 (obr. 1.33). NajvysSiu vydatnost’ si zachoval vrt HV-2, maximalne
7,52 |.min™. Pomerne vysok( vydatnost dosahoval aj vrt HV-4 (maximalne 6,0 I.min™).
Drenazny rigol DM-1, ako aj vrty HV-1, HV-6 a HV-7 boli pocas celého pozorovacieho
obdobia suché. Vrt HV-3, ktory zvycajne tiekol poc¢as jarnych mesiacov, iba kvapkal.

V roku 2011 boli vykonané aj Specialne hydrogeologické merania. Ich vysledky za roky
2010 a 2011 st zhrnuté v pril. 1.7. NajvysSiu vodivost mala voda vytekajuca z vrtu HV-4
(maximélne 334 pS.cm™), pricom maximalna vodivost v ostatnych vrtoch bola priblizne
o tretinu nizdia (do 211 pS.cm™). Najvyssia teplota vody (13,2 °C), ako aj jej najvyssie
kolisanie (1,3 °C), boli namerané vo vrte HV-5.

e/ Merania zrédZkovych thrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju (daje o zrdZzkovych
pomeroch zo stanice SHMU Banska Bystrica, na ktorej je dlhodoby zrazkovy priemer
855,15 mm. Uhrn zrazok za rok 2010 bol 1289,5 mm, ¢o predstavuje 150,79 % dlhodobého
priemeru (mimoriadne vlhky rok). Za rok 2011 bol ahrn 605,0 mm, ¢o predstavuje 70,75 %
dlhodobého priemeru a hodnoti sa ako veI'mi suchy rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Inklinometrické merania, realizované na konci novembra, preukézali narast pohybovej
aktivity v blizkosti zarubného muru (body JM-8 a JM-18). ReZimové merania preukazali
pokles drovne hladiny podzemnej vody oproti predchadzajucemu roku. Analogické zmeny
boli zaznamenané aj v pripade vydatnosti odvodnovacich zariadeni. Vzhladom na nizku
frekvenciu merani, relevantnejSiu informaciu o rezime podzemnej vody podavaju Udaje
z automatického hladinomeru. Meraniami bol potvrdeny vyraznejsi pokles hladiny podzemnej
vody v roku 2011.
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V suvislosti s nepriaznivym vyvojom sledovanych parametrov pocas roku 2010 (vyrazné
stipnutie hladiny podzemnej vody, nasytenie pripovrchovej vrstvy vodou, pozorované poc¢as
pravidelnej kontrolnej obhliadky) bolo v auguste 2011 uskutoc¢nené stretnutie so zastupcami
obce (starostkou p. Annou Budajovou). Stretnutia sa zucastnil i RNDr. D. Jadron, ktory sa
podielal na navrhu a realizacii sana¢nych opatreni z rokov 1995 a 1996. Pocas stretnutia bola
hodnotena funk¢énost” sanacnych opatreni ako aj moznosti udrzby rigolov odvadzajucich
povrchovl vodu z telesa zosuvu. Na zaklade prislubu starostky boli pocas letnych mesiacov
vycistené povrchové rigoly.

I napriek zlep3ujucim sa stabilitnym pomerom, po mimoriadne vlhkom roku 2010 je
potrebné nad’alej pozorovat' funkénost’ stabilizaénych zariadeni a vyvoj stabilitného stavu
Zosuvu.

1.4.8. Lokalita Lubietova
Strucné charakteristika lokality

Lubietovsky zosuv sa nachddza na severozapadnom okraji obce Lubietova. V ramci
Sirsieho zosuvného Uzemia v okoli Lubietovej ide o prudovy zosuv dizky cca 1200 m, so
Sirkou v odlu¢nej oblasti 500 m, ktora sa v smere po svahu zuZuje na 50 az 80 m. Hrubka
zosunutych hmot sa zniZzuje od cca 30 m v odlucnej oblasti po 6 azZ 8 m v ¢ele zosuvu
(Nemcok, 1982). Zosuv sa aktivizoval na jar 1977.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Cubietova sa v rokoch 2010 a 2011 vykonavali iba reZimové pozorovania.
Prehl'ad terminov merani je uvedeny v tab. 1.14.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2010 bolo na lokalite realizovanych 5 merani v siedmich vertikalnych vrtoch,
vroku 2011 bolo vrovnakych vrtoch uskuto¢nenych 11 merani. Merania realizovali
pracovnici Univerzity Mateja Bela (UMB) v Banskej Bystrici na zéklade “Dohody
0 zapoZicani pristrojov* medzi SGUDS, Regionalnym centrom Banska Bystrica a UMB.
Vysledky merani za roky 2010 a 2011 st zhrnuté v pril. 1.8 a spracované na obr. 1.36.

Vysoko nadpriemerné zrdZzky v roku 2010 sa prejavili vyraznym stipnutim hladiny
podzemnej vody. Vo vrtoch V-4, V-5A aV-6A bola uroven hladiny podzemnej vody
zaznamenana najbliZSie pri povrchu terénu od zaciatku monitorovacich merani v roku 1995.
NajvyraznejSie kolisanie hladiny podzemnej vody bolo zaznamenané vo vrtoch V-4 (2,05 m)
a V-8 (1,78 m). V ostatnych vrtoch hibka hladiny kolisala v rozsahu maximalne do 0,66 m.

V roku 2011 boli zmeny hladiny podzemnej vody len mierne, ako vyplyva i z obr. 1.37
(najma vo vrtoch V-7 a V-8). Hladiny podzemnej vody sa nachadzali v 4 réznych hibkovych
arovniach v zavislosti od viacerych faktorov, ako je napr. poloha vrtu v ramci zosuvu, sklon
svahu v mieste situovania vrtu alebo geologicka stavba. NajblizSie pri povrchu terénu sa
nachadzaju hladiny podzemnej vody vo vrtoch V-2, V-5A a V-6A. V marcovom merani sa
hladina vo vrte V5-A nachadzala iba 0,2 m pod povrchom terénu, ¢o predstavuje jej najvyssiu
Uroven za celé pozorované obdobie od roku 1995 (celkove zo 76 merani). V tomto vrte bolo
zaznamenané aj najvacSie kolisanie HPV s hodnotou 2,19 m. Hladinu vo vrte HV-2 nebolo
mozné odmerat’ pocas celého roku, pretoZe vrt bol z dévodu deponovania palivového dreva
v jeho tesnej blizkosti nepristupny. Na tato skuto¢nost’ boli niekolkokrat upozorneni
i predstavitelia obce, ako aj samotni majitelia uskladneného dreva.
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Hladina podzemnej vody vo vrtoch V-1 a V-4 sa nachadzala v intervale 5,5 — 9,0 m pod
terénom, ¢o koreSponduje s vysledkami predo$lého monitoringu. NajbliZSie k povrchu terénu
sa dostala hladina vo vrte V-4 (5,57 m) pocas januarového merania. Hladiny vo vrtoch V-7 a
V-8, ktoré sa nachadzaji nad odlu¢nou hranou zosuvu, dosahuju najvacsie hibky (priblizne
21,5; resp. 17,0m) a prakticky nedochadza k vyraznejSim zmendm HPV. Dlhodobo
nepriechodné su vertikalne vrty V-3 a V-6.

V obdobi rokov 2001 az 2011 najblizSie k terénu hladina podzemnej vody vystapila vo
vrte V-5A (obr. 1.37). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody sa v tomto vrte (pocas
obdobia 2001 az 2011) nachadza na drovni 1,54 m pod terénom (maximéalna uroven hladiny
podzemnej vody bola zaznamenand dia 26. marca 2003 shibkou 0,14 m pod terénom
aminimalna diia 30. septembra 2007 s hibkou 2,85 m pod terénom). Naopak, najhlbsie
hladina podzemnej vody Klesla vo vrte V-7. V uvedenom vrte bolo zaroven zaznamenané aj
najvéacsie kolisanie shodnotou 12,04 m (maximalna hladina podzemnej vody bola
zaznamenana diia 23. marca 2004 s hibkou 18,36 m pod terénom a minimélna 27. marca 2001
s hibkou 30,4 m pod terénom). Hladiny podzemnej vody monitorované vo vrtoch V-4 a V-8
maju prevazne vyrovnany priebeh.

b/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

V roku 2010 bolo vykonanych 5 merani vydatnosti na deviatich odvodiiovacich
zariadeniach a v roku 2011 bolo uskuto¢nenych 11 merani. Vzhladom na to, Ze vrty HV-6
a HV-11 boli pocas rokov 2010 a 2011 suché, vydatnost’ sa merala v siedmich odvodiovacich
zariadeniach. Vysledky merani st zhrnuté v pril. 1.8 a semikvantitativne vyjadrené na obr.
1.36.

V roku 2010 boli namerané zvySené vydatnosti prakticky vo vsetkych pozorovanych
objektoch. Vo vrtoch HV-4, HV-7 aHV-9 bola pocas julového merania zachytend ich
najvysSia vydatnost’ za celé monitorované obdobie. Toto meranie predstavuje aj najvyssSiu
sumarnu vydatnost’ (23,77 .min™), vypo¢itan( zo vietkych subhorizontalnych vrtov.

V roku 2011 dosSlo k vyraznému zniZeniu vydatnosti oproti predchadzajucemu roku,
ktory bol mimoriadne vlhky. Sumarna priemernd vydatnost’ poklesla oproti roku 2010
09,24 I.min™ a predstavovala hodnotu 6,71 l.min™. Najvy3sie hodnoty vydatnosti na tejto
lokalite su zvycéajne namerané v jarnom obdobi. Rovnako tomu bolo aj v roku 2011, kedy
maxima vydatnosti boli zaznamenané poc¢as marcoveého merania (hlavne vo vrtoch HV-7 —
4,75 L.min™, HV-5 — 4,2 L.min™, HV-4 — 2,04 L.min* a HV-8 — 1,52 .min™). Namerané
hodnoty sa pohybuju v intervale dlhodobych merani. Vydatnosti v ostatnych odvodnovacich
vrtoch (HV-3, HV-9 a HV-10) boli velmi nizke (menej ako 1 I.min™), ¢o je pravdepodobne
sposobené vplyvom starnutia odvodinovacich zariadeni.

Pocas dlhSieho ¢asového obdobia bola najvysSia hodnota vydatnosti dosiahnuta v roku
2010 (obr. 1.37). V predchadzajucom obdobi bola podobne vysoka hodnota vydatnosti
zaznamenana dna 15.augusta 2002 (21,46 l.min™). Vydatnosti nad 15l.min® boli
zaznamenané pocas meranf 27. marca 2001 (16,52 I.min™") a 30. marca 2009 (16,27 l.min™).

V meraniach mernej elektrickej vodivosti sa nepokracuje od roku 2010, kedZze ich
hodnoty su zndme z minulosti a nemaju velky vplyv na hodnotenie stability zosuvu.

¢/ Merania zrdzkovych uhrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju Gdaje o zrazkovych
uhrnoch v rokoch 2010 a 2011 zo stanice SHMU Lubietova, na ktorej je dlhodoby zrazkovy
priemer 736,04 mm. V roku 2010 bol namerany ro¢ny zrdzkovy uhrn 1212,0 mm, ¢&o
zodpoveda 164,66 % dlhodobého zrazkoveho priemeru (ide teda o mimoriadne vihky rok).
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V roku 2011 zréZkovy Uhrn dosiahol 579 mm, ¢o predstavuje 78,66 % dlhodobého priemeru
a predstavuje vel'mi suchy rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Po velmi vihkom roku 2010, kedy hladiny podzemnej vody dosahovali maximalne stavy
i z dIhSieho ¢asoveho aspektu, boli v roku 2011 zaznamenané ovela niZSie zrazkové uhrny, ¢o
sa odrazilo i na celkovom poklese hibky hladiny podzemnej vody. Podobne na nizsi zrazkovy
thrn reagovala i vydatnost’ odvodiovacich zariadeni.

Z hradiska aktuéalneho stavu lokality treba opédtovne zdéraznit’ nevyhnutnost’ sfunkénenia
sanac¢nych opatreni, ktoré na zosuve nie sU udrZiavané. Voda vytekajuca zo skupiny
odvodnovacich vrtov HV-5 az HV-10 je odvadzana mimo rigolov, pricom priamo infiltruje do
telesa zosuvu alebo sa hromadi vo forme bezodtokovych zamokrenin. V poslednom obdobi
dochédza k poskodzovaniu monitorovacich objektov vplyvom pohybu por'nohospodéarskych
strojov na zosuve. Navyse, pocas roku 2011 nebolo mozné realizovat’ merania vo vrte HV-2,
pretoZe vrt bol nepristupny (zaloZeny palivovym drevom).

Sacasny charakter monitorovania lokality poskytuje informéaciu iba o stave hlavného
zosuvotvorného faktora — podzemnej vody. Vzhladom na zaznamenané extrémne stavy
z predo$lého roku 2010 je potrebné v reZzimovych meraniach pokracovat a pokusit’ sa
0 rozSirenie sortimentu monitorovacich merani (v spolupréaci s organmi miestnej samospravy).

1.4.9. Lokalita Slanec-TP
Strucna charakteristika lokality

Zosuvny svah sa nachadza na jz. okraji obce Slanec. Do suboru monitorovanych lokalit
bol zaradeny v roku 2003 v suvislosti s tym, Ze na predmetnom zosuvnom svahu sa nachadza
viacero podzemnych vedeni (5 tranzitnych plynovodov — TP, medzistatny plynovod, 2 linie
ropovodov, opticke kable, telekomunikacné kéable, vysokotlakova odbocka plynu pre obec
Slanec), ako aj nadzemné elektrické vedenie. Vzhl'adom na extrémnu pretazenost’ daného
geologického prostredia antropogennymi zasahmi avelku citlivost uZ realizovanych
podzemnych vedeni na pripadné prejavy nestability svahu bol na lokalite vykonany
inZinierskogeologicky prieskum a uskuto¢nené boli rozsiahle sanacné opatrenia (Mika a
Bolha, 2000). V sucasnosti vykonavané monitorovacie prace sa sustred’uju na merania zmien
hibky hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodiiovacich zariadeni po uskutoénenej
sanacii, ¢im overuju jej funkénost'.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Slanec-TP sa v rokoch 2010 a 2011 vykonavali reZimové pozorovania.
Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich objektov ako
aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, su zhrnuté v tab. 1.15.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2010 bolo najvacSie kolisanie hladiny podzemnej vody zaznamenané vo vrte J-9
(2,99 m). V 4 vrtoch bola zaznamenana najvyssia HPV za celé monitorované obdobie (od
roku 2003). Vrt J-6 bol pocas celého hodnoteného obdobia suchy. VSetky namerané Gdaje su
uvedené v pril. 1.9 a semikvantitativne zhodnotenie stavu hladiny podzemnej vody v rokoch
2010 a 2011 je vyjadrené na obr. 1.38.
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V roku 2011 priemernd hladina podzemnej vody vypocitana zo vSetkych vrtov oproti
roku 2010 klesla o 1,22 m na hodnotu 5,38 m pod terénom. NajvéacSie kolisanie hladiny
podzemnej vody bolo dosiahnuté vo vrte J-14 s hodnotou 4,32 m. NajbliZSie k povrchu terénu
hladina podzemnej vody vystupila vo vrte J-11 (0,1 m pod terénom; 28. januara), naopak,
najhlbsie klesla vo vrte J-7 (11,55 m pod Uroviou terénu). Na zaklade Klasifikacie (v zmysle
tab. 1.6) mozno za stabilitne nepriaznivy oznacit’ priebeh hladiny podzemnej vody vo vrte J-5
(7. stupen). Pocas roku 2011 bolo konstatované, Ze vrt J-16 je z ddvodu poSkodenia
nemeraterny.

Z dlhodobého hradiska (obr. 1.39) bolo najvyraznejSie stipnutie hladiny podzemnej
vody pozorované v rokoch 2010 (vo vrtoch J-9 aJ-7) a 2003 (vo vrte J-14). Vo vrte J-9
hladina dosiahla maximalny stav (4,76 m pod Uroviou terénu) 25. februara 2010 a vo vrte J-7
(9,20 m pod terénom) 28. maja 2010. Vo vrte J-14 bola maximalna hladina podzemnej vody
dosiahnuta pocas 19. marca 2003 (0,10 m pod povrchom terénu). Na Groven terénu sa hladina
podzemnej vody dostala vo vrte J-11 po¢as majového merania v roku 2010. Naopak, najhlbsie
pod Uroven terénu hladina podzemnej vody klesla vo vrte J-7 dna 30. jula 2007 (12,21 m pod
terénom). NajvécSie kolisanie hladiny podzemnej vody poc¢as monitorovaného obdobia bolo
zaznamenané vo vrte J-6 (5,43 m).

b/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

V roku 2010 bol najvacsi rozptyl vydatnosti namerany vo vrtoch V2/1 (az 65,95 I.min™)
aV1/2 (59,58 I.min™ — pril. 1.9, obr. 1.38). Sumérna priemerna vydatnost’ meranych objektov
v roku 2010 predstavovala 33,46 |.min™.

V roku 2011 sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov oproti roku 2010 klesla
aZ o 13,56 L. min™ adosiahla hodnotu 15,86 I.min™. Najvacsie kolisanie vydatnosti bolo
namerané vo vrte V2/1 (az 65,0 L.min™= pril. 1.9, obr. 1.38). V skupine vrtov V4 nebolo
mozné pozorovat vydatnost’, pretoZe pocas celého roka boli odvodiovacie vrty zaliate vodou.

Z dlhodobého hradiska mozno za najvysSie hodnoty vydatnosti oznacit’ tie, ktoré boli
zaznamenané najma pocas roku 2004 (V2 — 31. marca 240,0 I.min™), ale ¢iastone i pocas
roku 2003 (skupina vrtov V1 dosiahla dia 19. marca vydatnost’ 66,80 I.min™; V2 — 16. aprila
91,52 I.min!; V3 - 3. marca 18,42 1.min™). V obdobi od roku 2004 doslo k ustaleniu hodnoty
vydatnosti. K jej narastom dochadzalo v skupine vrtov V2 (vrokoch 2005 a2006, do
100,0 I.min™), vynimogne i v skupine vrtov V1. Posledné vyraznejsie stipnutie vydatnosti
bolo zaznamenané v rokoch 2010 a 2011 v odvodnovacich vrtoch V1 (len v roku 2010) a V2
(obr. 1.39).

¢/ Merania zrdzkovych uhrnov

Dlhodoby zrazkovy priemer za obdobie od 1.1.2001 do 31.12.2005 na stanici SHMU
v Slanskej Hute (indikativ 51160) je 725,7 mm. V roku 2010 bol ro¢ny zrazkovy uhrn
1204,50 mm, ¢o predstavuje 165,98 % dlhodobého zrdZkového priemeru (mimoriadne vihky
rok). V roku 2011 bol ro¢ny zrazkovy uhrn len 690,0 mm (95,08% dlhodobého zrazkového
uhrnu), ¢o charakterizuje normalny rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

ReZzimové pozorovania preukazali vyraznejSi pokles hladin podzemnej vody oproti
prechédzajicemu mimoriadne vihkému roku 2010. Celkovo klesla priemerna hibka hladiny
podzemnej vody o 1,22 m. Podobne, vyraznejSi pokles bol zaznamenany ivo vydatnosti
odvodnovacich zariadeni.

V dosledku zanedbanej udrzby (zaneseny odtok v studni) bola vydatnost’ vrtov V4/1 —
V4/3 nemeratel'nd. Stav vacsiny vertikalnych vrtov je taktiez alarmujuci.
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I napriek poklesu hladiny podzemnej vody vo vertikalnych vrtoch, ale aj poklesu
vydatnosti odvodnovacich zariadeni povaZzujeme za potrebné pokracovat’ v pozorovaniach
i v nasledujicom obdobi. Opéatovne vSak treba upozornit’ na nevyhovujuci stav monitorovacej
siete, ktorad si vyZaduje zasadnu rekonstrukciu. Napriek opakovanym upozorneniam nedo$lo
ani po havarii plynovodu v marci 2008 (ktord okrem inych faktorov spdsobil i pomaly
gravitaény pohyb zosuvnych hmoét po svahu) krozSireniu sortimentu a frekvencie
monitorovacich merani, nevyhnutnych na hlbSie poznanie aktualneho stavu horninového
prostredia a predpovedanie zmien, ktoré mozu ovplyvnit’ bezpeé¢nost’ podzemnych vedeni.

VzhTadom na mimoriadne riziko spojené s potencialnym pretrhnutim predovSetkym
tranzitného plynovodu alebo ropovodu treba zddéraznit’ naliehava potrebu komplexnej sanécie
celého zosuvného Uzemia (svahov po oboch stranidch miestneho potoka). Jej realizécia by si
vyZiadala zdruzené investicie subjektov - vlastnikov ¢i prevadzkovatel'ov vSetkych
produktovodov a inZinierskych sieti (dial’kového a optického kabla).

1.4.10. Lokalita Handlova-zosuv z roku 1960
Strucnd charakteristika lokality

Zosuv, ktory vznikol na prelome rokov 1960/1961, sa aktivizoval v jv. ¢asti mesta
Handlova. Zosuv znicil ¢ast’ mesta a komunikacné linie (dial’kové elektrické vedenie a Statnu
cestu z Handlovej do Ziaru nad Hronom). Na zosuve sa vykonal sibor sanagnych préc,
zameranych predovSetkym na odvodnenie svahu a pritaZzenie jeho paty stabilizacnym
nasypom. V jednotlivych etapach prieskumu a sanacie sa budovala i siet monitorovacich
objektov a vykonavalo sa kratkodobeé monitorovanie. Systematicky sa Uzemie monitoruje od
roku 1993, i ked’ v poslednom obdobi sa monitorovacie aktivity sustredili najméa na metddu
presnej inklinometrie.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani uskutocnenych vrokoch 2010 a 2011 na lokalite
katastrofalneho handlovského zosuvu, su zhrnuté v tab. 1.16.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

V roku 2010 boli pocas merania zaciatkom maja pomerne vyrazné deforméacie
zaznamenané vo vrtoch GlI-4 (v hibke 4,5m 11,83 mm od posledného merania) a GI-2
(v hibkach 3,0 a 3,5 m nad 8 mm — Lenkov4, 2010). Na zaklade vysledkov inklinometrickych
merani bolo mozné konstatovat’ pohybovu aktivitu celého zosuvného pradu.

V roku 2011 bolo v zosuvnom Gzemi meranie metodou presnej inklinometrie vykonané
24. novembra. Najvacsie deformécie boli namerané vo vrte GI-2 v hibkach 3,0 (10,91 mm)
a35m (11,45 mm - obr. 1.40, 1.41, pril. 1.10). AvSak vzhladom na pohybovu aktivitu
v danej oblasti s dosiahnuté hodnoty deformécie ocakévané a predstavuju len malé az
stredné riziko aktivizacie svahového pohybu. Vacsi vyznam maju deformécie zaznamenané
vo vrtoch Gl-4 a GI-5. Vo vrte GI-4 boli v hibkach 19,5 a 35,0 m pod terénom a vo vrte GI-5
v hibke 6,2m pod terénom zaznamenané deformécie, ktoré na zaklade klasifika¢ného
hodnotenia (tab. 1.4) moZno povaZovat' za prejavy aktivity svahového pohybu vedice k
nestabilite svahu (pril. 1.10). Vo vrte GI-3 v hibke 5m, vzhradom na vzniknut( Kriticku
deforméciu inklinometrickej paznice, nebolo mozné realizovat’ meranie. Pocas posledného
merania (maj 2010) bol v hibke 5,5 m pod terénom zaznamenany vysledny vektor 24,33 mm
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(Lenkova, 2011). Uvedené skuto¢nosti poukazuju na vysoku pohybovu aktivitu v danej
oblasti.

Paralelne s etapovym meranim bolo pracovnikmi SGUDS Bratislava na lokalite
realizované inulté inklinometrické meranie. Meranie bolo realizované na vsetkych
monitorovanych vrtoch. Pri merani sa viak preukézala nepriechodnost’ aZ v troch vrtoch (Gl-
2, 3ab5). V nasledujucom roku budi teda merania pokracovat’ len vo vrte Gl-4.

Pri_hodnoteni dlhSieho ¢asového obdobia (roku 2001 az 2011) bola najvyraznejSia
deformécia namerana vo vrte Gl-1. Pogas merania dia 5. jina 2008 bola v hibke 16,5 m
zaznamenana deformécia s hodnotou 41,83 mm (obr. 1.41). Vysoké hodnoty deformacie
(ktorych vektor presiahol 15 mm) boli zaznamenané aj po¢as merania v roku 2005 vo vrte
GI-2 (23. maja bola zaznamenand deformacia s hodnotou 16,5 mm). Vektory deformacie
zaznamenané vo vrte GI-4 poukazuji na mierne zvySenu pohybova aktivitu, ktora mala
v obdobi rokov 2005 az 2010 mierne stupajdci trend, avSak v roku 2011 do$lo v sledovanom
horizonte k poklesu pohybovej aktivity. Vo vrte GI-5 bol v predchadzajucom obdobi
pozorovany relativne stabilny stav vo vybratej hibkovej Grovni, pricom k narastu deformécie
doslo prave pocas aktualne hodnoteného roka 2011.

b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2010 bola najvyssia hodnota aktivity pol'a PEE (stupeii 5) namerana vo vrte HI-7
v hibke 0 az 6 m v jarnom cykle merania (pril. 1.10). Stredné hodnoty aktivity (stupeti 4) boli
na jar zistené aj vo vrtoch Gl-1 (v hibke 6 — 8 m), GI-3 (12 -25m) a HI-5 (0 -9 m a 18 —
24 m). V jesennom cykle merania bol stredny stupen aktivity pola PEE (stupen 4) zisteny vo
vrtoch GI-1 (v hibke 13 — 22 m), HI-5 (0 — 7 m) a HI-7 (0 — 6 m; Vybiral, 2010).

Pri porovnani obidvoch merani bola v roku 2010 vySSia aktivita pol'a PEE preukdzana na
jar, ked’ sa vyrazne zacali prejavovat’ désledky mimoriadne vihkého roku 2010 (jarné meranie
sa uskutocnilo 24. maja a bolo teda vyznamne ovplyvnené zraZzkovou anomaliou).

DlhodobejSie pozorovania preukazujd, Ze hodnoty aktivity pola PEE sa ustélili prevazne
na nizkej az strednej urovni s ojedinelymi anomaliami (s pomerne vysokou aktivitou pocas
jarnych merani v pripovrchovej zéne vo vrte HI-7 v roku 2010 a v masive vo vrte GI-2 v roku
2002; obr. 1.41). Pocas sledovaného obdobia rokov 2001 az 2010 prevlada prevazne ro¢ny
cyklus zvySenych hodn6t napétia na jar a zniZzenych na jesen.

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Stav hladiny podzemnej vody i stav odvodnovacich zariadeni sa sledoval pri meraniach
pol'a PEE a nepravidelne pri kontrole funkénosti existujicich monitorovacich objektov.

V roku 2010 bolo okrem dvoch merani, uskutocnenych pocas merania pola PEE,
vykonané i samostatné kontrolné meranie (pril. 1.10) v priebehu kontroly monitorovacich
objektov. Najvacsie kolisanie hladiny bolo zaznamenané vo vrte HI-5. Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody dosiahla hodnotu 3,15 m pod Uroviiou terénu (pril. 1.10). Uvedené
hodnoty su iba orienta¢né vzhadom na velmi nizku frekvenciu merani.

V roku 2011 bola kontrola funkenosti monitorovacich objektov realizovana v druhej
polovici mesiaca novembra. Na vSetkych vrtoch boli v porovnani s predchadzajucimi
meraniami realizovanymi v roku 2010 zaznamenané poklesy Grovne hladiny podzemnej vody
(pril. 1. 10). Najvacsi pokles bol zaznamenany vo vrte HI-5, kde namerana hladina podzemnej
vody oproti priemernej hladine z roku 2010 poklesla az 0 3,7 m. Treba vSak upozornit, ze
podobne ako vroku 2010 ide, vzhfadom na nizku frekvenciu merani, len o orientacné
hodnoty rezimu hladiny podzemnej vody.

36



d/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

V roku 2010 boli dva horizontalne odvodnovacie vrty suché (IB-JV-7 a IB-JV-8)
a objekt 111-JV-4 mal minimalnu vydatnost’ (kvapkal). NajvysSia vydatnost’ bola namerana na
objekte 1VB-JV-5 (48,0 . min™). Vydatnost nad 30,0 .min® mali vrty 111-JV-2, ako aj
[11-JV-1 (pril. 1.10). Pri obhliadkach v novembri 2011 bolo mozné konstatovat, Ze
v zosuvnom Uzemi boli vyc¢istené rigoly na odvadzanie povrchovych véd a véd z drenaznych
objektov.

e/ Merania zrdZkovych thrnov

Hodnotenie zradZzkovych uUhrnov zo zradZzkomernych stanic Handlova a Handlova-
totalizator je analogické ako na predchadzajucich lokalitich (Handlova-Morovnianske
sidlisko a Handlova-KuneSovska cesta).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Inklinometrické merania, uskuto¢nené koncom novembra, preukézali Kkriticku
deformaciu vo vrte GI-3, ktory sa stal nepriechodny pre inklinometrickd sondu. VyraznejSie
deformacie boli namerané i vo vrtoch GI-2, 4 a 5. ZvySené hodnoty pohybovej aktivity pod
povrchom na urovni Smykovych pléch mézu suvisiet’ so stavom, ktory vznikol v roku 2010,
vel'mi bohatom na zrazky. Naopak, pokles hladiny zaznamenany pocas kontrolného merania
suvisi so suchym rokom 2011.

Monitorovacie merania v roku 2011 preukazali pokracujici pomaly gravitacny pohyb
zosuvnych hmot. V désledku dosiahnutej vyslednej deformacie boli pri merani pracovnikmi
SGUDS tri vrty identifikované ako nepriechodné ateda pohybovi aktivitu bude mozné
pozorovat' len vo vrte Gl-4 (¢o je Uplne nepostacujuce vzhladom na rozsah zosuvu
arozdielnu pohybovl aktivitu jeho ¢asti). Z tohto dévodu bude potrebné v nasledujicom
obdobi, v spolupraci s miestnym zastupitel'stvom, prehodnotit moznosti rozSirenia
monitorovacej siete.

1.4.11. Lokalita Okoli¢né
Strucna charakteristika lokality

Zosuv sa nachadza na sv. okraji mesta Liptovsky Mikuld$ a je stG¢astou rozsiahleho
zosuvného Uzemia, ktoré sa v minulosti vyvinulo v savislosti s erdznou ¢innost’ou rieky Vah a
neskdr nespravnym antropogénnym zasahom pri realizacii odrezu v akumulaénej casti
zosuvu. Monitorovacie merania sa na lokalite vykonavali kratkodobo pocas prieskumov
a sanacii (vynimkou su iba geodetické merania, realizované priebezne po dobu viac, ako
40 rokov); systematicky sa svah monitoruje od roku 1993. DetailnejSie informacie o lokalite
su sUcast’ou sprav z predchadzajiceho obdobia a najmé prace Fussgangera a Jadrona (1977).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, sU zhrnuté v tab.
1.17.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011
a/ Geodeticke merania

V roku 2010 dosSlo k zmene metddy geodetického merania (kombinacia terestrického
a GNSS merania). Meranie, uskuto¢nené koncom aprila 2010, preukazalo vyrazné polohové
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zmeny (napriklad v bodoch P12, P14, P19, P15 a P8 presahujlce priemernd rychlost’ posunu
az 50 mm.rok™), ako aj vyskové zmeny (v bodoch P12, P14, P8 a P15 — Pisca, 2010).
Hodnoty polohovych i vySkovych zmien niektorych pozorovanych bodov su velmi vyrazné,
avSak vierohodnost' tychto Gdajov je znac¢ne ovplyvnend prave uskuto¢nenou zmenou
technolégie merania.

Pocas geodetickych merani v roku 2011 boli najvacSie zmeny zaznamenané na bodoch
P7, P12 a P19. V pripade bodu P7 treba uviest’, Ze zaznamenany pohyb je za obdobie jal 2009
az maj 2011. Prave v tomto obdobi doslo k zmene technolégie merania a navyse, v roku 2010
boli zaznamenané vel'mi vysoké zrazkové Uhrny, ateda namerany pohyb mozZe suvisiet’ is
touto skutoc¢nost'ou. V pripade posunov na bodoch P12 (v polohovom smere 67,9 mm a
vertikdlnom smere pokles 32,0 mm za obdobie april 2010 az maj 2011) a P19 (v polohovom
smere 55,04 mm a vertikdlnom smere zdvih 14,0 mm) ide o vyrazné prejavy aktivity
svahového pohybu veduce k nestabilite svahu. Podobne, na zaklade predchadzajuceho vyvoja
pohybovej aktivity, mozno do tejto skupiny zaradit’ aj body P11 (priestorovy vektor dosiahol
hodnotu 42,21 mm), P13 (17,55 mm), P15 (17,80 mm) a P15 (16,16 mm — obr. 1.42A).
Okrem bodu P12 boli vSetky vertikalne zmeny menSie ako 20 mm (pril. 1.11).

Pri hodnoteni polohovych zmien pocas dlhdieho ¢asového obdobia boli najvécsie
hodnoty posunov zaznamenané v rokoch 2010 a 2011 (obr. 1.43; terminy merani a hodnoty
posunov Vv polohovom a vertikdlnom smere, ako aj celkova velkost' priestorového
premiestnenia, st uvedené v pril. 1.11). K relativne mendiemu narastu pohybovej aktivity
doslo i v roku 2006, kedy polohové zmeny s hodnotou nad 30 mm boli prekro¢ené na bodoch
111, 133, P9, 112 aP7 (maximalny posun bol zaznamenany na bode 111 s hodnotou
48,36 mm).

Pri hodnoteni dlhSieho obdobia monitorovania zmien bodov vo vertikalnom smere, boli
najvyraznejSie zmeny zaznamenané v rokoch 2006 a 2007 (obr. 1.43). Poc¢as roku 2006 boli
zaznamenané vyrazné vzostupné zmeny. NajvacSia z nich bola namerana na bode 133 (dna
14. augusta bola zistena vertikalna zmena 116,0 mm). Pocas nasledujdceho roku 2007 bol
namerany vyrazny pokles pozorovacich bodov, pricom k najvacsej zmene doslo opat’ na bode
133 (dna 8. juna bol namerany pokles -127,0 mm). Celkovo vSak za ostatnych 10 rokov
prevladali vertikalne zmeny v rozsahu 0 — 5 mm.

b/ Inklinometrické merania

V roku 2010 bola vyrazna deformécia inklinometrickej paznice namerana vo vrte JO-1A
vhibke 10,4m od povrchu terénu (7,04 mm od posledného merania — Lenkova,
2010). Deformacie presahujuce 3 mm boli namerané aj vo vrte M-2, nachadzajucom sa nad
trasou Zeleznice (obr. 1.42A, pril. 1.11).

Z vysledkov inklinometrickych merani realizovanych vroku 2011 vyplyva, Ze
k najvacSej pohybovej aktivite doslo vo vrte M-2, ktory sa nachadza v ¢ele svahovej poruchy,
v hibkach 2,2 a 3,7 m pod povrchom terénu. V prvej hibke bola zaznamenana deformécia
8,87 mm a v druhej 7,31 mm (pril. 1.11). Namerané deformécie v danom vrte nie su bezné
a preto ich mozno povazovat' za prejav indikujdci aktivitu svahového pohybu. V ostatnych
pozorovanych vrtoch bola deformacia presahujlca 3 mm zaznamenana vo vrte M-3, ktory sa
nachadza v prechodovej ¢asti zosuvu.

Na zaklade dlhodobejSieho hodnotenia (v obdobi rokov 2001 az 2011 — obr. 1.43) moZno
za pohybovo najaktivnejSie obdobia povaZzovat’ roky 2005 a 2007. V roku 2005 bola najvacsia
deformécia zaznamenana vo vrte JO-1 (v hibke 12,0 m pod povrchom terénu bola namerana
deforméacia 8,31 mm) av roku 2007 vo vrte M-3 (v hibke 13,6 m deformacia 7,80 mm).
Najmensie zmeny na inklinometrickej paznici boli zaznamenané v roku 2006, kedy merania
vo vybratych horizontoch (obr. 1.43) dosahovali deforméacie vacSinou do 2,0 mm a iba vo vrte
M-2 v hibke 3,6 m pod Groviiou terénu bola zaznamenana deformécia 2,18 mm. Po obnoveni
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inklinometrickych merani vo vrte JO-1A v horizonte cca 10 aZ 12m sa potvrdila
pretrvavajlca zvySena pohybova aktivita na predpokladanej bazalnej Smykovej ploche.

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
c1/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

Hladina podzemnej vody sa na lokalite meria v 10 objektoch s tyZzdennou frekvenciou.
Dva z meranych vertikalnych vrtov (JH-14 a JH-17) su trvalo prelivove, teda voda z nich
vyteka. Zial, tato voda spatne infiltruje do prostredia zosuvu, &im zhor3uje jeho stabilitny
stav. Vydatnost’ tychto vrtov sa vpril. 1.11 uvadza vramci vyhodnotenia vydatnosti
odvodnovacich zariadeni.

V roku 2010 bolo maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody zaznamenané vo vrtoch
J3-A (4,85 m), M-2 (4,55 m) a JO-1 (4,40 m). Specialne postavenie v ramci pozorovacej siete
méa vrt JP-44, v ktorom dlhodobo dochadza k vel'mi vyraznym zmenam (Kkolisanie pocas
monitorovaného obdobia dosahuje 15,8 m), avSak vzhladom na skuto¢nost’, Ze uvedeny vrt
nebol pévodne vystrojeny na ucely reZimového pozorovania zmien hladiny podzemnej vody,
vysledky jeho monitorovania moZzu byt zatazené viacerymi chybami. Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody v roku 2010 predstavovala 10,20 m pod uroviiou terénu.

V roku 2011 sa priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 prakticky
nezmenila (klesla len o 0,17 m) a predstavovala hibku 10,37 m pod Uroviiou terénu (obr.
1.42B, pril. 1.11). Maximélne kolisanie hibky hladiny podzemnej vody bolo opétovne
zaznamenané vo vrtoch JH-44 aM-2 (av8ak vzhladom na ich nezodpovedajlice
hydrogeologické vystrojenie sa nepripisuje tymto zmendm adekvatna vyznamnost).
VyraznejSia amplitida zmien hladiny podzemnej vody bola pozorovana aj vo vrtoch JO-1
(2,9 m)aJ3-A(2,8m).

Pri hodnoteni dlhSieho c¢asového obdobia boli najvysSie hladiny podzemnej vody
zaznamenané v rokoch 2010 (pril. 1.11) a 2007 (vo vrte JO-1 pocas merania 24. marca
dosiahla hibka hladiny podzemnej vody Groveii 2,72 m pod terénom, v rovnakom termine boli
zaznamenané maximalne stavy aj vo vrtoch J6-B — 1,54 m pod terénom a J3-A — 6,93 m pod
terénom; obr. 1.44). Paradoxne, v roku 2007 boli zaroven namerané aj hladiny podzemnej
vody s najvacsou hibkou (vo vrte JO-1 bola dia 9. septembra zaznamenana hibka hladiny
podzemnej vody 7,56 m pod terénom a vo vrte J3-A dosiahla 20. januara hladina vody hibku
11,37 m pod terénom). Vd’aka tymto zmenam doSlo pocas roku 2007 v uvedenych vrtoch
k najvacSiemu kolisaniu hladiny podzemnej vody za celé monitorované obdobie. NajvysSia
priemerna hibka hladiny podzemnej vody za ¢asové obdobie poslednych desiatich rokov bola
zistena vo vrte J6-B (2,77 m pod terénom).

c2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

V roku 2010 priemerna Groveri hladiny podzemnej vody vo vrte J-1 predstavovala hibku
5,3 m pod terénnom a vo vrte AH-2 hodnotu 3,09 m pod terénom. V roku 2011 bola vo vrte
J-1 maximéalna Groven hladiny podzemnej vody zaznamenana dna 26. januara (3,64 m pod
aroviou terénu). Minimalna Groven bola dosiahnutd 31. decembra (5,71 m pod terénom).
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,42 m av roku 2011
dosiahla 5,72 m pod Groviou terénu. Kolisanie hladiny podzemnej vody pocas kalendarneho
roku dosiahlo hodnotu 2,08 m.

Vo vrte AH-2 bola maximalna hladina zaznamenana 22.jula (1,99 m pod Uroviou
terénu) a minimalna Groven 29. decembra (4,38 m pod Groviou terénu). Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,33 m a v roku 2011 dosiahla 3,42 m pod
aroviou terénu (obr. 1.42B a 1.45, pril. 1.11). Kolisanie hladiny podzemnej vody pocas
kalendarneho roku predstavovalo hodnotu 1,40 m.
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Pri hodnoteni dlhSieho ¢asového obdobia moZzno konStatovat, Zze zmeny hladiny
podzemnej vody savisia prevazne sroénym klimatickym cyklom (obr. 1.46). Hladina
podzemnej vody mé vo vrte J-1 prevazne pravidelny rezim, maximalne stavy sa vyskytuju
zvycajne na konci prvej polovice roka. Vynimku tvori rok 2010, kedy hladina podzemnej
vody stlpala pocas celého roka. Pri¢inou boli nadmerné Uhrny zrdZok, zaznamenané najmé
pocas mesiacov maj a jun. Vysoka hladina podzemnej vody pretrvala aj v nasledujicom roku
2011. Vo vrte AH-2 si maximélne stavy hladiny podzemnej vody dosahované prevazne
v mesiacoch marec az april (najvy3sia hladina bola zaznamenana 6. aprila roku 2006 s hibkou
0,9 m pod Uroviou terénu). Minimalne stavy hladiny podzemnej vody sa v oboch vrtoch
vyskytuju prevazne na sklonku, pripadne na prelome kalendarneho roka. Vo vrte J-1 hladina

v v

d/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Sumarna priemernd vydatnost meranych objektov vroku 2010 predstavovala
38,14 . min™". Najvacsie kolisanie vydatnosti v priebehu roku 2010 bolo zaznamenané vo vrte
V-101 (az 31,21l.min™), velmi vyrazne kolisala ivydatnost vertikdlneho vrtu JH-14
(34,5 .min™).

V roku 2011 sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov oproti roku 2010 klesla
07,63 1.min™ a dosiahla hodnotu 29,06 I.min™ (obr. 1.42B, pril. 1.11). Najvacsie kolisanie
vydatnosti bolo opatovne zaznamenané vo vrte V-101 (az 30,0 l.min™) a vo vertikalnom vrte
JH-14 (29,4 L.min™).

Kolisanie vydatnosti drenaznych objektov pocas dlhSieho casového horizontu savisi
prevazne so sezonnymi zmenami hladiny podzemnej vody pocas jednotlivych rokov (obr.
1.44). Maximalne vydatnosti sU pozorované prevazne v mesiacoch april a maj, vynimocne
v8ak iv mesiaci marec. Pocas rokov 2001 az 2004 mala maximalna hodnota spoloc¢nej
vydatnosti v jednotlivych rokoch zostupny trend (hodnota maximalnej vydatnosti z roku
2004, ktora bola zaznamenané dia 23. aprila, dosiahla len hodnotu 58,22 I.min™). Od roku
2005 vSak doSlo k narastu objemu drénovanych vod, pricom v rokoch 2005 az 2011 sa
vydatnost’ roénych maxim pohybuje v intervale 68,43 — 132,98 I.min™. Minimalne vydatnosti

v v

vydatnosti boli zistené 16. decembra 2004 (len 1,92 I.min™).

e/ Merania zrédZkovych ahrnov

Informaciu o reZzimovych pozorovaniach doplauju udaje o zraZzkovych dhrnoch
preberané zo stanic SHMU Liptovsky Mikula3-Ondrasova (indikativ 21130) a Liptovsky
Mikuld$ (21060). Na stanici Liptovsky Mikulds-OndraSova je dlhodoby zrazkovy priemer
667,82 mm. Za rok 2010 bol zaznamenany zréZkovy uhrn 923,90 mm, ¢o predstavuje
138,35 % dlhodobého priemeru a tento rok je mozné hodnotit’ ako vel'mi vihky. V roku 2011
bol na tejto stanici zaznamenany zradZkovy thrn 519,7 mm (treba v8ak upozornit’, Ze na stanici
neboli realizované merania po¢as mesiaca december). Celkovo je vSak na tejto stanici v roku
2011 mozneé pozorovat’ vyrazny pokles zrazkového Uhrnu. Na stanici Liptovsky Mikula$ bol
v roku 2010 namerany zrazkovy tdhrn 898,0 mm av roku 2011 519,40 mm, ¢o je pokles o
378,6 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podobne, ako na lokalite Velka Causa, aj na lokalite Okoli¢né sme sa pokusili
0 schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody a pohybovej aktivity za obdobie rokov
2010 a 2011. Vychadzalo sa z hodnotenia jednotlivych vrtov podla kritérii, zhrnutych v tab.
14al6.
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Z vysledkov Statistického hodnotenia hibky hladiny podzemnej vody znazorneného na
obr. 1.47A vyplyva, Ze vroku 2011 doSlo k zostupu hladiny podzemnej vody, pricom
podobne ako po minulé roky, zpozorovacich vrtov JH-14 a 17 dochaddza k vytekaniu
podzemnej vody. Nedostatkom uvedeného stavu je, Ze vytekajlca voda opatovne vsakuje
do telese zosuvu, ¢im zhorSuje stabilitné pomery daného Uzemia. K zlepSeniu situacie oproti
predo$lému roku doslo v ¢ele svahovej poruchy, ale aj v oblasti vrtov JO-1, J3-A a J3-B.

Pri hodnoteni pohybovej aktivity je pozornost’ venovana prevazne roku 2011, pretoze v
roku 2010 doSlo k zmeny technoldgie geodetickych merani (prechod z terestrického merania
na GNSS), ¢o sa nasledne prejavilo na presnosti nameranych vysledkov, a teda i findlnom
semikvantitativnom hodnoteni. V roku 2011 boli vykonané kontrolné geodetické
a inklinometrické merania. Z vysledkov, ktoré si prezentované na obr. 1.47B, vyplyva, Ze
mimoriadne vysoka pohybova aktivita bola zaznamenana v oblasti bodov P-12 aP-19.
Vyznamné prejavy pohybovej aktivity boli zaznamenané prakticky v celej strednej casti
monitorovaného svahu. VeI'mi vysoka pohybova aktivita bola zaznamenana i v ¢ele svahovej
poruchy inklinometrickym meranim vo vrte M-2, avSak merania realizované na geodetickych
bodoch preukazali stabilitu najvrchnejSieho horizontu. Pocas terénnych rekognoskacii je
mozné pozorovat’ pokracujlice deformacie v ¢ele akumulacie zosuvu na linii nespevneného
chodnika veduceho popri trati a taktieZ aj na odvodinovacom rigole, umiestnenom paralelne so
zelezni¢nou tratou.

Vzhradom na vel'mi vysoky celospolocensky vyznam lokality (trvalé ohrozenie hlavnej
Zelezni¢nej trate) a pretrvavajucu zvySend pohybovl aktivitu zosuvneého svahu je
i v nasledujicom roku 2012 potrebné aplikovat' rovnaky sortiment monitorovacich merani
s rovnakou frekvenciou ako v roku 2011.

1.4.12. Lokalita Bojnice
Strucna charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza v zareze Statnej cesty medzi Bojnicami a Opatovcami nad
Nitrou. Monitorovacia siet’ pozostava z piezometrickych a inklinometrickych vrtov

awvwe

(Jadron a Mokrd, 2001), ako aj monitorovacie spravy z predosleho obdobia.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskutoc¢nenych v rokoch 2010 a 2011, su zhrnuté v tab.
1.18.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011
a/ Geodetickeé merania

V roku 2010 boli geodetické merania realizované na 20 pozorovanych bodoch (10 bodov
sa nachadzalo na zamernej priamke, 4 body v telese zosuvu a merala sa aj poloha niektorych
vrtov [B-1, B-2, B-3, B-4, JB-1, JB-2]). Pozorovacia siet’ bodov je naviazana na 7 vztaznych
bodov.

V roku 2010 bolo geodetické meranie realizované v obdobi pred mimoriadnymi dhrnmi
zrazok (1. méaja). VyraznejSie polohové zmeny (so zvySenym hodnotenim podra obr. 1.2
a zaroven presahujace posun 25 mm) boli namerané v bodoch B 1 (29,21 mm) a B-4
(28,44 mm - Frastia, 2010). Vertikalne pohyby (poklesy) nepresiahli ani v jednom bode
15 mm (obr. 1.48A, pril. 1.12).
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V roku 2011 neboli v zosuvnom Uzemi geodetické merania realizované. Overenie
stabilitného stavu geodetickymi meraniami je naplanované na maj 2012.

Na zéklade vysledkov dlhodobého monitorovania (poc¢as rokov 2001 aZ 2011) mozno
konstatovat’, Ze v zosuvnom Uzemi bola zaznamenana najvyraznejSia polohova zmena v roku
2005 na bode B_6 (102,18 mm pribliZzne za jeden kalendarny rok — obr. 1.49). V savislosti so
zaznamenanym extrémne vel’kym posunom pozorovacieho bodu sa na povrchu prejavili i
trhliny parcialneho zosuvu. Zaznamenané velkosti posunov na tomto bode v d’alSich rokoch
(najméa 2009) poukazuju na zvysSenu aktivitu v centralnej ¢asti zosuvného Gzemia.

Pri hodnoteni vertikalnej zlozky posunov moZno pocas ostatnych piatich rokov
pozorovat’ striedanie zostupnych avzostupnych zmien v ramci celej lokality (obr. 1.49).
NajvyraznejSie prejavy vertikalnych zmien boli pozorované vroku 2005 na bode B_2
(-44,0 mm za priblizne jeden kalendarny rok). Celkovo vSak na pozorovanej lokalite
prevladaja vertik&lne zmeny presahujuce hodnotu 20 mm a o nieco niZSie zastlpenie maju
zmeny v rozsahu 0 az 5 mm.

b/ Inklinometrické merania

Inklinometrické merania sa vykonavaju s priblizne ro¢nou frekvenciou v dvoch vrtoch —
JB-1aJB-2.

V roku 2010 doslo k narastu verkosti nameranej deformécii vo vrte JB-1 v hibke 2,6 m
(2,96 mm od posledného merania), jeho smer vSak nebol po spadnici svahu (Lenkova, 2010).
Deformécia vo vrte JB-2 bola mensia (len 0,98 mm — obr. 1.48A, pril. 1.12).

Deforméacie namerané vo vybratych horizontoch v druhej polovici novembra v roku
2011 poukazuju na pokles pohybovej aktivity nad odlu¢nou oblast’ou zosuvu. Vo vrte JB-1, v
horizonte 2,6 m pod povrchom terénu, bola namerana deformacia 1,56 mm avo vrte JB-2,
v hibke 2,9m pod terénom, 0,45 mm. Na zaklade vysledkov merani metédou presnej
inklinometrie mozno konstatovat’ stabilny stav zosuvného Uzemia.

Dlhodoby vyvoj deforméacie v obidvoch inklinometrickych vrtoch (v odluénej oblasti
zosuvov z roku 1995) poukazuje na mierne zvysenu pohybovu aktivitu (obr. 1.49). NajvacSie
deformécie boli zaznamenané v roku 2010 vo vrte JB-1 v hibke 2,6 m pod terénom (pril.
1.12). Najmensie deformécie boli zaznamenané v roku 2008, kedy velkost nameranej
deformécie v sledovanych horizontoch (JB-1 — 2,6 m pod terénom a JB-2 — 2,9 m; obr. 1.49)
nepresiahla hodnotu 0,5 mm. Namerané vektory maju medzi etapami vyrazné rozdiely
v azimutoch, ¢o poukazuje na skutocnost’, Ze zaznamenana deformécia nemusi vzdy priamo
suvisiet’ so svahovym pohybom.

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2010 bolo najvécSie kolisanie hladiny podzemnej vody zistené vo vrtoch JB-2
(2,33 m), J-4 a JB-1 (2,21 m). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku 2010 dosiahla
2,33 m pod Urovnou terénu.

Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku 2011 oproti roku 2010 klesla 0 0,41 m
a dosiahla hodnotu 2,74 m pod Uroviou terénu. Maximalne kolisanie hladiny podzemnej vody
bolo zaznamenané vo vrtoch J-4 (2,93 m), B-4 (2,64 m), JB-2 (2,13 m) a B-3 (2,09 m — obr.
1.48B, pril. 1.12). Najblizsie k povrchu terénu sa hladina podzemnej vody nachadzala vo vrte
B-3 (0,86 m) dna 15. januara.

Pri analyze dlhSieho ¢asového obdobia (obr. 1.50) sa maximalne hladiny podzemnej
vody vyskytuju periodicky pocas prvych mesiacov kalendarneho roka (januéar, februr
a marec), ojedinele v mesiacoch december aapril. Z hradiska dosiahnutej Grovne hladiny
podzemnej vody moZno za vyznamneé povazovat roky 2002 (vo vrte B-4 dna 23. decembra
vystlpila hladina podzemnej vody na uroven 0,69 m pod terénom a 8. augusta na Uroven
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1,42 m pod terénom), 2006 (vo vrte JB-2 diia 21. februara hladina sa nachadzala v hibke
0,08 m pod urovnou terénu) a 2010 (namerané hodnoty maximalnych a minimalnych stavov

su zhrnuté v pril. 1.12).

d/ Meranie zraZkovych uhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Prievidza. Ak porovname namerané zrazkové Ghrny s hodnotou
dlhodobého priemeru (za roky 1993 aZz 2005), ktory predstavuje 671,55 mm, potom rok 2010
s Ghrnom 887,30 mm mozZno hodnotit’ ako velmi vlhky (132,13 % dlhodobého ro¢ného
zrazkoveho priemeru) a rok 2011 s thrnom 468,9 mm ako vel'mi suchy (69,82 % dlhodobého
ro¢ného zradZkového priemeru).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vel'mi vihky rok 2010 sa prejavil na vyraznom stupnuti hladiny podzemnej vody.
V aktualne hodnotenom roku 2011 vd’aka nizkym Ghrnom zréZzok bol zaznamenany pokles
hladiny podzemnej vody ateda i zlepSenie stabilitného stavu. Tato skutocnost’ sa prejavila
i na pohybovej aktivite sledovanej metédou presnej inklinometrie. Pohybova aktivita
povrchového horizontu, ktord je merana geodeticky, bude overena aZz pocas nasledujuceho
roku. Celkovo vSak mozno konStatovat’, Ze realizované sana¢né opatrenia z druhej polovice
devatdesiatych rokov minulého storoc¢ia plnia svoju funkciu. K zvysSeniu stability prispela
i oprava poruseného kanaliza¢ného potrubia, ktoré saturovalo zosuvny material vodou.

Vzhradom na preukazanu stabilitu zosuvného svahu ipo velmi vihkom roku 2010
mozno rozsah monitorovacich merani na lokalite ponechat’ vtakom objeme, ako bol
nastaveny v roku 2011. Znamena to, Ze frekvencia rezimovych a inklinometrickych merani
zostane v pravidelnom tyZzdennom a ro¢nom cykle a geodetické merania sa budu realizovat
kazdy druhy rok.

1.4.13. Lokalita Bardejovska Zabava
Strucné charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza v Bardejove, v mestskej ¢asti Bardejovska Zabava. Zosuv
je situovany na strmom svahu a ohrozuje zastavbou rodinnych domov (obr. 1.51).

Zosuv vznikol v roku 2010 v suvislosti s mimoriadne intenzivnymi zrazkovymi uhrnmi,
ktoré boli zaznamenané poc¢as mesiacov maj a jun. K aktivnemu zosuvnému pohybu doslo na
potencialnom pradovom zosuve v strednej ¢asti svahu. Vzniknuty zosuv méa pradovy tvar,
pricom jeho Sirka dosahuje 20 m adizka 40 m. Odluéna hrana aktivizovaného zosuvu je
situovand na morfologicky vyraznej terénnej hrane. Akumula¢na ¢as zosuvu sa nachadza
v strednej casti svahu. Hrubka aktivneho zosuvu dosahuje cca 2,5 — 3,0 m (Havco a kol.,
2010). Teleso pdvodného potencidlneho zosuvu dosahuje dizku az cca 120 m.
V severovychodnej ¢asti Uzemia boli vyclenené dalSie tri potencialne svahové deformécie,
ktoré na Upéti svahu ohrozuja zastavbu rodinnych domov. V juznej ¢asti postihnutého Uzemia
sa nachadzaju d’alSie dva zosuvy (obr. 1.52).

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju horniny paleogénneho veku, zastlpené
flySom zlinskeho sdvrstvia. Konkrétne ide o takzvané bystrické vrstvy, ktoré s tvorené
vapnitymi glaukonitickymi, prip. drobovymi alebo arkézovymi pieskovcami, striedajucimi sa
so slienmi alebo vapnitymi ilovcami. Zosuvné svahy pokryva zosuvné delivium kvartérneho
veku a vo vychodnej ¢asti zosuvného Uzemia sa na Upati svahu nachadzaju sedimenty potoka
Sibska voda.
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Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.19.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie sa na lokalite realizovalo v prvej polovici decembra. 15lo
0 Gvodné (nulté) meranie v jednom inklinometrickom vrte (BlJ-1- obr. 1.52). Verlkost
pohybovej aktivity bude moZzné hodnotit’ az po opakovanych meraniach.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2011 boli na zosuvnej lokalite realizované reZzimové pozorovania v dvoch vrtoch.
ReZzim podzemnej vody pocas roku 2011 mozZno zhodnotit ako vel'mi ustaleny (obr. 1.53).
VyraznejSie kolisanie hladiny podzemnej vody bolo pozorované vo vrte BHJ-1 (0,55 m).
BliZSie k povrchu terénu sa vSak hladina podzemnej vody nachadzala vo vrte BHJ-3 (2,44 m
pod terénom - pril. 1.13). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody vroku 2011
v sledovanych vrtoch dosiahla 5,64 m pod droviiou terénu.

¢/ Meranie zrazkovych thrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Bardejov s indikativom 49120. Pocas roku 2011 bol zaznamenany zrazkovy
ahrn 528,90 mm. Podl'a Faska a Stastného (in Atlas krajiny SR, 2002) je pre dant oblast
priemerny zrazkovy Uhrn 600 az 700 mm, dosiahnuty zrdZkovy Uhrn teda mozno povaZovat
za podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2010 bola lokalita vystavené G¢inkom velmi vihkého roku, ¢o sa prejavilo
aktivizaciou svahoveho pohybu v strednej casti potencidlneho zosuvu. Vzniknuty zosuv
predstavoval priamu hrozbu pre zdhradny doméek, ako aj rodinny dom na Upéti svahu. V tejto
suvislosti bol na lokalite realizovany inZinierskogeologicky prieskum a od roku 2011 je na
vybudovanych pozorovacich objektoch vykonavany pravidelny monitoring rezZimovych zmien
hladiny podzemnej vody a pohybovej aktivity metodou presnej inklinometrie. Zaznamenané
zmeny hladiny podzemnej vody poukazali na pomerne ustaleny rezim. Tato skuto¢nost’ ma
pravdepodobne suvis so stabilitne priaznivymi klimatickymi pomermi (najmé v druhej
polovici roku 2011). Kvantitativne hodnotenie pohybovej aktivity bude mozné vykonat’ az na
zaklade etapovych merani metddou presnej inklinometrie.

Vzhradom na pretrvavajacu hrozbu moznej reaktivizacie svahového pohybu navrhujeme
v buddcom roku pokracovat’ v monitorovacich meraniach s frekvenciou inklinometrickych
merani 3-krat ro¢ne a reZimovych pozorovani cca 10-krat rocne.

1.4.14. Lokalita Dacov

Strucna charakteristika lokality

Zosuvny svah sa nachadza na upéti svahu s kétou Hija (486,3 m n. m.), v intravilane
obce Dacov, na l'avej strane Dacovského potoka. Obec Dacov sa nachadza v Gdoli hornej
Torysy a patri do patri okresu Sabinov. Zosuvy, ktoré sa aktivizovali v roku 2010, ohrozujd
prakticky cell zastavbu domov, hospodarskych budov a prilahlych zahrad a dvorov na lavej
strane Dag¢ovského potoka (obr. 1.54).
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Svahy na lavej strane Dacovského potoka predstavuji svahovd poruchu frontalneho
charakteru, ktora je viazana na deluvialny pokryv a paleogénne ilovce. V Gzemi postihnutom
frontdlnym zosuvom sa vyskytuji samostatné menSie parcialne pradové zosuvy, ako aj
deformacie blokového charakteru. Celkova Sirka zosuvného Gzemia je 2400 m. Plocha
frontalneho zosuvu dosahuje aZz 0,5311 km?. Maximélna dizka zosuvu je az 570 m, ale
vacsinou sa pohybuje v rozmedzi 100 az 300 m (Tupy a kol., 2010b).

Monitorovacie prace sa zacali vroku 2011 na vybudovanej sieti inklinometrickych
a piezometrickych vrtov.

Horninové prostredie v $irSom okoli obce Dacov je budované horninami
vnutrokarpatského paleogénu a pokryvnymi kvartérnymi uloZeninami. Paleogénne horniny su
zastupené hutianskym suavrstvim, ktoré je budované ilovcami s vloZzkami pieskovcov a
prachovcov. Kvartérne sedimenty sU zastipené najmé deluvidlnymi a aluvidlnymi
sedimentmi. Zo stabilitného hlradiska sa svojimi drendZnymi vlastnostami pozitivne prejavujd
aluvialne naplavy, ktoré odvadzaju vodu z oblasti zosuvom porusenych svahov.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.20.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie sa na lokalite realizovalo 7. decembra. V piatich vrtoch (DA- 1,
2, 3,4 a7 - ich situovanie je znazornené na gbr. 1.55) bolo vykonané nulté meranie. Podobne
ako pri predchadzajicej lokalite, ani v tomto pripade nie je mozné na zéklade ziskanych
vysledkov kvantifikovat' velkost pohybovej aktivity. Pri kvalitativnom hodnoteni mozno
konstatovat' priechodnost’” vSetkych inklinometrickych paznic, navySe bez naznakov ich
porusenia.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2011 boli na zosuvnej lokalite realizované rezimové pozorovania v troch vrtoch
(DA-5, 8 al0 - ich situovanie je zndzornené na obr. 1.55). NajvyraznejSie kolisanie hladiny
podzemnej vody bolo pozorované vo vrte DA-5 (2,12 m). NajblizSie k povrchu terénu bola
hladina podzemnej vody zaznamenana vo vrte DA-10 na konci jana (0,74 m pod terénom —
pril. 1.14). Maximalne hodnoty hladiny podzemnej vody vo vrtoch DA-5 a DA-8 boli
zaznamenané poc¢as novembrového merania. Celkovo vSak mozno konStatovat’, Ze pocas roka
2011 mali zmeny hladiny podzemnej vody klesajuci trend (obr. 1.56). Tuto skutoc¢nost
potvrdzuju i miestni obyvatelia, ktori pozorovali nedostatok vody vo svojich studniach.
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody podas roka 2011 dosiahla hodnotu 4,56 m pod
drovniou terénu.

¢/ Meranie zrazkovych uhrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Lipany s indikativom 59100. Po¢as roka 2011 bol na tejto stanici
zaznamenany zrazkovy uhrn 428,6 mm. Podla Mapy priemernych ro¢nych uhrnov zrazok
(Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002) moZno v danej oblasti o¢akavat’ zraZzkovy dhrn
v intervale 600 az 700 mm. Dosiahnuty zrazkovy Uhrn mozno teda povazovat za vyrazne
podpriemerny.
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Po mimoriadne vihkom roku 2010, ktory v hodnotenom Gzemi spdsobil vznik a
aktivizaciu rozsiahleho frontalneho zosuvu, do$lo v roku 2011 k vyraznému poklesu zrazok.
Tato skutoc¢nost’ sa prejavila ina klesajucom trende Urovne hladiny podzemnej vody.
Vzhradom na kratku dobu a nizku frekvenciu monitorovania je naro¢né na zéklade ziskanych
merani vytvarat' konkrétne zavery. Orienta¢nou informaciou su vyjadrenia miestnych
obyvatelov o poklese hladiny v studniach. Pri hodnoteni pohybovej aktivity mozno
konstatovat’ iba t0 skuto¢nost’, Ze svahovy pohyb sa neprejavil tak vyraznou deformaciou,
ktord by bolo mozné identifikovat na zmenadch stavu paznic pocas realizacie
inklinometrickych merani.

Na lokalite, vzhr'adom na pretrvavajldcu hrozbu moznej reaktivizacie svahového pohybu,
navrhujeme v budicom roku rozSirenie inklinometrickych merani na 3 merania za rok
a meranie hibky hladiny podzemnej vody planujeme ponechat’ s rovnakou frekvenciou na cca
10 merani ro¢ne.

1.4.15. Lokalita Chmisany
Strucna charakteristika lokality

Obec Chminany sa nachadza na juznom okraji Nizkych Beskyd, v Gdoli DIhého potoka.
Obec patri do okresu PreSov. Zosuvom su postihnuté severne orientované svahy v juznej casti
obce (obr. 1.57). Zosuv predstavuje vaznu hrozbu pre zastavbu bytovych domov, ktoré sa
nachadzaju na Upéti svahu a zaroven komplikuje vystavbu dialnice D1 na useku Fri¢ovce —
Svinia. Trasa dialnice D1 prechadza zosuvom v dizke priblizne 500 m. V tejto sGvislosti
Né&rodna dialni¢nd spolo¢nost, a. s. na zosuvnom svahu vybudovala monitorovaciu siet, na
ktorej s uZ dlhSiu dobu realizované monitorovacie merania Narodnou dialni¢nou
spolo¢nost’ou, a. s.

Z geologického hradiska mozno v uzemi vyclenit horniny paleogénneho a kvartérneho
veku. Paleogénne horniny su zastipené bielopotockym suvrstvim, tvorenym strednozrnnymi
a hrubozrnnymi pieskovcami, ktoré su v prevahe nad ilovcami (Gross a kol., 1999). Svahy su
pokryté deluvialnymi sedimentmi, ktoré mozno v oblastiach porusenych svahovymi pohybmi
vyélenit ako zosuvné dellvia. Aluvialnu nivu vypliiaji hlinito-Strkovité a hlinité sedimenty
(Tupy a kol., 2010a).

Pocas prieskumnych prac v roku 2010 boli na svahu vybudované dva vrty, z ktorych
jeden umoznoval rezimové sledovanie podzemnej vody a druhy pohybovu aktivitu metédou
presnej inklinometrie. Zial, obidva vrty boli poskodené, resp. zni¢ené, v dosledku ¢oho
nebolo moZné realizovat’ monitorovacie merania.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Ako uZ bolo spomenuté, monitorovacie merania na lokalite Chminany nebolo mozné
realizovat’. Planované metddy monitorovacich merani, po¢ty a ozna¢enia monitorovacich
objektov su zhrnuté v tab. 1.21.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Nulté inklinometrické meranie (ktoré sa malo realizovat' 7. decembra vo vrte VCH-1 —
situovanie vrtu je znazornené na obr. 1.58) nebolo mozZné vykonat, pretoZe vrt bol
nepriechodny (velmi plytko pod astim ochrannej paznice). Nepriechodnost vrtu
pravdepodobne suvisi s jeho mechanickym poSkodenim. Z tohto dévodu nie je mozné
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v budicnosti vykonat’ kontrolné merania, ktoré by podavali informéciu o pohybovej aktivite
svahovej poruchy.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Podobne, ako v pripade inklinometrického vrtu, aj tu do$lo k zni¢eniu monitorovacieho
objektu (situovanie je zndzornené na obr. 1.58), uréeného na sledovanie zmien hibky hladiny
podzemnej vody. Vzhladom na tato skuto¢nost’” monitorovacie meranie na zosuve nebolo
mozne realizovat (pril. 1.15).

¢/ Meranie zrazkovych thrnov

Jedinu relevantnd informéciu zo zosuvného Uzemia predstavuju uUdaje o zrdZkach,
preberané zo stanice SHMU Chminany s indikativom 58120. Pogas roku 2011 bol na tejto
stanici zaznamenany zrazkovy Ghrn 421,9 mm. Podla Mapy priemernych ro¢nych Ghrnov
zrazok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002) mozno v danej oblasti o¢akavat zrazkovy
thrn v intervale 500 az 600 mm, ateda dosiahnuty zrazkovy Uhrn moZno povaZovat za
mierne podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V zosuvhom Uzemi, ktoré je zname najma v savislosti s vystavbou dialnice D1, doslo
v roku 2010 po mimoriadne intenzivnych zrazkach k akceleracii zosuvného pohybu. Zosuvné
masy vézne ohrozili zastavbu bytovych domov na Upéti svahu. Né&sledne, po vzniknutej
situdcii, bol v Uzemi realizovany inZinierskogeologicky prieskum (Tupy akol., 2010a).
Monitorovacie objekty, ktoré boli vybudované pocas prieskumnych prac, boli znicené.
Z tohto dévodu nie je mozné v zosuvnom Uzemi dalej realizovat’” monitorovacie merania.
Vzhradom na skuto¢nost, Ze v zosuvnom Uzemi je zabezpeceny monitoring Narodnou
diarni¢nou spolocnostou, a. s., neplanujeme rekonstrukciu, resp. obnovovanie zni¢enych
vrtov a teda lokalitu navrhujeme vyla¢it’ zo siboru monitorovanych zosuvnych lokalit.

1.4.16. Lokalita Lenartov
Strucna charakteristika lokality

Obec Lenartov sa nachadza v najzapadnejSej casti Nizkych Beskyd v udoli Veéného
potoka (obr. 1.59). Obec patri do okresu Bardejov. V roku 2010 vo viacerych c¢astiach obce
vznikli aktivne zosuvy. Vzhladom na spoloc¢ensky vyznam, rozsah ohrozenia a poSkodenia
objektov technosféry bola pozornost’ pocas etapy prieskumu zamerand najma na dve svahove
poruchy. Prva sa nachadza na pravom brehu Vec¢ného potoka v strednej ¢asti intravilanu obce,
na strmom svahu s kotou Dubnica (648 m n. m.) a druha vznikla na proti’ahlom svahu (obr.
1.59).

Rozsiahle potencialne zosuvné Uzemie v obci lemuje pravostranné svahy nad aluvialnou
nivou Veéného potoka v dizke viac ako 350 m. Aktivizacia zosuvu s rozmermi 10 x 16 m v
cele stabilizovaného zosuvu suvisela s intenzivnymi zrazkovymi ahrnmi v obdobi mesiacov
ma4j a jun roku 2010 a priamo ohrozila hospodarske budovy a rodinny dom. Zosuvny pohyb sa
aktivizoval po dvoch Smykovych plochach, pricom jedna z nich vychadza v pate svahu a
druha priblizne 4 m nad nou. Hribka aktivneho zosuvu dosahuje maximélne 4,0 m (Hav¢o a
kol., 2010). Svahova deformacia na 'avej strane Vec¢ného potoka sa nachadza nad zastavbou
rodinnych domov. Jej rozmer je 55 x 10 m.

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru a paleogénne flySové
suvrstvia magurskej jednotky. Ide hlavne o sudrzné zeminy s vysSim percentuédlnym podielom
piescitej frakcie asobsahom ostrohrannych ulomkov prevazne zvetranych pieskovcov
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flySového podloZia, resp. o ilovité, vysokoplastické zeminy. Paleogénne flySové suvrstvia su
tvorené prevazne pieskovcovym flySom (Havco a kol., 2010).

Monitorovacie prace na zosuve zacali vroku 2011, po realizacii prieskumnych
a monitorovacich objektov.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.22.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Na zosuvnej lokalite bolo inklinometrické meranie vykonané v jednom vrte (L1J-1 —
situovanie vrtu je zndzornené na obr. 1.60) v prvej polovici decembra. Na zéklade
vykonaného (nultého) merania je mozné konStatovat, Ze inklinometricka paznica je
priechodna a pocas realizacie merania neboli pozorované naznaky zvysenej deformécie ani
v jednom z meranych horizontov. Kvantitativne vysledky o pohybovej aktivite bude mozné
ziskat’ aZ pri opakovanom merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

ReZimové pozorovania sa vykonavaju vo vrte LHJ-1, ktory sa nachadza
v severozapadnej casti obce, na 'avom brehu Vecného potoka (obr. 1.60). V roku 2011 bol vo
vybudovanom vrte meraniami zaznamenany Klesajuci trend hladiny podzemnej vody (obr.
1.61). Kolisanie hladiny v tomto vrte dosiahlo 2,87 m. Maximalny stav hladiny podzemnej
vody bol zaznamenany pocas julového merania a minimalny stav pocas decembrového
merania (pril. 1.16). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v tomto vrte pogas roku 2011
dosiahla hodnotu 5,01 m pod droviou terénu.

¢/ Meranie zrdzkovych uhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Malcov s indikativom 49040. Pocas roku 2011 bol na tejto stanici
zaznamenany zrazkovy Uhrn 521,3 mm. Porovnanim dosiahnutého Ghrnu s Mapou
priemernych rognych Ghrnov zrazok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002), v ktorej je
pre danu oblast’ stanovené mnoZstvo zrazok v intervale 600 az 700 mm, moZno zaznamenany
uhrn povazZovat’ za podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Pri hodnoteni stavu zosuvneho Uzemia v juhovychodnej ¢asti intravilanu obce Lenartov
su k dispozicii iba vysledky z nultej etapy merania metodou presnej inklinometrie. Na zéklade
tejto informécie nie je mozné kvantitativne zhodnotit’ pohybovu aktivitu zosuvného Gzemia.
Pocas merani vSak neboli pozorované Ziadne ndznaky poruSenia inklinometrickej paznice.
V oblasti zosuvu v severozapadnej casti obce je sledovany aj rezim hladiny podzemnej vody
v jednom vrte. Na zéklade tohto merania je mozné konStatovat' trend mierneho poklesu
hladiny podzemnej vody.

Na lokalite, vzhladom na pretrvavajucu hrozbu z hradiska moznej reaktivizacie
svahového pohybu, navrhujeme i v buddcom roku pokrac¢ovat’ v monitorovacich meraniach
s frekvenciou 10 rezimovych merani a 3 etapy merani metodou presnej inklinometrie.
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1.4.17. Lokalita Lukov
Strucnd charakteristika lokality

Obec Lukov sa nachadza na hornom toku rieky Topl'a na severnom Upéti Cergovskénho
pohoria. Zosuvné Uzemie je situované v strednej casti intravilanu obce. Zosuvmi rézneho
charakteru, veku a aktivity si postihnuté 'avostranné svahy nad Gdolim rieky Topla (obr.
1.62).

Aktivny zosuv sa nachadza juzne od najvyraznejSej potencialnej, frontalnej svahovej
deformécie. Ide o frontalny zosuv s dizkou cca 45 m a $irkou cca 10 m. Zosuv vznikol na
pdvodne neporusenom svahu pod kostolom. Hrubka zosuvu dosahuje maximalne 3,5m
(Hav¢o a kol., 2010).

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru a flySové sedimenty
malcovského slvrstvia. Kvartérne horniny zastupuju deluvialne uloZeniny, ktoré je mozné
v porudenych castiach svahov vy¢lenit ako zosuvné dellvia. Ide prevazne o sudrzné zeminy,
ktoré vytvaraju hydrogeologicky izolator, a to najmé v oblastiach prekryvajucich zachované
relikty riecnych teras.

V zosuvnom  Gzemi bol na prelome rokov 2010 a2011 realizovany
inZinierskogeologicky prieskum. Po ukonceni prieskumnych pradc sa na vybudovanych
objektoch zacal vykonavat monitoring rezimovych zmien hladiny podzemnej vody
a pohybovej aktivity metédou presnej inklinometrie. Vrty su situované nad odlu¢nou oblast'ou
zosuvu (LK1J-1 a LKHJ-3 - obr. 1.63).

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.23.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inicialne meranie sa na lokalite realizovalo 8. decembra v jednom vrte (LKI1J-1), ktory sa
nachadza nad odlu¢nou hranou pod kostolom (obr. 1.63). Pocas tohto merania nebola
preukazana deformacia, ktord by sa prejavila stazenou priechodnostou pri vytahovani
inklinometrickej sondy. Kvantitativne vysledky merani metddou presnej inklinometrie bude
mozné ziskat az opakovanymi kontrolnymi meraniami pocas etap, ktoré su naplanované na
rok 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2011 boli na zosuvnej lokalite realizované rezimové pozorovania v jednom vrte
(LKHJ-3 - situovanie je znazornené na obr. 1.63). Hladina podzemnej vody pocas
monitorovacich merani kolisala v rozsahu 8,25 — 9,91 m pod povrchom terénu (verkost
kolisania dosiahla hodnotu 1,66 m). NajblizSie k terénu hladina podzemnej vody vystipila
pocas marcového merania (pril. 1.17) a naopak, najhlbSie bola zaznamenana poc¢as novembra.
Zmeny hladiny podzemnej vody mali od marca aZz do novembra klesajuci trend, avSak pocas
decembrového merania bolo zaznamenané jej vyraznejSie stupnutie (obr. 1.64). Na zaklade
spracovania vykonanych merani sa priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku 2011
nachadzala v hibke 9,22 m pod Uroviiou terénu.
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¢/ Meranie zrazkovych Ghrnov

Zréazkové Uhrny na stanici Malcov s indikativom 49040 su opisané pri predchadzajucej
lokalite (Lenartov).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V stvislosti s mimoriadne vihkym rokom 2010 do$lo v obci Lukov Kk aktivizacii
plytkého pradového zosuvu na svahu pod kostolom. Meraniami, ktoré boli realizované v roku
2011, bolo preukazané, Ze hladina podzemnej vody ma sice klesajuci trend, ale na konci roka
doSlo k jej opatovnému stupnutiu. Pri hodnoteni pohybovej aktivity moZzno konstatovat’, Ze
nad odlu¢nou hranou zosuvu nevznikla deformacia, ktord by bolo moZné priamo
identifikovat’ po¢as samotnej realizacie inklinometrického merania.

Na overenie stability svahu je iv budiucom roku, vzhl'adom na pretrvavajicu hrozbu
z hladiska moznej reaktivizacie svahového pohybu a jeho rozSirenie do vysSej ¢asti svahu,
potrebné realizovat monitorovacie merania s frekvenciou 3 etapy inklinometrickych merani
a 10 etdp reZimovych pozorovani.

1.4.18. Lokalita Pecovskéd Nova Ves
Strucnd charakteristika lokality

Obec Pecovskd Novéa Ves sa nachadza severozapadne od mesta Sabinov, v Sariskom
podoli, v oblasti vtoku riecky Lutinky do rieky Torysy. Zosuv postihuje vychodné svahy nad
osadou, ktord sa nachadza v severnej casti obce (obr. 1.65) Ohrozené sU viaceré obyvané
objekty.

Zosuv sa vyvinul v Uzemi, ktoré bolo uZz v minulosti postihnuté zosuvnou ¢innostou.
Fosilny zosuv v hornej casti svahu kopiruje vyraznu terénnu hranu udolia riecky Lutinky.
Celo tohto potencialneho zosuvu zasahuje aZ do zastavanej ¢asti osady na Upéti svahu. V roku
2010 sa v tomto prostredi aktivizoval zosuv pradového tvaru s planarnou Smykovou plochou,
ktora sa nachadza relativne plytko pod terénom v hibke 1,2 — 2 m. DiZka zosuvu v smere
spadnice je cca 75 — 80 m a Sirka 15 — 25 m. Akumula¢na ¢ast’ zosuvu sa nachadza v tesnej
blizkosti miestnej zastavby (Tupy a kol., 2010b).

Z geologickeho hradiska je zaujmové Uzemie a jeho SirSie okolie tvorené
sedimentarnymi horninami paleogénu a kvartéru. Svahy tvorené ilovcami hutianskeho
suvrstvia (vrchny priabdn — spodny oligocén) su prekryté deluvialnymi hlinami.
Severozapadne od osady vystupujud na zosuvnom svahu relikty fluvialnych Strkov a piescitych
Strkov vrchnych teras.

Monitorovacie merania v zosuvnom Gzemi zacali po realizacii prieskumnych prac v roku
2011 na sieti vybudovanych inklinometrickych vrtov. Vrty su lokalizované nad odlu¢nou
hranou aktivneho zosuvu (obr. 1.66).

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.24.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011

a/ Inklinometricke merania

Na lokalite bolo ivodné meranie realizované 8. decembra v troch vrtoch (VPV-2,3 a4 -
ich situovanie je na obr. 1.66). Po¢as merania nebola preukazana deforméacia, ktora by sa
prejavila stazenou priechodnost'ou inklinometrickej paZnice. Kvantitativne vysledky merani
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metodou presnej inklinometrie bude mozné ziskat’ aZz opakovanymi kontrolnymi meraniami
pocas etap, ktoré su naplanované na roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Na lokalite bolo v marci 2011 uskutoc¢nené rezimové meranie hladiny podzemnej vody.
Vzhradom na skuto¢nost, Ze na lokalite nie je zabudovany Ziadny piezometer, rezimove
pozorovania boli realizované v inklinometricky vystrojenych vrtoch. Hladina v tychto vrtoch
sa nachadzala relativne hlboko (15 m vo vrtoch VP-2 a 4), resp. vrt VP-1 bol suchy (pril.
1.18). Uvedené hodnoty hibky hladiny podzemnej vody, vzhladom na vystrojenie vrtov,
nemusia zodpovedat’ redlnemu stavu. S ohladom na uvedenu skuto¢nost’ sa v rezimovych
pozorovaniach nepokracovalo.

¢/ Meranie zrazkovych dhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia mo6zZu ciasto¢ne doplnit’ Gdaje
0 zrazkach, preberané zo stanice SHMU. Zrazkové uhrny na stanici Lipany s indikativom
59100 st uvedené pri lokalite Dagov.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2010 doslo v obci Pecovskd Nova Ves k aktivizécii plytkého zosuvu na svahu
nad osadou. Pri hodnoteni pohybovej aktivity mozno konstatovat’, Ze nad odlu¢nou hranou
zosuvu nevznikla deformaécia, ktord by bolo mozné identifikovat’ po¢as samotnej realizacie
inklinometrického merania.

Na overenie stability svahu je iv buddcom roku potrebné realizovat’ inklinometrické
merania. Planovana frekvencia merani na rok 2012 zahrnuje tri inklinometrické merania.

1.4.19. Lokalita PreSov-Horarska ul.
Strucné charakteristika lokality

Mesto PreSov lezi v KoSickej kotline na satoku riek Torysa a Sekc¢ov. Zosuvna lokalita
sa nachadza v jeho juhozéapadnej casti, na Horarskej ulici, a postihuje severovychodne
orientovany svah (obr. 1.67). Zosuv, ktory sa aktivizoval v roku 2010, predstavuje teleso
ploSného charakteru, ohrozujlce zastavbu zapadnej ¢asti ulice. Jeho Sirka dosahuje cca 375 m
a dizka cca 300 m.

Z geologického hradiska je zosuvné Uzemie budované horninami vnutrokarpatského
paleogénu vo flySovom vyvoiji, ktoré su prekryté deluvialnymi uloZzeninami kvartérneho veku.
Paleogénne horniny si zastipené striedajucimi sa ilovcami, siltovcami a pieskovcami
zubereckého savrstvia (normalny flys; Gross a kol., 1999).

Monitorovacia siet’ pozostava zo Styroch piezometrickych a Styroch inklinometrickych
vrtov, ktoré su situované do profilu v juznej polovici svahovej poruchy. Monitorovacie
merania sa zacali vykonavat prakticky hned’ po vybudovani objektov v marci 2011.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.25.
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické merania sa na lokalite realizuju v Styroch inklinometrickych vrtoch (JH-
1A, JH-2A, JH-3A, JH-4A - situovanie vrtov je znazornené na obr. 1.68). Uvodné (nulté)
meranie bolo realizované 7. decembra. Poc¢as tohto merania nebola preukézanad deformacia,
ktord by sa prejavila stazenou priechodnost'ou pre inklinometrickl sondu. Kvantitativne
vysledky merani metddou presnej inklinometrie bude mozné ziskat aZ opakovanymi
kontrolnymi meraniami pocas etap, ktoré st naplanované na rok 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2011 boli na zosuvnej lokalite realizované rezimové pozorovania v Styroch
piezometrickych vrtoch (JH-1, 2, 3 a 4 — ich situovanie v zosuvnom Gzemi je znazornené na
obr. 1.68). Kolisanie hladiny podzemnej vody nad 2,5 m bolo zaznamenané skoro vo vsetkych
vrtoch (JH-1 - 2,52 m, JH-3 - 2,87 m a JH-4 — 2,74 m — pril. 1.19). V tychto vrtoch bolo
mozné pocas roka sledovat’ i vyrazny trend poklesu hibky hladiny podzemnej vody (obr.
1.69). Vo vrte JH-2 ma rezim hladiny podzemnej vody odlisny charakter, i ked” aj v tomto
pripade je mozné pozorovat’ ur¢ity ndznak poklesového trendu. NajbliZSie k povrchu terénu
hladina podzemnej vody stdpla vo vrte JH-1 (2,86 m pod povrchom terénu). Priemerné hibka
hladiny podzemnej vody, stanovena zo vietkych merani v rdmci zosuvnej lokality, dosiahla
pocas roku 2011 hodnotu 9,69 m po drovnou terénu.

¢/ Meranie zrdzkovych thrnov

ZréZzkové uhrny na stanici PreSov-planetarium s indikativom 59160 su opisané pri
lokalite Fintice.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Meraniami, ktoré boli realizované v roku 2011, bolo preukazané, Ze hladina podzemnej
vody ma klesajuci trend. Pri hodnoteni pohybovej aktivity mozno konstatovat, Ze pocas
merania nebola zaznamenana deformécia, ktord by sa prejavila nepriechodnostou, resp.
stazenou priechodnost’ou inklinometrickej paznice.

Na overenie stability Uzemia s existujicou zastavbou rodinnych domov navrhujeme
pokracovat’ v monitorovacich meraniach iv nasledujdcom obdobi. Rozsah reZzimovych
pozorovani bude ako vroku 2011, teda 10 cyklov merani hladiny podzemnej vody.
ZasadnejSia zmena nastane pri monitorovani pohybovej aktivity, na rok 2011 su planované az
3 etapy inklinometrickych merani.

1.4.20. Lokalita PreSov-Pod Wilec Hérkou
Strucna charakteristika lokality

Zosuvna lokalita sa nachadza v juznej casti mesta PreSov (obr. 1.70). Zosuv ohrozuje
viacero rodinnych domov a niekorko zéhradnych parciel so zahradnymi domami. Zosuvom
postihnuté Gzemie ma $irku cca 740 m a dizku 350 m (Tupy a kol., 2010a). K aktivizécii tohto
frontalneho zosuvu doslo v roku 2010 v suvislosti s intenzivnymi zrazkovymi uhrnmi pocas
mesiacov méj a jun.

Na geologickej stavbe sa podielaju horniny vnutrokarpatského paleogénu vo flySovom
vyvoji, prekryté deluvidlnymi uloZeninami kvartérneho veku. Paleogénne horniny sd
zastUpené zubereckym suvrstvim, v ktorom sa striedaju ilovce a siltovce s pieskovcami.
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Monitorovacia siet’ pozostava zo Styroch piezometrickych a Styroch inklinometrickych
vrtov, ktoré su situované do profilu v juznej ¢asti svahovej poruchy. Monitorovacie merania
sa zacali vykondvat prakticky hned’ po ukonc¢eni prieskumnych préc.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.26.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické merania sa na lokalite realizuju v Styroch inklinometrickych vrtoch
(JV-1A, 2A, 3A a 4A - situovanie vrtov je znazornené na obr. 1.71). Nulté meranie bolo
realizované 7. decembra. Pocas tohto ivodného merania nebola preukézana deformacia, ktora
by sa prejavila stazenou priechodnost’ou cez inklinometrickd sondu. Kvantitativne vysledky
merani metddou presnej inklinometrie bude mozné ziskat' aZz opakovanymi kontrolnymi
meraniami pocas etap, ktoré si naplanované na rok 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2011 boli na zosuvnej lokalite realizované rezimové pozorovania v Styroch
piezometrickych vrtoch (JV-1, 2, 3 a4 — ich situovanie v zosuvnom Gzemi je znazornené na
obr. 1.71). NajvacSie kolisanie hladiny podzemnej vody bolo zaznamenané vo vrte JV-1
(2,11 m). NajbliZsie k povrchu terénu hladina podzemnej vody vystupila vo vrte JH-3 (3,25 m
pod povrchom terénu — pril. 1.20). Vo vietkych vrtoch mozno sledovat’ trend poklesu hibky
hladiny podzemnej vody (obr. 1.72). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody na zosuvnej
lokalite za monitorované obdobie dosiahla hodnotu 6,5 m pod Groviou terénu.

¢/ Meranie zrazkovych uhrnov

Zrazkové uhrny na stanici PreSov-planetarium s indikativom 59160 su opisané pri
lokalite Fintice.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

ReZimové pozorovania poukazali na skuto¢nost, Ze zmeny hladiny podzemnej vody
maju klesajlci trend. Tato skutoc¢nost’ prispieva k zlepSeniu stabilitnych pomerov svahu.
Treba v8ak upozornit’ na skuto¢nost’, Ze monitorovacie merania su realizované len v malej
Casti rozsiahleho zosuvného Uzemia. Na zéklade klimatickych pomerov z roku 2011 je vSak
mozné predpokladat’ pokles hladiny podzemnej vody v celom zosuvnom Gzemi. Hodnotenie
pohybovej aktivity bude mozné az na zéklade vysledkov etapovych merani v roku 2012.
V stc¢asnosti mozno iba konstatovat, Ze poc¢as merania neboli pozorované deformécie, ktoré
by sa prejavili stazenym prechodom inklinometrickej sondy cez vrt.

Na overenie stability uzemia navrhujeme i v buddcnosti pokracovat’ v monitorovacich
meraniach. Merania hladiny podzemnej vody budd realizované s rovnakou frekvenciou ako
v roku 2011 (10 merani za rok) a rozsah merani pohybovej aktivity sa zvysi na tri merania
metddou presnej inklinometrie.
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1.4.21. Lokalita KvaSov
Strucnd charakteristika lokality

Obec KvaSov lezi v severnej casti Bielych Karpéat. Na geologickej stavbe Gzemia sa
podielaju dve alpinske tektonické jednotky — bradlové a flySové pasmo. Tieto jednotky su
budované mezozoickymi a paleogénnymi horninami, na ktorych leZia pokryvné Gtvary
kvartéru.

Monitorovacie prace sa sustred’'uju na pozorovanie stavu sanovaného prudového zosuvu
(inklinometrické merania vo vrte KHI-1 apravidelna obhliadka terénu) a funkénosti
odvodnovacieho systému (reZimovymi pozorovaniami vtom istom vrte apozorovanim
vytoku z odvodnovacieho systému).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metody a frekvencia monitorovacich merani, uskuto¢nenych v rokoch 2010 a 2011, sd
zhrnuté v tab. 1.27.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011
a/ Inklinometrické merania

V aprili roku 2010 bola na urovni Smykovej plochy namerand deformacia 2,76 mm
(Turovsky, 2010; pril. 1.21).

Vroku 2011 bolo meranie realizované v druhej polovici novembra. Meranie tak
zachytilo aj vplyv obdobia intenzivnych zradZzok z roku 2010. Realizované inklinometrické
meranie na Smykovej ploche potvrdilo G¢innost’ sanacnych opatreni — oproti roku 2010 doslo
k miernemu poklesu pohybovej aktivity (obr. 1.73).

Pri hodnoteni zmien pocas dlhSieho ¢asového obdobia mozno upozornit’ na najvacsiu
deforméciu v decembri roku 2004 (28,29 mm priblizne za dva mesiace). Od tohto merania
dochadza postupne k poklesu pohybovej aktivity, ktora v ostatnych Styroch rokoch
nepresahuje hodnotu 3,0 mm (obr. 1.74).

b/ Meranie hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody sa pravidelne (raz tyZzdenne) pozoruje iba vo vrte KHI-1.
V roku 2010 priemerna hibka hladiny podzemnej vody predstavovala 3,65 m pod Uroviiou
terénu. V roku 2011 priemerna hibka hladiny podzemnej vody vo vrte KHI-1 oproti roku
2010 mierne stapla (o 0,12 m) a predstavovala 3,53 m pod Groviou terénu. Kolisanie hladiny
podzemnej vody vo vrte KHI-1 dosiahlo hodnotu 0,88 m. | napriek skutoc¢nosti, Ze v roku
2011 sa priemerna hibka hladiny podzemnej vody nachadzala blizie k povrchu terénu nez
vroku 2010, je mozné konstatovat, Ze hladina podzemnej vody mala pocas celého
hodnoteneho roku klesajuci charakter.

Pri hodnoteni dlhSieho ¢asového obdobie je mozné pozorovat maximalnu hladinu
podzemnej vody v roku 2010. Hladina podzemnej vody, monitorovana vo vrte KHI-1, ma
pomerne ustaleny rezim s miernym vzostupnym trendom (obr. 1.74).

¢/ Meranie zrazkovych uhrnov

Informacie o zrazkovych pomeroch (mesacné Uhrny zrazok) sU preberané z dvoch
najblizsich stanic SHMU — Horna Marikova (indikativ 26220) a Lazy pod Makytou (indikativ
26260).

Namerané zrazkové uhrny z tychto zrazkomernych stanic sa porovnavaju s dlhodobym
priemerom za obdobie 1.1.1993 az 31.12.2005 (t. j. za 13 rokov).
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Na stanici Horna Marikova je dlhodoby zrazkovy priemer 953,46 mm. V roku 2010 bol
zrdzkovy uhrn 1143,9 mm (Co predstavuje 119,97 %, teda iSlo o vlhky rok). V roku 2011
klesol zrazkovy uhrn na hodnotu 730,2 mm, ¢o predstavuje 76,58 % dlhodobého priemeru
a hodnoti sa ako vel'mi suchy rok.

Na stanici Lazy pod Makytou je dlhodoby zrdZzkovy priemer 808,84 mm. V roku 2010
bol ro¢ny zrazkovy uhrn 969,6 mm, ¢o je 119,88 % dlhodobého priemeru (vihky rok). V roku
2011 bol zaznamenany pokles zrdzkového Ghrnu na 669,4 mm (o predstavuje 82,76 %
dlhodobého zrazkového priemeru a je hodnoteny ako suchy rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Monitorovacie aktivity su sustredené na jediny funkény objekt (KHI-1), na ktorom su
realizované rezimové pozorovania, ale i merania metédou presnej inklinometrie. Na ziskanie
reprezentativnejSich vysledkov by bolo vhodné vybudovat’ siet’ monitorovacich bodov.

Inklinometrické meranie realizované v monitorovacom vrte potvrdilo G¢innost
sanacnych opatreni zroku 2004. AvSak pocas rekognoskécie zosuvného Uzemia boli
pozorované vyrazné praskliny na objekte, ktory sa nachadza v ¢ele zosuvu. Podla vyjadrenia
obyvatel’ky domu pokracuju deformécie najméd v poslednych rokoch. Z tohto dévodu
planujeme v ramci realizovaného monitoringu overit' pohybovl aktivitu ¢ela zosuvu
osadenim sadrovych ter¢ov na porusovanom objekte.

Napriek preukazanej funkénosti sanacnych opatreni a vd’aka tomu i stabilizacii svahu je
potrebné — vzh'adom na polohu zosuvu v intravilane obce — nad’alej overovat’ jeho aktuélny
stav aspon na urovni doterajSieho rozsahu i frekvencie monitorovacich merani.

1.4.22. Lokalita KoSice-sidlisko Dargovskych hrdinov
Strucné charakteristika lokality

Zosuvné uzemie sa nachadza v KoSiciach na sidlisku Dargovskych hrdinov. Celkovo je
na tomto sidlisku mozné vy¢lenit’ tri samostatné zosuvy. Dva zosuvy postihuju svahy udolia
Slivnik a treti zosuv sa vyvinul na juhozdpadnom svahu s nazvom Na hore. Ide o staré
zosuvné Uzemie s vyskytom plosnych azZ frontalnych zosuvov. Postihnuté svahy sa vyznacuju
znac¢nou strmostou so sklonom do 30° a miestami az 40 — 45°. Na reaktivizacii svahového
pohybu v roku 2010 sa podierlali predovsetkym intenzivne zrazkové thrny. VVzniknuté zosuvy
ohrozili rodinné domy postaveneé v blizkosti paty zosuvného svahu (Grman a kol., 2010; obr.
1.75).

Z geologickeho hradiska je uzemie budované sedimentmi neogénneho veku, ktoré patria
do kicovského a stretavského sdvrstvia. Kl¢ovské savrstvie tvori severnd cast’ Slivnickeho
Udolia a je zastUpené tzv. varhanovskymi Strkmi s piesc¢itou az ilovito-piesc¢itou vypliou s
rozptylenym sadrovcom. Juzna ¢ast’ sidliska Dargovskych hrdinov je budovana stretavskym
suvrstvim, ktoré je reprezentovane hlavne vapnitymi pelitmi s tenkymi vliozkami a polohami
pieskov a Strkov. Kvartérne sedimenty su zastupené fluvialnymi (aluvialnymi i terasovymi) a
proluvidlnymi sedimentmi, pozostavajucimi zvacSa zo zailovanych Strkov (Kaliciak a kol.,
1996). Vrchné ¢asti Gzemia su pokryté hrubym (2 — 15 m) deluvialnym komplexom, prevazne
pelitického charakteru, ktory je po svahoch gravitacne zvleceny aj s neogénnymi Strkmi. V
zosuvnych oblastiach vznikli pomerne hrubé zosuvné deltvia (7 — 22 m; Grman a kol., 2010).

Monitorovacie merania prakticky nadviazali na etapu prieskumu. Merania s zamerané
na sledovanie reZzimu podzemnej vody a prejavy pohybovej aktivity na drovni Smykovej
plochy. Monitorovacie objekty su sustredené do najcitlivejSich oblasti zosuvu. Dvojica vrtov
(inklinometricky a piezometricky vrt) sa nachadza v odlucnej oblasti zosuvného Uzemia, ktoré
postihuje juznu cast’ udolia Slivnik a druha dvojica vrtov sa nachadza nad odlu¢nou hranou
juzne situovaného zosuvu.
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Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.28.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Na zosuvnej lokalite bolo inklinometrické meranie vykonané vo vrtoch V-1 a2
(situovanie vrtov je zndzornené na obr. 1.76) v prvej polovici decembra. Na zaklade
vykonaného (nultého) merania je mozné konStatovat, Ze inklinometricka paznica je
priechodna a pocas realizacie merania neboli pozorované naznaky jej zvySenej deformacie.
Kvantitativne vysledky svedciace o pohybovej aktivite bude mozné ziskat’ az pri opakovanom
merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

ReZimové pozorovania sa vykonavaju vo vrtoch HGV-10 a 11. Vrt HGV-11 je situovany
nad odlu¢nou oblast'ou zosuvu, ktory lemuje juhozdpadné svahy nad ddolim rieky Torysy. Vrt
HGV-10 sa nachadza v juhozapadnej oblasti Slivnickeho udolia (obr. 1.76). Hladina
podzemnej vody vSak bola pozorovana len vo vrte HGV-10, pretoZe vrt HGV-11 bol pocas
celého monitorovaného obdobia suchy.

Vo vrte HGV-10 bolo zaznamenané kolisanie hladiny podzemnej vody v intervale 8,13 —
8,44 m pod povrchom terénu. NajbliZSie pri teréne sa hladina nachadzala pocas apriloveho
merania a najhlbSie zostupila na konci oktobra (pril. 1.22). Na zaklade zisteného kolisania
(0,31 m), mozno konstatovat, Ze hladina podzemnej vody len veI'mi slabo reaguje na sezonne
zmeny (obr. 1.77). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody podas hodnoteného roku
dosiahla hodnotu 8,30 m pod droviiou terénu.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Na lokalite je vydatnost’ odvodinovacich zariadeni monitorovana v zapadnej casti Udolia
Slivnika na dvoch objektoch. Pocas roku 2011 boli vSak oba vrty suché. Tato skuto¢nost
pravdepodobne suvisi s tym, Ze vrty nezachytili priepustnejSie piescité alebo Strkovité polohy
Vv ramci stretavského savrstvia.

d/ Meranie zrazkovych tuhrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch GUzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Kosice-letisko s indikativom 60120. Pocas roku 2011 bol na tejto stanici
zaznamenany zrazkovy uhrn 510,7 mm. Porovnanim dosiahnutého Ghrnu s Mapou
priemernych roénych thrnov zrazok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002), v ktorej je
pre danu oblast’ stanovené mnozstvo zrazok v intervale 600 aZ 700 mm, mozno zaznamenany
Uhrn povaZovat’ za mierne podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V Gzemi potencialne nachylnom na zosuvanie sa vroku 2010 aktivizovala svahova
deformécia, ktora ohrozila viacero obyvanych objektov. Vzhladom na vysokud
socioekonomickd hodnotu poSkodeného Gzemia bol v nom realizovany inZinierskogeologicky
prieskum a nésledne i monitorovacie merania. Vzhadom na kratku dobu merani na
monitorovacej sieti, ktora pokryva len mall c¢ast’ rozsiahleho zosuvného Uzemia, je
problematické hodnotit’ jeho aktuédlny stabilitny stav. Z tohto dévodu by bolo potrebné
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rozSirit’ siet’” monitorovacich bodov tak, aby bolo mozné pohybova aktivitu zostvajuceho sa
materialu sledovat’ priamo v telese zosuvu.

Vzhradom na skutoc¢nost’, Ze zosuvy ohrozuju husto zastavané Uzemie, je potrebné
v monitorovacich meraniach pokracovat’ i v nasledujucom roku 2012. Planovana frekvencia
merani na nasledujlci rok predstavuje tri merania metdédou presnej inklinometrie a desat’
merani zmien hibky hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodiiovacich vrtov.

1.4.23. Lokalita KoSice-Krasna
Strucna charakteristika lokality

Lokalita Krasna je mestska ¢ast’ KosSic, rozprestierajuca sa na oboch brehoch rieky
Hornad a tvoriaca juhovychodnu ¢ast’ mesta.

Frontalny zosuv postihuje relativne strmy svah s ndzvom Breh (236,0 m n. m.) na l'avej
strane Hornadu, nad ulicou 1. méja (obr. 1.78). V roku 2010 sa vplyvom intenzivnych zrdZok
v strednej casti ulice aktivizovali tri menSie zosuvy. Jeden zo zosuvov, ktory sa aktivizoval za
rodinnym domom (supisné ¢. 48), znicil pristavbu a narusil statiku tohto objektu, ako aj
hospodarskej budovy (Grman a kol., 2010).

Z geologickeho hradiska je Uzemie budované neogennymi sedimentmi stretavského
stvrstvia, ktoré je reprezentované ilmi, pieskami a Strkmi. V zeminach je pritomny i rozny
obsah tufitickej primesi, ako aj polohy tufov a tufitov.

Monitorovacie merania prakticky nadviazali na etapu prieskumu. Merania s zamerané
na sledovanie reZzimu hladiny podzemnej vody a prejavy pohybovej aktivity na drovni
Smykovej plochy. Monitorovacie objekty su sustredene do najcitlivejSich oblasti zosuvu.
V oblasti vzniknutych zosuvov boli vybudované dva piezometrické vrty (KHG-1 a 2) a jeden
inklinometricky vrt (KI-1). V pate svahu, ako okamZité protihavarijné opatrenie, bol
vybudovany odvodnovaci subhorizontalny vrt (KSHV-1).

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.29.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Na zosuvnej lokalite bolo inklinometrické meranie vykonané vo vrte KI-1 (situovanie
vrtu je znadzornené na obr. 1.79) 6.decembra. Na zaklade vykonaného merania mozno
konstatovat’, Ze inklinometricka paznica je priechodnad a pocas realizdcie merania neboli
pozorované naznaky zvySenej deformacie, ktoré by sa prejavili zhorSenou priechodnost'ou
inklinometrickej sondy. Kvantitativne vysledky o pohybovej aktivite bude mozné ziskat’ az
pri opakovanom merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Monitorovacie merania zmien hibky hladiny podzemnej vody st zabezpe¢ené v dvoch
novovybudovanych vrtoch (KHG-1 a 2). Merania su realizované od marca s pravidelnym
mesacnym cyklom. Pocas jalového merania bol vrt KHG-2 suchy a tento stav trval az do
konca roka. Vo vrte KHG-1 bolo po¢as merani zaznamenané kolisanie hladiny podzemnej
vody s hodnotou 0,42 m. NajblizSie k povrchu terénu bola hladina podzemnej vody
zaznamenana pocas junoveho merania a naopak, najhlbSie pod terénom bola zistend pocas
aprilového merania (pril._1.23). Celkovo moZno konStatovat’ mierne vzostupny charakter
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zmien, pricom treba uviest, Ze hladina podzemnej vody stupala inapriek velmi nizkym
uhrnom zrézok.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Merania sa realizuju na Siestich odvodnovacich vrtoch, z ktorych jeden (KSHV-1) bol
vybudovany ako okamZité protihavarijné opatrenie v roku 2011. Vydatnosti, podobne ako
i merania zmien hibky hladiny podzemnej vody, si vykonavané od marca v pravidelnom
mesacnom cykle. Vydatnost' novovybudovaného vrtu bola poc¢as monitorovaného obdobia
vel'mi nizka (na hranici meratel'nosti). Od marca do augusta vrt iba kvapkal, pripadne bol
suchy. Mierny narast vydatnosti bolo moZzné zaznamenat” pocas septembra aZz decembra.
Najvyssia vydatnost’ 0,05 I.min™ bola zistena 6. decembra (pril. 1.23). Z pévodného stboru
odvodnovacich objektov mali najvysSiu vydatnost’ horizontalne vrty OV-2 a OV-5. Celkovo
moZno konStatovat’ vzostupny trend vydatnosti (obr. 1.80). Sumarna priemerna vydatnost
véetkych vrtov dosiahla hodnotu 0,68 I.min™.

d/ Meranie zrazkovych thrnov

Zrazkové Ghrny na stanici SHMU Kogice-letisko s indikativom 60120 s opisané pri
lokalite KoSice-sidlisko Dargovskych hrdinov.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V Gzemi potencialne nachylnom na zoslvanie sa v roku 2010 aktivizovali tri menSie
zosuvy, ktoré poskodili viacero objektov. VVzhladom na vysoku socioekonomicku hodnotu
Gzemia bol v kratkom case realizovany inZinierskogeologicky prieskum a po jeho ukon¢eni sa
zacalo s realizaciou monitorovacich merani.

Merania hladiny podzemnej vody, ako aj merania vydatnosti, zaznamenali mierne
vzostupny trend. Tuto skuto¢nost’, vzhl'adom na dlhé obdobie s nizkymi dhrnmi zrézok, je
mozné vysvetlit' dlhSou dobou retardacie vod v horninovom prostredi. Tato hypotézu vSak
mozu potvrdit’ az vysledky dlhodobého monitorovania. Merania pohybovej aktivity zatial
nepriniesli kvantitativne vysledky, ale na zaklade vykonaného nultého merania je mozné
konstatovat' priechodnost’ inklinometrického vrtu, bez prejavov deformacii, ktoré by
spdsobovali stazeny prechod inklinometrickej sondy.

V zosuvnom Uzemi je vzhl'adom na priame ohrozenie objektov technosféry planované
pokracovat’ v monitorovacich meraniach aj v nasledujacom roku 2012 srovnakym
sortimentom i frekvenciou monitorovacich aktivit.

1.4.24. Lokalita Nizn4 Hutka
Strucné charakteristika lokality

Obec NiZna Hutka sa nachadza juhovychodne od KoSic na 'avom brehu rieky Torysy.
Rozsiahle Gzemie katastra je poruSené sustavu ploSnych zosuvov. Zosuvné GUzemie pokracuje
juhovychodnym smerom i mimo kataster obce (obr. 1.81). Zosuv, ktory vznikol v roku 2010,
sa vyvinul uprostred intravilanu obce a ohrozoval pocéetnd zastavbu rodinnych domov, ako aj
miestny kostol.

Z geologického hradiska su v zosuvnom UGzemi zastupené sedimenty neogénneho
a kvartérneho veku. Neogénne horniny su tvorené prevazne ilovcami a siltovcami s polohami
pieskov stretavského suvrstvia. Kvartérny pokryv predstavuje 13 az 15 m hrubé deluviélne
uloZeniny. V Gzemiach postihnutych svahovymi pohybmi je mozné tieto sedimenty vy¢lenit
ako zosuvné deltvium (Grman a kol., 2010).

58



Monitorovacie merania sa vykonavaju na sieti pozorovacich vrtov, ktoré boli
v zosuvnom Uzemi vybudované na prelome rokov 2010 — 2011. V troch vrtoch (NHI-1, 2 a 3),
vystrojenych inklinometrickou paznicou, s pozorované prejavy pohybovej aktivity na
Smykovej ploche (obr. 1.82). Dva vrty sliZia ako piezometre na sledovanie rezimu hladiny
podzemnej vody. Pocas etapy prieskumu boli vybudované i tri odvodiiovacie objekty. Dva
vrty sa nachadzaju v severnej ¢asti obce a jeden v juznej casti obce (obr. 1.82).

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.30.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie bolo realizované v troch vrtoch (NHI-1, 2 a 3 - situovanie vrtov
je zndzornené na obr. 1.82) 6.decembra. Na zaklade vykonaného merania moZno
konstatovat’, Ze inklinometricka paznica je priechodnad a pocas realizdcie merania neboli
pozorované naznaky zvySenej deformacie, ktoré by sa prejavili zhorSenou priechodnost'ou
inklinometrickej sondy. Kvantitativne vysledky o pohybovej aktivite bude mozné ziskat’ az
pri opakovanom merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Pocas merani hibky hladiny podzemnej vody bolo vagsie kolisanie pozorované vo vrte
NHG-2 (4,47 m), ktory je situovany v juznej casti obce (obr. 1.82). Maximalna hladina
podzemnej vody v tomto vrte bola zaznamenana pocas julového merania a minimalna pocas
decembrového merania (pril. 1.24; obr. 1.83). Vo vrte NHG-1, ktory je situovany v severnej
¢asti obce, pod odlu¢nou hranou zosuvu z roku 2010, boli zaznamenané mensie zmeny Urovne
hladiny podzemnej vody (1,99 m). Hladiny v oboch monitorovanych vrtoch mali pocas
sledovaného obdobia zretelne zostupny trend. Priemerna hibka hladiny podzemnej vody vo
vrte NHG-1 dosiahla hodnotu 4,47 m pod droviou terénu avo vrte NHG-2 4,27 m pod
povrchom terénu.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Merania sa realizuju na dvoch samostatnych stanoviskach, ktoré st od seba vzdialené
cca 700 m. Na prvom stanovisku, v severnej casti obce, su vybudované dva odvodiovacie
vrty (NHSHV-1 a 2), ktoré odvadzaju podzemnu vodu zo severovychodnej ¢asti z odlu¢nej
oblasti zosuvu z roku 2010. Oba vrty sa vyznacuju dobrou vydatnostou. Po¢as marcoveho
merania, kedy boli zaznamenané najvysSie hodnoty vydatnosti, bola vo vrte NHSHV-1
namerana hodnota 12,0 I.min™ avo vrte NHSHV-2 hodnota 6,30 I.min™. Celkova sumérna
priemernd vydatnost’ na dvojici vrtov NHSHV-1 a 2, poc¢as roku 2011, dosahuje hodnotu
9,47 I.min™®. V juZnej ¢asti intravilanu obce je situovany vrt NHSHV-3. Maximalna hodnota
vydatnosti bola zaznamenana pocas aprilového merania (14,40 I.min™") a minimélna hodnota
v druhej polovici novembra (5,28 I.min™). Priemerna hodnota vydatnosti v tomto vrte pocas
monitorovaného obdobia roku 2011 dosiahla 9,0 I.min™.

d/ Meranie zrazkovych tuhrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliiuju Udaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Cana s indikativom 60140. Pocas roku 2011 bol na tejto stanici
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zaznamenany zrdzkovy uhrn 485,7 mm. Porovnanim dosiahnutého Ghrnu s Mapou
priemernych roénych Ghrnov zraZzok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002), v ktorej je
pre danu oblast’ stanovené mnoZstvo zrazok v intervale 550 az 600 mm, moZno zaznamenany
Ghrn povazZovat’ za vyrazne podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V suvislosti s reaktivizaciou zosuvu v roku 2010 v severnej casti intravilanu obce bol
realizovany inzinierskogeologicky prieskum a nasledne, na novovybudovanych objektoch, sa
zacali vroku 2011 realizovat monitorovacie merania. Vysledky merani poukazuju na
postupny pokles hibky hladiny podzemnej vody vo vietkych monitorovanych objektoch. Této
skuto¢nost’ sa prejavila i na poklese vydatnosti odvodnovacich vrtov. Zo stabilitného hr'adiska
mozno pozitivne hodnotit’ i nizke Uhrny zrdZzok, zaznamenané najma poc¢as druhej polovice
roka. Z vysledkov merania pohybovej aktivity zatial nevyplyva Ziadne Kkvantitativne
zhodnotenie, ale na zéklade realizovanych merani mozno konstatovat’, Ze inklinometrické vrty
su priechodné a pocas merania nebola pozorovana takd deformécia, ktora by sa prejavila
stazenou priechodnost’ou inklinometrickej sondy.

Rozsah monitorovacich merani v roku 2012, vzhl'adom na vysoku socioekonomicku
hodnotu zosuvnej lokality, navrhujeme ponechat’ a frekvenciu merani metddou presnej
inklinometrie roz8irit’ na tri etapy merani za rok.

1.4.25. Lokalita Varhariovce
Strucna charakteristika lokality

Obec Varhanovce sa nachadza v Kosickej kotline pod zapadnymi vybeZzkami Slanskych
vrchov. Obec patri do okresu PreSov, od mesta PreSov je vzdialend cca 19 km
juhovychodnym smerom. V roku 2010 sa v obci aktivizovali dva zosuvy; prvy na avom
a druhy na pravom brehu potoka OlSavec, vo vychodnej ¢asti obce. Monitorovany zosuv sa
nachadza v juhovychodnej casti katastra obce a ohrozuje koloniu obyvanych domov, ktora
leZzi na severne orientovanom svahu upétia Slanskych vrchov, s kotou Bukovina (439,3 m
n. m—obr. 1.84).

Strmé zosuvné svahy nad obcou su tvorené tufmi, drobnymi fragmentmi andezitov a
pemzy, ako aj drobnotlomkovitymi brekciami, konglomeratmi a pieskovcami. Tieto relativne
pevné skalné, niekedy poloskalné horniny prekryvaju starSie, neogénne suvrstvie
mirkovskych ilovcov badenského veku. V juhozapadnej ¢asti obce vystupuje o nie¢o mladSie
Klcovske savrstvie s varhanovskym Strkmi, pieskami a ilmi (Kali¢iak a kol., 1991). Kvartérne
horniny st zastapené deluvidlnymi sedimentmi, ktoré v porusenych Gzemiach mozno vy¢lenit
ako zosuvné deltvia. Na péate svahu vystupuju aluvialne naplavy potoka OlSavec.

Monitorovany zosuv z roku 2010 sa aktivizoval v rozsiahlom zosuvnom Uzemi, ktoré
predstavuje komplex svahovych deformécii r6zneho charakteru, rozlohy a aktivity (Tupy
a kol., 2010a). Aktivizovany zosuv ma pradovy tvar s dizkou cca 535 m a $irkou cca 270 m.

Monitorovacie merania sa vykonavaju na sieti pozorovacich vrtov, ktoré boli
v zosuvnom Uzemi vybudované na prelome rokov 2010 — 2011. Pohybové aktivita sa sleduje
priamo na urovni Smykovych pléch metoédou presnej inklinometrie. Monitorovacie vrty
(VV-4A, 6A a7A) su situované priamo do oblasti ohrozenej koldnie. V tesnej blizkosti
inklinometrickych vrtov su realizované i piezometrické vrty, na ktorych sa vykonavaju
merania hibky hladiny podzemnej vody.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.31.
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Realizované inklinometrické meranie na sieti troch vrtov (VV-4A, 6A a 7A - situovanie
vrtov je zndzornené na obr. 1.85) pocas prvej polovice decembra poukéazalo na vyraznd
pohybovu aktivitu monitorovaného zosuvu. Vo vrte VV-7A bola v hibke 3,5 m pod Groviiou
terénu zaznamenana deformaécia, ktora spdsobila poruSenie inklinometrickej paznice (vrt je
pre inklinometrickG sondu nepriechodny). Vo vrtoch situovanych vysSie vo svahu nebola
pocas nultej etapy merania zaznamenana deformécia, ktora by sa prejavila staZzenym
prechodom inklinometrickej sondy.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Merania sa vykonavaju v troch vrtoch. Pocas merani vroku 2011 bolo najvacSie
kolisanie hladiny podzemnej vody zistené vo vrte VV-6 (1,6 m), ktory je situovany
v zapadnej casti kolonie (obr. 1.85). Maximéalna hladina podzemnej vody v tomto vrte bola
zaznamenana poc¢as marcoveho merania a minimalna pocas decembrového merania (pril.
1.25; obr. 1.86). Vo vrte VV-7, ktory je situovany v severnej ¢asti kolonie, bola zaznamenana
celkovo najvysSia Uroven hladiny podzemnej vody (0,93 m pod Uroviiou terénu). Priemerna
hibka hladiny podzemnej vody zo vietkych monitorovanych vrtov dosiahla v roku 2011
hodnotu 3,0 m pod droviou terénu.

¢/ Meranie zrdzkovych uhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch GUzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
zo stanice SHMU Ploské s indikativom 59340. Poc¢as roku 2011 bol na tejto stanici
zaznamenany zrazkovy Uhrn 4558 mm. Porovnanim dosiahnutého Ghrnu s Mapou
priemernych rognych Ghrnov zrazok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002), v ktorej je
pre dand oblast’ stanovené mnoZstvo zraZzok v intervale 600 az 700 mm, mozno Uhrn,
namerany v roku 2011, povazovat’ za vyrazne podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V suvislosti s reaktivizaciou zosuvu v roku 2010 v juhovychodnej ¢asti intravilanu obce
bol realizovany inzinierskogeologicky prieskum anasledne po jeho ukonceni sa zacali
vykonavat' monitorovacie merania zmien hibky hladiny podzemnej vody. V decembri bolo
vykonané inicidlne meranie pohybovej aktivity metodou presnej inklinometrie. Z vysledkov
monitorovacich merani mozno dospiet’ k zaveru, Ze svahova porucha je i nad’alej pohybovo
aktivna, ¢o dokumentuje skutoc¢nost’, Ze vo vel'mi kratkom ¢asovom Useku od posledneho
merania dosSlo k poruSeniu inklinometrickej paznice. NavySe, hladina podzemnej vody sa
nachadza stéle relativne blizko povrchu terénu.

Vzhlradom na pretrvavajucu aktivitu zosuvného svahu, a teda i vysoky stupen ohrozenia
stavebnych objektov nachadzajucich sa v priestore kolonie, je i nad’alej potrebné pokrac¢ovat
v monitorovacich meraniach. Frekvenciu reZzimovych pozorovani navrhujeme vykonavat
minimalne s jednomesacnym krokom a merania pohybovej aktivity minimalne trikrat za rok.

1.4.26. Lokalita Vy3ny Caj
Strucné charakteristika lokality

Obec Vysny Caj sa nachadza v Ol3avskej doline na mierne uklonenych vychodnych
svahoch Toryskej pahorkatiny. V roku 2010 sa v katastri obce aktivizovali Styri zosuvy. Tri
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menSie zosuvy sa nachadzali v okrajovych castiach katastra mimo obyvaného Uzemia. Jeden
z nich v8ak ohrozoval cestu, ktora spaja postihnuti obec zo severne leZiacou dedinou
Ol3ovany. Najvacsi zosuv sa aktivizoval v zdpadnej ¢asti intravilanu obce, na severovychodne
orientovanom svahu (obr. 1.87). Zosuv ohrozuje miestnu infraStruktaru, cintorin a cast
zastavby leZiacej na pravom brehu nepomenovaného toku. Vzniknuty zosuv ma plodny tvar
s dizkou cca 390 m a Sirkou 400 m.

Prakticky cela ¢ast’ intravilanu, ale i zna¢nd cast’ extravilanu obce leZi na potencidlnych
svahovych poruchéach starSieho veku. Zosuvné svahy nad obcou budujd neogénne a kvartérne
sedimenty. Neogénne sedimenty suU zastupené sivymi prachovcami a vapnitymi ilmi
a ilovcami s polohami pieskov a Strkov stretavského stvrstvia. Kvartérny pokryv je zastipeny
prevazne zosuvnym deltviom. Litologicky méa tento komplex vel'mi pestré zloZenie; od
jemnozrnnych ilovitych zemin az po piescité sedimenty, vynimkou nie su ani polohy Strkov
S jemnozrnnou primesou.

V case aktivizacie zosuvu vroku 2010 bolo v Uzemi pozorované vacSie mnozstvo
pramenov a zamokrenych depresii.

Monitorovacie merania Ssa vykonavaju na sieti pozorovacich vrtov, ktoré boli
v zosuvnom Uzemi vybudované na prelome rokov 2010 - 2011. V tesnej blizkosti
inklinometrickych vrtov su realizované i piezometrické vrty, na ktorych sa vykonavaju
merania zmien urovne hladiny podzemnej vody. Na odvedenie podzemnej vody boli
v zosuvnom Uzemi vybudované subhorizontalne vrty.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.32.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Realizované inklinometrické meranie vo vrtoch VCI-1 a2 (situovanie vrtov je
znédzornené na obr. 1.88) v prvej polovici decembra nepreukéazalo deforméciu, ktord by sa vo
vrte prejavila stazenym prechodom inklinometrickej sondy. Kvantitativne vysledky merani
pohybovej aktivity na trovni Smykovej plochy bude mozné ziskat’ aZ realizaciou etapovych
inklinometrickych merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

ReZimové merania sa vykonavajl na dvoch vrtoch (VCHG-2 a 3), ktoré st situované
v severovychodnej oblasti aktivneho zosuvu (v oblasti miestneho cintorina). Po¢as merani
v roku 2011 boli v obidvoch vrtoch zaznamenané velmi pribuzné zmeny hladiny podzemnej
vody. Vo vrte VCHG-3 dosiahlo celkové kolisanie hladiny podzemnej vody 1,43 m a vo vrte
VCHG-2 1,35 m. Najblizsie k povrchu terénu sa hladiny v oboch vrtoch nachadzali pocas
marcového merania (pril. 1.26). Pocas prvej polovice roka mali hladiny podzemnej vody
zostupny charakter. NajnizSie hladiny v monitorovanych vrtoch boli zaznamenané
v septembri (VCHG-2) av novembri (VCHG-3 — pril. 1.26; obr. 1.89). Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody v pozorovanych vrtoch dosiahla v roku 2011 hodnotu 2,28 m pod
drovnou terénu.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Monitorovacie merania sa realizuju na dvoch vrtoch, ktoré su situované v blizkosti
cintorina v severovychodnej ¢asti zosuvu. Odvodnuju Uzemie, v ktorom v ¢ase aktivizacie
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vzniklo viacero vyverov podzemnej vody. Voda sa cez parcely rodinnych domov dostavala az
na ulicu (Grman a kol., 2010). Poc¢as obdobia monitoringu bolo mozné pozorovat’ priamu
zavislost’ medzi vydatnostou odvodiovacich objektov a zmenami hladiny podzemnej vody.
Celkovo mozno pocas monitorovaného obdobia konstatovat’ zostupny trend vydatnosti
v oboch vrtoch. Maximalne hodnoty vydatnosti boli zaznamenané poc¢as marcového merania
a minimalne v druhej polovici roka (pril. 1.24; obr. 1.89). Sumarna priemerna vydatnost
v pozorovanych odvodiiovacich objektoch v roku 2011 dosiahla hodnotu 0,56 I.min™.

d/ Meranie zrazkovych uhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliuju Gdaje o zrazkach, preberané
z miestnej stanice SHMU s indikativom 60100. Poc¢as roku 2011 bol na tejto stanici
zaznamenany zrazkovy uhrn 5254 mm. Porovnanim dosiahnutého Ghrnu s Mapou
priemernych roénych thrnov zrazok (Fasko a Stastny in Atlas krajiny SR, 2002), v ktorej je
pre danu oblast’ stanovené mnozstvo zrazok v intervale 600 aZ 700 mm, mozZno zaznamenany
Uhrn povaZzovat’ za mierne podpriemerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V suvislosti s intenzivnymi zradZzkami zroku 2010 a naslednym vznikom zosuvov
v zapadnej casti intravilanu obce bol realizovany inZinierskogeologicky prieskum, na ktory
nadviazali monitorovacie merania pohybovej aktivity a rezZimové merania podzemnych véd.
Meranie pohybovej aktivity bolo vykonané v decembri 2011. Velkost’ pohybovej aktivity na
arovni Smykovej plochy nedosiahla hodnotu, ktord by bolo mozné pozorovat na
inklinometrickej paznici stazenym prechodom meracej sondy. NavySe, hladina podzemnej
vody, ako aj vydatnost odvodnovacich vrtov pocas celého monitorovaného obdobia,
vykazovali pokles.

I napriek uspokojivému vysledku z monitorovacich merani je potrebné v danom Gzemi
overit’ velkost' pohybovej aktivity opakovanymi inklinometrickymi meraniami. Frekvenciu
rezimovych pozorovani navrhujeme ponechat minimalne v jednomesa¢nom intervale.

1.4.27. Lokalita VySna Hutka
Strucné charakteristika lokality

Obec Vy3sna Hutka leZi v juhovychodnej ¢asti KoSickej kotliny. Rozprestiera sa ha oboch
brehoch rieky Torysy. Zna¢nu c¢ast’ intravilanu obce, ktord sa nachadza na zéapadne
orientovanom svahu Toryskej pahorkatiny, postihuje rozsiahla svahova porucha. Potencialne
zosuvy sa nachadzaju i mimo intravilanu obce, v udoli Bystrého potoka.

V roku 2010, vdaka mimoriadne intenzivnym zraZzkovym dhrnom, doSlo v rdznych
Castiach obce k aktivizécii svahového pohybu, ktory spdsobil poskodenie rodinnych domov,
ako aj objektov miestnej infrastruktary. Jeden zo zosuvov sa aktivizoval v severnej casti
intravilanu, kde doSlo k poSkodeniu miestnej komunikécie (obr. 1.90). V strednej casti obce
boli pozorované prejavy svahového pohybu najméa na poSkodenych rodinnych domoch.

Z geologického hladiska su zosuvné svahy nad obcou tvorené neogénnymi
a kvartérnymi sedimentmi. Neogénne sedimenty suU zastipené sivymi prachovcami
a vapnitymi ilmi ailovcami s polohami pieskov a Strkov stretavského suvrstvia (Kali¢iak
a kol., 1996). Kvartérny pokryv je zastipeny prevazne zosuvnym delaviom. Jeho hribka
dosahuje 9 az 13m (Grman a kol., 2010). Litologicky ma tento komplex vel'mi pestré
zloZenie; od jemnozrnnych ilovitych zemin az po piescité sedimenty, vynimkou nie su ani
polohy Strkov s jemnozrnnou primesou. Spodna (z&padnd) cast’ obce leZzi na fluvidlnych
sedimentoch aluvialnej nivy rieky Torysy.
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Monitorovacie merania sa vykonavaju na sieti pozorovacich vrtov, ktoré su v obci
sustredené do dvoch oblasti. V severnej c¢asti intravilanu obce je situovany jeden
inklinometricky (VHI-1) a jeden piezometricky vrt (VHG-1). Pocas etapy prieskumu boli
v tejto oblasti vybudovaneé i dva subhorizontélne odvodiovacie vrty (VHSHV-1 a2 — obr.
1.91). V strednej c¢asti obce su situované dva vrty, jeden na monitorovanie zmien hladiny
podzemnej vody a druhy na sledovanie pohybovej aktivity metodou presnej inklinometrie.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, st zhrnuté v tab. 1.33.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011
a/ Inklinometrické merania

Pocas realizacie inklinometrického merania vo vrtoch VHI-1 a 2 dna 6. decembra 2011
nebola pozorovand nepriechodnost’ inklinometrickej paznice, ktord by indikovala zvy3ené
hodnoty deformécie na trovni Smykovej plochy. Kvantitativne vysledky o pohybovej aktivite
bude mozné ziskat’ po vyhodnoteni etapovych merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

I napriek skutoc¢nosti, Ze pozorovacie vrty st od seba vzdialené viac ako 280 m, priebeh
hladiny podzemnej vody ma v oboch pripadoch vel'mi podobny charakter. Maximalne hladiny
podzemnej vody boli zaznamenané poc¢as merani v mesiacoch méj a jun (obr. 1.92; pril. 1.27).
V oboch pripadoch mala hladina podzemnej vody Kklesajuci trend, pricom vyraznejSie
kolisanie hladiny podzemnej vody bolo zaznamenané v severne situovanom vrte VHG-1 (az
3,12 m). V strednej casti obce, vo vrte VHG-2, kde sa hladina podzemnej vody nachadza
bliZSie k rovni terénu (max. hladina 1,36 m pod Uroviiou terénu, zaznamenana dna 31. méja),
bol zisteny pokles hladiny podzemnej vody o 1,24 m. Priemernd hladina podzemnej vody
dosiahla vo vrte VHG-1 hibku 5,35 m pod Groviiou terénu a vo vrte VHG-2 hibku 2,23 m pod
drovniou terénu.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Monitorovacie merania sa realizuju na dvoch odvodnovacich vrtoch (VHSHV-1 a 2).
VysSie hodnoty vydatnosti boli pozorované vo vrte VHSHV-1 s maximalnou hodnotou
4,02 l.min™. Priebeh vydatnosti v oboch monitorovanych vrtoch mal podobny priebeh.
Maximéalne hodnoty boli zaznamenané pocas aprilového merania. Postupne vSak dochéadzalo
a december (pril. 1.27; obr. 1.92). Celkova suméarna priemerna vydatnost’ po¢as hodnoteného
roka 2011 dosiahla hodnotu 2,97 l.min™.

d/ Meranie zrazkovych thrnov

Zr@ikové uhrny na stanici Vysny Caj s indikativom 60100 st opisané pri lokalite
Vysny Caj.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2010 do$lo v obci Vy3nd Hutka k aktivizacii zosuvov, ktoré poSkodili viaceré
objekty technosfery. Po realizacii prieskumnych prac sa zacali na lokalite vykonavat
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monitorovacie merania pohybovej aktivity, rezimu hladiny podzemnej vody a vydatnosti
odvodnovacich zariadeni. Na zaklade ziskanych vysledkov z inklinometrickych merani nie je
moZné kvantitativne zhodnotit’ pohybov( aktivitu. Verkost’ vektorov deformécie bude mozné
kvantifikovat’ aZ na zaklade vysledkov d’alSich etdp merani v roku 2012.

Pri hodnoteni rezimovych pozorovani mozno konstatovat’ vyraznejsi pokles hladiny
podzemnej vody, ale ivydatnosti odvodnovacich objektov. Uvedené skutoc¢nosti
pravdepodobne suvisia s nizSimi uhrnmi zrazok (najma v druhej polovici hodnoteného roka)
a maju pozitivny vplyv na celkovd stabilitu monitorovaného zosuvu.

V budidcom roku 2012 je vzhradom na vyznamnost' ohrozenej lokality planované
pokra¢ovanie v monitorovacich meraniach. Rozsah reZzimovych pozorovani zostava
nezmeneny (cca mesac¢na frekvencia merani) a pri merani pohybovej aktivity sa frekvencia
zvySi na tri merania za rok (metédou presnej inklinometrie).

1.4.28. Lokalita Senkvice
Strucna charakteristika lokality

Obec Senkvice sa nachadza na vychodnom Upati Malych Karpat, severovychodne od
okresného mesta Pezinok. Zosuv sa aktivizoval za¢iatkom juna 2010, po intenzivnych a
dlhotrvajucich dazd’och, priamo v intravilane obce. Zosuv postihuje severovychodny svah na
pravom brehu Stoli¢ného potoka. Odlu¢nd oblast’ zosuvu sa vyvinula v tesnej blizkosti
zastavby rodinnych domov na Ruzovej ulici (obr. 1.93) a priamo ohrozuje dva domy.

Z geologického hradiska ide o Strukturu, ktora je priazniva pre vznik a rozvoj svahovych
poruch. Striedanie tenkych pol6h piescitych zemin s ilovitymi vysokoplastickymi zeminami
neogénneho veku (beladické savrstvie) spdsobuje v priepustnejSich polohach vznik
vztlakovych horizontov podzemnej vody a v jemnozrnnych zeminach nasycovanie vodou. Zo
stabilitného hladiska mozno za negativny aspekt geologickej stavby postihnutého Gzemia
povazovat i polohu kvartérnych gravitacne resedimentovanych piescitych a pies¢ito-hlinitych
Strkov, leziacich nad svahovou deformaciou vysSie vo svahu. Zachytené vody v tychto
Strkoch m6Zu dotovat’ neogénne sedimenty.

Dizka aktivneho zosuvu je cca 55 m a hibka $mykovej plochy sa predpoklada v hibke 4,0
az 5,5 m pod Groviiou terénu, na rozhrani ilovitych a pies¢itych neogénnych zemin. Smykova
plocha ma pravdepodobne rota¢no-planarny tvar (Zabkova a kol., 2010).

Monitorovacia siet’ pozostava z dvoch inklinometrickych vrtov (INKZS-1 a 2), ktoré su
situované v oblasti nad odlu¢nou hranou zosuvu a piatich piezometrickych vrtov. Tieto vrty
su situované v ramci SirSieho Gzemia. Dva vrty (PVZS-2 a 3) sa nachadzaju v prechodovej
oblasti zosuvu. Do tychto vrtov boli v maji 2011 nainStalované automatické hladinomery.
Jeden vrt (PVZS-1) sa nachddza nad odlu¢nou hranou zosuvu adva vrty (ZS-1 a2) su
situované vychodne od postihnutého Uzemia.

Preh/ad monitorovacich aktivit v roku 2011

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v roku 2011, s zhrnuté v tab. 1.34.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2011

a/ Inklinometrické merania

V inklinometrickych vrtoch INKZS-1 a 2 bola pocas roku 2011 realizovana jedna — nulta
etapa merania. Na zaklade tohto merania mozno iba kvantitativne zhodnotit’ priechodnost’
vrtov. Pocas merania bola inklinometrickd paZnica priechodnd, bez naznakov deformécie,
ktoré by indikovali zvySené hodnoty pohybovej aktivity na urovni Smykovej plochy.
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Kvantitativne Udaje o pohybovej aktivite zosuvnych hmot bude mozné ziskat' na zaklade
vysledkov etapovych merani v roku 2012.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
b1/ Vyhodnotenie vysledkov merani uskuto¢nenych pozorovatel'om

Merania hladiny podzemnej vody sa vykonavaju v jednom vrte, ktory je situovany nad
odlu¢nou oblast'ou zosuvu, v blizkosti ohrozeného domu (obr. 1.94). Pocas celého obdobia
monitoringu dochadzalo k poklesu hladiny podzemnej vody (obr. 1.95). Najvyssi stav hladiny
podzemnej vody bol zaznamenany poc¢as marcového merania (10,60 m pod povrchom terénu)
a naopak, najhlbSie pod terénom bola hladina zaznamenana poc¢as novembrového merania
(112,65 m — pril. 1.28). Celkové kolisanie hladiny vo vrte malo hodnotu 1,05 m. Priemerna
hibka podzemnej vody, stanovena z nameranych hodndt, dosiahla hodnotu 11,09 m pod
drovnou terénu.

b2/ Vyhodnotenie vysledkov merani automatickymi hladinomermi

Merania sa vykonavaju v dvoch vrtoch (PVZS-2 a 3), ktoré sa nachadzaju v prechodovej
oblasti zosuvu azachytadvaju dva odlisné horizonty podzemnej vody. Vrt PVZS-2
zaznamenava zmeny hladiny podzemnej vody plytSieho a vrt P\VZS-3 hibSieho horizontu.

Na zagiatku merania, 4. maja 2011, sa hladina podzemnej vody nachadzala v hibke
takmer 3,5 m pod Uroviou terénu. V nasledujucich dinoch doSlo vSak kjej poklesu aod
oktobra hladina podzemnej vody oscilovala v intervale cca 4,7 az 5,1 m pod terénom (obr.
1.96). Zo zaznamu automatického hladinomera mozno konStatovat’, Ze hladina podzemnej
vody dosiahla amplitddu 1,66 m ajej celkova priemerna hibka mala hodnotu 4,64 m (pril.
1.28).

Vo vrte PVZS-3 bol zaznamenany podobny priebeh hladiny podzemnej vody ako vo vrte
PVZS-2. Hladina do prvej polovice oktdbra klesala aZz po hodnotu 7,17 m pod terénom (pril.
1.28). V nasledujucich mesiacoch len mierne oscilovala v blizkosti zaznamenaného
minimélneho stavu. Celkové kolisanie hibky hladiny podzemnej vody v tomto vrte dosiahlo
hodnotu 0,73 m a celkova priemerné hibka 6,98 m pod terénom.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Monitorovacie merania sa realizuji na dvoch odvodnovacich vrtoch (VVS-1 a 2). Vrty
s situované v ¢ele zosuvu. Ustia vrtov st prepojené plastovou rdrou, ¢o znemoziuje meranie
vydatnosti osobitne na jednotlivych objektoch. Meranie komplikovalo aj odvedenie vody
hadicou mimo postihnutd parcelu. Poc¢as merani bol zaznamenany postupny pokles
vydatnosti. NajvySSie hodnoty boli dosahované na zaciatku monitorovacich merani
(1,97 I.min"), kedy bolo realizované posledné meranie (technickd Gprava drenaZneho
zariadenia neumoZnovala pokra¢ovanie v monitorovacich meraniach).

d/ Meranie zrazkovych uhrnov

Informaciu o reZimovych pozorovaniach doplauju udaje o zraZzkovych dhrnoch
preberané zo stanice SHMU Modra (indikativ 60120). Na stanici je dlhodoby zrazkovy
priemer 694,89 mm. Za rok 2010 bol zaznamenany zrazkovy uhrn 1093,7 mm, ¢o predstavuje
az 157,39 % dlhodobého priemeru arok je hodnoteny ako mimoriadne vlhky rok. V roku
2011 bol na tejto stanici zaznamenany zrazkovy uhrn 615,1 mm, ¢o predstavuje len 88,52 %
dlhodobého priemeru (suchy rok).
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Po mimoriadne intenzivnych zrdZzkach na jar roku 2010 do$lo na RuZovej ulici
v intravilane obce Senkvice k aktivizécii plosnej svahovej poruchy. Vzhladom na priame
ohrozenie  stavebnych  objektov  bola vuzemi vykonana orientacna etapa
inZinierskogeologického prieskumu. Po jej skonceni na prieskumné préce nadviazali
monitorovacie merania rezimu podzemnych vod, ale aj merania pohybovej aktivity.

Vysledky merani zmien hladiny podzemnej vody poukazuju na stabilitne pozitivny
vyvoj. | ked’ pocas terénnych obchédzok bolo mozné sledovat’ dotvaranie povrchu Uzemia,
nedoSlo k retrogradnemu zatrhnutiu a poSkodeniu stavebnych objektov. Tato skuto¢nost’ do
znac¢nej miery suvisi s celkovo nizkymi Ghrnmi zrédZok a taktieZz s G¢innym odvadzanim
podzemnych vod prostrednictvom vybudovanych subhorizontalnych odvodiiovacich vrtov.

V budicom roku navrhujeme pokrac¢ovat’ v rovnakom rozsahu monitorovacich aktivit,
pricom frekvenciu inklinometrickych merani navrhujeme zvysit' na tri etapy za kalendarny
rok.

1.4.29. Lokalita Hlohovec-Posadka
Strucna charakteristika lokality

Rozsiahle frontalne zosuvy medzi Hlohovcom a Seredou sa vytvorili v prostredi
neogénnych sedimentov v désledku abrazie rieky Vah, komplikovanych hydrogeologickych
pomerov (striedanie nepriepustnych a priepustnych poléh sedimentov s viacerymi tlakovymi
horizontmi vody), ako aj neotektonickej aktivity uzemia. Celkova Sirka zosuvného Gzemia je
az 18 km, dizka zosuvov nepresahuje 700 az 800 m (Otepka a kol., 1983). V sGvislosti
s projektom vodného diela Sered’ — Hlohovec boli obnovené monitorovacie aktivity v tej ¢asti
Uzemia, ktora sa moze dostat’ do priameho kontaktu s projektovanym dielom. Zosuvny svah je
monitorovany v dvoch oblastiach. Prva sa nachadza v juhozapadnej ¢asti obce Vinohrady nad
Vahom (cast’ Paradi¢ — obr. 1.97) a druha sa nachadza severovychodne od obce Posadka (obr.
1.98A, B). Monitorovacia siet’ v katastri obce Vinohrady nad VVahom sa zacala obnovovat’ v
roku 2009. Z poévodnej monitorovacej siete sa vyuZivaju zachované funkéné vrty umoziujuce
na lokalite aplikovat’” merania vrtnym variantom metddy PEE, ako aj reZimové sledovanie
podzemnej vody. Ochranné paZnice viacerych vrtov sU vyuZzivané ako stabilizované body pri
realizcii geodetickych merani.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Hlohovec-Posadka sa v rokoch 2010 a 2011 uskutocnilo sedem cyklov
merani pola PEE v 12 wvrtoch, pat etdp geodetickych merani na 13 bodoch atri
inklinometrické merania v jednom vrte (LP-1). V roku 2011 sa tieZ pokracovalo v zbere
udajov o zrazkovych Ghrnoch na stanici SHMU Siladice. Poéty a oznagenia jednotlivych
monitorovacich objektov, metédy monitorovacich merani, ako aj ich frekvencia, st zhrnuté v
tab. 1.35.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011
a/ Geodetickeé merania

V roku 2010 bola najvyraznejSia polohova zmena namerana v blizkosti obce Vinohrady
nad Vahom - cast’ Paradi¢ na bode HSJ-98 (51,71 mm). Polohoveé zmeny nad 20 mm boli
namerané aj na bodoch GA-6, GPL-2 (Paradi¢). NajvacSie vertikdlne zmeny vzostupného
charakteru boli zistené na bode HSJ-37 (59,0 mm), nachadzajucom sa nedaleko obce
Bojni¢ky a HSV-50 (52,0 mm), nachadzajucom sa pri obci Posadka v zahradkarskej osade.
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Najvécsia zostupnd zmena bola zaznamenana na bode GA-6 (-50,0 mm), nachadzajicom sa v
Casti Paradic.

V roku 2011 boli geodetické merania realizované v troch etapach. Poc¢as januarovej
etapy bolo najvacSie polohové premiestnenie zaznamenané na bode HSJ-98 (27,82 mm),
pocas junovej etapy na bode HSJ-38 (28,82 mm) a pocas novembrovej etapy na bode HSJ-39
(24,81 mm; pril. 1.29; obr. 1.99). Vo vertikdlnom smere boli najvéac¢Sie zmeny pocas tychto
troch etdp zaznamenané na bode GA-6. Poc¢as junoveho merania bol zaznamenany vzostup
bodu az o 127,98 mm (za obdobie 153 dni) apocas novembrového merania pokles o
179,53 mm (za obdobie 140 dni). Vertikdlne zmeny nad 30 mm boli zaznamenané ina
bodoch GPL-1, HSV-40, GPL-4, HSJ-37a, HSV-50, HSJ-39 (vzostupného charakteru),
GPL-4 a HSJ-97 (zostupného charakteru). V obdobi medzi zimnou ajarnou etapou boli
zni¢ené dva body (GPL-1 a HSV-99), ktoré sa nachadzali v obci Vinohrady nad VVahom, ¢asti
Paradic.

b/ Inklinometrické merania

V roku 2010 bolo vykonané prvé etapové meranie, ktoré sa uskutoénilo kratko po obdobi
s mimoriadne intenzivnymi zrdZkami (28. maja). VyraznejSie deforméacie inklinometrickej
paznice boli zistené v hibkach 2,5 m (2,20 mm) a 11,5 m (0,57 mm) pod povrchom terénu.
Naznak deformacie bol preukéazany i v hibke cca 27 m (0,41 mm — Turovsky, 2010). V roku
2011 bolo v druhej polovici novembra vykonané kontrolné meranie (sucasne s realizaciou
nultého merania zabezpe¢eného zamestnancami SGUDS). Po¢as merania bol zaznamenany
vyraznejsi narast deformacie vo viacerych podpovrchovych horizontoch. V hibke 4,3 m bola
namerana deformdcia velkosti 8,98 mm (pril. 1.29; Turovsky, 2011). Vyrazny narast
deformacie moze byt spdsobeny spomenutym obdobim s mimoriadne vysokym zrazkovym
uhrnom z roku 2010. Stabilitny stav zosuvného Gzemia v blizkosti vrtu LP-1 bude overeny
kontrolnym meranim v roku 2012.

¢/ Merania porl'a pulznych elektromagnetickych emisii

Pocas roku 2010 v jarnom cykle merania bola pomerne vysoka hodnota aktivity pol'a
PEE (stupeti 5) namerané vo vrte LP-1 v hibke cca 30 m od povrchu terénu (Vybiral, 2010).
Stredna hodnota aktivity pola (stupen 4) bola namerana vo viacerych vrtoch vs. aj. ¢asti
Gzemia. V jeseni bola pomerne vysoka aktivita (stupeii 5) namerana vo vrte HSV-35 (v hibke
3 -6 m) aopat’ vo vrte LP-1 (30 — 32 m — obr. 1.98B, pril. 1. 29).

V roku 2011 bolo realizovanych aZz pat merani. Po¢as jarného marcoveho merania boli
vo vrtoch zaznamenané prevazne naznaky, resp. prejavy bez aktivity. Pocas aprilového
merania hodnoty aktivity vo viacerych vrtoch mierne stupli a dosahovali strednt hodnotu
(podra hodnotenia v sulade s tab. 1.5). NajvysSie hodnoty aktivity (6 — velmi vysoké) boli
zaznamenané pocas posledného oktdbrového merania vo vrte HSJ-37 (v hibkach 0 — 10 a 15 —
27 m; Vybiral, 2011). Vrt sa nachddza vo svahu nad odlu¢nou hranou potencialneho zosuvu
severne od obce Posddka (obr. 1.98B). V niekolkych vrtoch bola zaznamenand pomerne
vysoka aktivita pora PEE i po¢as marcového (vo vrte LP-1 v hibke 23 — 30 m), augustového
(HSJ-39 v hibkach 0 — 5 a11 — 13 m; HSV-40 v hibke 5 — 7 m) a septembrového merania
(HSJ-35 v hibke 3 — 6 m; HSJ-37 v hibke 0 — 10 m; pril. 1. 29).

Analyza dlhodobejSich merani aktivity pola PEE (obr. 1.100) poukazuje na skuto¢nost’,
Ze v severnej ¢asti hodnoteného Uzemia je napatostny stav prostredia vyssi ako v juznej ¢asti.
AvSak od roku 2008 dochadza k narastu aktivity i v juznej a strednej casti Uzemia. Aktivita
pola v oblasti vrtu HSJ-37 na konci aktuélne hodnoteného roku dosiahla az najvyssi stupen. V
severnej casti Uzemia sU vo vrtoch HSJ-26 a HSJ-33 zaznamenavané stredné, pripadne
pomerne vysoké hodnoty aktivity pol'a PEE.
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d/ Meranie hibky hladiny podzemnej vody

Merania hladiny podzemnej vody boli realizované najmé poc¢as merani pola PEE. Vrty
HSJ-25, 26, 31 st dlhodobo suché. Najvécsie kolisanie v roku 2011 bolo zaznamenané vo vrte
HSJ-37 (11,5m). Maximéalna hladina (14,0 m pod Uroviou terénu) bola vtomto vrte
zaznamenana pocas aprilového merania (pril. 1.29) a minimalna (25,5 m pod Uroviiou terénu)
28. oktobra. Vo vrtoch HSJ-32, 33 a LP-1 m& hladina podzemnej vody velmi vyrovnany
rezim. V tychto vrtoch kolisanie hladiny dosiahlo maximalne 1,0 m. NajbliZSie k povrchu
terénu sa hladina podzemnej vody nachadzala vo vrte HSV-40. Jej priemerné hibka dosiahla
za rok 2011 hodnotu 4,71 m pod terénom.

e/ Merania zraZzkovych dhrnov

Dlhodoby zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Siladice (za obdobie od roku 1993 az do
konca roku 2005) je 593,49 mm. V roku 2010 bol zrazkovy thrn 951,9 mm (¢o predstavuje
160,39 % dlhodobého uhrnu a charakterizuje mimoriadne vlhky rok). V roku 2011 bol
zrazkovy thrn 491,80 mm (teda 82,87 % dlhodobého Ghrnu — suchy rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2010 sa na lokalite obnovilo monitorovanie pohybovej aktivity zosuvného
Uzemia metddami geodézie a inklinometrie. V roku 2011 sa pokrac¢ovalo v kontrolnych
meraniach. Z hradiska pohybovej aktivity boli vyznamné hodnoty deformécie namerané
metodou presnej inklinometrie. V horizonte 4,3 m bola zaznamenana deformacia velkosti
8,98 mm, ¢o pravdepodobne sudvisi ss mimoriadne intenzivnymi zrazkami z roku 2010.
Geodetickymi meraniami boli identifikované len vyraznejSie vertikalne pohyby. NajvécSie
zmeny v tomto smere boli pozorované na bode GA-6, ktory sa nachddza nad odlu¢nou
oblast'ou zosuv vo Vinohradoch nad Vahom, v ¢asti Paradic.

V roku 2011 doslo k zmene frekvencie merani aktivity pola PEE. Z pdvodného jarného
a jesenného cyklu merani sa zvysSila frekvencia na pat’ merani do roka. Poc¢as merania boli
najvysSie hodnoty pola zaznamenané vo vrte HSJ-37 v oktdbrovom merani. Naopak,

Celkovo moZno na hodnotenej lokalite za rok 2011 konstatovat’ zhorSujuce sa stabilitné
pomery. Ztohto dbévodu navrhujeme pokra¢ovat vroku 2012 v monitorovani Uzemia
s rovnakym sortimentom a frekvenciou monitorovacich merani.

1.4.30. Lokalita Verka lzra
Strucna charakteristika lokality

Lokalita je situovana na okraji stratovulkanu Verlky Mili¢ (juzné ¢ast’ Slanskych vrchov)
na J od obce Slanska Huta. Do dvoch paralelnych trhlin medzi okrajovymi blokmi, tvorenymi
striedajucimi sa andezitmi a brekciami lavovych pradov s autochtonnymi pyroklastikami,
leziacimi na plastickych ilovitych sedimentoch (obr. 1.101), boli v lete roku 1992 situované
dva dilatometre typu TM-71 (VI-1 a VI-2). Hornd trhlina (VI-1) reprezentuje styk bloku
s kvazi neporusenym masivom, dolnd (VI-2) styk okrajového bloku s predchadzajdcim
blokom.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011 a ich celkové zhodnotenie

Na lokalite Velka lIzra sa vroku 2010 uskutoc¢nili 3 avroku 2011 tiez 3 odcitania
hodn6t deformécii, zaznamenanych pristrojmi TM-71 (tab. 1.36, pril. 1.30). Dilatometer V1-2
bol na jar roku 2009 zniceny vandalmi. Jeho obnovenie sa nerealizovalo z technickych
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dovodov, preto meranie pohybu okrajového bloku od znicenia pristroja nepokracuje. Aj
v roku 2011 pokracoval zber udajov o zraZzkach zo stanice SHMU Slanska Huta.

a/ Meranie deformacii dilatometrami

Merania pristrojom VI-1 v rokoch 2010 a 2011 nepreukézali vyznamnejsi Smykovy
pohyb pozdiz trhliny (pohyb v smere osi y), t. j. pohyb vy3sieho z dvoch horninovych blokov
voci masivu. Naopak, v rovnakom obdobi pokracovalo poklesavanie (v smere osi z) vysSieho
bloku voci neporusenej ¢asti masivu. Mierne zuzovanie trhliny (pohyb v smere osi x), ktoré s
malymi odchylkami pokracuje od roku 1997, sa v roku 2010 zvySilo o cca 0,23 mm a v roku
2011 stagnovalo. Toto zuZovanie je sposobované odklananim hornej ¢asti bloku od masivu,
resp. jeho miernou rotaciou v rovine xz. Pokles za rok 2011 narastol o 0,15 mm a dosiahol
celkovl hodnotu cca 2,5 mm (obr. 1.102).

b/ Merania zrazkovych ahrnov

Dlhodoby zrazkovy priemer za obdobie od 1.1.2001 do 31.12.2005 na stanici SHMU
v Slanskej Hute (indikativ 51160) je 725,7 mm. V roku 2010 bol ro¢ny zrdzkovy uhrn
1204,5 mm, ¢o predstavuje 165,97 % dlhodobého zrdZkového priemeru (ide o mimoriadne
vlhky rok). V roku 2011 ro¢ny zrdzkovy uhrn klesol na hodnotu 690,0 mm, ¢o predstavuje
95,08 % (ide 0 normalny rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vysledky doterajSich merani potvrdzuji0 pozvolné poklesavanie vrchného
monitorovaného bloku vo¢i masivu (celkovo 2,5 mm), stagnaciu Smykového pohybu od roku
2003 a zmenu pdvodného rozSirovania trhliny na jej uzatvaranie (od roku 1997). Priestorovy
pohyb vrchného bloku oproti masivu je v porovnani spohybom spodného bloku
(monitorovany do roku 2009) vyrazne pomalsi.

Hlavnym cielom pokracujdcich merani je prognéza potencialnych nahlych pohybov,
predovsetkym deStrukcie okrajového bloku, ktory tvori sucast’ prirodnej pamiatky Mili¢ska
skala. Na zistenie d’alSieho vyvoja plazivého pohybu treba pokracovat’ v od¢itavani hodnét na
dilatometri s frekvenciou 3 az 4-krat roc¢ne a pokusit’ sa o instalaciu nového pristroja, ktory by
nahradil zni¢eny VI-2.

1.4.31. Lokalita Sokol

Strucné charakteristika lokality

Na lokalite Sokol, ktora sa nachadza na okraji centralnej vulkanickej zény stratovulkanu
Strechovy vrch v doline Backovského potoka (vychodny okraj Slanskych vrchov na S od obce
Dargov) boli koncom roku 1990 inStalované dva dilatometre TM-71 (S-1 a S-2). Pristroje boli
osadené v trhlinAch medzi okrajovymi blokmi (blokova rozpadlina) budovanymi andezitmi
lavového pradu, striedajacimi sa s autochtonnymi pyroklastikami. Podlozie uvedenych hornin
tvoria propylitizované a silno brekciovité andezity (obr. 1.103).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011 a ich celkové zhodnotenie

Od¢itania hodndt posunov zaznamenanych pristrojom TM-71 savroku 2010
uskutocnilo tri a vroku 2011 tiez trikrat (tab. 1.37, pril. 1.31). V rokoch 2010 a 2011
pokracoval zber udajov zo zrazkomernej stanice SHMU Dargov.
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a/ Meranie deformacii dilatometrom

Kym zéznamy z dilatometra v rokoch 2010 preukazali stagnaciu vertikalneho (os z)
a Smykového (os y) pohybu monitorovaného bloku, zaznamy z roku 2011 poukazuji na velmi
mierny pokles bloku (cca 0,16 mm) a vyrazny (0,80 mm) Smykovy pohyb. Dlhodoby trend
Smykového pohybu od roku 1988 je zrejmy améa celkovd hodnotu 5,8 mm. DoterajSie
merania preukazali dlhodobu stagnaciu poklesavania monitorovaného bloku (od roku 1999;
obr. 1.104). Najvyraznejsi je trend rozSirovania trhliny (os x), to znamena vzd’alovania bloku
od masivu. Toto v roku 2010 dosiahlo 0,17 mm, v roku 2011 az 0,76 mm a celkovo takmer
1 cm (9,93 mm — obr. 1.104). Na lokalite nebol pozorovany vplyv extrémnych zrdZok v roku
2010 (978,9 mm) na rychlost’ pohybu bloku.

b/ Merania zrazkovych thrnov

Zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Dargov v roku 2010 dosiahol 978,9 mm a v roku 2011
klesol na hodnotu 506,6 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2011 sa po stagnécii v uplynulych rokoch objavil minimélny pokles
horninového bloku, vyraznejsie sa prejavil $mykovy pohyb pozdiz trhliny atieZ jej
rozSirovanie.

Po urcitom spomaleni Smykového pohybu bloku a rozSirovania trhliny sa pohybova
aktivita opat’ zvysila, takZze hrozba odtrhnutia bloku od masivu je stle readlna. Ked'Ze je
lokalita st¢astou narodnej prirodnej rezervacie (Backovska dolina, v ktorej hniezdi vzacny
sokol st'ahovavy), je potrebné zachovat’ jej monitorovanie i v budicnosti v rovnakom rozsahu,
to znamena odcitavanie posunov na dilatometri aspon 3 aZ 4-krat rocne.

1.4.32. Lokalita KoSicky Kle¢enov
Strucné charakteristika lokality

Na lokalite KoSicky Klecenov, ktord sa nachadza na okrajovej casti stratovulkanu
Strechovy vrch (zapadny okraj Slanskych vrchov na S od obce KoSicky Kleéenov), boli
vroku 1990 a 1995 inStalované dva dilatometre TM-71. Prvy z nich bol oznaceny KK-1,
druhy KK-2. Pristroje st situované v hlbokych trhlinAch na okraji andezitového lavového
pradu, presnejSie v hornej casti rozsiahlej svahovej deformacie, ktord méa charakter blokovej

rozpadliny (obr. 1.105).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011 a ich celkové zhodnotenie

V uvedenych rokoch sa na lokalite vykonalo Sest odcitani deformacii na oboch
dilatometroch (3-krat v roku 2010 a 3-krat v roku 2011; tab. 1.38, pril. 1.32). V rokoch 2010 a
2011 pokrac¢oval zber Udajov zo zraZzkomernej stanice SHMU HerTlany.

a/ Meranie deformacii dilatometrami

V roku 2010 pristroj KK-1 (dolny) preukazal pokracujuci trend pohybu spodného
(okrajoveého) bloku vo vSetkych troch osiach. NajvyraznejSim bol pomerne velky pokles
(v smere osi z) medzi koncom marca a zac¢iatkom augusta, ktory dosiahol 1,72 mm. Posun
pozdiz trhliny (vsmere osi y) ako aj rozsirenie trhliny (vsmere osi x) vzrastli oproti
minulému roku o 0,44, resp. 0,49 mm (obr. 1.106). V roku 2011 trend pohybov vo vSetkych
troch osiach pokrac¢oval. Najvacsi posun, zaznamenany v smere osi x (0,83 mm), bol
interpretovany ako rozsirenie trhliny. Podobne vyznamny posun bol zisteny aj v smere 0si z
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(0,74 mm). Potvrdil sa trend Smykového pohybu (0,23 mm v roku 2011). Celkova hodnota
poklesu okrajového bloku (od r. 1990) voci susednému bloku dosiahla 10,72 mm, otvorenie
trhliny 5,11 mm.

Vyrazny pohyb horného bloku voc¢i neporuSenej casti masivu preukazali aj merania
pristrojom KK-2. Podobne ako v predoSlom dilatometri, bol najvyraznejSim zaznamenanym
pohybom pokles (v smere osi z) medzi koncom marca a zaciatkom augusta 2010 (1,23 mm —
obr. 1.107). V roku 2010 bol zaznamenany narast Smykového pohybu pozdiz trhliny (v smere
osi y) 00,37 mm arozSirenie trhliny (vsmere osi x) 00,25 mm. Vroku 2011 nameral
dilatometer najvacsi posun v smere osi z (0,81 mm), t. j. pokles horného bloku vog¢i masivu.
Smykovy posun (v smere osi y) dosiahol iba 0,2 mm. Otvaranie trhliny bolo bezvyznamné.
Celkovy pokles horného bloku (od r. 1995) predstavuje 8,67 mm.

Vyrazny pokles oboch monitorovanych blokov ve'mi dobre koreSponduje s hodnotami
extrémnych zraZzok, zaznamenanymi zrazkomernou stanicou SHMU HerTany v roku 2010.

Z dlhodobejSieho hradiska obidva pristroje TM-71 (KK-1 a KK-2) preukazuju
kontinualny vertikdlny pohyb voci sebe i voc¢i masivu (obr. 1.106 a 1.107). V absolutnom
ponimani obidva bloky klesaju, vyssi blok vSak o nieco rychlejSie. Pri vzajomnom porovnani
sa preto vertikalny pohyb okrajového bloku voci susednému (vysSiemu) javi ako zdvih. Vyssi
blok voci masivu vykazuje staly pokles.

b/ Merania zrazkovych thrnov

Rocény zrazkovy dhrn na stanici SHMU HerTany v roku 2010 bol 1106,0 mm, v roku
2011 Klesol o viac ako polovicu (0 554,7 mm) a predstavoval hodnotu 551,3 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vroku 2010 bol zaznamenany vyrazny pokles oboch monitorovanych blokov.
Predpokladame, Ze tento pohyb spdsobili extrémne zrazky v obdobi m4aj — jun 2010, ktoré
vyvolali zmenu konzistencie ilovitého podloZia andezitovych blokov. V roku 2011 sa tento
trend trochu zmiernil. NajpravdepodobnejSim vysvetlenim recentnej aktivity oboch blokov je
kombinovany vplyv tektoniky (zdvih masivu pozdiz s. — j. okrajového zlomu) a plazivého
pohybu blokov, ktory sa prejavuje ich nerovnomernym zabaranim, resp. vytlacanim. Merania
v nasledujicom obdobi (vykonavané aspon 4-krat ro¢ne) mézu prispiet’ spolu s d’alSimi
poznatkami, ziskanymi Stadiom neotektonickej aktivity SirSieho okolia lokality a niektorymi
geodetickymi meraniami, k objasneniu recentného vyvoja Uzemia a dotvarania jeho reliéfu.

1.4.33. Jaskyria pod Spisskou
Strucna charakteristika lokality

Lokalita je situovand na severovychodnom okraji Levoc¢skych vrchov, ssv. od obce
Brutovce, asi 300 m juzne od kéty Spisska (1056,5 m n. m.) v nadmorskej vyske 1022 m.

Jaskyna vznikla v paleogénnych pieskovcoch bielopotockého sdvrstvia. Hrubé polohy
pieskovcov sa tu striedaja s tenkymi (cm az dm) polohami ilovcov, miestami zvetranych nail.
Pomalym plazivym zosuvanim blokov po vrstevnych plochach sa vytvorila jaskynna siet
chodieb (obr. 1.108). V hlavnej chodbe severovychodnej (spiSskej) ¢asti jaskyne bol v aprili
2007 instalovany jeden dilatometer TM-71.

Hlavnym dévodom pri vybere tejto lokality bola skuto¢nost’, Ze zosuvna Struktara je
obdobna, ako na lokalite Tichy potok (dolina Torysy na S od koty SpiSska), v ktorej sa
uvaZzuje s vystavbou vodného diela. Poznanie mechanizmu a charakteru pohybu blokov méze
poskytnat’ cenné informacie pri navrhu protizosuvnych opatreni v pripade realiz&cie vodnej
nadrze.
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Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011 a ich celkové zhodnotenie

Na lokalite Jaskyna pod SpiSskou sa v roku 2010 uskutoc¢nili tri a v roku 2011 tieZ tri
od¢itania hodnét posunov zaznamenanych pristrojom TM-71 (tab. 1.39, pril. 1.33). V roku
2011 sa pokracovalo v preberani Gdajov o mesaénych uhrnoch zraZok zo stanice SHMU
Brezovica nad Torysou.

a/ Meranie deformacii dilatometrami

Merania v roku 2010 preukazali pokracujuci pohyb v smere osi x (otvaranie trhliny) a z
(pokles bloku). Trhlina sa za uplynuly rok rozSirila 00,11 mm a poklesla o 0,06 mm.
Smykovy pohyb (0s y) ani rotacie bloku nie st zatial’ vyznamné. Zaujimavé je zrychlenie
poklesdvania (os z) spodného bloku a ciasto¢ne aj rozsSirovania trhliny od konca roku 2008
(obr. 1.109).

Merania v roku 2011 preukézali doterajsi trend pohybu v smere osi z (pokles bloku) a x
(otvéranie trhliny). Pokles bloku vroku 2011 dosiahol 0,14 mm, trhlina sa rozsirila
0 0,08 mm. Smykovy pohyb (os y) ani rotacie bloku nie s zatial’ vyznamné.

Vzhradom na relativne kratku dobu monitorovania (od aprila 2007) je zatial’ moZzné iba
predbeZne interpretovat’ namerané hodnoty, ateda potvrdit pohyb blokov vo svahu. Od
zaciatku merania sa zistilo celkové otvorenie trhliny medzi monitorovanymi blokmi
0 0,35 mm a celkovy pokles bloku 0 0,28 mm. Smykovy pohyb (os y) ani rotacie bloku neboli
zatial’ preukazané vo vyznamnejSej miere (zistené Udaje sU na hranici citlivosti merania).
Vplyv zvySenych zrdZzok v roku 2010 na rychlost’ pohybu bloku nebol preukazany.

b/ Meranie zrdZzkovych Uhrnov

Roc¢ny zrazkovy uhrn na stanici SHMU Brezovica nad Torysou (indikativ 59040)
dosiahol vroku 2011 520,3 mm, ¢o je v porovnani srokom 2010 (1002,1 mm) pokles
0481,8 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Napriek pomerne kratkej dobe monitorovania (5 rokov) bol meraniami potvrdeny trend
pomalého poklesavania monitorovaného bloku arozSirovania trhliny. Vzhladom na
podobnost’ tejto lokality a zosuvnej truktry na lokalite Tichy Potok (Zidova jaskyna), kde sa
uvaZzuje s vystavbou vodného diela, maju merania posunu blokov v Jaskyni pod Spisskou aj
prakticky vyznam. Analyza vyvoja plazivych pohybov v d’alSich rokoch mdze preto priniest
nielen viacero novych teoretickych, ale i praktickych poznatkov. Na ich ziskanie bude
potrebny pravidelny zber Gdajov z inStalovaného dilatometra, a to 2 az 3-kréat ro¢ne.

1.4.34. Lokalita Banska Stiavnica
Strucna charakteristika lokality

Monitorovany zéarez sa nachadza nad cestou Il. triedy ¢. 524 medzi Banskou Stiavnicou
a Stiavnickymi Banami v diZzke cca 80 m s vy3kou do 12 m. Steny zarezu tvoria pyroxenické
andezitové porfyry (vystupuji na vychodnej strane) a silno hydrotermalne a tektonicky
porusené argilitizovane andezity az argility (vystupuji v zapadnom svahu zérezu a su
zabezpecené zachytnym mdarom).

Na lokalite sa od roku 1995 vykonavaju pravidelné monitorovacie pozorovania
metddami fotogrametrie, ktoré sa od roku 2000 doplnili geodetickymi i dilatometrickymi
meraniami vo vybranych usekoch vychodnej steny zarezu. V roku 2010 bolo na lokalite
realizované nulté a v roku 2011 kontrolné terestrické laserové skenovanie.
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Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Banska Stiavnica boli vroku 2010 aplikované metody digitalnej
fotogrametrie, nadvézujlcej na zakladné stereofotogrametrické meranie profilov, uskuto¢nené
v roku 2004, pricom v roku 2010 bola prvykrat pouZitd na primarny zber udajov digitalna
strednoformatova kamera. V roku 2011 bola na Stiavnickom zéareze realizovana
fotogrametrickd metdda optického skenovania a terestrického laserového skenovania.

Pri meraniach premiestneni osadenych bodov sa pokra¢ovalo v dilatometrickom
monitoringu meradlom Somet i meradlom posuvov. Merania boli realizované po dvakréat
v roku 2010 ivroku 2011. Vroku 2011 sa pokracovalo v zbere a hodnoteni mesacnych
zraZkovych Ghrnov apoétu dni s teplotou pod bodom mrazu zo stanice SHMU Banska
Stiavnica. Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite v rokoch 2010 a 2011,
je v tab. 1.40.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Fotogrametrické merania

al/ Metéda pozemnej stereofotogrametrie ametoda optického a terestrického
laserového skenovania

V roku 2010 boli snimky vytvorené digitalnou strednoformétovou kamerou, vd’aka
c¢omu doslo k zvySeniu obrazovej kvality (geometrické a radiometrické rozliSenie), ako aj
presnosti meranych profilov a diskrétnych bodov. Zmena pristrojového vybavenia na druhej
strane spdsobila i urcitd nehomogenitu vysledkov (Frastia, 2010). Nevhodny sklon povrchu
horniny, vegetacia a nahromadena sut’” maju stale nepriaznivy vplyv na presnost meranych
profilov, resp. identifikaciu ,,holej“ skaly.

Vroku 2011 doSlo kvyraznejSej zmene v doteraz pouzivanych metddach. Na
zhodnotenie stabilitného stavu bola pouZzitd metdda optického skenovania, ktora umoziuje
skenovanie zo snimok v rozliSeni GSD 1 pixel = 4 mm. Metéda dosahuje priestorovd
presnost’ urcenia skalnej plochy mXYZ < + 5 mm (Frastia, 2011b). Okrem fotogrametrickych
prac bolo v roku 2011 na zéreze realizované aj laserové skenovanie zarezu z 2 stanovisk v
kroku 10 mm — cely zarez a 3 mm — vybrané ¢asti.

Na z&klade realizovanych fotogrametrickych merani bolo vyhodnotenych
8 reprezentativnych profilov (obr. 1.110). Jednotlivé profily boli uréené rezom cez
generovany povrch, ktory bol vytvoreny optickym skenovanim. Profily spracované v roku
2011 boli porovnané s profilmi z roku 2010 i z roku 2004 (Frastia, 2011). Vo vSeobecnosti
mozno konstatovat’ dobri zhodu konfiguréacie profilov zhotovenych v réznych ¢asovych
obdobiach. Najvacsie rozdiely medzi meraniami v roku 2010 a 2011 boli zaznamenané
v profile 1 (vo vySke 14,0 — 15,3 m; obr. 1.111A) a v profile 6 (vo vySke 16,5 — 17,3 m; obr.
1.111B).

Dlhodobo sa javi ako nestabilna horna ¢ast’ profilu 1, ¢o potvrdzuje aj rozdielova mapa
zarezu (obr. 1.112). Kovové stipy plota nad hornou hranou zérezu nevykazuji vyznamné
zmeny (posuny v horizontdlnom smere).

Pri porovnavani konfiguracie profilov z roku 2011 s konfiguraciou z roku 2004 boli
vyraznejSie zmeny zaznamenané v profiloch 1 a 5 (uvolnenie materidlu v hornych ¢astiach
profilov).

a2/ Metdda konvergentného snimkovania

V roku 2010 boli metdédou konvergentného snimkovania zamerané suradnice
46 pozorovanych bodov pre aplikaciu konvergentnej fotogrametrie. Meranie zmien vykonane
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v roku 2010 bolo porovnané s vysledkami z predo$lych rokov. Poc¢as poslednej etapy doslo k
zmene na 19 bodoch a v etape rokov 2008 az 2010 na 34 bodoch. Najvéacsie vertikalne zmeny
(vzostupného charakteru) boli zaznamenané na bode leZziacom v blizkosti profilu 6 (nad
strednou c¢ast'ou zarezu; obr. 1.110) a (zostupného charakteru) na bode, ktory je umiestneny
na stipe oplotenia. Zaznamenany pokles s hodnotu 23 mm dokumentuje posun nad zarezom,
¢o je z hradiska stability zarezu mozné vnimat’ ako negativny fenomén. V roku 2011 metdda
konvergentného snimkovania nebola aplikovand, av3ak tieto zmeny boli potvrdené metédou
optického skenovania. NajvéacSie zmeny v smere paralelnom s cestou boli zaznamenané v
oblasti profilov 1 (vo vrchnej Gasti svahu — stip oplotenia) a 7 (vo vrchnej asti zarezu). V
smere kolmom na cestu boli najvacSie zmeny zaznamenané v oblasti profilov 1 (vo vrchnej
gasti svahu — stip oplotenia) a 6 (vo vrchnej ¢asti zarezu).

b/ Dilatometrické merania
b1/ Dilatometer Somet

Merania sa vykonavaju na dvoch stanoviskach, inStalovanych v juznej casti svahu
(horninovy blok s nainstalovanymi bodmi tretieho stanoviska sa zrdtil). Na prvom stanovisku
sa premeriavaju body, umiestnené na blokoch, oddelenych vyraznou diskontinuitou
s orientaciou smeru sklonu 326° a sklonom 44° (bod B1 je na jednom bloku a body B2 a B3
na druhom). Na druhom stanovisku sa meria pohyb bodov B4 a B5, umiestnenych na blokoch,
oddelenych puklinou so smerom sklonu 350° a sklonom 50° (obr. 1.110).

V roku 2011 nebol zaznamenany vyraznejSi posun pozorovanych bodov. Najvacsi
rozdiel medzi jarnym ajesennym meranim bol namerany medzi bodmi B4 aBS5; jeho
absolutna hodnota predstavovala iba 0,06 mm (pril. 1.34). Najvacsi posun medzi jesennym
meranim z roku 2010 a jarnym meranim z roku 2011 bol zaznamenany taktiez na bodoch B4
a B5 (s absolutnou hodnotou posunu 0,14 mm). Vzhl'adom na vysledky merani z rokov 2010
a 2011 mozno konstatovat, Ze vtomto obdobi nebola preukdzand pohybova aktivita
pozorovanych blokov (obr. 1.113, pril. 1.34).

b2/ Meradlo posuvov

Meracie body pre aplikaciu merani meradlom posuvov su inStalované na rovnakych
horninovych blokoch, ako body pre meradlo Somet. Pri meraniach touto metédou boli v roku
2010 ivroku 2011 zaznamenané posuvy horninovych blokov v rozsahu 0,58 az 0,70 mm
(obr. 1.113 a pril. 1.34).

Pocas roku 2011 sa prejavila len cyklicka zmena v rozvolnovani diskontinuity medzi
bodmi S1 — S2, ¢o je mozné povazovat' za désledok vplyvu teplotnych zmien. Meranim
relativnej vzdialenosti medzi bodmi S3 — S4 bol zisteny néarast (rozSirenie) diskontinuity
00,5 mm oproti roku 2010. Z dlhodobého hradiska mozno na obidvoch stanoviskach
pozorovat’ velmi nevyrazny trend rozSirovania puklin (teda zva¢Sovania vzdialenosti medzi
bodmi) v rozsahu do 1,5 mm.

¢/ Merania zrdZkovych dhrnov a po¢tu mrazovych dni

Roény zrazkovy uhrn na stanici SHMU Banska Stiavnica (indikativ 40260) v roku 2010
dosiahol hodnotu 1295,5 mm, v roku 2011 klesol o 688,4 mm na hodnotu 607,1 mm.

Priemerny pocet mrazovych dni za zimné obdobia rokov 2000/2001 az 2007/2008 je
110,5 (podr'a merani stanice SHMU Banska Stiavnica, indikativ ¢. 11901). V zime 2009/2010
predstavoval 109 dni (98,64 % dlhodobého priemeru) a v zime 2010/2011 117 dni (105,88 %
dlhodobého priemeru).
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2011 doSlo k zasadnym zmenam v monitorovacich metddach. Na lokalite bola
vroku 2011 pouZitd metéda optického skenovania, ktora nahradila doteraz pouzivané
fotogrametrické metddy pozemnej stereofotogrametrie a konvergentného snimkovania.
Uvedené zmeny v spOsobe monitorovania stability zarezu poskytuju lepSiu detekciu
nestabilnych ¢asti a tym prispievaju k zefektivneniu monitoringu.

Fotogrametrickymi metddami, ktoré boli na lokalite realizované v rokoch 2010 a 2011,
boli pozorované vyznamnejSie zmeny v dvoch profiloch (1 a 6), pricom nad profilom 1 je
nestabilitu zarezu mozné pozorovat’ uz dlhSiu dobu. Vzniknuté zmeny suvisia so spadnutymi
blokmi horniny v hornych ¢astiach zarezu.

Dilatometrickymi meraniami neboli zaznamenané vyraznejSie zmeny. Pri meraniach
meradlom Somet bola maximalna hodnota zaznamenana medzi bodmi B4 a B5 (medzi
jesennym meranim 2010 ajarnym meranim 2011). Pri pouZiti meradla posunov bolo
pozorované rozSirenie diskontinuit medzi meranymi bodmi.

VzhTadom na, skuto¢nost’, Ze stéale pretrvava hrozba uvolnenia horninovych blokov, a
tym padom i ohrozenia premavky na frekventovanej komunikacii, je potrebné pokrac¢ovat
v monitorovacich pozorovaniach i v buducnosti. NajblizSie meranie je planované na rok 2013.

1.4.35. Lokalita Handlova-Baria
Strucna charakteristika lokality

Celé udolie Handlovky na juznom okraji mesta je postihnuté svahovymi pohybmi, ktoré
sa iniciovali na obidvoch svahoch rieky. Vzhladom na to, Ze jednou z pric¢in vzniku
a aktivizacie pohybov je tlak nadloznych vulkanickych hornin, ku komplexnej informécii
o stave prostredia patri i poznanie vyvoja zvetravania a poruSovania nadloZznych skalnych
a poloskalnych hornin. Z uvedenych dbvodov sa vybudovalo pozorovacie stanovisko pre
monitorovanie rychlosti zvetravania na svahu oproti svahu katastrofalneho handlovského
zosuvu, asi 800 m vychodne od Bane Handlova v odkrytej skalnej stene.

Sledovana lokalita ma pravidelny priamkovy tvar (obr. 1.114), vySka steny dosahuje okolo
25 m. Na geologickej stavbe okolia lokality sa podiel'aju epiklastické vulkanické pieskovce
s polohami brekcii a tufov kamenského stvrstvia (baden — Simon a kol., 1997).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

V roku 2011 bola zmenena frekvencia merani mikromorfologickych zmien na vsetkych
monitorovanych lokalitach. Merat’ sa bude v priebehu jarnej a jesennej sezony, avsak len pocas
kazdého druhého roku. Interval merani bol zvoleny tak, aby bolo mozné zachytit zmeny,
stvisiace s jarnym a jesennym cyklom. Na lokalitach s monitoringom mikromorfologickych
zmien sa v roku 2011 pokracovalo i v zbere a hodnoteni zrazkovych thrnov zo stanic SHMU.

Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite v rokoch 2010 a 2011, je v
tab. 1.41.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za rok 2010 a za dlhSie obdobie pozorovania
a/ Merania mikromorfologickych zmien

V roku 2010 bola zaznamenana vyrazna zmena v konfiguracii meraného profilu. V bode
1 (¢islovanie bodov je vzdy zlava od 1 do 8 pri orientacii celom k masivu) bol zaznamenany
Ubytok -1,22 mm (obr. 1.115), pricom celkovy priemerny ro¢ny Ubytku dosiahol -0,04 mm.
Priemerny Ubytok za celé monitorované obdobie (9 rokov) predstavuje -2,33 mm. Z obr. 1.115
izpril. 1.35 vyplyva, Ze vramci celého sledovaného profilu je Ustup masivu relativne
rovnomerny.
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b/ Merania zrazkovych thrnov

Informécie o zrdZkovych pomeroch na lokalite si spracované pri opise lokalit Handlova-
Morovnianske sidlisko a Handlova-KuneSovska cesta (kap. 1.4.2 a 1.4.3).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

VyraznejSi Ubytok materidlu bol zaznamenany v roku 2010 na 'avom okraji meraneho
profilu, v dbsledku ¢oho doSlo k zmene jeho konfiguracie. Aj ked’ uvedeny odkryv
bezprostredne neohrozuje Ziadny objekt infraStruktury, odpori¢ame pokracovat’ v hodnoteni
zvetrdvania a rozvolnovania, ked’ze ide o jedinu lokalitu tufov, pozorovand v rdmci monitoringu.
NajblizSie meranie mikromorfologickych zmien, na zaklade ktorého bude mozné posudit’ d’alSi
VYVOj procesu zvetravania, bude realizované v roku 2012.

1.4.36. Lokalita Demjata
Strucna charakteristika lokality

Zarez cesty 1. triedy PreSov — Bardejov ¢. 5/15 sa nachadza cca 700 m severne od obce
Demjata. Zarez dizky cca 300 m a vysky do 15 m bol otvoreny zatiatkom devéatdesiatych
rokov v prostredi paleogénneho flySového sdvrstvia, v ktorom prevladaju pieskovce nad
ilovcami. Vplyvom nepriaznivej priestorovej orientacie vychodnej steny zarezu voci polohe
vrstevnatosti i voc¢i vyznamnym systémom diskontinuit, ako aj vplyvom intenzivneho
pOsobenia exogénnych ¢initel'ov maju bloky pieskovcov tendenciu uvolnovat sa a vypadavat
z masivu. Polohy ilovcov intenzivne selektivne zvetravaju a miestami su degradované az na
materidl charakteru ilovitej zeminy. VVzhl'adom na akutne ohrozenie premavky na ceste bol
pozdiz obidvoch stien zarezu vybudovany zachytny mdr vy3ky cca 2 m. Rozvoliovanie
vysSich partii zarezu vSak naznacuje, Ze pri uvorneni vacsich blokov horniny by mohlo dojst
k opatovnému priamemu ohrozeniu premavky. Priestor medzi mdrom a svahom je totiZ na
viacerych miestach prakticky zaplneny dlomkami horniny abloky vacSich rozmerov,
uvornené z vyssich ¢asti svahu, sa mézu zrdtit’ priamo na cestni komunikaciu. Monitorovacie
pozorovania, sustredené na juznu c¢ast’ vychodnej steny zarezu, sa na lokalite vykonavaju
metodami fotogrametrie od roku 1995. Od roku 2000 sa rozsah merani rozsiril
o dilatometrické pozorovania vo vybranych Usekoch monitorovanej steny zarezu a obnovili sa
i merania mikromorfologickych zmien skalnej steny.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Demjata v roku 2011 boli realizované dilatometrické merania meradlom
Somet a meradlom posunov. TieZ sa pokracovalo v zbere a hodnoteni dennych zrazkovych
dhrnov zo stanice SHMU Kapusany (indikativ ¢. 59220) a po¢tu dni s teplotou pod bodom
mrazu zo stanic SHMU Bardejov (indikativ ¢. 11962) a PreSov-vojsko (indikativ &. 11955).
V roku 2010 boli na lokalite aplikované metddy digitalnej fotogrametrie, nadvazujlice na
zakladné stereofotogrametricke  meranie  profilov. Prehlad monitorovacich aktivit,
uskutoénenych na lokalite v rokoch 2010 a 2011, je v tab. 1.42.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania
a/ Fotogrametrické merania

Fotogrametrické merania boli na lokalite realizované vroku 2010 na
6 reprezentativnych profiloch (obr. 1.116). Pre vyhodnotenie profilov bola pouZita digitalna

77



strednoformatovd kamera. VSeobecne mézeme konStatovat, Ze v smere osi x a y bola
dosiahnuta presnost’ do 5 mm a v osi z presnost’ 1 cm (orientacia osi je vo fotogrametrickom
stradnicovom systéme).

Profily spracované v roku 2010 boli porovnané s profilmi z roku 2009 a z roku 2004
(Frastia, 2010). Vo vSeobecnosti bola preukazand dobrd zhoda konfiguréacie profilov
zhotovenych v réznych ¢asovych obdobiach, ktora sa pohybovala v rdmci presnosti merania
(zmeny boli detekované iba v pripade nevhodného sklonu reliéfu alebo kvoli vegetacii na
povrchu odkryvu).

Azda najvyraznejsi rozdiel bol identifikovany v profile 1, av8ak iba pri porovnani so
stavom zroku 2004 (obr. 1.117). Prevazna cast zmien na ostatnych profiloch bola
podmienena nevhodnym sklonom reliéfu voc¢i snimkovej zakladnici alebo pritomnostiou
a zmenami vegetacie na skalnej stene.

V roku 2011 fotogrametrické meranie na lokalite nebolo realizované. Overenie stability
zarezu je planované na rok 2012.

b/ Dilatometrické merania
b1/ Dilatometer Somet

Merania sa vykonavaju na stanovisku ¢. 3 (obr. 1.116), kde su na troch vyraznych
lavicovitych blokoch inStalované Styri meracie body — E1 (prvy blok), E2, E3 (druhy blok)
a E2" (treti blok). Body E1, E2 a E3 su in3talované pre meradlo dizky 25 cm a vzdialenost
bodov E1 — E2” je pre meradlo dizky 70 cm. Stanovisko 4 (body E4 a E5) sa nachadza na
opacnej stene zarezu cesty. NajvyraznejSi celkovy posun medzi monitorovanymi bodmi bol
pozorovany na okrajovom bloku stanoviska 3 s hodnotou 5,07 mm od pociatku merania (od
roku 2000). Rovnako, na tom istom stanovisku, na bodoch E1 — E2’ bola vroku 2011
zaznamenana najvacSia zmena medzi dvoma sezénnymi meraniami s velkostou posunu
0,54 mm. Merania realizované obdobi rokov 2010 a 2011 na stanoviskach v obdobi rokov
2010 a 2011 nepreukazali vyraznejSie posuny (obr. 1.118; pril. 1.36).

b2/ Meradlo posuvov

Meracie body pre aplikaciu merani meradlom posuvov su inStalované na stanovisku 3
(zhodnom so stanoviskom pre dilatometer Somet), na ktorom su inStalované body D1, D2,
D3, D4, D5 ana stanovisku 1 (body D8 a D9 — obr. 1.116). Skalny blok, na ktorom bol
umiestneny bod stanoviska 2, sa zratil. Na kazdom zo stanovisk st body nainStalované tak,
aby zachytavali posuv blokov, oddelenych vyraznou diskontinuitou.

V roku 2011 verkost posuvov oproti roku 2010 (kedy na stanovisku 1, medzi bodmi D8
— D9, bol dosiahnuty posun nad 3 mm) klesla; namerané bolo zlzenie Sirky diskontinuity o
0,24 mm. Na stanovisku 3 bol medzi meraniami na bodoch D3 — D4 v roku 2010 pozorovany
len cyklicky posun a na bodoch D3 — D5 posun do 0,12 mm.

Z dlhodobého hradiska bol zaznamenany urcity trend zvacSovania vzdialenosti medzi
pozorovacimi bodmi D8 a D9 a naopak, vzdialenost medzi bodmi D3 a D5 sa zmensuje, ¢o
suvisi s priestorovou dispoziciou meranych bodov (obr. 1.118). V zmenach vzdialenosti
bodov D3 — D4 sa prejavuju skor sezonne klimatické vplyvy.

¢/ Merania mikromorfologickych zmien

Monitorovanie mikromorfologickych zmien sa zacalo v roku 1995, avSak v dosledku
skalného zratenia v roku 1999 doslo k znic¢eniu profilu. Merania sa obnovili az v roku 2007 na
dvoch profiloch (stanovisko 3 s bodmi Z3 a Z3" a stanovisko 5 s okrajovymi bodmi Z5 a Z5" -

obr. 1.116).
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V roku 2010 bol vyraznejsi ubytok zaznamenany na stanovisku 5 v bode 1 (0 1,68 mm,
ktorému predchadzalo vydutie v predchadzajucom roku — obr. 1.119). Priemerny absolutny
Ubytok masivu za posledny rok dosiahol 0,56 mm. V porovnani s vysledkami merani z roku
2007 mozno vSak konStatovat’ ,rozpinanie masivu v priemerne 0 0,66 mm, ¢o mozZe
signalizovat’ v blizkej budicnosti nahle vypadnutie tlomkov.

Na stanovisku 3 neboli zaznamenané vyraznejSie zmeny v porovnani s jarnym meranim
z roku 2009. Priemerny absoldtny Ubytok za obdobie medzi jarnym meranim z roku 2009
a meranim v roku 2010 bol 0,07 mm (obr. 1.119).

d/ Merania zrazkovych thrnov a po¢tu mrazovych dni

Roc¢ny zrazkovy Uhrn na stanici SHMU Kapusany (indikativ 59220) v roku 2010
dosiahol hodnotu 995,3 mm. V roku 2011 zo stanice SHMU Kapu$any chyba zaznam
0 zrdZkovych thrnoch za mesiac december. Za jedenast’ mesiacov bol namerany Uhrn zrazok
s hodnotou 516,5 mm.

Priemerny pocet mrazovych dni za zimné obdobia rokov 2000/2001 az 2007/2008 je na
stanici Bardejov (indikativ 11962) 113,5 ana stanici PreSov-vojsko (indikativ 11955) za
rovnaké obdobie 120,13.

Pocet mrazovych dni v zime 2009/2010 bol 103 dni, t. j. 90,75 % dlhodobého priemeru
na stanici Bardejov a 100 dni, t. j. 83,24 % dlhodobého priemeru na stanici PreSov-vojsko.

V zime 2010/2011 bol pocet mrazovych dni na stanici Bardejov 122 (107,49 %
dlhodobého priemeru) a na stanici PreSov-vojsko 120 dni (99,89 % dlhodobého priemeru).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Dilatometrickymi meraniami neboli pozorované vyznamnejSie zmeny. Pri meraniach
dilatometometrom Somet boli va¢Sie zmeny pozorované medzi sezonnymi meraniami v roku
2011, ako medzi jesennym (2010) a jarnym (2011) meranim. Meranim meradlom posunov
bolo zaznamenané zuZenie diskontinuity na stanovisku 1 a cyklické zmeny na stanovisku 3.

Na posudenie aktualneho stabilitného stavu skalného svahu je potrebné v roku 2012
pokracovat’ v dilatometrickych, ako i vo fotogrametrickych meraniach. Aktualnu informaciu
o stave skalneho odkryvu je potrebné v roku 2012 doplnit’ meraniami mikromorfologickych
zmien a sledovanim klimatickych faktorov.

1.4.37. Lokalita Starina
Strucna charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza severovychodne od mesta Snina, vychodne od vodnej nadrze
Starina v zareze Statnej cesty Snina — Prislop. LeZi na vychodnom okraji Nizkych Beskyd v
celku Laborecka vrchovina. Predmetom monitoringu je hlboky zarez cesty. Na geologickej
stavbe svahov zérezu a jeho okolia sa podiel'aja horniny dukelskej jednotky vonkajSieho
flySového pasma.

Vzhradom na priamy kontakt cesty s rozsiahlym odkryvom hornin (obr. 1.120),
podliehajucich intenzivnemu zvetrdvaniu a potencialne zniZovanie stability skalnej steny, sa
pravidelne pomocou meradla mikromorfologickych zmien monitoruje rychlost’ zvetravacich
procesov.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Merania mikromorfologickych zmien su vykonavané na vybranej casti skalnej steny
(obr. 1.120). Merania sa uskutoenili v roku 2010, v roku 2011 neboli realizované (v tomto
roku pokracoval len zber udajov zo zrazkomernej stanice SHMU Starina — indikativ 43320,
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ako aj informacii o poc¢te mrazovych dni zo stanice Kamenica nad Cirochou — indikativ
11993). Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite v rokoch 2010 a 2011 je v
tab. 1.43.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania mikromorfologickych zmien

Vroku 2010 sa uskutocnili 2 merania zmien povrchu odkryvu pomocou meradla
mikromorfologickych zmien. V porovnani s predchéddzajucim rokom bola v profile
zaznamenana vel'mi vyraznd zmena v celej konfigurdcii meraného profilu. Zaznamenané
»rozpinanie* dosiahlo v priemere az 2,88 mm. Priemerny Ubytok za celé sledované obdobie
(15 rokov) dosiahol -18,72 mm (obr. 1.121; pril. 1.37).

Néapadné rozdiely v sume mikromorfologickych zmien povrchu horniny (mm) za obdobie
1995 — 2010 su dané litologickym zloZenim flySového komplexu, kde podstatne vacsi Ustup
masivu pozorujeme najmé v bodoch 6 a 7, ktoré sa nachadzaju v ilovcovom litologickom type.

b/ Merania zrdZkovych uhrnov a po¢tu mrazovych dni

Podla merani na stanici SHMU Starina (indikativ 43320) zraZkovy dhrn za rok 2010
predstavoval 920,9 mm a v roku 2011 jeho hodnota klesla na 645,6 mm.

Merania po¢tu mrazovych dni (s minimalnou teplotou nizSou ako 0 °C) na stanici
Kamenica nad Cirochou (indikativ 11993) preukazali vzime 2009/2010 celkovo
94 mrazovych dni; v zime 2010/2011 ich pocet vyrazne stapol na 126 mrazovych dni.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Nestabilné prostredie skalnych a poloskalnych hornin, vystupujlcich v cestnom zéreze,
podmienuje potrebu monitorovania vyvoja procesov zvetravania s prognézou stabilitného
stavu prostredia. NavySe, na danej lokalite ide 0 moZnost’ priameho porovnania selektivneho
vyvoja tychto procesov v rozdielnom prostredi pieskovcov a ilovcov. V blizkej budicnosti
ocakdvame vypadnutie vacSieho horninového fragmentu, ¢o je signalizované stcasnym
rozpinanim masivu. Zistené skuto¢nosti mozno aplikovat' v analogickych prostrediach pri
praktickych navrhoch zabezpecenia odkrytych stien skalnych a poloskalnych hornin.

1.4.38. Lokalita Slovensky raj — Pod ve¢nym dazd’om
Strucna charakteristika lokality

V prielome Hornadu bol na pozorovanie vybraty rozsiahly skalny blok, nachadzajuci sa
nad turistickym chodnikom v miestach oznacenej zastavky ,,Pod veénym dazd’om“. Lokalita
sa nachadza cca 2500 m od vstupu do doliny. Potencialne nestabilny skalny blok je rozsiahly
(niekol’ko desiatok metrov na Sirku i vysSku), pozostava z viacerych samostatnych blokov
a jeho kontury su v désledku hustého zalesnenia miestami nejasné.

Z geologickeho hradiska sa skalny blok nachadza v prostredi strednotriasovych
lagunarnych wettersteinskych vapencov, patriacich k stratenskému prikrovu (Mello a kol.,
2000).

Na rozsiahlom skalnom bloku boli zriadené dve monitorovacie stanoviska, na ktorych
boli insStalované pozorovacie body pre merania dilatometrom Somet.

Na stanovisku, nachadzajicom sa v spodnej ¢asti skalného bloku (nad turistickym
chodnikom) bola indtalovana trojica bodov. Body R12 a R13 sa nachadzaju na jednom bloku
abod R11 na bloku, oddelenom vyraznou diskontinuitou so smerom sklonu 52° a sklonom
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70°. Na povrchu skalnej steny je diskontinuita otvorena v rozsahu od 3 do 15 cm, smerom do
hibky masivu sa postupne zatvara (obr. 1.122).

Druhé stanovisko sa nachadza v hornej ¢asti skalného bloku. Ide o strmu skalna stenu,
na ktorej sa nainstalovali dva body (R14 a R15), oddelené vyraznou, nepriaznivo uklonenou
diskontinuitou so smerom sklonu 282° a sklonom 87° (obr. 1.123).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

V roku 2010 sa vykonavali dve merania dilatometrom Somet na dvoch stanoviskach.
V roku 2011 pokracoval len zber Gdajov o dennych zrazkovych Ghrnoch zo stanice SHMU
HrabusSice (indikativ 56100) a o po¢te mrazovych dni zo stanice SpiSské Vlachy (indikativ
11949). Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite v rokoch 2010 a 2011, je
v tab. 1.44.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011
a/ Dilatometrické merania

Z etapoveho merania na stanovisku 1 v spodnej ¢asti skalného bloku vyplyva, Ze v roku
2010 nedoslo prakticky k Ziadnemu posuvu horninového bloku — namerané rozdiely medzi
etapami vo vzdialenosti bodov nepresiahli 0,05 mm — pril. 1.38, obr. 1.124.

Na druhom stanovisku (body R14 a R15) na zéklade vykonaného merania mozno taktiez
konstatovat’ stabilny stav pozorovanych blokov.

b/ Merania zrazkovych Uhrnov a po¢tu mrazovych dni

Roc¢ny zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Hrabusice (indikativ 56100) v roku 2010
dosiahol hodnotu 1038,0 mm a v roku 2011 hodnotu 564,5 mm, ¢o je pokles 0 473,5 mm.

Pocet mrazovych dni, zaznamenanych na stanici SHMU Spisské Vlachy (indikativ
11949) bol v zime 2009/2010 119 dni av zime 2010/2011 stapol na 140 dni, ¢o je 021
mrazovych dni viac.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Dilatometrické merania na lokalite preukazali dostatoc¢ne stabilny stav pozorovaného
bloku, preto i frekvencia merani, ktora bola zredukovana na jedno merania za dvojro¢né
obdobie, sa zda byt postacujuca. O vysledkoch merania budd informované organy miestnej
samospravy a Sprava Narodného parku Slovensky raj.

1.4.39. Lokalita Jakub
Strucna charakteristika lokality

Lokalita je situovand v odreze Zelezni¢nej trate Bansk& Bystrica — Harmanec pri
severnom okraji obce Jakub. Odrez ma oblukovity tvar, jeho vysSka je 18 m, Sirka je 47 m
(obr. 1.125). Ulomky hornin uvolnené v dosledku tektonického porusenia a mechanického
zvetravania, opadavaju do blizkosti Zelezni¢nej trate a m6zu negativne ovplyvnit’ zariadenia
zabezpecovacej techniky trate, ako aj samotnd trat’.

Na geologickej stavbe lokality sa podielaju horniny titon — neokomu kriznanského
prikrovu. Cely odkryv je prestipeny hustou sietou puklin, prevazne uzavretych a bez vyplne,
pozdiz ktorych sa nachadzaju hrdzavé povlaky oxidov Zeleza.
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Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Z pohladu procesov zvetravania a prognoz stability skalného odrezu boli v roku 2010
vykonané merania mikromorfologickych zmien s frekvenciou 2-krdt rocéne (v jarnom
a jesennom obdobi). V roku 2011 pokracoval iba zber Udajov o zrazkovych Ghrnoch zo stanice
SHMU Banska Bystrica (indikativ 34300) a o po¢te mrazovych dni zo stanice SHMU Banska
Bystrica-Zelena ul. (indikativ 11898). Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na
lokalite v rokoch 2010 a 2011 je v tab. 1.45.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania mikromorfologickych zmien

V roku 2010, v porovnani s predchadzajiucim rokom, bola namerana vyraznejSia zmena
v konfigurécii meraného profilu vbode 2. Vtomto bode bolo meranim zaznamenané
rozpinanie horninového masivu s hodnotou +0,76 mm. Pocas roku 2010 dosiahol ro¢ny
priemerny Ubytok -0,05 mm, pri¢om priemerny Ubytok za celé sledované obdobie (13 rokov)
predstavoval v roku 2010 hodnotu -3,34 mm (obr. 1.126; pril. 1.39).

b/ Merania zrazkovych Ghrnov a po¢tu mrazovych dni

Roény zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Banska Bystrica (indikativ 34300) v roku 2010
dosiahol hodnotu 1289,5 mm, ¢o pri dlhodobom priemere 855,15 mm predstavuje 150,79 %
(i8lo teda 0 mimoriadne vlhky rok). V roku 2011 bol zrazkovy thrn 605,0 mm (70,75 %, iSlo
teda o veI'mi suchy rok).

Pocet mrazovych dni na stanici SHMU v Banskej Bystrici na Zelenej ul. (indikativ
11898) v zime 2009/2010 bol 98 dni, ¢o pri dlhodobom priemere 105 dni (priemer odvodeny
z obdobia rokov 2000/2001 aZz 2007/2008) predstavuje 93,33 % a v zime 2010/2011 sa zvysil
na 101 dni, ¢o predstavuje 96,16 % z dlhodobého priemeru.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V sulade s dlhodobo relativne rovnomernym zvetravanim horninového masivu v
predchadzajdcich rokoch sa v roku 2010 neprejavili vyraznejSie zmeny v meranom profile. V
prostredi vapencov sa okrem pomalého procesu rozplstania sporadicky prejavuju i dosledky
mechanického zvetravania nahlym vypadavanim Glomkov zo skalnej steny. Vzhl'adom na
bezprostredny kontakt skalnej steny s trasou Zeleznice je potrebné v roku 2012 pokracovat’
v meraniach v jarnom a jesennom cykle, so zameranim sa na prognézu moznych uvolneni
nestabilnych dlomkov a blokov horniny.

1.4.40. Lokalita Bratislava-Zelezna studnicka
Strucna charakteristika lokality

Lokalita je situovana v zareze Zeleznice priblizne 120 m zapadne od stani¢nej budovy
Zelezni¢nej zastavky Bratislava-Zelezna studnicka.

Zelezni¢ny zérez vybudovany v granodioritoch bratislavského masivu (obr. 1.127) ma
diZzku cca 150 m a tvar pismena V so svahmi orientovanymi na sever a na juh. Sklon svahov
sa pohybuje od 50 do 70°.

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju neskoroorogénne jemno az
strednozrnné biotitické a dvojsludné granodiority bratislavského masivu.
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Vzhradom na selektivne zvetravanie heterogénnych granitoidnych hornin a oslabovanie
vazieb medzi skalnymi blokmi méZe dojst’ k ich uvolnovaniu aohrozeniu premavky na
frekventovanej zeleznic¢nej trati.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Bratislava-Zelezna studnicka sa vroku 2010 vykonali dve merania
mikromorfologickych zmien. V roku 2011 pokracoval zber Udajov o dennych zradZkovych
ahrnoch zo stanice SHMU Bratislava-Mlynska dolina (indikativ 17080). Z klimatologickych
stanic Bratislava-Mlynska dolina (indikativ 11810) a Bratislava-Koliba (indikativ 11813) sa
ziskavali udaje o poc¢te mrazovych dni. Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na
lokalite v rokoch 2010 a 2011 je v tab. 1.46.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania mikromorfologickych zmien

V roku 2010 sa uskutocnili 2 merania zmien povrchu odkryvu pomocou meradla
mikromorfologickych zmien (19. marca a 4. novembra). V porovnani s predché&dzajucim
rokom bola zaznamenana vyraznejSia zmena v konfiguracii meraného profilu v bode 6, kde
bol namerany vyraznejSi Ubytok horninového masivu (-1,62 mm). Ro¢ny priemerny Gbytok
dosiahol hodnotu -0,3 mm (obr. 1.128, pril. 1.40). Priemerny Gstup masivu za celé obdobie
pozorovania (11 rokov) je -0,07 mm.

b/ Merania zrdZzkovych Ghrnov a po¢tu mrazovych dni

Roény zrazkovy uhrn na stanici SHMU Bratislava-Mlynska dolina (indikativ 17080)
vroku 2010 dosiahol 964,4 mm avroku 2011 bol 601,0 mm, ¢o predstavuje pokles o
363,4 mm.

Pocet mrazovych dni zaznamenanych na stanici SHMU Bratislava-Mlynskéa dolina,
(indikativ 11810) v zime 2009/2010 bol 80 a v zime 2010/2011 sa zvysSil na 93 dni, ¢o
predstavuje o 13 mrazovych dni viac. Na stanici SHMU Bratislava — Koliba (indikativ 11813)
bolo poc¢as zimy 2009/2010 zaznamenanych 83 mrazovych dni a poc¢as zimy 2010/2011 sa
poc¢et mrazovych dni zvysil na 86.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Procesy zvetravania arozvolnovania skalnej steny sa v prostredi granitoidnych hornin
prejavuju menej intenzivne (0 ¢om sved¢ia i namerané hodnoty Gstupu masivu). Napriek tomu,
vzhl'adom na kontakt vysokej skalnej steny s frekventovanou Zelezni¢nou tratou, je potrebné
v roku 2012 pokracovat’ v sledovani rozvoja procesu zvetravania s rovnakou frekvenciou (jarné
a jesenné meranie) a zamerat’ sa na mozné parcialne prejavy nestability na skalnej stene.

1.41. Lokalita Pezinska Baba
Strucné charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza vo svahu asi 1200 m zapadne od horskeho sedla Baba smerom na
obec Pernek. Predmetom monitoringu je odrez cesty Il. triedy ¢. 503 spajajucej Pezinok so
Zahorim. Sledovany odrez ma nepravidelny tvar, vySka hrany svahu dosahuje miestami az 10 m.

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju biotitické svorové ruly a pararuly
v rozliénom stupni zvetrania — od slabo zvetranych hornin cez silno zvetrané aZz po regolit.
Uvedené horniny vznikli v désledku kontaktnej metamorfézy pdvodnych psamitickych
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a pelitickych sedimentov. Textdry sU vyrazne bridli¢naté, usmernené a paskované, c¢o
podmienuje vyraznu anizotropiu inZinierskogeologickych vlastnosti a takisto pomerne rychle
procesy zvetravania a uvolnovania skalnych ulomkov az blokov (Polék a kol., 2012).

Na lokalite su v stc¢asnosti funkéné dve stanoviska na meranie mikromorfologickych
zmien — stanovisko 2 a stanovisko 3 (obr. 1.129).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Pezinska Baba sa vroku 2010 vykonali merania mikromorfologickych
zmien na obidvoch monitorovacich profiloch pocas jarného a jesenného monitorovacieho
cyklu. V roku 2011 sa pokracovalo v zbere zdznamov o dennych zraZzkovych Ghrnoch zo
stanice SHMU Pernek (indikativ 16180) a udajov o po¢te mrazovych dni z klimatologickej
stanice Modra-Piesok (indikativ 11833). Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na
lokalite v rokoch 2010 a 2011 je v tab. 1.47.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania mikromorfologickych zmien

V roku 2010 sa uskutocnili 2 cykly merani zmien povrchu skalnej steny pomocou meradla
mikromorfologickych zmien. V porovnani s predchadzajucim rokom bola zaznamenana
vyraznejSia zmena Vv konfiguracii profilu na stanovisku 2. V bodoch 5 az 8 bolo namerané
»,rozpinanie* povrchu monitorovaného masivu, pricom v bode 6 bola dosiahnutd hodnota
+5,48 mm. Roc¢ny priemer ,,rozpinania“ na tomto stanovisku predstavuje hodnotu +0,97 mm
a priemerny Ubytok za celé monitorované obdobie (5 rokov) hodnotu -1,13 mm (obr. 1.130,
pril. 1.41). Vdaka uvedenym skuto¢nostiam je mozné v blizkej dobe ocakavat’ vyraznejSi
Ubytok v désledku vypadnutia vacSieho fragmentu ¢i bloku horninového masivu.

Na stanovisku 3 bol v roku 2010 zaznamenany vyraznejSi Ubytok horninového masivu
vbode 3 (-1,68 mm). Celkovy priemerny ro¢ny ubytok dosiahol hodnotu -0,08 mm
a priemerna hodnota ,,rozpinania“ za celé sledované obdobie (4 roky) predstavuje +0,5 mm.
Tato skutocnost’ indikuje, Ze i na stanovisku 3 je mozné v blizkej dobe o¢akavat’ vypadnutie
vacSieho fragmentu horniny.

b/ Merania zrazkovych Uhrnov a po¢tu mrazovych dni

Roény zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Pernek (indikativ 16180) v roku 2010 dosiahol
1095,4 mm a v roku 2011 bol 739,0 mm, ¢o je pokles 0 356,4 mm zrazok za rok.

Pocet mrazovych dni vzime 2009/2010 bol 102 (stanica Modra-Piesok, indikativ
11833), v zime 2010/2011 ich bolo zaznamenanych 101.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vzhradom na priamy kontakt skalnej steny odrezu s frekventovanou cestnou
komunikéaciou povaZzujeme za potrebné vroku 2012 pokracovat v monitorovacich
pozorovaniach v zauzivanom cykle (jar, jesen). O opravnenosti monitoringu sved¢i aj
skutocnost’, Ze vysledky monitorovania mikromorfologickych zmien boli pouZité v ramci
inZinierskogeologického prieskumu Statnej cesty II. triedy ¢. 503, ohrozenej svahovymi
deformaciami a opadavanim skal (Polék a kol., 2012) v roku 2010.
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1.42. Lokalita Lipovnik
Strucnd charakteristika lokality

Lokalita sa nachddza v odreze Statnej cesty I. triedy v Useku Lipovnik — Jablofiov nad
Turiiou. Predmetom monitoringu je rozsiahly odrez cesty, ktory nie je Ziadnym spésobom
zabezpeceny proti opadavaniu horninovych tlomkov priamo na komunikéaciu. Sledovana lokalita
ma nepravidelny oblukovity tvar, jej vyska dosahuje 25 — 30 m, Sirka v spodnej ¢asti je okolo
100 m (obr. 1.131).

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju spodnotriasoveé slienité bridlice (skyt),
slienité vapence a vapence sinskych vrstiev silicika Slovenského krasu (Mello a kol., 1997).

Procesy zvetravania arozvolmovania skalnej steny na lokalite zavisia od litologického
zloZenia hornin. Odolnost’ hornin klesd v postupnosti vapence — slienité vapence — slienité
bridlice. Vapence a slienité vapence v zdravom stave vykazujd vel'mi dobra odolnost’ proti
zvetravaniu. Podliehajd hlavne mechanickej dezintegracii. Silne zvetrané slienité vapence a
slienité bridlice s v styku s vodou nestale, rychlo sa rozpadavaju a rozkladaju.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Na lokalite Lipovnik boli v roku 2010 vykonané dve merania mikromorfologickych
zmien. V roku 2011 sa pokracovalo v zbere Udajov o dennych zradZzkovych thrnoch zo stanice
SHMU Krasnohorské Podhradie (indikativ 52180) a o poéte mrazovych dni z klimatologickej
stanie SHMU Rozniava (indikativ 11944). Prehad monitorovacich aktivit, uskutoé¢nenych na
lokalite v rokoch 2010 a 2011 je v tab. 1.48.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

a/ Merania mikromorfologickych zmien

V roku 2010 sa uskutocnili 2 merania zmien povrchu skalnej steny pomocou meradla
mikromorfologickych zmien. V porovnani s predch&dzajacim rokom bolo najvécsie
»rozpinanie* horninového masivu zaznamenane v bode 3 (+15,46 mm) meraneho profilu (obr.
1.132, pril. 1.42). Priemerné ro¢né ,,rozpinanie* masivu bolo vyrazne ovplyvnené hodnotou
v bode 3 a dosiahlo +1,772 mm. Celkovy priemerny Ustup masivu za celé sledované obdobie
15 rokov je -3,79 mm.

b/ Merania zrdZzkovych Ghrnov a po¢tu mrazovych dni

Roc¢ny zrazkovy Uhrn na stanici SHMU Krasnohorské Podhradie (indikativ 52180)
v roku 2010 dosiahol hodnotu 1100,3 mm a v roku 2011 iba 564,8 mm, ¢o je pokles o
535,5 mm zréazok.

Pocet mrazovych dni v zime 2009/2010 bol 88 (stanica RoZnava, indikativ 11944),
v zime 2010/2011 bolo zaznamenanych o 23 dni viac, teda 111 mrazovych dni.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podla vysledkov merania sa zvetrdvanie hornin arozvolmovanie masivu zacina
v poslednom obdobi zrychlovat. Zratené ulomky su relativne malych rozmerov a
nepredstavuju akutne ohrozenie prevadzky na ceste. Napriek tomu odporac¢ame v roku 2012
pokracovat’ v meraniach, pri terénnych hodnoteniach sa sUstredit’ na polohy menej odolnych
slienitych bridlic a identifikovat’ pripadné potenciélne bloky, ktoré by mohli vypadnut’ zo steny.
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1.4.43. Lokalita Stabiliza¢ny nasyp Handlova
Strucnd charakteristika lokality

Po katastrofalnom zosuve na vychodnom svahu rieky Handlovky, ktory wvznikol
v decembri 1960 a viackréat sa aktivizoval, a po preukazani nestability d’alSich Usekov svahov
na obidvoch brehoch Handlovky vznikla nutnost’ stabilizacie celého Uzemia v priestore pod
Svetlym vrchom. Ako najvhodnejSie opatrenie bola vybrana realizacia Stabilizacného nasypu,
ktory sa po preloZeni vod Handlovky a Nepomenovaného potoka do potrubia zacal navazat
z banskej hlusiny, vznikajucej pri tazbe v bani Handlova. Stabiliza¢cny nasyp (SN) rozopiera
obidva zosuvné svahy ama stabilizacny G¢inok na prevadzku Statnej cesty |. triedy
i bezpecnost’ obytnej zastavby v najblizSom okoli (obr. 1.133).

Material vlastného stabilizacného néasypu pozostava z nehomogénnych, velmi
roznorodych navazok. lIde prevazne oily spremenlivym obsahom pevnych Glomkov
vulkanickych hornin, menej pieskovcov a zlepencov. Hribka navazok zavisi od konfiguracie
telesa nasypu; maximalna je v mieste p6vodného koryta Handlovky avzhladom na
pokracujlce ukladanie materialu sa postupne zvac¢uje (obr. 1.134). Zial', v poslednom obdobi
dochédza k nekoordinovanému ukladaniu réznych nevhodnych materialov v réznych ¢astiach
nasypu (obr. 1.135).

V podlozZi materidlu navazok sa sporadicky a okrajovo nachadzaju povodné deluvialne,
fluvidlne, pripadne proluvidlne sedimenty apozdiz celého toku Handlovky
a Nepomenovaného potoka su to hlavne zosuvné deluvia rézneho veku a litologického
charakteru (Mokrd a kol., 2004). Kvartérne sedimenty azosuvné dellvid dosahuju
v pozdiznom smere celého SN hribku 8 az 14 m. Podlozné horniny paleogénneho veku maju
charakter flySoidnych slvrstvi — striedajucich sa ilovcov, prachovcov a slienovcov.
Nachadzaju sa priamo pod navazkami SN alebo pod kvartérnymi sedimentmi.

Vyvoj monitorovania lokality

Po zacati zasypavania Udolia Handlovky bol vroku 1984 vybudovany pociatocny
pozorovaci systém, na ktorom sa zacali vykonavat’ monitorovacie pozorovania. Cast’ z tychto
pozorovani kontinualne pokracuje do su¢asnosti.

Pdvodné monitorovacie pozorovania pozostavali z aplikacie nasledujdcich okruhov
metdd:

— geodetické merania (realizované na troch drovniach geodetickej siete — siet’ vztaznych
referenc¢nych bodov, siet’ Géelovych pripojovacich bodov a siet” indika¢nych bodov na
jednotlivych objektoch); siet” indika¢nych bodov pévodne pozostavala zo 77 meranych
objektov, 8 bolo v priebehu pozorovania zni¢enych a bola doplnena 24 nivelaénymi
znackami;

— inklinometrické merania vykondvané pévodne v 13 vrtoch, rozmiestnenych prevazne
v hodnotenych stabilitnych profiloch;

— rezimové pozorovania, vykonavané povodne v 59 objektoch na meranie hibky hladiny
podzemnej vody a v 2 objektoch na meranie vydatnosti;

— subor dalSich Specialnych merani (geofyzikalnych, deformetrickych, presiometrickych
a d’alSich), ktorych vysledky dotvarali predstavu o aktualnom stave prostredia SN
Handlovéa a o jeho zmenéch.

Subor vysledkov z uvedenych merani bol komplexne zhrnuty v zéverecnej sprave
Handlova — pozorovaci systém na stabilizacnom nasype v Gdoli Handlovky (Mokra a kol.,
2004).
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Okrem uvedeného suboru merani sa na lokalite realizovali viaceré Specidlne
pozorovania, zamerané predovsetkym na technické objekty tohto diela. ISlo o nasledujuce
¢innosti:

— meranie priecnych  deformacnych javov  prekryteho profilu  Handlovky
a Nepomenovaného potoka;

— presna nivelacia hlavnych indika¢nych bodov a zameranie presnej priestorovej zmeny
polohy hlavného indika¢ného bodu na vytokovom objekte Handlovky.

Vysledky tychto merani za celé obdobie pozorovania si spracované v samostatnej
sprave (Hagara a kol., 2011).

Plynulé pokracovanie monitorovania Stabilizaéného nasypu bolo zabezpecené vdaka
zaradeniu tejto lokality do aktualne riesenej Glohy CMS GF v roku 2005. V auguste roku
2005 sa obnovili reZimové pozorovania na vybranych vrtoch, lokalizovanych na nasype (ktoré
v minulosti pozorovali pracovnici INGEO, Zilina) a v oktdbri 2005 sa uskuto¢nili merania
pohybov prekrytia Handlovky a Nepomenovaného potoka a merania priecnych deformécii
potrubia, ktoré vykonali Banské projekty, spol. s r. 0., Bratislava.

Na zaklade minimalnych a maximalnych Grovni hladiny podzemnej vody, nameranych
v rokoch 2003, 2004 a2005 boli vroku 2005 uskuto¢nené stabilitné vypoéty v dvoch
profiloch v ¢ele SN a v jednom profile na l'avostrannom zosuvnom svahu SN.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2010 a 2011

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych vrokoch 2010 a2011 na lokalite
Stabiliza¢ny nasyp Handlova st zhrnuté v tab. 1.49.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2010 a 2011 aza dlhSie obdobie
pozorovania

Situovanie pozorovanych objektov je na obr. 1.136 a 1.137. Namerané hodnoty
pozorovanych ukazovatel'ov v rokoch 2010 a 2011, su zhrnuté v pril. 1.43.

a/ Merania pohybov podloZia pod prekrytim Handlovky a Nepomenovaného potoka

Na prekryti obidvoch tokov je v podloZi nasypu instalovanych po celej diZzke recipientu
6 indikac¢nych bodov, ktorych polohové a vySkové pohyby boli merané od roku 1991 aZz do
roku 2004 3-krat v priebehu kazdého roka.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov merani bola poverenou organizaciou pre
technicko-bezpecnostny dohl'ad pdvodna druhd kategéria stavby SN preradenad do tretej,
s odporucenou frekvenciou merani raz ro¢ne.

V rokoch 2010 a 2011 boli na v3etkych Siestich indikaénych bodoch (VH, VNP, OS 3,
0S 2, 0S 1, VO) prekrytia (obr. 1.136) vykonané vy3kové merania (47. a 48. kontrolné
vySkové meranie). Polohové meranie bolo vykonané iba na vytokovom objekte na bode VO.

Namerané hodnoty posunov bodov sa porovnavaji s medznymi pozdiznymi (v smere
Udolia) a priecnymi (kolmo na smer udolia) posunmi, definovanymi v kazdom roku
v technicko-bezpecnostnych kritériach. V roku 2010 sa indikac¢ny bod na vytokovom objekte
VO posunul v prieénom smere 0 -1,5mm a v pozdiznom smere (proti toku) o +1,3 mm.
V roku 2011 sa v porovnani s rokom 2010 indikacny bod v priechom smere posunul o
-0,7mm av pozdiznom smere o -1,4mm. Tieto hodnoty maji bezpedny odstup od
definovanych medznych posunuti (Hagara a kol., 2011).

Z dlhodobého hradiska ma poloha hlavného indikacného bodu VO vroku 2011
posunutie (v porovnani s polohou v roku 1991) v prie¢nom smere +6,2 mm a v pozdiZznom
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smere -10.7 mm (pril. 1.43). Tieto hodnoty maju bezpec¢ny odstup od definovanych
medznych posunuti.

Vyskové zmeny indikacnych bodov pocas etapy merania 2010 a 2011 sa nachadzaju
v intervale +0,4 a7 -4,0, pricom najvacsie vertikalne zmeny boli zaznamenané na bode OS 2.
Celkovo vSak mozZzno konstatovat’, Ze vertikalne pohyby vsetkych hlavnych indikacnych
bodov maju bezpecny odstup od medznych poklesov.

b/ Meranie prieénych deformécii prekrytého profilu Handlovky a Nepomenovaného
potoka

V rokoch 2010 a 2011 boli meranie prie¢nych rozmerovych zmien ocel'ového potrubia
realizované na 48 staniciach (obr. 1.136, pril. 1.43) jedenkrat v kalendarnom roku. Okrem
toho sa vykonali kontrolné pozorovania zmien dutin medzi pancierom a nosnym beténom a
presné meranie teploty panciera a ovzduSia. Vzhl'adom na koréziu meranych dotykovych
tercov na meracich staniciach sa p6vodna strednd chyba merania zmenila z hodnoty
+ 0,07 mm na hodnotu * 0,15 mm. Vysledky merania st zhrnuté v pril. 1.43.

Zo Statistického spracovania vysledkov merani vyplyva, Ze v doésledku deformacnej
vornosti ocelového potrubia a postupného pritaZzovania nasypom sa vertikalny diameter
potrubia zmen3uje a horizontalny narasta (obr. 1.138). Tieto deformécie ocel'ového potrubia
sa podl'a Hagaru a kol. (2011) zacinaju zretel'ne prejavovat'.

Najvacsie deformécie T'avého potrubia boli podobne ako v predchadzajdcich rokoch
zaznamenané v bode 2L (rozSirenie v horizontdlnom smere +5,525 mm a stlacenie vo
vertikalnom smere -3,900 mm) av pravom potrubi v bode 12P (stlacenie vo vertikdlnom
smere -3,200 mm i v horizontalnom smere -4,975 mm — obr. 1.139, pril. 1.43). Z poslednych
Siestich merani bola vycislenad prognéza oc¢akavanych deformac¢nych veli¢in pre rok 2012 na
vSetkych meranych staniciach. Vzhradom na ustalenie velkosti rozdielov za posledné roky
boli progndzy deformacii definované linearnymi rovnicami, ktoré lepSie vystihuju
progndézované veli¢iny (Hagara, a kol., 2011).

V ramci rieSenia Ulohy bol podrobne zdokumentovany stav potrubia Handlovky
a Nepomenovaného potoka. Na zaklade zistenych skuto¢nosti moZzno konStatovat, Ze
potrubia plnia svoju funkciu v plnom rozsahu. Trhliny, zistené pri prehliadkach potrubia,
neovplyviuju zatial’ statickG dnosnost’ konstrukcie, avSak indikuju pozicie so zvySenou
pozdiznou deformagnou aktivitou (pozdiznym zakrivovanim). Unik vody cez porusené zvary
skracuje Zivotnost’ panciera a nosnej Zelezobetonovej konstrukcie.

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Merania hladiny podzemnej vody sa zacali vykonavat’ v auguste 2005 v nadvaznosti na
dlhodobé predchadzajuce merania (spracované v praci Mokra a kol., 2004).

V roku 2010 bol pozorovany vyrazny narast hladiny podzemnej vody. Najvacsi narast
hladiny podzemnej vody bol pozorovany vo vrte IN-4 (priemerna hibka hladiny v roku 2010
stupla oproti roku 2009 o0 2,39 m — obr. 1.140). Poc¢as roku 2010 klesol i pocet vrtov, ktoré
boli po¢as hodnoteného ro¢ného obdobia suché; v roku 2010 nebola hladina podzemnej vody
zaznamenana len v dvoch vrtoch (NV-6 a PV-2). Vrt PV-8 bol pocas celého hodnoteneho
roku 2010 upchaty.

V roku 2011 priemerné hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2010 klesla 0 0,63 m
a dosiahla hodnotu 8,34 m pod terénom. NajvacSie kolisanie bolo zaznamenané vo vrte
PV-19A (az 12,76 m) a najmensie kolisanie s amplitddou zmien len do 0,2 m vo vrtoch H-6,
NV-112, NV-109 a NV-8. NajvysSie (az nad uroven terénu) hladina podzemnej vody
vystupila vo vrte N-1 pocas junového merania (pril. 1.43). NajhlbSie bola zaznamenana
hladina vo vrte PV-15 (v hibke aZ 22,57 m pod povrchom terénu). Pogas monitorovaného
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obdobia v roku 2011 bol jeden vrt (PV-2) suchy celé obdobie a jeden vrt (PV-106) bol suchy
pocas Siestich etdp merania (z jedenastich). V hodnotenom roku doslo i k upchatiu vrtu NV-6,
ktory bol dlhSie obdobie suchy.

d/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

V roku 2010, v suvislosti s mimoriadne intenzivnou zrazkovou udalostou pocas
15. augusta, doSlo k poSkodeniu vyustenia hlavného drénu. Od roku 2010 nie je mozné
realizovat’ merania na odvodinovacom objekte. Pre zabezpecenie monitoringu vydatnosti je
potrebné zrekonstruovat’ celé Ustie vytokového zariadenia.

e/ Merania zrdZkovych thrnov

Hodnotenie zraZzkovych dhrnov zo zrazkomernej stanice Handlova je analogické ako pri
lokalite Handlova-Morovnianske sidlisko (kap. 1.4.2).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Monitorovacie pozorovania na SN v Handlovej preukazali v roku 2011 stabilny stav
vlastného telesa nasypu, jeho hlavnych konstrukénych prvkov, ako i bezprostredného okolia
tohto vodohospodarskeho diela.

Pohyby vSetkych indika¢nych bodov boli zo stabilitného hradiska bezvyznamné.
Vyznamné neboli ani namerané posuvy bodu na vytokovom objekte. Velkost' sadania
podloZia sa nachadza v dostatocnom odstupe od medzného stavu kone¢ného pretvorenia.

Namerané deformacie ocelového potrubia zodpovedaju prognézam zostavenym
z vysledkov merani v predoslych rokoch. I v roku 2011 mozno konstatovat’ rastlcu tendenciu
zapornych hodn6t deformécii v smere horizontalnom a kladnych hodnot v smere vertikalnom.
Vyskyt prie¢nych trhlin na dne obidvoch potrubi poukazuje na nutnost’ systematického
pozorovania a monitorovania vyvoja trhlin.

Hibka hladiny podzemnej vody v roku 2011 oproti predchadzajlicemu roku zaznamenala
pokles. Navyse, v savislosti so zhorSujucou sa funkcnostou odvodnenia svahov, nadalej
pretrvdva hrozba hromadenia vody vtelese SN. Upozornit treba predovsetkym na
nepriaznivy stav pravostrannej priekopy medzi Statnou cestou 1/50 a okrajom Stabilizacného
nasypu, ktord je od roku 2004 zanesena privalovym bahnom z nasypu a jej funkénost’ sa
podstatne znizila. V roku 2010 doSlo k poSkodeniu vyustenia hlavného drénu, ¢im je
znemoZnené monitorovanie vydatnosti odtekajucich véd ztelesa Stabilizacného nésypu.
V najblizS8om obdobi je preto potrebné v si¢innosti s miestnou samospravou zvazit' moznosti
jeho rekonstrukcie a tak zabezpecit’ monitorovanie odtoku vody zo Stabilizaéného nasypu.

V dosledku zmien postupu pri budovani nasypu v poslednych rokoch vznikla v jeho
strednej ¢asti rozsiahla plocha s pozdiznym spadom mensim, ako 2 %, v désledku ¢oho
zrazkova voda nema moznost’ odtekat’. Napriek odpareniu zna¢né ¢ast’ tejto vody vsakuje do
podloZia, ¢o vedie k postupnému zvySovaniu hladiny podzemnej vody v nasype. Tuto
skutocnost’ je nevyhnutné zohl'adnit’ pri ndvrhu navazania vytaZzenych materialov z bane na
Stabilizaény nédsyp v budlcnosti a vytvarania jeho reliéfu (¢o je vSak podmienené novym
zameranim povrchu Stabilizacného nasypu).

Monitorované dielo zodpoveda tretej kategérii stavby vsulade s vyhlaskou
524/2002 Z.z., z ¢oho vyplyva nevyhnutnost vykonadvania pozorovani v definovanom
rozsahu. Ide teda ivbuducnosti o pokracovanie merania pohybov prekrytia i meranie
priecnych rozmerovych zmien potrubia, ako aj o rezimové pozorovania zmien hladiny
podzemnej vody a vydatnosti hlavného drénu.
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1.4.44. Nové, resp. reaktivizované zosuvy v roku 2011

Vroku 2011 zaregistrovali pracovnici SGUDS celkovo 22 zosuvnych lokalit
s vyskytom jedného alebo niekol’kych svahovych poruch, celkovo 36 zosuvov (tab. 1.50; obr.
1.141). Jednalo sa o zosuvy nové, vzniknuté v danom roku (lokality Lesnica, Chminianska
Nova Ves, Krivany, Lipovany), o zosuvy vzniknuté po extrémnych dazd’och v méji a jani
roku 2010 a aktivizované v roku 2011 (lokality Sulin, Krajna Pol'ana, Krupina), resp. zosuvy
s pretrvavajlcou aktivitou od roku 2010 (lokalita Svedlér). Niektoré zosuvy st zndme uz
dIhSie obdobie (Ruska Nova Ves, Vinohrady nad VVahom), ba st dokonca sanované (Vranie).
Spoloénym znakom v3etkych zosuvov bolo ohrozenie obytnych a inych budov, infrastruktary,
obyvatel'ov ¢i dokonca sp6sobovali priame materialne Skody (Ruskd Nova Ves, Sulin,
KojSov, Vinohrady nad Vahom, Lipovany, Krupina). Na ohrozenie upozornili jednak
starostovia obci, samotni obyvatelia pracovnikov Sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov MZP
SR, ktori nésledne zabezpecili registraciu a zhodnotenie spolocensko-ekonomickej zavaznosti
vietkych zosuvov odbornikmi zo SGUDS.

Registracia aktivnych zosuvov v roku 2011 preukézala niekol’ko ddlezitych skuto¢nosti:

— Napriek pomerne suchému roku 2011, vzniklo niekol’ko novych zosuvov a do$lo
k opétovnej aktivizacii pohybov na niektorych zosuvoch vzniknutych v roku 2010.

— Hlavnym spustacim faktorom niektorych novych zosuvov bola bo¢na erdzia vodného
toku (lokality Lesnica, Krivany, Chminianska Nova Ves, Sulin, Svedlar, Hlinné,
Babin).

— 21 z registrovanych, resp. hodnotenych zosuvov vznikla v Gzemiach, ktoré nie su v
Atlase map stability svahov SR (Simekova et al., 2006) uvadzané ako zosuvné. Na
zaklade vysledkov registracie bude mozné existujucu databazu svahovych deformécii
aktualizovat’.

— Nevhodna antropogénna aktivita (pritazovanie odluc¢nej oblasti skladkami, podrezanie
paty svahu, zmena vodného rezimu) prispela k aktivizacii zosuvného procesu na
lokalitach Vinohrady nad Vahom, Krupina, Babin, KojSov a Lodno.

2. VYHODNOTENIE KVALITY SLEDOVANYCH UKAZOVATELOV
V RAMCI EUROPY - POROVNANIE

Zosuvy a iné svahové deformécie

Svahové pohyby patria v rdmci Eurdpy Kk najvyznamnejSim geologickym hazardom,
nepriaznivo ovplyviujucim rozvoj spolo¢nosti i kvalitu Zivotného prostredia. Ich
monitorovanie, prognézovanie vyvoja a zabezpecenie opatreni na véasné varovanie pred ich
nepriaznivymi prejavmi je plne v sulade s prioritami domécej i zahrani¢nej environmentalnej
politiky a je prostredim pre Siroky rozvoj medzindrodnej odbornej spoluprace.

V ramci unifikacie vyskumu a hodnotenia svahovych pohybov sa v Eurdpe utvorilo
viacero medzinarodnych organizacii, ktoré sa podiel'aju na rieSeni siboru medzinarodnych
vedeckych projektov. Tak napriklad Eurépska komisia pri Spojenom vedeckom Ustredi (Joint
Research Centre — JRC) v Ispre (Taliansko) v rdmci svojich sekcii (Institute for the Protection
and Security of the Citizen — Intitut pre ochranu a bezpe¢nost’ obé¢anov a Technological and
Economic Risk Management Unit — Oddelenie technického aekonomického rizikového
manazmentu) pripravila rozSirenie medzinarodného projektu ,,ManaZzment prirodnych
a technickych hazardov* pre nové a kandidatske krajiny EU. V roku 2005 rieSitel'ské
pracovisko monitoringu v SR nadviazalo spolupracu stouto institlciou a prezentovalo
ciastkové vysledky monitorovania svahovych pohybov na Slovensku na pracovnom seminari
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v Ispre v marci 2006. V prednesenych prispevkoch sa venovala pozornost metodike
monitorovania svahovych pohybov na Slovensku a praktického vyuzitia vysledkov
monitoringu.

V suvislosti s prechodom monitorovacich pozorovani na vysSiu Uroven, ¢o znamena
vytvaranie systémov vcasného varovania na celospoloéensky najddleZitejSich lokalitach, sa
vroku 2006 zacali realizovat' aktivity sUvisiace s prezentaciou vysledkov monitorovania
a zapojenim vlastného stboru poznatkov do medzindrodného programu systémov véasného
varovania. Sucastou tychto aktivit bola G¢ast’ rieSitelov programu monitorovania svahovych
deformécii na Tretej medzinarodnej konferencii o véasnom varovani (EWC III), ktord sa
konala v Bonne v roku 2006. | ked’ zameranie projektov podavanych na tejto konferencii sa
v prevaznej miere tykalo prirodnych megaudalosti (zemetrasenia, cunami), z rokovania
vedecko-technického sympozia vyplynul celosvetovy trend zriad’ovania varovnych systémov
v ramci rieSenia problematiky multihazardov. Pre konferenciu bola pripravena informécia
o varovnych systémoch, ktoré sa na Slovensku zac¢inaju uplatiovat’ na zosuvnych Uzemiach
prave v ramci riedenia tlohy CMS geologickych faktorov SR.

V decembri 2006 sa ziniciativy zastupcov Eurdpskych geologickych sluZieb
(Eurogeosurveys) vytvorila pracovna skupina pre hodnotenie prirodnych hazardov (EGS
Geohazards Working Group) a zacalo sa s pripravou jej prvého stretnutia zaciatkom roku
2007. Ucelom vytvorenej pracovnej skupiny bola okrem iného implementacia skusenosti
Eurdpskych geologickych sluzieb do budicich programov EU a optimalizacia odbornej
néplne tychto programov.

Prvé stretnutie EGS Geohazards Working Group sa po rozsiahlej koreSpondencnej
priprave a diskusii uskuto¢nilo vo februari 2007 v Bruseli. Na stretnuti bola vypracovana
stratégia ¢innosti pracovnej skupiny pre hodnotenie prirodnych hazardov (EGS Geohazards
WG). Zéakladnym cielom pracovnej skupiny je zvysit Oroven poznania spolo¢nosti o
geologickych hazardoch. Na dosiahnutie tohto ciela je nevyhnutné aplikovat® viacero
pristupov vychadzajucich z principu, Ze vcasné poznanie hazardov a opatrenia na ich
zmiernenie si menej naro¢né ako sanécie aktivnych geologickych hazardov a ich dosledkov.
V savislosti s tym v ramci kratkodobej stratégie sa ¢innost’ EGS Geohazards WG zameriava
na:

— pristup, preukazujuci cenové vyhody vcéasného hodnotenia multihazardov a rizika
s ndvrhmi opatreni zmierwujacich ich negativny vplyv;

— sGcinnost’  pri zabezpecovani vzdjomného prepojenia databdz geohazardov
v jednotlivych krajindch a medzinarodnd spolupracu pri  rieSeni problematiky
geohazardov;

— implementéciu a spresinovanie poZiadaviek odberatel'ov informacii ako aj kontakt
s rbznymi eurdpskymi iniciativami, zaoberajacimi sa pribuznou problematikou;

— koordinaciu a vzajomné kontaktovanie prac a skusenosti, vykondvanych jednotlivymi
narodnymi geologickymi sluzbami a d’alSimi organizaciami.

Dlhodoba stratégia sa zameriava aj na vzdelavanie obyvatel'stva s cielom spoznat
geologické hazardy arizikd v ur¢itych oblastiach, na harmonizovanie databdz geohazardov
v jednotlivych krajinach, na tvorbu map nachylnosti Uzemia na urcity typ geohazardov
a konecne, na tvorbu map multihazardov a multirizika, vyjadrujdcich suborne vplyvy r6znych
geologickych hazardov.

Cinnost skupiny pokracovala pracovnymi stretnutiami v maji 2007 v Parizi
a v novembri 2007 vo Frascatti pri Rime. Toto stretnutie sa konalo v ramci Medzinarodného
tyzdina geohazardov, organizovaného viacerymi eurOpskymi agentdrami, zaoberajacimi sa
Sirokym spektrom geologickych hazardov z réznych odbornych aspektov. Na stretnuti bola
prezentovana informéacia o narodnom environmentalnom monitoringu geologickych hazardov
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Slovenskej republiky. Tato informécia o vysledkoch dlhodobého monitorovania geologickych
hazardov na Slovensku, o rozsiahlej databaze nameranych Gdajov a o smerovani od
monitorovania k inStalacii varovnych systémov na najviac ohrozenych lokalitach vyvolala
pozornost’ europskej odbornej verejnosti.

Prave trend zdokonal'ovania metdéd monitorovania a vyuZivania ziskanych vysledkov na
tvorbu systémov vcasného varovania pred zosuvnymi pohybmi prevlada vo vSetkych
aktivitach, prezentovanych vradmci rieSenia medzinarodnych projektov tohto zamerania
v poslednych rokoch. Prikladom mdéZe byt rieSenie medzinarodného projektu ,SafeLand”,
v ramci ktorého sa podobne ako po minulé roky i roku 2011 spracovali informécie o stave
monitorovania svahovych pohybov v Eurdpe. Vychadzalo sa z informacii, obsiahnutych
v jednotnom, pomerne obsiahlom dotazniku, zameranom predovSetkym na metody
monitorovania a pripravu systémov vcasného varovania pred svahovymi pohybmi v Eurdpe.
Projekt je financovany Eurdpskou komisiou v ramci 7. ramcoveého programu a je uréeny na
rozvoj vSeobecnych nastrojov pre riadenie rizik a stratégie v zosuvnych Gzemiach.

V slvislosti s doladovanim databazy zosuvov v ramci Mapového servera SGUDS
pracovnici oddelenia inZinierskej geoldgie poskytli informaciu o si¢asnom stave registracie
a databaz svahovych deformécii pre Ucely ich zaclenenia do Eurdpskeho kontextu formou
vyplneného dotaznika, ¢o bolo aplikované v §tudii autorov Van Den Eeckhaut a Hervas
(2011).

3. ZAVER

V ramci podsystému ,,Zosuvy a iné svahové deforméacie* sa v roku 2011 vykonavalo
monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov — zostvania (29 pozorovanych
lokalit), plazenia (4 lokality) a naznakov aktivizacie rativych pohybov (9 lokalit). Samostatnu
skupinu Specifickych pripadov hodnotenia stability prostredia tvori lokalita Stabilizaéného
nasypu v Handlovej. Celkovo sa teda v ramci podsystému 01 v roku 2011 monitorovalo 30
lokalit, ¢o predstavuje o 13 lokalit viac ako v roku 2010. NajvacSie zmeny suvisia s poctom
zosuvnych lokalit, kde pribudlo az 17 novych zosuvov. V suvislosti s vyraznym narastom
monitorovanych zosuvov boli zaroven prehodnotené kritérid vyberu v pévodnom subore
reprezentativnych lokalit a na zéklade vykonanej analyzy boli pozastavené monitorovacie
merania na lokalitach Liptovska Mara a Vistuk. Zmeny sa dotkli i po¢tu lokalit, na ktorych sa
sleduju ndznaky aktivizacie rutivych pohybov. K pozastaveniu monitorovacich aktivit doslo
na lokalite Harmanec. V pripade skupiny Specidlne hodnotenych lokalit bola lokalita
planovanej PVE Ipel’ presunuta do subsystému 02 Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia.

Hlavné vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2011

V rdmci  svahovych pohybov typu zosuvania, vzhladom na ¢asovd rozptylenost
jednotlivych typov merani realizovanych v roku 2011, nepovazujeme za odévodnené hodnotit’
komplexne stav lokalit, ale poukazujeme na vysledky jednotlivych merani, uskutocnenych
v roznych ¢asovych obdobiach.

— Geodetické merania sa od roku 2008 vykonavaju dvomi odliSnymi metddami
(terestricky, GNSS), pricom frekvencia ich aplikacie sa zasadne liSi. Terestrické
merania sa realizuju zvycajne raz ro¢ne a merania metodou GNSS dva aZ tri krat do
roka. Terestrickymi geodetickymi meraniami bola v roku 2011 hodnoten& pohybova
aktivita na lokalitaich Okoli¢né, Verka Causa a Fintice. Merania boli vykonané pocas
maja (Okoli¢né), juna (Velkd Causa) a decembra (Fintice). Na lokalitaich Okoli¢né
a Fintice boli pozorované vyrazné zmeny v polohe geodetickych bodov, c¢o
pravdepodobne suvisi s predchadzajucim rokom 2010, pocas ktorého boli
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zaznamenané velmi vysoké zrazkové Ghrny. Na lokalite Verka Causa bola zvy3ena
hodnota pohybovej aktivity geodetickymi meraniami zaznamenana len v centralnej
¢asti zosuvu pod odluc¢nou oblast'ou (bod P-17).

Merania GNSS metddou, ktord sa aplikuje na lokalitich Hlohovec-Posadka
a Paradi¢, Velka Causa, Handlové-Ziarska ulica a Fintice (inicialne meranie bolo
vykonané v druhej polovici novembra) boli realizované tak, aby bolo mozné zachytit’
sezénne vplyvy. Merania sa teda realizovali prevazne v jarnom, lethom a jesennom
obdobi. Najvécsie priestorové zmeny boli zaznamenané na lokalite Paradi¢ na bode
GA-6. Na ostatnych lokalitach verkost’ priestoroveho premiestnenia bodov nepresiahla
hodnotu 60 mm medzi etapami.

Inklinometrické merania boli na zosuvnych lokalitach realizované v druhej polovici
novembra. Na pévodnom subore lokalit (na ktorych monitorovacie merania prebiehaju
dihSie obdobie) boli sG¢asne popri etapovom merani vykonané i inicialne merania.
Do6vodom dvojitého merania bola zmena realizatora inklinometrickych merani (od
roku 2011 budl vSetky monitorovacie merania metddou presnej inklinometrie
zabezpecovat' pracovnici SGUDS). Etapové anulté merania boli vykonané pocas
jedného terminu, ¢im boli eliminované mozné chyby, ktoré suvisia s touto zmenou. Na
novych zosuvnych lokalitach, ktoré boli do systému zaradené v roku 2011, boli
vykonané len Gvodné (nulté) merania ateda ich pohybovu aktivitu nie je mozné
v ramci tejto spravy relevantne zhodnotit'.

Pri hodnoteni pohybovej aktivity moZzno za vel'mi vyznamnu deformaciu, na
arovni Smykovej plochy povaZzovat' ta, pri ktorej doSlo ku kritickému poruseniu
inklinometrickej paZnice a vrt sa stal pre inklinometrickd sondu nepriechodny. Takéto
pripady boli pozorované na lokalitich Handlové-zosuv z roku 1960 (vrt GI-3 ), NiZna
Mysla (INM-4) a Varhanovce (VV-7A). Vyznamné deformacie, ktoré je mozné
v zmysle vytvorenej klasifikacie (tab. 1.4) povaZovat' za prejavy aktivity svahového
pohybu veddce k nestabilite svahu, boli viak pozorované i na lokalitach Verka Causa
(body VC-1, 9, 12, 13 a VE-4), Fintice (K-3), Dolna Mi¢ina (JM-8), Handlové-zosuv z
roku 1960 (GI-4) a Okoli¢cné (M-2). Tieto deformacie pravdepodobne slvisia s uz
spomenutymi mimoriadnymi zrazkovymi Ghrnmi, ktoré boli zaznamenané najma
v prvej polovici roku 2010.

Merania pola PEE boli v roku 2011 realizované len na lokalite Hlohovec-Poséadka.
Frekvencia sa z pdvodnych dvoch merani za rok (jarny a jesenny cyklus) zmenila na
pat’ merani za rok. Poc¢as marcovych a aprilovych merani boli zaznamenané prevazne
ndznaky aktivity, pripadne strednd aktivita pol'a PEE. Najvy3Sie hodnoty aktivity boli
zaznamenané poc¢as posledného oktobrového merania nad odlu¢nou hranou
potencialneho zosuvu severne od obce Posadka (HSJ-37).

Merania zmien hibky hladiny podzemnej vody. Pri hodnoteni tohto zosuvotvorného
faktora je mozné vSeobecne konstatovat’, Ze hladiny podzemnej vody zaznamenali
oproti roku 2010 pokles.

Za najnazornejSie mozno povazovat kontinuadlne merania automatickymi
hladinomermi. Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku 2011 (oproti roku
2010) klesla v hladinomeroch na lokalite Velka Causa 0 0,36 m, na lokalite Handlova-
Morovnianske sidlisko 01,3 m, na lokalite Fintice o 0,97 m a na lokalite Dolna
Mi¢ina az o 4,73 m. Na lokalite Okoli¢né bol zaznamenany pokles hladiny vo vrte
AH-2 0 0,33 m, avak vo vrte J-1 doslo k narastu priemernej hibky hladiny podzemnej
vody oproti roku 2010, a to viac ako 0 1 m.

Priemerné Kklesnutia Urovne hladiny podzemnej vody vroku 2011 (oproti
predchadzajucemu roku) boli ur¢ené i z merani pozorovatel'ov — na lokalite Handlova-
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Morovnianske sidlisko predstavoval pokles priblizne 0,5m, pricom 7 vrtov bolo
suchych a v 3 vrtoch hladina podzemnej vody dosiahla Uroven Ustia paznice. Pokles
priemernej hibky hladiny podzemnej vody s podobnou hodnotou bol zaznamenany
i na lokalitach Handlova-KuneSovska cesta a Bojnice a o nie¢o VacSi pokles (cca
0,90 m) na lokalite Fintice. Velmi vyrazny pokles priemernej hibky hladiny
podzemnej vody bol zaznamenany na lokalite Slanec-TP (1,22 m). Naopak, len mierne
zmeny priemernej urovne hladiny podzemnej vody boli zaznamenané na lokalitach
Okoli¢né (pokles 00,17 m) a KvaSov (stupnutie o 0,12 m). Mierne stdpnutie
priemernej hladiny podzemnej vody bolo zaznamenané na lokalite Verka Causa
(0,32 m).

Na lokalitach, ktoré boli zaradené do systému monitorovania v roku 2011, mali
zmeny hladiny podzemnej vody prevazne Klesajuci charakter. Vynimkou je len
lokalita KoSice-Krasna, kde vo vrte KHG-1 bolo moZzné sledovat’ stupajdci trend
zmien hladiny podzemnej vody.

— Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni. Vydatnost' odvodiovacich zariadeni
nepriamo ilustruje stupenn nasytenia horninového prostredia podzemnou vodou
a zaroven schopnost’ tychto zariadeni ju odvadzat. Pokles zaznamenanej sumarnej
priemernej vydatnosti oproti predchadzajicemu roku odréZa skuto¢nost, Ze v roku
2011 boli zaznamenané vyrazne niz8ie zrazkové uhrny ako v roku 2010, ale taktieZ
moze ist’ aj o negativny faktor, akym je zanaSanie vrtov, ateda zniZovanie ich
acinnosti. Najvacsi pokles vydatnosti bol zaznamenany na Morovnianskom sidlisku v
Handlovej. Spolo¢na sumarna priemerna vydatnost’ odvodiovacich zariadeni klesla o
viac ako 80 l.min®. Pokles vydatnosti bol zaznamenany iv pripade ostatnych
monitorovanych lokalit. Pri porovnavani sumarnej priemernej vydatnosti za posledné
dva roky bol jej najmensi pokles zaznamenany na lokalite Verka Causa (cca 4 1.min™).

Klesajuci trend bolo mozné pozorovat’ ina zosuvoch, na ktorych sa merania
vydatnosti pozorovali od roku 2011. Vynimkou bola len lokalita KoSice-Krasha. Pocas
monitorovaného obdobia od aprila do novembra, sumarna vydatnost’ odvodiiovacich
vrtov zaznamenala mierny néarast.

Z prehladu vysledkov zé&kladnych monitorovacich merani iz priamych pozorovani
v teréne vyplyva, Ze na viacerych lokalitdch bola zaznamenana zvySena pohybovéa aktivita.
Predpokladame, Ze tento stav sdvisi s mimoriadne intenzivnymi zrdZkami z roku 2010.
Z hradiska stability sa pozitivne javia nizke zraZkové Uhrny zaznamenané pocas roku 2011.
Tato skutocnost’ sa odraza prakticky na celej sieti monitorovanych lokalit poklesom hladiny
podzemnej vody, ataktiez ivydatnosti odvodnovacich zariadeni. Overenie stability na
jednotlivych svahovych poruchach bude mozné aZz na zéklade merani, ktoré st planované na
rok 2012.

Svahové pohyby charakteru plazenia sa monitorovali mechanicko-optickym
dilatometrom TM-71 na lokalitach situovanych na okraji vulkanickych Slanskych vrchov.
V roku 2007 bol jeden pristroj TM-71 inStalovany ina lokalite Jaskyna pod SpiSskou
v Levocskych vrchoch. Na vSetkych lokalitdch boli v roku 2011 vykonané 3 merania.
Z vysledkov merani vyplyva, Ze pohyb pozorovanych horninovych blokov v roku 2011 mal
charakter poklesavania.

Naznaky aktivizacie rativych pohybov sa monitorujd metddami fotogrametrie,
dilatometrickymi meraniami, ako aj meraniami mikromorfologickych zmien povrchu
skalnych odkryvov. V rdmci pozorovanych lokalit sa spracovavaju aj informécie o niektorych
zosuvotvornych faktoroch (zrazkach a pocte mrazovych dni). V roku 2011 vSak doslo oproti
predchadzajucemu roku k viacerym zmenam. Zmeny sa dotkli najma frekvencii merani.
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Zmeneny bol zauZivany pravidelny jarny ajesenny cyklus merani mikromorfologickych
zmien povrchu skalnych masivov. Od roku 2011 sa merania vykonavaju kazdy druhy rok.
Podobne je to iv pripade dilatometrickych merani (lokalita Slovensky raj — Pod vecnym
dazd'om) a fotogrametrickych merani (lokalita Demjata). Druha zasadna zmena sa tyka
pouZivanych fotogrametrickych met6d. Od roku 2011 boli nahradené doteraz pouZivané
Klasické metody optickym skenovanim.

Z vysledkov merani v roku 2011 vyplyvaju vyrazné zmeny v stave lokality Banska
Stiavnica, kde do3lo k uvolneniam aZ padu viacerych skalnych blokov (najma v oblasti
profilu 1) a k poklesu horného okraja skalnej steny.

Na subore lokalit zo skupiny monitorovania ndznakov aktivizacie rativych pohybov
meradlom mikromorfologickych zmien boli spracované len informécie o zrdZkach a pocte
mrazovych dni z najblizsich stanic SHMU. Dilatometrické merania na lokalitich Banska
Stiavnica a Demjata nepreukazali vyraznejsie pokracovanie trendu postupného uvoliiovania
skalnych blokov.

Do 3pecifickej skupiny lokalit hodnotenia stability prostredia sa zarad’'uje Stabilizacny
nasyp v Handlovej. Na zaklade merania prie¢nych deformacii potrubia mozno konstatovat’, Ze
vysledky zodpovedaju prognézam zostavenym z merani v predoSlych rokoch. Pohyby
vetkych indika¢nych bodov boli zo stabilitného hradiska bezvyznamné. Velkost sadania
podloZia sa nachadza v dostatocnom odstupe od medzného stavu kone¢ného pretvorenia. Na
zaklade merani aterénnej obhliadky treba vSak opatovne konstatovat, Ze ddlezitou
podmienkou bezporuchovej prevadzky Stabilizaéného nasypu je obnovenie funkenosti jeho
odvodnenia obvodovymi rigolmi, ktoré su na viacerych Gsekoch upchate.

Vzhradom na skuto¢nost’, Ze na viacerych zosuvnych lokalitdch bola iv roku 2011
preukazana zvysena pohybova aktivita, navrhujeme v roku 2012 ponechat’ subor zosuvnych
lokalit v nezmenenom rozsahu a s nezmenenou frekvenciou monitorovacich merani. Naviac,
vroku 2012 planujeme overit ipohybovl aktivitu na zosuve v Bojniciach aplikaciou
geodetickych merani. Na zosuvoch, ktoré sa vyvinuli v roku 2010 v désledku mimoriadnych
zrazkovych uhrnov, planujeme zvysit frekvenciu merani pohybovej aktivity metdédou presnej
inklinometrie na 3-krat za rok.

Na lokalitach s naznaky aktivizacie rativych pohybov st oproti aktualne hodnotenému
roku naviac planované:

— realizacia merani mikromorfologickych zmien v jarnej a jesennej sezone, pricom pocet
lokalit je rovnaky ako v roku 2010;

— dilatometrické merania na lokalite Slovensky raj — Pod vecnym dazd’'om jedenkrat
rocne.

Z dévodu vyrazného narastu poc¢tu monitorovacich merani nebudu v nasledujucom roku
realizované fotogrametrické merania na lokalite Banské Stiavnica. Domnievame sa, Ze takto
upraveny subor pozorovanych lokalit bude dostato¢cne zodpovedat aktualnym
celospolo¢enskym poZiadavkam.

Vroku 2011 zaregistrovali pracovnici SGUDS celkovo 22 zosuvnych lokalit
s vyskytom jedného alebo niekolkych svahovych porich, celkovo 36 zosuvov. Jednalo sa
0 zosuvy nové, vzniknuté v danom roku (lokality Lesnica, Chminianska Nova Ves, Krivany,
Lipovany), o zosuvy vzniknuté po extrémnych dazd’och v maji ajuni roku 2010
a aktivizované vroku 2011 (lokality Sulin, Krajna Polana, Krupina), resp. zosuvy
s pretrvavajlcou aktivitou od roku 2010 (lokalita Svedlar). Vystupmi tejto registracie boli
obhliadkové spravy, ktoré boli dorucené ako Sekcii geoldgie a prirodnych zdrojov MZP, tak
aj starostom dotknutych obci.
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Pril. 1.1 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutocnenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Velka Causa
(podra kritérii tab. 2.1.4, 2.1.5 a 2.1.6)

a) Geodetické merania
a,) Geodetické merania — terestrické

26.04.09 - 02.05.10

02.05.10 -15.06.11

Bod Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm]
polohové vySkové priestorové polohové vySkové priestorové

P2 11,17 0,00 11,17 1(1)

P3 1,90 -0,50 1,96 1(1) 1,35 -2,50 2,84 1(1)
P9 3,69 -0,30 3,70 1(1) 8,15 -11,70 14,26 1(1)
P11 4,30 -3,80 5,73 1(1) 6,96 6,20 9,32 1(1)
P12 11,35 -7,10 13,39 1(1) 0,76 -7,90 7,94 1(1)
P13 6,50 -1,40 6,65 1(1) 2,38 -4,60 5,18 1(1)
P14 9,41 -0,40 9,42 1(1) 0,81 -3,60 3,69 1(2)
P16 1,96 1,40 2,41 1(1) 17,22 12,60 21,34 1(1)
P17 4,46 -6,90 8,22 1(1) 23,16 1,90 23,24 3(6)
P18 6,08 -6,30 8,76 1(1) 7,31 0,30 7,31 1(1)
P19 1,22 -13,70 13,75 1(1) 4,50 6,70 8,07 1(1)
P21 16,26 8,20 18,21 1(1) 16,63 8,80 18,81 1(2)
P22 2,56 10,30 10,61 1(1) 11,78 -4,30 12,54 1(1)
P23 4,84 -6,60 8,18 1(1) 12,97 -0,40 12,98 1(2)
P24 2,14 -4,90 5,35 1(1) 6,34 3,90 7,44 1(1)
P26 1,80 -1,50 2,35 1(1) 5,04 0,50 5,06 1(1)
P28 13,10 -11,00 17,10 2(3) 10,72 6,00 12,28 1(1)
P29 20,85 -5,60 21,59 2(3) 1,20 -3,40 3,61 1(1)

a,) Geodetické merania — GNSS

Rok 2010
21.10.09 - 01.07.10 01.07.10 — 06.10.10
Bod Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm]
polohové vysSkové priestorové polohové vySkové priestorové

PW-1 27,78 83,79 88,27 19,31 -12,07 22,77
PW-2 19,73* 75,00* 77,55*
P-14 3,78 44,83 44,99 5,49 -3,13 6,32
P-17 8,52* 51,87* 52,56*
P-18 6,94 45,82 46,34 7,22 13,91 15,67
P-19 2,30 36,18 36,25 9,89 39,96 41,17
P-22 9,74 53,58 54,46 2,95 8,15 8,67
P-23 7,27 54,40 54,88 2,38 12,60 12,82
P-24 11,63* 61,08* 62,18*
DI-2 12,03* -23,42* 26,33*

* — uvedené hodnoty premiestnenia bodu si za obdobie 21.10.09 — 06.10.10

Rok 2011
06.10.10 — 06.04.11 06.04.11 — 28.06.11 28.06.11 - 04.10.11
Bod Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm]
polohové vySkové priestorové polohové vySkové priestorové polohové vyskové priestorové
PW-1 9,88 -48,72 49,71 2,00 52,00 52,04 7,11 0,00 7,11
PW-2 6,50 1,00 6,58 4,24 4,00 5,83 5,59 -13,00 14,15
P-13 11,83* 54,00* 55,28*
P-14 4,66 1,30 4,84 7,81 17,00 18,71 9,22 -19,00 21,12
P-17 2,46 5,13 5,69 3,16 2,00 3,74 3,39 6,00 6,89
P-18 2,50 -1,73 3,04 3,61 1,00 3,74 1,24 1,00 1,60
P-19 6,03 -21,14 21,98 3,16 10,00 10,49 4,21 14,00 14,62
P-22 4,31 -5,73 7,17 3,16 12,00 12,41 3,56 1,00 3,70
P-23 2,45 1,00 2,65 2,83 4,00 4,90 3,86 -6,00 7,13
P-24 4,15 -1,08 4,29 2,24 3,00 3,74 6,20 -3,00 6,89
DI-2 17,27 -4,58 17,87 7,07 6,00 9,27 12,66 -44,00 45,78

* — uvedené hodnoty premiestnenia bodu si za obdobie 21.10.09 — 04.10.11



b) Inklinometrické merania

] 2010 ) 2011
Bod Hlbk,a pod Deformacia Azimut HIbk}a pod Deformacia Azimut
terénom [mm] ] H terénom (] ] H
[m] [m]
06.07.09 — 06.07.10 06.07.10 — 23.11.11
vCe-1 53 5,01 19 2(3) 53 10,30 16 3(7)
vE-1 5.8 4,83 22 2(4) 5.8 10,40 19 3(7)
vC-1 9,8 0,27 14 1(1) 9,8 0,20 185 1(1)
29.04.09 - 06.07.10 06.07.10 — 23.11.11
vC-5 4,2 3,15 49 1(2) 4,2 2,42 262 1(1)
vC-5 6,2 3,33 43 1(2) 6,2 1,98 261 1(1)
vC-5 6,7 3,31 41 2(3) 6,7 1,72 265 1(1)
vC-5 8,7 1,32 83 1(2) 8,7 1,72 234 2(5)
vC-6 5.3 1,06 43 1(1) 53 2,51 297 1(2)
vC-6 5,8 1,05 55 1(1) 5.8 2,22 310  1(1)
vC-6 13,8 0,96 32 1(1) 13,8 1,01 340 1(1)
12.05.09 — 06.07.10 06.07.10 - 23.11.11
VvE-7 24 0,55 53 1(1) 24 0,98 342 1(1)
vC-7 5,9 1,16 179 1(1) 5.9 0,26 5 1(1)
vC-7 11,4 0,80 184  3(7) 11,4 0,66 123 1(1)
VvE-7 17,9 0,46 182 2(5) 17,9 0,21 90 1(1)
vC-9 2.4 9,01 349 3(7) 24 8,82 340  3(7)
vCE-9 4,4 1,38 346 1(1) 4.4 3,38 183  2(3)
29.04.09 - 06.07.10 06.07.10 - 23.11.11
vE-10 6,4 0,86 9 1(1) 6,4 1,01 105  1(1)
vE-10 8,9 1,00 328 1(1) 8,9 0,70 75 1(1)
vC-10 9,9 0,78 305  1(1) 9,9 0,50 96 1(1)
vC-10 12,9 0,91 280  1(1) 12,9 0,42 201 1(1)
vE-10 21,9 0,24 297 1(2) 21,9 0,16 186  1(1)
12.05.09 - 06.07.10 06.07.10 - 23.11.11
vC-12 2,3 1,96 304 1(1) 2,3 4,50 294 3(7)
vE-12 38 1,91 302 1(1) 38 4,33 295  3(7)
vE-12 48 1,80 307 1(1) 48 4,06 296 3(7)
vE-12 13,3 0,24 62 1(1) 13,3 0,69 283  1(1)
vCE-13 1,9 1,18 74 1(1) 1,9 2,26 207 1(2)
vE-13 4.4 1,09 106 1(1) 4.4 2,39 212 2(3)
vC-13 7.4 1,06 111 1(1) 7.4 1,76 211 2(4)
vC-13 16,4 0,10 238  1(1) 16,4 0,56 206  3(7)
25.6.2009 - 6.7.2010 06.07.10 - 23.11.11
VE-4 4,0 11,53 358  3(7) 4,0 12,85 353 3(7)
VE-4 9,5 0,72 8 1(1) 9,5 0,83 189  1(2)



¢) Merania PEE

) 2010 ]
Vyska Hlbka Stupen Hlbka Stupen
Bod paZnice hodnoteného aktivity hodnoteného  aktivity
[m] prejavu pola prejavu pola
[m] PEE [m] PEE
07.04.10 03.11.10
PO-1 0,78 (0-4) NZ 2(1) (0-4) NZ 2(1)
PO-1 0,78 (4-10) NZ 2(1) (4-10) BP 1(1)
PO-2 0,75 (0-5) ST 4(2) (0-5) PN 3(2)
PO-2 0,75 (5-10) ST 4(2) (5-10) BP 1(1)
vC-4 0,55 (0-7) NZ 2(1) (0-7) NZ 2(1)
vC-4 0,55 (7-8) BP 1(1) (7-8) BP 1(1)
vC-4 0,55 (14-16) NZ 2(1) (14-16) NZ 2(1)
vC-6 0,97 (0-9) PN 3(2) (0-9) NZ 2(1)
vC-6 0,97 (9-14) ST 4(2) (9-14) PN 3(2)
vC-6 0,97 (14-18) PN 3(2) (14-18) NZ 2(1)
vC-6 0,97 (18-23) PN 3(2) (18-23) BP 1(1)
vC-7 0,70 (0-5) NZ 2(1) (0-5) BP 1(1)
vC-7 0,70 (5-6) PN 3(2) (5-6) BP 1(1)
vC-7 0,70 (6-14) PN 3(2) (6-14) NZ 2(1)
vC-7 0,70 (14-17) PN 3(2) (14-17) NZ 2(1)
vC-7 0,70 (17-22) NZ 2(1) (17-22) BP 1(1)
vC-9 0,50 (0-5) NZ 2(1) (0-5) BP 1(1)
V-9 0,50 (5-9) PN 3(2) (5-10) NZ 2(1)
vC-9 0,50 (9-13) ST 4(2) (10-14) PN 3(2)
vC-9 0,50 (13-16) ST 4(2) (14-16) NZ 2(1)
vC-9 0,50 (16-23) PN 3(2) (19-23) BP 1(1)
vC-10 0,60 (0-8) ST 4(2) (0-8) NZ 2(1)
vC¢-10 0,60 (8-15) ST 4(2) (8-15) BP 1(1)
vC-10 0,60 (15-18) ST 4(2) (15-18) PN 3(2)
vC-10 0,60 (18-24) BP 1(1) (18-24) BP 1(1)
vCe-11 0,62 (0-6) PV 5(3) (0-6) NZ 2(1)
vEe-11 0,62 (6-8) PV 5(3) (6-8) ST 4(2)
vE-12 0,72 (0-5) ST 4(2) (0-5) NZ 2(1)
vC-12 0,72 (5-9) ST 4(2) (5-9) ST 4(2)
vC-12 0,72 (9-13) PN 3(2) (9-13) PN 3(2)
vE-12 0,72 (13-17) PN 3(2) (13-17) BP 1(1)
vC-13 0,57 (0-6) PN 3(2) (0-6) NZ 2(1)
vC-13 0,57 (6-9) PN 3(2) (6-9) ST 4(2)
vC-13 0,57 (9-18) BP 1(1) (9-18) NZ 2(1)
VE-4 0,00 (0-5) ST 4(2) (0-5) PN 3(2)
VE-4 0,00 (5-7) ST 4(2) (5-6) NZ 2(1)
VE-4 0,00 (7-11) PN 3(2) (6-11) NZ 2(1)
VE-4 0,00 (11-14) ST 4(2) (11-14) ST 4(2)



d) Merania hibky hladiny podzemnej vody (hpv)

d;) Merania hib[<y hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatelom.
(Informécia o hibke hladiny podzemnej vody sa vo vSetkych prilohach udava v m od povrchu terénu)

Rok: 2010
Pocet Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter.  nad mor. datum  podter. nad mor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv [m]
J-107 51 1,00 322,29 20.06.10 4,12 319,17 30.10.10 2,21 321,08 3,12 7(3)
M-14 51 0,08 334,87 20.06.10 0,88 334,07 28.02.10 0,40 334,55 0,80 4(2)
M-4 51 1,91 316,17 29.08.10 12,35 305,73 04.04.10 5,17 312,91 10,44 7(3)
M-8 51 0,25 329,04 26.09.10 0,93 328,36 28.02.10 0,55 328,74 0,68 4(2)
PO-1 51 preliv 8(3)
PO-2 51 1,07 338,49 26.09.10 1,91 337,65 28.02.10 1,54 338,02 0,84 7(3)
sS-1 51 0,29 327,70 20.06.10 3,93 324,06 28.02.10 1,80 326,19 3,64 4(2)
sS-2 28 4,87 316,70 26.09.10 suchy 14.08.10 5(3)
vC-11 51 5,53 333,28 26.09.10 7,68 331,13 28.02.10 6,41 332,40 2,15 1(1)
vC-13 51 0,28 332,73 20.06.10 2,74 330,27 28.02.10 1,02 331,99 2,46 5@3)
VC-3 51 5,80 316,06 04.04.10 12,62 309,24 31.01.10 11,90 309,96 6,82 7(3)
VvC-4 51 7,72 319,60 22.08.10 13,06 314,26 10.01.10 11,15 316,17 5,34 7(3)
vC-5 28 5,33 313,11 22.08.10 12,90 305,54 07.03.10 7,19 311,25 7,57 7(3)
vC-6 51 13,43 312,94 26.09.10 14,29 312,08 10.01.10 13,81 312,56 0,86 4(2)
VvC-7 51 3,13 332,38 26.09.10 5,47 330,04 10.01.10 4,18 331,33 2,34 1(1)
VE-4 51 13,32 309,46 26.09.10 15,44 307,34 07.08.10 13,45 309,33 2,12 1(1)
Rok: 2011
Poget Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter. nad mor. datum  podter. nad mor. datum  podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv [m]

J-107 48 1,24 322,05 30.07.11 6,12 317,17 31.12.11 3,78 319,51 4,88 5(3)
M-4 33 1,41 316,67 30.07.11 5,81 312,27 29.11.11 5,15 312,93 4,40 7(3)
M-8 49 0,31 328,98 30.07.11 1,57 327,72 04.12.11 1,01 328,28 1,26 4(2)
M-14 48 0,22 334,73 30.07.11 4,56 330,39 31.12.11 2,00 332,95 4,34 3(2)
PO-1 49 -0,80 334,83 02.01.11 0,22 333,81 11.12.11 -0,50 334,53 0,30 8(3)
PO-2 49 1,27 338,29 30.07.11 4,15 335,41 04.06.11 2,01 337,55 2,88 6(3)
sS-1 48 0,58 327,41 08.01.11 4,17 323,82 31.12.11 2,15 325,84 3,59 2(1)
sS-2 24 6,55 315,02 07.08.11 7,50 314,07 17.12.11 7,36 314,21 0,95 1(1)
VvC-3 4 5,22 316,64 04.09.11 5,82 316,04 26.09.11 5,54 316,32 0,60 7(3)
VvC-4 48 7,52 319,80 30.04.11 13,40 313,92 29.05.11 11,03 316,29 5,88 7(3)
VC-5 26 5,41 313,03 30.07.11 7,46 310,98 04.12.11 6,67 311,77 2,05 6(3)
VC-6 48 6,27 320,10 04.09.11 15,22 311,15 23.07.11 12,71 313,66 8,95 7(3)
VvC-7 48 3,48 332,03 08.01.11 5,71 329,80 29.05.11 4,83 330,68 2,23 1(1)
vC-11 48 5,63 333,18 08.01.11 7,63 331,18 04.12.11 6,80 332,01 2,00 1(1)
VC-13 49 0,58 332,43 30.07.11 5,97 327,04 31.12.11 3,14 329,87 5,39 3(2)
VE-4 49 13,37 309,41 02.01.11 14,19 308,59 31.12.11 13,54 309,24 0,82 1(1)



d,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

Rok: 2010
Pocet Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. Gas datum pod ter. nad mor. Gas datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] hpv[m]
AH-1 8760 1,82 320,40 01:00 27.09.10 2,88 319,34 17:00 18.02.10 2,40 319,82 1,06 7(3)
V(;-Z 8760 9,59 309,92 16:00 16.08.10 11,40 308,11 20:00 18.07.10 10,44 309,07 1,81 5(@3)
VC-8 8760 0,71 334,69 10:00 15.08.10 1,87 333,53 09:00 16.02.10 1,42 333,98 1,16 4(2)
Rok: 2011
Pocet Max. Uroven hpv Min. arover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. ¢as datum  podter. nad mor. ¢as datum  podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania merania [m] [Mn.m.] merania merania [m] [mMn.m.] hpv[m]
AH-1 7954 2,11 320,11 00:00 01.01.11 3,51 318,71 03:00 28.12.11 2,89 319,33 1,40 7(3)
VC-2 8760 10,03 309,48 12:00 28.07.11 11,80 307,71 21:00 26.12.11 10,57 309,74 1,77 7(3)
VC-8 8760 1,15 334,25 23:00 14.01.11 2,95 332,45 04:00 01.12.11 1,87 333,47 1,80 2(1)



e) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Rok: 2010

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vlydat. Max. kolisanie H

merani [Lmin?]  datum  [L.min™]  datum [I.min™"] vydat. [I.min™]
VV-102 51 0,38 25.05.10 0,00 20.02.10 0,08 0,38 1
VV-103 51 0,86 28.11.10 0,00 17.07.10 0,31 0,86 1
VV-104 51 1,20 20.06.10 0,00 28.02.10 0,17 1,20 1
VV-107 51 0,12 26.09.10 0,00 10.01.10 0,02 0,12 1
VV-108 51 6,00 20.06.10 0,63 28.02.10 2,05 5,37 2
VV-109 51 12,00  10.01.10 4,00 02.10.10 8,47 8,00 3
VV-110 51 16,00 22.08.10 10,00 31.03.10 12,04 6,00 3

Rok: 2011

Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie
Bod . .1 . .1 . . T , o1 H

merani  [l.min~] datum  [l.min”]  datum [I.min™7] vydat. [Il.min™]
VV-102 50 0,46 30.07.11 0,00 19.03.11 0,09 0,46 1
VV-103 50 1,09 30.07.11 0,00 19.03.11 0,20 1,09 1
VV-104 50 0,38 30.07.11 0,00 02.01.11 0,06 0,38 1
VV-107 50 0,10 30.07.11 0,00 02.01.11 0,00 0,10 1
VV-108 50 6,00 20.08.11 0,00 23.04.11 1,53 6,00 2
VV-109 50 12,00 10.07.11 4,00 18.09.11 6,32 8,00 3
VV-110 50 15,00  23.07.11 7,74 31.12.11 10,84 7,26 3



Pril. 1.2 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011na lokalite Handlova - Morovnianske sidlisko
(podra kritérii tab. 2.1.6)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody (hpv)

a;) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatefom

Rok: 2010
. Max. Uroven hpv Min. drover hpv Priem. trover hpv Max.
Pocet . . .
Bod merani pod ter. nad mor. datum pod ter.  nad mor. datum pod ter. nad mor. kolisanie H
[m] [mMn.m.] merania [m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv [m]

HG-351 52 4,36 478,63 23.08.10 Suchy 04.01.10 6(3)
J-317 52 2,81 487,55 08.02.10 Suchy 08.02.10 2(1)
J-318 52 3,99 498,62 13.12.10 572 496,89 04.01.10 4,70 497,91 1,73 7(3)
P-1 24 0,29 431,86 27.09.10 3,77 428,38 26.07.10 1,72 430,43 3,48 5@3)
P-2 24 0,17 441,87 07.06.10 5,89 436,15 22.11.10 1,95 440,09 5,72 5@3)
P-3 24 0,85 450,93 13.09.10 4,52 447,26 26.07.10 2,78 449,00 3,67 7(3)
P-4 24 1,19 448,85 13.09.10 8,51 441,53 26.07.10 5,07 444,97 7,32 7(3)
P-5 23 1,86 454,50 13.09.10 4,04 452,32 08.02.10 3,43 452,93 2,18 6(3)
P-6 24 0,98 459,77 27.09.10 4,62 456,13 08.02.10 2,91 457,84 3,64 7(3)
P-7 24 6,95 436,63 13.09.10 9,58 434,00 08.02.10 8,55 435,03 2,63 7(3)
P-8 24 1,03 449,37 27.09.10 6,55 443,85 08.02.10 4,02 446,38 5,52 7(3)
P-9 24 6,95 441,26 11.10.10 9,36 438,85 26.07.10 8,18 440,03 2,41 5@3)
P-10 24 1,03 446,31 27.09.10 9,99 437,35 26.07.10 6,47 440,87 8,96 7(3)
P-11 24 Preliv cez Ustie paznice 8(3)
P-12 24 11,95 437,82 27.09.10 13,13 436,64 08.02.10 12,63 437,14 1,18 2(1)
P-13 24 0,42 463,13 27.09.10 3,72 459,83 08.02.10 1,64 461,91 3,30 7(3)
P-15 24 5,11 467,64 27.09.10 11,64 461,11 08.02.10 9,11 463,64 6,53 4(2)
P-16 21 Preliv cez Ustie paz. 21.06.10 1,75 474,02 08.11.10 0,63 475,14 1,78 8(3)
P-18 24 Preliv cez Ustie paz. 11.01.10 Suchy 12.07.10 8(3)
P-20 24 3,74 426,47 20.12.10 7,29 422,92 11.01.10 5,28 424,93 3,55 7(3)
P-21 24 2,32 446,36 23.08.10 2,93 445,75 08.02.10 2,53 446,15 0,61 7(3)
P-22 24 5,46 441,57 23.08.10 7,39 439,64 22.02.10 6,48 440,55 1,93 7(3)
P-23 24 1,38 454,77 13.09.10 3,61 452,54 08.02.10 2,23 453,92 2,23 7(3)
P-24 24 1,50 450,51 13.09.10 3,69 448,32 08.02.10 2,38 449,63 2,19 7(3)
P-25 24 12,85 474,75 27.09.10 13,35 474,25 06.04.10 13,17 474,43 0,50 2(1)
P-26 24 8,59 476,12 11.01.10 11,10 473,61 26.07.10 9,86 474,85 2,51 7(3)
P-27 24 7,00 474,15 10.05.10 10,16 470,99 06.04.10 8,90 472,25 3,16 4(2)
P-28 24 5,09 481,19 11.01.10 10,39 475,89 06.04.10 8,07 478,21 5,30 2(1)
P-29 24 12,26 462,16 27.09.10 13,30 461,12 08.02.10 12,92 461,50 1,04 7(3)
P-30 24 10,38 469,82 08.03.10 12,42 467,78 25.10.10 11,73 468,47 2,04 3(2)
P-31 24 1,11 501,19 27.09.10 6,16 496,14 26.07.10 3,95 498,35 5,05 3(2)
P-32 24 0,37 490,51 11.10.10 1,85 489,03 12.07.10 1,24 489,64 1,48 4(2)
P-33 24 1,19 493,89 11.01.10 3,37 491,71 26.07.10 2,27 492,81 2,18 5(3)
P-34 24 0,17 484,65 27.09.10 2,62 482,20 08.11.10 1,47 483,35 2,45 6(3)
P-35 24 0,82 496,62 27.09.10 1,72 495,72 26.07.10 1,15 496,29 0,90 2(1)
P-36 24 0,21 503,38 27.09.10 1,42 502,17 08.02.10 0,78 502,81 1,21 2(1)
P-37 24 4,09 498,05 27.09.10 6,45 495,69 08.02.10 5,25 496,89 2,36 4(2)
P-38 24 0,11 501,97 27.09.10 3,57 498,51 12.07.10 1,31 500,77 3,46 4(2)
VP-23 52 12,77 477,01 22.03.10 13,02 476,76 04.01.10 12,87 476,91 0,25 2(1)
VP-41 52 6,00 445,63 07.06.10 7,52 44411 26.07.10 6,86 444,77 1,52 7(3)
VP-44 52 4,07 444,79 13.09.10 10,10 438,76 02.08.10 7,40 441,46 6,03 2(1)



Rok 2011

Pocet Max. drover hpv Min. aroven hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod merani pod ter. nad mor. datum pod ter. nad mor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv [m]
HG-351 52 4,41 478,58 17.01.11 Suchy 03.01.11 5(3)
J-317 52 3,52 486,84 25.07.11 Suchy 23.05.11 2(1)
J-318 52 4,49 498,12 03.01.11 5,74 496,87 27.12.11 5,04 497,57 1,25 5(3)
P-1 24 1,89 430,26 10.01.11 4,86 427,29 10.10.11 3,97 428,18 2,97 2(1)
P-2 24 2,20 439,84 10.01.11 4,41 437,63 10.10.11 3,79 438,25 2,21 2(1)
P-3 24 3,29 448,49 10.01.11 5,14 446,64 10.10.11 4,50 447,28 1,85 2(1)
P-4 24 5,38 444,66 24.01.11 9,27 440,77 11.07.11 8,33 441,71 3,89 2(1)
P-5 24 3,51 452,85 10.01.11 4,47 451,89 27.12.11 4,04 452,32 0,96 2(1)
P-6 24 2,40 458,35 24.01.11 5,49 455,26 12.12.11 4,38 456,37 3,09 3(2)
P-7 24 7,92 435,66 10.01.11 9,78 433,80 06.06.11 9,20 434,38 1,86 6(3)
P-8 24 2,20 448,20 21.03.11 7,27 443,13 10.01.11 4,85 445,55 5,07 7(3)
P-9 24 7,76 440,45 24.01.11 10,40 437,81 27.12.11 9,32 438,89 2,64 3(2)
P-10 24 8,85 438,49 07.02.11 10,97 436,37 27.12.11 9,88 437,46 2,12 2(1)
P-11 24 Preliv cez Ustie paz. 10.01.11 0,13 459,33 12.12.11 8(3)
P-12 24 12,00 437,77 10.01.11 12,55 437,22 12.12.11 12,35 437,42 0,55 2(1)
P-13 24 0,90 462,65 21.03.11 4,46 459,09 27.12.11 3,16 460,39 3,56 6(3)
P-15 24 7,20 465,55 07.11.11 Suchy 07.11.11 4(2)
P-16 24 Preliv cez Ustie paz. 10.01.11 3,72 472,05 27.12.11 8(3)
P-18 24 Preliv cez Gstie paz 10.01.11 Suchy 26.09.11 8(3)
P-20 24 3,66 426,55 24.01.11 5,81 424,40 27.12.11 4,87 425,34 2,15 7(3)
P-21 24 2,43 446,25 24.01.11 4,03 444,65 12.12.11 3,12 445,56 1,60 7(3)
P-22 24 6,42 440,61 24.01.11 8,68 438,35 27.12.11 7,69 439,34 2,26 5(3)
P-23 24 2,41 453,74 25.07.11 4,18 451,97 10.10.11 3,31 452,84 1,77 5(3)
P-24 24 2,33 449,68 24.01.11 5,10 446,91 12.12.11 3,85 448,16 2,77 5(3)
P-25 24 13,15 474,45 24.01.11 13,44 474,16 12.12.11 13,32 474,28 0,29 1(1)
P-26 24 9,39 475,32 09.05.11 Suchy 09.05.11 5(3)
pP-27 24 9,26 471,89 20.06.11 Suchy 20.06.11 2(1)
P-28 24 7,14 479,14 20.06.11 Suchy 20.06.11 1(1)
P-29 24 12,29 462,13 24.01.11 12,46 461,96 25.07.11 12,41 462,01 0,17 7(3)
P-30 24 11,72 468,48 08.08.11 Suchy 09.05.11 2(1)
P-31 24 2,43 499,87 10.01.11 6,35 495,95 10.10.11 5,15 497,15 3,92 2(1)
P-32 24 1,06 489,82 10.01.11 2,32 488,56 10.10.11 1,75 489,13 1,26 2(1)
P-33 24 2,16 492,92 21.03.11 5,02 490,06 12.12.11 3,31 491,77 2,86 4(2)
P-34 24 1,26 483,56 10.01.11 3,31 481,51 12.12.11 2,44 482,38 2,05 3(2)
P-35 24 0,97 496,47 24.01.11 2,31 495,13 07.11.11 1,74 495,70 1,34 2(1)
P-36 24 0,32 503,27 07.11.11 Suchy 07.11.11 2(1)
P-37 24 4,67 497,47 10.01.11 6,68 495,46 12.12.11 5,85 496,29 2,01 3(2)
P-38 24 0,38 501,70 25.07.11 3,42 498,66 12.12.11 2,23 499,86 3,04 2(1)
VP-23 52 12,88 476,90 07.02.11 13,12 476,66 16.05.11 13,04 476,74 0,24 2(1)
VP-41 52 6,73 444,90 17.01.11 8,73 442,90 14.11.11 7,63 444,00 2,00 7(3)
VP-44 52 6,20 442,66 24.10.11 Suchy 24.10.11 1(1)



a,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

Rok: 2010
Poget Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. Cas datum  podter. nad mor. Cas datum  podter. nad mor. kr? I'j?:ﬁ'f H
[m] [mMn.m.] merania merania [m] [mMn.m.] merania merania [m] [mn.m)] P
P-17 7030 0,00 473,62 11:00 13.01.10 4,73 468,89 04:00 17.02.10 1,34 472,28 4,73 7(3)
P-19 5006 0,00 435,43 11:00 10.01.10 1,97 433,46 22:00 18.02.10 0,72 434,71 1,97 5@3)
Rok: 2011
Poget Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. Cas datum  podter. nad mor. Cas datum  podter. nad mor. k;]) I'j?rr::]e H
[m] [mMn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] P
P-17 8441 0,00 473,62 21:00 21.03.11 6,94 466,68 06:00 28.12.11 2,87 470,75 6,94 7(3)
P-19 7966 0,00 435,43 13:00 07.01.11 3,30 432,13 20:00 26.12.11 1,79 433,64 3,30 5@3)



b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Rok: 2010
Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie
Bod P T p .1 . ST , ) H
merani  [l.min~] datum  [l.min”]  datum [I.min™7] vydat. [Il.min™]
A 52 68,97 19.04.10 35,93 04.01.10 64,81 33,04 3
B 51 103,45 18.10.10 23,08 22.11.10 58,31 80,37 3
C 52 68,97 27.09.10 31,09 08.02.10 62,81 37,88 3
D 52 69,77 16.08.10 47,62 08.02.10 66,64 22,15 3
E 52 68,18 24.05.10 32,79 08.02.10 64,17 35,39 3
F 52 70,59 11.01.10 30,15 08.02.10 59,12 40,44 3
HV-101 24 0,66 27.09.10 0,00 13.11.10 0,06 0,66 1
HV-102 24 4,12 27.09.10 0,00 13.11.10 0,97 4,12 1
HV-6 52 2,13 11.01.10 0,01 22.03.10 0,65 2,12 1
HV-7 52 28,71 27.09.10 12,35 15.02.10 18,84 16,36 3
HV-8a 52 0,01 11.01.10 0,01 11.01.10 0,01 0,00 1
HV-8b 52 0,01 11.01.10 0,01 11.01.10 0,01 0,00 1
JH-5 52 70,59 02.03.10 0,00 18.01.10 6,27 70,59 3
JH-6 52 8,20 27.09.10 1,87 26.07.10 3,94 6,33 3
Rok: 2011
Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie H
merani [L.min?] datum  [Lmin"]  datum [l.min™] vydat. [l.min™]
A 52 68,18  03.01.11 16,67  07.11.11 42,95 51,51 3
Bl 52 68,18 04.07.11 8,70 14.03.11 31,41 59,48 3
B2 52 68,18 03.01.11 0,00 17.10.11 27,50 68,18 3
C 52 68,18 03.01.11 13,79 12.12.11 50,39 54,39 3
D 52 76,92 25.04.11 38,71 12.12.11 60,40 38,21 3
E 52 69,77 01.08.11 33,33 27.12.11 53,20 36,44 3
F 52 67,42 17.01.11 20,34 19.09.11 40,78 47,08 3
HV-101 24 0,01 10.01.11 0,00 12.12.11 0,01 0,01 1
HV-102 24 0,79 24.01.11 0,00 21.02.11 0,15 0,79 1
HV-6 52 0,85 03.01.11 0,00 07.02.11 0,08 0,85 1
HV-7 52 23,44  10.01.11 6,59 12.12.11 12,58 16,85 3
HV-8a 52 0,01 03.01.11 0,01 03.01.11 0,01 0,00 1
HV-8b 52 0,01 03.01.11 0,01 03.01.11 0,01 0,00 1
JH-5 52 54,55 01.08.11 0,00 01.02.11 3,45 54,55 3
JH-6 52 4,74 01.08.11 1,54 03.10.11 2,11 3,20 2



Pril. 1.3 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Handlova - KuneSovské cesta
(podra kritérii tab. 2.1.4, 2.1.5 a 2.1.6)

a) Inklinometrické merania

) 28.04.09 - 10.05.10 ) 10.05.10 - 24.11.11
Bod HIbk'a pod Deformacia Azimut HIbk,a pod Deformacia Azimut

terénom [mm] ] H terénom [mm] ] H

[m] [m]
JK-1 2,0 0,21 297 1(1) 2,0 0,35 155  1(1)
JK-1 4,0 0,26 286 1(1) 4,0 0,39 96 1(1)
JK-2 2.2 3,27 277 1(1) 2.2 3,01 134 1(2)
JK-2 3,2 1,41 280 1(1) 3,2 3,38 124  2(5)
JK-3 2,0 1,38 250 1(1) 2,0 1,75 165  1(1)
JK-3 2,5 1,43 253 1(1) 2,5 1,78 14 1(2)
JK-6 3.8 0,49 81 1(1) 38 0,70 194  1(1)
JK-6 438 0,24 92 1(1) 48 0,81 262 1(1)
JK-7 1,4 1,16 281 1(1) 1,4 1,48 15  1(1)
JK-7 1,9 1,14 270 1(1) 1,9 1,43 321 1(2)
JK-7 39 1,22 235 1(1) 39 3,35 280 1(2)
IK-7 4.4 0,28 233 1(1) 4.4 2,56 292 2(1)
b) Merania PEE

2010

VySka Hibka Stupen Hibka Stupen
Bod paZnice hodnoteného aktivity H hodnoteného  aktivity

[m] prejavu pola prejavu pola

[m] PEE [m] PEE
24.05.10 03.11.10

JK-1 1,17 (0-5) BP 1(1) (0-5) BP 1(1)
JK-1 1,17 (5-7) BP 1(1) (5-7) BP 1(1)
JK-1 1,17 (7-8) PN 3(2) (7-9) NZ  2(1)
JK-1 1,17 (8-12) BP 1(1) (9-13) NZ 2(1)
JK-2 0,77 (0-4) BP 1(1) (0-3) BP 1(1)
JK-2 0,77 (5-7) ST 4(2) (3-7) NZ  2(1)
JK-2 0,77 (7-12) PN 3(2) (7-12) BP 1(2)
JK-2 0,77 (12-15) NZ 2(1) (12-15) BP 1(1)
JK-3 0,47 (0-5) ST 4(2) (0-5) NZ  2(1)
JK-3 0,47 (5-10) BP 1(1) (5-10) BP 1(1)
JK-3 0,47 (10-12) BP 1(1) (10-12) BP 1(1)
JK-6 0,74 (0-6) ST 4(2) (0-6) NZ 2(1)
JK-6 0,74 (6-14) BP 1(2) (6-10) BP 1(2)
JK-6 0,74 (10-14) BP 1(1)
IK-7 1,08 (0-4) NZ 2(1) (0-4) BP 1(1)
JK-7 1,08 (4-8) BP 1(1) (4-8) BP 1(1)

JK-7 1,08 (8-14) BP 1(1) (8-14) BP  1(1)



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Pocet Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod . podter. nadmor. dDatum podter. nad mor. datum podter. nad mor. kolisanie H
merani - :
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.]  hpv[m]
JK-1 52 5,22 504,71 04.10.10 8,97 500,96 18.01.10 6,66 503,27 3,75 7(3)
JK-2 52 3,03 489,15 13.12.10 4,45 487,73 04.01.10 3,62 488,56 1,42 7(3)
JK-3 52 0,90 485,86 27.09.10 2,91 483,85 18.01.10 1,75 485,01 2,01 7(3)
JK-4 52 0,68 472,64 02.03.10 1,31 472,01 12.07.10 0,90 472,42 0,63 4(2)
JK-5 52 1,17 468,58 23.08.10 1,93 467,82 12.07.10 1,48 468,27 0,76 5(3)
JK-6 52 2,25 483,27 16.08.10 3,59 481,93 15.02.10 2,94 482,58 1,34 7(3)
JK-7 52 1,81 478,56 13.09.10 3,37 477,00 19.07.10 2,52 477,85 1,56 7(3)
MK-4 52 2,15 483,45 16.08.10 3,62 481,98 15.02.10 2,94 482,66 1,47 7(3)
MK-6 52 0,86 488,55 27.09.10 3,04 486,37 18.10.10 1,98 487,43 2,18 7(3)
MK-8 52 0,15 481,09 16.08.10 2,44 478,80 26.07.10 0,98 480,26 2,29 7(3)
Rok: 2011
. Max. troveri hpv Min. arover hpv Priem. Uroven hpv Max.
Pocet , 3 T
Bod | orani Ppodter. nadmor. datum  podter. nadmor. datum  podter. nadmor. kolisanie  H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]
JK-1 52 5,22 504,71 03.01.11 8,50 501,43 19.12.11 7,46 502,47 3,28 7(3)
JK-2 52 2,15 490,03 03.01.11 5,31 486,87 12.12.11 4,38 487,80 3,16 7(3)
JK-3 52 1,36 485,40 17.01.11 3,41 483,35 19.12.11 2,57 484,19 2,05 7(3)
JK-4 52 0,81 472,51 21.03.11 1,34 471,98 10.10.11 1,08 472,24 0,53 4(2)
JK-5 52 1,28 468,47 21.03.11 1,94 467,81 10.10.11 1,58 468,17 0,66 3(2)
JK-6 52 2,61 482,91 17.01.11 4,07 481,45 12.12.11 3,562 482,00 1,46 6(3)
JK-7 52 2,17 478,20 21.03.11 3,76 476,61 10.10.11 3,17 477,20 1,59 5(3)
MK-4 52 2,75 482,85 17.01.11 4,28 481,32 10.10.11 3,60 482,00 1,53 7(3)
MK-6 52 1,78 487,63 17.10.11 suchy 17.10.11 7(3)
MK-8 52 0,37 480,87 21.03.11 4,11 477,13 12.12.11 2,05 479,19 3,74 6(3)
d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]
Rok: 2010
Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie H
merani _ [.Lmin]  datum  [Lmin™]  dé&tum [Il.min""] vydat. [.min™]
HV-1 52 2,70 16.08.10 0,54 15.02.10 1,45 2,16 2
HV-3 52 3,06 27.09.10 1,16 15.02.10 1,84 1,90 2
HV-4 52 3,19 27.09.10 0,35 15.02.10 0,98 2,84 1
vytok 52 67,42  11.01.10 1,17 15.02.10 15,49 66,25 3
Rok: 2011
Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie H
merani  [Lmin"] datum [I.min™]  datum [I.min™"] vydat. [l.min™]
HV-1 52 3,73 21.03.11 0,00 10.10.11 0,70 3,73 1
HV-3 52 2,16 17.01.11 0,87 19.12.11 1,26 1,29 2
HV-4 52 1,13 17.01.11 0,00 03.10.11 0,51 1,13 1
vytok 52 27,27  04.07.11 0,00 07.03.11 2,55 27,27 2



Pril. 1.4 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Fintice (podla kritérii tab. 2.1.4, 2.1.5 a 2.1.6)

a) Geodetické merania

05.06.09 — 09.05.10 09.05.10 -01.12.11
Bod Premiestnenie [mm] H Premiestnenie [mm]
polohové vysSkové priestorové polohové vySkové priestorové

P-1 17,03 -2,00 17,15 2(5) 30,27 4,00 30,53 3(7)
P-2 4,24 -6,00 7,35 1(1) 22,80 22,00 31,69 3(8)
P-3 9,22 3,00 9,70 2(4) 43,66 -13,00 45,55 3(8)
P-4 7,21 0,00 7,21 2(3) 36,06 -25,00 43,87 3(8)
P-5 25,50 11,00 27,77 3(7) 45,01 -23,00 50,55 3(7)

b) Inklinometrické merania

) 21.05.09 - 07.07.10 ) 07.07.10-29.11.11
Bod Hlbk,a pod Deformacia  Azimut Hlbk,a pod Deformécia Azimut
terénom [mm] ] H terénom [mm] ] H
[m] [m]
K-3 2,0 2,61 226 3(6) 2,0 3,05 353 3(7)
K-3 2,5 2,44 225 2(5) 2,5 2,21 359 2(4)
K-3 8,0 1,43 266 2(3) 8,0 1,72 332 2(4)
K-3 15,0 2,72 288 3(7) 15,0 0,24 138 1(2)
K-4 25 23,84 77 3(7) 2,5 4,34 17 1(1)
K-4 3,0 16,88 78 3(7) 3,0 4,41 28 1(1)
K-5 8,0 9,36 73 2(3) 8,0 0,24 168 1(1)
K-5 11,0 9,75 63 3(6) 11,0 0,49 121 1(1)
K-5 25,0 3,39 110 3(7) 25,0 0,67 332 1(1)
K-5 27,5 2,90 103 1(2) 27,0 0,64 339 1(1)
¢) Merania PEE
) 2010
VySka Hlbka Stupen
Bod paZnice hodnoteného aktivity H
[m] prejavu pola
[m] PEE
14.07.10
K-1 0,00 (0-6) PN 3(2)
K-1 0,00 (6-8) NZ 2(1)
K-2b 0,51 (0-5) PN 3(2)
K-2b 0,51 (5-12) BP 1(1)
K-3 0,00 (0-5) PN 3(2)
K-3 0,00 (5-8) PN 3(2)
K-3 0,00 (8-15) NZ 2(1)
K-3 0,00 (15-19) BP 1(1)
K-4 0,00 (0-5) PN 3(2)
K-4 0,00 (5-11) NZ 2(1)
K-4 0,00 (11-16) NZ 2(1)
K-4 0,00 (16-38) BP 1(1)
K-5 0,00 (0-6) PN 3(2)
K-5 0,00 (6-14) PN 3(2)
K-5 0,00 (14-20) ST 4(2)
K-5 0,00 (20-32) NZ 2(1)

K-5 0,00 (32-43) BP 1(1)



d) Merania hibky hladiny podzemnej vody

d,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatefom

Rok: 2010
Poget Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter. nad mor. datum podter. nad mor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]
K-1 10 1,27 350,73 28.06.10 5,15 346,85 08.10.10 2,78 349,22 3,88 7(3)
K-2 10 0,45 370,55 31.03.10 1,07 369,93 08.10.10 0,76 370,24 0,62 2(1)
K-2b 10 0,91 377,19 28.06.10 1,16 376,94 28.01.10 1,01 377,09 0,25 4(2)
K-3 10 0,45 433,55 28.05.10 1,05 432,95 27.07.10 0,57 433,43 0,60 7(3)
K-4 10 3,72 490,28 28.05.10 4,05 489,95 17.12.10 3,87 490,13 0,33 1(1)
K-4a 10 0,93 493,07 17.12.10 2,09 491,91 08.10.10 1,75 492,25 1,16 5(3)
K-4b 10 0,65 493,35 17.12.10 1,99 492,01 08.10.10 1,56 492,44 1,34 7(3)
K-5 10 12,40 524,60 28.05.10 13,90 523,10 25.02.10 13,12 523,88 1,50 7(3)
K-5a 10 12,61 524,39 28.05.10 13,85 523,15 25.02.10 13,23 523,77 1,24 7(3)
K-5b 10 12,25 524,75 28.05.10 13,81 523,19 25.02.10 12,86 524,15 1,56 7(3)
Rok: 2011
. Max. aroveri hpv Min. arover hpv Priem. aroven hpv Max.
Pocet , , P
Bod merani podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum podter. nadmor. kolisanie H
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv[m]
K-1 12 2,16 349,84 28.03.11 6,76 345,24 09.12.11 5,24 346,76 4,60 6(3)
K-2 12 0,60 370,40 02.03.11 2,32 368,68 09.12.11 1,46 369,54 1,72 1(1)
K-2b 12 0,96 377,14 28.03.11 1,80 376,30 09.12.11 1,34 376,76 0,84 2(1)
K-3 12 0,40 433,60 28.04.11 1,23 432,77 09.12.11 0,56 433,44 0,83 7(3)
K-4 12 3,85 490,15 02.03.11 4,96 489,04 25.11.11 4,40 489,60 1,11 1(2)
K-4a 12 1,56 492,44 28.03.11 3,87 490,13 09.12.11 2,68 491,32 2,31 4(2)
K-4b 12 1,47 492,53 28.03.11 3,55 490,45 09.12.11 2,46 491,54 2,08 6(3)
K-5 12 13,16 523,84 28.01.11 14,57 522,43 09.12.11 14,05 522,95 1,41 7(3)
K-5a 12 13,12 523,88 28.01.11 14,48 522,52 25.11.11 14,04 522,96 1,36 7(3)
K-5b 12 12,79 524,21 28.01.11 14,39 522,61 09.12.11 13,94 523,06 1,60 6(3)



d,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

Rok: 2010
. Max. Uroven hpv Min. roven hpv Priem. aroven hpv Max.
Pocdet . , . , p .
Bod meranf pod ter. nad mor. Gas datum pod ter. nad mor. Gas datum pod ter. nad mor. kolisanie H
m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m] hpv[m]
K-1a 8760 4,02 347,98 15:00 23.05.10 5,97 346,03 10:00 11.11.10 5,01 346,99 1,95 7(3)
K-2a 8760 1,12 369,88 14:00 05.06.10 1,90 369,10 09:00 04.11.10 1,49 369,51 0,78 7(3)
Rok: 2011
. Max. Uroven hpv Min. aroven hpv Priem. Groven hpv Max.
Pocet . ) . , Pagl
Bod | crani Podter. nadmor. cas datum  podter. nad mor. cas datum  podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m] hpv[m]
K-1a 8760 4,90 347,10 00:00 15.01.11 7,80 344,20 20:00 25.12.11 6,38 345,62 2,90 5(3)
K-2a 8760 1,18 369,82 13:00 14.01.11 3,12 367,88 00:00 09.12.11 2,05 368,95 1,94 7(3)



Pril. 1.5 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Nizna MysSla

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum JJ-1  JJ-2 JK-1 JK-2  JK4

28.03.11 14,88 6,10 nemerany 6,61 12,20
26.04.11 15,33 6,71 nemerany suchy 12,53
27.05.11 15,75 6,68 14,88 suchy 12,73
28.06.11 14,17 6,71 14,88 suchy 14,90
21.07.11 14,96 6,90 9,80 suchy 14,54
31.08.11 15,33 6,89 14,00 suchy 12,50
29.09.11 15,93 6,84 14,55 suchy 9,50
29.10.11 15,70 7,01 14,96 suchy 9,88
24.11.11 15,58 7,11 15,85 suchy 10,19
05.12.11 15,67 7,00 15,82 suchy 10,16

b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Datum HNM-1 HNM-2 HNM-3

28.03.11 0,60 2,48 0,18
26.04.11 0,03 0,86 0,04
27.05.11 0,00 0,00 0,00
28.06.11 0,00 0,00 0,00
21.07.11 0,00 0,00 0,00
31.08.11 0,00 0,00 0,00
29.09.11 0,00 0,00 0,00
29.10.11 0,00 0,00 0,00
241111 0,00 0,00 0,00

05.12.11 0,00 0,00 0,00



Pril. 1.6 Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych
v roku 2011 na lokalite Handlova-Ziarska ulica

a) Geodetické merania — GNSS

28.06.11 - 04.10.11

Bod Premiestnenie [mm]
polohové vySkové priestorové
JH-2 20,12 53,00 56,69

b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Pocet Max. arover hpv Min. Groven hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod . podter. nad mor. datum pod ter. nad mor. datum pod ter. nad mor. Kolisanie
merani : :
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv [m]
JH-1 20 2,20 529,44 07.06.2010 3,75 527,89 22.11.2010 2,69 528,95 1,55
Rok: 2011
Pocet Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod . podter. nad mor. datum pod ter. nad mor. datum pod ter. nad mor. Kolisanie
merani : :
[m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv [m]
JH-1 52 2,68 528,96 10.01.2011 3,73 527,91 24.10.2011 3,27 528,37 1,05



Pril. 1.7 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Dolna Micina
(podra kritérii tab. 2.1.4, 2.1.5 a 2.1.6)

a) Inklinometrické merania

22.04.09 - 12.05.10 12.05.10 - 28.11.11
Bod H|b|§a pod Deformacia  Azimut HIbk,a pod Deforméacia Azimut
terénom [mm ] H terénom [mm] ] H
[m] [m]

M-8 6,5 3,38 30 1(1) 6,5 4,08 147 2(3)
M-8 8,0 3,12 13 2(4) 8,0 5,84 122 3(7)
M-8 9,5 2,30 9 1(1) 9,5 4,69 129 3(7)
M-8 10,5 1,93 6 2(3) 10,5 4,23 155 3(7)
IM-15 4,0 1,03 197 1(1) 4,0 1,24 356 1(1)
IM-15 45 1,03 201 1(1) 45 1,17 357 1(1)
JM-15 55 0,64 218 1(1) 55 0,90 354 1(1)
JM-15 8,5 0,78 177 1(1) 8,5 1,44 337 1(1)
JM-15 10,0 0,98 197 1(1) 10,0 1,46 347 1(1)
JM-18 5.2 351 40 1(1) 5.2 3,70 238 1(1)
JM-18 57 3,43 40 1(1) 57 3,75 235 1(1)
JM-18 6,2 3,45 41 1(1) 6,2 3,72 231 1(1)

b) Merania PEE

2010
Vyska Hibka Stupen Hibka Stupen
Bod paZnice hodnoteného aktivity hodnoteného  aktivity
[m] prejavu pola prejavu pofa
[m] PEE [m] PEE
29.05.10 25.11.10

IM-2 0,54 (0-3) BP 1(1)

IM-2 0,54 (3-5) PV 5(3)

IM-3 0,45 (0-8) NZ 2(1) (0-5) NZ 2(1)

IM-3 0,45 (8-13) BP 1(1) (5-13) NZ 2(1)

IM-3 0,45 (13-16) PN 3(2) (13-15) PN 3(2)

IM-3 0,45 (16-17) NZ 2(1) (15-17) BP 1(1)

IM-7 0,68 (0-6) NZ 2(1) (0-6) PN 3(2)

IM-7 0,68 (6-14) NZ 2(2) (6-12) PN 3(2)

IM-7 0,68 (14-16) PN 3(2) (12-15) ST 4(2)

IM-7 0,68 (16-25) BP 1(1) (15-25) NZ 2(1)

M-8 0,47 (0-6) NZ 2(1) (0-8) PN 3(2)

M-8 0,47 (6-17) PN 3(2) (8-17) PN 3(2)

M-8 0,47 (17-20) NZ 2(2) (17-20) NZ 2(1)

M-8 0,47 (20-25) BP 1(1) (20-25) BP 1(1)

IM-9 0,35 (0-6) PN 3(2) (0-6) NZ 2(1)

IM-9 0,35 (6-12) PN 3(2) (6-11) NZ 2(1)

IM-9 0,35 (12-13) ST 4(2) (11-12) BP 1(1)

IM-9 0,35 (13-16) PN 3(2) (12-16) BP 1(1)

IM-9 0,35 (16-18) NZ 2(1) (16-18) BP 1(1)

JIM-10 0,67 (0-3) NZ 2(1) (0-3) NZ 2(1)

JM-10 0,67 (3-7) NZ 2(1) (3-7) BP 1(1)

JM-10 0,67 (7-13) BP 1(2) (7-13) BP 1(1)

JIM-15 0,62 (0-10) NZ 2(1) (0-8) PN 3(2)

IM-15 0,62 (10-14) NZ 2(1) (8-13) NZ 2(1)

IM-15 0,62 (15-20) BP 1(1) (13-20) BP 1(1)

JIM-16 0,44 (0-12) NZ 2() (0-10) NZ 2(1)

IM-16 0,44 (12-16) PN 3(2) (10-16) NZ 2(1)

IM-16 0,44 (16-20) NZ 2(1) (16-20) BP 1(1)

IM-16 0,44 (20-21) BP 1(1) (20-21) BP 1(1)

JM-18 0,30 (0-6) PN 3(2) (0-6) NZ 2(1)

JM-18 0,30 (6-11) PN 3(2) (6-11) PN 3(2)

JM-18 0,30 (11-14) ST 4(2) (11-16) PN 3(2)

JV-18 0,30 (14-22) NZ 2(2) (16-22) NZ 2(1)

IM-18 0,30 (22-30) BP 1(1) (22-30) BP 1(1)



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody (hpv)

c,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatelom

Datum JIM-2 JIM-3 JM-7 JM-8 JIM-9 JM-10 JM-11 JM-13 JIM-14 JM-15 JM-16 JM-18 JM-19
25.05.10 0,87 12,31 13,08 16,34 17,31 12,94 2,83 10,17 0,82 9,39 9,82 10,91 5,562

28.06.10 0,77 12,17 12,76 16,09 17,31 12,94 2,83 10,02 0,82 6,04 7,96 10,66 11,65
12.08.10 3,11 13,36 1545 16,64 17,71 12,94 2,83 10,62 0,82 16,24 18,37 12,66 12,18
24.09.10 1,17 12,85 14,30 16,42 17,21 12,94 2,83 10,12 0,82 10,30 11,69 11,61 12,00
12.11.10 0,42 12,97 14,41 16,29 10,06 12,94 2,83 10,22 0,82 2,70 2,44 11,76 12,06
10.05.11 3,12 13,39 15,46 16,73 17,31 12,94 2,83 10,52 0,82 13,89 17,82 12,71 12,20
17.06.11 4,05 15,72 16,79 17,36 12,94 2,83 0,82 16,54 18,54

c,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

Rok: 2010
. Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Podet . , , P .
Bod orani Podter. nadmor. das datum  podter. nad mor. datum  podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m] hpv[m]
JM-6 8760 4,02 408,87 04:00 12.12.10 12,60 400,29 12:00 15.08.10 7,76 405,13 8,58 7(3)
Rok: 2011
. Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Podet . , ; . .
Bod merani Podter. nad mor. Sas datum  podter. nad mor. datum  podter. nad mor. kolisanie H
m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m.] merania merania [m] [mn.m] hpv[m]
JM-6 8760 4,72 408,17 00:00 01.01.11 15,21 397,68 03:00 31.12.11 12,49 400,40 10,49 6(3)



d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I.min™]

Datum DM-1 HV-1 HV-2 HV-3 HV-4 HV-5 HV-6 HV-7
25.05.10 0,00 2,82 17,62 3,00 7,44 3,78 0,00 0,00
28.06.10 0,00 6,60 19,62 3,42 8,40 4,20 0,00 0,00
12.08.10 0,00 0,00 8,34 0,20 6,60 3,30 0,00 0,00
24.09.10 0,00 1,62 13,26 1,36 7,20 3,66 0,00 0,00
12.11.10 0,00 2,28 9,75 1,44 6,60 7,20 0,00 0,00
10.05.11 0,00 0,00 7,52 0,01 6,00 3,54 0,00 0,00
17.06.11 0,00 0,00 7,29 0,00 4,92 3,24 0,00 0,00

e) Merania vodivosti a teploty vody vytekajlucej z horizontalnych vrtov

Vrty HV-1 HV-2 HV-3 HV-4 HV-5
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25.05.10 25,0 9,4 184,1 25,0 10,1 217,0 25,0 9,7 530,0 250 10,7 350,0 25,0 12,2 183,7
28.06.10 28,0 9,5 176,4 28,0 10,1 221,0 28,0 10,0 460,0 28,0 10,8 333,0 28,0 12,9 183,6
12.08.10 suchy 25,0 10,4 189,0 25,0 17,2 3350 250 11,3 2880 250 13,8 1857
24.09.10 15,0 10,7 146,1 15,0 10,1 212,0 15,0 11,0 378,0 15,0 10,9 315,0 15,0 12,4 184,2
12.11.10 12,0 9,8 230,0 12,0 10,1 278,0 12,0 9,2 6030 12,0 104 356,0 12,0 10,4 211,0
10.05.11 20,0 10,2 206,0 20,0 10,6 332,0 20,0 11,9 210,0
17.06.11 25,0 10,3 208,0 250 10,9 3340 250 13,2 2110



Pril. 1.8 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych

v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Lubietova

(podra kritérii tab. 2.1.6)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Poget Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter. nad mor. datum podter. nadmor. datum  podter. nad mor. Kkolisanie H
[m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.]  hpv[m]
V-1 5 7,63 445,93 26.07.10 7,88 445,68 17.11.10 7,77 445,79 0,25 2(1)
V-2 5 0,87 462,74 26.07.10 1,32 462,29 01.10.10 1,17 462,44 0,45 7(3)
V-4 5 5,82 548,74 17.11.10 7,87 546,69 03.03.10 6,51 548,05 2,05 6(3)
V-5A 5 0,23 546,20 26.07.10 0,47 545,96 19.05.10 0,37 546,06 0,24 7(3)
V-6A 5 0,91 483,05 01.10.10 1,09 482,87 03.03.10 1,02 482,94 0,18 6(3)
V-7 5 20,49 579,86 19.05.10 21,15 579,20 03.03.10 20,87 579,48 0,66 1(1)
V-8 5 14,82 580,66 26.07.10 16,60 578,88 17.11.10 15,75 579,73 1,78 1(2)
Rok: 2011
Pocet Max. Groven hpv Min. Grover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod merani podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]

V-1 11 7,82 445,74 29.07.11 8,30 445,26 24.11.11 8,09 445,47 0,48 1(1)
V-2 6 0,98 462,63 20.03.11 2,61 461,00 18.09.11 1,80 461,81 1,63 6(3)
V-4 11 5,57 548,99 12.01.11 7,32 547,24 24.11.11 6,20 548,36 1,75 7(3)
V-5A 11 0,20 546,23 20.03.11 2,39 544,04 30.10.11 1,52 544,91 2,19 7(3)
V-6A 11 0,97 482,99 12.01.11 2,26 481,70 24.11.11 1,42 482,54 1,29 5(3)
V-7 11 21,03 579,32 24.02.11 21,59 578,76 30.10.11 21,35 579,00 0,56 1(1)
V-8 11 16,47 579,01 12.01.11 17,00 578,48 30.10.11 16,80 578,68 0,53 1(2)
b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]
Rok: 2010

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vlydat. Max. kolisanie H

merani [Lmin?] datum [Lmin?]  datum [I.min™] vydat. [I.min™]

HV-3 5 0,42 01.10.10 0,39 03.03.10 0,40 0,03 1
HV-4 5 2,40 26.07.10 0,95 03.03.10 1,89 1,45 2
HV-5 5 6,00 26.07.10 3,50 03.03.10 4,80 2,50 3
HV-7 5 9,80 26.07.10 3,00 03.03.10 5,17 6,80 3
HV-8 5 3,60 26.07.10 1,98 17.11.10 2,65 1,62 2
HV-9 5 0,72 26.07.10 0,39 03.03.10 0,56 0,33 1
HV-10 5 0,86 26.07.10 0,29 17.11.10 0,46 0,57 1
Rok: 2011

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vlydat. Max. kolisanie H

merani  [l.min?]  datum  [.min™]  datum [l.min™] vydat. [l.min™]

HV-3 11 0,45 18.09.11 0,30 30.10.11 0,37 0,15 1
Hv-4 11 2,04 20.03.11 0,18 24.11.11 0,98 1,86 1
HV-5 11 5,70 12.01.11 1,13 24.11.11 2,47 4,57 2
HV-7 11 4,75 20.03.11 0,40 30.10.11 1,49 4,35 2
HV-8 11 1,52 20.03.11 0,05 27.08.11 0,82 1,47 1
HV-9 11 0,65 12.01.11 0,23 24.11.11 0,39 0,42 1
HV-10 11 0,54 12.01.11 0,06 24.11.11 0,19 0,48 1



Pril. 1.9 Klasifikacné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych

v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Slanec-TP

(podra kritérii tab. 2.1.6)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Poget Max. troven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter.  nad mor. datum pod ter. nad mor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.]  hpv[m]
J-4 9 3,30 339,20 17.12.10 5,18 337,32 25.02.10 4,24 338,26 1,88 4(2)
J-5 9 7,12 295,67 28.05.10 7,77 295,02 06.10.10 7,41 295,38 0,65 7(3)
J-6 9 suchy
J-7 9 9,10 325,55 28.05.10 10,86 323,79 06.10.10 10,09 324,56 1,76 7(3)
J-9 9 4,76 341,12 25.02.10 7,75 338,13 06.10.10 6,86 339,02 2,99 6(3)
J-11 9 0,00 324,98 28.05.10 0,90 324,08 30.08.10 0,28 324,70 0,90 5@3)
J-12 9 2,46 333,15 17.12.10 3,81 331,80 30.08.10 3,39 332,22 1,35 2(1)
J-13 9 0,35 352,44 28.05.10 1,31 351,48 27.07.10 0,84 351,95 0,96 5(3)
J-14 9 0,50 339,19 28.05.10 2,92 336,77 27.07.10 1,50 338,19 2,42 4(2)
J-15 9 6,24 354,89 28.05.10 7,31 353,82 27.07.10 6,83 354,30 1,07 5@3)
J-16 9 0,20 358,09 25.02.10 0,20 358,09 31.03.10 0,20 358,09 0,00 4(2)
Rok: 2011
. Max. Uroven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Pocet , ) L
Bod | orani Podter. nadmor. datum  podter. nadmor. datum podter. nadmor. kolisanie  H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv[m]
J-4 11 3,65 338,85 28.01.11 6,14 336,36 2411.11 5,19 337,31 2,49 3(2)
J-5 11 7,22 295,57 28.01.11 8,47 294,32 24.11.11 8,01 294,78 1,25 7(3)
J-7 11 9,82 324,83 28.01.11 11,55 323,10 24.11.11 10,90 323,75 1,73 4(2)
J-9 11 6,92 338,96 28.01.11 8,06 337,82 24.11.11 7,50 338,38 1,14 4(2)
J-11 11 0,10 324,88 28.01.11 2,10 322,88 2411.11 1,06 323,92 2,00 4(2)
J-12 11 3,00 332,61 29.03.11 4,09 331,52 24.11.11 3,67 331,94 1,09 2(1)
J-13 11 0,68 352,11 29.03.11 2,01 350,78 29.09.11 1,54 351,25 1,33 3(2)
J-14 11 0,30 339,39 29.03.11 4,62 335,07 2411.11 3,03 336,66 4,32 4(2)
J-15 11 6,90 354,23 29.03.11 8,12 353,01 05.12.11 7,55 353,58 1,22 2(1)
J-16 1 zni¢eny



b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Rok: 2010

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vlydat. Max. kolisanie H

merani  [Lmin"]  datum [l.min™]  datum [I.min™] vydat. [L.min™]

V1/1 9 2,80 25.02.10 0,87 06.10.10 1,60 1,93 2
V1/2 9 60,00 25.02.10 0,42 30.08.10 8,17 59,58 3
V1/3 9 1,39 28.05.10 0,30 30.08.10 0,69 1,09 1
V1/4 9 1,32 28.05.10 0,11 30.08.10 0,47 1,21 1
V1/5 9 3,00 25.02.10 0,19 30.08.10 1,13 2,81 2
V2/1 9 66,00 31.03.10 0,00 28.04.10 9,98 66,00 3
V2/2 9 5,00 17.12.10 0,00 28.04.10 1,12 5,00 2
V2/3 9 6,00 17.12.10 0,00 28.04.10 1,21 6,00 2
V2/4 9 4,00 17.12.10 0,00 28.04.10 1,73 4,00 2
V2/5 9 0,42 25.02.10 0,00 28.04.10 0,14 0,42 1
V3/1 9 0,97 06.10.10 0,03 30.08.10 0,50 0,94 1
V3/2 9 2,80 25.02.10 0,12 30.08.10 0,99 2,68 1
V3/3 9 1,76 17.12.10 0,30 27.07.10 1,15 1,46 2
V4/1 9 0,00 25.02.10 0,00 25.02.10 0,00 0,00 1
V4/2 9 0,00 25.02.10 0,00 25.02.10 0,00 0,00 1
V4/3 9 0,00 25.02.10 0,00 25.02.10 0,00 0,00 1
V5/1 9 0,34 28.04.10 0,10 28.05.10 0,27 0,24 1
V5/2 9 0,26 25.02.10 0,08 27.07.10 0,13 0,18 1
V5/3 9 0,09 28.05.10 0,00 27.07.10 0,02 0,09 1
V5/4 9 0,18 28.05.10 0,07 30.08.10 0,12 0,11 1
Rok: 2011

Boq Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost  Priemer. vlydat. Max. kolisanile H

merani  [L.min?] datum [Lmin™"]  datum [l.min"] vydat. [l.min"]

V1/1 12 1,04 29.06.11 0,28 27.05.11 0,69 0,76 1
V1/2 12 2,35 02.03.11 0,10 21.07.11 0,65 2,25 1
V1/3 12 0,41 29.03.11 0,01 02.03.11 0,27 0,40 1
V1/4 12 0,95 29.09.11 0,00 24.11.11 0,22 0,95 1
V1/5 12 0,72 29.03.11 0,09 05.12.11 0,37 0,63 1
V2/1 12 65,00 29.03.11 0,00 21.07.11 8,56 65,00 3
V2/2 12 1,80 28.01.11 0,00 29.03.11 0,22 1,80 1
V2/3 12 2,40 29.03.11 0,24 29.09.11 0,79 2,16 1
V2/4 12 6,00 28.01.11 0,01 27.05.11 2,36 5,99 2
V2/5 12 0,21 29.03.11 0,00 27.05.11 0,04 0,21 1
V3/1 12 0,67 05.12.11 0,00 29.03.11 0,23 0,67 1
V3/2 12 0,80 28.01.11 0,00 29.03.11 0,15 0,80 1
V3/3 12 1,63 28.01.11 0,39 29.09.11 0,86 1,24 1
Va/1 12 0,00 28.01.11 0,00 28.01.11 0,00 0,00 1
Va/2 12 0,00 28.01.11 0,00 28.01.11 0,00 0,00 1
V4/3 12 0,00 28.01.11 0,00 28.01.11 0,00 0,00 1
V5/1 12 0,36 28.01.11 0,08 29.10.11 0,21 0,28 1
V5/2 12 0,92 29.03.11 0,04 24.11.11 0,17 0,88 1
V5/3 12 0,02 28.01.11 0,00 02.03.11 0,00 0,02 1
V5/4 12 0,18 29.03.11 0,00 24.11.11 0,07 0,18 1



Pril. 1.10 Klasifikaéné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Handlova-zosuv z roku 1960
(podra kritérii tab. 2.1.4, 2.1.5 a 2.1.6)

a) Inklinometrické merania

) 15.04.09 - 11.05.10 ) 11.05.10 - 24.11.11
Bod HIbk'a pod Deformacia Azimut HIbk,a pod Deformacia Azimut
terénom [mm] ] H terénom [mm] ] H
[m] [m]
Gl-2 3,0 8,73 353 1(1) 3,0 10,91 353 1(2)
Gl-2 35 8,13 355 1(2) 35 11,45 350 2(3)
Gl-4 4,5 11,83 118 3(7) 45 3,60 276 1(1)
Gl-4 55 12,86 120 3(7) 55 5,92 302 1(1)
Gl-4 19,5 2,76 188 1(1) 19,5 5,10 183 3(7)
Gl-4 30,5 2,17 186 1(1) 30,5 3,90 178 2(4)
Gl-4 35,0 1,81 199 2(3) 35,0 4,07 176 3(7)
HI-5 6,2 1,21 273 1(1) 6,2 6,50 335 3(6)
HI-5 10,2 1,30 335 1(1) 10,2 4,88 332 1(2)
HI-5 10,7 0,78 325 1(2) 10,7 3,51 321 1(2)
b) Merania PEE
) 2010 )
VySka Hibka Stupen Hibka Stupen
Bod paZnice hodnoteného aktivity H hodnoteného  aktivity
[m] prejavu pola pejavu pofa
[m] PEE [m] PEE
24.05.10 05.11.10
Gl-1 0,00 (0-5) NZ 2(1) (0-5) NZ 2(1)
Gl-1 0,00 (6-8) ST 4(2) (6-8) PN 3(2)
Gl-1 0,00 (8-13) BP 1(1) (8-13) NZ 2(1)
Gl-1 0,00 (13-15) PN 3(2) (13-15) ST 4(2)
Gl-1 0,00 (15-22) PN 3(2) (15-22) ST 4(2)
GI-2 0,00 (0-6) PN 3(2) (0-6) NZ 2(1)
Gl-2 0,00 (6-6) PN 3(2) (6-7) NZ 2(1)
Gl-2 0,00 (7-20) PN 3(2) (7-17) NZ 2(1)
Gl-2 0,00 (20-26) PN 3(2) (17-20) BP 1(1)
GlI-2 0,00 (20-25) BP 1(1)
GI-3 0,00 (0-7) PN 3(2) (0-7) PN 3(2)
GI-3 0,00 (7-12) NZ 2(1) (7-14) NZ 2(1)
GI-3 0,00 (12-14) ST 4(2) (14-16) PN 3(2)
GI-3 0,00 (14-24) ST 4(2) (16-24) BP 1(1)
GI-3 0,00 (24-25) ST 4(2) (24-25) BP 1(1)
Gl-4 0,00 (0-7) BP 1(1) (0-7) BP 1(1)
Gl-4 0,00 (8-12) PN 3(2) (8-12) NZ 2(1)
Gl-4 0,00 (12-20) BP 1(1) (12-25) NZ 2(1)
Gl-4 0,00 (20-40) PN 3(2) (25-35) BP 1(1)
Gl-4 0,00 (40-48) BP 1(2) (35-47) BP 1(1)
HI-5 0,70 (0-9) ST 4(2) (0-7) ST 4(2)
HI-5 0,70 (9-18) NZ 2(1) (7-11) NZ 2(1)
HI-5 0,70 (18-24) ST 4(2) (11-17) BP 1(2)
HI-5 0,70 (20-24) BP 1(1)

HI-7 0,50 (0-6) PV 5(3) (0-6) ST 4(2)



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum GI-1 GI-2 GI-3 GI-4 HI-5 HI-7

24.05.10 12,80 0,00 0,00 260 1,9 1,40
07.10.10 12,30 0,10 0,72 195 230 1,70
05.11.10 12,76 0,00 0,00 225 4,85 2,35

2411.11 13,64 047 1,97 283 6,74 nemerané

d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

IA 1B I

Daum 55 gv-3 Jv-4 V-5 IV-6 JV-7 V-8 V-1 JV-2 V-3 V-l JV-2

Il
JV-3

JV-4

JV-5

JV-5 JV-6  JV-2

\%

Vi

JV-3

07.10.10 0,74 0,54 10,0 0,13 10,4 0,0 0,0 15,0 0,15 1,10 40,0 35,2

1,70

0,01

1,40

48,0

20,0

2,70

6,0



Pril. 1.11 Klasifikaéné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Okoli¢né
(podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.6)

a) Geodetické merania

02.07.09 — 29.04.10 29.04.10 - 14.05.11
Bod Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm]
polohové vySkové priestorové polohové vyskové priestorové

111 412 -20,00 20,42 1(1) 4,47 19,00 19,52 1(1)
112 27,80 1,00 27,82 1(2) 3,61 -4,00 5,39 1(2)
132 25,96 -16,00 30,50 2(3) 2,83 -3,00 4,12 1(1)
133 41,23 -2,00 41,28 1(1) 2,24 -4,00 4,58 1(1)
P10 8,49 4,00 9,38 1(1) 8,25 -4,00 9,17 1(1)
P11 36,80 9,00 37,88 3(7) 38,18 -18,00 42,21 3(7)
P12 102,30 43,00 110,97 3(8) 67,90 -32,00 75,06 3(8)
P13 18,38 1,00 18,41 3(7) 17,09 -4,00 17,55 3(7)
P14 74,52 53,00 91,44 3(7) 16,00 -5,00 16,76 1(1)
P15 47,42 39,00 61,40 3(8) 13,42 -9,00 16,16 3(7)
P16 29,07 8,00 30,15 3(8) 5,00 -3,00 5,83 1(1)
P18 6,40* 0,00* 6,40% 1(1)
P19 61,01 0,00 61,01 3(8) 55,04 14,00 56,79 3(8)
P22 8,54 -6,00 10,44 1(1) 7,21 -2,00 7,48 1(1)
P24 8,25 2,00 8,49 1(1) 8,94 -3,00 9,43 1(1)
P5 33,24 7,00 33,97 3(7) 12,17 -13,00 17,80 3(7)
P7 81,27* 10,00* 81,88* 3(7)
P8 42,94 41,00 59,37 3(7) 14,21 -5,00 15,07 1(1)
P9 27,66 23,00 35,97 1(2) 7,28 -6,00 9,43 1(1)

* — uvedené hodnoty premiestnenia bodu su za obdobie 02.07.09 — 14.05.11

b) Inklinometrické merania

) 06.04.09 - 22.04.10 ) 22.04.10-28.11.11
Bod HIbk,a pod Deforméacia Azimut HIbk,a pod Deforméacia Azimut
terénom [mm] ] H terénom [mm] ] H
[m] [m]
JO-1A 10,4* 7,04* 287* 10,4 2,88 296
M-2 2,2 3,61 11 1(1) 2,2 8,87 223 3(7)
M-2 3,7 3,37 12 1(1) 3,7 7,31 224 3(7)
M-3 2,6 2,07 72 1(1) 2,6 5,09 45 1(1)
M-3 10,6 0,63 176 1(1) 10,6 3,88 62 1(1)
M-3 13,6 0,41 180 1(1) 13,6 3,69 69 1(1)
M-3 16,1 0,56 158 1(1) 16,1 3,51 75 2(3)
M-4 4,6 0,86 162 1(1) 4,6 1,46 342 1(1)

* — uvedené hodnoty deformécie su za obdobie 07.07.09 - 22.04.10



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody

¢,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatelom

Rok: 2010
Poget Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani pod ter. nad mor. datum podter. nadmor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]
JO-1 51 2,10 633,62 30.05.10 6,50 629,22 03.01.10 5,09 630,63 4,40 7(3)
JP-44 51 7,30 601,88 26.12.10 21,50 587,68 07.02.10 19,44 589,74 14,20 6(3)
J3-A 51 6,20 633,86 30.05.10 11,05 629,01 03.01.10 9,37 630,69 4,85 7(3)
J3-B 51 2,75 637,31 30.05.10 4,55 635,51 03.01.10 4,32 635,74 1,80 7(3)
J6-B 51 1,55 630,58 30.05.10 3,20 628,93 03.01.10 2,25 629,88 1,65 7(3)
M-2 51 13,55 587,88 30.05.10 18,10 583,33 14.02.10 16,14 585,29 4,55 1(2)
M-3 51 10,40 609,11 06.06.10 11,55 607,96 09.05.10 11,04 608,47 1,15 7(3)
M-4 51 11,65 581,08 30.05.10 13,25 579,48 21.03.10 12,56 580,17 1,60 7(3)
JH-14* 51 8(3)
JH-17* 51 8(3)
* — monitorovana HPV predstavuje pozitivny vztlakovy horizont s prelivom; vysledky monitorovania su uvadzané v pril. 1.11-d
Rok: 2011
. Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Pocet ; , P
Bod  oani Podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum  podter. nadmor. kolisanie  H
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv[m]
JO-1 51 4,00 631,72 02.01.11 6,90 628,82 25.12.11 5,66 630,06 2,90 3(2)
JP-44 51 5,30 603,88 31.07.11 9,50 599,68 04.09.11 6,70 602,48 4,20 7(3)
J3-A 51 7,90 632,16 16.01.11 10,70 629,36 18.12.11 9,84 630,22 2,80 5(3)
J3-B 51 4,00 636,06 09.01.11 4,50 635,56 04.09.11 4,37 635,69 0,50 3(2)
J6-B 50 1,90 630,23 02.01.11 3,45 628,68 25.09.11 2,52 629,61 1,55 7(3)
M-2 51 13,45 587,98 16.01.11 17,35 584,08 20.02.11 16,28 585,15 3,90 1(1)
M-3 51 9,30 610,21 07.08.11 11,00 608,51 20.02.11 10,25 609,26 1,70 7(3)
M-4 51 12,10 580,63 31.07.11 13,75 578,98 20.02.11 12,78 579,95 1,65 4(2)
JH-14* 51 8(3)
JH-17* 51 8(3)

* — monitorovana HPV predstavuje pozitivny vztlakovy horizont s prelivom; vysledky monitorovania st uvadzané v pril. 1.11-d



¢,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

Rok: 2010
Pozet Max. Uroven hpv Min. Uroven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. Cas datum  podter. nad mor. Cas datum pod ter. nad mor. kr? “\f?g:]e H
[m] [mMn.m.] merania merania [m] [mMn.m.] merania merania [m] [mn.m)] P
AH-2 8760 1,30 631,20 15:00 18.05.10 4,22 628,28 00:00 01.01.10 3,09 629,41 2,92 5(3)
J-1 8759 3,76 604,31 19:00 31.12.10 7,41 600,66 00:00 01.01.10 5,30 602,77 3,65 5@3)
Rok: 2011
Pocet Max. troven hpv Min. droven hpv Priem. aroven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. ¢as datum pod ter. nad mor. ¢as datum pod ter. nad mor. kr?“\fé[‘r?:f H
[m] [Mn.m.] merania merania [m] [Mn.m.] merania merania [m] [mn.m] P
AH-2 7738 1,99 630,51 09:00 22.07.11 4,38 628,12 11:00 29.12.11 3,42 629,08 2,39 7(3)
J-1 8760 3,64 604,43 01:00 26.01.11 5,72 602,35 15:00 31.12.11 4,21 603,86 2,08 5(@3)



d) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni [l.min™]

Rok: 2010

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie H

merani [Lmin’]  datum [l.min']  datum [I.min™] vydat. [l.min™]

D-1 51 10,80 23.05.10 0,00 22.08.10 1,79 10,80 2
D-2 51 5,96 30.05.10 0,00 14.02.10 0,40 5,96 1
D-3 51 3,92 30.05.10 0,10 14.02.10 0,78 3,82 1
V-1 51 1,98 30.05.10 0,72 03.10.10 1,22 1,26 2
V-3 51 1,82 12.09.10 0,96 24.01.10 1,12 0,86 2
V-5 51 7,92 23.05.10 1,68 03.10.10 4,40 6,24 3
V-101 51 39,00 23.05.10 7,80 03.10.10 22,21 31,20 3
V-102 51 21,60 23.05.10 0,00 10.01.10 1,94 21,60 2
V-103 51 4,80 23.05.10 0,00 10.01.10 1,74 4,80 2
V-104 51 5,80 30.05.10 0,00 16.05.10 1,09 5,80 2
JH-14* 51 34,50 30.05.10 0,00 03.10.10 13,58 34,50
JH-17* 51 1,62 13.06.10 0,54 19.09.10 0,98 1,08

* — namerana vydatnost pochadza z vertikalnych vrtov s prelivom; hodnotenie (H) je uvedené v pril. 1.11-c;

Rok: 2011

Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vlydat. Max. kolisanie H

merani [Lmin?] datum [L.min"]  datum [I.min™] vydat. [l.min™]

D-1 51 8,16 02.01.11 0,12 02.10.11 1,58 8,04 2
D-2 51 0,92 29.05.11 0,00 02.01.11 0,26 0,92 1
D-3 51 3,00 02.01.11 0,01 18.12.11 0,68 3,00 1
V-1 51 1,62 02.01.11 0,62 11.12.11 1,14 1,00 2
V-3 51 2,20 06.03.11 0,54 16.01.11 1,12 1,66 2
V-5 51 6,60 02.01.11 1,28 06.11.11 4,02 5,32 3
V-101 51 36,00 16.01.11 6,00 25.12.11 18,08 30,00 3
V-102 51 7,00 02.01.11 0,00 01.05.11 0,62 7,00 1
V-103 51 3,00 13.02.11 0,01 18.12.11 1,06 3,00 2
V-104 51 2,40 02.01.11 0,02 06.11.11 0,50 2,38 1
JH-14* 51 30,00 02.01.11 0,60 18.12.11 8,41 29,40
JH-17* 51 1,32 09.10.11 0,54 18.12.11 0,90 0,78

* — namerand vydatnost pochadza z vertikalnych vrtov s prelivom; hodnotenie (H) je uvedené v pril. 1.11-c;



Pril. 1.12 Klasifikaéné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Bojnice
(podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.6)

a) Geodetické merania

25.04.09 - 01.05.10

Bod Premiestnenie [mm]
polohové vySkové priestorové

B-1 12,21 -12,00 17,12 1(1)
B-2 19,24 -12,00 22,68 1(2)
B-3 21,54 -6,00 22,36 1(1)
B-4 28,44 -6,00 29,07 2(3)
B 1 29,21 -14,00 32,39 2(4)
B_2 25,94 -3,00 26,11 1(2)
B_3 24,70 -6,00 25,42 1(1)
B_5 18,00 -5,00 18,68 1(1)
B 6 15,03 -6,00 16,18 1(1)
B_7 20,62 1,00 20,64 1(2)
B_8 19,00 -8,00 20,62 1(1)
B 9 19,72 -11,00 22,58 1(1)
B_10 25,02 9,00 26,59 1(1)
B_11 11,31 1,00 11,35 1(1)
B_12 23,35 -3,00 23,54 1(1)
B_A 13,42 -4,00 14,00 1(2)
JB-1 23,54 -8,00 24,86 1(1)
JB-2 24,08 -1,00 24,10 1(2)

b) Inklinometrické merania

) 26.6.2009 - 13.5.2010 ) 13.5.2010 - 23.11.2011
Bod HIb|§a pod Deformacia Azimut Hlbk,a pod Deformacia Azimut
terénom [mm] ] H  terénom (mm ] H
[m] [m]
JB-1 2,6 2,96 87  3(6) 2,6 1,56 350 1(1)
JB-1 3,6 1,24 99 2(3) 3,6 0,95 60  1(1)
JB-2 2,9 0,98 164 1(1) 2,9 0,45 50  1(1)

JB-2 3.4 0,72 165  1(1) 3.4 0,13 74 1(1)



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Pocet Max. Uroven hpv Min. Grover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod merani podter. nad mor. datum podter. nadmor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.]  hpv[m]
B-1 48 1,95 285,99 30.11.10 2,70 285,24 08.01.10 2,39 285,55 0,75 2(1)
B-2 48 1,38 283,49 30.12.10 2,43 282,44 23.03.10 2,11 282,76 1,05 3(2)
B-3 48 1,04 284,84 30.12.10 2,72 283,16 08.01.10 1,89 283,99 1,68 3(2)
B-4 48 1,30 280,98 21.02.10 3,23 279,05 23.08.10 2,11 280,17 1,93 4(2)
J-4 48 1,65 285,32 30.12.10 3,86 283,11 23.07.10 3,20 283,77 2,21 5(3)
J-9 48 1,55 290,72 21.02.10 2,46 289,81 23.07.10 2,08 290,19 0,91 6(3)
JB-1 48 1,52 288,75 30.11.10 3,73 286,54 16.08.10 2,89 287,38 2,21 4(2)
JB-2 48 0,30 287,20 21.02.10 2,63 284,87 23.07.10 1,97 285,53 2,33 6(3)
Rok: 2011
. Max. urover hpv Min. arover hpv Priem. Urover hpv Max.
Pocet , , A
Bod  ojani Podter. nadmor. datum  podter. nadmor. datum  podter. nadmor. kolisanie  H
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv[m]
B-1 48 1,97 285,97 15.01.11 3,16 284,78 30.09.11 2,67 285,27 1,19 2(1)
B-2 48 1,33 283,54 15.01.11 2,23 282,64 30.12.11 1,96 282,91 0,90 3(2)
B-3 48 0,86 285,02 15.01.11 2,95 282,93 30.12.11 2,26 283,61 2,09 4(2)
B-4 48 1,31 280,97 15.01.11 3,95 278,33 30.12.11 2,95 279,33 2,64 3(2)
JB-1 48 1,93 288,34 15.01.11 3,89 286,38 30.12.11 3,43 286,84 1,96 3(2)
JB-2 48 1,23 286,27 15.01.11 3,36 284,14 08.10.11 2,51 284,99 2,13 3(2)
J-4 48 2,46 284,51 14.02.11 5,39 281,58 23.11.11 3,84 283,13 2,93 1(1)
J-9 48 1,84 290,43 15.01.11 2,71 289,56 30.09.11 2,28 289,99 0,87 4(2)



Pril. 1.13 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Bardejovska Zabava

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

DAtum Hlbka hpv pod ter.

merania [m]
BHJ-1 BHJ-3

28.03.11 8,47 2,51
27.04.11 8,59 2,53
26.05.11 8,61 2,58
27.06.11 8,58 2,44
26.07.11 8,74 2,60
30.08.11 8,70 2,63
28.09.11 8,78 2,52
31.10.11 8,74 2,59
25.11.11 8,82 2,67

08.12.11 9,02 2,59



Pril. 1.14 Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych
v roku 2011 na lokalite Dacov

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Hibka hpv pod ter.

Datum
merania [m]
DA-5 DA-8 DA-10
27.04.11 1,62 0,85

26.05.11 2,17 9,66 0,89
27.06.11 2,33 10,26 0,74
26.07.11 2,74 10,81 0,85
30.08.11 1,15 9,13 0,89
28.09.11 2,18 10,52 0,94
31.10.11 2,84 10,95 0,93
25.11.11 3,14 11,02 0,94
07.12.11 3,27 11,02 0,94



Pril. 1.15 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Chminany

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

DAtUM Hlbka hpv pod ter.

merania [m]
VHC-2
27.04.11 6,41
26.05.11 znic¢eny
27.06.11 znic¢eny
26.07.11 zni¢eny
30.08.11 znic¢eny
28.09.11 zniceny
31.10.11 zni¢eny
25.11.11 znic¢eny

07.12.11 zniceny



Pril. 1.16 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Lenartov

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum LHJ-1

28.03.11 4,30
27.04.11 4,63
26.05.11 5,14
27.06.11 5,31
26.07.11 2,99
30.08.11 5,06
28.09.11 5,46
31.10.11 5,60
25.11.11 5,79
08.12.11 5,86



Pril. 1.17 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Lukov

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum  LKHJ-3

28.03.11 8,25
27.04.11 8,37
26.05.11 8,43
27.06.11 9,79
26.07.11 9,79
30.08.11 9,51
28.09.11 9,74
31.10.11 9,85
25.11.11 9,91
08.12.11 8,58



Pril. 1.18 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite PeCovska Nova Ves

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum VP-1 VP-2 VP-3 VP-4

28.03.11 suchy 15,00 6,94 15,05
27.04.11 nemeratelny nemeratelny nemeratelny nemeratelny



Pril. 1.19 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite PreSov-Horarska ul.

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum JH-1 JH-2 JH-3 JH-4

29.03.11 2,86 14,98 7,02 9,07
27.04.11 3,67 15,13 7,65 9,63
26.05.11 4,11 16,37 8,62 9,91
27.06.11 4,16 1526 8,82 9,96
26.07.11 3,85 1529 8,559 9,76
30.08.11 4,26 15,15 7,92 9,52
28.09.11 4,84 1534 9,19 10,19
31.10.11 5,08 1541 958 1161
25.11.11 526 1544 9,84 11,80
07.12.11 538 1548 9,89 1181




Pril. 1.20 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite PreSov-Pod Wilec Hérkou

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum Jv-1  JV-2 JV-3 JV4

29.03.11 8,11 4,30 3,25 6,94
28.04.11 9,28 4,58 3,66 7,05
26.05.11 9,69 4,70 3,95 7,21
27.06.11 9,75 4,70 4,08 7,39
27.07.11 9,79 4,75 4,09 6,70
30.08.11 9,97 4,56 3,93 7,25
28.09.11 10,22 4,95 4,66 7,67
31.10.11 10,15 5,08 4,57 7,82
25.11.11 10,20 5,13 4,47 7,94
06.12.11 10,21 5,12 4,46 7,86



Pril. 1.21 Klasifikaéné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych

v rokoch 2010 a 2011 na lokalite KvaSov

(podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.6)
a) Inklinometrické merania

26.06.09 - 16.04.10

16.04.10 - 21.11.11

Bod HIbk'a pod Deforméacia Azimut HIbI§a pod Deforméacia Azimut
terénom [mm] ] H terénom [mm] ] H
[m] [m]
KHI-1 2,5 2,76 205 1(1) 2,5 2,48 198 1(1)

b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Poget Max. Uroven hpv Min. Grover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod . podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum  podter. nad mor. kolisanie H
merani - :
[m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]
KHI-1 52 2,36 356,69 24.11.10 4,16 354,89 04.08.10 3,65 355,40 1,80 7(3)
Rok: 2011
Pocet Max. Uroven hpv Min. Grover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod . podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum  podter. nadmor. kolisanie H
merani ) :
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] hpv[m]
KHI-1 52 3,06 355,99 09.02.11 3,94 355,11 28.12.11 3,53 355,52 0,88 7(3)



Pril. 1.22 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite KoSice-Dargovskych hrdinov

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum HGV-10 HGV-11

27.04.11 8,13 suchy
26.05.11 8,34 suchy
27.06.11 8,23 suchy
26.07.11 8,29 suchy
30.08.11 8,21 suchy
28.09.11 8,31 suchy
31.10.11 8,44 suchy
25.11.11 8,43 suchy

b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Datum DHSHV-1 DHSHV-2

29.03.11 0,00 0,00
27.04.11 0,00 0,00
26.05.11 0,00 0,00
27.06.11 0,00 0,00
26.07.11 0,00 0,00
30.08.11 0,00 0,00
28.09.11 0,00 0,00
31.10.11 0,00 0,00
25.11.11 0,00 0,00

07.12.11 0,00 0,00



Pril. 1.23 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite KoSice-Krasna nad Hornadom

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum KHG-1 KHG-2

30.03.11 10,35 14,45
28.04.11 10,43 14,73
31.05.11 10,40 14,70
28.06.11 10,10 14,70
31.07.11 10,22 suchy
31.08.11 10,24 suchy
29.09.11 10,18 suchy
29.10.11 10,22 suchy
24.11.11 10,20 suchy
06.12.11 10,17 suchy

b) Merania vydatnosti odvodfiovacich zariadeni [l.min™]

Datum KSHV-1 OV-1 OV-2 O0V-3 0V-4 O0V-5

30.03.11 0,01 0,00 0,32 0,00 0,01 0,24
28.04.11 0,01 0,00 0,34 0,00 0,01 0,30
31.05.11 0,01 0,00 0,37 0,00 0,01 0,30
28.06.11 0,00 0,00 0,36 0,00 0,01 0,28
31.07.11 0,00 0,00 0,40 0,00 0,01 0,26
31.08.11 0,01 0,00 0,37 0,00 0,01 0,20
29.09.11 0,02 0,00 0,40 0,00 0,01 0,24
29.10.11 0,03 0,00 0,41 0,00 0,01 0,26
24.11.11 0,03 0,00 0,42 0,00 0,01 0,30

06.12.11 0,05 0,00 0,40 0,00 0,01 0,31



Pril. 1.24 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Nizn& Hutka

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum NHG-1 NHG-2

31.05.11 3,27 2,79
28.06.11 3,29 2,79
27.07.11 4,16 1,40
31.08.11 4,44 4,58
29.09.11 4,99 5,31
29.10.11 511 5,59
24.11.11 5,23 5,84
06.12.11 5,26 5,87

b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Datum  NHSHV-1 NHSHV-2 NHSHV-3

30.03.11 12,00 6,30 13,80
26.04.11 11,10 6,00 14,40
31.05.11 7,08 3,78 11,04
28.06.11 6,60 3,72 9,72
27.07.11 5,88 2,76 9,48
31.08.11 5,28 2,13 9,38
29.09.11 4,56 1,28 5,58
29.10.11 4,42 0,98 5,47
241111 4,14 0,62 5,28

06.12.11 5,52 0,56 5,85



Pril. 1.25 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite Varhanovce

Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum VV-4 VV-6 VV-7

29.03.11 1,56 4,38 0,93
28.04.11 1,90 5,22 1,25
26.05.11 1,98 5,42 1,36
27.06.11 1,96 5,24 1,26
27.07.11 1,97 4,92 1,27
30.08.11 2,17 5,50 1,41
28.09.11 2,24 5,83 1,73
31.10.11 2,31 5,89 1,74
251111 241 5,98 1,92
06.12.11 241 5,98 1,97



Pril. 1.26 Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych
v roku 2011 na lokalite VySny Caj

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum VCHG-2 VCHG-3

28.03.11 1,50 1,27
26.04.11 1,95 1,80
27.05.11 2,30 2,07
28.06.11 2,26 1,81
21.07.11 2,56 2,12
31.08.11 2,58 2,38
29.09.11 2,85 2,58
29.10.11 2,64 2,61
24.11.11 2,54 2,70
05.12.11 2,33 2,64

b) Merania vydatnosti odvodfiovacich zariadeni [l.min™]

Datum VCSHV-1 VCSHV-2

28.03.11 0,88 1,00
26.04.11 0,30 0,60
27.05.11 0,05 0,36
28.06.11 0,24 0,36
21.07.11 0,15 0,29
31.08.11 0,01 0,27
29.09.11 0,05 0,21
29.10.11 0,05 0,20
241111 0,05 0,19

05.12.11 0,11 0,22



Pril. 1.27 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v roku 2011 na lokalite VySna Hutka

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum VHG-1 VHG-2

30.03.11 4,45 1,96
28.04.11 4,73 2,23
31.05.11 4,90 1,36
28.06.11 3,72 1,96
31.07.11 4,85 2,20
31.08.11 4,92 2,30
29.09.11 5,95 2,53
29.10.11 6,39 2,57
241111 6,84 2,58
06.12.11 6,76 2,60

b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

Datum  VHSHV-1 VHSHV-2

28.04.11 4,02 0,42
31.05.11 3,32 0,34
28.06.11 3,40 0,33
31.07.11 3,24 0,32
31.08.11 2,90 0,32
29.09.11 2,20 0,26
29.10.11 2,04 0,20
24.11.11 1,54 0,17

06.12.11 1,55 0,17



Pril. 1.28 Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych

v roku 2011 na lokalite Senkvice

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody

a;) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] vykonavané pozorovatelom

Datum PVZS-1
23.03.11 10,60
29.04.11 10,89
04.05.11 10,96
12.05.11 11,01
19.05.11 11,04
26.05.11 11,10
31.05.11 11,14
19.07.11 11,38
08.11.11 11,65

a,) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m] automatickymi hladinomermi

. Max. troven hpv Min. troven hpv Priem. droven hpv Max.
Pocet N , . , L
Bod | orani Podter. nadmor. ¢as datum  podter. nad mor. cas datum  podter. nadmor. Kkolisanie
[m] [Mn.m] merania merania [m] [Mn.m] merania merania [m] [mn.m] hpv[m]
PVZS-2 5798 3,59 149,81 14:00 04.05.11 5,25 148,15 21:00 05.10.11 4,64 148,76 1,66
PVZS-3 5797 6,44 146,32 12:00 13.05.11 7,17 145,59 21:00 14.10.11 6,98 145,78 0,73

b) Merania vydatnosti odvodfiovacich zariadenf [l.min™]

Datum

VVS-1a2

23.03.11
29.04.11
04.05.11
12.05.11
19.05.11
26.05.11
31.05.11
19.07.11
08.11.11

4,80
2,80
2,56
nemeratelny
nemeratelny
nemeratelny
1,97
nemeratelny
nemeratelny



Pril. 1.29 Klasifikaéné hodnotenie (H) vysledkov monitorovacich merani uskuto€nenych
v rokoch 2010 a 2011 na lokalite Hlohovec-Posadka a Hlohovec- Paradi¢
(podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Geodetické merania — GNSS

Rok 2010
23.03.10 - 29.10.10
Bod Premiestnenie [mm]
polohové vysSkové priestorové
GA-6 13,00 -0,57 13,02
GPL-1 7,74 35,31 36,15
GPL-2 18,79 21,98 28,92
GPL-4 1,33 4,59 4,78
HSJ-37a 2,11 79,81 79,84
HSJ-38 8,83 7,71 11,72
HSJ-97 3,26 50,58 50,69
HSJ-98 44,32 68,00 81,17
HSJ-39 5,32 54,63 54,89
HSV-50 10,22 73,37 74,08
HSV-99 15,97 13,97 21,22
Rok 2011
29.10.10-19.01.11 19.01.11 - 21.06.11 21.06.11 -08.11.11
Bod Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm] Premiestnenie [mm]
polohové vyskové priestorové polohové vySkové priestorové polohové vySkové priestorové
GA-6 1,93 17,75 17,85 3,84 127,98 128,04 9,08 -179,53 179,76
GPL-1 8,51 34,84 35,86
GPL-2 11,29 19,66 22,67 10,59 -0,67 10,61 5,69 -29,38 29,93
GPL-3 20,65 11,51 23,64 23,49 8,73 25,06 3,45 -4,85 5,95
GPL-4 2,93 -11,76 12,12 15,94 40,07 43,13 11,83 -33,62 35,64
HSJ-37a 3,83 -17,29 17,71 5,07 -2,88 5,83 6,86 33,63 34,32
HSJ-38 23,04 -1,08 23,07 28,82 19,73 34,93 3,52 4,13 5,42
HSJ-49 5,96 -2,86 6,61 3,48 23,89 24,14 4,85 -2,28 5,36
HSJ-97 13,84 11,68 18,11 19,36 16,88 25,68 6,47 -64,41 64,73
HSJ-98 27,82 19,20 33,80 1,52 -16,42 16,49 21,94 -29,22 36,54
HSJ-39 12,00 -2,16 12,19 19,75 12,67 23,46 24,81 31,81 40,34
HSV-40 24,35 91,64 94,82
HSV-50 17,51 -8,38 19,41 25,60 -5,71 26,23 10,48 32,06 33,73
HSV-99 9,85 15,93 18,73

b) Inklinometrické merania

) 19.02.10 - 28.05.10 ) 28.05.10 - 21.11.11
Bod HIbk,a pod Deforméacia Azimut HIbk,a pod Deforméacia Azimut
terénom [mm] ] terénom [mm] ]
[m] [m]
LP-1 4,3 0,36 284 4,3 8,98 292
LP-1 8,3 0,38 244 8,3 4,95 269
LP-1 16,8 0,22 164 16,8 2,58 179

LP-1 26,3 0,41 75 26,3 1,40 159



¢) Merania PEE

Rok 2010
VVika Hlbka Stupen Hibka Stupen
B Yt hodnoteného  aktivity hodnoteného  aktivity
od paznice . . : ,
[m prejavu pola prejavu pola
[m] PEE [m] PEE
19.04.10 15.11.10
HSJ-25 0,70 (0-6) NZ 2(1) (0-8) PN 3(2)
HSJ-25 0,70 (6-13) BP 1(1) (8-15) BP 1(1)
HSJ-25 0,70 (15-22) ST 4(2) (15-22) PN 3(2)
HSJ-25 0,70 (22-30) ST 4(2) (22-28) NZ 2(2)
HSJ-25 0,70 (30-37) ST 4(2) (28-37) PN 3(2)
HSJ-26 0,79 (0-8) BP 1(1) (0-8) PN 3(2)
HSJ-26 0,79 (8-13) BP 1(1) (8-13) NZ 2(1)
HSJ-26 0,79 (13-22) ST 4(2) (13-22) ST 4(2)
HSJ-26 0,79 (22-34) ST 4(2) (22-29) PN 3(2)
HSJ-26 0,79 (34-38) ST 4(2) (29-38) ST 4(2)
HSJ-31 0,70 (0-6) BP 1(1) (0-6) PN 3(2)
HSJ-31 0,70 (6-16) BP 1(1) (6-16) PN 3(2)
HSJ-31 0,70 (16-30) BP 1(1) (16-30) BP 1(1)
HSJ-32 0,70 (0-6) BP 1(1) (0-6) BP 1(1)
HSJ-32 0,70 (6-14) BP 1(1) (6-14) BP 1(1)
HSJ-32 0,70 (15-30) ST 4(2) (15-23) ST 4(2)
HSJ-32 0,70 (30-35) ST 4(2) (23-35) PN 3(2)
HSJ-32 0,70 (35-40) ST 4(2) (35-40) PN 3(2)
HSJ-33 0,79 (0-7) BP 1(1) (0-7) BP 1(1)
HSJ-33 0,79 (7-10) ST 4(2) (7-10) PN 3(2)
HSJ-33 0,79 (10-15) ST 4(2) (10-15) PN 3(2)
HSJ-33 0,79 (15-20) ST 4(2) (15-20) ST 4(2)
HSJ-33 0,79 (20-29) ST 4(2) (20-29) ST 4(2)
HSJ-37 0,80 (0-15) NZ 2(1) (0-15) ST 4(2)
HSJ-37 0,80 (15-18) BP 1(1) (15-18) ST 4(2)
HSJ-37 0,80 (18-29) BP 1(1) (18-29) BP 1(1)
HSJ-37 0,80 (29-38) BP 1(1) (29-38) BP 1(1)
HSJ-37 0,80 (38-43) BP 1(1) (38-43) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (0-10) BP 1(1) (0-10) ST 4(2)
HSJ-38 0,75 (10-20) BP 1(1) (10-20) ST 4(2)
HSJ-38 0,75 (20-32) PN 3(2) (20-32) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (32-35) PN 3(2) (32-35) BP 1(1)
HSJ-39 0,72 (0-5) NZ 2(1) (0-5) PN 3(2)
HSJ-39 0,72 (5-11) NZ 2(1) (5-11) PN 3(2)
HSJ-39 0,72 (11-13) PN 3(2) (11-13) PN 3(2)
HSJ-39 0,72 (13-18) NZ 2(1) (13-18) PN 3(2)
HSJ-39 0,72 (18-20) PN 3(2) (18-20) BP 1(1)
HSV-40 0,54 (0-5) NZ 2(1) (0-5) NZ 2(1)
HSV-40 0,54 (5-7) PN 3(2) (5-7) NZ 2(1)
HSV-40 0,54 (7-10) BP 1(1) (7-10) BP 1(1)
19.04.10 15.11.10

HSJ-46 0,67 (0-5) ST 4(2) (0-5) NZ 2(1)
HSJ-46 0,67 (5-10) ST 4(2) (5-10) NZ 2(1)
HSJ-46 0,67 (10-15) ST 4(2) (10-15) NZ 2(1)
HSJ-46 0,67 (15-20) PN 3(2) (15-20) NZ 2(1)
HSJ-46 0,67 (20-26) PN 3(2) (20-26) PN 3(2)
HSJ-49 0,76 (0-6) ST 4(2) (0-6) PN 3(2)
HSJ-49 0,76 (6-12) ST 4(2) (6-12) NZ 2(1)
HSJ-49 0,76 (12-20) ST 4(2) (12-20) ST 4(2)
HSJ-49 0,76 (22-32) ST 4(2) (22-32) NZ 2(1)
HSJ-49 0,76 (32-35) ST 4(2) (32-35) NZ 2(1)
HSV-35 0,65

HSV-35 0,65

HSV-35 0,65

LP-1 0,67 (0-6) ST 4(2) (0-6) NZ 2(1)
LP-1 0,67 (6-10) PN 3(2) (6-10) NZ 2(1)
LP-1 0,67 (10-23) ST 4(2) (10-23) NZ 2(1)
LP-1 0,67 (23-30) ST 4(2) (23-30) ST 4(2)
LP-1 0,67 (30-30) PV 5(3) (30-32) PV 5(3)



Rok 2011

Vi&ka Hlbka Stupen Hlbka Stupen Hlbka Stupen Hlbka Stupen Hibka Stupen
Bod a);nice hodnoteného  aktivity hodnoteného  aktivity hodnoteného  aktivity hodnoteného  aktivity hodnoteného  aktivity
P [m] prejavu pola prejavu pola prejavu pola prejavu pola prejavu pola
[m] PEE [m] PEE [m] PEE [m] PEE [m] PEE
22.03.11 20.04.11 01.08.11 14.09.11 28.10.11
HSJ-25 0,7 (0-6) NZ 2(1) (0-6) BP 1(2) (0-6) BP 1(2) (0-6) PN 3(2) (0-6) BP 1(1)
HSJ-25 0,7 (6-13) BP 1(1) (6-13) BP 1(1) (6-13) BP 1(1) (6-13) PN 3(2) (6-13) BP 1(1)
HSJ-25 0,7 (13-22) BP 1(1) (13-22) ST 4(2) (13-22) PN 3(2) (13-22) PN 3(2) (13-22) ST 4(2)
HSJ-25 0,7 (22-30) BP 1(1) (22-30) ST 4(2) (22-30) PN 3(2) (22-30) NZ 2(1) (22-30) ST 4(2)
HSJ-25 0,7 (30-37) BP 1(1) (30-37) ST 4(2) (30-37) NZ 2(1) (30-37) NZ 2(1) (30-37) NZ 2(1)
HSJ-26 0,79 (0-8) BP 1(1) (0-8) BP 1(1) (0-8) BP 1(1) (0-8) PN 3(2) (0-8) BP 1(1)
HSJ-26 0,79 (8-13) BP 1(1) (8-13) ST 4(2) (8-14) BP 1(1) (8-14) NZ 2(1) (8-14) NZ 2(1)
HSJ-26 0,79 (13-22) NZ 2(1) (13-22) ST 4(2) (14-22) PN 3(2) (14-25) PN 3(2) (14-25) ST 4(2)
HSJ-26 0,79 (22-34) NZ 2(1) (22-34) ST 4(2) (25-34) PN 3(2) (25-34) PN 3(2) (25-34) PN 3(2)
HSJ-26 0,79 (34-38) BP 1(1) (34-38) ST 4(2) (34-38) ST 4(2) (34-38) ST 4(2) (34-38) ST 4(2)
HSJ-31 0,7 (0-6) BP 1(1) (0-6) BP 1(1) (0-6) BP 1(1) (0-6) PN 3(2) (0-6) BP 1(1)
HSJ-31 0,7 (6-16) BP 1(2) (6-16) NZ 2(1) (6-16) BP 1(2) (6-16) NZ 2(1) (6-16) NZ 2(1)
HSJ-31 0,7 (16-30) BP 1(1) (16-30) PN 3(2) (16-30) BP 1(1) (16-30) BP 1(1) (16-30) BP 1(1)
HSJ-32 0,7 (0-6) BP 1(1) (0-6) BP 1(1) (0-6) BP 1(1) (0-6) ST 4(2) (0-6) BP 1(1)
HSJ-32 0,7 (6-14) BP 1(2) (6-14) BP 1(2) (6-14) BP 1(2) (6-14) PN 3(2) (6-14) BP 1(21)
HSJ-32 0,7 (14-30) PN 3(2) (14-30) ST 4(2) (14-30) PN 3(2) (14-30) PN 3(2) (14-30) PN 3(2)
HSJ-32 0,7 (30-35) PN 3(2) (30-35) ST 4(2) (30-35) PN 3(2) (30-35) PN 3(2) (30-35) PN 3(2)
HSJ-32 07 (35-40) ST 4(2) (35-40) ST 4(2) (35-40) PN 3(2) (35-40) PN 3(2) (35-40) ST 4(2)
HSJ-33 0,79 (0-7) BP 1(1) (0-6) BP 1(1) (0-7) BP 1(1) (0-7) BP 1(1) (0-7) BP 1(1)
HSJ-33 0,79 (7-10) NZ 2(1) (6-12) ST 4(2) (7-14) PN 3(2) (7-14) NZ 2(1) (7-14) BP 1(1)
HSJ-33 0,79 (10-15) PN 3(2) (12-19) ST 4(2) (14-20) ST 4(2) (14-20) ST 4(2) (14-20) NZ 2(1)
HSJ-33 0,79 (15-20) PN 3(2) (19-29) ST 4(2) (20-29) ST 4(2) (20-29) ST 4(2) (20-29) PN 3(2)
HSJ-33 0,79 (20-29) ST 4(2) (29-34) ST 4(2) (29-34) ST 4(2) (29-34) NZ 2(1) (29-34) NZ 2(1)
HSJ-33 0,79 (29-34) NZ 2(1) (34-36) ST 4(2) (34-36) PN 3(2) (34-36) BP 1(1) (34-36) BP 1(1)
HSJ-33 0,79 (34-36) BP 1(1)
HSJ-35 0,65 (0-3) (0-3) (0-3) (0-3) PN 3(2) (0-3) BP 1(1)
HSJ-35 0,65 (3-6) (3-6) (3-6) (3-6) PV 5(3) (3-6) NZ 2(1)
HSJ-35 0,65 (6-9) (6-9) (6-9) (6-9) BP 1(1) (6-9) BP 1(1)
HSJ-37 0,8 (0-8) NZ 2(1) (0-8) NZ 2(1) (0-15) ST 4(2) (0-10) PV 5(3) (0-10) v 6(3)
HSJ-37 0,8 (8-15) PN 3(2) (8-15) ST 4(2) (15-18) ST 4(2) (10-15) PN 3(2) (10-15) PV 5(3)
HSJ-37 0,8 (15-20) NZ 2(1) (15-20) PN 3(2) (18-29) BP 1(1) (15-20) ST 4(2) (15-22) Y, 6(3)
HSJ-37 0,8 (20-29) BP 1(1) (20-30) NZ 2(1) (29-38) BP 1(1) (20-22) ST 4(2) (22-27) W 6(3)
HSJ-37 0,8 (29-38) BP 1(1) (30-43) BP 1(1) (38-43) BP 1(1) (22-38) NZ 2(1) (27-36) PN 3(2)
HSJ-37 0,8 (38-43) BP 1(1) (38-43) BP 1(1) (36-43) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (0-5) ST 4(2) (0-5) PN 3(2) (0-10) ST 4(2) (0-10) ST 4(2) (0-10) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (5-20) PN 3(2) (5-12) BP 1(1) (10-20) PN 3(2) (10-20) PN 3(2) (10-20) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (20-32) NZ 2(1) (12-19) PN 3(2) (20-32) NZ 2(1) (20-32) Nz 2(1) (20-32) NZ 2(1)
HSJ-38 0,75 (32-35) BP 1(1) 19 ST 4(2) (32-35) BP 1(1) (32-35) BP 1(1) (32-35) BP 1(1)
HSJ-38 0,75 (19-30) PN 3(2)
HSJ-38 0,75 (30-35) BP 1(1)
HSJ-39 0,72 (0-5) ST 4(2) (0-5) ST 4(2) (0-5) PV 5(3) (0-5) NZ 2(1) (0-5) PN 3(2)
HSJ39 0,72 (5-11) ST 4(2) (5-8) NZ 2(1) (5-11) PN 3(2) (5-11) ST 4(2) (5-11) NZ 2(1)
HSJ-39 0,72 (11-13) ST 4(2) (8-13) ST 4(2) (11-13) PV 5(3) (11-13) ST 4(2) (11-13) NZ 2(1)

HSJ39 0,72 (13-18) NZ  2(1) (13-18) NZ  2(1) (13-15) ST 4(2) (13-15) ST 4(2) (13-15) NZ  2(1)



HSJ-39
HSV-40
HSV-40
HSV-40
HSJ-46
HSJ-46
HSJ-46
HSJ-46
HSJ-46
HSJ-46
HSJ-49
HSJ-49
HSJ-49
HSJ-49
HSJ-49
HSJ-49
LP-1

LP-1

LP-1

LP-1

LP-1

LP-1

0,72
0,54
0,54
0,54
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

(18-20)
(0-5)
(5-7)

(7-10)
(0-5)
(5-10)

(10-15)

(15-20)

(20-26)

(26-30)
(0-6)

(6-12)

(12-22)

(22-32)

(32-35)

(35-40)
(0-6)

(6-10)
(10-23)
(23-30)

30
(30-32)

1(1)
3(2)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
2(1)
1(1)
3(2)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
5(3)
5(3)
4(2)

(18-21)
(0-5)
(5-7)

(7-10)
(0-5)
(5-10)

(10-15)

(15-20)

(20-26)

(26-30)
(0-6)

(6-12)

(12-20)

(20-32)

(32-35)

(35-40)
(0-6)

(6-10)
(10-23)
(23-30)

30
(30-32)

1(1)
2(1)
3(2)
1(1)
4(2)
4(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
4(2)
4(2)
4(2)
2(1)
4(2)
4(2)
3(2)
4(2)
4(2)
1(1)

(15-20)
(0-5)
(5-7)

(7-10)
(0-5)
(5-10)

(10-15)

(15-20)

(20-26)

(26-30)
(0-6)

(6-12)

(12-20)

(20-32)

(32-35)

(35-40)
(0-6)
(6-10)

(10-23)

(23-30)

30

(30-32)

1(1)
4(2)
5(3)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
4(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
4(2)
2(1)
1(1)
1(1)
1(1)
4(2)
3(2)
3(2)

(15-20)
(0-5)
(5-7)

(7-10)
(0-5)
(5-10)

(10-15)

(15-20)

(20-26)

(26-30)
(0-6)

(6-12)

(12-20)

(20-32)

(32-35)

(35-40)
(0-6)

(6-10)
(10-23)
(23-30)

30
(30-32)

1(1)
2(1)
4(2)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
3(2)
4(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
4(2)
2(1)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)

(15-20)
(0-5)
(5-7)

(7-10)
(0-5)
(5-10)

(10-15)

(15-20)

(20-26)

(26-30)
(0-6)

(6-12)

(12-20)

(20-32)

(32-35)

(35-40)
(0-6)

(6-10)
(10-23)
(23-30)

30
(30-32)

1(1)
3(2)
2(1)
3(2)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
3(2)
2(1)
1(1)
1(1)
1(1)
1(1)
3(2)
4(2)
(1)



d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Datum HSJ-25 HSJ-26 HSJ-31 HSJ-32 HSJ-33 HSJ-37 HSJ-38 HSJ-39 HSJ46 HSJ-49 HSV-35 HSV-40 LP-1

19.04.10 suchy suchy suchy 37,30 28,21 21,7 suchy 18,28 27,33 32,24 1,85 4,00 27,33
15.11.10 suchy suchy suchy 37,30 28,71 18,20 18,25 13,28 27,83 31,24 2,35 3,70 27,33
19.01.11 19,39 13,89 30,67 30,58 3,87

22.03.11 suchy suchy suchy 38,00 27,50 15,00 17,5 13,00 28,00 32,00 4,60 29,00
20.04.11 suchy suchy suchy 38,00 27,50 14,00 17,5 13,50 27,50 32,00 4,60 29,00
21.06.11 18,50 13,28 27,86 30,37 4,52 28,00
11.08.11 suchy suchy suchy 38,00 27,50 19,50 19,50 13,50 27,50 32,00 4,50 28,60
14.09.11 suchy suchy suchy 38,00 28,50 21,00 20,00 14,00 27,50 32,00 5,20 28,00
28.10.11 suchy suchy suchy 38,00 27,50 25,50 22,00 14,00 27,00 32,00 5,50 28,00

02.11.11 23,03 28,02 30,91 4,87 28,25



Pril. 1.30 Zaznamy dilatometrov na lokalite

Oznacenie dilatometra: TM — 71
Lokalita: Velk& Izra - 1 - horny

0= 108° Gx/Fx=288/1(von zo svahu)

Smer trhliny: 13° Gs/Fs=283/89
Sirka trhliny: 130 cm

Orientacia: DLD

Velka lzra v rokoch 2010 a 2011

Vodorovny kruh
x=n\40.cos alfa
y=n\40.sin alfa

2Zvisly kruh
x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Datum  Teplota Vodorovny kruh ; Zvisly kruh

merania [°C] Citanie Smer[g] R 200 R300 Citanie Smer[g] R200 R 300
30.03.10 2 13 206 23 44 25 200 7 28
05.08.10 15 19 393 26 a7 13 399 14 35
28.10.10 3 9 255 30 51 15 152 4 25
31.03.11 6 11 190 28 49 5 150 14 7
16.06.11 20 13 279 40 61 27 5 10 11
18.11.11 -3 13 265 45 66 9 95 10 11



Pril. 1.31 Zaznamy dilatometra na lokalite
Sokol v rokoch 2010 a 2011

Oznacenie dilatometra: TM — 71 Vodorovny kruh
Lokalita: Sokol x=n\40.cos alfa
0=45°Gx/Fx=50/1 (von zo svahu) y=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 155° Gs/Fs=50/89
Sirka trhliny: 146 cm
Orientacia: DPN

2visly kruh

x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Datum  Teplota Vodorovny kruh ; Zvisly kruh

merania [°C] Citanie Smer[g] R 200 R300 Citanie Smer[g] R200 R 300
30.03.10 8 34 245 10 11 19 191 19 2
05.08.10 23 18 285 11 10 3 55 19 40
28.10.10 8 35 241 16 5 30 200 18 3
31.03.11 12 65 245 8 13 9 200 21 42
21.07.11 18 55 272 12 9 35 200 19 2
21.07.11 18 13 115 7 14 25 50 5 16
18.11.11 3 35 184 11 10 22 165 4 17



Pril. 1.32 Zaznamy dilatometrov na lokalite
KoSicky Kle€enov v rokoch 2010 a 2011

Oznacenie dilatometra: TM — 71 Vodorovny kruh 2Zvisly kruh
Lokalita: KoSicky Kle¢enov — 1 x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa
0= 236° Gx/Fx= 236/1(von z masivu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 245° Gs/Fs=245/89
Sirka trhliny: 139,0 cm
Orientacia: DLD

Datum  Teplota Vodorovny kruh ; Zvisly kruh
merania [°C] Citanie Smer[g] R 200 R300 Citanie Smer[g] R200 R 300
30.03.10 13 23 265 12 9 11 128 18 3
05.08.10 14 30 312 9 12 80 88 19 2
05.08.10 14 6 325 9 12 22 365 7 14
28.10.10 9 23 206 7 14 10 192 4 17
31.03.11 13 40 216 7 14 29 178 43 22
16.06.11 16 27 217 6 15 16 151 2 19
18.11.11 3 60 212 15 6 55 162 8 13
18.11.11 3 5 332 13 8 13 30 10 11
Oznacenie dilatometra: TM — 71 Vodorovny kruh 2visly kruh
Lokalita: KoSicky Kle¢enov — 2 x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa
0= 232° Gx/Fx=232/1 (von z masivu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 350°Gs/Fs=260/89
Sirka trhliny: 103 cm

Na zvislom: 300 dole
Orientacia: DPN

Datum  Teplota Vodorovny kruh ; Zvisly kruh

merania [°C] Citanie  Smer[g] R?200 R300 Citanie Smer[g] R 200 R 300
30.03.10 12 16 293 5 16 29 86 4 17
05.08.10 13 7 390 6 15 80 85 22 43
05.08.10 13 7 390 6 15 12 35 22 1
28.10.10 7 5 140 2 19 11 101 20 1
31.03.11 10 3 45 4 17 19 85 26 5
16.06.11 10 10 92 4 17 37 83 22 1
18.11.11 5 21 145 20 41 45 110 25 4



Pril. 1.33 Zaznamy dilatometra na lokalite
Jaskyna pod SpiSskou v roku 2010 a 2011

Oznacenie dilatometra: TM — 71 Vodorovny kruh
Lokalita: Jaskyna pod SpiSskou x=n\40.cos alfa
0=348°; Gx/Fx=348/1 (do svahu) y=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 170/80°; Gs/Fs=170/80; Ix = -645 mm, ly = 0 mm
Sirka trhliny: 88 cm
Orientacia: DPN

Zvisly kruh
x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Datum  Teplota Vodorovny kruh ; Zvisly kruh

merania [°C] Citanie Smer[g] R 200 R300 Citanie Smer[g] R200 R 300
09.04.10 7 13 205 6 15 10 263 9 12
25.06.10 6 15 205 6 15 12 255 8 13
03.09.10 5 15 205 6 15 13 259 8 13
21.05.11 6 15 206 6 15 14 256 8 13
30.09.11 4 17 206 6 15 19 260 8 13
24.11.11 4 17 205 6 15 19 263 8 13



Pril. 1.34 Vysledky monitorovacich merani po¢as rokov 2007 aZ 2011 na lokalite

Banska Stiavnica
a) Dilatometrické merania

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi [mm]

Stanovisko  Bod
17.04.07 23.10.07 15.04.08 06.10.08 06.04.09 29.10.09 04.07.10 14.09.10 25.03.11 10.10.11
1 B1-B2 257,03 257,22 257,22 257,33 257,37 257,50 257,34 257,40 257,43 257,41
1 B1-B3 252,90 252,85 252,85 252,89 252,83 252,87 252,79 252,68 252,77 252,73
1 B2-B3 248,82 248,77 248,75 248,90 248,83 248,90 248,61 248,58 248,51 248,45
2 B4-B5 254,74 254,68 254,73 254,77 254,64 254,72 254,57 254,56 254,70 254,64
Meradlo posuvov
Stanovisko  Bod Hodnota od¢itana na pristroji [mm]
17.04.07 23.10.07 15.04.08 06.10.08 06.04.09 29.10.09 04.07.10 14.09.10 25.03.11 10.10.11
1 S1-S2 290,90 290,60 290,44 291,52 291,74 290,66 290,30 290,90 291,60 290,90
2 S3-S4 363,46 362,76 363,18 362,44 362,16 362,02 362,54 362,50 362,42 363,00



Pril. 1.35 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien po&as rokov 2001 az 2010 na lokalite
Handlova-Bana

Meraci Terénne merania [mm]
bod 05/01 04/02 11/02 06/03 10/03 04/04 10/04 05/05 10/05

1 422,38 418,62 420,30 419,88 422,20 418,90 419,30 419,44 418,98
2 425,70 424,30 424,80 424,14 425,12 42350 424,05 423,86 423,55
3 44534 446,72 447,00 44574 44458 44510 446,22 44588 44554
4 442,56 442,20 442,60 442,36 441,50 442,10 442,48 442,30 442,30
5 449,04 447,42 448,04 447,94 450,04 447,16 447,36 446,92 446,82
6 465,16 465,04 465,02 460,92 464,28 464,46 465,12 464,80 464,56
7 458,14 456,72 457,16 457,18 457,77 456,82 456,80 457,02 456,88
8 422,46 422,26 421,86 421,38 419,92 421,00 422,58 420,94 420,90
Meraci Terénne merania [mm]

bod 04/07  10/07 04/08 09/08 04/09 10/09 04/10 11/10

418,52 418,44 420,94 418,38 417,18 417,90 417,00 416,68
423,44 423,34 42490 423,24 422,88 423,22 423,24 423,14
445,34 44520 444,46 44530 445,10 445,08 444,98 444,80
441,88 441,88 441,82 441,94 441,52 441,84 44156 441,48
446,42 446,46 448,04 446,18 445,98 446,36 445,70 445,68
464,52 464,44 465,18 464,52 460,32 464,32 464,00 464,06
456,70 456,68 457,66 459,64 456,76 456,72 456,76 456,48
420,12 420,02 419,82 419,92 420,00 416,96 419,82 419,78

O~NO U WNBE



Pril. 1.36 Vysledky monitorovacich merani po¢as rokov 2007 aZ 2011 na lokalite
Demiata

a) Dilatometrické merania

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi [mm]

Stanovisko Bod
23.05.07 05.11.07 05.05.08 24.10.08 20.05.09 25.11.09 16.06.10 16.09.10 13.10.11
3 E1-E2 253,87 254,19 254,15 254,13 254,05 254,01 253,73 253,67 253,67
3 E1-E3 255,69 255,66 255,59 255,66 255,54 255,63 255,54 255,49 255,74
3 E2-E3 253,75 253,64 253,59 253,71 253,68 253,54 253,54 253,46 253,61
3 El-E2 703,09 702,85 702,69 702,27 702,27 702,09 701,08 701,54 701,00
4 E4 - E5 254,51 254,27 254,35 nemerané 254,40 254,38 254,51 254,35 254,42
Meradlo posuvov
. Hodnota od¢itané na pristroji [mm
Stanovisko Bod P ji [mm
23.05.07 05.11.07 05.05.08 24.10.08 20.05.09 25.11.09 16.06.10 16.09.10 13.10.11
1 D8 - D9a 288,64 nemerané 288,90 288,37 290,38 289,32 292,40 292.04 292,16
2 D6 - D7 zratené
3 D1-D2 417,18 417,40 417,70 417,70 421,90 418,04 418,62 417,56 418,10
3 D3 - D4 443,54 443,38 444,02 443,48 444,22 442,16 442,56 442,80 442,16
3 D3 - D5 242,16 242,08 242,48 241,60 240,80 240,00 239,24 239,12 239,02
b) Merania mikromorfologickych zmien reliéfu
Stanovisko 3
Meraci Terénne merania [mm]
bod 11/07 05/08 10/08 05/09 06/10 09/10
1 485,32 485,38 484,04 483,98 483,44 483,84
2 487,42 487,40 488,54 488,04 488,36 488,14
3 484,42 484,20 487,14 486,90 486,76 486,70
4 479,20 479,72 479,02 479,00 479,12 479,12
5 494,88 495,10 494,80 494,40 494,86 494,74
6 490,18 490,70 492,36 491,78 492,30 491,96
7 485,56 486,18 488,20 487,48 487,60 487,04
8 473,66 474,20 472,24 470,18 469,74 469,70
Stanovisko 5
Meraci Terénne merania [mm]
bod 11/07 05/08 10/08 05/09 11/09 06/10 09/10
1 472,82 471,90 472,60 47250 473,98 472,68 472,30
2 455,30 455,00 45590 45546 456,18 456,38 455,52
3 452,54 452,58 452,60 452,60 453,94 452,98 452,86
4 484,46 483,60 483,60 483,98 484,38 484,10 484,10
5 483,84 483,60 483,54 483,74 484,42 484,18 484,18
6 483,38 483,40 483,20 483,40 484,02 483,84 483,86
7 480,16 480,22 480,90 479,92 480,62 480,28 480,40
8 470,98 475,42 474,62 474,90 475,74 47530 47558



Pril. 1.37 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien pocas rokov 1995 az 2010 na lokalite

Starina
Meraci Terénne merania [mm]
bod 08/95 06/96 10/96 04/97 10/97 05/98 11/98 04/99 08/99 10/00 10/01 04/02 11/02 05/03
1 357,26 358,80 357,96 357,00 357,10 356,94 357,38 357,12 357,28 357,14 353,78 356,14 351,94 352,38
2 387,38 389,74 389,64 386,96 387,06 386,88 387,36 386,94 386,90 386,44 386,74 389,16 386,74 386,72
3 377,00 364,08 364,30 374,04 372,08 371,62 370,78 369,08 367,44 36054 355,04 351,38 351,96 355,22
4 354,32 355,50 355,58 354,04 354,08 354,08 354,28 354,06 354,48 354,36 351,40 354,10 352,46 353,48
5 338,22 340,08 340,00 338,16 338,24 338,18 338,24 338,12 338,36 338,14 335,04 338,08 33590 337,48
6 381,78 373,78 373,60 371,88 37184 371,80 372,02 36580 362,66 318,04 333,78 332,14 326,78 326,70
7 368,38 356,78 356,88 350,40 351,38 350,82 351,10 351,70 351,34 351,18 338,94 340,04 331,98 328,82
8 326,26 335,64 335,10 323,80 322,30 321,98 322,32 322,00 320,48 319,88 353,24 356,38 339,78 338,30
Meraci Terénne merania [mm]
bod 12/03 03/04 06/05 11/05 06/06 11/06 04/07 11/07 03/08 12/08 06/09 11/09 03/10 11/10
1 355,16 350,08 355,02 352,18 355,18 355,10 355,64 354,78 352,26 355,26 352,20 352,38 351,82 352,02
2 391,68 387,00 388,84 386,04 388,80 388,60 394,18 388,26 386,40 386,02 38590 38554 385,88 385,98
3 350,00 347,90 344,96 345,04 343,08 34258 344,20 341,48 340,24 340,64 333,24 323,28 331,70 331,12
4 359,86 353,64 353,78 351,90 353,68 35352 354,86 353,50 352,20 352,74 352,46 351,32 351,48 352,04
5 336,66 337,38 336,90 33528 336,52 336,34 337,52 336,38 338,24 336,04 33594 334,20 334,20 334,52
6 331,88 326,04 332,38 327,88 329,46 329,38 329,22 329,76 324,72 325,96 323,58 323,54 328,28 325,98
7 328,04 327,82 328,06 327,68 314,10 313,92 313,22 318,22 307,64 338,94 303,42 302,18 301,74 305,34
8 315,94 314,90 356,40 338,06 356,60 356,48 355,72 356,70 341,58 352,72 337,96 34540 347,26 353,88



Pril. 1.38 Vysledky monitorovacich merani po¢as rokov 2007 aZ 2010 na lokalite
Slovensky raj (Pod veénym dazdom)

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi [mm]
11.06.07 06.05.08 24.10.08 21.05.09 15.09.10
R11-R12 254,954 254,814 254,694 254,837 254,877
R11 - R13 248,269 248,193 248,154 248,250 248,237

R12 - R13 248,774 248,737 248,615 248,669 248,715
R14 - R15 253,329 253,322 253,093 253,170 253,142

Bod




Pril. 1.39 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 1997 az 2010 na lokalite Jakub

Meraci Terénne merania [mm]

bod 11/97 03/98 12/98 04/99 11/99 06/00 10/00 05/01 10/01 04/02 11/02 05/03 09/03 04/04
1 439,42 439,44 43516 433,50 432,00 441,16 43522 43500 434,88 435,00 434,38 440,30 440,02 441,12
2 398,02 397,58 396,64 397,60 397,18 396,00 39588 39538 39556 39556 39530 39536 39530 396,44
3 474,42 47436 47450 473,12 473,30 473,04 473,06 472,18 472,64 472,58 472,64 472,64 472,00 472,80
4 429,20 428,94 429,10 429,06 429,16 428,86 428,70 428,42 428,66 428,64 428,26 428,56 42850 428,78
5 341,68 341,84 341,66 341,34 340,30 340,02 340,00 339,32 339,58 340,76 340,70 340,86 341,12 342,66
6 412,00 411,60 411,88 411,68 411,52 411,72 412,20 411,30 411,28 411,74 411,78 411,58 410,80 411,48
7 449,12 448,90 449,84 449,10 448,74 448,54 448,84 447,60 448,42 448,82 44854 448,80 448,70 449,16
8 486,48 486,08 48558 486,08 486,16 48596 486,00 484,56 48540 48532 48522 48530 48550 485,14
Meraci Terénne merania [mm]

bod 09/04 04/05 10/05 04/06 10/06 04/07 10/07 04/08 10/08 04/09 10/09 04/10 09/10

1 441,00 440,38 440,90 440,96 439,62 441,22 440,30 431,04 440,80 440,80 441,14 440,58 441,10

2 396,48 397,56 374,20 373,62 371,82 372,26 371,96 377,28 372,22 372,20 372,20 372,72 372,96

3 472,74 472,74 472,48 472,64 472,30 472,52 472,44 47324 472,36 472,52 472,68 472,56 472,54

4 428,15 427,74 427,48 427,50 427,14 427,40 427,08 428,18 427,50 427,54 427,68 427,82 427,76

5 342,56 343,12 342,82 342,98 342,90 342,86 342,16 343,94 343,96 342,68 343,44 343,02 342,84

6 411,78 411,72 411,38 414,40 411,46 411,38 410,86 422,20 410,82 410,84 411,68 411,00 411,32

7 449,34 449,48 449,08 449,32 449,28 449,20 449,08 445,80 449,12 449,06 449,16 449,10 449,22

8 485,24 485,32 485,32 485,42 484,98 485,20 484,70 483,48 485,18 485,28 485,28 485,16 485,10



Pril. 1.40 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 1998 az 2010 na lokalite

Zelezna studnicka — Bratislava

Meraci Terénne merania [mm]

bod 04/98 08/98 10/99 03/00 06/01 12/01 04/02 10/02 02/03 10/03 06/04 11/04
1 466,32 466,28 466,26 466,18 465,28 465,80 465,71 465,68 466,34 46550 466,36 466,10
2 473,18 473,18 473,18 473,10 472,68 473,60 473,16 473,28 473,14 473,14 473,16 473,14
3 474,22 474,14 474,30 473,94 473,32 473,96 473,46 473,44 473,20 474,12 473,98 474,02
4 483,44 483,42 483,54 483,12 482,46 483,26 483,12 483,10 482,10 483,24 483,24 483,22
5 480,96 480,90 480,78 480,36 479,64 480,50 480,28 480,20 480,06 481,40 480,12 480,34
6 462,46 462,40 462,38 461,78 460,94 461,90 461,88 461,56 461,64 462,80 461,78 462,00
7 470,70 470,58 470,34 469,84 468,76 469,70 469,92 469,80 469,74 469,54 469,92 469,90
8 464,00 464,00 464,04 463,72 462,62 463,50 463,36 463,16 463,04 463,10 463,06 462,98
Meraci Terénne merania [mm]

bod 05/05 06/06 10/06 04/07 12/07 05/08 10/08 05/09 12/09 03/10 11/10

1 466,18 466,32 466,18 466,48 466,32 466,32 466,34 466,38 466,06 466,30 466,18

2 472,92 473,12 473,20 472,96 473,12 473,06 473,10 473,00 472,82 473,10 472,30

3 47556 474,28 474,18 47452 474,28 474,30 474,36 474,40 474,00 474,14 473,78

4 483,90 483,44 483,32 483,64 483,64 483,68 483,72 486,42 483,16 483,06 483,42

5 481,48 480,30 480,30 480,80 480,24 480,42 480,56 481,18 479,76 479,84 479,78

6 462,66 462,18 461,88 462,84 461,90 461,92 461,92 461,80 463,02 461,56 461,40

7 470,86 470,02 469,02 470,28 469,86 469,90 470,00 470,56 469,70 470,40 469,58

8 463,08 463,42 463,04 463,40 463,02 463,14 463,04 463,08 463,00 462,54 462,68



Pril. 1.41 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 2005 az 2010 na lokalite
Pezinska Baba

Stanovisko 2

Meraci Terénne merania [mm]
bod 12/05 04/06 10/06 04/07 09/07 05/08 10/08 05/09 12/09 03/10 11/10

468,44 465,68 465,34 465,36 46596 464,38 464,34 463,86 463,80 464,20 463,80
474,52 475,65 474,26 474,14 473,98 474,06 474,12 473,83 473,82 474,12 473,90
477,54 477,16 477,18 477,10 476,96 476,84 477,00 476,72 476,74 477,16 477,10
471,16 470,74 470,76 470,54 470,20 470,10 470,48 469,96 469,96 470,06 469,88
467,66 467,27 467,24 467,08 466,80 466,44 466,96 466,50 466,28 466,62 466,68
478,14 479,12 477,76 477,68 477,56 477,38 477,72 477,40 472,12 477,62 477,60
484,12 484,08 483,90 483,74 483,36 483,40 483,84 483,34 483,14 483,74 483,74
483,84 483,54 48352 484,02 483,08 483,30 483,52 482,98 482,78 483,02 483,68

O~NOOUTDA WNBE

Stanovisko 3

Meraci Terénne merania [mm]
bod 10/06 04/07 09/07 05/08 10/08 05/09 12/09 03/10 11/10

387,62 388,14 386,90 386,40 38598 386,08 38580 38570 386,42
344,10 345,04 342,82 342,96 342,82 342,74 342,70 342,88 342,78
325,12 324,57 339,02 32530 337,56 324,92 341,46 337,86 339,78
325,98 321,60 325,18 325,08 325,16 324,24 32526 325,32 325,22
342,14 339,62 343,10 342,46 343,04 344,02 343,78 343,82 343,90
352,56 348,20 358,28 356,68 360,42 352,16 352,04 354,06 351,88
418,62 416,16 418,38 418,52 418,34 418,10 417,96 418,10 417,90
443,58 442,66 448,20 447,80 447,94 44794 447,98 448,12 448,44

O~NO U WNE



Pril. 1.42 Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien pocas rokov 1995 az 2010 na lokalite Lipovnik

Meraci Terénne merania [mm]
bod 08/95 06/96 10/96 04/97 10/97 05/98 11/98 04/99 10/99 10/00 10/01 04/02 11/02  05/03
1 402,88 401,38 398,56 403,38 398,10 398,54 398,06 398,18 397,94 397,52 397,34 399,10 397,96 397,42
2 425,60 424,66 424,10 419,52 421,16 423,54 419,66 419,68 419,42 419,50 419,08 423,90 419,30 419,04
3 393,82 393,22 392,40 390,28 390,44 389,74 387,30 388,42 388,30 386,98 387,26 393,42 387,48 389,60
4 385,10 382,12 379,56 380,50 380,28 380,42 380,58 380,44 380,24 380,16 380,02 380,80 380,00 380,20
5 405,58 404,52 403,34 408,56 406,84 408,78 408,38 409,00 408,24 406,04 403,26 402,90 403,70 403,40
6 405,00 404,80 404,88 405,10 405,10 404,78 404,54 404,78 404,48 404,18 403,70 405,00 403,94 404,06
7 438,18 437,62 437,34 430,88 430,66 430,66 431,02 431,20 431,10 430,68 430,18 437,40 430,26 430,48
8 44254 441,90 441,32 444,02 443,92 441,36 441,18 441,30 441,04 440,96 440,62 441,18 440,80 441,18
Meraci Terénne merania [mm]
bod 12/03 03/04 06/05 11/05 06/06 11/06 04/07 11/07 03/08 12/08 06/09 11/09 03/10 11/10
1 396,66 399,74 399,00 396,72 399,24 399,02 399,92 399,04 396,68 396,38 396,04 396,18 396,08 395,48
2 419,44 419,82 419,22 419,78 419,12 419,10 419,90 417,78 419,42 419,24 419,44 419,42 419,30 419,22
3 386,68 393,96 392,76 388,26 391,48 392,94 396,18 391,20 389,36 385,36 384,58 38530 386,84 400,76
4 380,92 379,60 380,60 380,38 37852 379,62 38238 379,78 380,18 379,98 380,00 378,26 380,12 378,66
5 403,70 403,52 403,08 439,00 401,88 402,00 406,08 401,38 403,34 403,24 403,84 403,42 403,12 403,32
6 404,12 404,54 404,58 403,88 404,46 404,40 403,76 403,90 403,82 402,56 402,12 401,60 401,68 401,38
7 430,48 437,40 437,66 450,00 437,02 436,14 43520 435,08 430,34 430,02 430,08 429,92 42956 429,66
8 440,58 441,12 441,16 441,12 441,04 440,88 440,86 440,68 441,30 440,02 44052 440,12 438,88 439,92



Pril. 1.43 Vysledky monitorovacich merani uskuto€nenych v rokoch 2007 az 2011 na lokalite

Stabilizany nasyp — Handlova a klasifikaéné hodnotenie (H) rezimovych pozorovani
(podra kritérii tab. 2.1.6)

a) Geodetické merania

Zmena oproti

Cislo Suradnice JTSK Predchadzajucemu Trapsfor_mne \{yska Medzné hodnoty =
) suradnice nasypu L X =
bodu . [m] meraniu [mm] 2 g £
/ Datum [mm] [mm] [m] 25 E
) £8=
etapa crania Pozdizny - © 2N
. Prieény posun Pokles ® 50O
merania y X z dy dx dz % u h posun s}
Mv Mh
Mu
VH/44 10.2007 - - 494,7180 - - -1,0 - - 4,2 -33 +43 -37 -1,2
VH/45 10.2008 - - 494,7190 - - +1,0 - - 4,2 -34 +44 -37 -0,2
VH/46 10.2009 - - 494,7191 - - +0,1 - - 42 -35 +44 -37 -0,1
VH/47 11.2010 - - 494,7178 - - -1,3 - - 4,2 -35 +44 -38 -1,4
VH/48 10.2011 - - 494,7182 - - +0,4 - - 4,2 -36 +45 -38 -1,0
VNP/44 10.2007 - - 487,5345 - - -0,7 - - 4,2 -33 +43 -37 -12,6
VNP/45 10.2008 - - 487,5356 - - +1,1 - - 4,2 -34 +44 -37 -11,5
VNP/46 10.2009 - - 487,5349 - - +0,7 - - 4,2 -35 +44 -37 -12,2
VNP/47 11.2010 - - 487,5334 - - -1,5 - - 4,2 -35 +44 -38 -13,7
VNP/48 10.2011 - - 487,5328 - - -0,6 - - 4,2 -36 +45 -38 -14,3
0S83/44 10.2007 - - 483,7690 - - +2,2 - - 18,6 -33 +43 -206 -96,7
083/45 10.2008 - - 483,7698 - - +0,8 - - 18,6 -34 +43 -216 -95,9
083/46 10.2009 - - 483,7668 - - -3,0 - - 18,6 -35 +44 -226 -98,9
0S83/47 11.2010 - - 483,7660 - - -0,8 - - 18,6 -36 +44 -236 -99,7
083/48 10.2011 - - 483,7645 - - -1,5 - - 18,6 -36 +45 -236 -101,2
082/44 10.2007 - - 472,6825 - - -6,5 - - 24,1 -33 +43 -178 -150,9
0S82/45 10.2008 - - 472,6770 - - -5,5 - - 24,1 -34 +43 -196 -156,4
0S2/46 10.2009 - - 472,6724 - - -4,6 - - 24,1 -35 +44 -194 -161,0
082/47 11.2010 - - 472,6705 - - -1,9 - - 24,1 -35 +44 -210 -162,9
082/48 10.2011 - - 472,6665 - - -4,0 - - 24,1 -36 +45 -210 -166,9
0S1/44 10.2007 - - 465,3173 - - -0,2 - - 20,7 -33 +43 -251 -116,8
081/45 10.2008 - - 465,3184 - - +1,1 - - 20,7 -34 +43 -259 -115,7
0S81/46 10.2009 - - 465,3193 - - +0,9 - - 20,7 -35 +44 -261 -114,8
081/47 11.2010 - - 465,3171 - - -2,2 - - 20,7 -35 +44 -275 -117,0
0S1/48 10.2011 - - 465,3140 - - -3,1 - - 20,7 -36 +45 -275 -120,1
VO/44 10.2007 446 872,7406 1228 231,4152 460,1590 -3,3 -3,6 +1,6 +7,9 -10,3 34 -33 +43 -54 -14,6
VO/45 10.2008 446 872,7413 1228 231,4148 460,1587 +0,7 -0,4 -0,3 +8,5 -9,9 3,4 -34 +43 -55 -14,9
VO/46 10.2009 446 872,7415 1228 231,4185 460,1593 +0,2 +3,7 +0,6 +5,4 -8,0 3,4 -35 +44 -56 -14,3
VO/47 11.2010  446872,7410  1228231,4165 460,1589  -0,5 -2,5 -0,4 +6,9 9,3 3,4 -35 +44 -56 -14,7
VO/48 10.2011  446872,7395 1228231,4160  460,1576 -15 -0,5 -1,3 +6,2 -10,7 34 -36 +45 -58 -16,0



b) Meranie konvergencii potrubia

Teplota ovzduSia: 17,8°C

Potrubie Datum merania : 09/2011 0-32
pravé Vertikalny Horizontalny Vertikdlny Horizontalny o
smer smer smer smer Teplota Lokalizacia
[mm] [mm] [mm] [mm] ocelového dutfn
. D - dutina
2 5o -« . . . . potrubia K - kontakt
3 &2 StaniCenie Vyskva} Zakladne - L L 2. . Priemer Zakladne - L . - 2. . Priemer  ® a0 - ® bo - [*C] 2011
S5 & (m] nadloZia ~meranie Citanie Ccitanie ® a32 meranie Citanie Citanie ® b32 ® a32 ® b32
CE) =B [m] ® a0 Aa Aa" ® b0 Ab' Ab"
1P 50 5,120 70,300 70,95 71,000 70,975 64,325 64,20 64,20 64,200 -0,675 0,125 143 151 K K K K
2P 100 11,430 67,100 66,25 66,300 66,275 64,000 62,35 62,40 62,375 0,825 1,625 143 152 K K K K
3P 160 15,730 72,750 72,90 72,900 72,900 63,200 63,80 63,80 63,800 -0,150 -0,600 143 152 D D D K
4P 220 18,290 69,125 68,05 68,050 68,050 60,075 60,85 60,85 60,850 1,075 -0,775 143 153 K K D D
5P 250-0S1 18,600 44,850 44,20 44,200 44,200 63,500 63,90 63,95 63,925 0,650 -0,425 143 153 D D D K
6P 280 19,910 54,900 52,90 52,900 52,900 80,775 81,70 81,65 81,675 2,000 -0,900 144 153 D K D K
7P 340 19,690 50,875 50,60 50,650 50,625 87,075 87,75 87,75 87,750 0,250 -0,675 144 153 D K K K
8P 400 23,760 59,400 57,65 57,650 57,650 75,550 76,40 76,45 76,425 1,750 -0,875 145 153 K K K K
9P 460 24,025 58,850 57,40 57,450 57,425 80,475 81,00 81,05 81,025 1,425 -0,550 145 154 K K K K
10P 464-052 24,025 70,650 70,95 71,000 70,975 91,950 91,20 91,25 91,225 -0,325 0,725 145 154 D K K K
11P 471 24,025 31,775 31,85 31,900 31,875 96,000 96,30 96,30 96,300 -0,100 -0,300 146 154 K D K K
12P 520 23,276 73,850 77,05 77,050 77,050 73,525 78,50 78,50 78,500 -3,200 -4,975 146 154 D K D D
13P 580 22,474 68,000 67,30 67,350 67,325 68,450 69,60 69,60 69,600 0,675 -1,150 147 154 D D D D
14P 640 21,251 51,225 51,00 51,000 51,000 79,625 80,00 80,10 80,050 0,225 -0,425 14,7 154 D D K D
15P 700 19,904 51,750 50,15 50,150 50,150 75,300 75,90 75,95 75,925 1,600 -0,625 147 154 D K D D
16P 760 19,421 76,150 74,85 74,900 74,875 55,700 56,15 56,15 56,150 1,275 -0,450 147 154 D D D K
17P 820 18,559 66,150 64,45 64,500 64,475 68,650 69,00 69,05 69,025 1,675 -0,375 147 154 D D D K
18P 835-0S3 18,364 67,300 68,45 68,500 68,475 65,000 64,30 64,40 64,350 -1,175 0,650 148 154 K K K K
19P 880 17,475 64,000 63,10 63,150 63,125 76,625 77,15 77,10 77,125 0,875 -0,500 149 155 D D D D
R20P 940 15,798 74,000 74,65 74,800 74,725 47,150 47,10 47,15 47,125 -0,725 0,025 149 156 K D K D
R21P 1000 11,690 51,300 51,45 51,500 51,475 76,975 77,05 77,05 77,050 -0,175 -0,075 149 156 D D K D



Teplota ovzduSia: 18,4°C

. Datum merania : 09/2011 0-32
Potrubie 2 . . _ . .
ravé Vertikalny Horizontalny Vertikalny Horizontalny Lokalizci
smer smer smer smer Teplota oxalizacia
[mm] [mm] [mm] [mm] ocelového dutin
. D - dutina
250 < . . . . potrubia K - kontakt
38 2 Stanicenie Vyskva_l Zakladne - L L 2. . Priemer Zakladne - L . - 2. . Priemer ® a0 - ® bo - [*C] 2011
S5 G (m] nadlozia meranie Citanie citanie ® a32 meranie Citanie Citanie ® b32 ® a32 ® b32
CE) =B [m] ® a0 Aa Aa" ® b0 Ab Ab"
1L 50 5,120 71,700 74,050 74,050 74,050 58,400 57,250 57,250 57,250 -2,350 1,150 145 150 K K K K
2L 100 11,430 64,375 68,300 68,250 68,275 73,025 67,500 67,500 67,500 -3,900 5,525 145 150 K D K K
3L 160 15,730 74,800 75,200 75,200 75,200 55,925 56,400 56,400 56,400 -0,400 -0,475 145 150 K D D K
4L 220 18,290 43,375 42,050 42,050 42,050 85,800 86,700 86,700 86,700 1,325 -0,900 145 151 K D D D
5L 250-051 18,600 45,700 - - - 86,400 86,850 86,850 86,850 - -0,450 146 151 K K K K
6L 280 19,910 60,550 60,300 60,300 60,300 65,350 66,000 66,050 66,025 0,250 -0,675 146 151 K D K K
7L 340 19,690 33,950 34,700 34,650 34,675 88,675 89,650 89,650 89,650 -0,725 -0,975 146 151 D D D K
8L 400 23,760 58,750 58,200 58,250 58,225 75,300 76,100 76,100 76,100 0,525 -0,800 146 151 K D K K
oL 460 24,025 61,200 - - - 74,925 - - - - - 147 152 K K K K
10L 464-052 24,025 - - - - - - - - - - 147 152 K D D D
11L 471 24,025 33,900 31,200 31,200 31,200 - - - - 2,700 148 153 K D K D
12L 520 23,276 66,875 67,500 67,500 67,500 63,600 63,300 63,300 63,300 -0,625 0,300 148 153 D D D D
13L 580 22,474 52,350 52,100 52,100 52,100 79,450 80,950 80,950 80,950 0,250 -1,500 148 154 D D D D
14L 640 21,251 64,100 64,000 64,050 64,025 66,200 67,000 67,050 67,025 0,075 -0,825 148 154 D D K K
15L 700 19,904 77,775 76,800 76,800 76,800 57,125 58,450 58,400 58,425 0,975 -1,300 148 154 D D K K
16L 760 19,421 69,050 67,200 67,150 67,175 63,850 65,350 65,400 65,375 1,875 -1,525 148 154 D D D D
171 820 18,559 35,650 34,350 34,350 34,350 93,250 94,150 94,200 94,175 1,300 -0,925 148 154 K K K K
18L 835-053 18,364 53,750 53,650 53,700 - 82,400 - - - - - 148 154 D K K K
19L 880 17,475 56,500 56,500 56,500 56,500 69,750 70,300 70,350 70,325 0,000 -0,575 148 155 D D K K
20L 940 15,798 67,000 66,650 66,650 66,650 68,675 69,450 69,500 69,475 0,350 -0,800 148 155 D D K D
21L 1000 11,690 44,900 44,000 44,050 44,025 90,325 91,100 91,150 91,125 0,875 -0,800 148 155 D D D K



Potrubie

Teplota ovzdusia: 13,6°C

Nepomenovaného potoka Datum merania: 04/1992 0
- Horizontalny
Z&kladné meranie Vertikalny smer smer
[mm]
[mm]
[} z
aE) T g Stanigen Vyska 1 . _ . _ _ Poznamky
G @ ¢ SaNCeNIe o diozia &itanie &itanie Priemer gitanie Citanie Priemer
S8 [m ® a0 ® b0
Cﬁ) = [m] Aa Aa" Ab ADb"
IN 0,0 14,300 38,50 38,50 38,500 - - -
2N 6,5 14,300 43,30 43,35 43,325 - - -
3N 40,0 12,610 44,80 44,80 44,800 91,25 91,20 91,225
4N 100,0 10,380 45,65 45,65 45,650 90,90 90,90 90,900
5N 160,0 9,160 54,35 54,30 54,325 70,00 70,05 70,025
6N 220,0 8,130 52,75 52,75 52,750 73,35 73,35 73,350
Potrubie Teplota ovzdusia: 17,3°C 0-32
Nepomenovaného potoka Datum merania: 9/2011
Vertikalny Horizontalny Vertikalny Horizontalny L
Tridsiate druhé kontrolné meranie smer smer smer smer Teplota Lokalizacia
[mm] [mm] [mm] [mm] ocelového dutin
o potrubia D - dutina
ST gen Vyska 1. 2. . 1. 2. . °C] K - kontakt
g g Stanicenie diozia  citanie  citanie 0TS gtanie  citanie  Lremer  ®a0~ ®bo~ 2011
S5 [m] na ® a32 ® b32 ® a32 ® b32
é =7 [m] Aa' Aa" Ab' Ab"
IN 0,0 24,025 36,90 36,90 36,900 - - - 1,6 - 14,7 152 K K D K
2N 6,5 24,025 43,80 43,80 43,800 - - - -0,475 - 14,7 152 K D D D
3N 40,0 22,997 43,95 43,95 43,950 92,40 92,45 92,425 0,85 -1,2 14,7 153 D D K K
4N 100,0 20,328 45,80 45,80 45,800 92,45 92,45 92,450 -0,15 -1,55 14,8 154 D D D D
5N 160,0 17,526 54,75 54,75 54,750 70,95 71,00 70,975 -0,425 -0,95 14,8 155 K D D D
6N 220,0 15,249 53,00 53,00 53,000 74,20 74,20 74,200 -0,25 -0,85 14,9 156 K D D D



c) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Rok: 2010
Pocet Max. Uroven hpv Min. trover hpv Priem. Groven hpv Max.
Bod merani podter. nadmor. datum podter. nadmor. datum podter. nad mor. kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mMn.m.] hpv[m]
H-1 51 2,25 452,64 27.02.10 4,89 450,00 24.07.10 4,23 450,66 2,64 7(3)
H-2 51 9,29 452,18 20.08.10 9,74 451,73 17.07.10 9,47 452,00 0,45 7(3)
H-3 51 5,67 464,13 27.02.10 5,94 463,86 06.11.10 5,88 463,92 0,27 7(3)
H-4 51 13,99 464,06 08.05.10 14,30 463,75 06.11.10 14,16 463,89 0,31 1(1)
H-5 51 2,58 458,26 05.06.10 6,57 454,27 13.02.10 4,00 456,84 3,99 7(3)
H-6 51 17,66 456,66 12.06.10 17,94 456,38 09.01.10 17,82 456,50 0,28 1(1)
H-7 51 3,10 450,88 07.08.10 4,36 449,62 24.07.10 3,73 450,25 1,26 7(3)
IN-1 51 4,95 458,11 04.12.10 6,30 456,76 13.11.10 5,31 457,75 1,35 7(3)
IN-2 51 2,00 461,13 27.02.10 2,46 460,67 06.11.10 2,27 460,86 0,46 5(3)
IN-3A 52 8,82 451,78 20.08.10 9,20 451,40 13.02.10 8,98 451,62 0,38 7(3)
IN-4 51 10,56 466,52 27.12.10 12,91 464,17 20.02.10 11,54 465,54 2,35 5(3)
INV-4 51 12,08 465,03 04.09.10 13,23 463,88 31.07.10 12,54 464,57 1,15 7(3)
M-1 12 2,14 514,59 05.06.10 4,21 512,52 06.02.10 3,30 513,43 2,07 5(3)
M-2 12 -0,01 539,86 27.12.10 0,84 539,01 06.02.10 0,36 539,49 0,85 7(3)
M-3 12 1,50 506,39 31.07.10 1,88 506,01 06.02.10 1,73 506,16 0,38 4(2)
MP-1 51 2,41 457,64 09.01.10 2,53 457,52 06.11.10 2,46 457,59 0,12 5(3)
N-1 12 -0,43 489,68 31.07.10 0,31 488,94 03.07.10 -0,07 489,32 0,74 7(3)
N-2 12 0,57 494,98 27.12.10 1,64 493,91 02.01.10 0,93 494,62 1,07 7(3)
N-3 12 0,24 498,52 05.06.10 1,39 497,37 03.07.10 0,55 498,21 1,15 7(3)
N-4 12 0,28 506,88 31.07.10 1,62 505,54 03.07.10 0,57 506,59 1,34 7(3)
NV-1 12 7,54 490,63 31.07.10 9,93 488,24 30.10.10 8,82 489,35 2,39 2(1)
NV-105 12 10,51 474,48 05.06.10 10,97 474,02 06.02.10 10,71 474,28 0,46 7(3)
NV-109 51 8,10 469,08 09.01.10 8,34 468,84 06.11.10 8,24 468,94 0,24 7(3)
NV-110 51 3,32 473,75 07.08.10 13,46 463,61 10.04.10 11,76 465,31 10,14 7(3)
NV-111 51 8,26 462,12 20.08.10 9,05 461,33 31.07.10 8,81 461,57 0,79 4(2)
NV-112 51 9,51 461,61 04.12.10 10,49 460,63 02.01.10 10,10 461,02 0,98 7(3)
NV-14 51 6,83 456,16 09.01.10 7,05 455,94 24.07.10 6,86 456,13 0,22 7(3)
NV-4 12 6,74 484,16 05.06.10 8,24 482,66 04.09.10 7,11 483,79 1,50 2(1)
NV-6 12 suchy
NV-7 12 15,69 466,72 02.01.10 16,05 466,36 31.07.10 15,79 466,62 0,36 7(3)
NV-8 12 8,61 474,66 04.09.10 12,40 470,87 06.02.10 11,36 471,91 3,79 6(3)
PV-106 12 12,85 472,10 04.09.10 suchy 30.10.10 1(1)
PV-107 12 13,98 468,37 05.06.10 16,98 465,37 31.07.10 15,16 467,19 3,00 7(3)
PV-109 51 8,03 469,01 27.02.10 8,61 468,43 06.02.10 8,38 468,66 0,58 7(3)
PV-110 51 3,29 473,72 07.08.10 suchy 20.11.10 7(3)
PV-111 51 7,81 462,16 20.08.10 8,38 461,59 24.07.10 8,12 461,85 0,57 3(2)
PV-112 51 8,77 461,50 27.02.10 11,57 458,70 20.02.10 9,31 460,96 2,80 5(3)
PV-14 51 3,25 458,56 09.01.10 4,15 457,66 06.11.10 3,83 457,98 0,90 7(3)
PV-15 12 21,97 472,75 04.09.10 23,20 471,52 30.10.10 22,90 471,82 1,23 7(3)
PV-19A 51 0,52 466,37 07.08.10 12,72 454,17 06.11.10 8,06 458,83 12,20 7(3)
PV-19B 51 0,16 474,70 07.08.10 8,04 466,82 25.09.10 6,76 468,10 7,88 5(3)
PVv-2 12 suchy
PV-4 12 6,04 484,94 05.06.10 9,27 481,71 30.10.10 8,31 482,67 3,23 7(3)
PVv-8 12 upchany



Rok: 2011

. Max. droven hpv Min. arover hpv Priem. aroven hpv Max.
Pocet , ) P
Bod | orani Podter. nadmor. datum  podter. nadmor. datum  podter. nadmor. Kolisanie H
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] hpv[m]
H-1 52 2,28 452,61 23.07.11 5,09 449,80 03.12.11 4,73 450,16 2,81 7(3)
H-2 52 9,47 452,00 30.07.11 9,96 451,51 10.12.11 9,76 451,71 0,49 5(3)
H-3 52 5,88 463,92 23.07.11 8,48 461,32 31.12.11 6,84 462,96 2,60 5(3)
H-4 52 14,23 463,82 08.01.11 14,53 463,52 26.11.11 14,39 463,66 0,30 1(1)
H-5 52 3,11 457,73 15.01.11 7,93 452,91 03.12.11 6,46 454,38 4,82 6(3)
H-6 52 17,89 456,43 08.01.11 18,08 456,24 31.12.11 17,96 456,36 0,19 1(1)
H-7 52 3,36 450,62 17.12.11 4,39 449,59 25.06.11 4,01 449,97 1,03 7(3)
IN-1 52 5,03 458,03 30.07.11 7,04 456,02 10.12.11 6,38 456,68 2,01 5@3)
IN-2 52 2,24 460,89 23.07.11 2,67 460,46 03.12.11 2,47 460,66 0,43 2(1)
IN-3A 52 8,92 451,68 30.07.11 9,39 451,21 10.12.11 9,20 451,40 0,47 7(3)
IN-4 52 10,96 466,12 30.07.11 13,69 463,39 28.05.11 12,68 464,40 2,73 3(2)
INV-4 52 12,10 465,01 30.07.11 13,58 463,53 12.03.11 13,01 464,10 1,48 7(3)
M-1 11 2,82 513,91 09.07.11 4,91 511,82 03.12.11 3,83 512,90 2,09 3(2)
M-2 11 0,25 539,60 11.06.11 1,76 538,09 03.12.11 0,83 539,02 1,51 5(3)
M-3 11 1,73 506,16 11.06.11 2,40 505,49 03.12.11 1,94 505,95 0,67 2(1)
MP-1 52 2,43 457,62 23.07.11 2,85 457,20 26.11.11 2,58 457,47 0,42 5(3)
N-1 11 -0,19 489,44 11.06.11 0,76 488,49 01.10.11 0,28 488,97 0,95 5(3)
N-2 11 0,87 494,68 30.01.11 2,33 493,22 29.10.11 1,57 493,98 1,46 5(3)
N-3 11 0,51 498,25 11.06.11 2,25 496,51 01.10.11 1,35 497,41 1,74 5(3)
N-4 11 0,46 506,70 11.06.11 3,71 503,45 01.10.11 1,68 505,48 3,25 5(3)
NV-1 11 8,29 489,88 11.06.11 10,02 488,15 05.03.11 9,50 488,67 1,73 2(1)
NV-105 11 10,81 474,18 09.07.11 11,30 473,69 03.12.11 11,08 473,91 0,49 5(3)
NV-109 52 8,25 468,93 13.08.11 8,43 468,75 03.12.11 8,33 468,85 0,18 2(1)
NV-110 52 3,45 473,62 23.07.11 13,14 463,93 19.02.11 11,87 465,20 9,69 7(3)
NV-111 52 8,68 461,70 30.07.11 9,09 461,29 19.11.11 9,00 461,38 0,41 1(1)
NV-112 52 9,39 461,73 09.04.11 9,58 461,54 10.12.11 9,48 461,64 0,19 7(3)
NV-14 52 6,84 456,15 09.07.11 7,40 455,59 03.12.11 7,09 455,90 0,56 5(3)
NV-4 11 6,75 484,15 11.06.11 7,67 483,23 03.12.11 7,32 483,58 0,92 2(1)
NV-6 11 suchy; upchany
NV-7 11 15,78 466,63 30.01.11 16,91 465,50 03.12.11 16,13 466,28 1,13 4(2)
NV-8 11 12,28 470,99 09.07.11 12,45 470,82 03.12.11 12,37 470,90 0,17 1(1)
PV-106 11 13,17 471,78 11.06.11 suchy 05.03.11
PV-107 11 15,31 467,04 06.08.11 16,94 465,41 09.07.11 16,12 466,23 1,63 7(3)
PV-109 52 8,30 468,74 30.07.11 8,86 468,18 26.11.11 8,63 468,41 0,56 4(2)
PV-110 52 8,26 468,75 30.07.11 10,37 466,64 10.12.11 10,07 466,94 2,11 5(3)
PV-111 52 8,02 461,95 30.07.11 8,69 461,28 17.12.11 8,39 461,58 0,67 2(1)
PV-112 52 9,09 461,18 23.07.11 12,75 457,52 02.07.11 11,13 459,14 3,66 5(3)
PV-14 52 3,41 458,40 23.07.11 8,62 453,19 16.07.11 4,28 457,53 5,21 5(3)
PV-15 11 22,57 472,15 06.08.11 23,22 471,50 03.12.11 23,13 471,59 0,65 7(3)
PV-19A 52 1,20 465,69 23.07.11 13,96 452,93 10.12.11 11,15 455,74 12,76 7(3)
PV-19B 52 3,18 471,68 16.04.11 8,02 466,84 28.05.11 7,34 467,52 4,84 3(2)
PV-2 11 suchy
PV-4 11 9,08 481,90 06.08.11 9,53 481,45 03.12.11 9,32 481,66 0,45 1(1)
d) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni [l.min™]
Rok: 2010
Bod Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost Priemer. vydat. Max. kolisanie H
merani  [l.min™]  datum  [Lmin?]  datum [l.min™ vydat. [l.min™]
dren hl. 44 2 142,00 09.01.10 351,00 30.10.10 944,54 1791,00 3



Obr. 1.1 Rozmiestnenie monitorovanych lokalit svahovych deformacii na uzemi Slovenska.
Cisla lokalit zodpovedaju ¢islovaniu v tab. 1.2



Obr. 1.2 Postup odvodenia referen¢nych hodndt pre semikvantitativne hodnotenie namera-
nych posunov (geodetickymi meraniami) a zaznamenanej deformécie na Smykovych
plochach (metddou presnej inklinometrie), ktoré st obsiahnuté v tab. 1.4



Obr. 1.3 Postup odvodenia referencnych hodndt pre semikvantitativne hodnotenie zmien
urovne hladiny podzemnej vody, obsiahnuty v tab. 1.6 (zd&znam z pozorovania hladi-

ny podzemnej vody vo vrte VC-4 z lokality Velka Causa). Postup vypracoval S.
Scherer (2004)



Obr. I.AA Lokalita Velka Causa — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v ro-
koch 2010 a 2011
1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — ohrani¢enie potencidlnych zosuvov, 3 —
lok&lne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky vulkanickych hornin, 5 — prolu-
vialny kuzel’, 6 — interpretovany okraj Strkovej terasovej akumulacie, 7 — geodetic-
ké body, 8 — inklinometrické vrty, 9 — mierka inklinometrickych deformécii za ob-
dobie VII. 09 — VII. 10 — XI. 11 (&islo oznaéuje hibku zaznamenanej deforméacie
od povrchu terénu v m), 10 — mierka vektorov premiestneni geodetickych bodov
za obdobie IV. 09 -V.10-VI. 11



Obr. 1.4B Lokalita Velka Causa — vysledky rezimovych pozorovani

11 — zamokrené Uzemia, 12 — dlaZdené odvodiovacie rigoly, 13 — zemné odvod-
novacie priekopy, 14 — sanacné drenadzne a stabiliza¢né rebra, 15 — pozorované
vertikalne vrty, 16 — vrty s automatickymi hladinomermi, 17 — odvodiovacie sub-
horizontéalne vrty, 18 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vo-
dy v roku: a — 2010, b — 2011, 19 — rezimové pozorovania zmien vydatnosti od-
vodinovacich zariadeni v roku: a — 2010, b — 2011, 20 — hodnotenie rezimovych
pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: a — stav priaznivy (stupen 1)
vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 l.min™ v horizontalnych
vrtoch, b — naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), resp. priemerna vydatnost’ 1
az 3 I.rlnin'l, c — stav nepriaznivy (stupen 3), resp. priemerna vydatnost’ nad
3 L.min



Obr. 1.5 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny polohy a vysky pozorovanych bodov, zistené meto-
dou terestrickej geodézie na lokalite Velka Causa



-20 | | |

-30

Obr. 1.6 Kratkodobé (2010 — 2011) zmeny polohy a vysky pozorovanych bodov, zistené r6z-
nymi metddami geodézie na lokalite Velka Causa



Obr. 1.7 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodn6t monitorovanych parametrov (inklinometric-
ké merania a merania pol'a PEE — do roku 2010) na lokalite Velka Causa



Obr. 1.8 Vysledky spracovania dlhodobych reZzimovych pozorovani (2001 — 2011) z vybra-
nych vrtov na lokalite Verka Causa



Obr. 1.9 Priebeh zmien Urovne hladiny podzemnej vody a teploty vody, zaznamenany v roku
2011 automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2, VC-8 a AH-1 na
lokalite Velka Causa spolo¢ne so znazornenim dennych zrazkovych thrnov a teploty

vzduchu, zaznamenanych zrazkomernou stanicou SHMU Prievidza (indikativ
30120)



Obr. 1.10 Dlhodobé (2002 — 2011) zmeny Urovne hladiny podzemnej vody, zaznamenané
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2, VC-8 a AH-1 na
lokalite Verka Causa



Obr. .11 Schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody v priebehu rokov 2010 a 2011
(podra hodnotiacej Skaly uvedenej v tab. 1.6)
1 — ohranic¢enie aktivnych zosuvov, 2 — ohranic¢enie potencialnych zosuvov, 3 — lo-
kalne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky vulkanickych hornin, 5 — piezomet-
rické vrty, v ktorych sa hodnotilo kolisanie hladiny podzemnej vody, 6 az 13 —
stupne 1 aZ 8 hodnotiacej Skaly (v sulade s tab. 1.6)



Obr. .12 Komplexné spracovanie vysledkov merani pohybovej aktivity (zhodnotenych podl'a
kritérii tab. 1.4) na lokalite Verka Causa (inklinometrické merania za obdobie: VII.
09 — VII. 10 — XI. 11 a geodetické merania za obdobie: IV. 09 - V. 10 - VI. 11)
1 — ohranic¢enie aktivnych zosuvov, 2 — ohranic¢enie potencialnych zosuvov, 3 —
lokalne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky vulkanickych hornin, 5 — body
geodetickej siete, 6 — inklinometrické vrty, 7 — stabilny stav casti Gzemia, 8 —
naznaky pohybovej aktivity zosuvu, 9 — mierne aktivny stav, 10 — aktivny stav, 11
— vysoko aktivny stav



Obr. I.L13A Situacia monitorovacich objektov na lokalite Handlova-Morovnianske sidlisko
1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — potencialne zosuvy, 3 — odvodiovacie
jamy s vejarmi horizontalnych vrtov, 4 — vrty s automatickymi hladinomermi, 5 —
pozorované vrty. Oblasti monitorovania v smere od severu na juh: Morovnianske
sidlisko (odvodinovacie jamy A — D), Mala Hérka (jamy E, F), JanoSikova cesta



Obr. 1.13B Lokalita Handlova-Morovnianske sidlisko — semikvantitativne hodnotenie vy-
sledkov reZimovych pozorovani
6 — rezimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a —
2010, b — 2011, 7 - reZimové pozorovania zmien vydatnosti odvodiovacich za-
riadeni v roku: a — 2010, b — 2011, 8 — hodnotenie rezimovych pozorovani podl'a
kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: a — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikélnych vrtoch,
resp. priemerna vydatnost’ do 1 1. min™ v horizontalnych vrtoch, b — naznaky ne-
priaznivého stavu (stupeti 2), resp. priemerna vydatnost 1 az 3 I.min™, ¢ — stav
nepriaznivy (stupeii 3), resp. priemerné vydatnost’ nad 3 I.min™



Obr. .14 Vysledky spracovania dlhodobych rezimovych pozorovani (2001 — 2011) z vybra-
nych vrtov na lokalite Handlova-Morovnianske sidlisko



Obr. 1.15 Priebeh zmien Grovne hladiny podzemnej vody a teploty vody, zaznamenany v roku
2011 automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch P-17 a P-19, spolo¢ne

so znazornenim dennych zrazkovych dhrnov zo stanice SHMU v Handlovej (indi-
kativ 30080)



Obr. 1.16 Dlhodobé (2002 — 2011) zmeny urovne hladiny podzemnej vody, zaznamenané
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch P-17 aP-19 na lokalite
Handlova-Morovnianske sidlisko



Obr. I.17A Lokalita Handlova-KuneSovska cesta. Vysledky inklinometrickych merani
v rokoch 2010 a 2011
1 — ohranic¢enie aktivneho zosuvu z jesene 1998, 2 — hranica starSich svahovych
deformacii, 3 — inklinometrické vrty, 4 — mierka vektorov inklinometrickych de-

forméacii za obdobie 1V.09 — V. 10 — XI. 11 (¢islo oznaguje hibku zaznamenanej
deformacie od povrchu terénu v m)



Obr. 1.17B Lokalita Handlova-KuneSovska cesta. Vysledky rezimovych pozorovani

5 — pozorované vrty, 6 — horizontadlne odvodnovacie vrty, 7 — stabiliza¢no-
odvodnovacie rebra (A, B, C) a bo¢né drendzne rebra (Al, A2 atd’.), 8 — rezimo-
vé pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011,
9 — reZzimové pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a —
2010, b — 2011, 10 — hodnotenie rezimovych pozorovani podra kritérii, zhrnutych
v tab. 1.6: a — priemerné vydatnost’ do 1 I.min™* v horizontalnych vrtoch, b — na-
znaky nepriaznivého stavu (stupen 2) vo vertiklnych vrtoch, resp. priemerna vy-
datnost’ 1 az 3 I.min™ v horizontéalnych vrtoch, ¢ — stav nepriaznivy (stupeii 3) vo
vertikalnych vrtoch



Obr. 1.18 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite
Handlova-KuneSovska cesta



Obr. 1.19 Dlhodobé (2001 — 2011) vysledky reZzimovych pozorovani na lokalite Handlova-
KuneSovska cesta



Obr. I.20A Lokalita Fintice — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch
2010 a 2011
1 — ohranicenie aktivneho zosuvu, 2 — dielcie zosuvy a zatrhy, 3 — geodetické bo-
dy, 4 — inklinometrické vrty, 5 — mierka vektorov premiestneni geodetickych bo-
dov za obdobie VI. 09 — V. 10 — XI. 11, 6 — mierka vektorov deformacie inkli-
nometrickej paznice za obdobie V.09 — VI1.10 — XI. 11 (&islo ozna¢uje hibku za-
znamenanej deforméacie od povrchu terénu v m)



Obr. 1.20B Lokalita Fintice — vysledky reZzimovych pozorovani
7 — vrty, vktorych sa meria hibka hladiny podzemnej vody, 8 - vrty
s automatickymi hladinomermi, 9 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011, 10 — hodnotenie rezimovych pozo-
rovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: a — stav priaznivy (stupen 1), b — na-
znaky nepriaznivého stavu (stupen 2), 3 — stav nepriaznivy (stupen 3)



Obr. 1.21 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite
Fintice



Obr. .22 Dlhodobé (2001 — 2011) vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Fintice



Obr. .23 Z&znamy automatickych hladinomerov na lokalite Fintice zarok 2011. Zmeny

urovne hladiny podzemnej vody a jej teploty su znazornené spolocne s dennymi

uhrnmi zrazok a hodnotami teploty vzduchu nameranymi na stanici SHMU Pre3ov-
Planetarium (indikativ 59160)



Obr. .24 Dlhodobé (2005 — 2011) zmeny urovne hladiny podzemnej vody, zaznamenané
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch K-1a a K-2a na lokalite Fin-
tice



Obr. .25 Lokalizacia zosuvu v obci Nizna Mysla. Zna¢ky zosuvu st umiestnené v ¢ele aku-
mulacnej ¢asti dvoch najvécsich svahovych poruch



Obr. .26 Lokalita Niznd Mysr'a — siet” monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — inklinometrické vrty, 3 — piezometrické
vrty, 4 — miesta vyustenia subhorizontalnych odvodnovacich vrtov, 5 — poradové
¢islo zosuvu a smer jeho pohybu



Obr. 1.27 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Nizna Mysla znazornené spolocne so
zrazkovymi uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Cana (indikativ 60140)



Obr. 1.28 Lokaliz4cia zosuvu v Handlovej na Ziarskej ul. Zna¢ka zosuvu je umiestnend v &ele
jeho akumulacnej casti



Obr. 1.29 Lokalita Handlova-Ziarska ul. — siet monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — ¢iastkové odlu¢né hrany, 3 — geodeticky
monitorovany bod, 4 — piezometricky vrt



Obr. 1.30 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Handlové—Ziarska'uI. znédzornené spo-
lo¢ne so zrdZkovymi Ghrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Handlové (indika-
tiv 30080)



Obr. I.31A Lokalita Dolnd Micina — vysledky inklinometrickych merani
1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu z roku 1994, 2 — ciastkovy zosuv, 3 —vrty
s meraniami presnej inklinometrie, 4 — ostatné vrty, 5 — mierka vektorov defor-
maécie inklinometrickej paznice za obdobie IV. 09 — V. 10 — XI. 11 (¢islo oznac¢u-
je hibku zaznamenanej deforméacie od povrchu terénu v m)



Obr. 1.31B Lokalita Dolna Mic¢ina — vysledky reZzimovych pozorovani

6 — vertikalne piezometrické vrty, 7 — vrt sautomatickym hladinomerom, 8 —
horizontalne odvodiiovacie vrty, 9 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011 (nehodnotené), 10 — rezimové
pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2010, b —
2011 (nehodnotené), 11 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii,
zhrnutych v tab. 1.6: a — nemerany vrt, b — stav priaznivy (stupen 1)
vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontélnych
vrtoch, ¢ — naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), resp. priemerna vydatnost’
v horizontalnych vrtoch 1 a7 3 I.min™, d — stav nepriaznivy (stupeii 3), resp.
priemerna vydatnost’ nad 3 I.min™



Obr. 1.32 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite
Dolna Migina



Obr. 1.33 Vysledky spracovania dlhodobych (2001 — 2011) rezimovych pozorovani z vybra-
nych vrtov na lokalite Dolna Micina



Obr. 1.34 Priebeh zmien drovne hladiny podzemnej vody a teploty vody zaznamenany v roku
2011 automatickym hladinomerom, umiestnenym vo vrte JM-6 na lokalite Dolna

Micina, spolo¢ne so znazornenim dennych zrazkovych uhrnov a teploty vzduchu zo
stanice SHMU Banska Bystrica (indikativ 34300)



Obr. 1.35 Dlhodobé (2002 — 2011) zmeny urovne hladiny podzemnej vody, zaznamenané
automatickym hladinomerom, umiestnenym vo vrte JM-6 na lokalite Dolna Mi¢ina
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Obr. 1.36 Lokalita Cubietova — vysledky rezimovych pozorovani v rokoch 2010 a 2011

1 — ohranic¢enie aktivneho zosuvu, 2 — Ciastkové zosuvy a zétrhy, 3 — bloky a blo-
kové polia vulkanickych hornin, 4 — naplavoveé kuzele, 5 — vertikalne piezometrické
vrty, 6 — geodetické body, 7 — odvodnovacie horizontalne vrty, 8 — reZimové pozo-
rovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011, 9 — reZi-
move pozorovania zmien vydatnosti odvodiovacich zariadeni v roku: a — 2010, b -
2011, 10 — hodnotenie rezimovych pozorovani podra kritérii, zhrnutych v tab. 1.6:
a — nemerany vrt, b — stav priaznivy (stupen 1) vo vertik&lnych vrtoch, resp. prie-
mern4 vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ — ndznaky nepriaznivého
stavu (stupeti 2), resp. priemernéa vydatnost’ v horizontalnych vrtoch 1 az 3 l.min™,
d — stav nepriaznivy (stupefi 3), resp. priemerna vydatnost’ nad 3 I.min™



Obr. 1.37 Vysledky spracovania dlhodobych (2001 — 2011) reZimovych pozorovani z vybra-
nych vrtov na lokalite Cubietova, znazornené spolocne s mesacnymi Uhrnmi zrazok
zo stanice SHMU v Lubietovej (indikativ 34100)



Obr. 1.38 Lokalita Slanec-TP. Situacia sanacnych a monitorovacich objektov a vysledky re-
Zimovych pozorovani
1 — ohranicenie c¢asti aktivneho zosuvu, 2 — ohranicenie ¢asti potencialneho zosuvu,
3 — piezometrické vrty, 4 — vejare horizontalnych odvodnovacich vrtov, 5 — rezi-
mové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b —
2011, 6 — reZimové pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku:
a — 2010, b — 2011, 7 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla Kkritérii, zhrnu-
tych v tab. 1.6: a — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna
vydatnost’ do 1 I.min v horizontalnych vrtoch, b — néznaky nepriaznivého stavu
(stupeii 2), resp. priemerné vydatnost 1 aZ 3 l.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupeti 3),
resp. priemerna vydatnost’ nad 3 .min™



Obr. 1.39 Vysledky dlhodobého (2003 — 2011) spracovania rezimovych pozorovani z vybra-
nych vrtov na lokalite Slanec-TP, znazornené spolocne s mesacnymi Ghrnmi zrazok
zo stanice SHMU Slanska Huta (indikativ 51160)



Obr. 1.40 Lokalita Handlova-zosuv z roku 1960 — vysledky inklinometrickych merani
v rokoch 2010 a 2011
1 — ohranicenie zosuvu, 2 — inklinometrické vrty v reprezentativnom profile, 3 —
geodetické body, 4 — mierka vektora deforméacie inklinometrickej paznice za obdo-

bie V1.09 — V.10 — XI.11 (&islo ozna¢uje hibku zaznamenanej deformécie od po-
vrchu terénu v m)



Obr. .41 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite
Handlova-zosuv z roku 1960



Obr. 1.42A Lokalita Okoli¢né — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch
2010a 2011
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — lokalne zosuvy a zatrhy, 3 — geodetické
body, 4 — inklinometrické vrty, 5 — mierka vektora deformécie inklinometrickej
paZnice za obdobie 1V.09 — 1V.10 — XI.11 (¢islo oznaduje hibku zaznamenanej

deformacie od povrchu terénu v m), 6 — mierka vektora premiestnenia geodetic-
kych bodov za obdobie VI11.09 - V.10 - V.11



Obr. 1.42B Lokalita Okoli¢ne — vysledky reZimovych pozorovani

7 — hibkova drenaz s reviznymi a vsakovacimi $achtami, 8 — povrchové dlazdené
priekopy, 9 — kamenné oporné rebro, 10 — vertikdlne vrty, 11 — vrty
s automatickymi hladinomermi, 12 — horizontalne odvodnovacie vrty, 13 — reZi-
mové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b —
2011, 14 - reZimové pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v
roku: a — 2010, b — 2011, 15 — hodnotenie reZimovych pozorovani podla kritérii,
zhrnutych v tab. 1.6: a — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikalnych vrtoch, resp.
priemerna vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, b — ndznaky nepriaz-
nivého stavu (stupei 2), resp. priemerna vydatnost' 1 az 3 l.min™, ¢ — stav ne-
priaznivy (stupeti 3), resp. priemerné vydatnost’ nad 3 I.min™



Obr. 1.43 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite
Okoli¢ne
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Obr. .44 Vysledky spracovania dlhodobych (2001 - 2011) rezimovych pozorovani
z vybranych vrtov na lokalite Okoli¢né znazornené spolocne so zrazkovymi
uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Liptovsky Mikulas-Ondrasova



Obr. 1.45 Vysledky pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody a jej teploty automa-

tickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch J-1 a AH-2 na lokalite Okoli¢né v

roku 2011, znazornené spolo¢ne s dennymi uhrnmi zrazok a teploty vzduchu zo sta-
nice SHMU Liptovsky Mikulas-Ondrasova (indikativ 21130)



Obr. .46 Dlhodobé (2002 — 2011) zmeny urovne hladiny podzemnej vody, zaznamenané
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch J-1 a AH-2 na lokalite Oko-
licné



Obr. 1.47A Schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody v priebehu rokov 2010
a 2011 (podra hodnotiacej Skaly uvedenej v tab. 1.6)
1 — Zelezni¢na trat: a) hlavna trat’ Kosice — Zilina, b) priemyselna vlecka, 2 —
ohranicenie aktivnych zosuvov, 3 — vertikalne vrty, v ktorych sa hodnotilo koli-

sanie hladiny podzemnej vody, 4 az 11 — stupne 1 aZ 8 hodnotiacej Skaly (v sula-
de s tab. 1.6)



Obr. 1.47B Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani (zhodnotenych podl'a
kritérii tab. 1.5) na lokalite Okoli¢né za obdobie IV. 10 - XI. 11
13 — Zelezni¢na trat: a/ hlavna trat’ Ko3ice — Zilina, b/ priemyselna vlecka, 14 —
ohranicenie zosuvov, 15 — body geodetickej siete, 16 — inklinometrické vrty, 17 —
stabilny stav casti Uzemia, 18 — ndaznaky pohybovej aktivity zosuvu, 19 — mierne
aktivny stav, 20 — aktivny stav, 21 — vysoko aktivny stav



Obr. 1.48A Lokalita Bojnice — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch
2010 a 2011. 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov z rokov 1995 a7z 2005, 2 — ohra-
ni¢enie starSich potencialnych zosuvov, 3 — zosuvné trhliny, 4 — geodetické pozo-
rovacie body, 5 — inklinometrické vrty pouzivané iako geodetické body, 6 —
mierka vektorov premiestneni geodetickych bodov za obdobie 1V.09 — V.10, 7 —
mierka vektorov deformacie inklinometrickej paznice za obdobie VI1.09 — V.10 -
X1.11 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej deformécie od povrchu terénu v m)



Obr. 1.48B Lokalita Bojnice — vysledky rezimovych pozorovani
8 — odvodnovacie drény, 9 — piezometrické vrty, 10 — reZimové pozorovania
zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011, 11 — hodnote-
nie rezZimovych pozorovani podrla kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: a — stav priaznivy
(stupen 1), b — naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), ¢ — stav nepriaznivy (stu-
pen 3)



Obr. 1.49 Dlhodobé (2001 — 2011) zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite
Bojnice
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Obr. 1.50 Vysledky dlhodobého (2001 — 2011) spracovania rezimovych pozorovani z vybra-

nych vrtov na lokalite Bojnice znazornené spolo¢ne so zrazkovymi uhrnmi, zazna-

tanici SHMU Prievidza (indikativ 30120)

menanymi na s



Obr. 1.51 Lokalizacia zosuvu v obci Bardejovska Zabava. Znacky zosuvu sU umiestnené v
¢ele akumulacnej ¢asti pradového zosuvu



Obr. 1.52 Lokalita Bardejovska Zabava — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohranic¢enie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — ohrani¢enie starSich zosuvov, 3
— inklinometricky vrt, 4 — piezometricky vrt



Obr. 1.53 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Bardejovska Zabava znazornene spo-
lo¢ne so zrazkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Bardejov (indika-
tiv 49120)



Obr. 1.54 Lokalizacia zosuvu v obci Dagov. Znagky zosuvu st umiestnené v ¢ele akumulag-
nej ¢asti rozsiahleho frontalneho zosuvu



Obr. 1.55 Lokalita Da¢ov — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — inklinometricke vrty, 3 — piezo-
metrické vrty



Obr. 1.56 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Daéov znazornené spoloc¢ne so zraz-
kovymi tuhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Lipany (indikativ 59100)



Obr. 1.57 Lokalizacia zosuvu v obci Chminany. Znacka zosuvu je umiestnena v ¢ele akumu-
lacnej casti plosného zosuvu



Obr. 1.58 Lokalita Chminany — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohranicenie aktivneho zosuvu, 2 — inklinometricky vrt, 3 — piezometricky vrt



Obr. 1.59 Lokalizacia zosuvu v obci Lenartov. Znacky zosuvu su umiestnené v cele dvoch
Zosuvov
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Obr. 1.60 Lokalita Lenartov — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohranic¢enie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — starSie svahové poruchy 3 — in-
klinometricky vrt, 4 — piezometricky vrt



Obr. 1.61 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Lenartov znazornené spolocne so
zrazkovymi uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Malcov (indikativ 49040)



Obr. 1.62 Lokalizacia zosuvu v obci Lukov. Znacka zosuvu je umiestnena v ¢ele menSieho
zosuvu aktivizovaného v roku 2010
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Obr. 1.63 Lokalita Lukov — siet monitorovacich bodov
1 — ohranicenie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — starSie svahové poruchy 3 — in-
klinometricky vrt, 4 — piezometricky vrt



Obr. 1.64 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Lukov znazornené spolocne so zraz-
kovymi uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Malcov (indikativ 49040)



Obr. 1.65 Lokalizacia zosuvu nad obcou Pecovska Nova Ves. Znacka zosuvu je umiestnena
v ¢ele pradového zosuvu aktivizovaného v roku 2010



Obr. 1.66 Lokalita Pecovska Nova Ves — siet” monitorovacich bodov
1 — ohranicenie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — ohrani¢enie potencialnych zosu-

vov 3 — premiestnené bloky hornin 4 — inklinometrické vrty (zostavené podla Tu-
pého a kol., 2010)



Obr. 1.67 Lokalizacia zosuvu v PreSove na Horarskej ul. Znac¢ka zosuvu je umiestnend v cele
zosuvu aktivizovaného v roku 2010
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Obr. 1.68 Lokalita PreSov-Horarska ul. — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — inklinometricke vrty, 3 — piezo-
metrické vrty



Obr. 1.69 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Presov-Horarska ul. znazornené spo-
lo¢ne so zrdZzkovymi Ghrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU PreSov-
planetarium (indikativ 59160)



Obr. .70 Lokalizacia zosuvu v PreSove, v ¢asti Pod Wilec Hérkou. Znacka zosuvu je umiest-
nend v cele zosuvu aktivizovaného v roku 2010



Obr. .71 Lokalita PreSov-Pod Wilec Horkou. — siet” monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu z roku 2010, 2 — inklinometricke vrty, 3 — piezo-
metrické vrty



Obr. 1.72 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Presov-Pod Wilec Horkou znazornené
spoloéne so zrédzkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU PreSov-
planetarium (indikativ 59160)



Obr. .73 Lokalita KvaSov — monitorovany zosuv s vyznacenim vysledkov inklinometrickeho
merania a reZimového pozorovania.
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — odvodnovaci systém (hlavny drén — vetva
A a boc¢né drény oznacené ¢islami 1 az 10), 3 — inklinometricky vrt, 4 — rezZimové
pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011, 5 —
hodnotenie reZzimového pozorovania podla kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: stav ne-
priaznivy (stupen 3), 6 — mierka vektora deformacie inklinometrickej paznice za
obdobie VI1.09 — V.10 — XI.11 (¢islo oznaguje hibku zaznamenanej deforméacie od
povrchu terénu v m)



Obr. 1.74 Dlhodobé (2004 — 2011) zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite
Kvadov, znazornené spolo¢ne s mesacnymi uhrnmi zrdZok zo stanice SHMU Lazy
pod Makytou (indikativ 26260)



Obr. .75 Lokalizacia zosuvu v KoSiciach na sidlisku Dargovskych hrdinov. Znacky zosuvov
st umiestnené v ¢ele svahovych deformécii



Obr. 1.76 Lokalita KoSice-Dargovskych hrdinov — siet monitorovacich bodov
1 — ohranicenie zosuvov, 2 — inklinometrické vrty, 3 — piezometrické vrty, 4 — Gstie
odvodnovacich subhorizontalnych vrtov



Obr. 1.77 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Kosice-Dargovskych hrdinov znazor-
nené spoloc¢ne so zrazkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU KosSice-
letisko (indikativ 60120)



Obr. .78 Lokalizacia zosuvu v KoSiciach, v ¢asti Krasha. Znac¢ka zosuvu je umiestnena
v ¢ele svahovych deformacii, ktoré sa aktivizovali v roku 2010



Obr. 1.79 Lokalita KoSice-Krasna — siet’ monitorovacich bodov
1 — linie odlu¢nych oblasti zosuvov z roku 2010, 2 — ohranicenie potencialneho
frontalneho zosuvu, 3 — inklinometrické vrty, 4 — piezometrické vrty, 5 — Gstie od-
vodnovacieho subhorizontalneho vrtu, vybudovaného ako okamzité protihavarijné
opatrenie



Obr. 1.80 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite KoSice-Krasna znazornené spolocne
so zrazkovymi uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU KaoSice-letisko (indikativ
60120)



Obr. .81 Lokalizacia zosuvu v obci NiZznd Hutka. Znacka zosuvu je umiestnené v cele sva-
hovej deformaécie, ktora sa aktivizovala v roku 2010
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Obr. 1.82 Lokalita Nizna Hutka — siet monitorovacich bodov
1 — ohranic¢enie zosuvov z roku 2010, 2 — ohranicenie starSich potencialnych zosu-
vov, 3 — inklinometrické vrty, 4 — piezometricke vrty, 5 — Ustia odvodnovacich sub-

horizontélnych vrtov, vybudovanych ako okamzZité protihavarijné opatrenie v roku
2010



Obr. 1.83 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Nizna Hutka znazornené spolocne so
zrazkovymi dhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Vysny Caj (indikativ
60100)



Obr. 1.84 Lokalizacia zosuvu v obci Varhanovce. Znacka zosuvu je umiestnené v cele svaho-
vej deformacie, ktora sa aktivizovala v roku 2010



Obr. 1.85 Lokalita VVarhanovce — siet’ monitorovacich bodov
1 — ohrani¢enie zosuvu z roku 2010, 2 — inklinometrické vrty, 3 — piezometrické
vrty



Obr. 1.86 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Varhaiiovce znazornené spolocne so
zrazkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Ploskeé (indikativ 59340)



Obr. 1.87 Lokaliz4cia zosuvu v obci Vy3ny Caj. Znacka zosuvu je umiestnena v éele svahovej
deformécie, ktora sa aktivizovala v roku 2010



Obr. 1.88 Lokalita Vy3ny Caj — siet monitorovacich bodov
1 — ohranicenie zosuvu z roku 2010, 2 — ohranicenie starSich potencialnych zosu-
vov, 3 — inklinometrické vrty, 4 — piezometrické vrty, 5 — subhorizontalne odvod-
novacie vrty



Obr. 1.89 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Vysny Caj'znézorneng'z spolo¢ne so
zrdZzkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Vysny Caj (indikativ
60100)



Obr. 1.90 Lokalizacia zosuvu v obci Vy$na Hutka. Znacka zosuvu je umiestnené v cele sva-
hovej deformacie, ktora sa aktivizovala v roku 2010



Obr. 1.91 Lokalita VySna Hutka — siet’ monitorovacich bodov
1 - ohrani¢enie zosuvu z roku 2010, 2 — linia znazornujlca priebeh zétrhov, ktoré
sa aktivizovali v roku 2010, 3 — ohranicenie starSich potencialnych zosuvov, 4 — in-
klinometrické vrty, 5 — piezometricke vrty, 6 — subhorizontalne odvodniovacie vrty



Obr. 1.92 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Vysna Hutka znazornené spolocne so
zrdZzkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Vysny Caj (indikativ
60100)



Obr. 1.93 Lokalizacia zosuvu v obci Senkvice. Znagka zosuvu je umiestnené v &ele zosuvu,
ktory sa aktivizovala v roku 2010



Obr. 1.94 Lokalita Senkvice — siet monitorovacich bodov

1 — ohranicenie zosuvu z roku 2010, 2 — inklinometrické vrty, 3 — piezometricky vrt
pozorovany meracom, 4 — piezometrické vrty s inStalovanym automatickym hladi-
nomerom, 5 — Ustie subhorizontalnych odvodnovacich vrtov



Obr. 1.95 Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Senkyice zndzornené spolocne so
zréZkovymi Uhrnmi, zaznamenanymi na stanici SHMU Modra (indikativ 18060)



Obr. 1.96 Vysledky pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody a jej teploty automa-
tickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch PVZS-2 a PVZS-3 na lokalite
Senkvice v roku 2011, zndzornené spolo¢ne s dennymi Uhrnmi zrdZzok a teploty

vzduchu zo stanic SHMU Modra (indikativ 18060) a Modra-Piesok (indikativ
18050)



Obr. 1.97 Lokalita Hlohovec-Paradi¢ — vysledky geodetickych merani v rokoch 2010 a 2011
1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — hranice potencialnych zosuvov, 3 — geo-
detické body a geodeticky merané vrty, 4 — mierka vektorov premiestneni geode-
tickych bodov za obdobie 111.10 - X.10 - .11 - VI.11 - VIII.11



Obr. 1.98A Lokalita Hlohovec-Posadka — vysledky geodetickych merani v rokoch 2010
a 2011
1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — hranice potencialnych zosuvov, 3 — inkli-
nometricky vrt, 4 — pozorovacie vrty rezimu podzemnej vody, 5 — geodetické bo-
dy a geodeticky merane vrty, 6 — mierka vektorov premiestneni geodetickych bo-
dov za obdobie 111.10 — X.10 - .11 — VI.11 — VIII1.11 7 — mierka inklinometric-
kych deformacii za obdobie V. 10 — XI. 11 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej
deformécie od povrchu terénu v m)



Obr. 1.98B Lokalita Hlohovec-Posadka — vysledky merania aktivity pola PEE v rokoch 2010
a 2011
8 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 9 — hranice potencidlnych zosuvov, 10 — in-
klinometricky vrt, 11 — pozorovacie vrty rezimu podzemnej vody, 12 — geodetic-
ké body a geodeticky merané vrty, 13 — aktivita pol'a PEE v rokoch: a — 2010, b -
2011, 14 — hodnotenie pol'a PEE podra kritérii, zhrnutych v tab. 1.5: a — nemera-
ny, b — ndznaky nepriazniveho stavu (stupen 2), ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3)



Obr. 1.99 Zmeny polohy a vy3ky pozorovanych bodov, zistené metddou GNSS na lokalitach
Hlohovec-Posadka a Paradi¢ poc¢as obdobia rokov 2010 a 2011



Obr. 1.100 Dlhodobé (2000 — 2010) zmeny pol'a PEE v réznych hibkovych horizontoch vy-
branych monitorovanych vrtov na lokalite Hlohovec-Poséadka



Obr. 1.101 InZinierskogeologicky rez svahovou deforméaciou na lokalite Velkd Izra
s vyznacenim osadenia dilatometrov VI-1 a VI-2
1 — striedanie andezitov a brekcii lavovych pradov s polohami autochtonnych py-
roklastik, 2 — il s polohami ilovitého piesku, 3 — ryolit (zosunuty blok), 4 — morfo-
logicky nec¢lenené blokové pole, 5 — balvanité a Glomkovito-ilovité svahové sedi-
menty (sute), 6 — priebeh Smykovej plochy, 7 — lokalizacia dilatometrov TM-71
(VI-1a VI-2)



Obr. 1.102 Vysledky dlhodobého merania posunov horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite VVelka lzra (pristroj VI-1). Hore: graf posunov (posun monitorovanych
blokov v smere osi x, y a z v mm); Dolu: graf rotacii (rotacia monitorovanych blo-

kov Vv rovine xy axz v 7200 gradov). Zltymi zvislymi ¢iarami st vyznacené dé-
tumy prestavenia pristroja



Obr. 1.103 InZinierskogeologicky rez svahovou deformaciou na lokalite Sokol s vyznacenim
osadenia dilatometra S-1
1 — striedanie andezitov lavovych pradov a autochtonnych pyroklastik, 2 — andezit
propylitizovany a silno zbrekciovateny, 3 — balvanité a tlomkovito-ilovité svaho-
ve sedimenty (sute), 4 — lokalizécia dilatometra TM-71 (S-1)



Obr. 1.104 Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite Sokol (pristroj S-1). Hore: graf posunov (posun monitorovanych blo-
kov v smere osi X, y azv mm), Dolu: graf rotacii (rotdcia monitorovanych blokov

v rovine xy axz v 1200 gradov). Zltymi zvislymi &iarami st vyznacené datumy
prestavenia pristroja



Obr. 1.105 InZinierskogeologicky rez stratovulkanom Strechovy vrch so svahovou deforma-
ciou a vyznacenim osadenia dilatometrov TM-71 na lokalite KoSicky Klec¢enov
(pristroje KK-1 a KK-2)
1 — itrdzia dioritového porfyritu, 2 — striedanie lavovych pradov a pyroklastik, 3 —
andezitovy lavovy prad, 4 — pyroklastika (neclenené), 5 — redeponované andezito-
vé pyroklastikd, 6 — neogénne ily, 7 —redeponované andezitové tufy, 8 — ilovito-
ulomkovita sut’, 9 — aktivny zlom, 10 —lokalizacia dilatometrov KK-1 a KK-2



Obr. 1.106 Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite KoSicky Klecenov (pristroj KK-1). Hore: graf posunov (posun monito-
rovanych blokov v smere osi x, y az v mm), Dolu: graf rotacii (rotdcia monitoro-

vanych blokov v rovine xy a xz v /200 gradov). Zltymi zvislymi ¢iarami st vy-
znacené datumy prestavenia pristroja



Obr. 1.107 Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite KoSicky Klecenov (pristroj KK-2). Hore: graf posunov (posun monito-
rovanych blokov v smere osi x, y az v mm), Dolu: graf rotacii (rotdcia monitoro-

vanych blokov v rovine xy a xz v /200 gradov). Zltymi zvislymi ¢iarami st vy-
znacené datumy prestavenia pristroja
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Obr. 1.108 Geologickd mapa blizkeho okolia Jaskyne pod Spisskou s vyznac¢enim dalSich
jaskyn a prie¢ny rez 1 — 1" jaskynou (podl'a Gross a kol., 1999, resp. Antonicka
a Fussgénger, 1998, upravili Imrich a kol., 2007)
Kvartér: 1 — morfologicky vyrazné prejavy rozpadavania blokov (terénne stupne,
pozdizne trhliny a depresie vyplnené flovito-Glomkovitymi sutinami), 2 — zosuv;
Paleogén: 3 — hrubolavicovity flyS (pieskovce s tenkymi polohami ilovcov), 4 —
hrubolavicovity fly$ s konglomeratmi, 5 — predpokladana poloha tenkolavicovité-
ho flySu, 6 — predpokladany zlom, 7 — skalny odkryv, 8 — jaskyna, 9 — povrchovy
otvor (prieduch), 10 — bod s udanim nadmorskej vysky, 11 — vrstevnica



Obr. 1.109 Vysledky merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71 na lokalite
Jaskyna pod SpiSskou. Hore: graf posunov (posun monitorovanych blokov

v smere osi x, y azvmm); Dolu: graf rotacii (rotdcia monitorovanych blokov
Vv rovine xy a xz v 21200 gradov)



Obr. 1.110 Rozmiestnenie pozorovanych profilov a bodov na monitorovanom Useku zarezu
cesty pri Banskej Stiavnici. PF1 aZz PF8 — profily pre stereofotogrametrické mera-
nia (od roku 2011 zostavované na zéklade Udajov z optického skenovania)
Stanovisko 1: pozorovacie body B1, B2 a B3 pre merania dilatometrom Somet;
pozorovacie body S1 a S2 pre merania meradlom posuvov;

Stanovisko 2: pozorovacie body B4 a B5 pre merania dilatometrom Somet; pozo-
rovacie body S3 a S4 pre merania meradlom posuvov;

Stanovisko 3: body Z1 a Z1" na upevnenie meradla mikromorfologickych zmien
povrchu skalnej steny — po vypadnuti skalného bloku sa od jari 2009 nemeria
(spracovala L. Iglarova, 2007)



Obr. 1.111B Porovnanie konfigurécie steny v profile PF6 vrokoch 2010 a 2011 (1)
a v rokoch 2010 a 2011 (2), na zaklade zamerania metodami pozemnej stereofo-
togrametrie (v rokoch 2004 a 2010) a optickeho skenovania (v roku 2011) na
lokalite Banska Stiavnica
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Obr. I.L111A Porovnanie konfiguracie steny v profile PF1 vrokoch 2010 a 2011 (1)
a v rokoch 2004 a 2011 (2), na z&klade zamerania metddami pozemnej stereofo-

togrametrie (v rokoch 2004 a 2010) a optickeého skenovania (v roku 2011) na
lokalite Banské Stiavnica



Obr. 1.112 Rozdielova mapa zostavené na zaklade zamerania skalného zarezu metédou
optického skenovania (v rokoch 2010 a 2011) na lokalite Banska Stiavnica
A - snimka skalného zarezu, B — zmeny povrchu skalnej steny (2010 — 2011)



Obr. 1.113 Vysledky dihodobého merania posunu blokov na lokalite Banska Stiavnica
A — meradlom posunov, B — dilatometrom Somet. Grafy s korekciou nameranych
hodn6t zohradnuji zmeny podmienok a techniky merania (oznacené priponou kor.
— Udaje v nich st upravované v zavislosti od hodnoty nameranej vzdialenosti me-
dzi bodmi B2-B3, situovanymi na jednom samostatnom horninovom bloku)



Obr. 1.114 Situovanie meradla mikromorfologickych zmien povrchu horniny na skalnej stene
oproti katastrofalnemu handlovskému zosuvu (lokalita Handlova-Bana; foto
P. Lis¢ak, 2005)



Obr. 1.115 Vysledky dlhodobého merania (2001 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu odkryvu na lokalite Handlova-Bana



Obr. 1.116: Rozmiestnenie pozorovanych profilov a bodov na monitorovanom Useku zarezu
cesty pri obci Demjata. PF1 aZz PF6 — profily pre stereofotogrametrické merania
Stanovisko 1: pozorovacie body D8 a D9 pre merania meradlom posuvov;
Stanovisko 2: zrutené;

Stanovisko 3: pozorovacie body E1, E2, E3 a E2" pre merania dilatometrom So-
met; pozorovacie body D1, D2, D3, D4 a D5 pre merania meradlom posuvov, bo-
dy Z3 a Z3" na upevnenie meradla mikromorfologickych zmien povrchu skalnej
steny;

Stanovisko 4 (pozorovacie body E4 a E5): nachadza sa na protilahlej stene skal-
ného zarezu;

Stanovisko 5: body Z5 a Z5" na upevnenie meradla mikromorfologickych zmien
povrchu skalnej steny (spracovala L. Iglarova, 2007)



Obr. 1.117 Porovnanie konfiguracie steny v profile PF1 v rokoch 2004 a 2010, na zaklade
zamerania metdédou pozemnej stereofotogrametrie na lokalite Demjata



Obr. 1.118 Vysledky dlhodobého merania posunu blokov na lokalite Demjata
A — meradlom posuvov, B — dilatometrom Somet. Grafy s korekciou nameranych
hodnét zohl'adnuju zmeny podmienok a techniky merania (0znacené priponou kor.
— Udaje v nich su upravované v zavislosti od hodnoty nameranej vzdialenosti me-
dzi bodmi E2-E3, situovanymi na jednom samostatnom horninovom bloku)



Obr. 1.119 Vysledky merania mikromorfologickych zmien povrchu skalného svahu
v meracich bodoch 1 aZ 8 na lokalite Demjata (stanoviska 3 a 5) v rokoch 2007 aZ
2010



Obr. 1.120 Umiestnenie stanoviska na meranie mikromorfologickych zmien povrchu odkryté-
ho zarezu Statnej cesty — lokalita Starina (foto L. Petro, 2009)



Obr. 1.121 Vysledky dlhodobého merania (1995 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu odkryvu na lokalite Starina



Obr. 1.122 Umiestnenie pozorovacich bodov R11, R12 a R13 (Stanovisko 1) pre merania
dilatometrom Somet na lokalite Pod ve¢nym dazd’om (Slovensky raj) — foto
P. Ondrejka, 2007



Obr. 1.123 Umiestnenie pozorovacich bodov R14 a R15 (Stanovisko 2) pre merania dilato-
metrom Somet na lokalite Pod ve¢nym dazd’om (Slovensky raj) — foto P. Ondrej-
ka, 2007



Obr. 1.124 Vysledky merania posunu blokov na lokalite Pod ve¢nym dazd’om dilatometrom
Somet. Grafy s korekciou nameranych hodnét zohladiuju zmeny podmienok
atechniky merania (oznacené priponou kor. — udaje v nich su upravované

v zavislosti od hodnoty nameranej vzdialenosti medzi bodmi R12 — R13, situova-
nymi na jednom samostatnom horninovom bloku)



Obr. 1.125 Umiestnenie stanoviska na meranie mikromorfologickych zmien povrchu odkryté-
ho zarezu Zeleznice pri obci Jakub. Cervenou liniou je zvyraznené stanovisko
umiestnenia meradla morfologickych zmien (foto M. Bréek, 2009)



Obr. 1.126 Vysledky dlhodobého merania (1997 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu odkryvu na lokalite Jakub



Obr. 1.127 Skalna stena Zelezni¢ného zarezu pri stanici Bratislava-Zelezna studnicka, na
ktorej sa vykonava meranie mikromorfologickych zmien povrchu (s detailom
umiestnenia meradla morfologickych zmien — foto P. Lis¢ak, 2007)



Obr. 1.128 Vysledky dlhodobého merania (1998 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu odkryvu na lokalite Bratislava-Zelezna studnicka



Obr. 1.129 Situovanie stanovisk 2 a 3 na lokalite Pezinskd Baba na meranie mikromorfolo-
gickych zmien povrchu horniny na svahu odrezu cesty (foto P. Ondrejka, 2007)



Obr. 1.130 Vysledky dlhodobého merania (2005 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu skalnej steny na lokalite Pezinska Baba na stanoviskach 2 a 3



Obr. 1.131 Skalna stena odrezu cesty na lokalite Lipovnik (s detailom umiestnenia meradla
mikromorfologickych zmien — foto L. Petro, 2006)



Obr. 1.132 Vysledky dlhodobého merania (1995 — 2010) mikromorfologickych zmien po-
vrchu odkryvu na lokalite Lipovnik



Obr. 1.133 Lokalita Handlovéa — situovanie Stabilizacného ndsypu na Upati svahu katastrofal-
neho zosuvu z roku 1960/1961
1 — morfologické ohrani¢enie katastrofalneho zosuvu, 2 — povrchové odvodnova-
cie rigoly, 3 — horizontalne odvodnovacie vrty, 4 — geodetické body, 5 — inklino-
metrické vrty, 6 — ohranicenie telesa Stabiliza¢cného nasypu, 7 — tok rieky Han-
dlovky, 8 — vtokové objekty Handlovky a Nepomenovaného potoka (na juznom a
zapadnom okraji Stabiliza¢ného nasypu), 9 — vytokovy objekt, 10 — umiestnenie
toku Handlovky a Nepomenovaného potoka do ocel'ového potrubia, prekrytého
Stabilizaénym nasypom, 11 — $tatna cesta z Handlovej do Ziaru nad Hronom



Obr. 1.134 Aktualny stav dosypavania Stabilizacného nasypu po roku 2004



Obr. 1.135 Ukladanie nevhodnych materidlov na zapadnom okraji nasypu (ned’aleko od vto-
kového objektu Nepomenovaného potoka) a vytvaranie ,jazier neznamych vis-
kdznych latok (foto Z. Nagy, 2008)



Obr. 1.136 Lokalita Handlova-Stabilizacny nasyp. Situacia indikacnych bodov meranych
geodetickymi  metddami  (vyznacené ¢ervenou farbou), meracich stanic
v ocel'ovom potrubi (L — I'avé potrubie, P — pravé potrubie, N — potrubie Nepome-
novaného potoka) a stani¢enia potrubia (modrou farbou)



Obr. 1.137 kaalita Handlova-Stabiliza¢ny nasyp. Situacia piezometrickych vrtov na meranie
hlbky hladiny podzemnej vody



Obr. 1.138 Statistické vyhodnotenie vysledkov merania deformécii potrubia pod Stabilizag-
nym nasypom za obdobie rokov 1992 az 2011



Obr. 1.139 Statistické vyhodnotenie vysledkov merania deformécii potrubia pod Stabiliza¢-
nym nasypom za obdobie rokov 2007 az 2011 s progndzou vyvoja deformacii na
vybranych meracich staniciach (2L, 2P, 12L, 12P)
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I 2000000

Obr. 1.140 Lokalita Handlova-Stabilizaény nasyp — semikvantitativne hodnotenie vysledkov
rezimovych pozorovani
1 — pozorované vertikéalne vrty, 2 — rezimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2010, b — 2011, 3 — reZimové pozorovania zmien vy-
datnosti odvodnovacieho zariadenia (hlavného drénu) v roku: a — 2010, b — 2011,
4 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 1.6: a —
nemerany vrt, b — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikdlnych vrtoch, resp. priemer-
na vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ — ndznaky nepriaznivého sta-
vu (stupeti 2), resp. priemerna vydatnost’ v horizontalnych vrtoch 1 a# 3 L.min™, d
— stav nepriaznivy (stupef 3), resp. priemerna vydatnost’ nad 3 .min™. VtO - vto-
kovy objekt Handlovky, VINP — vtokovy objekt Nepomenovaného potoka, VyO —
vytokovy objekt, PrHA — prekrytie Handlovky, PrNP — prekrytie Nepomenované-
ho potoka



Obr. 1.141. Lokalizéacia zosuvnych Uzemi zaregistrovanych na Gzemi Slovenskej republiky v
roku 2011
| — regidn jadrovych pohori, Il — region karpatského flySa, 111 — region neovulkani-
tov, V- region neogénnych tektonickych vkleslin, 1 az 22 — zosuvné lokality (po-
radie zosuvov podrla tab. 1.50)



Tab. 1.1 Zaradenie reprezentativnych lokalit podl'a z&kladnych typov svahovych pohybov
a podr'a regionalneho inZinierskogeologického ¢lenenia slovenskych Karpéat

Lokality svahovych pohybov

InZiniersko- InZiniersko- Rutenie
geologicky geologicka B i (stabilita ,
region oblast Zosuvanie Plazenie skalnych Iné
zarezov)
Oblast’ vysokych - Jakub
Region jadrovych pohori
jadrovych Oblast’ jadrovych - Bratislava | - PVE
pohori stredohori Zelezna Iper
studnicka
- Pezinska
Baba
- Slovensky
raj (Pod
veénym
dazd’om)
- Lipovnik
Oblast’ flySovych - Jaskyna
Region hornatin pod
karpatského Spisskou
flysa Oblast’ flySovych - Kvasov - Demjata
vrchovin - Fintice* - Starina
- Bardejovska
Zabava
- Lenartov
- Lukov
- Chminany
- PreSov —
Horarska ul.
- Dacov
- Pe¢ovska
Nova Ves
- PreSov —
Pod Wilec
Hoérkou*
Oblast’ - Handlova - Velka - Handlova-
Region vulkanickych ('60/°61)* Izra Bana
neovulkanitov hornatin - Handlova — - Sokol - Banska
Ziarska ul.* | - KoSicky Stiavnica
- Cubietova* Kle¢enov
- Slanec - TP
Oblast’ - Dolna Mi¢ina

vulkanickych
vrchovin




Region
neogénnych
tektonickych
vkleslin

Oblast’
vnutrohorskych
kotlin

- Verka Causa*

- Handlova
(Morovnian-
ske sidlisko)

- Handlova
(KuneSovska
cesta)

- Nizna Mysra

- Bojnice

- Okoli¢né

- Kosice -
Darg. hrdinov

- Kosice —
Krasna

- NiZné& Hutka

- Vy$néa Hutka

- Vysny Caj

- Varhanovce*

- Handlova
(Stabili-
zacny
nasyp)

Oblast’
vnutrokarpatskych
nizin

- I:|Iohovec
- Senkvice

* Svahovy pohyb sa nachadza na hraniciach inZinierskogeologickych celkov




Tab. 1.2 Prehlad lokalit monitorovania zosuvov a inych svahovych deformécii

Typ
svahového

pohybu

Geologicka
stavba

Celospolocenska
dolezitost’

Lokality

ZosUvanie

Neogénne vulkanity

a ich kontakt

s paleogénnymi a
neogénnymi sedimentmi

Velmi vyznamna

[ERN

o O b

. Velka Causa
. Handlova — Morov-

nianske sidlisko

. Handlova —

KuneSovska cesta

. Fintice
. Nizna Mysra
. Handlova — Ziarska

ul.

Vyznamna

O O 00~

. Dolna Mic¢ina

. Dubietova

. Slanec-TP

. Handlova — zosuv

z roku 1960

Sedimenty
flySového charakteru

Vermi vyznamna

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

Okolicné

Bojnice
Bardejovska
Zabava

Dacov

Chminany
Lenartov

Lukov

Pecovska Nova
Ves

PreSov — Horarska
ul.

PreSov — pod Wilec
Horkou

Vyznamna

21,

KvaSov

Neogénne sedimenty

Vermi vyznamna

22.

23.
24.
25.
26.
217.
28.

Kosice —
Dargovskych
Hrdinov

Kosice — Krasna
Nizna Hutka
Varhanovce
Vysny Caj
Vys$né Hutka
Senkvice

Vyznamna

29.

Hlohovec-Posadka

Plazenie

Neogénne vulkanity

Vyznamna

30.
3L
32.

Verka lzra
Sokor
KoSicky Kle¢enov

Sedimenty flySového
charakteru

Vyznamna

33.

Jaskyna pod
Spisskou




Neogénne vulkanity Vyznamna 34. Banska Stiavnica
Rutenie Menej vyznamna 35. Handlové-Bana
Sedimenty flySového Vyznamna 36. Demjata
charakteru Menej vyznamna 37. Starina
Skalné horniny Vyznamna 38. Slovensky raj —
mezozoického Pod veé¢nym
a predmezozoického dazdom
veku Menej vyznamna 39. Jakub
40. Bratislava —
Zelezna studnicka
41. Pezinska Baba
42. Lipovnik
Iné: Antropogénne Vel'mi vyznamna 43. Stabiliza¢ny nasyp
Stabilita sedimenty na - Handlova
vodohospodar- kvartérnych a paleogén.

skeho diela

horninach




Tab. 1.3 Prehl'ad aktudlnych a perspektivnych metéd monitorovania svahovych pohybov

Typ
svahového

pohybu

Pozorované
ukazovatele

Metddy
monitorovania

ZosUvanie

a/ Posuny

b/ Deformaécie

¢/ Napétostny stav

d/ Zosuvotvorné
faktory
(rezimové
pozorovania)

— Geodetické — terestrické
— Geodetické — druzicové
(GNSS)

— Presné inklinometria
(prenosnym
inklinometrom)

— Merania por’a pulznych
Elektromagnetickych
emisii
(PEE)

— Merania hibky hladiny
podzemnej
vody a jej teploty
(vykonavane
pozorovatel'mi, resp.
automatickymi
hladinomermi)

— Merania vydatnosti
odvodnovacich zariadeni

— Merania zrazkovych
Uhrnov

Rutenie

a/ Posuny

b/ Faktory
vplyvajlce na
stabilitu svahu

¢/ Zmeny morfoldgie
skalnej steny

— Dilatometrické (ty¢ovym
meradlom Somet
a meradlom posunov)

— Fotogrametrické (metoda
stereofotogrametrie,
metdda ¢asovej
zakladnice, konver-
gentnd fotogrametria,
terestrické laserové
a optické skenovanie)

— Merania zrazkovych
thrnov

— Merania po¢tu mrazovych
dni

— Merania
mikromorfologickych
zmien povrchu horniny




Plazenie

a/ Posuny

b/ Faktory
vplyvajlce na
stabilitu svahu

— Dilatometrickeé (opticko-
mechanickym
dilatometrom TM-71)

— Merania zrazkovych
Uhrnov




Tab. 1.4 Kritérid hodnotenia vysledkov geodetickych a inklinometrickych merani

Zakladny Charakteristika | Vysledny
ny Definovanie hodnotiacich kritérii z hradiska hodnotiaci
stupen e N
stabilitného stavu | stupen

Vysledny priestorovy vektor (X—yz) v hodnotenom roku

L neprekrogil sicet priemernej hodnoty (PH) stanovenej
pocas referen¢ného obdobia (2000 — 2009) a diferencie (D) Stabilny stav 1.

2 Xyz v hodnotenom roku je vacsi ako PH + D
a zaroven neprekrocil PH +2xD

3 Xyz v hodnotenom roku je v&¢si ako PH +2xD
aiéroveﬁ neprekro¢il PH +3xD Mierne a7 stredné

4 Xyz v hodnotenom roku je vacsi ako PH +3x D _ _prejavy 2
a zéroveti neprekrocil PH +4xD aktlvrgga\)//%ksjoveho

5 Xyz v hodnotenom roku je vacsi ako PH +4x D
a zaroven neprekroc¢il PH +5x D
x_yi v hodnotenom roku je vacsi ako PH +5x D . o

6. . . krocil PH +6x D Vyrazne prejavy
a zaroven neprekrocl +ox aktivity svahového

7 Xyz v hodnotenom roku je vacsi ako PH +6x D pohybu 3.

' a zaroven neprekro¢il 2(PH +6x D) veduce

— k nestabilite svahu

8. Xyz v hodnotenom roku prekro¢il 2(PH +6x D)




Tab. 1.5 Skala klasifikaéného hodnotenia vysledkov merania pol'a PEE

Aktivita pol'a PEE Charakteristika | Vysledny
z hradiska hodnotiaci
Zakladny stupen Charakteristika stabilitného stavu |  stupen
1. BP — bez prejavov C
2. NZ — ndznaky Priaznivy L
3. PN — pomerne nizka Néaznaky 5
4. ST — stredna nepriaznivého '
5. PV — pomerne vysoka S
6. VV - vel'mi vysoka Nepriaznivy 3




Tab. 1.6 Hodnotiaca 3kala vysledkov monitorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody
a vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Charakteristika

. . o 1 Vysledny
Zaklad? y Definovanie hodnotiacich kritérii z hl_a_dls,ka hodnotiaci
stupen stabilitného y

stupen
stavu
1. Maximalne Urovne hladiny podzemnej vody (HPV)
v hodnotenom obdobi neprekrocili 1. limitn( Groven
(PU +1*D) — podra obr. 2.1.2 Priaznivy 1.
2. Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
neprekrogili 2. limitnG troveri (PU + 3D)
3. Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
neprekrogili 3. limitnd troven (PU + 4*D) a pocet
prekroceni 2. limitnej Urovne je mensi, ako 3
- Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi .
neprekrogili 3. limitn( GUrover a pocet prekrogeni 2. Naznaky 2.
limitnej Grovne je vagsi, alebo rovny 3, alebo nepriazniveho
4, - Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
neprekrogili 4. limitn( troven (PU + 5*D) a pocet
prekroceni 3. limitnej Urovne je mensi ako 3
- Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
neprekrocili 4. limitn( Groven a pocet prekroceni 3.
limitnej drovne je vacsi, alebo rovny 3, alebo
5. - Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitn( Groven jedenkrat S
Nepriaznivy 3.
6. Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitnG Groven dvakrat
7. Maximalne Grovne HPV v hodnotenom obdobi
prekrogili 4. limitn( Groven viac, ako dvakréat
8. Voda vyteka z vertikalneho vrtu a sekundarne L,
S X Nepriaznivy 3.
infiltruje do prostredia zosuvu
Priemernd vydatnost’ odvodiiovacieho zariadenia v hodnotenom obdobi
do 1 L.min™ (vratane suchého zariadenia) 1.
1a731.min* 2.
nad 3 I.min’ 3.




Tab. 1.7 Prehlad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite Velka Causa

v rokoch 2010 a 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskutoénenych merani
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Geodetické 20 P2,3,9, 11,12, 13,14, 16, 17, 1 1
(terestrické) pozoro- 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, (2. m§j) (15. jun)
vanych 27,28, 29
4 F1,2,3,5
vztazné
Geodetické 11 P13, 14, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 2 3
(GNSS) pozoro- DI-2, PW1, 2 (1. jal (6. april,
vanych 6. oktober) 28. jun
4. oktober)
1 F3
vztazny
Inklinometrické 9 V(C-1,5,6,7,09, 10,12, 13, 1 1
VE-4 (6. jan (23. november)
Pulznych 11 VC-4,6,7,9, 10,11, 12, 13, 2
elektromagnet. VE-4, PO-1, PO-2 (7. april
emisii 3. november)
(PEE)
Meranie 16 V(C-3,4,5,6,7,11, 13, 51 49
hibky hladiny M-4, 8, 14, J-107, J-112, SS-1, | (Ix zatyzder) | (1x za tyzder)
a teploty VE-4, PO-1, PO-2
podzemnej vody
3 V(C-2, 8; AH-1 Kontinualne
— automatické hladinomery (kaZzdu hodinu)
Merania 7 VV-102, 103, 104, 107, 108, 51 50
vydatnosti 109, 110 (I1x za tyZderr) | (1x zatyiden)
odvodiovacich
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné thrny zrazok
zrazkovych Rézto¢no (indikativ 30100)
Ghrnov Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 1.8 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova-
Morovnianske sidlisko v rokoch 2010 a 2011

Metody
monitorovania

Monitorovacie
objekty

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)

Pocet

Oznadenie

Rok 2010

Rok 2011

Meranie
hibky hladiny
podzemnej vody

VP-41, VP-44
(oblast nad Zelezni¢nym obldkom);
VP-23, HG-351
(Malé Horka);
J-317, J-318
(Janosikova cesta)

52
(1x za tyZzder)

52
(1x za tyZder)

35

P-1az P-13, P-15,
P-16, P-18, P-20 az P-38

24
(2x za mesiac)

24
(2x za mesiac)

P-17, P-19
— automatické hladinomery

Kontinualne
(kazdu hodinu)

Merania
vydatnosti
odvodnovacich
zariadeni

15

Oblast nad Zelezni¢nym obldkom:
A (10 odvodiovacich vrtov:
HVA-1az 9, HVA-10 - novy),
B (11 vrtov: HVB-1 az 9,
HVB-10 a 11 - nové),

C (9 vrtov: HVC-1 az 7,
HVC-8 a9 - nové),

D (9 vrtov: HVD-1 aZ 8,
HVD-9 - novy);

Mala Horka:

E (7 vrtov: HVE-1 aZ 7),

F (9 vrtov: HVF-1 aZ 8,
HVF-9 - novy),

HV-6, HV-7, HV-8a, HV-8b
Janosikova cesta:

JH-5, JH-6, HV-101, HV-102

52
(1x za tyZder)

52
(1x za tyZder)

Meranie
zrdZzkovych
Uhrnov

Stanica SHMU
Handlova (indikativ 30080)

Denné thrny zrézok




Tab. 1.9..Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova-
KuneSovska cesta v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

m or':;lt?)tr?)%ni 3 objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Inklinometrické 5 JK-1,2,3,6,7 1 1
(10. maj) (24. november)
PEE 5 JK-1,2,3,6,7 2
(24. méj, (nemerané)
3. hovember)
Meranie 10 JK-1,2,3,4,5,6,7 52 52
hibky hladiny MK-4, 6, 8 (1x za tyzdern) | (1x za tyZderr)
podzemnej vody
Merania 4 HV-1, 3, 4, 52 52
vydatnosti spolo¢ny vytok (1x za tyzdes) | (1x za tyZzderi)
odvodnovacich drenazneho systému
zariadeni pri potoku
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zrézok
zrdZzkovych Handlova (indikativ 30080) mesaché uhrny zrazok
Uhrnov Handlova totalizator




Tab. 1.10 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Fintice

v rokoch 2010 a 2011
Metédy Monitprovacie Pocet uskutoénenych merani
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Geodetické 6 P1, P2, P3, P4, P5, 1 1
(terestrické) pevny bod P (9. maj) (1. december)
Geodetické 6 P1, P2, P3, P4, P5, 1
(GNSS) pevny bod P (30. november)
Inklinometrické 3 K-3, K-4, K-5 1 1
(7. jul (29. november)
PEE 5 K-1,2b,3,4,5 1
(14. jan
Meranie 10 K-1, 2, 2b, 3, 4, 4a, 4b, 5, 5a, 5b 10 12
hibky hladiny (28. januar, (28. januar,
podzemnej vody 25. februar, 2. marec,
31. marec, 28. marec,
28. april, 28. april,
28. maj, 27. maj,
28. jun, 28. jun,
27. jul, 26. jul,
30. august, 30. august,
8. oktéber, 28. september,
17. december) 31. oktéber,
25. november,
9. december)
2 K-1a, K-2a Kontinualne
— automatické hladinomery (kazd( hodinu)
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zraZok
zradZkovych KapuSany (indikativ 59220)
Ghrnov PreSov-planetarium (indikativ 59160)




Tab. 1.11 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Nizna Mysrla
v roku 2011

Metody
monitorovania

Monitorovacie
objekty

Pocet

Oznacenie

Pocet uskuto¢nenych
merani
v roku 2011
(datum merania)

Inklinometrické

INM-2, 3,4,5,6

1
(5. december)

Meranie
hibky hladiny
podzemnej vody

JJ-1, -2, JK-1, JK-2, JK-4

10
(28. marec,
26. april,
27. méj,
28. jun,
21. jal,
31. august,
29. september,
29. oktdber,
24. november,
5. december)

Merania
vydatnosti
odvodnovacich
zariadenf

HNM-1, 2, 3

10
(28. marec,
26. april,
27. méj,
28. jan,
21. jul,
31. august,
29. september,
29. oktdber,
24. november,
5. december)

Meranie
zrdzkovych
uhrnov

Stanice SHMU:
Cana (indikativ 60140)
Vysny Caj (indikativ 60120)
KoSice-letisko (indikativ 60120)

Denné Ghrny zrézok




Tab. 1.12 Prehrad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite Handlovéa — Ziarska ul.

v roku 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskuto¢nenych merani
. . objekty v roku 2011
monitorovania - — , .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 1 JH-2 2
(28. jun, 4. oktdber)
Meranie hibky 1 JH-1 52
hladiny (1x za tyZdern)
podzemnej vody
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zréZok
zradZkovych Handlové (indikativ 30080) mesaché thrny zrézok
Uhrnov Handlova totalizator




Tab. 1.13 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Dolnd Micina
v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

m orl:?t?)trc:)?/ﬁni 3 objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Inklinometrické 3 JM-8, JM-15, JM-18 1 1
(12. maj) (28. novembr)
PEE 9 JM-2, 3,7,8,9, 10, 15, 2 (nemerané)
16, 18 (29. mdj,

25. november)
Meranie 13 M-2,3,7,8,9, 10, 11, 5 2
hibky hladiny 13, 14, 15, 16, 18, 19 (25. mdj, (10. mdj
podzemnej vody 28. jun, 17. jan)

12. august,
24. september
12. november)
1 JM-6 Kontinuélne
automaticky hladinomer (kazd( hodinu)

Merania 7 HV-1,2,3,4,5,6,7 5 2
vydatnosti (25. maj, (10. maj
odvodiovacich 28. jan, 17. jun)
zariadeni 12. august,

24. september

12. november)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné uhrny zraZzok
zradZkovych Banska Bystrica (indikativ 34300)

uhrnov




Tab. 1.14 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Cubietova

v rokoch 2010 a 2011
Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody . . )
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Meranie 7 V-1,2,4,5A,6A,7,8 5 11
hibky hladiny (3. marec, (12. januar,
Podzemnej vody 19. maj, 24. februér,
26. jal, 20. marec,
1. oktdber, 16. april,
17. november) 26. méj,
28. jan,
29. jul,
27. august,
18. september,
30. oktbber,
24. november)
Merania 7 HV-3,4,5,7,8,9,10 5 11
vydatnosti (3. marec, (12. januér,
odvodiovacich 19. mdj, 24. februér,
zariadeni 26. jul, 20. marec,
1. oktdber, 16. april,
17. november) 26. m4j,
28. jun,
29. jul,
27. august,
18. september,
30. oktober,
24. november)
Meranie 1 Stanica SHMU: Mesacné uhrny zrazok
zrazkovych Lubietova (indikativ 34100)

Uhrnov




Tab. 1.15 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Slanec-TP
v rokoch 2010 a 2011

Metod Monitorovacie Pocet uskutocnenych merani
moni t?Jr%v);nia objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011
Meranie 11 J-4,J-5, J-6, J-7, J-9, J-11, J-12, 9 11
hibky hladiny J-13, J-14, J-15, J-16 (25. februar, (28. januar,
podzemnej vody 31. marec, 2. marec,
28. april, 29. marec,
28. maj, 27. méj,
28. jlna, 29. jun,
27. jul, 21. jul,
30. august, 31. august,
6. oktéber, 29. september,
17. december) | 29. oktéber,
24. november,
5. december)
Merania 20 V-1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 9 11
vydatnosti V-2/1, 212, 213, 214, 2/5, (25. februar, (28. januér,
odvodnovacich V-3/1, 3/2, 3/3, 31. marec, 2. marec,
zariadeni V-4/1, 412, 4/3, 28. april, 29. marec,
V-5/1, 5/2, 5/3, 5/4 28. méj, 27. méj,
28. juna, 29. jan,
27. jul, 21. jul,
30. august, 31. august,
6. oktober, | 29. september,
17. december) | 29. okt6ber,
24. november,
5. december)
Meranie 1 Stanica SHMU Mesacné uhrny zrazok
zrdzkovych Slanska Huta (indikativ 51 160)
thrnov




Tab. 1.16 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova-zosuv
z roku 1960 v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie

Pocet uskutocnenych merani

m or':;lt?)tr?)%ni 3 objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie 2010 2011
Inklinometrické 4 Gl-2, 3, 4, 1 1
HI-5 (11. maj) (24. november)
PEE 6 GI-1,2, 3,4, 2 0
HI-5, 7 (24. maj, (nemerané)
5. november)
Meranie 6 Gl-1, 2, 3, 4, 3 1
hibky hladiny (v roku 2011 HI-5, 7 (24. maj, (24. november)
podzemnej vody vrt HI-7 7. oktober,
nebol merany) 5. november)
Merania 19 IA: V-1, V-2, JV-3, V-4, JV-5, 1 0
vydatnosti IB: JV-6, JV-7, JV-8 (7. oktdber) (nemerané)
odvodtiovacich 11: V-1, JV-2, V-3
zariadeni I: JV-1, V-2, JV-3, V-4,
JV-5
VI: V-1, V-2, V-3

Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zrézok
zrdZzkovych Handlova (indikativ 30080) mesaché uhrny zrazok
Uhrnov Handlova totalizator




Tab. 1.17 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Okoli¢né

v rokoch 2010 a 2011
Metédy Monitprovacie Pocet uskutoénenych merani
monitorovania objekty ' (datum merania)
Pocet Oznacenie 2010 2011
Geodetické 21 P5,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 1 1
pozoro- 18, 19, 20, 21, 22, 24, 111, 112, (29. april) (14. maj)
vanych 132, 133,
5 06, Ex2, Okoli¢né, 325, 335
vztaznych (v roku 2010 17 pozorovanych bodov —
body P7, P18, P20 a P21 neboli odmerané
v roku 2011 19 pozorovanych bodov —
body 20 a 21 neboli odmerané)
Inklinometrické 4 M-2, 3, 4, 1 1
JO-1A (22. april) | (28. november)
Meranie 8 J-3A, J-3B, J-6B, JP-44, JO-1, M-2, 51 51
hibky hladiny M-3, M-4 (1x za tyzderr) | (1x za tyzdes)
podzemnej vody 2 J-1; AH-2 Kontinualne
automatické hladinomery (kazd( hodinu)
Merania 12 D1, D2, D3, 51 51
vydatnosti V-1, 3,5, 101, 102, 103, 104, (1x za tyZzdest) | (1x za tyzden)
odvodiovacich JH-14, JH-17
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné Ghrny zrazok;
zrdzkovych Lipt. Mikula$ (indikativ 21060) stanica Lipt. Mikulas —
thrnov Lipt. Mikul&$ — OndraSova (indikativ 21130) OndraSova (21130) je
od decembra 2011
mimo prevadzky




Tab. 1.18 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Bojnice

v rokoch 2010 a 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskutoénenych merani
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie 2010 2011
Geodetické 19 B 123,456,789, 1 0
pozoro- 10, 11,12,B_A, (2. méj) (nemerané)
vanych B-1, 2,3 4,)B-1,2
(v roku 2010 nebol merany bod B_4)
Z14, 715, Z300
3
vztazné
Inklinometrické 2 JB-1,2 1 1
(13. maj) (23. november)
Meranie 8 JB-1, 2, 48 48
hibky hladiny B-1, 2, 3, 4, (1x za tyzderr) (1x za tyzder)
podzemnej vody J-4,9
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné thrny zrézok

zrdZzkovych
Uhrnov

Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 1.19 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Bardejovska Zabava

v roku 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskuto¢nenych merani
. . objekty v roku 2011
monitorovania v — . .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 1 B1J-1 1
(8. december)
Meranie hibky 2 BHJ-1, BHJ-3 10
hladiny (28. marec,
podzemnej vody 26. april,
27. maj,
28. jun,
21. jl,
31. august,
29. september,
29. oktober,
24. november,
5. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné thrny zrézok
zrdZzkovych Bardejov (indikativ 49120)
Uhrnov




Tab. 1.20 Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Dagov v roku 2011

Met6 Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody )
monitorovania objekty v roku 2011
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 5 DA-1,2,3,4,7, 1
(7. december)
Meranie 3 DA-5, DA-8, DA-10 9
hibky hladiny (27. april,
podzemnej vody 26. m4j,
27. jun,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktober,
25. november,
7. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné Ghrny zrazok
zrazkovych Lipany (indikativ 59100)
Uhrnov




Tab. 1.21 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Chminany v roku 2011

Met6 Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody .
monitorovania objekty v roku 2011

Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 1 VCH-1 0

(nemerané,
vrt bol poSkodeny)
Meranie hibky 1 VCH-2 9
hladiny podzemnej (cca raz za mesiac)
vody
Meranie zrazkovych thrnov | 1 Stanica SHMU Denné ahrny zrazok
Chminany (indikativ 58120)




Tab. 1.22 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Lenartov v roku 2011

Metd Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody )
: . objekty v roku 2011
monitorovania v — . .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 1 LIJ-1 1
(8.december)
Meranie 1 LHJ-1 10
hibky hladiny (28. marec,
podzemnej vody 27. april,
26. méj,
27. jun,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktdber,
25. november,
8. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné thrny zréZzok
zradZkovych Malcov (indikativ 49040)
Ghrnov




Tab. 1.23 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Lukov v roku 2011

Met6 Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody biek K
monitorovania - objekty —— V roKu 2011.
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 1 LKI1J-1 1
(8. december)
Meranie 1 LKHJ-3 10
hibky hladiny (28. marec,
podzemnej vody 27. april,
26. méj,
27. jun,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktdber,
25. november,
8. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné uhrny zrazok
zradZkovych Malcov (indikativ 49040)
Uhrnov




Tab. 1.24 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Pecovskd Nova Ves

v roku 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskuto¢nenych merani
monitorovania objekty v roku 2011
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 3 VPV-2, 3, 4 1
(8. december)

Meranie 4 VPV-1,2,3,4 2
hibky hladiny (28. marec,
podzemnej vody 27. april)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné uhrny zréZok
zradZkovych Lipany (indikativ 59100)

Uhrnov




Tab. 1.25 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite PreSov-Horérska ul.

v roku 2011
Monitorovacie Pocet uskutocnenych
Metody objekty merani
monitorovania Pocet Oznaceni v roku 2011
oce Znhacenie (datum merania)
Inklinometrické 4 JH-1A, JH-2A, JH-3A, JH-4A 1
(7. december)
Meranie 4 JH-1, JH-2, JH-3, JH-4 10
hibky hladiny (29. marec,
podzemnej vody 27. april,
26. méj,
27. jun,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktdber,
25. november,
7. december)
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zrazok
zrdzkovych Kapusany (indikativ 59220)
Ghrnov PreSov-planetarium (indikativ 59160)




Tab. 1.26 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite PreSov-
pod Wilec Horkou v roku 2011

Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody )
monitorovania objekty v roku 2011
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 4 JV-1A, JV-2A, JV-3A, JV-4A, 1
(7. december)
Meranie 4 JV-1, V-2, V-3, V-4 10
hibky hladiny (29. marec,
podzemnej vody 28. april,
26. maj,
27. jun,
27. jul,
30. august,
28. september,
31. oktbber,
25. november,
6. december)
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné thrny zradzok
zrdZzkovych Kapusany (indikativ 59220)
Uhrnov PreSov-planetarium (indikativ 59160)




Tab. 1.27 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KvaSov
v rokoch 2010 a 2011

Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody . , .
monitorovania objekty _ (datum merania)

Pocet Oznacenie 2010 2011
Inklinometrické 1 KHI-1 1 1

(16. april) | (21. november)

Meranie 1 KHI-1 52 52
hibky hladiny (1x za tyzderr) | (1x za tyZderr)
podzemnej vody
Meranie 2 Stanice SHMU: Mesacné uhrny zrézok
zrdZzkovych Horna Marikova (indikativ 26220)
Uhrnov Lazy pod Makytou (indikativ 26260)




Tab. 1.28 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KoSice-
Dargovskych hrdinov v roku 2011

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

Metody . objekty v roku 2011
monitorovania — — . .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometricke 2 V-1, IV-2 1
(5. december)
Meranie 2 HGV-10, HGV-11 8
hibky hladiny (27. april,
podzemnej vody 26. méj,
27. jan,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktdber,
25. november)
Merania 2 DHSHV-1, DHSHV-2 10
vydatnosti (29. marec,
odvodnovacich 27. april,
zariadeni 26. méj,
27. jun,
26. jul,
30. august,
28. september,
31. oktdber,
25. november,
7. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné uhrny zréZok
zrdzkovych KoSice-letisko (indikativ 60120)

uhrnov




Tab. 1.29 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KoSice-
Krasna nad Hornadom v roku 2011

Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
objekty v roku 2011
Pocet Oznacenie (datum merania)

Metody
monitorovania

Inklinometrické 1 KlI-1 1
(6. december)

Meranie 2 KHG-1, KHG-2 10
hibky hladiny (30. marec,
podzemnej vody 28. april,
31. maj,
28. jun,
31. jal,
31. august,
29. september,
29. oktodber,
24. november,
6. december)

Merania 6 KSHV-1, OV-1, OV-2, OV-3, 10
vydatnosti OV-4, OV-5 (30. marec,
odvodiovacich 28. april,
zariadeni 31. méj,
28. jun,
31. jal,

31. august,
29. september,
29. oktdber,
24. november,
6. december)

Meranie 1 Stanica SHMU: Denné thrny zraZzok
zrazkovych KoSice-letisko (indikativ 60120)
Uhrnov




Tab. 1.30 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Nizna Hutka

v roku 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskuto¢nenych merani
. . objekty v roku 2011
monitorovania v — . .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometricke 3 NHI-1, 2, 3 1
(6. december)
Meranie 2 NHG-1, NHG-2 8
hibky hladiny (31. maj,
podzemnej vody 28. jun,
27. jal,
31. august,
29. september,
29. oktober,
24. november,
6. december)
Merania 3 NHSHV-1, 2,3 10
vydatnosti (30. marec,
odvodnovacich 26. april,
zariadeni 31. méj,
28. jun,
27. jul,
31. august,
29. september,
29. oktbber,
24. november,
6. december)
Meranie 2 Stanice SHMU: Denné uhrny zraZok
zrdzkovych Vysny Caj (indikativ 60100)
Uhrnov KoSice-letisko (indikativ 60120)




Tab. 1.31 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Varhanovce

v roku 2011
Metody Monitprovacie Pocet uskuto¢nenych merani
. . objekty v roku 2011
monitorovania v — . .
Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 3 VV-4A, VV-6A, VV-TA 1
(6. december)
Meranie 3 VV-4, VV-6, VV-7 10
hibky hladiny (29. marec,
podzemnej vody 28. april,
26. maj,
27. jin,
27. jul,
30. august,
28. september,
31. oktéber,
25. november,
6. december)
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné thrny zrézok
zrdZzkovych Ploske (indikativ 59340)

uhrnov




Tab. 1.32 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Vy3ny Caj v roku 2011

Metody
monitorovania

Monitorovacie
objekty

Pocet

Oznacenie

Pocet uskuto¢nenych merani

v roku 2011
(datum merania)

Inklinometrické

2

VCI-1, VCI-2

1
(5. december)

Meranie
hibky hladiny
podzemnej vody

2

VCHG-2, VCHG-3

10
(28. marec,
26. april,
27. méj,
28. jun,
21. jal,
31. august,
29. september,
29. oktbber,
24. november,
5. december)

Merania
vydatnosti
odvodnovacich
zariadenf

VCSHV-1, VCSHV-2

10
(28. marec,
26. april,
27. méj,
28. jun,
21. jul,
31. august,
29. september,
29. oktober,
24. november,
5. december)

Meranie
zrdzkovych
uhrnov

Stanica SHMU:
Vysny Caj (indikativ 60100)

Denné ahrny zrazok




Tab. 1.33 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Vy3na Hutka
v roku 2011

Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
objekty v roku 2011
Pocet Oznacenie (datum merania)

Metody
monitorovania

Inklinometrické 2 VHI-1, VHI-2 1
(6. december)

Meranie 2 VHG-1, VHG-2 10
hibky hladiny (30. marec,
podzemnej vody 28. april,
31. maj,
28. jun,
31. jal,
31. august,
29. september,
29. oktodber,
24. november,
6. december)

Merania 2 VHSHV-1, VHSHV-2 10
vydatnosti (30. marec,
odvodiovacich 28. april,
zariadeni 31. méj,
28. jun,
31. jal,

31. august,
29. september,
29. oktodber,
24. november,
6. december)

Meranie 2 Sganice SHMU: Denné Uhrny zraZzok
zrazkovych Vysny Caj (indikativ 60100)
Uhrnov KoSice-letisko (indikativ 60120)




Tab. 1.34 Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Senkvice v roku 2011

Metody
monitorovania

Monitorovacie
objekty

Pocet

Oznacenie

Pocet uskuto¢nenych merani

v roku 2011
(datum merania)

Inklinometrické

2

INKZS-1, INKZS-2

1
(19. december)

Meranie
hibky hladiny
podzemnej vody

1

PVZS-1

9
(23. marec,
29. april,
4. méj,
12. mdj,
19. maj,
26. maj,
31. méj,
19. jul,
8. november)

PVZS-2, PVZS-3

Kontinualne
(kazd( hodinu)

Merania
vydatnosti
odvodnovacich
zariadenf

VVS-1, VVS-2

9
(23. marec,
29. april,
4. méj,
12. maj,
19. méj,
26. méj,
31. maj,
19. jul,
8. november)

Meranie
zrdzkovych
uhrnov

Stanica SHMU
Modra (indikativ 18060)

Denné ahrny zrazok




Tab. 1.35 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Hlohovec-Posadka
a Vinohrady nad VVdhom, ¢ast’ Paradi¢ v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

m or':;lt?)tr?)%ni 3 objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie 2010 2011
Geodetické 13 GA-6, GPL-1, 2, 4, HSJ-374, 38, 97, 2 3
(GNSS) 98, 39, HSV-50, 99, (23. marec, (19. januér,
P-15, 35 29. oktdber) 21. jun,
8. november)
Inklinometrické 1 LP-1 2 1
(19. februar, | (21. november)
28. méj)
PEE 12 HSJ-25, 26, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 2 5
46, 49, (29. april, (22. marec,
HSV-35, 40 15. november) 20. april,
(v roku 2010 merania vo vrte 11. august,
LP-1, vrt HSV-35 nemerany) 14. september,
28. oktdber)
Meranie 12 HSJ-25, 26, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 2 8
hibky hladiny 46, 49, (19. april, (19. januar,
podzemnej vody HSV-35, 40 15. november) 22. marec,
20. april,
21. jan,
11. august,
14. september,
28. oktober,
2. november)
Meranie 1 Stanica SHMU: Mesaché uhrny zrazok
zradZkovych Siladice (indikativ 18540)

uhrnov




Tab. 1.36 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite VVelka Izra
v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie
objekty
Pocet Oznacenie

Metody
monitorovania

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)

Dilatometer 1 VI-1 2010 - 3x
TM-71 (horny) (30. marec,
5. august,
28. oktdber)
2011 - 3x
(31. marec,
16. jun,
18. november)




Tab. 1.37 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Sokol
v rokoch 2010 a 2011

Metody
monitorovania

Monitorovacie

obj

ekty

Pocet

Oznadenie

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)

Dilatometer
TM-71

1

S-1

2010 - 3x
(30. marec,
5. august,
28. oktdber)

2011 - 3x
(31. marec,
21. jal,

18. november)




Tab. 1.38 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KoSicky Klecenov
v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie
objekty
Pocet Oznacenie

Metody
monitorovania

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)

Dilatometer 2 KK-1 2010 — 3x (1x prestavenie*)
TM-71 (dolny) (30. marec,
5. august*,
28. oktdber)

2011 - 3x
(31. marec,
16. jun,
18. november)

KK-2 2010 — 3x (1x prestavenie*)
(horny) (30. marec,

5. august*,
28. oktober)

2011 - 3x
(31. marec,
16. jan,
18. november)




Tab. 1.39 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Jaskyna pod SpiSskou

v rokoch 2010 a 2011
Metody Monlt;tprli)vaue Pocet uskuto¢nenych merani
monitorovania - objeKty — (datum merania)
Pocet Oznacenie
Dilatometer 1 JS-1 2010 - 3x
TM-71 (9. april,
25. jun,
3.september)
2011 - 3x
(21. mdj,

30. september,
24. november)




Tab. 1.40 Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Banska Stiavnica
v rokoch 2010 a 2011

Metody

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

: . objekty (datum merania)
monttorovania =5 ot Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Fotogrametrické

merania:

- Metoda 8 PF1 aZ PF8 1 0
pozemnej (15. november) | (nerealizované)
stereofotogra-
metrie;

- Metdda 36 5,6, 11, 20, 21, 22, 23, 28, 33, 37, 1 0
konvergentného 39, 68, 70, 72, 100, 112, 129, 131, (15. november) | (nerealizovaneé)
snimkovania 137, 140, 142, 144, 159, 162, 164,

166, 172, 174, 176, 190, 193, 203,
209, 211, 215, 217

- Metdda 1 Cela plcha skalného zérezu, 1
optického 8 PF1 az PF8 (30. september)
skenovania

Terestrické 1 Cela plcha skalného zérezu, 1 1

laseroveé 8 PF1 aZ PF8 (15. november) | (30. september)

skenovanie
Dilatometrické
merania
a/ Dilatometer 5 B1, B2, B3, B4, B5 2 2
Somet (4. jal, (25. marec,
14. september) 10. oktober)

b/ Meradlo 4 S1, S2, S3, S4 2 2
posuvov (4. jal, (25. marec,
14. september) 10. oktober)

Meranie 1 Stanica SHMU Mesacné thrny zrazok

zrazkovych Banska Stiavnica (indikativ 40260)

Uhrnov

Meranie 1 Stanica SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou

poctu Banska Stiavnica (indikativ 11901) menSou ako 0 °C

mrazovych dni




Tab. 1.41 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova-Bana

v rokoch 2010 a 2011

Metody

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

uhrnov

: . objekty (datum merania)
monitorovania =5 o Oznacenie Rok 2010 | Rok 2011
Mikromorfolo- 8 1 2 0
gické zmeny Stanovisko MZ (april, (nemerané)
povrchu horniny november)

(M2)
Meranie 1 Stanica SHMU Denné Uhrny zraZzok
zréZzkovych Handlova (indikativ 30080)




Tab. 1.42 Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Demjata

v rokoch 2010 a 2011
Metody Monitgrovacie Pocet uskutoénenych merani
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Fotogrametrické

merania:

- Metoda 6 PF1 aZ PF6 1 0
pozemnej (30. oktdber) (nemerané)
stereofotogra-
metrie;

- Metoda 72 7-14,17-20, 22 - 26, 28 — 38, 1 0
konvergentného 40-71,73-78,80-85 (30. oktdber) (nemerané)
snimkovania

Dilatometrické

merania

a/ Dilatometer 6 El, E2, E3, E2", 2 1

Somet E4, ES (16. jun, (13. oktdber)
16. september)
b/ Meradlo 7 D1, D2, D3, D4, D5, 2 1
posuvov D8, D9a (16. jun, (13. oktdber)
16. september)

Mikromorfolo- 16 2 2

gicke zmeny stanoviska MZ (16. jun,

povrchu horniny 16. september)

(M2)

Meranie 1 Stanica SHMU Mesacné uhrny zrazok

zrazkovych Kapusany (59220)

Uhrnov

Meranie 2 Stanice SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou

poctu Bardejov (11962), mensou ako 0 °C

mrazovych dni PreSov-vojsko (11955)




Tab. 1.43 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Starina

v rokoch 2010 a 2011
Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody . , .
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Mikromorfolo- 8 1 2 0
gické zmeny stanovisko (jun, (nemerané)
povrchu horniny MZ september)
(M2)
Meranie 1 Stanica SHMU Denné uhrny zraZzok
zréZzkovych Starina (indikativ 43320)
uhrnov
Meranie poctu 1 Stanica SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou
mrazovych dni Kamenica nad Cirochou (indikativ 11993) mensou ako 0 °C




Tab. 1.44 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Slovensky raj-
Pod ve¢nym dazd’om v rokoch 2010 a 2011

Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani

etody . . )

monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Dilatometrické 3 R11, R12, R13 1 0

merania (stanovisko 1) (15.september) | (nemerané)

Dilatometer

Somet 2 R14, R15 1 0

(stanovisko 2) (15.september) | (nemerané)

Meranie 1 Stanica SHMU Mesacné uhrny zrazok

zrazkovych HrabusSice (56100)

Uhrnov

Meranie poctu 2 Stanica SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou

mrazovych dni Spisské Vlachy (11949) menSou ako 0 °C




Tab. 1.45 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Jakub

v rokoch 2010 a 2011
Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody . , .
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Mikromorfolo- 8 1 2 0
gické zmeny stanovisko (7. april, (nemerané)
povrchu horniny MZ 14. september)
(M2)
Meranie 1 Stanica SHMU Denné uhrny zraZzok
zréZzkovych Banska Bystrica
thrnov (indikativ 34300)
Meranie poctu 1 Stanica SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou
mrazovych dni Banské Bystrica-Zelend (indikativ 11898) mensou ako 0 °C




Tab. 1.46 Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Zelezna studnicka-
Bratislava v rokoch 2010 a 2011

Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani

etody . . )

monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Mikromorfolo- 8 1 2 0

gické zmeny stanovisko (19. marec, (nemerané)

povrchu horniny MZ 4. november)

(M2)

Meranie 1 Stanica SHMU Denné thrny zraZzok

zréZzkovych Bratislava-Mlynské dolina (indikativ 17080)

uhrnov

Meranie poctu 2 Stanice SHMU: Pocet dni s minimalnou teplotou

mrazovych dni Bratislava-Mlynska dolina (indikativ 11810) men3ou ako 0 °C

Bratislava-Koliba (indikativ 11813)




Tab. 1.47 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Pezinska Baba

v rokoch 2010 a 2011
Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody . . )
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Mikromorfolo- 16 2 2 0
gické zmeny stanoviska (19. marec, (nemerané)
povrchu horniny MZ 4. november)
(M2)
Meranie 1 Stanica SHMU Denné thrny zrazok
zréZzkovych Pernek (indikativ 16180)
uhrnov
Meranie poctu 1 Stanica SHMU: Pocet dni s minimalnou teplotou

mrazovych dni

Modra-Piesok (indikativ 11833)

mensou ako 0 °C




Tab. 1.48 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Lipovnik

v rokoch 2010 a 2011
Met Monitorovacie Pocet uskuto¢nenych merani
etody ) . )
monitorovania objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie Rok 2010 Rok 2011

Mikromorfolo- 8 1 2 0
gické zmeny stanovisko (8. marec, (nemerané)
povrchu horniny MZ 26. november)
(M2)
Meranie 1 Stanica SHMU Denné Uhrny zraZok
zréZzkovych Krasnohorské Podhradie (indikativ 52180)
uhrnov
Meranie poctu 1 Stanica SHMU Pocet dni s minimalnou teplotou
mrazovych dni RoZnava (indikativ 11944) men3ou ako 0 °C




Tab. 1.49 Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova-
Stabiliza¢ny nasyp v rokoch 2010 a 2011

Monitorovacie

Pocet uskuto¢nenych merani

m or':;lt?)tr?)%ni 3 objekty (datum merania)
Pocet Oznacenie 2010 2011
Geodetické 6 VH, VNP, 0S 3,05 2,05 1, VO 1 1
(oktdber) (september —
oktober)
Geodetické 41 L’avé potrubie: 1 1
Meranie 1L a7z 4L, 6L az 8L, (oktdber) (september —
konvergencie 12L a7 17L, 19L az 21L oktdber)
potrubia Pravé potrubie:
1P aZz 19P, R20P a R21P
Potrubie Nepomenovaného potoka:
3N aZ 6N
Meranie 20 M-1az 3, N-1 az 4, NV-1, NV-105, 12 12
hibky hladiny NV- 4, NV-6 aZ 8, PV-101, PV-106, | (1x za mesiac) | (1x za mesiac)
podzemnej vody PV-107, PV-15, PV-2, PV- 4, PV-8,
26 H-1az 7, IN-1, IN-2, IN-3A, IN-4, 51 53
INV-4, MP-1, NV-109 az 112, (kazdy tyzderi) | (kazdy tyzdert)
NV-14, PV-109 aZz 112, PV-14,
PV-18, PV-19A, PV-19B
Merania 1 Hlavny drén 44 0
vydatnosti (kazdy tyzdesi) | (nemerany)
odvodiovacich
zariadeni
Meranie 1 Stanica SHMU: Denné Uhrny zrazok
zrazkovych Handlova (indikativ 30080)

Uhrnov




Tab. 1.50 PrehTad lokalit s vyskytom aktivnych zosuvov nahlasenych a hodnotenych

v roku 2011
Registracia
L okalita Déatum Déatum v ramci Atlasu méap
nahlasenia obhliadky | stability svahov SR
(Simekova et al., 2006)
1. | Babin 01.12.11 (MZP SR) 09.12.11 nie
2. | Harichovce 15.03.11 (SGUDS, Ing. P. Bajtos, PhD.) | 29.03.11 nie
3. | Hlinné 28.01.11 (MZP SR) 07.02.11 nie
4, | Chminianska 25.03.11 (MZP SR) 15.04.11 nie
Nova Ves
5. | KojSov 14.03.11 (obc¢an) 12.04.11 nie
6. | Krajna Pol'ana 09.03.11 (MZP SR) 14.03.11 nie
7. | Krivany 01.08.11 (MZP SR) 03.08.11 nie
8. | Krupina 13.01.11 (MZP SR) 14.01.11 nie
9. | Lesnica 31.03.11 (MZP SR) 31.03.11 nie
10, | Lipovany 17.02.11 (MZP SR) 24.02.11 nie
(2 zosuvy)
11. | Liptovska Stiavnica | 14.03.11 (MZP SR) 22.03.11 ano
12. | Lodno 28.02.11 (MZP SR) 03.03.11 nie
13. | Ruska Nova Ves 15.12.11 (MZP SR) 20.12.11 ano
14. | Stranavy 28.02.11 (MZP SR) 03.03.11 ano
15. | Stredné Plachtince 03.02.11 (starosta obce) 09.02.11 nie
16, | Sulin 23.11.11 (MZP SR) 09.12.11 5 ZOSUvov nie;
(9 zosuvov) 4 zosuvy ano
17, | Svedlar 09.03.11 (MZP SR) 14.03.11 nie
(2 zosuvy)
18. | Tahanovce 09.08.11 (KU ZP Ke) 09.08.11 nie
19, | Vinohrady n. Vv 30.03.11 (starostka obce) 28.04.11 4no
(5 zosuvov)
20. | Vranie 28.02.11 (MZP SR) 03.03.11 ano
21. | Zabiedovo 28.11.11 (MZP SR) - ano
22. | Bobrov 28.12.11 (MZP SR) - 4no
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