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1 UvOD

Medzi najvaznejSie negativne vplyvy tazby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované pritomnostou otvorenych vytaZenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikaju Skody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, p6dnom fonde alesnom poraste, i nebezpecenstvo Urazov a ohrozenie
Zivota pri pohybe osdb. DrendZnym 0¢inkom banskych diel dochddza k odvodnovaniu
horninovych komplexov, zniZeniu vydatnosti vyuZivanych zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych vo6d na povrch. Ich anomélne chemické zloZenie c¢asto
negativne ovplyviuje kvalitu povrchovych tokov. Pozostatkom tazby su akumulécie verkého
mnoZstva zostatkovych materialov s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskach a s
tym suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod. V blizkosti zavodov s tepelnym
spracovanim vytaZzenej rudy byva G¢inkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita pody.

Vzhradom na vaznost’ uvedenej problematiky vlada SR schvélila uznesenie ¢. 661 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi,
vznikajucich banskou c¢innost'ou. Navrhnuty bol systém zistovania $kéd na Zivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokalit a ¢innosti podl'a rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informacného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databdzy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a sanac¢nych pracach na najrizikovejsSich lokalitach.

V roku 2006 boli do informagného systému CMS - Geologické faktory — Vplyv tazby
nerastov na zivotné prostredie (CMS GF VTNZP) prevzaté vstupné tdaje, ktoré st vysledkom
rieSenia geologickej ulohy ,,Systém zistovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi
vznikajucich banskou ¢innostou” (Vrana et al., 2005). V roku 2007 bolo zacaté vlastné
monitorovanie na lokalitach, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedenej geologickej ulohy ako
rizikové. Samotny pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vySkou vy¢lenenych
finan¢nych prostriedkov a tykal sa nasledovnych oblasti rudnych loZisk: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveskd Huta a RoZnava. Na uvedenych lokalitach sa realizovali vlastné terénne
vzorkovacie prace s nadvazujacimi laboratornymi pracami. Vysledky tychto prac su doplnené
Gdajmi prevzatymi od inych organizacii a zberom a spracovanim slvisiacich dostupnych
udajov. V roku 2008 boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikoveé lokality s tazbou rad
(Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubrava, Nizna Slana) a s tazbou magnezitu a mastenca
(JelSava, Lubenik, Hnusta-Mutnik a KosSice-Bankov). Vroku 2009 sa pokracovalo
v monitoringu uvedenych lokalit stym, Ze vlastné vzorkovacie a laboratorne prace sa
vykonavali len na rudnych lokalitach. Lokality s taZzbou magnezitu a mastenca boli hodnotené
na zéklade prevzatych udajov z prevadzkového monitoringu taZzobnych organizacii.
Hodnotenie hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov tazby rdd na lokalite
Banské Stiavnica a lokalite Hodru3a nie je uvedené v tejto sprave, ked’ze ich monitoring je
zabezpecovany pracovnikmi Oddelenia geochémie SGUDS Bratislava).



2 SUBSYSTEMY

2.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Z dovodu nepravidelnej distribdcie loZisk nerastov m& monitorovacia siet’ vplyvu ich
tazby na Zivotné prostredie v rdmci Uzemia Slovenska nerovnorody charakter. Monitorované
lokality intenzivne postihnuté taZzbou nerastov mozno z typologického hradiska rozdelit’ do
troch hlavnych skupin - oblasti s tazbou rud, oblasti s tazbou magnezitu a mastenca a oblasti
s tazbou uhlia. Priestorov4 distriblcia hodnotenych lokalit je zndzornend v situa¢nej mapke
na obr. 1. Na lokalitdich s ukoncenou taZzbou (loZiska rad) sa monitoruju vybrané objekty
v U¢elovej monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboratornymi pracami (tab. 2 a 3). Na
tazenych loZiskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizuja prevadzkovy monitorig vplyvov
taZby na hydrosféru a stabilitu povrchu tazobné organizacie podl'a poZiadaviek prislusnych
Obvodnych banskych Gradov a Obvodnych Gradov Zivotného prostredia. Do databazy CMS
GF VTNZP boli v doterajsom obdobi preberané vysledky prevadzkového monitoringu
tazenych loZisk magnezitu a mastenca.

Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rud na Slovensku su v sucasnej
faze budovania Statneho monitoringu don zahrnuté nasledovné lokality: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, Roziava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kremnica,
Spania dolina, Dubrava a Pezinok (lokality Banska Stiavnica a Hodru3a nie st hodnotené
v tejto spréve, ked’Zze ich monitoring je zabezpecovany pracovnikmi Oddelenia geochémie
SGUDS Bratislava). V s¢asnosti prebieha tazba uz len na sadrovcovom loZisku
v Novoveskej Hute a v obmedzenom rozsahu sa taZi barit z vrchnej ¢asti Zily Drozdiak v
Rudnanoch. Ostatné bane na hodnotenych lokalitach su dnes uz opustené a s vynimkou bane
Nizna Slané i zatopené. Tazba na bani NiZzna Slana bola ukonéena len v zavere roku 2008
a bude odvodnovana cerpanim, dokial nebude za prislusnych podmienok povolena jej
likvidacia. NajvyznamnejSimi pretrvavajicimi negativnymi environmentalnymi vplyvmi na
tychto lokalitach s nestabilita horninového masivu produkujica zavaly nad vydobytymi
priestormi a banskymi dielami, kontaminacia povrchovych tokov vytokmi banskych véd,
priesakmi z hald a odkalisk a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Upravy rudy iimisné
zataZenie Uzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pdd, rastlinny kryt i kvalitu ovzdusia.
Monitoring hydrogeologickych a geochemickych aspektov bol zamerany na dopiianie
databazy o archivne Udaje o vydatnosti a chemickom zloZeni vytokov banskych, priesakovych
a povrchovych véd, kvalite riecnych sedimentov ap6d, mnozstve a zloZeni emisii
z upravarenskych zavodov, v terénnej faze na dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych
povrchovych tokov a vyznamnych zdrojov podzemnej vody banskou ¢innost’ou.

Spomedzi existujacich tazenych loZisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej cinnosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, Hnusta-Mutnik a KoSice-Bankov. V roku 2008 sme iniciovali a uskuto¢nili
stretnutia so zastupcami tazobnych organizacii, pésobiacich na tychto loZiskach. Pocas
pracovnych jednani boli Specifikované druhy a rozsah udajov sustred’ovanych na jednotlivych
tazobnych zavodoch v ramci tazobného prevadzkového monitoringu, ktoré budd preberané
do Statneho monitoringu CMS GF VTZP. Vsetci zéastupcovia taziarov deklarovali sthlas
s poskytovanim predmetnej dokumentacie asuhlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do
priestorov dobyvacich poli za uc¢elom realizécie terénnej fazy Statneho monitoringu. V roku
2009 neboli na monitorovanych lokalitach vykonané vlastné vzorkovacie a laboratorne prace,
do databazy sa preberali vysledky prevadzkovych monitoringov tazobnych organizacii.

Spoloénym hlavnym environmentalnym problémom oblasti taZzby a spracovania
magnezitu a mastenca regionalneho rozsahu je pretrvavajuca alkalizacia pod a poSkodenie
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vegetacie, ako dosledok desat’rocia trvajuceho emisného zat'azenia pri vysokotepelnej Uprave
magnezitu v 3achtovych a rotaénych peciach. Statny monitoring je zamerany hlavne na
dokumentaciu kvality vod povrchovych tokov, odvodiujlcich najviac zataZzené casti
postihnutych regionov kumulativnym uc¢inkom imisného zataZenia, skladkovania odpadov
z taZby a spracovania suroviny, primarnou a sekundarnou prasnost'ou a samotnou prevadzkou
tychto technoldgii. Pre celkové hodnotenie zataZenia lokalit su preberané vysledky dosial
realizovanych vyskumov vplyvu imisii na p6du, produkciu pornohospodarskych plodin,
travnaté a lesné porasty. Daldim vyznamnym environmentalnym problémom je stabilita
povrchu nad vytazenymi c¢astami loZiska. Do databazy Statneho monitoringu su preberané
vysledky zistené prevadzkovym monitoringom t'azobnych organizacii: Udaje o priestorovom
rozsahu vyrdbanych priestorov v podzemi, ohrani¢enie povrchovych zavalov a vysledky
geodetickych merani stability povrchu. Tu mozno konstatovat’, Ze do roku 2009 sa nevyskytli
vyznamné zmeny existujuceho rozsahu zéavalovych pasiem. Vyrazny pokles tazby v roku
2009 odoévodnuju organizacie zniZzenim dopytu, ekonomickou krizou v hutnickom priemysle
a nasledne znizovanim zmennosti prevadzky (HBU, Roéna sprava o ¢innosti za rok 2009,
tab.1).

Tab. 1: Tazba magnezitu na loZiskach JelSava, Lubenik a HnG$ta v rokoch 2005 - 2009

Tazba magnezitu (kt) Vyroba koncentratu (kt)
2005 2006 2007 | 2008 [ 2009 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Zavod

JelSava 1193,50|1092,70| 1 136,20 | 1149,9| 751,20 (674,00 | 683,30 | 696,30 | 584,10 | 405,60

Lubenik | 333,00 | 342,20 | 343,30 |278,00|102,70|227,00 | 236,10 | 244,40 (215,30 | 67,90

Hnasta 28,50 32,90 24,10 | 10,60 | 6,00 | 19,10 | 21,70 | 15,90 | 7,10 | 4,00

Spolu 1555,00|1 467,80 | 1 503,60 | 1438,5| 860,0 |920,10| 941,10 | 956,60 806,5 | 477,6
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Obr. 1: Lokality intenzivne postihnuté tazbou nerastov monitorované v ramci CMS GF VTNZP.
Oznacenie lokalit: P1 - Verky Krtis, P2A - Novéky, P2C - Cigel', P2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3 - HnGSta-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -
Banska Hodrusa, R2 - Banska Stiavnica, R3 - Kremnica, R4 - Liptovska Dubrava, RSA - Pezinok, R6- Spania Dolina, R7 - Rudiiany, R8 - NiZna Slana, R9-
Slovinky, R10 - Roziava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta.



Tab. 2: Pozorovacie objekty vlastného terénneho monitoringu hydrogeologickych
a geochemickych aspektov vplyvu tazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Lokalita

Pocet

monitorovanych

objektov spolu

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod

Povrchovy
tok

Vyver
podzemnej
vody

Banska
voda

Drenaz z
odkaliska

Frekvencia
merani

Rozsah kvalitativnych
parametrov

Rudnany

1

2X rocne

T, MEV, pH, Oy,
KNK, ZNK, Mg, Ca,
Fe, Mn, SO,, As, Sb

Slovinky

2x ro¢ne

T, MEV, pH, O,,
KNK, ZNK, SO, Mn,
As, Cu, Sh, Zn, Pb,
Hg

Smolnik

2X rocne

T, MEV, pH, O,,
KNK, ZNK, Fe, Mn,
As, SOy, Cu, Al, Pb,
Hg, Zn, Ni

Novoveska
Huta

2X rocne

T, MEV, pH, O,,
KNK, ZNK, SQ,, Cu,
As, Sb, Mn, Ba,
Ra256, U, Rn

N. Huta -
Teplicka

4x ro¢ne

Tv MEV! pH1 021
KNK, ZNK, Ca, Mg,
HCO;, SO,4, RL, NL

RozZnava

2x rocne

T, MEV, pH, O,,
KNK, ZNK, SO, As,
Sh, Pb, Cu

Nizna Slana

2x ro¢ne

T! MEVI pH, 021
KNK, ZNK, Mg, Ca,
Fe, Mn, SO,, As, Sb

I?)anské
Stiavnica

2x ro¢ne

T! MEVI pH, 021
KNK, ZNK, SQ,, Pb,
Zn, Cu

Banska
HodruSa

2X rocne

T: MEVI pH! 021
KNK, ZNK, SO,, As,
Pb, Zn, Cu, Hg, Ag

Kremnica

2X rocne

T: MEVI pH! 021
KNK, ZNK, SO, As,
Cu, Hg, Zn, Mn

Spania Dolina

2X rocne

T1 MEV! pH1 021
KNK, ZNK, SO, As,
Sh, Cu, Hg, Zn

Dubrava

2X rocne

Tv MEV! pH1 021
KNK, ZNK, SO,, As,
Sb, Cu

Pezinok

2X rocne

T, MEV, pH, O,,
KNK, ZNK, Fe, Mn,
SO, As, Sh

Spolu

76

27

37

10




Tab. 3: Pozorovacie objekty prevadzkového monitoringu tazobnych organizécii -

hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby nerastov na ZP
Poc Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod Hladina podzemne] Organizécia
ocet vody
monitor. i
objektov | povrchovy élyver .| banska | drendzz | frekvencia| pocet frekvenci ]
spolu tok Po vch dn;/nej voda | odkaliska [ merani |objektov rekvencia merant
baiia Novaky 9 0 0 3 0 zlr(-)élnzex 6 12x rogne
FRET Hornonitrianske
baiia Ciger 8 4 0 3 0 "X 1 | 12x rogne | bane, a.s.,
rocne Prievidza
bara = 5 0 0 3 0 4-12x 5 9y roene
Handlova rocne
Bana Dolina,
bana Dolina 26 6 0 0 0 4x ro¢ne 20 4x ro¢ne |a.s., Velky
Krtis
JelSava 6 3 0 1 2 nemerané 0 SMZ' a.3.,
JelSava
Lubenik 4 2 0 1 1 nemerané 0 SLOVMAGl
a.s., Lubenik
Hnusta 3 1 0 2 0 nemerané 0 GENES’,V ,
a. s., Hnusta
Kosice - 1 0 0 1 0 2xrotne | 0 MAGNIMEX,
Bankov a. s., Bratislava
SABAR, s. T.
Rudnany 2 0 0 1 1 4x roéne 0 0., RB Banska
Bystrica
Slovinky 2 0 0 1 1 4x ro¢ne 0 RB B_anska
Bystrica
RoZnava 1 0 0 1 0 4x roc¢ne 0 RB B_anska
Bystrica
SIDERIT,
Nizna Slana 3 0 0 2 1 4x ro¢ne 0 S.T.0.,
Nizné Slana
Smolnik 2 0 0 1 1 2x ro¢ne 0 SB B_anska
ystrica
Spolu 72 16 0 20 7 29

V priebehu rokov 2007 aZz 2009, sa pri monitoringu inZinierskogeologickych aspektov
vplyvu fazby na ZP naviazalo na vytipované lokality navrhnuté do $tatneho monitorovacieho
systému z ulohy: Systém zistovania a monitorovania $k6d na Zivotnom prostredi vznikajdcich
banskou ¢innost'ou (Vrana, 2005). Z dévodu velkého pocétu vytipovanych lokalit (20) ako
i zdbvodu obmedzeného pridelenia finanénych prostriedkov, nepokracoval monitoring
kontinuélne na vSetkych objektoch, boli tieto lokality zarad’ované do monitoringu postupne.

Pre prehladnost’ potrebnych finan¢nych prostriedkov na vlastny monitoring uvadzame
tabul’ku 4, (Vrana, 2005) v ktorej su zosumarizované ekonomické hradiska navrhovaného
inZinierskogeologického monitoringu. Na ro¢nej baze by sa naklady (okrem preberanych
udajov a Specifickych merani) na inZinierskogeologicky monitoring mali pohybovat’ na
arovni cca 14 000 €.




Z uvedenych dovodov monitorovacie

prace

pozostavali

hlavne

z archivneho
dokladovania sthrnnych udajov o geometrii, hibke a ¢asovom slede vydobytych priestorov
a aktualizécie, resp. dopiiiania Gdajov z predchéadzajliceho monitorovania a zhromazd’ovanim
novych podkladov z preberanych Gdajov do internej databazy. Zakladny archivny monitoring
bol postupne rozSirovany o terénnu rekognoskaciu jednotlivych lokalit vratane dokumentacie
novych udalosti na loZiskach.

Tab. 4: Pocet navrhovanych objektov a orientacny rozpocet priemernych ro¢nych nakladov
programu zistovania a monitorovania objektov v segmentoch zdrojov a prejavov
fyzikalnych impaktov - inZinierskogeologické aspekty (*oznacuje existujice merania
objektov), Vrana, 2005

Druh objektov MP, MD oD SD-TR SD-GM PT-TR PT-GM PO-TR PZ-TR Celk.

poddolov. odkalis | svah. | svah.deform. | poklesy ter. | poklesy ter. | poruchy |zamokrenie] suma
ka deform. obj.
Lozisko podz. b.d. [terén. | /geodet. mer. [terén. /geodet. mer. | /terén. [terén. (tis SK)
rekogn. rekogn. rekogn. rekogn.

o Dolin celé lozisko* 44 45

P2A A 25%

Baiia Novaky celé loZisko oa* 30 10

P2C e 15

Baiia Cigel celé loZisko 8 (10+15) 15 21 8 73

P ndiovs |ceté 1ozisko* 10 44 24* 10 120

N ianica  |ceté lozisko 10 11

Eidruéa-Hémre celé lozisko 8

ﬁfemnica celé lozisko 1 11

R4

Dubrava- celé lozisko 3

Magurka

ok celé lozisko 3

ggania Dolina|ceté Tozisko 1 11

R7 celé loZisko* " -

Rudnany-Pora¢ MD 15* 69 12 65 21

N i Sland celé lozisko* | 51 19 7* 9

n Jinky celé lozisko 3

R ava celé lozisko 10% 2 5 12

grﬁ)lm’k celé lozisko 15 25

R ek Huta|ceté 10zisko 12 9

M kava celé lozisko* | 39 13 14

- celé lozisko* | 7 7 10

N i celé lozisko 1 1 35 18

I\Nllsutnik-Hnuét’a celé lozisko* 8"

SPOLU 15 166 20 84 104 232 22 53 411

objektov|objektov| objektov objektov objektov | objektov | objektov | tisic SK

Poznamka: U existujacich merani nie si do rozpoc¢tu zaradené néklady; v zatvorke uvedené objekty su
sanacného razu (merania parametrov su premietnuté do rozpoctu); Udaj s otdznikom sa tyka
nespristupnenych pozorovani na objektoch, na ktorych boli merania predpisané schvalenym
likvida¢nym planom zatapania Bane Maria.




Z uvedenych ddévodov monitoringu docasne nezahfiial hnedouholné lozZiska. Na
ostatnych loZiskach (16) prebiehal monitoring v Uspornom rezime, postupnym pridavanim
jednotlivych lokalit so zniZenou frekvenciou pozorovani navrhovanych ukazovatel'ov.
Tabulka ¢. 5 podava prehl'ad priebehu monitoringu na jednotlivych lokalitach v obdobi
rokov 2007 - 2009.

Tab. 5: Monitoring, miesta a vyber ukazovatel'ov v rokoch 2007 - 2009

Druh objektov MP, MD oD SD-TR SD-GM PT-TR PT-GM PO-TR PZ-TR
poddolov.| odkaliska svah. svah. poklesy ter. | poklesy poruchy | zamokreni
deform. deform. ter. obj e

Lozisko podz. [terén. /geodet. [terén. /geodet. [terén. [terén.
b. d. rekogn. mer. rekogn. mer. rekogn. rekogn.

P1

Bara Dolina 0

P2A (e} o

Bana Novaky

p2C

Bana Cigel o o 0 0 0

P2D

Bana Handlova O o 0O O

R1 5 2008 o

Banska Stiavnica 2009

R2 2008

Hodrusa-Hamre

R3 _ 2008 02

Kremnica 2009

R4 2009

Dibrava-Magurka

R5 2008

Pezinok 2009

R6 . . 2008 02

Spania Dolina 2009

R7 2008 2007

Rudiany - Pora¢ 2008 2007

R8

Nizn Slan 2008 X 2009 X

R9

Slovinky 2009 2009

R10 2009 X 2009

Roznava

R11

Smolnik 2008 2009

R16 2009 2007

Novoveska Huta 2009

N1 2008

JelSava 2009 2009 0o 2009

N2 2008

Lubenik 2009 2008 o

N4 2008

Kosice 2009 2008 2008 X

N5 2008

Mutnik-Hnusta 2009 2008

Poznamka: monitoring ukazovatelov onacenych X nebol realizovany z dévodu nedodania podkladov
oslovenych organizacii, ukazovatel' oznaceny O, O nebol vrokoch 2007 - 2009 zistovany,
? névrh vyligenia objektu z monitoringu. Rok udéava obdobie, kedy bol prisluSny ukazovatel’
monitorovany, resp. dopiiiana databéza objektu.
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2.2 Pozorované ukazovatele a metddy ich hodnotenia
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby nerastov na Zivotné prostredie
v hodnotenych lokalitach si monitorované v U¢elovych pozorovacich sietach. Tie vychadzaju
z navrhnutého systému zistovania a monitorovania pre dany u0c¢el (Vrana, 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sledované kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drenéZ z odkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prehlad sledovanych parametrov je uvedeny vtab. 6. Na kazdom
pozorovacom objekte sa meria prietok, teplota vody, merné elektrick& vodivost’ vody, reakcia
vody aobsah rozpusteného kyslika. Rozsah sledovanych ukazovatelov kvality je na
pozorovanych lokalitich voleny podl'a geochemického typu loZiska apreto je miestne
Specificky.

Tab. 6: Sledované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele banskych, odpadovych,
podzemnych a povrchovych vod

Veli¢ina Sposob stanovenia Frekvencia merania | . Merna
jednotka
. Meranie hydrometrickou vrtulou 2x rocne
Prietok o . . I/s
Meranie ciachovanou nddobou a stopkami
Teplota vody Tepelny snimag 2x ro¢ne °C
Merna elektricka vodivost vody  |Prenosny konduktometer WTW 2x ro¢ne mS/m
Reakcia vody pH Prenosny pH meter 2Xx rocne
Obsah rozpusteného kyslika vo - N % O,
Prenosny oxi-meter 2x ro¢ne
vode mg/l O,
Obsah prvku - Al, Ba, Ca, Cu, Fe, |Atdmova emisna spektrometria s indukéne % rone ma/l
Mg, Mn, Ni, Zn, U viazanou plazmou AES-ICP 9
Obsah prvku - As, Bi, Sh, Se, Hg |Atdmova absorp&na spektrometria AAS 2x ro¢ne ug/l
Obsah anionu - SOy, F, NO; I6nova chromatografia 2 - 4x rocne mg/I
Neutraliza¢na kapacita Odmerna analyza 2x ro¢ne mmol/I
Objemova aktivita *°Ra, 2?Rn  |Scintilagna metéda v Lucasovych komoréach 2X ro¢ne Bq/l

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo §téIni a vydatnosti pramenov boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
Kempten. PouZzity bol model C31 resp. C2, podl'a velkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metddou podl'a ON 73 6571.

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
~Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odporuca
sa pouzivat' ju spolo¢ne ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, ktoré sa zaoberaju
névrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervéciou vzoriek a manipuléciou
s nimi. PouZzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odporica sa
pouZivat’ ju spolocne s s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
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PouZzité vSeobecné ndzvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Vzorky véd na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo §t6Ini a pramenov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyziké&lno-chemickych ukazovatel'ov a kovov boli pouZzité polyetylénové vzorkovnice. Rozsah
sledovanych ukazovatelov je voleny podla zaverov predchadzajucej etapy prac (Vrana et al.,
2005) avychadza z STN 75 7221 “Klasifikdcia povrchovych vod a z Nariadenia vlady SR
¢.296/2005 Z. z., ktoré bolo neskdr nahradené Nariadenim vlady SR ¢.269/2010 Z. z.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonavané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusteneho O,. PouZzité boli
vzorkovnice dodané laboratériom, vzorky boli v den odberu odovzdané do laboratéria na
dalSie spracovanie. VVzorky vod pre stanovenie mikroprvkov boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podla poZiadaviek laboratéria.

Laboratorne analyzy vod boli vykonané v akreditovanom laboratériu GAL SGUDS v
Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouZité analytické metody, ktoré s uvedené vtab. 7. Kontrola spravnosti
laboratornych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpecovana systémom externej kontroly formou medzilaboratérnych
porovnavacich skusok s UspeSnost'ou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vsetky typy vod.
Internd kontrola je vykonavand odberom jednej vzorky dvakrat, ato kazdych 20 vzoriek.
Podla spravnej laboratornej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri hodnoteni kvality povrchovych vod je pouZita klasifikacia kvality povrchovych véd
podla STN 757221, podla ktorej sa zarad’uje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, podla zistenych hodndt ukazovatel'ov porovnanim sich
urcenymi medznymi hodnotami. Pre dané miesto odberu vzorky ahodnotené obdobie
sledovania sa ur¢i tzv. charakteristickd hodnota, ktord sa porovnava so zodpovedajucou
sustavou jeho medznych hodnét.

Spbsob vypocétu charakteristickej hodnoty zavisi od pocétu odberov vzoriek n
v hodnotenom obdobi:

Ak n >= 24: charakteristicka hodnota zodpoveda hodnote suboru hodnét ukazovatela
kvality s pravdepodobnostou neprekrocenia 90 % (v pripade rozpusteného kyslika
s pravdepodobnost’ou prekrocenia 90 %)

Ak n = [11, 23]. charakteristicka hodnota sa urcuje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodndt suboru

Ak n < 11: charakteristicka hodnota zodpoveda maximalnej hodnote suboru.
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Tab.7: Zoznam ukazovatel'ov a pouZitd analyticka metoda

Objekt skasky Zavedena metdda Rozsah Rozsbnzﬂa_nze |)stota
Vlastnost’ Druh Oznaéenie

(0,02 - 0,1) mg/l 10 %

Al (0,1 -1) mg/l 7%

(1-10) mg/l 5%

(0,002 - 0,01) mg/I 25 %

Ba (0,01 - 0,1) mg/l 10 %

(0,1-1) 5 %

(0,2 - 5) mg/l 10 %

Ca (5 - 50) mg/I 7%

(50 - 500) mg/I 5%

(500 - 5000) mg/I 2%

(2 - 50) pg/l 10 %

Cu (50 - 250) pg/l 5%

(250 - 1000) pg/l 3%

(0,007 - 0,1) mg/l 10 %

] (0,1 -2) mg/l 7%

3 Fe AES-ICP PN 2.12 (2 10) mgl 5o

3 (10 - 100) mg/I 3%

S (0,2 - 5) mg/l 10 %

= M (5 - 50) mg/l 7%

4 9 (50 - 300) mg/l 5%

o (300 - 3.10%) mg/l 3%

(0,002 - 0,1) mg/l 10 %

Mn (0,1 -1) mg/l 5%

(1 -10) mg/l 2%

(2 - 50) pg/l 10 %

Ni (50 - 250) pg/l 5%

(250 - 1000) pg/l 3%

(2 - 50) pg/l 10 %

Zn (50 - 250) pg/l 5%

(250 - 1000) pg/l 3%

(0,001 - 0,01) mg/I 25 %

As, Bi,Sb,Se | AAS PN 1.1 (0,01 - 0,1) mg/l 10 %

(0,1 - 10) mg/I 5%

(0,0001 - 0,005) mg/I 20 %

Hg AAS PN 1.12 (0,005 - 0,05) mg/l 10 %

(0,05 - 10) mg/I 5 %

SO (2 - 20) mg/l 10 %

o 5 4 (20 - 10.10%) mgl/l 5 %

S E. Ic PN 12.1 (STN ISO (0,1-1) mg/l 15 %

5<c 10304) (1 - 50) mg/l 10 %

NO (1 -20) mg/l 20 %

3 (20 - 900) mg/I 10%

© ZNK(8,3) PN 10.10 (0,04 - 0,1) mmol/l 10 %

5 (STN 830520) (0,1 - 10) mmol/I 5%
S OA (STN 830530)

g ZNK(4,5) (STN 830540) (0,04 - 0,1) mmol/I 10 %

© (0,1 - 10) mmol/I 5%

? (10 - 50) mmol/I 2%

= PN 10.10

£ KNK(4,5) (STN 830520) (0,04 - 100) mmol/] 5%
D (STN 830530)

< KNK(8.3) OA (STN 830540) (0,04 - 100) mmol/I 5 %

OA - odmerna analyza AAS - atbmova absorpéna spektrometria
IC - i6nova chromatografia AES-ICP - atbmova emisna spektrometria s indukcne viazanou plazmou
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Pri hodnoteni kvality podzemnych véd, banskych vod a priesakov z odkalisk a hald je
pouZzitd klasifikacia kvality podzemnych vod, podla ukazovatel'ov a normativov znecistenia
podzemnych vod uvedenych v Prilohe k Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva Zivotného prostredia SR z 15.12.1997 ¢. 1617/97-
min.(dalej len ,Pokyn®). Ukazovatele anormativy si viom uvedené v nasledujlcich
kategoriach:

kategoria A - fonové hodnoty, charakterizujuce pribliZzne ich prirodné obsahy, pripadne
dohodnuté hodnoty poZzadovanej medze citlivosti analytického stanovenia,

kategéria B - medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie vyZaduje
prieskumné prace s cielom vysvetlit’ pdvod ¢i zdroj znecistenia,

kategdria C - medzné koncentrécie ukazovatel'ov, ktoré vyZaduju asanacny zasah, ak je
preukazané riziko migracie znecistenia do okolia a moZznost poSkodenia dalSich zloZiek
Zivotného prostredia.

KedZe vysSie uvedend norma je orientovana na jednorazové zistenie stupna znecistenia
podzemnych vod lokality, neupravuje postup pre hodnotenie monitoringu kvality (opakované
odbery vzoriek na odbernych miestach). Preto sme pristapili k aplikacii obdobného sp6sobu
hodnotenia kvality podzemnych, banskych vod a priesakov z odkalisk a héald, ako sa pouZiva
pre povrchové vody. To znamena, Ze pre kazdé odberné miesto a hodnoteny casovy usek je
vypocitana charakteristicka hodnota spésobom odvijajucim sa od poétu hodndt suboru a tato
je nasledne zaradena do prislusnej triedy A, B alebo C porovnanim s normativmi znecistenia
»PoKynu*.

Novo dokumentované a archivne preberané priestorové Udaje o pozostatkoch banskej a
Upravnickej ¢innosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich objektov je prevadzana do
digitalnej formy a ukladand v softverovom prostredi MAPINFO Professional. Objekty
dokumentované v teréne si zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnostou do 10 m v stradnicovom systéme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

Lokalizacia vybranych javov a objektov je vyhodnocovana a znézornovand i na
podklade ucelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého merac¢ského
snimkovania z r.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.

InZinierskogeologické aspekty

V priebehu monitorovacej etapy v rokoch 2007 - 2009 sa pokracovalo vo vytvorenom
systéme zistovania a monitorovania (Vrana, 2005), v ramci ktorého boli spracované podklady
z terénu a z archivnych zdrojov:

a/ systém zistovania a monitorovania_fyzikalnych vplyvov (impaktov) banskej ¢innosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:

1) svahove deformacie (dalej SD);

2) poklesy terénu (PT);

3) poruchy na objektoch (PO);

4) podméc¢anie/zamokrenie (PZ2);

5) linearna erézia na povrchu terénu (ER),
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b/ systém zistovania a monitorovania zdrojov potencidlnych fyzikalnych impaktov

vyvolanych banskou ¢innost'ou prejavujucich sa pod povrchom terénu ako:

1) vydobyté (vyrabané) priestory (MP),
2) deforméacie horninoveho masivu (MD)

3) ustia podzemnych banskych diel alebo banské diela na povrchu terénu ( BD)
4) odkaliska - aktivne, alebo v Stadiu pred rekultivaciou, na ktoré sa vztahuje
v zmysle prislusnej VyhlaSsky MPSR ¢. 524/2002 Z. z. predpisané monitorovanie

TBD (OD).

Pre zhromazd'ovanie Udajov ziskanych vlastnymi terénnymi pracami a preberanych z
archivnych podkladov slizi digitadlna databaza CMS GF VTNZP. Tieto Udaje sU
spracovavané i formou c¢iastkovych ro¢nych sprav, ktoré obsahovali i spracovany materiél
z dodanych podkladov od spravcu ¢i prevadzkovatela loZiska. Jednotlivé lokality sa v teréne
popisovali len ztych aspektov, ktoré boli za sGcasnych technickych podmienok a

bezpec¢nostnych rizik dostupné.

2.3 Sposob a frekvencia zberu Gdajov

Impakty | Spésob

Frekvencia

SD Archiv, realizované geodetické
merania, terénne pozorovania,
informéacia 0 mimoriadnej udalosti

Individuélne, priebezne, resp. interval
podl'a postupu vyvoja javu
a spristupnenia preberanych merani

PT Archiv, realizované geodetické
merania, terénne pozorovania,
informacia 0 mimoriadnej udalosti

Individualne, priebezne, resp. interval
podl’a postupu vyvoja javu
a spristupnenia preberanych merani

PO Archiv, realizované geodetické
merania, terénne pozorovania,
informéacia 0 mimoriadnej udalosti

Individuélne, priebezne, resp. interval
podl'a postupu vyvoja javu

PZ Terénne merania a pozorovania, Individuélne, priebezne, resp. interval
informéacia 0 mimoriadnej udalosti podla postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Podla potreby, priebezne podl'a vyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezné dopiianie, resp. v zavislosti
od spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania PriebeZné dopliianie, Vv zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie
preberanych merani
BD Archiv, informacia o mimoriadnej PriebeZné dopliianie, resp. v zavislosti
udalosti od spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické PriebeZné dopliianie, Vv zavislosti od
merania spristupnenia podkladov a frekvencie

preberanych merani
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2.4 Vysledky monitorovania
2.4.1 Lokalita Banska Stiavnica R1

InZinierskogeologické aspekty

Primarnym zdrojom fyzikalnych impaktov v celom banskostiavnicko-hodrusskom
rudnom obvode, preduréujucim potencialny vznik prejavov poklesov terénu a naslednych
porlch na objektoch je podribanie, v menSej miere vyskyt Usti banskych diel.

Do systému Statneho monitoringu bolo z tychto dévodov navrhované (Vrana et al.,
2005) na uzemi celého loZiska, okrem vymedzenych pléch vplyvu podridbania, sledovanie
vydobytych priestorov, banskych diel a ostatnych fenoménov suvisiacich s podrabanim.

Vzhradom na potrebu aktualizacie Udajov o stave rieSenia prejavov poklesov terénu
i 0 stave samotnych prejavov poklesov, boli do navrhu Statneho monitorovania zaradenych
(Vrana et al., 2005) 10 prejavov poklesov: 1) plosna deformécia terénu v Stefultove pri 3achte
Stefan na Zile Stefan (z obdobia 1978-2003); 2) prepadlisko na Kornberg 5tdlni, na ulici
Hutnicka v Stefultove (1997); 3) poklesy na Méria $achte, na Zile Griiner; 4) poklesavanie na
ulici Trate Mladeze, na Zile Griner (od roku 1978); 5) rozsiahle prepadlisko pod
Paradajzskym tajchom na Zile Terézia (od r. 1998); 6) prepadliskd medzi Cervenou studiou
a ulicou Pod Paradajzom na Zile Terézia; 7) prepadlisko nad Klingerom v lese na Zile Tereézia;
8) prepadlisko Sachty Amélia na Zile Terézia (2001); 9) sanované prepadlisko na ulici Horna
Resla v Smintorine; 10) ¢iastoéne sanované hlboké prepadlisko v zahrade na Staronovej ulici
ned’aleko Banského skanzenu (m4j 2005) (Vrana, 2005).

Prehs’ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materidlov a ich spracovanie.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009
Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy.
Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

Rudné bane, S. p. Banska Bystrica v roku 2007 vykonavali len likvidacné a
zabezpecovacie prace. Na zéklade rozhodnutia OBU v Banskej Bystrici bola vykonana
rekultivicia na odvale pri Novej jame a Michal §t6Ini v dobyvacom priestore Banska
Stiavnica.

Nadviazat' na odpori¢ant dokumentaciu poklesov terénu terénnou rekognoskéaciou je
nemozné, pretoze k tymto objektom neboli vypracované prvotné zaznamové listy a doposial
sme neziskali ani relevantné podklady. Z tychto dévodov sme pokracovali v dokumentacii
objektov typu MP aMD v spojitosti s podrabanim a podzemnymi banskymi dielami
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a zhromazd’ovali sme dostupné informacie so sanac¢nych prac (Stélna Glacenberg a Sachta
Kaufhaus).

Monitorovacie prace vrokoch 2008 aZz 2009 pozostdvali zo zhromaZd’ovania
dostupnych materialov a ich spracovania:

Cislo Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady

geofondu

78697 Inzinierskogeologicka mapa Banska Vickoetal. | 1992 | Skeny map, obr. 3, 4
Stiavnica

80480 SHRO - okolie Kémen 1991 | Skeny mép banskych prac
StdIne Glanzenberg a likvidacia jej Vitasek <acht w
prejavov na povrchu Y
Banska Stiavnica - geologicky o <n

86975 prieskum a zabezpecenie Sachty Saly, Gallo 2006 g/lleracskke) podkLadyé Stolne
Kaufhaus anzenberg, obr.
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Obr. 2: Spracovanie merac¢skych podkladov
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@ priemet miest, kde boli
A;? zistené dobyvky, miesta |
X moinych prepadlisk
e priebeh rudnych zil

P

priebeh miest, kde
@ boli zistené dobyvky
. pravdepodobné dobyvky,
> resp. dobyvky vo vidsich
hibkach

Obr. 3: Priemety dobyvok Obr. 4: Priemety miest moznych prepadlisk

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2008 az 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazd’ovania dostupnych
materialov aich spracovania v internej databdze. Naviazat' na odpori¢ani dokumentaciu
poklesov terénu terénnou rekognoskéciou je nemozné, pretoZze ktymto objektom neboli
vypracované prvotné zaznamove listy, preto bude potrebné ziskat' k vytipovanym objektom

relevantné podklady.

V budicnosti odporiuc¢ame pokracovat’ v archivnom Stadiu spristupnenych podkladov,
ktoré neboli obsiahnuté v predchadzajlcich materidloch a vykonat’ terénnu obhliadku starych
resp. novych poklesov terénu.

2.4.2 Lokalita Hodrusa - Hamre R2

InZinierskogeologické aspekty

Primarnym zdrojom fyzikalnych impaktov v celom banskoStiavnicko-hodrusskom
rudnom obvode, predurcujicim potencialny vznik prejavov poklesov terénu a naslednych
poruch na objektoch, je podrubanie - pritomnost’ dobyvok alebo vyskyt Gsti banskych diel.
Vydobyté priestory a siet’ banskych diel m6zu pri nepriaznivej kombindcii faktorov vyvolat
nahle poklesy na povrchu terénu s naslednym poSkodenim stavieb. Pre eliminovanie takychto
pripadov je prvym krokom zistenie vyskytu a rozsahu tychto zdrojov fyzikalnych impaktov t.
j. vydobytych priestorov a podzemnych banskych diel (obr. 5).
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V sQvislosti s touto problematikou sa autori komplexnej dokumentacie (Onacila -
Rojkovicova, 1995) v svojej praci vyjadrili o situécii geologicko-merac¢skej dokumentécii
v tejto casti rudného rajonu ako velmi neprehladnej. Okrem existujlcej ,,fragmentacie”
podkladov konstatuju, Ze ,,vela originalnych banskych map sa stalo sucastou sukromnych
zbierok, alebo predmetom predaja“ ¢o pripisuju zanedbavaniu povinnosti zodpovednych
institucii.

Do systemu Statneho monitoringu boli zaradené objekty podzemnych priestorov
(Vrana, 2005).

PrehZad monitorovacich aktivit v roku 2009
Lokalita v roku 2009 nebola monitorovana.
Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2007 az 2008

V priebehu roku 2007 boli vykonavané likvida¢né prace tzv. starej jamy Mayer (I) v k.
0. HodruSa Hamre. Jamové teleso bolo uzatvorené vybudovanim uzévery z armovaného
betonu a zasypového materidlu. Zostavajuce objekty tazna veza Sachtova budova a strojovia
boli ponechané pre muzeéalne Ucely.

Slovenska banska spolo¢nost,, s. r. 0., Hodrusa Hamre vykonavala v roku 2007 bansku
ginnost na zaklade rozhodnuti OBU v Banskej Bystrici, podla planov zabezpeéenia
a likvidacie banskych diel a na zéklade povoleni geologického prieskumu banskymi dielami
v osobitnom prieskumnom Uzemi Bansk&4 HodruSa. Na bani Rozalia boli vykonavané
likvidacie hlavnych banskych diel tazného vetracieho komina KR-1 a Dolnej Rozélia $tdlne
a likvidacia vnatroblokovych a ochrannych pilierov.

Na bani VSechsvétych a v Dedi¢nej StoIni cisara FrantiSka boli zabezpecované staré
banskeé diela podl'a planu zabezpedenia a likvidacie.

V rokoch 2007 a 2008 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazd’ovania
dostupnych materialov o loZiskovom Gzemi:

Cislo Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
geofondu
Komplexné zhodnotenie zatvoreného X2
85279 loZiska Au-Ag Hodrusa Saly 2003
Banska Hodrusa - likvidacia prejavov
85153 |a ucinkov starého banského diela na Gallo 2002
povrchu v blizkosti rod. Domu ¢. 599
82847 | Hodrusa Il - Au-Ag rudy Knésl et al. 2000
g2793 | Komplexna geologicka dokumentacia |y ot eral | 1995
reviru Banské Stiavnica-HodruSa
79661 Hogrusa—Hanjre - dom . 559_), IGP L ukaj 1994
prejavov starého banského diela
78727 | Hodrusa-Bakali zila Saly et al. 1992 | Mapa prieskumnych prac
58007 |Hodrusa I. Banskostiavnické rudné zily | Bergfest 1954
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2007 az 2008 monitorovacie prace pozostavali z archivnej excerpcie a zo
zhromazd’'ovania dostupnych materialov, ich spracovania a zhromazd’ovania v internej
databdze. Ako uZz bolo konstatované vela origindlnych banskych map sa stalo st¢ast'ou
sukromnych zbierok, alebo boli znehodnotené, ¢o vel'mi st'aZzuje dokumentaciu podzemnych
priestorov.

| napriek spominanym skuto¢nostiam odporuc¢ame pokracovat’ v archivnom Stadiu
vydobytych priestorov, banskych diel a ostatnych fenoménov slvisiacich s podrabanim
a zbieranim informaécii z reSerSnych prac v banskych archivoch s orientaciou na kartografické
podklady.

2.4.3 Lokalita Kremnica R3

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba Zil s drahokovovou mineralizaciou v Kremnickom rudnom poli, kulminujica
v 14. a 15. storoci, bola definitivne ukoncenad v roku 1970. Jej vyznamnym dedi¢stvom je
intenzivne podrabanie centralnej oblasti Kremnice, ktoré sice nespdsobilo vznik poklesovej
kotliny, ale vynucuje si zvlaStnu opatrnost’ pri rekonStrukénych pracach existujucich
stavebnych objektov a budovani novych. Rozsiahly systém banskych diel drénuje podzemné
vody, ktoré na povrch vytekaju len niekol’kymi $toliami. Dal3im produktom banskej ¢innosti
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je odkalisko v Hornej Vsi s extrémnymi koncentraciami Zn, Cu, Pb a CN". Jeho prevadzku
zabezpecuje Kremnicka banska spoloc¢nost’, s. r. 0., d’alSie staré odkaliska boli rekultivované.
Bansky postihnuta oblast’ s tazbou rozrusenymi vychodmi rudnych telies, sekundarnymi
akumulaciami vytazenej horniny i skladkami odpadov z Gpravy zaberd hornu ¢ast’” povodia
Kremnického potoka.

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatna ¢ast’ pritomnych banskych diel
odvodiuje Hlavna dedi¢na Stdlna do Hrona, pricom mensi podiel z odtekajuceho mnozstva
predstavuju povrchové vody privadzané do podzemia pre prevadzku hydroelektrarne. V ramci
Statneho monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydrochemické merania na lokalite
zacaté vroku 2008 (1 meranie) apokracovali vroku 2009 (2 merania). Merania sU
vykonavané na troch vytokoch zo §téIni a dvoch profiloch povrchovych tokov (tab. 8).

Tab. 8: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov
povrchovych tokov na lokalite Kremnica za roky 2008 - 2009

1 Qmin Qmax Qpriem Tep|0ta VOdy n
Objekt (I/s) (I/5) (I/5) (°C) MEV (mS/m)
Hlavna dedi¢na 144 | 318 | 244 | 101-174 330 - 66,8 3
Stolna
Kremnicky potok 80 632 276 7,6 -18,7 32,8-39,9
Potok pod Horn. 60 | 144 | 102 94-218 44,0 - 465
odkal.
HIboka &t. 134 | 136 | 135 104-105 96,8 - 105,0
Hornoveska &t. 092 | 128 | 1,10 104-107 135

V ramci Statneho monitoringu bola raz v roku 2008 (13. novembra) preverena kvalita
vody Kremnického potoka v profile pred uUstim do Hrona abanskej vody vytekajucej
z Hlavnej odvodnovacej Stolne. V roku 2009 boli tieto objekty ovzorkované dva krat (10.6.,
27.10.), navySe k nim pribudli HIbok& Stdlina, Hornoveska $tblna a potok pod Hornoveskym
odkaliskom. Odvodené charakteristické hodnoty kvalitativnych ukazovatelov sU uvedené
v tab. 9. Vo vode Kremnického potoka boli dokumentované zvySené koncentracie Al a Sh
(trieda 111 kvality povrchovych vod) a Mn, Zn, As (trieda I1). Potok pod odkaliskom zarad’uje
do triedy 111 kvality povrchovych vod reakcia vody a koncentrdcia Mn a Sh. V banskej vode
Hlavnej dedicnej Stdlne st zvySené koncentracie Mn, SO4 a Sb. V banskej vode StoIni Hlbokéa
a Hornoveska dosahuje zvysené obsahy Mn a Sb (tab. 9, 10).

Tab. 9: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Kremnica (2008 - 2009)

H SO, Fe | Mn | Al Hg Zn Pb | As Sb Cr Cu Cd
P mg/ll mg/l [ mg/l | mg/l [ mg/l [ mg/l| mg/l | mg/l| mg/l | mg/l | mg/l mg/I

Hlavna dedi¢na Stolna |7,78| 306 |0,613|1,400( 0,36 {<0,0001|0,059(<0,005|0,015| 0,009 {<0,002| 0,004 |<0,0003

Kremnicky potok 7,93|52,7 0,097( 0,06 (<0,0001(0,022(<0,005|0,016| 0,007 0,003
Potok pod Horn. odkal. |8,62(85,4 0,101{<0,02(<0,0001(0,010(<0,005|0,007| 0,003 0,002
Hiboka t. 7,33|125 0,248(<0,02(<0,0001(0,005(<0,005|0,007| 0,009 <0,002
Hornoveska t. 6,06/50,7 0,366( 0,05 [<0,0001(0,031(<0,005|0,004| 0,003 <0,002

21




Tab. 10: Prehr'ad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Kremnica, 2008 - 2009

Klasifikacia kvality I . . A

podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A B|C | 1 i v \
Hlavna dedi¢na  |Hg, Zn, Pb, pH, Mn, Hg, Pb, Cr, Mn,
stoliia cr,cucd | A Cu, Cd Fe,As |Zn,Sb Al so,
Kremnicky potok pH, SO,4, Hg, Pb, Cu  |Mn, Zn, As|Al, Sb
Potok pod
Horn.odkal. Al, Hg, Zn, Pb, As, Cu (SO, pH, Mn, Sb
HIboka &. Hg, Zn, Pb, As pH, Al, Hg, Zn, Pb, As, Sb, Mn

Cu Cu

Hornoveska &t. S04, Hg, Pb, Cu Zn, As pH, Al, Sb | Mn

Slovenska inpekcia Zivotného prostredia, InSpektorat Zivotného prostredia Banska
Bystrica, odbor inSpekcie ochrany véd vykonala kontrolu v zmysle vodného zakona v dioch
7.11.2006, 16.01.2007, 09.02.2007, ktord bola zamerana na plnenie povinnosti a podmienok
vyplyvajucich z povolenia na vypustanie odpadovych véd s obsahom obzvlast Skodlivych
latok z odkaliska Horna Ves do vodného toku LuZansky potok, vydaného ObUZP v Banskej
Stiavnici ¢. j. 2004/00179/ZH zo dina 22.11.2004. Na zéklade predloZenych vlastnych
vysledkov kvalifikovanych bodovych vzoriek vypustanych odpadovych véd Kremnickej
banskej spolo¢nosti, s. r. 0., Kremnica a na zaklade vysledku rozboru kontrolnej
kvalifikovanej 2-hodinovej vzorky Slovenskej inSpekcie Zivotného prostredia, InSpektoratu
Zivotného prostredia Banska Bystrica odobratej v stlade s § 62 ods. 8) zakona ¢. 364/2004 Z.
z. laboratériom Slovenského vodohospodarskeho podniku, $. p., OdStepny zavod Banska
Bystrica, boli preukazané prekrocenia povolenych limitov. Tymito nedostatkami doSlo k
poruseniu ustanoveni § 53 pism. i) v spojitosti s § 21 ods. ¢) vodného zakona, za ¢o bola
Kremnickej banskej spolo¢nosti, s. r. 0., Kremnica za spravny delikt podl'a § ods. 1 pism. e)
uloZzena pokuta podra § 75 ods. 3 vodného zakona. V minulosti doSlo na tomto objekte
k havarijnej udalosti. VV auguste 1971 sa pri prudkom dazdi pretrhla hrddza odkaliska.
Znecistena voda a bahno vtedy zaplavili zahrady, polia a ¢iasto¢ne aj rodinné domy obcéanov.
Pre kontaminaciu nesmeli obyvatelia pocas roka zbierat’ svoju drodu. V sucasnosti je
odkalisko registrované v Informacnom systéme environmentalnych zéatazi ako potenciélna
environmentélna zataz.

InZinierskogeologické aspekty

Pre celt oblast’ Kremnického rudného pola je z hradiska potencialneho vzniku nahlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujlcich prejavov fyzikdlnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskou cinnostou, rozhodujdce poznanie vyskytu, rozsahu a priebehu
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podrabanej oblasti patri Uzemie centréalnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzaji hlavné Zily Zigmund a Helena a priecne
Zily Amalia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna Julius. Vydobyté banské priestory tu siahajd
miestami 10 - 12 m pod povrch Gzemia, to znamena len priblizne 8 - 9 m pod zakladovu Skaru
objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie vysledky vSak preukazali (Baliak et al., 1989),
Ze nie je mozné dostato¢ne spolahlivo identifikovat' prejavy podrabania na povrchu ale
odporGcaju pokracovat v geodetickom monitoringu centrdlnej mestskej oblasti (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlast' detailného inZinierskogeologického mapovania do mapy M 1.
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1000 vSak vyplyva, Ze aj pri velkom rozsahu vydobytych priestorov je povrch Uzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989).

Na zé&klade poznatkov z monitoringu bolo do systému Statneho monitoringu zaradené
sledovanie podribania a ako zriedkavého, a do istej miery aj kontroverzného fenoménu a
sledovanie svahovej deformacie v oblasti zapadnych svahov depresie pod Sturcom (Vrana,
2005).

Prehs’ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materidlov o loZiskovom Gzemi aich spracovanie.
Terénna obhliadka odkaliska.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zil.

Do databazy informéacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych prac:

Clisly Nazov ZS Autor Rok (Zaradené podklady
geofondu
74656 |(InZinierskogeologickd mapa Kremnica  |Rentka 1989 [Skeny méap

Geologickéa mapa loziska
77334  |Kremnica - Au, Ag rudy Knésl et al. 1990 |(s vyznacenymi starymi banskymi
dielami) - sken

Kremnica - Horna Ves, pozorovaci Schéma odkalisk s meragskymi

7645 systém odkaliska Kollarova 1991 bodmi
Komplexné zhodnotenie loZiska o
83972 drahokovovych rid Kremnica Velky 1998
Geologickd mapa loZiska - zakladna Sk .
- ’ eny map
prieskumna mapa
Prve_hladn’a mapa st_arych baqskych prac Skeny map, obr.6
loziskového Uzemia Kremnica
85741 Kremnica - zabezpecenie prepadliska na Lepeii, Saly | 2005 Mapa Stefanikovho ndmestia

Stefanikovom néamesti s banskymi dielami
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Prehladna mapa starych banskych prac loZiskového tzemia Kremnice

M 1:5 000 S ——— e = —_— ==oy

Obr. 6: Prehl'adna mapa starych banskych prac loZiskového Uzemia Kremnice

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

Podklady o sledovani stability hrddze, dodané Kremnickou banskou spolo¢nostou,
s.r.0. Kremnica od roku 1986 do roku 2007 pre Slovenskl inSpekciu Zivotného prostredia,
potvrdili stabilitu hrddzi na odkalisku Horna Ves.

~ Odkalisko Horna Ves B
(foto Zahorova, 2009)

Pokracovat’ v geodetickom monitoringu centralnej mestskej oblasti Kremnice nebolo

mozné, pretoZze geodetické merania v centralnej mestskej casti Kremnice po roku 1989
neboli dokladované. Z tychto dévodov sme sa rokoch 2008 az 2009 zamerali archivnu
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excerpciu a na dokumentaciu objektov typu MP aMD v spojitosti s podrabanim
a podzemnymi banskymi dielami (obr. 7). V sledovani spornej svahovej deforméacie v oblasti
zapadnych svahov depresie pod Sturcom, neodpordi¢ame pre jej rozlahlost a zalesnenie
terénu pokracovat’, navyse k nej neexistuje prvotna dokumentécia.
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Obr. 7: Schéma plytko podrabaného Uzemia
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2008 aZz 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromaZd’ovania dostupnych
materialov a ich spracovania v internej databaze. V sledovani spornej svahovej deformacie,
v oblasti zépadnych svahov depresie pod Sturcom, neodporGéame pre jej rozlahlost
a zalesnenie terénu pokracovat, navySe k nej neexistuje prvotnd dokumentécia. V skupine
sledovania objektov podrabania Uzemia je potrebné pokrac¢ovat' v dopliovani pévodne
navrhnutych ako i novych Gdajov v oblasti zavalu Sachty Maria (obr.8).
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Obr. 8: Stolfia Maria
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V nasledujucich rokoch bude potrebné priebezné dopliiovanie databazy dalSimi
objektmi - mapovymi podkladmi arezmi, predovsetkym z archivnych zdrojov. SUBA
v Banskej Stiavnici, resp. z inych zdrojov (Rudné bane, SKU).

2.4.4 Lokalita Dubrava-Magurka R4

LozZisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacom poli achranenom
loZiskovom Uzemi Dubrava patri k loZiskdm so zastavenou tazbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane §. p. Banska Bystrica, ktord tu od zastavenia tazby vykonava
rekultivaciu a zabezpecovanie banskych objektov a odkaliska.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Environmentéalne problémy na tejto lokalite su sp6sobované ukoncenou tazbou Sbh-Au
rudy. Pocetné Ustia St6Ini s vytokom vody sprevadzaju rozsiahle haldy, pritomné su
i odkaliska. Viaceré z uvedenych objektov boli po ukonéeni tazby zabezpecené
a rekultivované. Terénne vzorkovacie a laboratérne prace na dvoch profiloch potoka
PaludZanka, drénujuceho tato banskou ¢innostou postihnutd lokalitu, preukézali
pretrvavajucu kontaminaciu vody tohto recipienta antimonom v najhorSej piatej triede
klasifikéacie kvality povrchovych vdd. Okrem zjavnych ststredenych vytokov banskej vody zo
StoIni (sumarna vydatnost’ Siestich dokumentovanych $t6Ini dosahuje cca 42 1I/s) ju spdsobujd
aj skryté priesaky deponiami haldového materidlu, Upravarenskych kalov (z casti
rekultivovanych) i prirodnymi loziskovymi geochemickymi anomaliami v pripovrchovej zone
horninového masivu.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zacaty 3tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTNZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch profilov potoka
PaludZanka a troch $téIni s vytokom banskej vody (tab. 11). V roku 2009 boli vykonané dva
odbery vzoriek, v dioch 17. juna a 14. oktobra, pricom vzorkované navysSe oproti roku 2008
boli $t6lna Samuel a Hlavny prekop.

Tab. 11: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite DUbrava za roky 2008 - 2009

Objekt Q9] G5 | s | voaycc) | memy |
Stolha Svatopluk 132 | 259 | 179 | 51-53 | 129-185 3
Stolha Rakytovéa 66 | 103 | 89 | 63-64 | 54,0-569 3
Stolha Martin 6,0 7,2 67 | 56-71 | 415-443 3
Flotacna §tolha 2,7 28 | 275 | 67-79 | 421-452 3
Stolha Samuel 016 | 018 | 017 | 43-57 | 630-706 2
Hlavny prekop 3,8 6,7 5,3 47-57 | 32,6-366 2
sg\t,g'éf;'“dia”ka - nad 117 | 410 | 221 | 20-63 | 38-87 3
Eg’\t‘;’g;ﬂi'“dmka - pod 348 | 565 | 434 | 23-79 | 73-111 3
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Charakteristické hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vykonanych laboratérnych
analyz su uvedené v tab. 12. Zo sledovanych parametrov boli pH, obsah siranov, arzénu,
antiménu a medi stanovené vo vzork&ch vsetkych troch odberov, ostatné parametre boli
stanovené len v prvom odbere 1.10.2008.

Vytoky banskej vody obsahujd extrémne vysoké koncentracie antimonu (tab. 12)
a vysoké koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom a geochemicky anoméalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
kontaminuju potok PaludZanka tak, Ze dosahuje najnepriaznivejSiu kvalitativnu triedu V (tab.
13).

Tab. 12: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Dubrava (2008- 2009)

H SO, | Fe | Mn | Al Hg Zn | Pb | As Sb Cr Cu Cd
P mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
Ea'”qza”ka 825 | 17 0,008 0,005 |0,014 <0,002
orny pr.
Paludzanka | ¢ o5 | 55 0,020 0,008 (0,193 <0,002
dolny pr.
&, Svatopluk | 7,83 | 40,2 |0,046|0,007|<0,02|<0,0001| 0,015 |<0,005 0,030 | 1,150 |<0,002|<0,002 <°'§00
&t Rakytova | 7,93 | 198 |0,077]0,002|<0,02|<0,0001|0,012 |<0,005 0,038 | 2,300 |<0,002|<0,002 <°'§00
&, Martin 847 | 112 [0,091|0,005|<0,02|<0,0001| 0,008 | 0,006 | 0,034 | 0,820 |<0,002|<0,002 <0'§00
Flotacna &, | 8,23 | 128 0,018] 1,120 <0,002
St samuel | 831 | 227 0,051 7.220 0,002
Hlavny prekop| 8,22 | 101 0,032]2,000 <0,002

Tab. 13: Prehrlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Dubrava, 2008 - 2009

Klasifikéacia kvality e L . . R

podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A| B |C | 1 i v \Y
ATy . Hg, Zn, Pb, pH, Fe, Mn, Al, Hg, Zn,
Stolia Martin Cr, Cu, Cd As Pb, Cr, Cu, Cd SO, As Sh
Flotaéna stolia Cu As SO, Sh
Al . |Hg, Zn, Pb, pH, Fe, Mn, Al, Hg, Zn,
Stélia Rakytova Cr. Cu, Cd As Pb. Cr, Cu, Cd SO, As Sh
Al o Hg, Zn, Pb, pH, SO,, Fe, Mn, Al, Hg,
Stolia Svatopluk Cr, Cu, Cd As Zn, Pb, Cr, Cu, Cd As Sb
Stoliia Samuel Cu As SO, As Sh
Hlavny prekop Cu As SO, As Sh
Potok PaludZanka -
horny profil pH, SO4, Mn, As, Cu Sh
Potok PaludZanka -
spodny profil pH, SO4, Mn, Cu As Sh

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornend v situacénej mapke na obr. 9.
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Obr. 9: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Dubrava

InZinierskogeologické aspekty

Negativne vplyvy hald, odkalisk a odvalov na Zivotné prostredie su eliminované
realiz&ciou ,,Planu zabezpecenia hlavnych. banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchu a
loZiska Dubrava-Sb v r. 1991-1995%.

UZ v roku 1976 sa zabezpecila rekultivacia na viacerych hlusinovych odvaloch.

Na niektorych haldach resp. odkaliskach uz vroku 1993 prebiehala rekultivacia
(prekrytie zeminou); koruna a vonkajSi svah hrédze odkaliska 3 s0 zatravnené
a zahumusované. V dobyvacom priestore Dubrava pokracovali aj v roku 2007 likvidacné
prace v banskych dielach §t6Ini Rakytova a Martin a zabezpecovanie StoIni Svétopluk a
1. maj.
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Zhodnotenim poznatkov ziskanych excerpciou archivnych podkladov, terénnym
sledovanim sti banskych diel a povrchovych banskych diel ako aj zistovanim $kod
a aspektov suvisiacich s ohrozenim bezpec¢nosti a zdravia v priebehu prac na loZisku
Magurka na uzemi Dabravského rudného porla bol program Statneho monitoringu na segment

zdrojov fyzikélnych aspektov zredukovany (Vrana, 2005).

Prehsad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materidlov o loZiskovom tzemi a ich spracovanie.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databazy.

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych prac:

Cislo

geofondu Néazov ZS Autor Rok |Zaradené podklady
57970 |Dejiny banictva v Magurke Bergfest 1952
Strukturno-loziskova schéma Michalek 1982 |Skeny
Sdradnice podzemnych vrtov VR-3 az 16 Michalek 1982 |Skeny
§L’Jr_advniAce pod;emnych vrtov VS-4, 10,12 a Michalek 1982 |Skeny
Ustia StdIne Svétopluk
Strukturno-loZiskova schéma Michalek 1980 |Skeny
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z archivnej excerpC|e celej loziskovej oblasti (obr 10).
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Qbr. 61 Mapa banskych pric na loZisku Magurka (Chovan et al., 1995 podla Meiera, 1868 a Koutka a Poubu, 1957).
I — obsah zlatiniek v ilichoch z haldového materidlu: a) do 10 zfm, b) do 20 zfn, ¢) do 50 zin, 2 — dstie, ndzov a priecbeh §télne
3 — haldy prieskumnych pric. 4 — haldy taZenych $tolni, 5 - stard bansk cesta.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Monitorovacie prace na loZzisku boli zahajené vroku 2009, pozostavali prevazne

Mo

1| Tajen

10871
Hiiniskg

Sl LO loziskova oblast

~ priebeh rudnych zil

registrované staré banské diela

- 2

+*

}) " LO'Magurka

AN acte a1

Obr. 10: Situacia loziskovych oblasti s priemetom rudnych Zil a registrovanych starych

banskych diel
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazdovania dostupnych
materialov a ich spracovania v internej databaze.

V nasledujucich rokoch bude potrebné priebezné dopliiovanie databazy dalSimi
objektmi - mapovymi podkladmi arezmi, predovsetkym z archivnych zdrojov. SUBA
v Banskej Stiavnici, resp. z inych zdrojov.

2.4.5 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok bola tazba v minulosti ukonéena. LoZisko Pezinok — antiménové
rudy je v dobyvacom poli Pezinok Il, ktorého spravcom je organizacia Rudné Bane S. p.
Banské Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok (SGUDS Bratislava). Toto loZisko je zaroven
pokryté CHLU, ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spol. s r.0. Pezinok. Po
Utlme tazby antimonovych rad v zavode Pezinok Rudnych bani, §. p., Banskad Bystrica sa
nasledne zacali vykonavat’ likvidacné a zabezpecovacie prace na banskych dielach. V roku
1999 bol DP Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o0.
Pezinok, ktora vykonavala likvidaciu lomu navazkou zakladkoveho materialu. V DP Pezinok
I1 v roku 2005 pre organizaciu Rudné bane, 8. p. Banska Bystrica vykonavala banskd ¢innost’
- zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s
r.0. Pezinok, ktord vykonavala aj rekultiva¢né a sanac¢né prace na ,,Novom odkalisku*.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Odtokové pomery oblasti su stabilizované, rezim vytokov zo $téIni je Uzko naviazany
na zrdZkovo odtokové pomery. Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring
banskych a povrchovych vod. V roku 2008 tu bol zapocaty Statny terénny monitoring v ramci
CMS GF VTNZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim troch 3téIni s vytokom
banskej vody a potoka Blatina (13.11.2008). V dobe vzorkovania bolo koryto potoka nad
ustim Stélne Ryhova suché. V roku 2009 sa vzorkovalo dvakrat, 28. maja a 28. oktobra.
Vysledky hydrometrickych prac su uvedené v tab. 14.

Tab. 14: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Pezinok, 2008 - 2009

Qumin (1/5) | Qumax (1/5) | Qpriem (1/5) VISE’/'E’}S) MEV (mS/m) | "
Stdlia Budtcnost’ 1,03 2,26 1,47 9,0-9,3 79,7 -90,2 3
Pyritova §tolha 3,24 5,64 456 | 85-97 | 1057-1506 | 3
§tolha Ryhové 22,10 9,3 64,9 9,8 60,6 3
sg\f‘;‘éoﬂa“”a - pod 6407 | 124 | 627 10,0 68,2 3

Vtab. 15 s0 uvedené charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloZiek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahuju zvySené koncentracie arzénu
a antimonu, ale i manganu, zinku a niklu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
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kontaminuju potok Blatina tak, Ze v profile pod zavodom dosahuje najnepriaznivejSiu
kvalitativnu triedu V v obsahu arzénu. Obsahy antiménu su v triede 1V, siranového aniénu
amanganu v triede Il1. (tab.16). V Useku tohto toku pod Ustim St6lne Ryhova dochédza
k intenzivnemu zrazaniu Zelezitého okru a jeho akumulcii v koryte potoka.

Tab. 15: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Pezinok (2008 - 2009)

H SO4| Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu Cd Ni Co Ra
P mg/l{ mg/l| mg/l | mg/l| mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/l | mg/l | Ba/l
Stolha Ryhova | 6,68| 252 | 10,4| 0,375 0,007 | 0,012 0,135 0,194
potok Blatina -\ 4 9| 556 | 9 65| 0,189 <0,0001 0,169 | 0,061 0,018 0,072
spodny profil
§t. Pyritova 8,09| 770 0,49( 0,39 |<0,02 <0,0001| 0,003 |<0,005( 0,045 | 0,455 [<0,002|<0,002| <0,0003| 0,009 [<0,002
§t. Budlcnost’ | 7,58| 340 | 5,49| 1,110 |<0,02 <0,0001| 0,143 |<0,005| 0,04 | 0,136 |<0,002|<0,002| <0,0003| 0,079 | 0,006

Tab. 16: Prehrlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Pezinok, 2007 - 2009

Klasifikacia kvality el o . . R
podzemnych vod Klasifikécia kvality povrchovych véd
- A|B|C | 1 1 v \%
Hg, Zn, Pb,
Stoliia Pyritova |Cr, Cu, Cd, | As Fe, Al, Hg, Zn, Pb, Cr, pH | As,Ni| Mn, | SO, Sb
. Cu, Cd
Ni, Co
Stoliia g?é?gg As, pH, Al, Hg, Pb, Cr, Cu, As Ni | zn SO, Fe,
Buducnost’ Cc; A Ni Cd, Co ' Mn, Sh
Sy Alx . Sb, Mn,
Stblina Ryhova pH, Hg, As 26R5 | SO, Ni Fe
Potok Blatina - 226 SO,,
pod zdvodom pH, Hg,""Ra Fe Mn, Sb As

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornen v situacnej mapke na obr. 11.

32




X 4tdliva Ryhova

‘ ‘\ iy I Exll'l v 20
rsi WS E
T [} : //

potok Blatina

W
stoina Pyritova v
M |

Obr. 11: Lokalizécia monitorovan)’/ch' objektov na lokalite Pezinok
InZinierskogeologické aspekty

V loZiskovej oblasti Pezinok boli okrem zistovania zdrojov fyzikalnych impaktov
tykajucich sa podrubania, vo velkom rozsahu sledované zdroje fyzikélnych dopadov, ktoré
predstavuju Ustia podzemnych banskych diel apovrchové banské diela  ako aj
samotné prejavy poklesov terénu (obr. 12). DoterajSie zistovanie preukézalo, Ze len u malej
Casti objektov boli identifikované zdroje resp. prejavy vyZadujuce rieSenie a predovsetkym, Ze
v tychto pripadoch, namiesto d’alSieho sledovania, postacia jednorazové sanacné opatrenia,
alebo zasahy kde pripadné d’alSie nasledné prace uz nepatria do naplne periodického Statneho
monitoringu.

Do systému Statneho monitoringu boli navrhnuté objekty zdrojov fyzikéalnych impaktov
dokladujucich  vyskyt vydobytych priestorov —a ostatnych nepriamych fenoménov
a charakteristik podrabania v celom priestore loZiskovej oblasti na zaklade podkladov bansko-
meracskej dokumentacie (Vrana, 2005).
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Obr.12: Vyskyt rudnych Zil a starych banskych diel v Ioiiskovej oblasti Pezinok

Prehs’ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materialov o loZziskovom Gzemi a ich spracovanie.
Terénna obhliadka lokality spojena s obhliadkou vybranych Usti starych StéIni (foto).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zzil.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

LoZisko Sb rudy Pezinok je opustené, na lokalite sa doposial’ nevykonaval systematicky
monitoring.

Banska cinnost’ bola vykonavana v dobyvacich priestoroch Pezinok a Pezinok Il
nasledovne:

DP Pezinok:

Po atlme tazby antimonovych rad v zavode Pezinok Rudnych bani, 8. p., Banska
Bystrica sa nasledne zacali vykonavat' likvida¢né a zabezpecovacie prace na banskych
dielach. V roku 1999 bol DP Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL - ECO
SERVIS, spol. s r.o. Pezinok, ktord aj v roku 2006 vykonavala likvidaciu lomu navéaZzkou
zakladkového materialu. V sledovanom obdobi bolo do objektu lomu uloZenych 29 895 ton
zakladkového inertného materialu.
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DP Pezinok II:
V DP Pezinok Il vroku 2005 pre organizaciu Rudné bane, S. p. Banska Bystrica
vykondvala banskd c¢innost’ - zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizécia
METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o. Pezinok, ktora vykonavala aj rekultivaéné a sana¢né
prace na ,,Novom odkalisku®.

Do databazy informécii o loZisku boli v rokoch 2008 az 2009 zaradené poznatky
z nasledovnych prac:

Cislo ) Zaradené
geofondu Nazov ZS Autor | Rok podklady
57963  |Banictvo v Pezinku a jeho okoli Bergfest
32779 InZiniersko-geologicka mapa Pezinok - Modra 1:25 000 Letko 1974
50406 InZinierskogeologické mapy 1:25 000, list Pezinok Vojtasko | 1976
83954 vZ_hodngteme neprlaznlvych Ucln!(OV stare! banskej ¢innosti na Maslar | 2001
Zivotné prostredie v oblasti Malych Karpat
84806  |Komplexné zhodnotenie zatvoreného loZiska Pezinok Pomorsky| 2002 | Texty, mapy
Acta . s . - . .
Montanistica Environmentélne G¢inky starej banskej ¢innosti v malych Slovik 2002
Karpatoch
Slovaca
Komplexné hodnotenie znecisteného prostredia v okoli Chovan
antiménovych a pyritovych bani v oblasti Pezinok- Kolarsky vrch
Pezinok - Turecky vrch Skeny map
Pezinok - revir Certov kopec geologicka mapa Skeny méap
Pezinok - Mapa rudnych tahov terénu BABA - CMELE Skeny map
Pezinok - revir Augustin a Ryhovej Stoly povrch a geofyzika Skeny méap
ﬁeologlcka mapa pezinsko-perneckého krystalinika - odkryta do 3 Skeny mép
Banska a povrchova mapa prehl'adna cast’ B Skeny méap
Pezinok - revir Ferdinand-Karolina schematicka loZiskova .
N Skeny map
situacia
Geologické mapa prieskumného Gzemia ¢ast”: A-F Huba¢ 1992 |Skeny méap
Z&kladna prieskumna mapa ¢. 29, 32 Huba¢ 1992 |Skeny méap
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Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2008 aZz 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromaZzd’ovania dostupnych
materialov a ich spracovania v internej databaze. V skupine sledovania objektov podribania
Uzemia je potrebné pokracovat’ v dopliovani pévodne navrhnutych ako i novych udajov.

V nasledujucich rokoch bude potrebné priebezné dopliovanie databazy dalSimi
objektmi - mapovymi podkladmi a rezmi, predovsetkym z archivnych zdrojov (Rudné bane).

2.4.6 Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na loZisku medenej rudy Span[a Dolina bola ukon¢ena v roku 1985. V st¢asnosti
je chranenym lozZiskovym Gzemim (SGUDS Bratislava) hoci s jeho t'azbou sa neuvaZuje.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, aviak Uplne ukonéena bola az v poslednom
obdobi. Okrem taZzobnych diel sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle haldy. Odpad z Gpravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovany na odkaliskach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi sustavami banskych diel su
stabilizované. ReZim vytokov zo $t6Ini je Uzko naviazany na zrdZkovo odtokové pomery.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zacaty 3tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTNZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych tokov (Bansky potok,
potok Zelena, Richtarsky potok), Styroch 3t6Ini svytokom banskej vody a priesaku
z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriek dna 23.10.2008 spojeny s meranim
kvantitativnych parametrov objektov. V roku 2009 boli vykonané dva vzorkovania objektov
v dnoch 11. juna a 13. oktobra. Vysledky vykonanych hydrometrickych prac su uvedené
v tab. 17.

Tab. 17: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Spania Dolina, za roky 2008 - 2009

((QI/“;')” Qmax (I18) | Qpriem (I/s) | Teplota vody (°C) MEV (mS/m) n
Stolna Ferdinand | 1,07 6,25 3,40 9,9-10,0 101,5-112,7 | 3
Stolna Piesky 2,40 3,23 2,74 6,6-77 48,2 -58,9 3
Dennd §toliia 0,16 0,49 0,31 7,8-86 30,7 - 37,3 3
Ivan §toliia 0,46 0,60 0,54 8,9-9,0 44,8 - 55,2 3
E&'E;ﬁ';kz 0,22 1,10 0,52 9,3-10,5 34,4 -50,6 3
Bansky potok 8,67 15,2 12,6 8,0-10,5 41,0 - 44,6
Potok Zelena 2,7 3,5 3,2 7,2-80 433-55,3
Richtarsky potok | 17,0 37,8 27,1 8,5-12,1 37,1-40,3
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5 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov vykonanych laboratérnych analyz st uvedené v tab. 18.

Vytoky banskej vody obsahuju vysoké koncentracie medi, arzénu, a antiménu (tab. 19).
Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom a geochemicky anomalnou
pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminujd miestne povrchové toky tak, Ze
dosahuju najnepriaznivejSie kvalitativne triedy.

Tab. 18: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina (2008 - 2009)

SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu Cd
pH mg/l| mg/l mg/l | mg/l mg/| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l mg/I mg/l
§t. Ferdinand 6,75|368 | 0,014 (0,006 |<0,02 | 0,0001 | 0,130 {<0,005| 0,020 | 0,310 | <0,002 | 0,224 |<0,0003
§t. lvan 7,74]1102| 0,034 | 0,002 |<0,02|<0,0001|0,022 | 0,006 | 0,030 | 0,245 | <0,002 | 0,085 |<0,0003
Denna &t. 8,29 (55,1 0,012 | 0,003 | <0,02| 0,0001 | 0,003 | <0,01 | 0,031 0,156 | <0,002 | 0,460 [<0,0003
8t. Piesky 8,44186,0| 0,039 | 0,022 |<0,02 [<0,0001]| 0,094 | <0,01| 0,040 | 0,590 | <0,002 | 0,466 |<0,0003
odkalisko 8,41] 110 <0,0001 | 0,102 0,073 | 0,294 0,051
Bansky potok 8,33|72,41<0,0001| 0,04 <0,0001 | 0,058 0,077 | 0,137 0,050
potok Zelena 8,26191,3 <0,0001 | 0,052 0,065 | 0,750 0,879
Richtarsky potok |8,17|64,3 <0,0001 {<0,002 0,017 | 0,071 0,076

Laboratérium: GAL SGUDS Spisska Nova Ves

Tab. 19: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych
objektov na lokalite Spania Dolina, 2008 - 2009

K;iﬂ;;ﬁﬁg"cﬁv\f;gy Klasifikécia kvality povrchovych vod

- A B C | I 11 v Vv
St. Ferdinand ';g grn cd | As Cu EE (';:re Mn, Al, Hg As Zn Soé:’qu‘
§t. Ivan ;'t? Czr” og | As | c ﬂ; Eg '\cArr,]’cAdl' S04, Zn As Cu sb
&t. Denn ;'t? é” g | A Cu ;ﬁ“F’,; eé'r\,"g dA'* bH, Hg As Sb, Cu
&t. Piesky F'g gr” g | A Cu E‘; '\cArr,]’cAdl' HO. o1, so4 Zn, As Sb, Cu
Priesak z odkaliska |Hg, Zn 'éz Hg pH, SO4 As Cu, Zn Sh
Bansky potok SO4, Hg, Mn, Fe |pH Zn As, Cu Sh
Potok Zelena Hg pH, SO4, Zn As Sh, Cu
Richtarsky potok S04, Hg, Zn pH, As Sh, Cu

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 13.
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Obr. 13: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Spania Dolina
InZinierskogeologické aspekty

Na loZisku na ktorom bola tazba definitivne ukon¢ena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvoreného lozZiska vr. 2002 (Kusein - Matova, 2002) do
zakladnej siete banskych diel zaradenych tychto osem $acht: Haliar Troji¢na Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachta, Ludovik Sachta, Maximilian Sachta, Ferdinand
Sachta a Maria Sachta. Za najrozsiahlejSie StéIne boli oznac¢ené Haliar dedi¢na $t6Ina, Pfeiffer
Stélna, Spodna a Vrchna severna dedi¢na Stdlna, Nova St6lna, Ferdinand dedi¢na Stdlna,
Svétotroji¢na Stblna, Juzna dedic¢na Stdlna a Stolna Karol dedi¢na. Takmer celé loZisko medzi
Haliar Sachtou na severe aFerdinand Sachtou v juZznej polovici lozZiska bolo podfarané
Ferdinand dedi¢nou Stélnou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez vlastnych dobyvok

odhadol Péch na viac ako 70 km (Péch, 1878 in Bergfest, 1951).

K najviac ohrozujdcim objektom patria plytko pod povrchom terénu situované $télne
a chodby (St6lna Dolna Haliar dedi¢na, Horna kutacia, Horna severna, Nov4, Fajtlova, Denna,
Vetracia, Troji¢na, Mann, Sinko, Dolné Gugl patro, Juzna dedi¢nd, Sandberg, Zelena, Weiden
medziobzor a PodloZny prekop).

V systéme monitorovania bolo odporacané, okrem dopliovania kartografickych Gdajov
a sprievodnych charakteristik, pokrac¢ovat v rekonstrukcii stavu zdrojov fyzikalnych
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impaktoch na objektoch reprezentujicich plytsie dobyvky a banské diela v obci Spania Dolina
a jej okoli (obr. 14)

Jedinym zo skupiny fenomeénov prejavov fyzikéalnych impaktov, ktory bol navrhnuty do
Statneho monitoringu je sledovanie portch na objekte domu 192 v zapadnej ¢asti obce Spania
Dolina, ktory je zaloZeny na svahu ned’aleko nad Gstim Dopravného prekopu a zjavne je
ovplyvneny deformaciou horninového masivu nad prebiehajucim banskym dielom (Vrana,
2005).

Prehsad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov o loZiskovom tzemi a ich spracovanie.
Do databazy o lozZisku boli zaradené nasledovné podklady:

LIED Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
geofondu :

76110 glezur piesky - Spania dolina - Méria 1987
Sachta

76104 |Spania dolina-Ludvik $achta Kusein et al. 1989

84330 Spania dgllna —VI_<ompIexne zhodnotenie Kus’eln,, 2002
zatvoreného loZiska Mat'ova
Zmapo_vanvle stgrych _banskych zatazi Vajcikova 2002
v lokalite Spania dolina
Spania Dolina- Glezur Kubiny 1968 |Skeny
Stara banska mapa Kubiny 1968 |Skeny

Prehs’ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materialov o loZiskovom Gzemi a ich spracovanie.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy, resp. do mapovych
podkladov.
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Obr.14: Situécia loZiskovej oblasti a egistrovanych starych banskych diel

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

Na loZisku Spania Dolina, st vzhl'adom na ¢asovy vyvoj banskej ¢innosti, ktora bola vo
velkej miere ukoncend pred viac neZ sto rokmi, pre rekonStrukciu stavu podrdbania
rozhodujuce hlavne archivne historické Udaje.

V roku 2008 a 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromaZzd’'ovania dostupnych
materialov o loZiskovom Gzemi.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2008 a 2009 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazd’ovania dostupnych
materidlov o loZiskovom Gzemi.

Sledovanie porach na objekte domu 192 navrhujeme vyradit’ z monitoringu, pretozZe
k nemu nebol vypracovany prvotny zaznamovy list ani doloZené iné relevantné podklady,
ktoré by umoznovali sledovat’ postup poruSenia konstrukcie domu.

V nasledujucom obdobi bude potrebné vykonavat prace spojené s dopliovanim
kartografickych  udajov  asprievodnych  charakteristik s prioritou  zhromazd’ovania
podrobnejSieho priestorového vymedzenia dobyvok, doby ich vzniku, resp. stave (zakladka),
geologicko-struktarnych prvkov a dokladoch o predchadzajucich prejavoch deStrukcie na
povrch i v podzemi (nedostato¢ne zabezpecenych Usti podzemnych banskych diel a existencie
rozsiahlych odvalov priamo v obci Spania Dolina).
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2.4.7 Lokalita Rudnany - Pora¢ R7

Na tejto lokalite sa nachadza viacero loZisk pokrytych dobyvacim priestorom pripadne
chranenym loZiskovym Gzemim. Historicka tazba Fe-Cu rudy bola okolo roku 1990 ukonéena
a na objektoch po nej dosial’ vykonava likvidacné a zabezpecovacie prace organizacia Rudné
Bane 3. p. Banskd Bystrica. TaZbu baritu v mensom rozsahu nad dedi¢nym horizontom
Rochus v oblasti Poraca na loZisku Rudnany (rudné Zily) a na loZisku MarkuSovce —odkalisko
vykonava firma RIS s. r. 0. SpiSska Nova Ves.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zilné sideritovo-sulfidicko-baritové loZisko Rudnany -
Pora¢ je od roku 2006 zatopené po dedi¢ny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitacne odvodnované. Recipientom banskej vody gravitacne vytekajucej Stélnou Rochus
na povrch je Rudniansky potok. Technické prace pri uzavreti dedi¢nej Stdlne Rochus
vykonavala organizéacia Rudné bane, $. p., Banska Bystrica, ktora dodnes realizuje monitoring
banskej vody vytekajucej dedi¢nou Stélnou Rochus.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii pdvodného obehu areZzimu podzemnych véd hydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov  gemerika. Vzhl'adom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drenaze podzemnych vod banskymi dielami sdstred’uje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovej casti zaveru doliny Rudnianskeho potoka. Banské diela tohto rudného porla
nesposobili drendz nadloZznych krasovo-puklinovych véd krasovo-puklinovej Struktury
Galmusu, ani negativne kvantitativne ovplyvnenie vyuZivanych vodarenskych zdrojov juzne
od Matejoviec nad Hornddom (pramen Pod Buce, vrt RHV-16). Lokalnou vynimkou je len
drenadz casti karbonatového masivu Stozky, tunelom Rochus Gstiacim v areali NPZ Celkova
vydatnost’ vyveru podzemnej vody do tunela situovaného v mieste tektonickeho kontaktu
strednotriasovych karbonatov a podloznych spodnotriasovych bridlic kolise medzi 1 - 2,5 I/s.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudnany - Poraé je
zaradeny objekt Stolne Rochus, drenazny kanal odkaliska pri Novom priemyselnom zavode
(NPZ), krasovo-puklinovy pramen OIS0 a tri profily na Rudnianskom potoku (obr. 15 a 16).

Merania vydatnosti na $téIni Rochus vykonava od zatopenia bane organizacia Rudné
Bane, 8. p., Banska Bystrica v ramci likvidaénych préc. Frekvencia merani je 4x rocne,
namerané (daje st preberané do databazy Statneho monitoringu CMS. Pre zabezpedenie
merani bol pred Ustim Stdlne Rochus na Tavom brehu Rudnianskeho potoka eSte pre
ukonéenim zatapania vybudovany merny Zl'ab s trojuholnikovym prepadom. V obdobi rokov
2007 - 2009 kolisala vydatnost' vytoku banskej vody zo $télne Rochus na zéklade
dokumentovanych udajov (spolu 15 merani) v intervale 11,8 - 26,6 I/s s priemerom 20,4 I/s
(tab. 20).

Merania prietoku priesakovych vod z odkaliska zabezpecuje v su¢asnosti spolo¢nost’
RIS s. r. 0. (spravca a uzivatel' odkaliska) a poskytuje ich pre Ucely Statneho monitoringu
CMS GF. Vysledky tychto merani st udavané ako Stvrtroéné priemery (tab. 21). V ramci
CMS GF je merany okamzity prietok priesaku z odkaliska hydrometrickou vrtulou, dva krét
ro¢ne. Zistene hodnoty prietoku su z intervalu 14,1 - 26,2 /s (tab. 1).

Monitorované objekty Stdlne Rochus, priesaku z odkaliska a pramena OlSo predstavuju
hlavné sustredené vytoky kontaminovanej podzemnej vody dotujice Rudniansky potok.
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Podl'a doterajSich merani koliSe percentudlny podiel mnozZstva banskej vody $télne Rochus
z prietoku Rudnianskeho potoka na Gsti do Hornadu vrozmedzi 3,5 aZz 20 %, podla
hydrologickej situécie. V pripade priesaku z odkaliska je tento podiel 4 - 14 %, pramena Ol3o0

4 - 13 %. V obdobiach nizkych vodnych stavov teda tvori sumarny podiel

banskej vody,

priesaku z odkaliska a pramena OlSo az 45 % prietoku Rudnianskeho potoka pred jeho

sutokom s Hornadom.

Tab. 20: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Rudnany za obdobie rokov 2007 - 20009.

05 | W | G| T | ey T
St. Rochus (Ry5) 11,8 26,6 20,4 11,4-11,8 173,1-236,0 |15
Prameii Ol$0 (Ry4) 14,4 24,4 19,1 8,3-9,4 58,7690 |5
Priesak z odkaliska (Ry2) 14,1 26,2 20,8 8,9-9.8 80,3921 |5
(R;S:)lansky potok pod Ustim Rochus 108 436 197 8,7-12,6 25,0-106,3 5
(R;Sg)lansky potok nad jamou Mier 0.18 4,84 138 8,6-11,1 34,9-49,7 5
Rudniansky potok, Ustie (Ry1) 134 183 161 4,2-13,6 329-883 | 4

Pozn.: Ide o merania okamzitého prietoku hydrometrickymi metodami.

Tab.21: Vysledky mnoZstva vypustanych odpadovych véd z odkaliska do Rudnianskeho
potoka v rokoch 2007 - 2010. Zdroj: RIS, s. r. 0., SpiSskd Nova Ves

P|j|emerny 1. Stvrtrok 2. Stvrt'rok 3. stvrt'rok 4, stvrt'rok Rok
prietok (I/s)
2007 12,32 12,73 14,92
2008 15,91 13,49 9,68 8,60 7,94
2009 9,46 8,91 5,80 9,76 8,48
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Obr. 15: Situacia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologlckym a hydrochemlc-

kym aspektom vplyvov tazby na Zivotné prostredie na lokalite Rudnany - Pora¢. 1
- monitorovany profil toku s ozna¢enim, 2 - monitorovany pramen OIS0, 3 - vytok zo $toIne Rochus, 4

- Sachta, 5 - §tblna, 6 - rozvodnica, 7 - oblast’ podrabania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, 10 -
infiltracna oblast’ pramena OlSo.

@ 100 200 800 400 S00m

Obr. 16: Letecka snimka odkaliska a aredlu NPZ juzne od MarkuSoviec s lokalizaciou
monitorovanych objektov.
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Zdrojmi rizikovych zloZiek, ktoré mozu byt uvolnované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadne vetrom je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudné loZiska aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy vytazenej rubaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po
Uprave rudy mletim a prazenim, skladka flotaéného kalu - odkalisko, plosné anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie su sustredené hlavne pozdiz vychodov Zil na povrch, Usti
hlavnych banskych diel na povrch av aredli Nového priemyselného zavodu (NPZ) kde
dlhodobo prebiehala Gprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pédy kontaminovanej imisiami
z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv StoZky. Uvolnovanie a Sirenie kontaminantov ztychto zdrojov prebieha hlavne
v miestnom obehu vo6d - pri infiltracii zraZzok zo6nou aerécie, prudeni podzemnych véd
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovych vod dopiinanych priesakmi podzemnej vody.
Vzhlradom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim st odnaSané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhradom na vysSie uvedené skutoc¢nosti je potrebné a vhodné zamerat’ monitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajlicej na povrch Stélnou Rochus
a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pramena OIlSo odvodiujiceho karbonatovy
masiv StoZzky extrémne kontaminovany imisiami z Gpravne rad. Situaciu tychto objektov
priblizuje mapa na obr. 15 a obr. 16.

Firma SABAR, s. r. 0., dosial' vykonava monitoring kvality vdd drénovanych z
odkaliska (objekt Ry2 na obr.1l), pricom monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka
v profiloch pred NPZ (objekt Ry3) a pred Ustim do Hornadu (Ry1) ukoncila v roku 2006.
Kvalita Rudnianskeho potoka bola dlhodobo sledovana na vodomernej stanici zakladnej siete
SHMU (CMS Povrchové vody - Kvalita), v profile oznatenom H038030D (totozny s vysSie
uvedenym profilom Ry1). Rudné bane §. p. Bansk& Bystrica monitoruju kvalitu banskej vody
vytekajucej zo Stélne Rochus (frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 - 2007 4x roc¢ne, v roku
2008 a 2009 1x roc¢ne). Rozsah sledovanych ukazovatelov sa u jednotlivych subjektov
vykonavajacich monitoring vzajomne lisi a meni sa iv priebehu casu. Dostupné Udaje su
preberané do databdzy Statneho monitoringu, doplnované su vlastnymi laboratornymi
analyzami vzoriek odoberanymi 2x ro¢ne na 6 monitorovanych objektoch (Ry-1 az Ry-6,
situacia na obr. 15). Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminujdcich zloZiek v regione
odvodené z tychto udajov su uvedené v tab. 22.

Tab. 22: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody
z lokality Rudnany (2007 - 2009)

MEV H SO, Mn As Sb Zn Cu Hg Ba
(mS/m) P mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mgl/l
St. Rochus (Ry5) 236,0 | 8,08 | 834 | 1,96 | 0,018 | 0,013 | 0,003 | 0,027 |0,0003 | 0,033
Pramen OlSo (Ry4) 69,0 | 831 | 124 | 0,02 | 0,004 | 0,017 |-0,002 | -0,002 | 0,0024| 0,079

Priesak z odkaliska (Ry2) | 92,1 | 8,26 | 311 | 0,172 | 0,011 | 0,031 | 0,0003 | 0,0067 | 0,0011| 0,070

Rudn. potok pred NPZ

(Ry4) 106,3 | 7,86 | 253 | 0,687 | 0,007 | 0,009 | 0,013 | 0,004 |0,0002| 0,060

Rudn. potok nad jamou

. 49,7 | 7,84 61 | 0,092 | 0,006 | 0,275 | 0,007 | 0,024 {0,0002 | 0,103
Mier (Ry6)

Rudn. potok ustie (Ry1) 87,3 | 826 | 261 | 0,226 | 0,006 | 0,013 |0,0228| 0,017 (0,00023| 0,113

45



Dlhodoba tazba a Uprava Zeleznej, medenej, ortutovej a barytovej suroviny v oblasti
Rudnian indukovala vznik priaznivych podmienok v Gzemi pre uvolnovanie rizikovych
chemickych zloZiek do prirodného obehu véd. Hlavnymi zdrojmi znecistenia st prirodné
geochemické anomalie (rudné loZiska aich primarne a sekundarne geochemické aureoly),
haldy vytaZenej rabaniny (rudné, hlusinové), skladky odpadu po Uprave rudy mletim a
prazenim, skladka flotaéného kalu - odkalisko a plosné anomalie pédy kontaminovanej
imisiami technologickych plynov apraSného spadu z tepelnej Upravy rud. Zdroje
kontaminacie su nepravidelne rozmiestnené v tdoli Rudnianskeho potoka od jeho pramenista
pri obci Pora¢ aZ po jeho Gstie do Hornadu. Lokalny charakter obehu podzemnych vod v
hydrogeologickom masive paleozoickych hornin spdsobuje, Ze kontaminacia uvolnovana do
vodného roztoku sa sustreduje v Rudnianskom potoku. Z hradiska kategorizacie kvality
povrchovych vod boli v monitorovanom obdobi 2007 - 2009 najvyznamnejSimi
kontaminantmi oblasti ortut’, antimén, mangan, barium, siranovy anion (az kvalitativna trieda
V), spolu s med’ou, arzénom a bariom (trieda 111). VSetky tieto rizikové zlozky pochadzaju z
tazenych rad, ich intenzivne uvolnovanie do prirodného prostredia umoznila tazba a
deponovanie rud a produktov ich Gpravy na povrchu. Vyslovené zavery dokumentuju Gdaje v
tab. 23, kde s pre moznost’ priameho porovnania zdroje podzemnej vody (vytok zo Stélne
Rochus, pramen OI30) zatriedené i podla klasifikacie kvality povrchovych vad.

Tab. 23: Prehrlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
v oblasti Rudnany - Pora¢, monitorované obdobie 2007 - 2009

Klasifikécia kvality e o . . R
podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A B C I I i v \%
< Zn, Ba, [Hg, As, MEV,
St. Rochus (Ry5) NEL Cu pH, Zn Ba Hg, As, Sb, Cu Mn, SO,

. As, Cu, Mn, As, Cu, |[MEV, pH,

Prm Ol3o (Ry4) 7n Ba Hg 7n S0, Ba, Sb Hg, SO,
Priesak z odkaliska |Zn, Pb, pH, As, |MEV, Mn, Sb,
(Ry2) Cu As, Ba Hg Fe, Zn, Pb Cu Ba Hg
Rudn. potok nad pH, SO, As,
jamou Mier (Ry6) Zn MEV, Mn |Cu, Hg Ba |Sb
Rudn. potok pred pH, As, Cu, MEV, Sb, Hg, | Mn,
NPZ (Ry3) Zn Ba SO,
Rudn. potok Ustie As, Pb, Cr, H Zn MEV, Mn, Sb, | Ba,
(Ry1) Cd P, Cu, Ba, Hg SO,

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 15.

Vplyv tazobnych aktivit vykondvanych na loZisku Rudnany na kvalitu vody
Rudnianskeho potoka je dlhodobo sledovany na monitorovacom profile SHMU oznadeny
HO038030D. Nachadza sa 3 km pod loZiskom pred Gstim Rudnianskeho potoka do rieky
Hornad (totozny s naSim profilom Ry-1). Monitoring kvality vody na tomto profile bol
zapocaty v roku 1970. Zachytil obdobie tazby loZiska (do roku 2000), obdobie zatapania
a obdobie po zatopeni (od roku 2006).

Z vysledkov tohto monitoringu vyplyva, Ze vobdobi tazby loziska mali
najnepriaznivejsSi vplyv na kvalitu vody Rudnianskeho potoka vysoké koncentracie Hg
(priemer 212 ug/l), As (123 ug/l), Fe (5,9 mg/l) v kvalitativnej triede V (Bajtos, 2009). Triedu
IV dosiahli obsahy Mn (0,58 mg/l), Zn (100 pg/l) a Ba (117 ug/l), triedu 111 Cu (29 ug/l)
a SO, (163 pg/l). Pocas zatapania lozZiska prekrocila OH Nariadenia vliady SR ¢.296/2005 Z.
z. len priemerna hodnota Hg (0,32 pg/l), spolu s Mn (0,2 mg/l) a Ba (77 pg/l) spadajuca do
kvalitativnej triedy Ill. Po zatopeni loZiska sa situacia vyrazne nezhorsila, obsahy Hg (0,43
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ug/l), Mn (0,17 ug/l) a Ba (66 pg/l) zostali v triede 111, spolu so zvySenou koncentraciou SO,
(zo 103 mg/l na 173 mg/l). Z nich len priemerny obsah Hg prevySuje OH. Po ukonéeni tazby
poklesol i obsah amoniakalneho dusika N-NH4 (z 0,6 na 0,3 mg/l) a chloridov (z 35 na 12
mg/l).

Dokumentované rozdiely v kvalite toku v roznych obdobiach tazby a Upravy suroviny
s ve'mi vyrazné. Koncentracia Hg vo vode Rudnianskeho potoka tu po ukonceni tazby
v priemere poklesla az 258 nasobne. VVyrazné poklesy boli zaznamenané aj u Fe (43 kréat), As
(30 krat), ale iCr, Cd a Ni (15 krat). Niekorkonasobne poklesol obsah Mn, Cu a Zn.
Spomedzi tazobno-Upravnickych zariadeni mala najvyraznejsi vplyv na kvalitu povrchovej
vody prevadzka tepelného spracovania rad. V monitorovanom obdobi iSlo o ¢innost’ Nového
priemyselného zavodu (NPZ) lokalizovaného v dolnej ¢asti povodia Rudnianskeho potoka,
v ktorom sa prazZila sideritova atetraedritovd ruda sobsahom Hg. Okrem emisii
kontaminovali povrchovy tok ivypustané technologické vody z ortutovne. Po ukonc¢eni
tazby a prevadzky NPZ poklesli obsahy hodnotenych zloZiek pod OH - s vynimkou Hg, ktora
ju stale mierne prekracuje.

InZinierskogeologické aspekty

V rdmci préc pre navrh Statneho monitoringu sledovanie na tejto lokalite zahriiovalo
okrem vtedy prebiehajucich, pokracujucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetickych
bodov resp. poli aj vsetky starSie, casovo izolované uUseky geodetickych merani
(retrospektivne monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatnym rudnym loZiskam,
daleko najvacsi pocet geodetickych merani na profiloch, ¢asto vratane podrobného
zhodnotenia. NajcastejSie ide o Useky cestnych komunikécii (tzv. nova astard St. cesta
Rudnany - Porac). Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov a prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami zily Zlatnik na sever od obce Porac, jednak rozsiahle zavaly
a prepadliskd v oblasti Banisk a jednak z&valy na svahoch pri severovychodnom okraji
Rudnian a opustené uUstia podzemnych banskych diel. Suc¢astou monitoringu st merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkaliska v MarkuSovskej doline i sledovanie
portich na niektorych objektoch lokality Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uz neexistujucej
kompresorovne jamy 5RPI (Vrana, 2005).

Na Uzemi loziska doSlo v dosledku rozsiahleho podrubania k preukdzatelnému
poskodeniu a ohrozeniu majetku vo velkom rozsahu. Fyzikdlne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuzivanim metod tazby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach: na
lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne a Upatnych svahoch medzi Rudinanmi a Poragom,
na niekolkych miestach nad Hrubou Zilou niekolko sto metrov na sever od dna Gdolia
a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Porac¢. K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu doSlo po celej dizke Gdolia a prilahlych svahov medzi jamou Mier
a jamou Porac. Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickych profiloch, z ktorych sa
sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukonéeni Banisk juzne od obce Porac.

V st¢asnosti  vykondva spolo¢énost RIS s. r. o. nivelacné merania poklesov
geodetickych bodov na odkalisku, na profile v oblasti Zdiarik a pokracuje v predchadzajdcich
nivelaénych resp. na davnejSie zriadenych profiloch nadvoria jamy Pora¢ a na novej ceste do
Poraca. Vo vSetkych pripadoch, kde bola spristupnena dokumentéacia merani, ide o merania
vykonavané technickou nivelaciou.
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Prehsad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov o loZziskovom tzemi a ich spracovanie.
Do databazy o loZisku boli zaradené nasledovné podklady:

Cislo

Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
geofondu

Environmentalne vplyvy zatapania bane v Beharkaetal. | 1999 |Komplexna povrchova mapa

Rudtianoch

Vplyvy dobyvania a ich prejavy na

povrch terénu a objekty v okoli jamy Kunak 2000 [Odborny posudok
5RPII v Rudnanoch.

Mapa banictva v obci Zavadka 1801 [Sken

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databdzy, resp. do mapovych
podkladov.

V roku 1999 Beharka, M. a kol. vypracoval Stadiu: Environmentalne vplyvy zatapania
bane v Rudnanoch, v ktorej boli uréené i hranice zavalového pasma (obr. 17).

T
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5 W'i""dnwmym.ﬂmﬁc’;do zdnyplipw'chovéh—o e J“"'-Jl-:’.r?:n.l
""‘rozwl’nelni‘{lem az na povich
O ﬁamé}}tzﬁvnlwélm pasima
Sk ) St O “Yianica ochwannéhe pasma
Obr.17: Vychodna cast’ loZiska s vyznacenim dobyvok a hranic zavaloveho a ochranného
pasma

Nové zavaly boli pozorované v oblasti byvalej jamy Andrej, k aktivacii doSlo
21.9.2009. Zaval sa nachadza v zavalovom pasme. Zaval je kruhového tvaru s priemerom cca
25 - 30 m, s hibkou cca 10 m a je vzdialeny od najbliZsich obydli - nelegéalna rémska osada,
cca 400 az 500 m. Nachadza sa v dobyvacom priestore Rudnany z&padne od Ustia byvalej
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St6lne 1. Obzor - Svaty duch, ¢iasto¢ne v lesnom poraste. Pravdepodobne sa tento zaval
vytvoril ako dosledok dobyvania nadlozného odZilku medzi Il1. a Il. obzorom jamy Porac.

Opatrenia OBU: Rudné bane, §. p., Banska Bystrica, odstrani kroviny nachadzajlce sa
v hornej casti zavalu vo vzdialenosti cca 5 m od hrany zavalu, ohradi predmetny zaval
pomocou pasky a oznaci ho vystraznymi tabulami na pristupovych cestach k nemu.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2007 az 2009

V roku 2007 boli realizované vlastné geodetické merania vertikdlnych posunov pri
ktorych boli vyuZité zachované casti starého geodetického profilu v oblasti ,,Baniska“.

Geodetické merania boli realizované v oktdbri 2007 na profile | v bodoch 101 az 118
(obr. 18). Tabul'ka 24 zaznamenava Udaje z geodetickych pozorovani vertikalnych posunov
bodov z rokov 1969, 1978, 1997 a 2007. Z tabul’ky je zrejmé, Ze pokles pokracuje, navyse
dochddza k zvySovaniu intenzity poklesavania, v obdobi rokov 1997 - 2007 dosiahol
priemerny pokles v bodoch 101 - 118 hodnotu 200 mm/rok, ¢o predstavuje maximum pocas
vySSie uvedeného obdobia. V bode 114 celkovy vertikdlny posun za obdobie 1969 - 2007
vykazoval hodnotu 7,983 m, pricom za obdobie rokov 1997 az 2007 posun predstavoval
4,798 m.

R il g e - ‘"'3'-'&’ < e, Tf- Ny iy
Obr. 18 : Zavaloveé pasmo ,,Baniska™ z.1 s vyznacenim profilu I.
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Tab. 24: Udaje z geodetickych pozorovani vertikalnych posunov bodov z rokov 1969, 1978,

1997 a 2007
¢islo bodu 1969 1978 1997 2007
101 804,412 803,708 801,801 800,897
102 807,159 806,493 804,553 802,944
103 809,099 808,516 806,582 805,517
104 811,834 811,124 809,157 807,693
105 814,135 813,318 811,333 810,301
106 816,816 815,905 813,931 812,811
107 819,431 818,478 816,449 816,475
108 822,208 821,128 819,109 817,981
109 824,775 823,593 821,604 820,728
110 827,568 826,274 824,342 823,665
111 830,510 829,113 827,269 824,833
112 831,648 830,356 828,437 826,737
113 833,547 832,188 830,336 826,952
114 833,732 832,284 830,548 825,749
116 831,925 830,377 828,822 825,243
117 831,192 829,634 828,190 824,619
118 829,860 828,337 826,996 823,309

Sledovanie prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch, zavalovych pasmach bolo
vykonavané terénnou rekognoskéaciou a fotodokumentaciou len v oblasti z.1 ,,Baniska“.
Vyhotovenie dokumentacie podla Struktdry ZL typu PT-TR na vSetkych navrhovanych 12
objektoch nebolo realizované. Obmedzenia vyplyvali predovsetkym z bezpe¢nostnych rizik,
pretoZe v prevaznej vacsine iSlo o exponované ¢asti stien a okrajov zavalovych pasiem.

PodrobnejSia terénna rekognoskacia a mapovanie stavu jednotlivych prejavov poklesov
terénu okolia zavalového pasma ,,Baniska®, v takom rozsahu ako to bolo realizované GS SR
vramci CMS vroku 1996, bola znemoZnena samotnym zasypavanim zavalového pasma
inertnym materialom, ako aj cerstvymi odtrhmi a zalamovanim okrajovej casti poklesovej
kotliny, ¢o znemoznovalo podrobnejSiu dokumentaciu z hl'adiska bezpec¢nosti. Z tohto dévodu
monitorovacie prace na danej lokalite pozostavali z fotodokumentacie sucasného stavu
s lokalizaciou fotodokumentécie (foto).
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Okraje zavalu su zasutené bez moznosti bezpec¢ného pristupu
(foto Zahorova, 2007)

Detail aktivnej tahovo-poklesovej trhliny
(foto Z&horov4, 2007)

Postupné zasypavanie zavalu ,,Baniska“
(foto Zahorova, 2007)
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V roku 2007 sme monitorovali najrozsiahlejsi z&val z. 1 v oblasti Banisk.

Terénna obhliadka v roku 2007 bola realizovana i v lokalitach, ktoré boli geodeticky
monitorované do roku 2004 (sUradnica z), ktymto objektom patri inova a stara cesta
Rudnany - Porac.

Poklesnuté staré cesta " - oraéfoto Zahorv, 2007)

V profile Pora¢ - stard cesta sa vykonavali nivelacné merania vertikalnych pohybov
(suradnica z) spolo¢nostou SABAR, s. r. 0., technickou nivelaciou (tab. 25).
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Tab. 25: Poklesy geodetickych bodov - Porac - staré cesta

_bod I potraviny| Kostol | V. 1 | @wN| 13 14 15 | @eyeN | 17 18 19 20 21 22 23
10.2000 (Vo) | 770,3787 | 77,1879 | 72,3648 | 763,0432 76752%‘7‘12* 768,568 | 70,3262 | 73,0143 7;;32%3* 775,2484 | 77,5752 | 781,7314 | 785,0808 | 787,6534 | 790,2885 | 792,9943
04.2001 (V) | 770,3787 | 77,1874 | 772,3652 | 763,0432 | 766,4194 | 768,5696 | 770,3252 | 73,0143 | 773,6103 | 75,2460 | 77,5731 | 781,7286 | 785,0769 | 787,6483 | 790,2824 | 792,9903
Vi-Vo(mm)| 00 05 0.4 0,0 0.4 07 1,0 0,0 1,0 24 | 21 | 28 | 39 | 51 | 61 | -a0
10.2001 (V)| 770,3787 | 777,1874 | 72,3651 | 763,047 | 766,4198 | 768,5703 | 770,3251 | 73,0150 | 773,6109 | 775,2460 | 77,5721 | 781,7278 | 785,0754 | 787,6463 | 790,2794 | 792,9901
Vo-Vi(mm)| 00 0,0 0,1 15 0,4 0,7 0.1 07 0,6 0,0 10 | 08 | 5 | 20 | 30 | -02
Va-Vo(mm)| 00 05 03 15 08 14 11 07 04 24 | 31 | 36 | 54 | 71 | 91 | -2
04.2002 (V3) | 770,3787 | 77,1874 | 772,3658 | 763,0470 | 766,4204 | 768,5696 | 770,3249 | 73,0142 | 73,6099 | 775,2437 | 77,5695 | 781,7247 | 785,0712 | 787,6399 | 790,2733 | 792,9844
Vs-Vs (mm)| 00 0,0 0.7 23 0,6 07 | 02 | -8 1,0 23 | -26 | -31 | 42 | -64 | 61 | 57
Va-Vo(mm)| 00 05 1,0 38 14 07 13 | o1 14 47 | 57 | 67 | -96 | 135 | -152 | -09
10.2002 (V)| 770,3787 | 77,1874 | 72,3649 | 763,0468 | 766,4197 | 7685692 | 770,3234 | 73,0130 | 773,6083 | 775,2413 | 77,5658 | 781,7215 | 785,0661 | 787,6340 | 790,2664 | 792,9704
Va-Vs(mm)| 00 0,0 09 | 02 07 04 | 15 | 12 16 24 | 37 | 32 | 51 | 59 | 69 | 50
Ve-Vo(mm)| 00 05 0.1 36 07 03 28 | 13 30 71 | 94 | 99 | 147 | 104 | 221 | -149
05.2003 (Vs) | 70,3787 | 77,1874 | 772,3647 | 763,0470 | 766,3715%| 768,5691 | 70,3229 | 73,0128 | 73,6075 | 7752398 | 77,5646 | 781, 7188 | 785,0630 | 787,6305 | 790,2621 | 792,9769
Vs-Ve(mm)| 00 0,0 0.2 0,2 01 | 05 | -02 08 a5 | 12 | 27 | 31 | 35 | 43 | -25
Vs-Vo(mm)| 00 05 | 01 38 0.2 33 | 15 38 86 | -106 | -126 | -178 | 229 | -264 | -174
10.2003 (V)| 770,3787 | 777,1874 | 72,3645 | 763,0448 | 766,3708 | 768,5676 | 770,3219 | 73,0116 | 773,6061 | 775,2375 | 77,5616 | 781,7171 | 785,0603 | 787,6268 | 790,2586 | 792,9740
Ve-Vs(mm)| 00 0,0 02 | 22 07 15 | 10 | 12 14 23 | 30 | 47 | 27 | 37 | a5 | 29
Ve-Vo(mm)| 00 05 | -03 16 13 | 43 | 27 52 | -109 | -136 | -143 | 205 | 266 | -209 | -203
08.2004 (V) | 770,3787 | 77,1876 | 772,3645 | 763,0425 | 766,371 | 768,5681 | 770,3216 | 73,0121 |773,2758** | 75,2358 | 77,5588 | 781,7144 | 785,058 | 787,6205 | 790,2509 | 792,9698
Vi-Vs (mm)| 00 0,2 0,0 23 03 05 03 05 47 | 28 | 27 | 45 | 63 | 77 | -a2
Vo-Vo(mm)| 00 03 | 03 | 07 04 08 | 46 | 22 126 | -164 | 170 | 250 | -329 | 376 | -245

*Bod 12 znigeny, nahradeny novym 12N
**Bod 16 zni¢eny, nahradeny novym 16N - 23.08.2004
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Vertikédlne posuny boli sledované i nanovej ceste do Poraca. Hodnoty sledovania
poklesov na nivelacnom tahu pod oznacenim Nova cesta 2 boli doplnené o merania od roku
1996 do 2004 (tab. 26). Za posudzované obdobie 1996 az 2004 maximalna hodnota poklesu
vykazovala hodnotu 41,5 mm. Priemerné hodnoty intenzity poklesu, ani prirastku poklesu
v jednotlivych obdobiach nie st s vynimkou bodu 2 vel'mi vyznamne.

Tab. 26: Poklesy geodetickych bodov na nivelacnom tahu Nova cesta 2

bod
Potraviny | Kostol SOC'VbUd' (1) 1 N* 2 3 (4) 4N* 5 6 Priepust
meranie
1993 (Vo) 741,0043 720,6425
770,3787 | 777,1889 | 772,3711 740,9154% 736,8583 | 728,5670 720,5046* 723,7520 | 720,0100 | 720,5110
1996 (Vs) | 770,3787 | 777,1886 | 772,3672 | 740,9972 | 736,8421 | 728,5585 | 720,6352 | 723,7411 | 720,0038 | 720,5019
Vs- Vs 0,0 0.1 03 0.2 22 04 03 40 0,6 08
(mm)
Vs - Vo
(mm) 0,0 -0,3 -39 -7,1 -16,2 -8,5 -7,3 -10,9 -6,2 -9,1

1997 (Ve) | 770,3787 | 777,1879 | 772,3667 | 740,9970 | 736,8407 | 728,5583 | 720,6358 | 723,7410 | 720,0048 | 720,5020

V5-V5

0,0 0,7 05 0.2 14 0.2 0,6 01 1,0 01
(mm)

Vs - Vo 0,0 1,0 44 73 17,6 87 6,7 11,0 52 29,0
(mm) il il i) il 1 il il 1 il il

1998 (V,) | 770,3787 | 777,1880 | 772,3660 | 740,9947 | 736,8368 | 728,5547 | 720,5046* | 723,7384 | 720,0011 | 720,4984

V7-Vs

0,0 01 0,7 23 -39 36 26 37 36
(mm)

V7- Vo 0,0 09 51 9,6 215 123 1136 89 -12,6
(mm) il il i) il il i) 1 il il
1999 (V) | 7703787 | 77,1888 | 772,3663 | 7409937 | 736,8330 | 728,5516 | 7205007 | 7237390 | 720,0007 | 720,985
Vs - Vs 00 08 03 1,0 38 31 39 0,6 0,4 01
(mm)

Va- Vo 0,0 01 48 4106 253 -15.4 4130 93 125
(mm)

2000 (V) | 770,3787 | 777,1872 | 7723664 | 740,0927 | 736,8300 | 7285498 | 7204988 | 723,7380 | 719,999 | 7204966
Vo - Ve 00 1,6 01 1,0 30 18 1,9 1,0 08 1,9
(mm)

Vo - Vo 0,0 47 47 11,6 283 172 58 4140 -10.1 144
(mm)

2001 (V) | 70,3787 | 7771874 | 7723652 736,8251 | 728,5461 | 720,4955 | 7237351 | 719,9959 | 720,4938
Vio - Ve 00 0.2 1,2 49 37 33 2.9 40 28
(mm)

V1o - Vo

- 0,0 15 59 332 -20.9 91 -16.9 141 172
2002 (Vo) | 770.3787 | 777,1874 | 7723658 |740,9154**] 736,8246 | 7285472 | 7204976 | 723,7386 | 719,9946 | 720,4960
Vi1 - Vo 0,0 0,0 0,6 -0,5 1,1 2,1 35 -1,3 2,2
(mm)

Vi1 - Vo

o 0,0 15 53 337 1198 70 134 -15.4 -15.0

2003 (Vqp) | 770,3787 | 777,1874 | 772,3645 | 740,9133 | 736,8153 | 728,5426 | 720,4934 | 723,7353 | 719,9961 | 720,4918

VlZ - V11

0,0 0,0 1,1 0,3 34 0,7 1,1 0,1 2,7 0,8
(mm)
V12 = VO
) 0,0 -1,5 6,4 0,3 37,1 -20,5 8,1 -13,5 -12,7 -15,8

2003 (Vqg) | 770,3787 | 777,1874 | 772,3647 | 740,9157 | 736,8212 | 728,5465 | 720,4965 | 723,7385 | 719,9973 | 720,4952

Viz- Vi

0,0 0,0 -0,2 -2,4 -5,9 -3,9 -3,1 -3,2 -1,2 -3,4
(mm)
Vi3 - Vo
(mm) 0,0 =1L -6,6 -2,1 -43,0 -24,4 -11,2 -16,7 -13,9 -19,2

2004 (Vq) | 770,3787 | 777,1876 | 772,3645 | 740,9157 | 736,8168 | 728,5444 | 720,4964 | 723,7393 | 719,9995 | 720,4955

Vis- Vi3

0,0 0,2 0,0 24 15 18 3,0 4,0 34 3,7
(mm)
Vis- Vo
(mm) 0,0 =1L -6,6 0,3 -41,5 -22,6 -8,2 -12,7 -10,5 -15,5

* Bod 4 znic¢eny, v 4/1998 stabilizovany bod 4N .
** Bod 1 zni¢eny v dobe 25.4.2000 - 30.4.2001.
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Profil Zdiarik je zaradeny k lokalitam na sledovanie prejavov poklesov geodetickymi
metddami. V tomto profile sa pokra¢ovalo v dokumentacii existujucich nivelaénych merani
vertikalnych pohybov (stradnica z) vykonavanych spolo¢nostou SABAR, s. r. 0., technickou
nivelaciou, v databaze su dokladované vertikalne posuny za obdobie rokov 2001 az 2004.
NajvacSie poklesy za obdobie 05/2001-10/2004 boli zaznamenané na bode 112,1 (-6,5 mm) a
na bode 112,2 (-5,9 mm) na piatich bodoch bolo preukéazané stipnutie o +0,2 az +2,0 mm.
Ide o prakticky zanedbatel'nu verkost’ poklesovych pohybov (obr. 19).

Vertikalne posuny bodu 112.1 - Poraé - Zdiarik

598.3240

598.3220

598.3200 +

598.3180 +

598.3160 -

nadmorska vyska (m)

598.3140

598.3120 T T T
05.2001 05.2002 11.2002 5.2003 10.2004

obdobie pozorovania

Obr.19: Vertikéalne posuny geodetického bodu 112.1 Pora¢ - Zdiarik

| v zaradenom profile nadvoria jamy Pora¢ sa pokracovalo v dokumentacii
existujucich nivelaénych merani vertikalnych pohybov vykonavanych spolo¢nostou SABAR,
S. r. 0., technickou nivelaciou.

Merania na nadvori jamy Porac¢ boli doplnené za obdobie rokov 2003 az 2007 na 13
bodoch, osadenych prevazne na objektoch budov avzpere veze, ktoré boli zaradené do
systétmu. Od roku 1990 do roku 2007 monitoring preukazal pomerne mall intenzitu
poklesavania aj u bodov s najvyssimi hodnotami celkového poklesu v bodoch XII -34,3 mm a
X1 -54,7 mm (tab. 27).
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Tab. 27: Vysledky merani geodetickych bodov na nadvori jamy Porac¢
bod

Potraviny Kostol V. V. 1. p"J" p s X. XI. XII. XII.
merani
04.1990
(Vo)
10.2003
(V3s)
V36 - VU
(mm)
05.2004

770,3787 | 777,1917 | 772,3826 | 772,4379 | 772,5077 | 771,9938 | 771,9428 | 772,1478 | 772,2185 | 772,0598 | 771,9301

770,3787 | 777,1874 | 772,3645 | 772,4155 | 772,4803 | 771,9658 | 771,9162 | 772,1217 | 772,1899 | 772,0276 | 771,8804

0,0 -4,3 -18,1 -22,4 -27,4 -28,0 -26,6 -26,1 -28,6 -32,2 -49,7

770,3787 | 777,1876 | 772,3645 | 772,4146 | 772,4803 | 771,9653 | 771,9149 | 772,1209 | 772,1894 | 772,0272 | 771,8803

V3 0,0 0,2 0,0 -0,9 0,0 -0,5 -1,3 -0,8 -0,5 -0,4 -0,1

0,0 -4,1 -18,1 -23,3 -27,4 -28,5 -27,9 -26,9 -29,1 -32,6 -49,8

770,3787 | 777,1875 | 772,3644 | 772,4150 | 772,4805 | 771,9661 | 771,9161 | 772,1213 | 772,1902 | 772,0278 | 771,8806

2 0,0 -0,1 -0,1 04 0,2 0,8 1.2 0,4 08 0,6 0,3

0,0 -4,2 -18,2 -22,9 -27,2 -27,7 -26,7 -26,5 -28,3 -32,0 -49,5

04.2005
(V39)
V39 -
Vg 0,0 -0,1 1,0 0,7 11 0,9 0,0 0,6 0,3 0,5 0,1
(mm)
V39 - VO
(mm)
10.2005
(Vao)
V40 -
Vg 0,0 -1,5 -1,0 -1,7 -1,4 0,2 -1,1 0,9 -1,2 -1,1
(mm)
Vo - Vo
(mm)
04.2006
(Vaz)
V41 -
Vo 0,0 -1,6 0,1 -0,2 0,1 -0,5 -0,8 -0,4 0,7 0,8 -0,2
(mm)
Va1 - Vo
(mm)
10.2006
(Va2)
Va2 -
Vi 0,0 -0,7 0,5 0,5 -0,6 -0,4 0,2 -0,6 -1,9 -1,9 2,9
(mm)
Va2 - Vo
(mm)
04.2007
(Vas)
Va3 -
Vi 0,0 1,1 0,3 0,0 -0,2 -0,2 0,1 0,2 0,1 -0,5 -1,1
(mm)
V43 - VO
(mm)
*Bod Statnej nivelacnej siete bol vySkovo prestabilizovany v 39. tyZzdni roku 2005 v ramci rozsiahlej rekonstrukcie
objektu.

770,3787 | 777,1874 | 772,3654 | 772,4157 | 772,4816 | 771,9670 | 771,9161 | 772,1219 | 772,1905 | 772,0283 | 771,8807

0,0 -4,3 -17,2 -22,2 -26,1 -26,8 -26,7 =259 -28,0 -31,5 -49,4

770,3787 | 777,4449* | 772,3639 | 772,4147 | 772,4799 | 771,9656 | 771,9159 | 772,1208 | 772,1896 | 772,0271 | 771,8796

0,0 -18,7 -23,2 -27,8 -28,2 -26,9 -27,0 -28,9 -32,7 -50,5

770,3787 | 777,4433 | 772,3640 | 772,4145 | 772,4800 | 771,9651 | 771,9151 | 772,1204 | 772,1903 | 772,0279 | 771,8794

0,0 -1,6 -18,6 -23,4 -21,7 -28,7 -21,7 -27,4 -28,2 -31,9 -50,7

770,3787 | 777,4426 | 772,3635 | 772,4140 | 772,4794 | 771,9647 | 771,9149 | 772,1198 | 772,1884 | 772,0260 | 771,8765

0,0 -2,3 -19,1 -23,9 -28,3 -29,1 -27,9 -28,0 -30,1 -33,8 -53,6

770,3787 | 777,4437 | 772,3638 | 772,4140 | 772,4792 | 771,9645 | 771,9148 | 772,1196 | 772,1885 | 772,0255 | 771,8754

0 152 -18,8 -23,9 -28,5 -29,3 -28,0 -28,2 -30,0 -34,3 -54,7

VSetky namerané Udaje poukazuju na deforméciu vystroja jamy spdsobenej vytvaranim
poklesovej kotliny ako désledok generalnej plynulej deformacie horninového masivu do
vyrubaneho priestoru.

Odkalisko Rudnany v tdoli MarkuSovského potoka bolo tieZz zaradené do systému
sledovania v rdmci segmentu zdrojov fyzikalnych impaktov, navySe sa sleduje aj pre potreby
technicko-bezpecnostného dohrladu.
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Odkalisko Rudnany (foto Zahorova, 2007)

V dnoch 12.6. - 6.7. 2007 bolo na odkalisku Rudnany, kde uskuto¢iuje svoju ¢innost’
SABAR, s. r. 0., MarkuSovce, vykonané periodické polohové a vySkové meranie pevnych
a kontrolnych bodov pre technicko-bezpe¢nostny dohl'ad. Medzné hodnoty neboli prekrocené
ani na jednom kontrolnom bode. (Zameranie kontrolnych bodov na prednej, boc¢nej a zadnej
hradzi, Jakubek, 2007).

Terénna obhliadka potvrdila zvy3ené riziko erozivnych procesov na nedostatoc¢ne
rekultivovanych haldach. Jednou z nich je i halda ,,Rudnany - Zimné“, kde v roku 1996
(Masléar, 1996) bola zaznamenana len nepatrné erozia..

Halda tvorenda prevaZzne piescito-kamenitou frakciou, so sklonom 40 - 50°, vySkou do
40 m, bez rekultivacie povrchu vegetaénym pokryvom vytvéra, i napriek stabiliz&cii v pate
svahu, vhodné podmienky erdziu a zosuvy v telese nasypu.

Erézia vauldy (f oov, 07)
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Péta haldy je stabilizovand, ale povrch a |e je hraneny pred erdéziou
(foto Zahorova, 2007)

Nevhodnym prikladom vyuZivania Gzemia pre zastavbu je zavalové pasmo zapadne od

5RP |. Této oblast’ sice patri k relativne stabilizovanym poklesovym kotlindm, ale nie je
vhodna pre zéastavbu

-

Zavalové pasmo 5 RP |. (foto Zahorova, 2007)

K aktivacii nového zavalu v oblasti byvalej jamy Andrej doSlo 21.9.2009. Zaval sa
nachadza v zavalovom pasme. Je kruhového tvaru s priemerom cca 25 - 30 m, s hibkou cca
10 m aje vzdialeny od najblizSich obydli cca 400 az 500 m. Nachadza sa v dobyvacom
priestore Rudnany zapadne od Ustia byvalej StoIne Il. obzor - Svaty duch, ¢iasto¢ne v lesnom
poraste. Pravdepodobne sa tento zaval vytvoril ako désledok dobyvania nadloZzného odZilku
medzi Il1. a Il. obzorom jamy Poré&¢.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vlastné geodetické merania na profile | ,,Baniska“ potvrdili pokracovanie a navyse i
zvySovanie intenzity poklesu za obdobie 1997 az 2007. Z tohto dévodu odporG¢ame v tychto
meraniach v intervale 10 rokov pokracovat'.

Z dévodu obmedzenia programu v prac v rdmci segmentu sledovania prejavov a vyvoja
poklesov terénu na zavaloch a zavalovych pasmach, predovsetkym z bezpecnostnych rizik,
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navrhujeme pokracovat’ v terénnej rekognoskacii a fotodokumentécii bez podrobnejSich
merani, resp. s vyuZzitim leteckych snimok.

Sledovanie prejavov poklesov geodetickymi metdédami  navrhujeme dokladovat
nivelacné merania vykondvané spolo¢nostou RIS s. r.0. SpiSska Nova Ves (predtym SABAR
S. r. 0.) v rozsahu sucasne meranych objektov.

2.4.8 Lokalita Nizna Slana R8

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Sland — Mandé — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) sa hlbinne tazilo firmou Siderit s. r. 0. NiZzna Slana. T4 sa vSak pre platobnd
neschopnost’ v septembri 2008 dostala do konkurzu a prevadzka bane bola zastavena. Dosial
prebiehali netuspe$né pokusy o obnovenie tazby.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

V areéli taZzobného zavodu sa nachadza tepelnd Upravia Zeleznej rudy, pozostavajuca
z drviarne, dvoch rota¢nych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizicie. Upravia rudy je dlihodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek atuhych CGletov
kontaminujucich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najma sirou, Zelezom, manganom
a arzénom. Nemagneticky podiel separédcie tepelne spracovanej rudy je skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravarenského zdvodu. Pocas prevadzky sa
¢erpand banska voda pouzivala v technoldgii Gpravy rudy a jej prebytok bol precerpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevadzkovy monitoring mnoZstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvalenom manipulacnom
a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na nom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

TaZobna organizacia poskytla do databdazy CMS GF VTNZP prevadzkové udaje
0 mnoZstve vypustanych odpadovych véd z odkaliska za roky 2001 - 20009.

Vlastnym meranim okamzZitého prietoku drendze z odkaliska sme dia 16.6.2009 zistili
hodnotu 1,58 I/s pri teplote vody 14,3 °C a mernej elektrickej vodivosti 111,1 mS/m, dna
29.9.2009 1,61 I/s s teplotou 13,8 °C a MEV = 115,8 mS/m.

Tazobna organizacia poskytla do databdzy CMS GF VTNZP prevadzkové udaje
o kvalite odpadovych a banskych véd za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami
sme zistovali kvalitu drenaznej vody z odkaliska dvoma odbermi vzoriek - dna 16.6.2009
a29.9.2009. Vtab. 28 uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych
ukazovatel'ov, odvodené z laboratérnych rozborov za obdobie rokov 2007 - 2009. Zistené su
zvySené koncentracie arzénu, siranového aniénu, manganu a olova (tab. 29).

Tab. 28: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Nizna Slana (2009)

SO, | Fe [ Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Cd

pH mg/l | mg/l [ mg/l| mg/l mg/I mg/l | mg/l | Mg/l | mg/l mg/I

Odkalisko - dren&z | 5,79 | 597 | 0,468 | 1,77 | <0,0001 | 0,006 |0,0246 | 0,447 | 0,008 | 0,0078 | <0,0001
Sachta Gabriela 8,10 | 2519 0,15 | 0,29 | <0,0001 | <0,003 | 0,0684 | 0,013 0,0063 | <0,0001
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Tab. 29: Prehr'ad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite NiZné Slana, 2009

Klasifikacia kvality

podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A | B C | 1 ] v Vv
Odkalisko - drenaz Pb, Cu As Fe, Pb, Cu Sh pH As, Mn, SO,
Sachta Gabriela Cu,Pb, Zn,Hg | As Fe, Zn, Cu pH, As Pb SO4

InZinierskogeologické aspekty

Vyskyt prejavov poddolovania - zavalov, prepadlisk a poklesov terénu na loZisku
Kobeliarovo v ramci monitorovania boli obmedzené do roku 2004 na cast DP loziska
o rozmeroch cca 200 x 200 m. K prepadavaniu povrchu terénu v oblasti loZiska Kobeliarovo,
pri severozapadnom okraji obce, dochadza podrla doteraz presnejSie nedoloZenych. informéacii
od polovice 90. rokov 20. storocia. Podl'a podkladov spolo¢nosti Siderit, s. r. 0. NiZzna Slana,
prvy zaval vznikol vroku 1995. Od augusta 2002 boli v oblasti zavalového pasma
vykonavané opakované terénne sledovania a detailna fotodokumentécia najprv 9 v tom c¢ase
existujucich zavalov, neskér na konci obdobia monitorovania (august 2004) az 19 zavalov,
ktoré v zévalovom pasme postupne vznikli. Situdcia, plodny rozsah, tvar, vzajomny
vztah, pripadne prepojenie a ostatné popisné charakteristiky zavalov boli zaznamenané v ZL
typu PT-TR adoloZené fotodokumentaciou. Pre vysoké bezpec¢nostné riziko vyplyvajluce
z hrozby nahleho poklesu terénu bolo sledovanie zavalov z ich okrajov minimalizované na
nevel’ky pocet okrajovych zavalov a na dve - tri obdobia.

V minulosti  boli zaznamenané vyskyty zavalovych prejavov aj nainych loZiskach
v okoli NiZnej Slanej, ale Ziadne podkladové materidly k nim neboli ziskané. StarSie
zavalové procesy sa vyskytli na loZzisku Mano - Gabriela, Ignadc a Gamperl’, nove a aktivne,
stdle sa rozSirujace st zname iba z loZiska Kobeliarovo (Vrana, 2005).V zdvalovom pasme
ana jeho predpoli boli od roku 1996, v nadvaznosti na vznik avyvoj zavalov, dlhodobo
mera¢sky monitorované vertikalne poklesy terénu. Pévodny pocet 17 bodov bol v désledku
zavalu alebo znicenia ¢i poSkodenia postupne redukovany na vyslednych 5 kontrolnych
bodov, doloZenych vysledkami merani naposledy z jala 2004. K nim pribudli neskér (od juna
2001) 2 nové geodetické body. Celkovy pocet geodetickych objektov (bodov), ktoré je mozné
zhodnotit” vzhladom na doloZenost’ meraniami je 7, v databaze je zaradenych vSetkych
geodetickych 12 bodov s dolozenymi vysledkami merani. Periodicita merani bola 3 x rocne,
od roku 2002 4 x rocne.

Podla vysledkov merani na 5 bodoch (KV-1, KV-12, KV-13, 4, 5), ktoré boli sledované
od oktdbra 1996 do jula 2004, mozno konstatovat’, Ze len na dvoch bodoch bol zaznamenany
markantnejsi, ale v kone¢nom dosledku vel'mi pomaly pokles (KV-1: -0,026 m; KV-12: -
0,042 m) a na dalSich troch bodoch bola hodnota poklesu zanedbatel'na (0,000-0,008 m). Za
vel'mi pomaly pokles je mozno oznacit’ aj vysledné kumulativne vertik&lne zmeny namerané
na dvoch dodatkovych bodoch sledovanych od juna 2001 po dobu 3 rokov (0,004-0,013 m)
(Vrana, 2005).
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Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Monitorovacie prace pozostavali prevazne z  terénnej dokumentéacie poklesov
v Kobeliarove.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

V loziskovej oblasti Nizna Slana boli prejavy poklesov terénu sledované a podrobne
zhodnotené len na lozisku Kobeliarovo. V tejto oblasti  dochadza k pokracujucemu
rozSirovaniu pévodne 19 prepadlisk.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

V loziskovej oblasti NiZzna Slana boli prejavy poklesov terénu sledované a podrobne
zhodnotené len na loZisku Kobeliarovo. V tejto oblasti dochddza k pokracujucemu
rozSirovaniu pévodne 19 prepadlisk v zavalovom pasme pri SZ okraji obce (obr. 20).
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* registrované staré banské diela

Obr. 20: Zavaly dokumentované v roku 2004, mera¢ské body a registrované staré banské
diela v blizkom okoli Kobeliarova.

Monitorovanie prejavov poklesov terénu bolo opatovne realizované v roku 2009.
Pokracujuce poklesy terénu jednoznacne dokumentuju fotografie zroku 2002 a 2009.
Fotodokumentécia v roku 2009, pre celkové porovnanie zmien, zachytava postihnuté uzemie
aj z toho istého pohrladu.
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V priebehu siedmich rokov dochadzalo na vychodnom a juznom okraji posudzovaného
Uzemia k pozvolnému prepojeniu starych respektive k vytvoreniu novych poklesov.
IntenzivnejSie prejavy boli v centralnej a zapadnej casti, kde doSlo k vytvoreniu jedného
navzajom prepojeného poklesového pasma.

Sk - < = kY 4 \
R8A - Nizna Slana - Kobeliarovo, celkovy pohlad na zavalové pasmoa
Sirsie okolie /23.5.2002/ zo SV na SZ cez udolie Kobeliarskeho potoka,

celkom vpravo dole je novy zaval (na foto z 30.7.2001 bol reliéf este
neporuseny)
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Celkovy pohl’ad na zavalove pasmo a 5|r3|e okolle % roku 2009
(foto Z&horov4, 2009)

Z ddévodu pomerne velkych zmien v rozsahu a vyskyte doposial’ dokumentovanych
zavalov, bolo pomerne naro¢né kontinualne naviazat' na predchadzajucu dokumentéciu,
navySe bolo potrebné brat’ na zretel’ vysokeé bezpecnostné riziko. Z tychto dévodov boli
podrobnejSie dokumentovali zavaly len na vychodnom a juznom okraji zavalového pasma (1,
2,3,9,10, 11, 12, 14, 15, 18, 19). Dokumentécia tychto objektov pozostavala zo zamerania
okrajov zavalov GPS, fotodokumentacie a popisu sic¢asného stavu. Centralnu a zapadnu cast’,
ktord pozostava z navzajom prepojeného zavalového pasma tvoreného v minulosti viacerymi
samostatnymi zavalmi (4, 5, 6, 7, 8, 13, 16, 17), sme dokumentovali ako jeden objekt-
centralne zavalové pasmo. Dokumentacia pozostavala zo zamerania okrajov pasma GPS,
fotodokumentécie a celkového popisu objektov a blizkeho okolia. Z dévodu kontinuélneho
napinania databazy bolo ponechané pdvodné oznagenie zavalov (Vrana, 2005). V niektorych
pripadoch, kde doslo k prepojeniu pdvodne samostatnych zavalov, sa tieto objekty viedli pod
sumarnym oznacenim, ktory identifikuje pévodné objekty.
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Fotodokumentécia s identifikdciou monitorovanych objektov
(foto Z&horov4, 2009)

V teréne boli zavaly zamerané GPS ana zaklade tychto Udajov bola zostrojena

v mierke skica zavalového pasma vratane zakreslenia hlavnych odlu¢nych hran a tahovych
trhlin (obr. 21).

i adiuéna hrana

tahova trhlina
C‘Eﬁ zaval

it i~ conitralne zavalove pasmo

Obr. 21: Skica zavalového pasma

Zavaly na vychodnom a juznom okraji zavalového pasma

Zaval €. 10

Zaval sa da stotoznit’ so zavalom 10 dokumentovanym lvanom VojtaSkom v obdobi
rokov 2002 - 2005 (Vrana, 2005). Zaval vznikol po roku 2001. Pocas uvedeného obdobia mal
zaval ovalny aZ vyrazne nepravidelny tvar obrysu a sklon svahov bol 40 - 80°. Prejavy
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poklesov boli v tomto obdobi hodnotené ako cerstvé az zastreté pohybom suti. Maximalna
hodnota dizky zavalu sa pohybovala od 22 m, ku koncu obdobia dosiahla hodnotu 26 m.
Maximélna hodnota $irky sa pohybovala od 15 m a dosiahla hodnotu 17 m. Minimalna hibka
dosahovala 4 m a maximalna 15 m. Nad zavalom bola dokumentovana do svahu vybiehajica
trhlina dizky 30 m smerom k zéavalu 16.

Zaval nach&dzajdci sa na severnom okraji zavalového pasma bol dokumentovany aj
v roku 2009 ako samostatny objekt. Jeho dno je pokryté vegetaénym porastom, na stenach
nie si nové prejavy poklesov, len po jeho obvode dochddza k pozvolnym odtrhom
nespevnenych deluvialnych sedimentov. Obrys zavalu ma nepravidelny ovalny tvar so
stenami v sklonoch 40-80 °. I napriek tomu, Ze v st¢asnosti je objekt docasne stabilizovany,
¢o dokazuje i nezmenena hodnota maximalnej dizky cca 25 m a maximalnej Sirky cca 15 m,
vyskyt poklesovych trhlin v jeho okoli, dava predpoklad jeho pozvolného rozSirovania
smerom na vychod, respektive jeho prepojenia s centralnym zavalovym pasmom.

Pohl'ad na zaval 10 popredi a na zavaly 9 aZ 11 pozdiZ vychodného okraja
zavalového pasma (foto Zahorova, 2009)

Zaval 9, 19

Zaval sa da stotoZnit’ so zavalmi 9 a 19, (zaval 19 sa v roku 2005 prepojil so zavalom
9), dokumentovanymi lvanom VojtaSkom v obdobi rokov 2002 - 2005 (Vrana, 2005). Ale
konec¢ny tvar po prepojeni v roku 2005 uz nebol dokumentovany. Zaval 9 mal ovélny tvar
obrysu, sklon svahov bol 40 - 80° . Prejavy poklesov boli v tomto obdobi hodnotené ako
erstvé az zastreté pohybom suti. Maximalna hodnota dizky zavalu sa pohybovala od 15
m, ku koncu obdobia dosiahla hodnotu 17 m. Maximalna hodnota Sirky sa pohybovala od 8 m
a dosiahla 9 m. Minimalna hibka dosahovala 4 m, maximalna 7 m. Zaval 19 vznikol v roku
2004 mal ovalny tvar s maximélnou diZkou 5m, $irkou 4 m a hibkou 4 m.

Spojeny zaval 9 a 19 sa nachadza juhovychodne od zavalu 10. V roku 2009 mal
lievikovity tvar a pomerne c&erstvé zasutenie stien, steny maju sklon 45 - 80°. V st¢asnosti
ma tento prepojeny objekt obrys nepravidelny aZ ovalny s maximalnou diZzkou cca 20 m
a maximalnou Sirkou cca 13 m. Su to rozmery, ktoré zodpovedaju sume rozmerov obidvoch
identifikovanych zavalov. Z toho sa da usudzovat’, Ze od roku 2005 nedoslo k vyraznejSiemu
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rozSirovaniu zavalu, ale len k zrdteniu nestabilnych porusenych ¢asti jeho stien, respektive
k drobnym zosuvom deluviélnych nespevnenych sedimentov.

Spojeny zaval 9, 19 tvori v st¢asnosti samostatny objekt. Jeho okolie méa vsak pocetné
poklesové trhliny, od nasledujuceho zavalu (15) ho oddeluje len uzky mostik, ktory je
poruseny, preto je vysoky predpoklad ich vzajomného prepojenia, ale i jeho rozSirovania
smerom k centralnej resp. k vychodnej ¢asti poklesového Uzemia.

" Pohrad do zavalu 9,19
(foto Zahorova, 2009)

Zaval 15,18, 14

Zavaly 15 al4 boli postupne prepojené zavalom 18, ktory sa nachadzal medzi nimi v
obdobi rokov 2002 - 2005 (Vrana, 2005). V roku 2002 sa na povrchu terénu javili len ako
menSie samostatné zavaly a ako samostatné objekty boli i dokumentované.

Pocas celého obdobia mal zaval 15 ovalny, vyrazne nepravidelny az ovalny tvar obrysu
a sklon svahov 40 - 80° . Prejavy poklesov boli v tomto obdobi hodnotené ako cerstvé az
zastreté pohybom suti. Maximalna hodnota dizky zavalu sa pohybovala od 22 m, ku koncu
obdobia dosiahla hodnotu 26 m. Maximalna hodnota $irky sa pohybovala od 15 m a dosiahla
17 m. Minimalna hibka dosahovala 4 m, maximalna 15 m.

Prepojujuci z,éval 18 bol pomerne maly. Mal prevaZne ovélny tvar s maximalnou diZkou
7m, Sirkou 6 m a hibkou 6 m.

Zéaval 14 mal kuzelovity tvar s maximalnou dizkou 23 m, sirkou 20 m a hibkou 10 m,
sklon svahov bol 40 - 80 .

Zavaly 15, 18 a 14 su aj roku 2009 navzajom prepojené, nachadzaju sa juzne za
zavalom 9 (19). Zaval sa javi ako aktivny aZ potencialne aktivny. Je predpoklad jeho
prepojenia aZz splynutia scentrdlnou castou (zaval 14 je v sUcasnosti prepojeny
pravdepodobne zavalom 13 s centralnou ¢ast'ou), resp. jeho rozSirenia smerom na vychodnu
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Cast’ poklesového Uzemia, kde sa nachadzaju pocetné a vyrazné tahové trhliny dosahujice
vySky poklesu 1 m. V sG¢asnosti ma tento prepojeny objekt obrys nepravidelny az ovalny s
maximalnou dizkou cca 55 m a maximalnou 3irkou do cca 20 m. Su to rozmery, ktoré
priblizne zodpovedaju sume rozmerov troch identifikovanych zavalov.

Tahové trhliny pozdiZ vychodného okraja zavalu 15, 18, 14
(foto Zahorova, 2009)

Zaval 12, 11

Prepojenie zavalov 11 al2 dokumentoval v roku 2005 Ivan Vojtasko (Vrana, 2005).
Zaval 12 vznikol v roku 2002. Koncom monitorovania v roku 2005 doslo k jeho podstatnému
zvagseniu, z konstantnej dizky cca 17 m do3lo k zvacseniu na 35 m a u irky zo 17 m na 23
m, k prehibeniu z 10 na 15 m a zmenenia tvaru obrysu z ovalneho na 2 pozdiZne prepojené
ovaly (12a). Z&val 11 vznikol na jesen v roku 2003 a do roku 2005 sa pozvolne zvéacSoval.
Mal prevazne So3ovkovity tvar a ku koncu obdobia dosahoval maximalnu dizku 14 m, $irku
11 m ahibku 9 m. Jeho okolie bolo popretinané pocetnou sietou trhlin smerujdcich
k centrélnej casti zavalového pasma ale ik zavalu 12. Sklon svahu obidvoch objektov sa
pohyboval v rozpéti 40 - 80°, v roku 2005 pri zavale 12 dosiahol hodnotu 90°. Koneény tvar
po prepojeni spominanych zavalov 11a 12 nebol dokumentovany.

V roku 2009 boli z&valy dokumentované ako jeden objekt so zachovanymi rysmi
povodnych objektov z juznej (foto 12) z juznej a vychodnej strany. V st¢asnosti ma tento
prepojeny objekt obrys nepravidelny s maximalnou diZkou cca 38 m a maximalnou $irkou
cca 16 m. Tieto rozmery nekoreSponduju so sumarnymi rozmermi jednotlivych zavalov, je
pravdepodobné Ze rozmery zavalu 12 z roku 2005 zahfiaju i zaval 11.

Zaval sa javi ako aktivny aZ potencialne aktivny. V okoli zavalu boli dokumentované
pomerne cerstvé prejavy poklesov terénu, ktoré v spojitosti s vyskytom trhlin vich okoli
vytvaraju predpoklady pre nasledné prejavy rozSirovania poklesu terénu aZz pozvolného
prepojenia s centralnou cast'ou, resp. rozSirenia smerom na vychodn( cast’ poklesového
Uzemia.
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Zaval 12, 11 z vychodnej strany
(foto Z&horové, 2009)

Zaval 1

Zaval 1 bol dokumentovany lvanom VojtaSkom uZ v roku 2001 (Vrana, 2005). Pocas
celého obdobia vykazoval malé az nepatrné zmeny. Zaval mal kruhovity tvar obrysu a sklon
svahov 40 - 70°. Prejavy poklesov boli vtomto obdobi hodnotené ako zastreté, iSlo
0 samostatny objekt. Hodnoty priemeru zavalu sa pohybovali od 16 m, ku koncu obdobia
dosiahli hodnotu 17 m. Minimalna hibka dosahovala 6 m a maximalna 15 m. V okoli zavalu
sa vyskytovali otvorené trhliny na okraji poklesovych kryh. Zaval sa nachadza sa na juznom
okraji zavalového padsma ako samostatny objekt.

Aj v roku 2009 vykazoval zaval znaky pomerne stabilizovaného objektu, ¢o sa
prejavilo i v nezmenenych rozmeroch. Dokumentécia bola stazena z ddvodu prerastania
zavalu vegetaciou.

B ohl’ad na zaval 1
(foto Z&horové, 2009)

Zaval ¢. 2, 3

Ako samostatny objekt boli lvanom VojtaSkom v roku 2002 dokumentované zavaly 2,
3 (Vrana, 2005). Zaval 2 pocas celého obdobia vykazoval malé aZ nepatrné zmeny. Zaval bol
izolovany s trhlinami, nepravidelného prevazne ovalneho tvaru obrysu a sklonom svahov
60 - 80°. Prejavy poklesov boli vtomto obdobi hodnotené ako zastreté az cerstvé tvary.
Hodnoty osi ovalu sa pohybovali na zaciatku monitoringu pri hodnotach 15 a 25 m, ku
koncu obdobia dosiahli hodnét 21 - 26 m. Minimalna hibka dosahovala 10 m, maximalna 20
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m. PozdiZ zavalu bola dokumentovana trhlina dizky 20 m. V okoli z&valu sa vyskytovali
otvorené trhliny na okraji poklesovych kryh. Zaval 3 sa postupne prepojil v priebehu
monitorovania v obdobi rokov 2002 az 2005 so zavalom 2. Zaval 3 bol rozsiahly,
nepravidelného koncentrického tvaru so stupnovitymi poklesmi, maximalny priemer
dosahoval 42 m. Predpoklada sa jeho prepojenie s centralnou ¢astou zavalového pasma
(Vrana, 2005).

elkvy h’a na zéval 2,3 zjuhu
(foto Zahorova, 2009)

Zaval 2,3 bol i v roku 2009 dokumentovany ako samostatny objekt s pomerne zna¢nym
vyskytom poklesovych kryh po jeho obvode. Prejavy poklesov su cerstvé aZ zastreté.

V sUcasnosti mé tento prepojeny objekt obrys nepravidelny az ovalny s maximéalnou
dlizkou cca 60 m amaximalnou Sirkou do cca 25 m. Su to rozmery, ktoré priblizne
zodpovedaju sume rozmerov dvoch identifikovanych zavalov.

Centralne zavalové pasmo
Zavaly 4,5,6,7,8,13,16,17

Najvécsie zmeny povrchu terénu boli dokumentované Ivanom VojtaSkom v obdobi
rokov 2002 - 2005 v centralnej ¢asti zavalového pasma (Vrana, 2005).

Centralne zavalové pasmo tvoria zavaly 4, 5, 6, 7, 8, 13, 16, 17, ktoré patria
k najrozsiahlejSim v danej oblasti s dokumentovanou rozsiahlou siet'ou trhlin vich okoli,
v dbsledku ¢oho doslo k vzniku novych zavalov av neskorSom obdobi k vzajomnému
prepajaniu z pévodne izolovanych zavalov do rozsiahleho zavalového pasma.

Zaval 4 bol zaznamenany uZ v roku 2001 a odvtedy patri k najmohutnejSim v danej
oblasti. V roku 2005 dosiahol maximalnu dizku 110 m, Sirku 50 m ahibku 30 m. Nad
zavalom bola dokumentovana priebezna trhlina dizky cca 100 m a $irky 0,5 az 2 m, tiahnuca
sa nad zaval 3.
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Centralna cast’ orcového pésa (évaly 4,5, 6)
(foto Za&horové, 2009)

Zéval 5 bol prepojeny so zavalom 6 v roku 2004. Zaval 7 mal siet’ trhlin k zavalom 4
a1l. Zaval 5 mal maximélnu dizku 25 m, Sirku 10 m a hibku 6 m. Zavaly 6,7 a8 boli
dokumentované od roku 2002. Zaval 6 mal maximalnu hodnotu priemeru 53 m, zaval 7 mal
maximalny priemer 40 m a zaval 8 tato hodnota bola 22 m. boli u neho zaznamenané trhliny
k zavalu. Zaval 13 vznikol v roku 2003, mal maximalnu diZzku 18 m, Sirku 16m a hibku 8 m.

Zavaly 16 a 17 patrili k najmladSim, ¢o poukazuje na pokracujucu aktivitu danej oblasti.
Zéval 16 vznikol v roku 2004 mal maximalnu dizku 30 m, $irku 30 m a hibku 10 m. Zéval 17
vznikol nasledne po zéavale 16 mal maximalnu dizku 24 m, irku 20 m a hibku 20 m. Zaval 16
vykazuje trhliny smerom k zavalu 10.

Zévaly 17, 16
(foto Bajtos, 2008)

I v roku 2009 je to oblast’ s najintenzivnejSimi prejavmi poklesu terénu, v ktorej je uz
tazke identifikovat pbvodné objekty, pretoze ich rysy sO zastreté dodato¢nymi
poklesmi, vzajomnym prepajanim a sutinami. Uzemie centralneho pasma sa javi
i v sucasnosti aktivne, s nestabilnymi hranami okrajov zavalov, ktoré neumoznuju detailnejSiu
dokumentaciu z bezpe¢nostnych dévodov. Z tychto dévodov sme tato oblast” hodnotili v roku
2009 ako jeden celok.

Zavalové pasmo vykazuje najintenzivnejSie prejavy dalSieho postupu na
severozapadnom okraji centralneho poklesového pasma, kde postupuje do zalesnenej oblasti.
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Prejavy d’alSieho postupu na severozapadnom okraji centralneho poklesového pasma
(foto Bajtos, 2008)

Zapadnd cast’ centrdlneho poklesového pola sa javi menej porudena. Ale aj v tomto
Gzemi je vyskyt mohutného pasma trhlin, ktoré vytvaraju predisponované zony pre dalSie
prehlbovanie a rozsirovanie centralneho pasma az po pravdepodobné splynutie s vychodnym
okrajovym pruhom v st¢asnosti samostatnych zavalov.

Zéapadna cast’ centralneho poklesového pola
(foto Zahorova, 2009)

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

V roku 2008 préce pozostdvali zo zhromaZd’ovania dostupnych materialov aich
spracovania, na ¢o vroku 2009 nadviazala terénna dokumenticia zavalového pasma
v Kobeliarove:
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Cislo

Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
geofondu

Kobeliarovo Dopravny prekop, Jele 1993 Kobeliarovo - zakladna
dokumentacia, VP prieskumna mapa, skeny

Kobeliarovo Dopravny prekop, Jelei 1993 Kobeliarovo - obzorova mapa,
dokumentacia, VP list, skeny

Kobeliarovo Dopravny prekop, Jelei 1993 Kobeliarovo - geologicka mapa,
dokumentécia, VP " skeny

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Postupnost’ vzniku zavalov je dokumentovana aj ich poradovymi ¢islami. Zavaly 1 az
9 wvznikli do roku 2001. Ostatné samostatné zavaly vznikali po tomto obdobi. V roku 2002
boli dokumentované nové zavaly oznacené ako 10, 12,14,15 a 18. Neskor v roku 2003
vznikali zavaly 11 (jar), 13 (jesen) a na jar roku 2004 zavaly 16 a 19. Vznik posledného
samostatneho zavalu 17 bol registrovany na jesen 2004. K vzajomnému prepajaniu zavalov
dochéadzalo po roku 2002, posledné zaznamenané prepojenie (zavaly 9 - 19) bolo v roku 2005.
Novovzniknuté zavaly po tomto obdobi v existujidcom centralnom zavalovom pasme je uz
tazké identifikovat' ako samostatné objekty, pretoZe ich obrysy s zastreté pohybom suti
a lokalnymi zosuvmi. Ztych istych dévodov sa neidentifikovali vzajomné prepéajania
zavalov.

Zavaly leZziace na severnom (10) ajuznom (1) okraji zavalového pasma sa javia
pomerne stabilizované. Trhliny rozvolmovania zavalového pasma sa vytvaraju prevazne na
jeho vychodnom a zapadnom okraji. Tahové trhliny dosahuju vysku od 50 - 120 cm a maju
cerstvé odlu¢né plochy, preto je opodstatneny predpoklad d’alSieho rozSirovania zavalového
pasma hlavne tymito smermi. Najviac porusend je centralna ¢ast’ zavalového pasma, kde eSte
i v sucasnosti dochadza k prepadaniu nadlozia do vydobytych priestorov, ¢o sa na povrchu
Uzemia prejavuje vytvaranim novych zavalov, ktoré sa postupne vzadjomne prepajaju so
starSimi zavalmi do jedného zavalového pasma.

Podra vysledkov merani na 5 bodoch (KV-1, KV-12, KV-13, 4, 5), ktoré boli sledované
od oktobra 1996 do jula 2004, sa konstatovalo (Vrana, 2005), Ze len na dvoch bodoch bol
zaznamenany markantnejsi, ale v kone¢nom désledku vel'mi pomaly pokles (KV-1: -0,026 m;
KV-12: -0,042 m) ana dalSich troch bodoch bola hodnota poklesu zanedbate'na (0,000 -
0,008 m). Pri hodnoteni vertikalnych poklesov na geodetickych bodov je potrebné zdéraznit’,
Ze uvedené body leZia za okrajom zavalového pasma.

Celkové plocha zavalového pasma sa dramaticky nezmenila, ma pribliZzne rovnaky tvar
hranic ako v roku 2005, je to kosostvorec s dizkou stran cca x 200 m. Najvyraznejsie
ndznaky v postupe zavalového pasma sa prejavuju v jeho zapadnom a v mensej miere i na
vychodnom vybezku.

Uzemie zéavalového pasma je nevyuzivané, je suché, pokryté je prevazne travnatym
porastom, len zapadny okraj zabieha i do lesného porastu. Obvod zavalového pasma je
Ciastocne oploteny, ale umoziiuje volny pristup a nie je oznaceny vystraznymi tabulami.

Dokumentacia objektov v zavalovom pasme je z bezpecnostnych ddvodov velmi
rizikova, v buddcnosti bude ztychto doévodov zrejme nahradena leteckymi snimkami a
druzicovymi zabermi v postupnych casovych intervaloch, resp. laserovym zameriavanim
zavalov z naprotivného svahu.
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Pre sledovanie dalSieho vyvoja zévalového pasma odporucame opakovat terénny
monitoring v intervale 5 rokov.

2.4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadza lozisko medenej rudy Gelnica — Gelnicka zila (DP
a CHLU) a lozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava. Tazba
je od roku 1990 ukoné¢ena a likvidacné a zabezpecovacie prace tu vykondva organizacia
Rudné Bane §. p. Banska Bystrica.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené Zily sideritovo-sulfidickej rudy, s0 dnes uzavreté a zatopené.
Z hydrogeologického hradiska je tu situacia stabilizovand. Zatopené banské priestory
odvodnuje dedi¢na Stélna AlZzbeta do povodia Slovinského potoka a viacero dalSich StoIni
(Slovinsky prekop, Stolna Krizova ai.) do povodia Hnilca. ReZim vytokov banskej vody je
Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery lokality. Banska voda Stolne AlZbeta
dlhodobo obsahuje zvy3ené koncentrécie As, Shb, Mn a SO,, a spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald sp6sobuje zhorSenie kvality vody Slovinského potoka.

Meranie mnoZstva banskej vody odtekajlcej Stéliiou AlZbeta zabezpecuju od roku 2002
s frekvenciou 4x roéne RB Banska Bystrica. MnoZstvo drendZznej vody z existujdcich
odkalisk touto organizaciou nie je sledované.

Do databazy CMS GF boli prevzaté kvantitativne Gdaje $tdlne Alzbeta od RB Banska
Bystrica, doplnené s vysledkami vlastnych terénnych merani. Okrem 3t6lne AlZbeta bol
v ramci monitoringu CMS GF merany priesak z dvoch odkalisk a Styri profily povrchovych
tokov (tab. 30, obr. 22).

Tab. 30: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2009.

Teplota

H . Qpriem MEV
Objekt Qnmin (I/S) Qmax (I/S) (|/S) \E?gg/ (mS/m) n

ATy . 12,7- 106,1-
St6lna AlZbeta (S14) 15,0 32,4 24,3 13.0 118.8 6
Staré odkalisko (SI5) 21 5,0 a0 |88136] 1420-

179,1

. . 9,3 97,1-
Nové odkalisko (S17) 9,7 12,5 11,1 116,0 2
Slovinsky potok - nad loziskom (SI1) 80 132 114 |23171 165556 6

Slovinsky potok pred sutokom s 10,0- 21,3-
Poracskym (S12) 129 196 159 19,0 25,6 6
Poragsky potok - Ustie (SI3) 117 205 167 |87-168 3;20% 6
Slovinsky potok - pod loZiskom (SI6) 287 425 a75 | 227189 AfBQ; 6
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Kvalitu banskej vody vytekajucej Stélnou Alzbeta v obmedzenom rozsahu parametrov
(tab. 31) 1x ro¢ne vykonava RB Bansk& Bystrica od roku 2002. Tieto Udaje boli prevzaté do
databazy.

Vlastny monitoring v ramci CMS GF VTNZP je od roku 2008 realizovany na tychto
pozorovacich objektoch (obr. 22): Sl4 - banska voda loZiska vytekajucu Stolnou AlZbeta, SI5
- drenazna voda Nového odkaliska a SI1 - Slovinsky potok nad loZiskom, SI2 - Slovinsky
potok pred sttokom s Pora¢skym potokom, SI3 - Ustie Pora¢skeho potoka a SI6 - Slovinsky
potok pod loZiskom. V roku 2009 sa vzorkoval ipriesak z Nového odkaliska (SI7).
Charakteristické hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vysledky laboratornych analyz
odobratych vzoriek za roky 2008 - 2009 v6d su uvedend v tab. 31.

Z doterajSich hydrometrickych merani monitorovanych objektov v zvolenej Uc¢elovej
sieti vyplyva, Ze z objemu pritokov ktoré sa tvoria v spadovej oblasti loZiska Slovinky a tvoria
pritoky Slovinského potoka, predstavuje 30 - 50 % podiel suméar vydatnosti $télne Alzbeta
a priesaku z monitorovanych odkalisk. Sucet vydatnosti tychto kontaminovanych zdrojov
predstavuje cca 10 % podiel z prietoku Slovinského potoka v spodnom monitorovanom
profile SI6.

Tab. 31: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Slovinky (2007 - 2009).

MEV Mn |SO.,| Hg | zn | Pb | As | Sb | Cu
(mS/m) pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [mg/l| mg/l
$tolha Alzbeta (S14) 118,8 | 8,10 [ 0,625 | 473 |0,0002 | <0,002 | <0,005 | 0,398 |0,008| 0,033
Staré odkalisko (SI5) 179,1 | 7,93 | 8,090 | 1049 | 0,0002 | 0,037 |<0,005 | 0,038 0,005 0,021
Nové odkalisko (SI7) 105,0 | 8,20 [ 0,191 | 335 |<0,0001| 0,004 | <0,005 | 0,011 |0,009| <0,002
?;fi’)i”SkypOtOK'“ad loziskom | 195 |g13{0,013| 24 |<0,0001| 0,004 |<0,005 0,001 [0,003| 0,006

Slovinsky potok pred sttokom

‘x 23,5 8,280,018 30 (0,0001| 0,004 |<0,005|0,007|0,024| 0,016
s Porac¢skym (S12)

Poracsky potok - Gstie (SI3) 406 | 8410045 28 |0,0002| 0,003 |<0,005 0,002 [0,002| 0,004
(S;fé'”SkVPOtOk'pOd loziskom |4 2 1 898 [0.160| 94 |0,0001 | 0,013 |<0,005 0026 [0,014| 0,009

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2009 dosahovala kvalita vody $t6lne AlZzbeta
maximalne triedu C, ato vobsahu As. V obsahu Hg a Cu dosahovala triedu A. Priesak
zo Starého odkaliska dosiahol zistenymi koncentraciami medi, ortuti a arzénu kvalitativnu
triedu A. Povrchovéa voda v sledovanych profiloch Slovinského a Poraéskeho potoka patri do
kvalitativnej triedy 111 kvdli obsahom Sh, As, Mn a Cu. Pritom koncentracia Sb dosahuje tato
nepriazniva triedu kvalitu v profiloch tokov pred vstupom do priestoru loZiska Slovinky
(profily SI1 a SI3). V profile Slovinského potoka pod oblastou postihnutou tazobnymi
aktivitami (profil SI6) sa zistili koncentracie As, Sb a Mn v triede kvality 111 povrchovych
vod a koncentracie Cu, Hg, siranového anionu a reakcia vody v triede I1.
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Tab. 32: Prehl'ad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest

v oblasti Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2009

Klasifikacia kvality el . . R
podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych véd
- A B C | 1 ]| v \Y%

. 5§ Hg, Hg, Sb, |MEV,
St. Alzbeta (SI4) |Zn, Pb Cu As |Fe, Zn, Pb pH Cu Mn SOy, As
Odkalisko staré Zn, Pb, | As, Hg, As, MEV, Mn,
(SI5) Cu Hg pH. Pb Zn Sh, Cu S0,

. . MEV,
Odkalisko nové Zn, Pb, | As, pH, Hg, Zn, Pb, Mn. As SO
(S17) Cu Hg Cu sh 4
Slovinsky potok - MEV, Mn, SO,,
nad loziskom (SI1) Hg, Zn, Pb, As |PHCU |SD
Slovinsky potok -
pred sttokom ;AnE\P/B I\Ts SOs, pH, Hg Sh, Cu
s Porag¢skym (S12) T
Poraésky potok - Mn, SQq, Zn,
{stie (SI3) Pb, As,Cu  |MEV.PH |Sb.Hg
Slovinsky potok - Zn. Pb MEV, pH, |Mn, As,
pod loZiskom (S16) ' SOy, Hg, Cu |Sb
Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornen v situacénej mapke na obr. 11.
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\/‘H-‘_L)
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Obr. 22: Lokalizacia monitorovacich o'bjektov na lokalite SIoVinky.

Monitorovaci profil SHMU oznageny H085000D sa nachadza 4 km pod loziskom
pred Gstim Slovinského potoka do rieky Hornad. Monitoring kvality na tomto profile
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prebiehal v obdobi rokov 1963 - 2005. Zachytil obdobie tazby loZiska (do roku 1993),
obdobie zatapania a obdobie po zatopeni (od roku 2002).

V obdobi tazby loZiska mali najnepriaznivejSi vplyv na kvalitu vody Slovinského
potoka vysoké koncentracie Hg (priemer 0,57 pg/l), As (80 ug/l) v kvalitativnej triede 1V
(Bajtos, 2009). Zvysené koncentracie, avSak v priemere pod OH Nariadenia vlady SR ¢.
296/2005, dosahovali Cu (18 pg/l), Fe (1,5 mg/l) a Mn (0,17 mg/l) v triede I11. V obdobi
zatapania vyznamne poklesla koncentracia Hg (0,29 ug/l), As (11 ug/l), ale i Fe (0,63 mg/l)
a Mn (0,12 mg/l). Naproti tomu, narast bol zaznamenany v obsahu Cu (29 pg/l) a hlavne Zn
(z 33 pg/l na 158 pg/l). V tomto obdobi OH presahovali koncentracie Zn, Hg a As. Pre
obdobie po zatopeni loZiska je charakteristicky pokles vetkych hodnotenych parametrov pod
prislusné OH, najmarkantnejsi u Zn (na 9,7 ug/l), Hg (0,05 pg/1) a Cu (9,8 pg/l).

Z hodnotenia vyplyva, Ze tazba loZiska Slovinky spdsobovala nepriaznivé zvysSenie
koncentracie Hg a As vo vode Slovinského potoka (cca 3 OH). V obdobi zatapania loZiska
sice doSlo k poklesu Hg a As, avSak i narastu obsahu Cu a Zn (na cca 1,5 OH). Tento nérast je
vSak spbsobeny spracovanim a ukladanim odpadu (flotacia, odkalisko) zwvyroby Cu
v Kovohuty a. s. Krompachy. Po zatopeni loZiska a ukonéeni prevadzky Upravne sa situacia
zlepsila natorko, Ze v Slovinskom potoku pred jeho Gstim do Hornadu Ziaden z hodnotenych
parametrov nepresahuje prislusnd OH. V samotnom loZiskovom Gzemi a v jeho spadovej
oblasti je viak nad’alej situacia neuspokojiva (tab. 32).

InZinierskogeologické aspekty

Z inzinierskogeologického aspektu st v danej loZiskovej oblasti najvacsim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvok (Cast' prejavov sa nachadzala v intravilane obce) a
znacné rozloha pléch s deponovanymi odpadmi. Podl'a hodnotenia z roku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyté priestory oznacené ako zavalené, zaloZzené a voIné (bez
blizSieho priestorového rozliSenia) a najcastejSie pouZivanou dobyvacou metédou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziobzorové dobyvanie starin tvorilo okolo 20
% a vystupkové dobyvanie so zékladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zavaly, prepadliska), boli sledované
opakovanou terénnou rekognoskaciou a fotodokumentéciou. Celkove bolo sledovanych 11
miest zavalov a prepadlisk, z ktorych bola véa¢Sina v minulosti v r6znej miere rekultivovana.
Dbévodom pozorovani bolo zistenie aktuélneho stavu a pripadnych dodatocnych poklesov
terénu ako aj posudenie potencialnych sprievodnych negativnych fyzikalnych vplyvov
a moznosti ohrozenia bezpec¢nosti. Sledované objekty s oznacenim PT-TR-JDorota. z.1......11
sa nachadzaj0 medzi jamou Dorota ajamou Peter, pri zapadnom ukonceni Vysnych
Sloviniek, priblizne na priamke dizky 650 m. Vysledky sledovania preukazali, Ze na Ziadnom
z jedenastich miest pozorovanych zavalov/prepadlisk nedochddza k pohybom, ani
k negativnemu ovplyviovaniu okolia.

V pripade spristupnenia podkladov bolo navrhnuté sledovanie geodetickych a merani
hladin priesakovej vody v hradzi odkaliska Kelligrund a monitorovanie poddolovania - stavu,
rozsahu a priestorovej distriblcie vydobytych priestorov a ostatnych zdrojov fyzikalnych
impaktov na lozisku Slovinky (Vrana, 2005).
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Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materidlov a ich spracovanie, terénna obhliadka lokality.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy aterénna obhliadka novych
zavalov.

V roku 2009 boli realizované prace na grafickom znazorneni rozfaranosti loZiska so
schematickym zakreslenim hranice z&lomovej oblasti a dokumentovanych zévalov medzi
jamou Dorota a Sachtou Peter z dostupnych podkladov (obr. 23).

L s s i A W/ Vi e e - i PRSI W I (T TR R
Obr. 23: Schematické znazornenie rozfarania a zalomovej oblasti loZiska
vratane dokumentovanych zavalov.
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Pre ilustraciu stavu Uzemia bol zhotoveny vysek U(zemia so starymi St6lnami
a dokumentéciou ich stavu. Prevazna vacSina Usti starych banskych diel v pozorovanej oblasti
je zavalena. Zavaly su rdoznych rozmerov od 10x3 m, 15x3,5 m ale vyskytujd sa vécSie s
plochou 25x5 m, hibka zavalu sa pohybuje zva¢$a od 0,5 do 2 m, preto ich bezny pozorovatel
nemusi ani identifikovat’ (obr. 24).
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Obr. 24: yskyt §téIni so zavalenym Gstim

V obdobi roku 2007 doSlo v danej oblasti k vzniku drobnych zavalov, ktoré boli
v blizkosti obydli bezprostredne po ich wvzniku zavdZané, preto je ich podrobnejSia
dokumentacia nemozna. K takymto zavalom patri i zaval ned’aleko Sachty Adam Eva.
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K opatovnému prehibeniu zavalu doslo i v blizkosti Sachty Adam Eva,
ktory bol opatovne sanovany zavezenim (foto Zahorova, 2009)

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

Nadviazat' na dokumentéaciu poklesov terénu terénnou rekognoskaciou je nemozné,
pretoZze objekty boli priebezne likvidované zasypavanim a ich povrch je pokryty vegetaciou.
Z tychto dévodov sme pokracovali v dokumentéacii novych zavalov a zhromazdovali sme
dostupné dokumenty k objektom typu MP a MD:

Cislo geofondu | NazovZS | Autor | Rok Zaradené podklady

Situécia Sachty Peter, Adam, Eva a okolitych §t6Ini (Dorota)
sken

Situdcia $toIni Grunwasser, Michal a i.(Furmanec) sken

Situécia Sachty Dorota, Peter (Gapel), sken

Obr.: Lokalizécia hald flotacnych odpadov

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Odporacame pokracovat’ v monitoringu novych nahlasenych zavalov .

I nad’alej je potrebné dokladovat’ podrdbanie - stav, rozsah a priestorovu distribuciu
vydobytych priestorov a ostatnych zdrojov fyzik&lnych impaktov na loZisku Slovinky

2.4.10 Lokalita Roznava R10

Na tejto lokalite boli v ¢asti vychodne od rieky Slana v minulosti tazené loZiska Fe-
Cu rudy Roznava — Méria Zila (DP Roznava |) a RoZnava — Strieborna Zila (DP Roznava IlI).
V slc¢asnosti je spravcom oboch DP firma Global Minerals Slovakia, s.r.o. V oblasti
Nadabuly zapadne od rieky Slana sa tazily d’alsie Zily, na ktorych dnes nie je DP ani CHLU.
V tejto oblasti vykonavala po roku 1990 likvidacné a zabezpecovacie prace organizacia RB .
p. Banska Bystrica.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené bane Maria a Sadlovsky su oddelené ddolim rieky Slana. TaZila
a spracovavala sa tu Fe, Cu ruda viazanad na karbonatovo-kremenovo-sulfidické rudné Zily.
V obdobi tazby boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten bol neskdr utesneny
hradzou, ktord dnes hydraulicky oddeluje obe zatopené bane. Hydrogeologické pomery
polozenymi Stélnami Dopravny prekop (bana Maria), Augusta a Sadlovsky (bana Sadlovska).
Tieto su z hradiska hydrogeologickych i geochemickych aspektov sledované v ramci Statneho
monitoringu CMS GF VTNZP od roku 2007 s frekvenciou 2x ro¢ne.
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Zatopena bana Maria (zatapanie tejto bane prebiehalo v obdobi od augusta 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodiiovana Dopravnym prekopom na povrch. Portal prekopu je
zabetonovany a banska voda je zvedena uzavretym drendznym potrubim Kk rieke Sland, kde je
vybudovany merny Zl'ab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dlhodobo monitorovany,
avsak bol Ucelovo rezimovo pozorovany I. Dianiskom (2008) v obdobi od aprila 2006 do
marca 2008 v ramci rieSenia diplomovej prace. V rokoch 2005 a 2006 obc¢asne merali
vydatnost’ vytoku z Dopravného prekopu i RB §. p. Banska Bystrica v ramci likvida¢nych
prac na loZisku. V uvedenom obdobi kolisala vydatnost' vytoku od 5,02 do 7,39 I/s,
s priemerom 6,29 I/s. VVydatnost vytoku pri terénnych pracach v ramci CMS GF VTNZP
v roku 2008 nebola zmerana, z dévodu nefunkénosti merného prepadu a nemoznosti merania
hydrometrickou vrtul'ou.

Zatopena bana Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodnovana dedi¢nymi
Stolnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z oboch $toIni st zvedené do spolo¢ného
drenadZzneho kanala K2, ktory ich odvadza do rieky Sland. Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situacia uvedenych objektov je zndzornené na obr. 25.

Kvantitativne merania vytoku zo Stélne Augusta, $tdlne Sadlovsky a kanadla K2 boli
opakovane vykonané v ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP v rokoch 2007 a 2008
(tab. 33). Z oboch uvedenych §téIni vytekalo sumarne 5,8 - 17,1 I/s banskej vody. Do rieky
Slanad kanalom K2 vSak vyteka zhruba o polovicu menSie mnozstvo vody. Chybajuca ¢ast’
pravdepodobne infiltruje netesnostami v potrubi do allvia.

Tab. 33: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody na lokalite RoZinava
(2007 - 2009)

Objekt | Qun(19) | Quan(15) | Qurisn (19) | ooty | s n
Dopravny prek. 3,35 7,39 6,12 10,1-10,2 | 129,3-165,5 23
Augusta &t. 2,49 10,60 5,40 13,6-14,8 | 23,0-283,0 17
Sadlovska t. 3,36 6,54 441 8,8-11,3 | 854-110,5
Kanal K2 2,50 5,51 3,53 14,0-145 | 45,0-227,0

Kvalitu vytekajacich banskych véd na tejto lokalite orientacne sleduje organizacia
RB Banska Bystrica v ramci likvida¢nych prac. Z Dopravného prekopu odvodiujuceho baru
Maria odobrali po jednej vzorke vody v roku 2005 a 2006 (pH, Fe, SO4, Hg, Zn, As, Cu).
Vytok zo $tdlne Augusta vzorkuja od roku 2004 raz ro¢ne (pH, RL, SO4, Fe, As, Cu, Ca, Mg,
Cl, NEL). Dalsie udaje o kvalite banskej vody Dopravného prekopu boli ziskané v ramci
rieenia diplomovej prace |. Dianidku (2008). V ramci Statneho monitoringu CMS GF
VTNZP boli tieto objekty ovzorkované raz vroku 2007 advakrat vroku 2008.
Charakteristické hodnoty rizikovych komponentov odvodené z vysledkov vlastnych
i prevzatych laboratornych analyz vod monitorovanych objektov su uvedené v tab. 34.

Banska voda Dopravného prekopu sa podra vysledkov monitoringu v obdobi rokov
2007 - 2009 obsahom Cu zarad’'uje do triedy B kvality podzemnych véd, pricom obsahy Hg,
Pb, As, Cr a Ni su v kategorii A. Obsah arzénu zarad’uje do kategérie B vodu $télne Augusta
a kanéla K2. Z parametrov nekategorizovanych v klasifikéacii kvality podzemnych véd sd na
lokalite RoZnava zaznamenané zvySené koncentracie siranového anionu, manganu, Zeleza,
v pripade Dopravného prekopu i hlinika a striebra (tab. 34, 35).
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Obr. 25: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov tazby na lokalite RoZnava.
1 - Gstie Stdlne, 2 - Gstie drenaZneho kanala do rieky Slana, 3 - monitorovany profil rieky Slana,

4 - zatopena jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych banskych diel v podzemi, 6 - drenazny kanal,
7 - halda, 8 - skladka kalu, 9 - Uzemie podribané bainou Méria.
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Tab. 34: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
RoZnava (2007 - 2009).

SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu

pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mgl/l
DP* 321 | 750 | 59,2 | 38,50 | 0,40 |0,0002| 0,140 | 0,014 | 0,008 | 0,006 | 0,008 | 0,155
K2 8,18 | 935 | 1,81 | 1,65 0,005 | 0,059 | 0,007 <0,002

Augusta 7,92 | 1020 | 2,17 | 2,79 | <0,02 |0,0001 | 0,015 |<0,005| 0,075 | 0,008 |<0,002| 0,003

Sadlovska | 8,53 | 298 | 0,77 | 0,037 | <0,02 |0,0002| 0,014 | 0,005 | 0,003 | 0,013 |<0,002| 0,003

Vysvetlivky: DP - Dopravny prekop, K2 - kanal K2 v Nadabule, * - okrem vlastnych tdajov i udaje
prevzaté od DianiSku (2008), analyzované GAL SGUDS SpiSska Nové Ves.

Tab. 35: Prehr'ad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Roznava, 2007 - 2009

Klasifikacia kv\;’:lf::jty podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C [ 1 11 \Y V
. Hg, Pb, pH,
Dfeﬁ(:)a"?,{’“_' " Z”égd' As, Cr, | Cu Cr'ng' Hg, As PNbI ib' Al Zn | SO, Fe,
P P Ni A9 Mn, Cu
Hg, Zn, AI, Zn, RL
Stoliia Augusta | Pb, Cr, Pb, Cr, pH, Sb, :
(NH?) Cu. Cd, As cd,Ni, | HOC | Ty | oA | SOw
Ni, Co Co, Ag M9
Stoliia Zn, Pb, “Z":’F'fg' H sb
Sadlovska As, Cr, Hg As, Cr, Fe P Il|g ' SO,
(NH5) Cu, Cd cu od
Kanal K2 SOy,
(NH3) Pb, Cu Sb As Pb, Cu pH Fe, Sb As Mn

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornen v situaénej mapke na obr. 25.

InZinierskogeologické aspekty

Lozisko Roznava - Maria a Strieborna zila je od r. 2000 likvidované postupnym
zatdpanim.

Sledovanie stavu avyvoja prejavov podmacania azamokrenia bolo zaradené do
systému zistovania a monitorovania az v priebehu roku 2004, po ziskani podrobnejSich
materialov k progndze vplyvov zatdpania bane. Opakovanou poZziadavkou je vykonavanie
monitorovania moznych priesakov, podmacania alebo zatopenia kritickych priestorov a Usti
niektorych banskych diel. Z tohto dévodu bol terénnou rekognoskaciou na vytipovanych
piatich ohrozenych lokalitaich na z&padnych Updtnych svahoch loZiska RoZnava - Maria
a Striebornéd Zila sledovany stav povrchu terénu, s ddrazom na vznik negativnych resp.
ohrozujdcich prejavov podmacania, zamokrenia alebo zatapania( PZ-TR-DoprPrekop; PZ-
TR-5tNeznama; PZ-TR-StDedicMaria-sever; PZ-TR-StDedi¢Méria-stred; PZ-TR-
StDedi¢Maéria-juh).

Sledovanie poklesov terénu meraniami geodetickych bodov na lozZisku RoZnava - Maria
a Striebornd Zila, rozsah, druh, situaciu, periodicitu avysledky ktorych neboli doteraz
spristupnené, navrhujeme po ich ziskani zaradit’ do Statneho monitoringu (Vrana, 2005).
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Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materialov a ich spracovanie, terénna obhliadka lokality.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Zakladné geologicko-tektonické charakteristiky loZiskovych Struktar z pohradu
aspektov zdrojov fyzikalnych impaktov moZno zovSeobecnit pre dve hlavné loZiskové
oblasti: RoZnava - sideritové loZisko (Fe rudy) a LoZisko RoZnava - Méria a Striebornd Zila
(obr. 26).

=

Obr. 26: Lozisko Roznava a Roznava strieborné zila

Monitorovacie prace naviazali na odporucané zistovania a monitorovania objektov
v segmentoch zdrojov a prejavov fyzikalnych impaktov - inZiniersko-geologické aspekty
(Vrana, 2005) v kategérii podmacanie/ zamokrenie Uzemia (obr. 27).
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Obr. 27: Podrubané Uzemie a miesta mozného prestupu banskych véd
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Terénna rekognoskacia sledovania podmacania terénu bola realizovana na dvoch
vybranych bodoch oznacenych 94 248 PZ - TR- Dopravny prekop a v oblasti 94 250 PZ -
TR- §t. Dedi¢na Maria stred (obr. 28).

~ podribané Gzemie
Roznava bana Maria

94 248 PZ - TR- Dopravny prekop

Terénnou rekognoskéaciou bol dokumentovany vytok banskych véd z Dopravného
prekopu v désledku zatapanie bane Maria. Banské vody volne vytekaju spod uzavretého
Dopravného prekopu v erdznej ryhe po spadnici v haldovom materidli a dodatocne sa
rozlievaju na prijazdovej ceste pod odvalom Dopravného prekopu. Oblast zamokreného
Uzemia sa od posledného monitorovania v roku 2005 nezmenila, charakteristiky objektu su
totozné so zadznamovym listom vyplnenym v roku 2005. V oblasti odvalu a priestoru pod
Ustim Dopravného prekopu nebola zrealizovana odporucana regulacia odtokovych pomerov
banskych vod vytekajlcich z prekopu cez okraj odvalu pomocou drenazneho systému.

Vytok z dopravn preko, Q ca'2 I/', okoé zfarenie sedimentov
(foto Z&horové, 2009)
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3 ™,

Zamokrenie na pl’jazdoej cese pod odvalom Dopravného prekopu
(foto Zahorova, 2009)

Oblast’ 94 250 PZ - TR- st. Dediénd Méria stred.

Oblast’ v okoli bodu 94 250 PZ - TR - §t. Dedi¢na Maria stred je vyuzivana ako
zahradkarska osada. V okoli tohto bodu je dévodny predpoklad moZného priesaku banskych
vod v dbsledku zatapania bane Maria. Terénnou rekognoskaciou v roku 2009 (oktéber) neboli
zaznamenané priesaky banskych vod ani dotknuté osoby podobnl udalost’ nehlasili.

(foto Z&horové, 2009)
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Terénna rekognoskacia podmacania terénu nepotvrdila zvySenl intenzitu zamokrenia.
V roku 2009 sa zacali zhromaZzd’'ovat' dostupné dokumenty k objektom typu MP a MD do
internej databazy:

Cislo

Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
geofondu

Situécia $t6Ini Macocha,

RoZnavské Bystré a okolie Ferenc, Nizky potok a vrtov

Situacia $toIni Terezia, Arthur,

RoZnavske Bystré a okolie Béla

Situécia $toIni Johan Nepomuk,

RoZznavské Bystré a okolie Kajlova, Mokra

RozZnavské Bystré a okolie Situdcia $toIni Terezia, Mnich

Roznavska bana, skeny

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Odporacame pokracovat’ v monitoringu danych objektov v 5-ro¢nom intervale.
V pripade zvySenia vydatnosti vytoku banskych véd pod Dopravnym prekopom a potvrdenia
predpokladanych priesakov v oblasti $tblne dedi¢nej Marie, monitorovat’ zamokrené Uzemie
v 1-roénom intervale azaroven rozSirit monitoring ina sledovanie stability dotknutého
Uzemia.

V doplniujdcich  pozorovaniach vlastnou terénnou rekognoskaciou navrhujeme
pokracovat’ na vSetkych piatich doteraz sledovanych objektoch.

2.4.11 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritoveé loZisko v Smolniku je evidované ako loZisko medenej rudy s CH LU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukonceni tazby tu okrem pbévodnej taZzobnej organizacie ZB
Spisska Nova Ves vykonavala likvidacné a zabezpecovacie prace organizicia RB §. p. Banska
Bystrica.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené pyritové loZisko Smolnik je odvodiiované hlavne Sachtou Pech a ciastocne
i Stélnami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likvidiciou loZiska tu od roku 2000 dosial
vykonava RB Banska Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi a laboratornymi pracami
Statneho monitoringu CMS GF bola v roku 2008 a 2009 dokumentovana banska vody Sachty
Pech, priesaky z odkaliska a dva profily Smolnickeho potoka.

Zatopené loZzisko je odvodinované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a Ciastocne
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli aSt6lnami Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajlcej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x ro¢ne a priesaku z odkaliska raz
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ro¢ne od roku 2000 vykonava organizacia RB Banska Bystrica. Tieto vysledky su preberané
do databazy, doplnené su vlastnymi hydrometrickymi meraniami Sachty Pech i dvoch vypusti
z odkaliska a dvoch profilov Smolnickeho potoka vykonavanymi s frekvenciou 2x rocne.
Vysledky tychto merani su uvedené v tab. 36, situaciu monitorovanych objektoch pribliZuje
obr. 29.

Tab. 36: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Smolnik za obdobie rokov 2007 - 2009.

Teplota
Objekt Qnmin Qmax Qpriem ngy MEV n
(I/s) (I/s) (I/s) °C) (mS/m)
. 13,9- | 296,9-
Sachta Pech (Sm3) 4,42 14,41 9,19 142 | 3300 8
Stolia Karitas 0 0,010 0003 | %0-9.6 57%72 3
Stol i 8,4- 46,0-
Stolna Karoli (Sm4) 0,13 0,16 0,15 10,4 615 3
Nova $tolia (Sm2) 0,80 1,56 1,22 6,8-7,0 23(1,531- 3
odkalisko - spodna vypust’ (Sm6) 0,41 0,54 049 | 8793 22‘;% 4
odkalisko - horna vypust’ (Sm7) 0,98 1,01 1,0 8193 11565657 4
. . 8,9- 10,2-
Smolnicky potok - nad loziskom (Sm1) 203 376 304 10.8 10.9 4
i 5 8,1- 31,4-
Smolnicky potok - pod loziskom (Sm8) 256 452 365 158 406 4

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov lokality Smolnik odvodené
z vysledkov laboratérnych analyz vzoriek véd obsahuje tab. 9. VV hodnotenom obdobi rokov
2007 - 2009 dosiahla kvalita vody Sachty Pech triedu C v obsahu Cu, Zn, Be (tab. 37) a triedu
B vobsahu Pb, As, Ni, Co. Triedu A dosiahli koncentracie Cd.V uvedenom obdobi
dosahovala kvalita priesakovej vody z odkaliska Smolnicka Huta v monitorovanych
parametroch triedu V v obsahu SO,4, Fe, Mn, Al a As, triedu 1V v obsahu Zn a As, triedu 111 v
obsahu Cu, Ni a reakcii vody (tab. 9). Voda Smolnickeho potoka sa v useku loziska Smolnik
kontaminuje najma Zelezom, manganom a hlinikom za zhorSenia kvality z triedy 111 na triedu
V, ale i zinkom a med’ou za zhorSenia z druhej do Stvrtej kvalitativnej triedy. Reakcia vody
pritom prechadza z neutrdlnej do kyslej v triede kvality IV aobsah siranového aniénu
prechadza z triedy | do triedy I11.
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Tab. 37: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Smolnik (2007 - 2009).

S04 | Fe [ Mn*"| Al Cu | zn As Pb Ni Co

pH (mg/h) | mg/l | (mg/1) | (mg/1) | (mg/1) | (mg/1) | (mg/l) | (Bg/) | (Ba/l) | (mg/l)
gachta Pech (Sm3) 387 | 6843 | 488 | 372 | 788 | 223 | 9,70 | 0,054 | 0,072 | 0,243 | 0,118
?gn':%')is"o'smd”é"yp““’ 627 | 1939 | 723 | 190 | 064 | 0,005 | 0,286 | 0,730 | 0,018 | 0,055
?gg";')is"o'homa"yp““’ 613 | 966 |159| 166 | 076 | 0,030 | 0,200 | 0,091 |<0,005| 0,046

Smolnicky potok - nad
loZiskom (Sm1)

Smolnicky potok - pod
loZiskom (Sm8)

6,90 16,2 | 1,03 | 0,119 | 0,06 | 0,006 | 0,031 | 0,003 |<0,005 | <0,002

5,80 190 (224 2,02 | 939 | 0,092 | 0,425 | 0,012 | 0,010 | 0,012

Tab. 38: Prehl'ad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Smolnik

Klasifikacia k"\f‘g'c}y podzemnych Klasifikécia kvality povrchovych vod
- A B C | 1 i v \
7n pH, SO,
Sachta Pech Pb, As, " | Hg, Cd, .| Fe, Mn,
(Sm3) Hg, Cr Cd Ni, Co Cu, Cr B Pb, As, Ni Al Zn.
Be
Cu, Co
odkalisko - SQO,, Fe,
spodnd vypust’ Pb, Cd, Hg, As Cd Hg, PD, pH, Ni Zn Mn, Al,
Cu Zn, Ni Cu
(Smé6) As
odkalisko - horna | Hg, Zn, . pH, Ni, SO, Fe,
vypust’ (Sm7) Pb Ni, Cu AS Hg, Pb Cu Zn, As Mn, Al
Smolnicky potok pH, SO,, Fe Mn
- nad loziskom Hg, Pb, | Zn,Cu ’AI ’
(Sm1) As, Ni
Smolnicky potok
- pod lozZiskom Hg, Ni Pb, As SO, PH, Zn, | Fe, Mn,
Cu Al
(Sm8)

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situacénej mapke na obr. 29.

Monitorovaci profil SHMU oznageny H109000D sa nachadza 7,5 km pod loZiskom
v Gsti Smolnickeho potoka do rieky Hnilec. Monitoring kvality vody na tomto profile
prebiehal v roku 1986 do roku 2005. Zachytil obdobie tazby loZiska (do roku 1990), obdobie
zatdpania a obdobie po zatopeni (od roku 2004). Obdobie po zatopeni mozno roz¢lenit’ na
obdobie neustalenych hydrogeochemickych pomerov po zatopeni (do roku 2000) nasledované
relativne stabilnym obdobim (Bajtos, 2009).

V obdobi tazby loZiska mali najnepriaznivejSi vplyv na kvalitu vody Smolnickeho
potoka vysoké koncentracie Cu (priemer 212 pg/l), Mn (3,1 mg/l), Fe (4,9 mg/l) akysla
reakcia vody (pH = 5,03), spadajuce do kvalitativnej triedy V. VysSie ako OH je tiezZ
priemernd hodnota koncentracie Zn (139 ug/l) v triede 1V. Obdobie zatdpania - bez vytoku
banskych vdd na povrch - je charakterizované rapidnym zlepSenim. Reakcia vody sa
presunula do neutralnej oblasti (pH = 7,45), obsahy Fe (1,4 mg/l), Cu (43 pg/l) a zinku (52
ug/l) klesli do triedy 111, manganu (0,48 mg/l) do triedy IV. Priemerna koncentracia
siranového aniénu poklesla z 159 mg/l na 51 mg/I.
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Po obnoveni vytoku banskej vody loZiska na povrch po jeho zatopeni nastalo rapidne
zhorsenie kvality vody v monitorovanom profile. Kvalitativnu triedu V v obdobi neustalenych
hydrogeochemickych pomerov dosiahli koncentracie Fe (16,3 mg/l), Mn (2,4 mg/l), Cu (259
ug/l), Zn (510 pg/l) a Al (1606 pg/l) areakcia vody (pH = 4,80). Obsah Hg (3,6 pg/l)
dosahoval triedu 1V, obsahy As (43 pg/l), Pb (21 upg/l) aSO4 (178 ug/l) triedu I11.
V nasledujucom obdobi stabiliz&cie hydrochemického reZzimu rapidne poklesli koncentracie
vsetkych zloziek s vynimkou Al. Obsahy Fe (8,8 mg/l), Mn(0,8 mg/l) vSak zostali v triede V,
obsahy Cu (84 ug/l) a Zn (279 pg/l) poklesli do triedy 1V.

Na loZisku Smolnik doSlo po ukonceni tazby k vyraznému zlepSeniu kvality vody
Smolnickeho potoka poc¢as obdobia zatapania bane, kedy obsah Mn poklesol 7-nasobne, Cu
5-né&sobne a niekolkonasobne i obsahy SO,4, Fe a Zn. V tomto obdobi mierne presahovali OH
Nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 len Cu, Hg a As. Po zatopeni bane vSak obnoveny vytok
kyslej metalo-sulfatovej banskej vody spbsobil opatovné zhorsenie situacie, ked’ OH vyrazne
presahovali Cu, Fe, Mn, Zn (5 - 13 OH), Hg a As. Aj ked koncentracie tychto zloZiek
v banskej vode ¢asom postupne klesali, pretrvavajd vysoké koncentréacie Fe, Cu, Zna Mn (2,5
- 4,5 OH). Oproti obdobiu tazby je vSak situdcia vyrazne lepSia, vtedy dosahovali
koncentracie Cu a Mn pribliZzne 10-nasobok OH.

—
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Obr. 29: Situacia monitorovanych' o'bjelrdov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik.
1 - halda, 2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok z uUstia Stblne, 5 - vytok zo Sachty,
6 - monitorovany profil na povrchovom toku.
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InZinierskogeologické aspekty

Na lozisku Smolnik v dosledku celkovej neefektivnosti tazby pyritovych rid v
poslednych rokoch, ako aj negativnych vysledkov geologickych prieskumov loziska, doslo po
strocnej banskej ¢innosti, ktora prebiehala na r6znej technickej a technologickej drovni, v
roku 1990 k jej definitivnemu zastaveniu.

Vzhradom k z&vaznosti negativnych vplyvov a ich toxického pdsobenia S velkou
intenzitou sa v tomto regione prejavuju i negativne zmeny fyzikalneho stavu reliefu, spojene s
tazbou suroviny a haldovanim materidlu. Rozsiahle zavaly a prepadliskd sa nachadzaju
prevazne v suvislom lesnom poraste pri juznom okraji Smolnickej Huty, v oblasti byvalej
tazby pyritovych rud. V oblasti juzne od Smolnickej Huty a v priestore medzi Sachtami
Kreutzerfindung a Rothenberg v mieste pod Udolim potoka Smolnik boli zistené podrabané
Uzemia a poklesy v rozsahu od 80x100 m do 300x600 m.

Na loZisku Smolnik bolo navrhnuté sledovanie poklesov terénu a starych banskych diel
a odkaliska. Do programu bol zaradeny retrospektivny monitoring poklesov geodetickych
bodov na povrchu odvalov (Vrana, 2005).

Preh/l’ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov a ich spracovanie, terénna obhliadka lokality.

Cislo

geofondu Néazov ZS Autor Rok | Zaradené podklady

Obrazok: Horizontalne rezy loziskom
Ilavsky 1981 | stratiformnych sulfidickych rad
Smolnik- droven $t6Ine Karitas

Obrazok: Horizontalne rezy loziskom
stratiformnych sulfidickych rad
Smolnik -

1 -10 horizont

llavsky 1981

Smolnik - Maria SneZzné - vychod,
zapad

Smolnik - Viktéria, Eugénia

Smolnik -odkalisko 2009 | Geodetické merania

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Hlavné typy prejavov poklesov terénu, ktoré reprezentuju zavaly a prepadliska v celom
2 km dlhom pruhu, bolo navrhnuté sledovat pomocou terénnej rekognoskacie a
fotodokumentécie na vybranych 15 zavaloch: 14 zavaloch v strednej ¢asti loZiska a 1 zavale
v zapadnej casti loZiska. Z dévodu absencie prvotnej dokumentacie v zaznamovych listoch
typu PT-TR nebolo mozZné na naviazat na pozorovania realizované do roku 2005. NavySe
spominané objekty neboli zamerané, ani vynesené v mapovych podkladoch. Na zaklade
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poznatkov o danom Uzemi sme na mape v M 1:10 000 v zapadnej casti loZiska stotoznili
pokles terénu registrovany od roku 1974 spoklesom PT-TR-z&pad - z.1 a vymedzili
v strednej casti loZiska oblast’ pravdepodobného vyskytu spominanych poklesov terénu PT-
TR-stred z. 1-14.

Samotna terénna rekognoskacia v danom Uzemi je vel'mi staZzena, pretoZe poklesy
terénu sa vyskytuji v rozsiahlej oblasti dizky cca 2 km, v zalesnenom tazko pristupnom
teréne. NavySe zavaly v strednej c¢asti loziska si v nestabilnom haldovom materidli, ktory
vyZaduje pouZitie bezpe¢nostného istenia pozorovatela na profesionalnej Urovni.
Z uvedenych dbévodov sme vroku 2009 nehodnotili spominané zavaly. V roku 2009 bol
podrobne dokumentovany novy zaval z.15/2008 (obr. 30).

T

o

St
STE s %

a v strednej casti loziska (Vrana, 2005).

Novy registrovany zaval: PT- TR- stred- z.15/2008

Pri terénnej obhliadke odkaliska bol v roku 2008 lokalizovany cerstvy kominovy zéval
o rozmeroch na povrchu 3,5 x3 m ahibke 4 m (obr. 9, foto 7, 8, 9). Zaval sa nachadza
v blizkosti vyskytu mapovo zaznamenaného kruhového zavalu. Jeho pritomnost’ doklada
dosial’ prebiehajuce stabilitné zmeny v podribanej oblasti a riziko vzniku novych zavalov.

PT- TR- stred- z.15/2008 (skratené hodnotenie zavalu v zmysle ZL PT)

1/R11, 3/lozisko Smolnik,5/sledovany zaval sa nachadza na juznom okraji odkaliska
v Smolnickej Hute, v bezprostrednej blizkosti lesnej cesty , 6/37-23-17, 7/poklesy terénu
v strednej casti loZiska, 8/ PT- TR- stred- z.15/2008, 9/prejavy podrubania Sachta Pech,
chodby, 13/DP Smolnik, 14/S-R, 24/Cubica Z&horova,2009, 32/ -1235830,27, 33/-
297992,96/IP-Z, pbvodne zéaval kominového tvaru, zasypany,97, 92/T=NE, V=NE, B=NE,
94/2008 - 2009, 97/H-2008, 99/Z, 101/R-P,103/terénna rekognoskacia, 105/2008, 105/2008,
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106/¢erstvy zaval, rozmery 3,5x3m, hibka 4 m, 107, 108/Peter Bajto, 110/terénna
rekognoskécia a fotodokumentacia, 112/10.2009, J-L, 118/N, 120/Z- rekultivovany-
zasypanim,183/0, 184/L,195/P, 205/PT, 206/S, 207/R, H, B, 210/P.

Novy zaval PT- TR- stred- z.15/2008 pri ceste nad odkaliskom v Smolnickej Hute
(foto Bajtos, 2008)

Ciastoéne zasypany zéaval PT- TR- stred- z.15/2008
(foto Zahorova, 2009)

Odkalisko Smolnik bolo ¢inné od roku 1954, plavenie bolo ukoncené v roku 1998,
rekultivacia prebiehala v rokoch 1994-1995. (Rekultivacia odkaliska zahfnala: technickl
rekultivaciu odkaliska, zriadenie zbernych rigolov, prisypy paty hradze odkaliska na zapadnej
a juhozépadnej strane, zabezpecenie odkaliska na z&padnej a juhoz&padnej strane, precistenie
koryta od nanosov a Uprava dlazby, Uprava laviciek hradze, biologicka rekultivacia, odvitanie
novych pozorovacich vrtov na meranie hladiny podzemnej vody v telese hradze N1, N2, N3.)
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Plaz odkaliska po rekultivacii
(foto Z&horové, 2009)

Odkalisko je umiestnené nad obcou Smolnicka Huta. Priestor odkaliska slUzil na
uskladiovanie odpadu z Gpravne rid zavodu ZB Smolnik. Odkalisko bolo budované v troch
etapach nadvySovania, 28, 22,5 a 35 m.(Kdta terénu v péte hradze je 504,50 m n. m., celkova
vySka hradze je 85,5 m, Groven plaze po skonceni plavenia -590,0 m n. m., objem uloZeného
materialu 2,95 m®, plocha plaZe 6,1 ha).

Na odkalisku bolo za G¢elom merania vySkovych a polohovych zmien (t. j. zvislych
a horizontélnych deformécii) v hrddzovom systéme vybudovana siet’ polohovych a vyskovych
bodov pozostavajuca z:

e 2 ks pevnych vyskovych a polohovych bodov A ODIIl a ODIV,
e 6 ks kontrolnych vySkovych apolohovych bodov A, B, C, D, E, G atroch
kontrolnych vrtov N1, N2, N3 (obr. 31).

o/\ kontrolné vykové body

,-',' « N3 noveé hydrogeologické vrty

T B LV = T T

Obr 31' Lokahzama kontrolnych bodov a vrtov:
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Zakladné merania (ZM) boli vykonané v roku 1998, prvé kontrolné (1KM) v roku 2000
a v roku 2003 bolo vykonaneé druhé kontrolné meranie (2KM) (tab. 39).

Tabul’ka 39: Hodnoty vySkovych a polohovych zmien

2003 -2 KM 1998 - ZM 20001 KM

Y (m) X (m) H (m) Y (m) X (m) H (m) Y (m) X (m) H (m)
A | 298135,803| 1235220,38 | 505,544 | 298135,8 |1235220,384 | 505,546 298135,8 | 1235220,38 | 505,546
C | 298134,338|1235260,182 | 513,279 | 298134,34 | 1235260,186 | 513,278 | 298134,336 | 1235260,19 | 513,283
D | 298076,083| 1235315,643 | 535,801 | 298076,08 | 1235315,646 | 535,805 | 298076,081 | 1235315,65 | 535,805
E | 298034,809| 1235405,797 | 556,296 | 298034,81 | 1235405,801 | 556,299 | 298034,806 | 1235405,8 | 556,299
G | 298010,193| 1235438,515| 566,896 | 298010,19 | 1235438,52 566,99 | 298010,191 | 1235438,52 566,9
N1 | 297987,383| 1235439,67 | 567,043 | 298010,06 | 1235439,674 | 567,046 | 298010,062 | 1235439,67 | 567,046
N2 | 297987,383| 1235416,725 | 566,782 | 297987,39 | 1235416,726 | 566,784 | 297987,385 | 1235416,73 | 566,784
N3 | 298003,219| 1235372,724 | 556,172 | 298003,22 | 1235372,724 | 556,175 | 298033,216 | 1235402,7 | 566,175

rozdiel 2KM-1KM) rozdiel (2KM -ZM)

A'Y(mm) AZ(mm) |AH(MmM)| AY (mm) | AZ(mm) | AH(mm)
A 3 -4 -2 3 -4 -2
C 2 -4 -4 2 -4 1
D 2 -3 -4 2 -3 -4
E 3 -4 -3 3 -4 -3
G 2 -5 -4 2 -5 -94
N1 3 -4 -3 3 -4 -3
N2 -2 -1 -2 -2 -1 -2
N3 -29997 -29976 -10003 3 0 -3

Medzné hodnoty polohového a vyskového merania neboli prekrocené, okrem vrty N3,
kde je zrejmé, Ze sa jedna o hrubd chybu.

Meranie Urovne depresnej krivky bolo realizované 4x ro¢ne (tab. 40). Z existujucej
siete hydrogeologickych vrtov nie je pritomné trvald hladina podzemnej vody ani v jednom
z plytkych vrtov ( s ozna¢enim S a V). V urcitych ¢asovych obdobiach, sa hladina da odmerat’
len v sondach S1, S16, S17 a V3. Celkove moZno konstatovat, Ze depresna krivka hladiny
podzemnej vody pod telesom hradze sa udrzuje hlboko pod medznymi hodnotami, ¢o je pre
stabilitu hrddze veImi priazniva skuto¢nost’.

V hibsich vrtoch, N1, N2, N3 hladina podzemnej vody v priebehu roka koliSe. Vo vrte
N2 nebola hladina podzemnej vody zistena.
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Tabulka 40: Uroven hladiny podzemnej vody vo vrtoch

27.03.02 [ 14.05.02 | 24.07.02 [ 10.10.02 | 24.03.03 [ 20.05.03 [ 12.08.03 | 17.10.03 [ 31.03.04 | 20.05.04 | 02.08.04 [ 04.11.04 | 31.03.05 | 20.04.05 | 01.07.05 | 03.10.05
s1 (908 (90)s 8,8 8,6 8,6 86/ (68)S| 68)S| (695S| ®68S| 69S| (685S 68S 68S (68S| 68)S
S2 6.8)S| 68)S| (685S| 6.8 68 69S 69 69 6.9S 69 69s 6.9S 69 69S 69 695
s3 83)s| (83)s| (83)sS| 23Sl B3| 83)S| 35S 83| ©3)s| B3)S| 83)S| ©3)S| B3)S| 83)S| 63 (83)S
S5 (11,4)S| (11,4)S 11,1 10,4 10,5 10,8] (11,3)S| (11,3)S 10,3 10,7 101] 11,3)S 8,9 8,6 97 97
S14 65)S| 655S| (655 655 655 (655 655 65S| (66)S| 66)S| (66)S| 65S| 655 (655 65 (66)S
515 @3)s| 73)s| @3)s| @3s| 73| @3)s| @3S 73| @3)s| 73] (73S @3S 73S 73S @3S (73S
S16 Ons| ©@us] ©1ns 8,1 6,9 56 59 7.3 6.6 6,1 55 6.6 5,1 4.9 43 6,9
517 9 9 8,6 83 8,2 86 61S| 1S 1S 61S 1S 61S| 61S (60)S| (605 (605
Vi 13,7)s| (137)s| (137)S| (13,7) S| (137)s| (13.6)S| (13.6)S| (13.6)S| (135)S| (135) S| (13.6)S| (135)S| (135) S| (134)S| (135 S| (135S
V2 114)s| (114)S| (114)s| a14)s| (114 S| @14 s| a14)s| 114)s| a14)s| 114 S| (114 S| a4 s| 114 S| (114 S| A14)s| (114)S
V3 (14,0)S| (14,0)S 13,9 135 13,6 13,9 13,9 13,9 138 (13,9)S 135 13,8 139 (140)S| (140)S| (140)S
V4 a7 s| (147 s| @47 s| @ar)s| @ans| (146)s| (146)s| (146)S| (14,6)S| (14.6)S| (145 S| (14.6)S| (14.6)S| (14.6)S| (14.6)S| (146)S
V5 (15,6) S| (15.6)S| (15.6)S| (15,6)S| (15.6)S| (15.6)S| (15.6)S| (15.6)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S
N1 (285) S| (285)S 26,5 25,8 257 25,8 28.2| (284)S| (28,5)S| (285)S 24.4] (285)S| (28,5)S| (284)S| (28.4)S| (28.4)S
N2 (248) S| (24.8)S| (248)S| (248)S| (24.8)S| (24.8)S| (248)S| (24.8)S| (24.8)S| (248)S| (24.8)S| (24.8)S| (24.8)S| (24.7)S| (248)S| (247)S
N3 (275)S| (275)S 24 231 23,6 226| (275)S| (275)S 22,8 234 225 232 23,1 23 223 22,6

28.03.06 | 24.05.06 | 21.08.06 | 16.10.06 | 19.03.07 | 16.05.07 | 10.08.07 | 22.10.07 | 18.03.08 | 15.05.08 [ 12.08.08 [ 10.10.08 | 16.03.09 [ 09.06.09 | 10.09.09 [ 06.11.09
s1 6.8)S| (68)S| (68)S| (68)S 85 87 8,9 87 85 8,6 838 87| (63)S| (6,3)So| (6:3)So| (6,3)So
s2 69S| 695s| 69S 69 69 69S 69 695S| 69S| 69 69S 69S 69 69S 69 695
s3 @3)s| (83)s| (83)s| ®3)S| (B83)S| 83)s| 35S (83| @3S 83 83)S| ©3)S| (83 S| (83) S0 (83)So| (83)So
S5 93 9| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0)S| (10,0) S| (10,0) So| (10,0) So| (10,0) So
s14 65 S| 655S| (655 655 66)S| (66)S| 66)S| (66)S| 6.6)S| 66)S| (66)S| 6.6)S| (66)S| (66)S| (66)S| (66)So0
515 73)s| 73)s| (73)s| @3)s| 73S 73)s| @3)s| 73| @3)s| 73] (73S 73S 738 (73S 73S (73S
516 42 43 3,9 4 00s| 0S| 90s| ©0s| ©0s ©os| 0S| ©0s| 90)s| (9.0 So| (9,0)So (9,0)So
S17 60s| 605S| 0S| 60 60 60S 0S| 60S| 60S| 608 60S 60S| (60)S| (60) So| (60)So| (60)So
V1 (135) S| (135)S| (135)S| (135 S| (135 S| (135)S| (135)S| (135)S| (135)S| (135) S| (135)S| (135)S| (135 S| (135) S| (13,5 S| (135S
V2 (1,4) S| (11.4)s| 114 s| @14 s| @13)s| @13)s| (11.3)s| (11.3)S| 11,3)S| (A1,3)S| (11.3)S| (11.3)S| (11,3) S| (11,3) Sol (11,3) So| (11,3) So
V3 (14,0)S| (14.0)S| (140)S| (14,0)S| (14.0)S| (14.0)S| (140)S| (14,0)S| (14,0)S| (140)S| (14.0)S| (14.0)S| (14.0)S| (140)S| 14,0)S| (14.0)S
V4 (14,6) S| (14.6)S| (14.6)S| (146)S| (14.6)S| (14.6)S| (146)S| (146)S| (14.6)S| (146)S| (14.6)S| (14,6)S| (14.6) S| (14,6) So| (14,6) So| (14,6) So
V5 (155) S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (155)S| (15,5)S| (155)S| (155)S| (15,5)S| (155) S| (155)S| (15,5)S| (155)S
N1 (284)S| (28.4)S| (284)S| (284)S| (28.4)S| (284)S| (28.4)S| (28.4)S| (284)S| (284)S| (28.4)S| (284)S| (28.4)S| (28.4)S| (284)S| (28.4)S
N2 a7 S| (2a7)s| (247)s| @47)S| a7 S| ans| (2a7)s| @47)s| @a7)S| @a7)s| (247)s| @47)s| @a7)S| @a7s| (247)s| (247)s
N3 22,2 225 21,9 22 22,6 24.8 25,1 24,7 24,2 24,6 248 247 247] 2200 2320] 2240

Vysvetlivky: S- suchy vrt, hladina podzemnej vody v m; o- otvoreny vrt
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V roku 2004 bolo odkalisko prehodnotené na zéklade hodnotenia ohrozenia 0séb
a moznych 3kéd z rizika existencie vodnej stavby z kategorie Il. do kategorie I11. Hodnotend
stavba vykazuje dlhodobo zndmky vysokej stability, povrch je zrekultivovany, vratane
biologickej rekultivacie, s funkénym drendznym a monitorovacim systémom.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

NajlepSie je doloZeny rozsah a priebeh banskych diel aZilnych Struktdr, najmenej
podrobne st dokumentované vydobyté priestory (obr. 32).

MAPA BANSKEJ CINNOSTI
PODORYSNA SITUACIA S—Cu LOZISKA SMOLNIK

Mierka 1 : © 000

Obr. 32: Pddorysna situacia loZiska Smolnik (Jasko a kol., 1996)

V segmente zdrojov fyzikalnych impaktov bolo v priestore medzi svahmi na sever od
Smolnika aZz po oblast’ odkaliska v Smolnickej Hute na sledovanych Ustiach podzemnych
banskych diel okrem niekolkych nevyznamnych pripadov vplyvu banského diela na vznik
drobnych geodynamickych javov, sledované objekty nemaju nepriaznivy vplyv na vyvoj
negativnych fenomenov tejto kategorie.

.
Zavalené Ustie $tdlne Karitas
(foto Zahorova, 2009)
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S vynimkou map, vymedzujlcich priestory ohrozené zavalmi a Povrchovej situacie
zavodu Smolnik v M= 1: 1000 zroku 1975 (Fr. Noch), s vyznagenymi okrajmi zéavalov,
prepadlisk v okoli Usti banskych diel a terénnych depresii v zapadnej a strednej ¢asti loZiska,
neboli zistené iné mapove podklady dokumentujlce stav tychto prejavov (obr. 33, 34).

filoy sledujucich pokles hild na lozisku Smolnik 1 lokalizicia
ostatngch povechovyeh prejavov banskej éinnosti (1975). €AST 2 LETS

Obr. 33, 34: Merac¢sky dokumentované poklesy v haldovom materiali

V oblasti loZziska Smolnik bolo prioritnou Ulohou, tak ako to je aj v pripade takmer
vSetkych  ostatnych  hodnotenych rudnych anerudnych loZisk, ¢o najuplnejSie
dokumentovanie stavu podrdbania Gzemia (obr. 35).

SMOLNIK - schématicky pozdizny profil loziska

pomernd mierka

Vetract
komin

4 & Kaib
—_—

500 .. i

100 T T H T T T
1000 1500 2000 2500

o] 500
Vzdialenost' (m)

Vytazens oblast loziska po . 1950

Obr. 35: Schematicky pozdizny profil loZiska (Jasko a kol., 1996)
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Na zéklade podloZzenych poznatkov o rozfarani loZiska a spdsobe tazby a terénnych
pozorovani sa javi ako najproblémovejSia oblast’ stredna ¢ast’ loZiska (od byvalého banského
zavodu po juhozédpadnu stranu odkaliska), je to zaroven Uzemie s najvacSim sdstredenim
haldového materialu, ktory zaroven indikuje aj pocetny vyskyt starych banskych diel.

Druhd oblast’ je podstatne menSia, predstavuje Uzemie krizovania banskych diel so
Smolnickym potokom pod Rottenbergom, kde dochadzalo k infiltracii povrchovych véd do
vydobytych priestorov, ¢o nasledne spdsobovalo zmeny v reliéfe koryta potoka a vznik
zavalového pasma v dotknutom Gzemi. Technické opatrenia zamedzili mozny prienik
Smolnickeho potoka do podzemnych priestorov.

Okrem spominanych oblasti bolo v loziskovej oblasti vymedzené i Gzemie
s predpokladom poklesov terénu (obr. 36), do toho Uzemia spada i novy zaval registrovany
v roku 2008.

Zhrnutie vysledkov a pozorovania

Smolnicke loZisko bolo otvarané, preskimané a tazené znaénym poctom historickych a
novodobych diel a na povrchu terénu sa nachadza velké mnoZstvo povrchovych dobyvok,
odvalov, usti StoIni, Sacht, kominov a prepadlisk. V tejto oblasti mladSie haldy casto
prekryvaju staré banské diela (foto 10, 11). Zavaly starych banskych diel sa prejavuju na
povrchu prepadliskami, siahajucimi az na povrch héld, respektive prepadliskd st zdanlivo
pochované pod nespevnenym haldovym materidlom. Haldy ¢asto prekryvaju
i nedokumentované staré banské diela, resp. ivsamothom haldovom materiali boli
prieskumné $tdlne, ktoré sa postupne zavaluju. Z dévodu absencie prvotnej dokumentacie
v zaznamovych listoch typu PT-TR nebolo moZné na naviazat’ na pozorovania realizované do
roku 2005. NavySe spominané objekty neboli zamerané, ani vynesené v mapovych
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podkladoch. Z tychto dbévodov, je terénna rekognoskéacia vysoko riskantna, navySe je
v zalesnenom t'aZzko pristupnom teréne. Preto navrhujeme upustit’ od terénnej rekognoskacie
starych zavalov, ktoré su v oblastiach pristupnych pre obyvatel'ov obce preventivne
zasypavane (pozri priklad posledne registrovaneho zavalu nad odkaliskom), ¢o staZzuje az
znemoznuje sledovanie ich d’alSieho vyvoja.

Odrez vo svahu odkryl starG §t8liu, nad fiou sa nachadza halda
(foto Z&horové, 2009)

V tejto oblasti navrhujeme v budlcnosti zhromaZzd’ovat' dostupné materialy o loZisku
a registrovat’ len nové prejavy zavalov, resp. udalosti spojené s banskou ¢innostou, ktoré
priamo vplyvaju na kvalitu Zivota miestneho obyvatel’stva.

2.4.12 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa nachadza zatopena opustena bana s uranovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinne tazené loZisko anhydritu SpiSska Nova Ves — Novoveska Huta (DP - VSK a. s.
Spisska Nova Ves) a tazeny lom na stavebny kamen SpiSskd Nova Ves — Grétla — Tisovec
(DP — VSK Mineral s. r. 0. Kosice).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju désledky dosial’ vykonavanej tazby sadrovca
aminulej tazby kremenovo-ankeritovych Zil s chalkopyritom priestorovo sa prelinajdcich
s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova bana nie je priamo banskymi dielami prepojend so
sustavou banskych diel overujucich rudné Zily auranonosné polohy. Odvodiovana je
cerpanim s arovne Ill. horizontu v udrovni 420 m n. m. Upadnicou, banskd voda je
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v priemernom mnozstve okolo 5 I/s vypustana do potoka Holubnica. Bezprostredne susediaca
zatopend bana je odvodiovana v urovni 555 m n. m. Vodnou S$t6lnou (vydatnost’ okolo 7 1/s)
i vySSie poloZzenymi Stélnami nizSich vydatnosti. Vzniknuty hydraulicky spad medzi tymito
banami vytvara potencialne riziko postupného vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej
oboma banami a prienik banskej vody zo zatopenej bane do tazenej sadrovcovej bane.

Tazba v stcasnosti prebieha na loZisku sadrovca Tollstein, tazobnou organizaciou su
Vychodoslovenské kamenolomy a. s. SpiSska Nova Ves. Uranové amedené lozisko
Novoveskd Huta, otvorené viacerymi hlavnymi banskymi dielami tvoriacimi prepojeny
systém rozfarania, je uzavreté a zatopené. Od r. 1991 do 1993 boli jeho vydobyté priestory
jamy ¢&. 3 zaplavované banskou vodou podla harmonogramu likvidaéného zameru. Dnes je
loZisko zatopené cca po uroven 560 m n. m. Na lokalite prebiehaju prieskumné aktivity pri
overovani moznosti tazby uranu a Cu-Mo rudy.

Na loZisku anhydritu a sadrovca tazba pokracuje aj v st¢asnosti, v roku 2002 doslo
iba k zmene vlastnika dobyvacich prav. TaZi sa sadrovec a anhydrit kolektivne ale aj
selektivne, anhydrit zostava nevyuZity. LoZisko tvori mohutna 3oSovka o dizke cca 3,5 km,
smerné diZka loZiska dosahuje aZ 5 km, mocnost’ loZiskovej polohy kolise od 1 do 15 m,
mocnost’ celého loZiska je 150 m. Na JV vystupuje samostatné lozZisko Grétla. Prvé pisomné
Gdaje o lozZisku sadrovca su zroku 1876, ale tazba sa zacala eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi Stélnami. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na Upati Skalky, Stélnovym spésobom. V roku 1906 az 1921 sa loZisko netaZilo,
tazba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1926 a prebiehala potom az do stcasnosti.
Otvarka, priprava a tazba prebieha v poslednej epoche tazby na ,,0“ (nultom), I. (540 m n.
m.) a Il. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loZiska. Ako dobyvacie metody sa
uplatiiuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetadZové dobyvanie na zaval.

LozZisko radioaktivnych rid Novoveska Huta, kde sa v druhej polovici 20. storocia
taZili urdnové rudy U-Mo-(Cu)xV je v sOcasnosti uzavreté. LoZiskové telesa vystupuju
v dvoch polohach, ktoré s vertikéalne vzdialené priblizne 200 m. DiZka spodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m ahrubka niekol’ko metrov aZz desiatok metrov. Tvar loZiska je
trojuholnikovy, $oSovkovité rudné telesd dosahuji plochu desiatok aZ stoviek m® a
niekol’kometrovi hrdbku. Vyhlradavanie uranovych rud prebiehalo v rokoch 1947 - 1957,
skuSobna tazba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1968 sa pokusne povrchovo
taZilo v priestore vrchu Muran apodzemne na loZisku Novoveska Huta. PouZival sa
vystupkovy a zostupkovy sp6sob dobyvania. Poc¢as rokov 1961 - 1990 sa z lokalit loZiska
vytazilo 153 494 kg U kovu celkového, no po roku 1989 doSlo k utlmu tazby. Dna 26.6.1990
bol vyhlaseny utimovy program tazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté
priestory loZiska Jama ¢. 3 zaplavované banskou vodou podl'a harmonogramu likvida¢cného
zameru.

Lozisko sadrovca Tollstein je odvodnované cerpanim banskej vody Upadnicou,
recipientom je potok Dubnica. Prevadzkové zaznamy o cerpanych mnoZstvidch véd sd
preberané do databdzy od taziara. Podla nich bolo v roku 2008 pri odvodnovani bane
odeerpanych spolu 160 310 m® banskej vody, o predstavuje priemerny pritok do bane 5,08
I/s.(obr.37)

Zatopené loZisko urénu a Cu rudy je odvodnované viacerymi Stélhami, najma Vodnou
St6lnou. Prevadzkové rezimové merania ich vydatnosti nie sl uz v stc¢asnosti realizovane,
monitoring po zatopeni bane bol ukon¢eny v roku 1997. Realizacia kvantitativnych merani je
synchronizovana s odberom vzoriek pre monitoring geochemickych aspektov, ¢o sa tyka
poctu objektov i frekvencie merani. MnoZstvo banskej vody vytekajicej Vodnou Stélnou sme
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v roku 2008 hydrometricky zmerali dva krat: dina 2.7.2008 dosahovala vydatnost' 4,86 I/s
a dna 27.10.2008 7,33 I/s.

Tab. 41: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na
lokalite Novoveskd Huta (2007 - 2009)

i Qmin Qmax Qpriem Teplota MEV (mS/m)
Objekt (I/s) (I/s) (I/s) vody (°C) n
Vodna §toliia (NH4) 4,86 12,42 7,57 8,9 74,4-81,0 5
Vyver pod haldou jamy ¢.1 (NH7) 3,57 6,30 5,00 7,3-11,1 41,5-46,8 4
Holubnica - pod loZiskom (NH3) 52,5 188 135 5,9-12,2 24,0-25,5 5
Holubnica - Rybniky (NH5) 48,2 130 97 5,0-12,5 23,2-24,5 5
Suchohorsky potok - Gstie (NH2) 55,3 87 70 5,9-11,0 17,0-18,7 5
Suchohorsky potok - Muréi (NH 6) 2,5 8,0 4.6 4,4-10,5 20,5-27,9 5

16 000 8.0
14 000 -
E 12 000 - - 7.0 é
é 10 000 +---- - ~ :
! —e&— MnozZzstvo m3 |
—m=m— Priemerna mesacna ¢erpana vydatnost I/s é
g 8000 4 + 6.0 g
;E 6 000 - %
4 000 - - 5.0 g
a
2 000 -
(0} 4.0
A A N A N

Obr. 37: MnozZstvo pritokov do sadrovcovej bane Tollstein v Novoveskej Hute v roku 2008.
Podrl'a prevadzkovych zaznamov taziara - VSK Mining Group a. s.

Do databédzy st preberané vysledky prevadzkového sledovania kvality banskych vod
tazeného loZiska sadrovca Tollstein. Vzorky banskej vody sU odoberané 3x do roka
a analyzované su v obmedzenom rozsahu parametrov (pH, CHSK¢,, BSKs, NL a NEL).

Monitoring kvality banskych a povrchovych véd realizovany na zatopenom loZisku
uranu a medi tazobnou a prieskumnou firmou Uranpres, a. s., bol ukonéeny v roku 1997.
Statny monitoring CMS GF VTNZP bol za¢aty v roku 2007 a pozostava zo sledovania kvality
povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajlcej z Vodnej Stdlne a vyveru
spod haldy jamy ¢. 1 (U a Cu loZisko) i ¢erpanej banskej vody loZiska anhydritu Tollstein.
Jeho vysledky za hodnotené obdobie 2007 - 2009 su uvedené v tab.41. Z prehlradu
kvalitativneho zatriedenia analyzovanych vzoriek vod (tab. 42) vyplyva, Ze najnepriaznivejSiu
triedu V dosahuje voda Suchohorského potoka v profile pod haldou lomu Muran vd’aka kyslej
reakcii a vysokej koncentracii manganu, hlinika a medi. Vd’aka riedeniu pritokmi dochadza
postupne v tomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody a v profile pred sitokom
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s Holubnicou uz dosahuje triedu 111 kvoli zvySenym obsahom medi, antimonu a baria. Potok
Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje triedu kvality 11l kvdli zvySenej
koncentracii antimonu a baria. Usek toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstavuje
¢ast’ povodia intenzivne postihnutého banskou ¢innostou, s viacerymi vytokmi banskych vod
zo StéIni a pritomnymi haldami vytazeného materialu. V prehlade je kvéli moZnosti
priameho porovnania zaradena i banskd voda Vodnej Stdlne, vtekajuca do Holubnice pod
monitorovanym profilom NH3 tohto toku. Tato dosahuje v klasifikacii kvality podzemnych
vod kategériu B z dévodu obsahu radia 226. Podr'a klasifikacie kvality povrchovych vod by
dosiahla triedu 1V pre vysoky obsah siranového anionu, ked” navySe koncentracie Ba, Mn, Cu,
As, Sb dosahuju triedu I11. Banska voda loZiska Tollstein ako typicka voda so sulfatogénnou
mineraliziciou obsahuje okrem vysokej koncentrécie siranového anidnu a vapnika i zvysenud
objemov aktivitu 2?°Ra v kategérii B Pokynu.

Tab. 42: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Novoveska Huta (2007 - 2009).

H Ba Al | Mn* | so, | Cu As Sb | ?Rn | ®Ra | Una

P (mg/l) | mg/l | (mg/l) | (mg/) [ (mg/l) | (mg/l) [ (mg/1) | (Ba/l) | (Ba/l) | (mg/1)
baiia Sadrovka 797 | 0,025 0,048 | 1298 |<0,002 | 0,004 | 0,005 0,188 | <0,005
Vodna st. (NH4) 8,10 | 0,069 0,233 | 288 | 0,046 | 0,041 | 0017 | 16 |0,136 | 0,008
Vyver pod haldou jamy ¢. | ;g5 | 106 0031 | 8 |<0002| 0002 |0001| 16 |0.188 | 0034
1 (NH7)
'(T\?Lusb)”'ca'pc’d loziskom | g1 | 0,060 0,027 | 44 | 0004 | 0,002 | 0,002 0,101 | 0,003
'(*I\?Lust;”'ca'Ryb“'ky 823 | 0,049 0014 | 44 |<0002| 0002 | 0,002 0,117 | <0,005
(Sltl*CHhZC;horSky potok - Ustie | g1, | 074 0,095 | 37 | 0013 | 0,002 | 0,004 0,138 | 0,005
Suchohorsky potok - 38 | 0030 |1,90|1,220| 111 | 0,347 |<0,001| 0,001 0,175 | 0,042
Murai (NH6)

Tab. 43: Prehrlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Novoveska Huta, 2007 - 2009

Klasifikacia kv\;';lélzjty podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | ] 11 v V
. Ba, Hg, pH, Fe, Mn,
Bana Sadrovka Cu, As, 226Ra Hg, Cu, As, Ba Sh, ?°Ra RL,
(NH1) SO,
Unat Unat
Vodna stolna Ba, Cu, 226 226 Ba, Mn,
(NH2) Hg As, U,y Ra Fe, Hg, Uns | PH, “"Ra Cu, As, Sb SO,
Vyver pod haldou 226 pH, Mn, Cu, Sh, #Ra,
jamy ¢.1 (NH7) Cu, As Ba Ra, Upat As SO, Unat Ba
Holubnica - pod Mn, SO,, Cu, 226
loziskom (NH3) As, U pH, “"Ra| Ba, Sb
Holubnica - Mn, SO,, Cu,| pH, Ba, Sh
Rybniky (NH5) As, Una *Ra
Suchohorsky H. Mn
potok - tstie S04, AS, Upe pzz'eR ' |Ba, Cu, Sb
(NH2) a
Suchohorsky 226
potok - Muran As Ba, SOy, Sb,"“Ra, pH, Al,
(NH 6) Unat Mn, Cu

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornen v situacénej mapke na obr. 16.
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V rokoch 2008 - 2009 dosSlo na lokalite Nova Stdlna, vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcovej bane, k neocakdvanym havarijnym
udalostiam. 1Slo o prievaly banskej vody z Novej $t6Ine, ktorou sa v minulosti tazila medena
ruda zo Zily Gezwang lokalizovanej juznejSie v oblasti Hnil¢ika a predtym i Zelezna ruda z V.
grételskej zily prebiehajucej hrebenom Grétle. Po ukonceni tazby bol Nova Stblna
zabezpecena pri realizacii likvida¢nych prac (roku 1992). Odvtedy do polovice roka 2008 bol
vytok z Novej StoIni prirodzeny a neovplyvneny zavalmi, pohyboval sa podl'a aktualnej
hydrologickej situdcie v rozmedzi 5,91 - 26,23 I/s, s priemerom 16,23 I/s. Problémy vznikli po
nelegalnej demontazi banskej ocelovej vystuze v Gvodnych desiatkach metrov opustenej
St6lne. To vyvolalo masivny zosun zvetranych hornin, pokryvajucich svah nad ustim Novej
Stolne (Daniel - Janc¢ura, 2009). ZvySenie hladiny véd vplyvom prveho zéavalu spbsobilo
intenzivne rozpuStanie sadrovca v evaporitovom savrstvi (sadrovec, anhydrit, Klastika
s anhydritovym tmelom) spodného triasu, ktoré $t6lha prerazila v metrdZi 250-650 m od Ustia.
Savrstvie evaporitov je tu navySe prerazené prieskumnymi chodbami, ktoré kedysi firma i
Drevarsky a bansky priemysel vyrazila sciefom dobyvat sadrovec, ale i krasovymi
priestormi (Turnovec, 1965). Sekundarnym doésledkom rozpustania sadrovca bolo zvacSenie
podzemnych dutin, prevalenie sa stropu a vznik zévalového lievikovitého kratera vo
vzdialenosti 278 m od Ustia $t6lne. NadloZie sadrovcovo-anhydritového suvrstvia totiz v
tomto mieste buduju zvetrané bunkovité dolomity - rauvaky, sadrovcové rezidud a hrubé
vrstvy zvetranej sute, Cize sypky Ulomkovity material. Zaval utesnil Nova $télnu, podmienil
zvy3ovanie vodného stipca pritekajicou banskou vodou a postupné zvacsovanie jej
naakumulovaného mnoZstva. Nahle prevalenie zavalu vodou v dbésledku vysokého
hydrostatické tlaku spdsobilo vznik extrémnej prietokovej viny, ktoré po dosiahnuti povrchu
znicila ustie Stdlne, poSkodila cestu veducu k Novej §tbIni a spbsobila i Skody v zahradach
a pribytkoch obyvatelov Teplicky v spAddovom povodi Tepli¢ského Brusnika (foto). Takéto
prievaly sa opisanym spdsobom opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.2008 vytieklo zo St6lne
cca 95,8 tis. m3 vody, pri druhom 7.12.2008 72,1 tis. m®, pri tretom 30.1.2009 23,3 m® a pri
poslednom 17.2.2009 az priblizne 120 tis. m* (Daniel a Jancura, 2009).

Na podnet Obvodného banského Uradu SpiSska Nova Ves sa sanaciou problému zacala
zaoberat’ organizacia Rudné Bane, §. p., Banskd Bystrica. V ¢ase po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej Stolne. Druhy prieval vody ho vSak znova znicil a spésobil
dalSie Skody, preto primator mesta SpiSska Nova Ves zvolal koordina¢ni poradu
zainteresovanych organizacii aodbornikov. Nasledne bola vypracovanid odborna Studia
v ktorej sa navrhuje spbésob rieSenia havarijného stavu. Odvrtal sa monitorovaci vrt MV-1
situovany do chodby za zavalom a postavila sa protiprievalovd hradza pri Usti $télne
s moznostou volného odtoku vody. Ucelom hradze je stimit’ G¢inok prievalovej viny pri
dalSom vzniku prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej havarijnej situacie sa povaZzuje
obnovenie pévodnej vyskovej Urovne odtoku banskej vody, obrazenim zavalu.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bola firmou Uranpres s. r. 0. SpiSska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 - oktéber 2009 stupanie hladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stapala: z drovne 33,7 m pod odmernym bodom (640,3 m n. m.) dia 22.4.2009 na
4,25 m p. 0. (669,75 m n. .m.) dia 22.10.2009. Po prekroceni Urovne terénu dna 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskér zacala voda vytekat’ iz nizSie polozeného
zavalu. Z ustia Novej Stolne zaroven stabilne vytekalo malé mnoZstvo vody, ktoré nebolo
merané. VVzhladom na vaznost’ situacie boli k dovtedy monitorovanym objektom lokality
Novoveska Huta v ramci CMS GF VZNZP doplnené i Styri monitorovacie objekty v okoli
Ustia Novej Stélne (obr. 38): samotné Ustie Novej §télne (T1), zaval nad Gstim Novej $tolne
s vytokom banskej vody (T2), monitorovaci vrt MV-1 (T3) a profil miestneho potoka nad
Ustim Novej Stdlne (T4). Na tychto objektoch bol od 3.12.2009 merany prietok, merna
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elektricka vodivost’ vody a teplota vody, s frekvenciou 1-2x tyZdenne podl'a meteorologickej
situdcie. Vysledky merani su uvedené v tab. 44. Z merani vyplyva, Ze bana je za danych
podmienok odvodnovana stabilnym odtokom z Ustia Novej S$télne a prelivom zo zavalu,
pricom z najvysSie poloZzeného Ustia vrtu MV-1 je preliv banskej vody znac¢ne rozkolisany.
Jeho rozkyv rychlo reaguje na zrazky a mozno predpokladat’ Ze uvedenymi troma objektmi je
odvodnované celé mnozstvo vody infiltrovanej do banskej sustavy Novej Stélne. Vzduta
hladiny vody v banskej sUstave vSak spOsobuje neziaduce krasovatenie sadrovcového
stvrstvia nad urovinou $télne a mozno ocakavat’ vznik d’alSich zavalov povrchu. Tlak vodného
stipca v mieste zavalu na drovni Novej $tdlne prevysuje hodnotu 6,2 atm. V pripade porusenia
zavalu nastane d’alSi prieval banskej vody, ktory vSak bude utlmeny prievalovou hradzou (za
predpokladu Ze tato vydrzi napor uvolnenej vody) vybudovanou na Usti Stdlne.

Prejavy vplyvu tazby urdnu a medi na lokalite Novoveskad Huta na podklade ucelovej
ortofotomapy SR sl zndzornené na obr. 39.

Tab. 44: Vysledky hydrometrickych merani na lokalite Novoveska Huta - Teplicka

Qnin (I5) ‘57;; Q(f;;)m Vzgry"zltg) MEV (ms/m) | "
Nova stolfa (T1) 356 | 443 | 389 | 81-82 | 1635-1830 8
Zaval (T2) 136 | 360 | 254 | 82-85| 1818-2010 8
VIt MV-1 (T3) 0 170 | 554 | 86-87 | 192,0-2130 8
Spt%tfr’]‘; ?.‘Fi)‘js“'m Novej 155 | 60 | 306 | 42-51| 750-1335 8

Ustie Novej §tdlne po prvom prievale banskej vody.
(foto P. Balaz, 2.10.2008)
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Erdzia Gdolia a cesty pod ustim Novej Stdlne po prvom prievale.
(foto P. Balaz, 2.10.2008)

Ustie Novej s upravenym portalom po poslednom prievale.
(foto P. Bajtos, 8.12.2009)
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Zaval nad Novou Stélnou s prelivom banskej vody.
(foto P. Bajtos, 8.12.2009)
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CMS GF Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k

hydrogeologickym a geochemickym aspektom lokality Movoveska Huta
Zostavil: P. Bajtos, 2008

s vyuzitim geologicke] mapy F. Mihala, 1998, mapy odvalov a rozfarania Daniela et al., 2001
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Obr. 38: Situécia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby na lokalite
Novoveska Huta.
1 - monitorovany profil toku, 2 - Ustie $t6Ine, 3 - Sachta, 4 - vrt, 5 - rozsah rozfarania U a Cu rud, 6 - rozsah rozfarania loZiska sadrovca, 7 - rozsah rozfarania

Fe-Cu rud, 8 - halda, 9 - plochy zvy3enej radioaktivity, 10 - zavaly, 11 - vychod sadrovca, 12 - vychod sadrovcového sdvrstvia, 13 - Cu pieskovce, 14 - 2. uranova
poloha, 15 - 1. uranova poloha, 16 - Fe-dolomitové Zily s Cu, 17 - sideritové Zily, 18 - rozvodnica, 19 - priemet hlavného banského diela.
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CMS GE Vplyv t'aiby nerastov na Zivotné prostredie

Prejavy vplyvu t'azby uranu a medi na lokalite Novoveska Huta
na podklade ucelovej ortofotomapy SR

Zostavil:|P. Bajtos, 2008
Holubnica

st.Dolevejkal

jamac.2

Suchohorsky potok

jamag.3 A
jama @\

Johanis & ¥
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Prejavy vplyvu tazby urdnu a medi na lokalite Novoveské Huta na podklae uc

¢elovej ortofotomapy SR. Hnedou ¢iarou su
okontdrované telesa hald, vyznacené su Ustia t6Ini a Sacht a monitorované profily povrchovych tokov.




InZinierskogeologické aspekty

Do Statneho monitorovacieho systému bolo navrhovane pokracovanie zistovania
a monitorovania poddolovania a ostatnych zdrojov fyzikalnych impaktov ako na loZisku
sadrovca a anhydritu tak i loZiska uranovych rad (Vrana, 2005)

Prejavy poklesov terénu boli sledované na loZisku sadrovca a anhydritu v rozsahu 20
zavalov a prepadlisk.

Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov a ich spracovanie, terénna obhliadka lokality.

Cislo ) .
geofondu Nazov ZS Autor Rok Zaradené podklady
Situécia projektovanych vrtov v
2006 .
Novoveskej Hute
Novovesika Huta - stihmna sprava Cu, Novotny 1993 |Mapa preskumanosti Novoveska Huta
U-Mo, sirany
Novoves’ka Huta - sihrnné sprava Cu, Novotny 1993 Map_a pres{kumanos’u Novoveska Huta -
U-Mo, sirany Haniskové
Novotny 1992 |Jama ¢.3
Novoveska Huta, Cu ruda Macko 1962 |Geologickd mapa
Daniel 1982 |Mapa preskimanosti
Vojtas 1986 |Geologické rezy - Jansky potok
Doleal 1986 Povrchova situécia o_kolla Janskeho
potoka v Novoveskej Hute
Situdcia: Stoltia 23, 53 a vrtov
Situdcia 5tdlne Hoffnunds, Gurilla a
vrtov
Situécia Stolne Bartolomej, Froleich-
nam, Doleveika, Johanis a vrtov
Nacrt 5tolne 3, 5, 35, 42
Nacrt Stolne 43
Novoveska Huta, Cu ruda Macko 1962 |Geologické rezy loziskom
Novoveska Huta, Cu ruda Macko 1962 |Geologické rezy ku geologickej mape 4
Hudécek 1959 |Vzméhana stredna Ladislav Stolna
Krucko 1958 |Banské diela v okoli Novoveskej Huty
Krucko 1958 Prehr'adnéd mapa starych banskych prac

Cu (naleziska s narysom)
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databazy a terénna obhliadka novych
zavalov.

V loziskovej oblasti Novoveska Huta bola podrobnejSie bola pozorovana oblast” Gstia
Novej Stdlne pri Teplicke nad Hornddom. V tejto oblasti bol dokumentovany novy zaval
sadrovcového suvrstvia, ktory sposobil vzdutie banskej vody v komplexe banskych diel.

Zaval nad ustim Novej Stdlne po prvom prievale.
(foto P. Bajtos, 3.5.2009)

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2007

Monitorovacie prdce v roku 2007 pozostavali z archivnej excerpcie a terénnej
rekognoskacie poklesov terénu.

Monitorovacie prace v teréne boli zamerané na sledovanie zmien a detailnejSieho
spracovania prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch a zavalovych pasmach po 3, resp.
4 rokoch od posledného monitorovania. Prace pozostavali z terénnej rekognoskécie,
fotodokumentacie. Nové poznatky a pozorovania boli zaznamenané do zaznamového listu
podrla Struktary ZL typu PT-TR na 7 z navrhovanych 12. objektov. Boli to objekty z.1, 2, 3,
9, 15 (s potencialnym prepojenim so z.1la z.19),17 a 18. ZvySnych 5 objektov nebolo
zaradenych, pretoZe ich lokalizcia nebola jednoznacnd, nakolko sa nachéadzali v tazko
pristupnych zavalovych pasmach, s mnoZzstvom drobnych zavalov, ktoré nemohli byt
vylGcené ani pomocou GPS. Rozmery objektov boli pre nedostupnost’ urc¢ované len na
zaklade vizualneho hodnotenia, resp. hrubého odhadu (obr. 40).
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Obr. 40: Sché
Vysvetlivky: z.1 monitorované objekty
z.20 neidentifikované objekty
- - - rozSirenie, prepojenie pévodnych objektov

Je potrebné zdoraznit, Ze obmedzenia monitorovania na vSetkych monitorovanych
objektoch vyplyvali predovsetkym z bezpe¢nostnych rizik, pretoZe v prevaznej vacsine islo
0 exponované ¢asti stien a okrajov zavalovych pasiem ¢asto s hlbokymi zatrhmi v ich okoli.

Najvacsie zmeny boli zaznamenané v oblasti zavalu z.9, novy zaval premodeloval
okolity terén. Zmenu oproti pdvodnému stavu pri samotnom vzniku vykazuje i zaval z.1,
ktory bol ciastoc¢ne zavezeny odpadom. Ostane zavaly, resp. lokéalne zavalové pasma, aZz na
zosuvy na okrajoch strmych, nevykazuju pri vizuadlnom hodnoteni zretel'né zmeny. Urcéenie
konkrétnej hodnoty zmien tvaru pri jednotlivych objektoch oproti prvotne dokumentovanym
zavalom znemoZnila nielen ich nedostupnost’ pre nové merania, ale i orientacné hodnoty
vstupnych udajov, bez presnej lokalizacie merania. Terénnou rekognoskaciou sa vsak
potvrdilo pozvolné pokracovanie deformacie celého zdvaloveho pasma, ¢o sa prejavilo
tendenciou pozvolného prepojovania pévodne samostatne dokumentovanych zavalov do
liniovych zavalovych pasiem (prepéjanie z.15 so z.11 a z.19, ktoré boli pévodne vzdialené 20
az 50 m), ale v ¢asovom obdobi 5. rokov, bez reprezentativneho geodetického zamerania
a porovnania oproti pévodnym hodnotam, sa tieto deformécie terénu nedaju presne vygislit’.
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Poklesy terénu

’ AT
Al A 3
Zaval je zaplhovany odpadom rdzneho druhu, jeho okraje sa zosuvaju
(foto Zahorova, 2007)

2.2:

PrevaZzné ¢ast’ zavalu je pokryta vegetaciou, okraje zavalu predstavuju riziko zosuvu
(foto Zahorova, 2007)
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z.3:
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Celkovy pohrad na zaval lievikovitého tvaru a zosuvny okraj
(foto Z&horové, 2007)

2.9: s novym zavalom na jeho zdpadnom okraji

3
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Odlugné stena nového zavalu a zosuv o 2razk
(foto Z&horov4, 2007)
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\% bezprostredej blizkosti premodelovanéhozévlu 2.9 sa nachadza stary zaval
(foto Zahorova, 2007)
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Zatrhy na okrajoch zavalu siahaju hiboko do lesného porastu
(foto Za&horova, 2007)

2.15: s prepojenim so zavalmi z.11 a z.19

ST
Zaval z.15
(foto Z&horové, 2007)
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Pravdepodobny zaval z.11 a 19 postupne prepajany so z.15
(foto Zahorova, 2007)

z.17:

Prevladajuci tvar zavalu je liniovy, ale ma vera vybezkov
(foto Za&horov4, 2007)
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z.18:

Zaval vytvéra na hre
(foto Zahorova, 2007)

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Pre hodnotenie vyvoja poklesov terénu je potrebné presné vytycenie stanovisk merania
a pouzitie laserovych pristrojov pre zameranie tvaru, resp. objemu prepadlisk. PouZivané
orientacné meranie pomocou pasma Vv prvej etape monitorovacich prac (Vrana, 2005) nedava
reprezenta¢né udaje pre nasledné prace a tym znemoziuje i samotné vyhodnocovanie vyvoja
poklesov terénu. Terénna rekognoskécia poklesov terénu sa z tychto dévodov v roku 2007
sustredila hlavne na zhromazd’ovanie dostupnych Gdajov a identifikaciu objektov navrhnutych
do monitorovacieho systému.

Terénne prace potvrdili pozvolné poklesavanie terénu, ktoré je dokumentované
postupnym prepéjanim pévodne samostatnych objektov do spojenych objektov, ale bol
dokumentovany i dodato¢ny zaval nad vydobytymi priestormi v Gzemi, ktoré sa javilo ako
relativne stabilizovane.

Monitorovanie vybranych objektov bolo velmi naro¢né, pretoZe sledovanie zavalov
z bezprostrednej blizkosti je z hradiska bezpe¢nosti rizikové. Zavaly sa navySe nachadzajd v
neprehladnom zalesnenom  Gzemi, ktoré  zhorSuje  lokalizaciu a  znemoziuje
fotodokumentéciu, ¢i samotné merania. PouZzitie leteckych snimok nie je mozné pre suavisly
lesny porast prevazne ihli¢natych drevin v sledovanej oblasti. Z tychto dévodov je potrebné v
buducnosti uvazovat' o inych formach monitorovacich prac. Ako najvhodnejSiu alternativu
povazujeme laserové geodetické zameranie vybranych objektov v intervale 5 rokov.

Na z&klade doterajSich prdc odporu¢ame i nadalej pokracovat v monitorovani
vybranych objektov, ktoré sa moézu dopinat onové objekty, resp. niektoré mensie
stabilizované objekty, u ktorych bude opédtovne dokumentované nizke bezpec¢nostné riziko,
navrhujeme postupne z monitoringu vylugit. Frekvenciu merani navrhujeme prediZit na 5
rokov. V pripade vzniku novych zavalov uvaZujeme tieto objekty dopihat do databéazy
priebezne.
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Oblasti #azby magnezitu a mastenca 2007 - 2009

Spomedzi existujacich taZzenych loZisk magnezitu amastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, Hnusta-Mutnik a Kosice-Bankov. V roku 2008 sme iniciovali a uskutocnili
stretnutia so zé&stupcami t'aZzobnych organizacii, pbsobiacich na tychto loZisk&ch. Pocas
pracovnych jednani boli Specifikované druhy a rozsah udajov sustred’ovanych na jednotlivych
tazobnych zavodoch v ramci taZzobného prevadzkového monitoringu, ktoré bud( preberané
do Statneho monitoringu CMS GF VTZP. Vsetci zastupcovia taziarov deklarovali sthlas
s poskytovanim predmetnej dokumentacie asuthlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do
priestorov dobyvacich poli za G¢elom realizécie terénnej fazy Statneho monitoringu. V roku
2009 neboli na monitorovanych lokalitdch vykonané vlastné vzorkovacie a laboratorne prace,
do databazy sa preberali vysledky prevadzkovych monitoringov taZzobnych organizécii.

Spolo¢nym hlavnym environmentalnym problémom oblasti tazby a spracovania
magnezitu a mastenca regionadlneho rozsahu je pretrvavajuca alkalizcia pdd a poSkodenie
vegetacie, ako dosledok desat’rocia trvajuceho emisného zat'aZzenia pri vysokotepelnej Uprave
magnezitu v 3achtovych a rotaénych peciach. Statny monitoring je zamerany hlavne na
dokumentaciu kvality vo6d povrchovych tokov, odvodnujdcich najviac zataZzené casti
postihnutych regiénov kumulativnym u¢inkom imisného zataZenia, skladkovania odpadov
z taZzby a spracovania suroviny, primarnou a sekundarnou prasnostou a samotnou prevadzkou
tychto technoldgii. Pre celkové hodnotenie zataZenia lokalit su preberané vysledky dosial
realizovanych vyskumov vplyvu imisii na pddu, produkciu polnohospodarskych plodin,
travnaté a lesné porasty. Dal$im vyznamnym environmentalnym problémom je stabilita
povrchu nad vytaZzenymi ¢astami loZiska. Do databazy Statneho monitoringu su preberané
vysledky zistené prevadzkovym monitoringom taZzobnych organizécii: udaje o priestorovom
rozsahu vyrubanych priestorov v podzemi, ohrani¢enie povrchovych zavalov a vysledky
geodetickych merani stability povrchu. Tu mozno konstatovat’, Ze do roku 2009 sa nevyskytli
vyznamné zmeny existujuceho rozsahu zavalovych pasiem.

Intenzitu tazby magnezitu na hodnotenych lokalitach dokumentuju ro¢né objemy tazby
uvedené v tab. 45. Vyrazny pokles tazby v roku 2009 odbvodiuju organizacie zniZzenim
dopytu, ekonomickou krizou v hutnickom priemysle anésledne zniZovanim zmennosti
prevadzky (HBU, Ro¢na sprava o &innosti za rok 2009).

Tab. 45: Tazba magnezitu na loZiskach JelSava, Lubenik a Hnusta v rokoch 2005-2009

TaZba magnezitu (kt) Vyroba koncentratu (kt)

Zavod
2005 2006 2007 2008 2009 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

JelSava |1193,50(1092,70|1136,20| 1149,9 | 751,2 |674,00|683,30|696,30| 584,1 | 405,6

Lubenik | 333,00 | 342,20 | 343,30 | 278,0 102,7 |227,00|236,10|244,40| 2153 | 67,9

Hndsta | 28,50 32,90 24,10 10,6 6,0 19,10 | 21,70 | 1590 | 7,1 4,0

Spolu  |1555,00|1467,80|1503,60| 1438,5 | 860,0 |920,10|941,10|956,60| 806,5 | 477,6
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3.4.13 Lokalita Jelsava N1

Tazobné organizacia Slovenské magnezitové zavody, a. s. Jel3ava poskytla do databazy
Stdtneho monitoringu vyZiadané casti bansko-meracskej dokumentécie loZiska a Udaje
z prevadzkového monitoringu ¢erpaného mnozstva banskej vody a kvality odpadovych véd.
Zapozic¢ané mapové podklady tykajlce sa rozsahu zavalového pasma na povrchu a hlbinného
rozfarania bane boli zoskenované a zaradené do databazy CMS GF VTZP. V roku 2008 bolo
na loZisku vykonané preverenie stability zavalov merac¢skou skupinou taZzobnej organizécie
porovnanim ich velkosti atvaru so skér dokumentovanym stavom. Z 8 posudzovanych
zavalov len na jednom bolo zistené jeho zvacSenie (rozSirenie v smere S-J), na ostatnych
neboli zistené zmeny. Udaje prevadzkového monitoringu tazobnej organizacie doplnené
jednorazovym odberom vzoriek véd a ich laboratérnymi analyzami v ramci CMS GF VTZP
dokladaju, Ze v sucasnosti na lokalite nedochadza, napriek miernej alkalizacii a nérastu
koncentracie horcika, k neZiaducemu zhorSeniu chemického zloZenia vody v miestnych
povrchovych tokoch - MniSanskom potoku a potoku Jordan.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

LoZisko je odvodnované cerpanim banskej vody z Grovne horizontu 200 m n. m.
upadnlcou na povrch. Hladina podzemnej vody je tu oproti pdvodnému stavu zniZzenad o 95 m
Cerpané mnozstvo banskej vody dosiahlo podla Gdajov taZiara v roku 2007 458 694 m?
a v roku 2008 498 036 m®, ¢o predstavuje priemernd vydatnost' 14,59 I/s resp. 15,84 I/s. .
V poslednom obdobi neboli pozorované negativne prejavy umelého zniZenia hladiny na
zdroje podzemnej vody lokality. V roku 1985 vSak zniZenie hladiny odvodnovanim loZiska
sposobilo zé&nik miestneho vodarenského zdroja - pramena Tepld voda, prirodzene
odvodnujuceho hydrogeologicku Struktiru dolomitovo-magnezitového telesa Dubravskeho
masivu (Bajto$, 2005). Mnozstvo priesakovej vody z odkaliska zodpovedalo v roku 2007
priemernej ro¢nej vydatnosti 17,8 I/s, v roku 2008 18,1 I/s.

Tab. 46: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality vod na lokalite JelSava za roky 2007-2008

2007-2008 pH | Ca [ Mg | SO, | Fe | Mn | As |RLygs|CHSKc, | NEL
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
MniSansky potok nad 753|434|184| 61,2 0,72 0,36 0,014
zavodom
MniSansky potok pod 8,30|41,1|385| 559 0,340,066 0,006
zavodom
Priesak z odkaliska 8,16 | 19,6| 78,0| 61,9| 0,42| 0,04| 0,002 437 9,05
Vytok z COV 9,39|51,6|434| 46,0 0,25| 0,11 0,002 578 329( 0,19

Tazobna organizicia vykonava na loZisku prevadzkovy monitoring kvality véd na
objektoch: vypust ¢.1 odkalisko a vypust ¢.3 COV. V ramci tatneho monitoringu CMS GF
VTNZP bola vroku 2008 jednorazovo preverena kvalita povrchovej vody Mnianského
potoka v dvoch profiloch (nad a pod zavodom), priesak z odkaliska a odtok z COV (tab. 46).
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Tab. 47: Prehrlad Kklasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest

v oblasti JelSava

Klasifikacia kvality podzemnych

vod

Klasifikacia kvality povrchovych véd

A

B

C

v

\%

MniSansky potok
nad zavodom

pH, Ca,
Mg,
SO,

Fe, As

Mn

MniSansky potok
nad zavodom

Ca,
SOy,
Fe, As

pH, Mg,

Mg

pH, SO,

Priesak z
odkaliska

As

Ca,
SOy,
Fe,
Mn,
As,
CHSKc

r

pH,
RL s,

Mg

Vytok z COV

Ca,
SOy,
Fe, As

Mg

Mn,
CHSK¢,,
NEL

pH

Banska voda

pH, Fe,
SO,,
RL s

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 41.

Voda MniSanského potoka drenujiceho zapadnl cast’ aredlu taZzobného zavodu sa
prechodom touto oblastou stava zasaditejSou a koncentriciu Mg v nej stipa (z kategorie
kvality I do I1), pritom koncentracia Mn a As klesa (tab. 46, 47). Priesak z odkaliska v doline
potoka Jordan obsahuje koncentraciu horé¢ika spadajaceho do triedy Il kvality povrchovej
vody. Podla vysledkov prevadzkového monitoringu kolisala v roku 2007 koncentracia
siranového aniénu v priesaku od 47,1 do 63,6 mg/l, hor¢ika 54,3-79,1 mg/l a Fe do 0,86 mg/l.
Testy na ekotoxicitu boli negativne.

Vo vzorke vody na vytoku z COV boli laboratdrne stanovené nasledovné koncentracie
sledovanych komponentov: Ca = 51,6 mg/l, Mg = 43,4 mg/l, SO, = 46 mg/l, Fe = 0,249 mg/I
aMn = 0,114 mg/l. Koncentracia Mg spada do triedy kvality Il povrchovej vody, ostatné

sledované zlozky do kategorie 1.
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Obr. 41: Monitorované objekty a hlavné prejavy tazby na lokalite JelSava.
1 - monitorovany profil povrchového toku, 2 - Gstie odvodiovacej Upadnice, 3 - zaval, 4 - halda, 5 -
odkalisko.

InZinierskogeologické aspekty

Do Statneho monitoringu bolo navrhnuté monitorovanie vydobytych priestorov so
sprievodnymi charakteristikami a monitorovanie geodetickych merani, hladin vody v hradzi
a priesakov na ¢innom odkalisku v udoli potoka Jordan podra platnych regulativov TBD.

Pre tieto Ucely sa daju najlepSie vyuZit' zdkladné banské mapy znazornujlce vydobyté
priestory na jednotlivych horizontoch pre jednotlivé casové obdobia s dopliujucimi
charakteristikami, ktoré monitoruju Slovenské magnezitové zavody, a. s., JelSava.

Do Statneho monitoringu boli zaradené existujice merania na 17 geodetickych pevnych
a kontrolnych bodoch ana 22 sondach s meranim urovne hladiny vody v odkalisku. Do
monitoringu bolo navrhované preberat vysledky existujuceho neperiodického zistovania
rozsahu zavalov a prepadlisk v loZiskovej ¢asti Dubrava a Mikova, ktoré vykonava SMZ, a.
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s., JelSava tradicnym polohovym zistovanim a zakresmi do povrchovej banskej mapy M =1 :
1 000. Sledovanie zavalov terénnou rekognoskaciou bolo odporucané vykonavat’ v dnovej
oblasti potoka Jordan u 9 zavalov vratane skriningu udolného dna, kde mdoze dojst’ k vzniku
novych zavalov (Vrana, 2005).

Preh2ad monitorovacich aktivit v roku 2009
Zhromazd’ovanie dostupnych materidlov a ich spracovanie

Digitalne podklady OGM SMZ:
e Banska mapa povrchu (zavalové pasmo, horizont 323, 220)
e Mapa podzemia (VII horizont)

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009
Spracovanie dostupnych materidlov do internej databazy.
Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

NajnepriaznivejSim prejavom banskej c¢innosti z hlradiska fyzikalnych impaktov
manifestujdcich sa geodynamickymi javmi a procesmi na lozZisku JelSava je vznik a vyvoj
zavalov a prepadlisk. Tieto su prejavom poddolovania v horninovom prostredi s vytaZzenym
magnezitom, mastencom a sprievodnych hornin, najméa u plytSich dobyvok, ale predovsetkym
pri tazbe otvorenou komorou a dobyvanim bez spétnej zakladky. Prave loZisko JelSava méze
byt ukdZzkou najrozsiahlejSich zavalov a prepadlisk na loZiskach rud a nerdd v ramci celého
Slovenska.

Rozsiahle poddolovanie vyznamnej ¢asti Uzemia dobyvacieho priestoru spolu
s tektonickou predispoziciou a lok&lnym skrasovatenim horninového masivu podmienili vznik
hlbokych zavalov a prepadlisk ako typickych prejavov poklesavania na povrchu terénu. Na
loZisku su vyvinuté tri oblasti prepadlisk a zavalov: 1) najvacSiu oblast’ predstavuji dnes
takmer Uplne prepojené prepadliska a zavaly vo vrcholovej ¢asti masivu Dubrava o dizke 340
m, maximalnej Sirke 190 m ahibke 40 - 80 m adalsie dva izolované prepadliska; 2)
v mikovskej oblasti sa nachadza jeden zaval rozmerov 40 x 55 m s udavanou odhadovanou
hibkou az 100 m; 3) vdnovej oblasti Gdolia potoka Jordan, ktora je situovana nad
zahradkarskou osadou, ¢iasto¢ne uz mimo dobyvacieho priestoru, su vyvinuté relativne malé
zavaly (najvacsi ma dizku 23 m); pricinou v tomto pripade nie je poddolovanie, ale nepriame
dosledky drendze a skrasovatenie. V minulosti dokladované zavaly v d’alSej oblasti (Tepla
voda) boli zlikvidované zasypanim.

Zavaly a prepadliska sa nachadzaju takmer vylu¢ne v dobyvacom priestore, mimo
obyvan( oblast’ a s vynimkou nevel’kych zavalov v dnovej ¢asti Gdolia potoka Jordan su
situované v tazko dostupnom c¢lenitom a zalesnenom teréne, z tychto dévodov sa v ramci
monitoringu prebrala dokumentacia od tazobnej organizécie.
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Bansky geotechnicky monitoring v SMZ, a. s., JelSava zacal pracovat’ od zaciatku roka
1992 po tom, ako v decembri 1991 doSlo na loZisku Dubravsky masiv v ¢asti loZiska Dubrava
k mimoriadnej udalosti, k prelomeniu nadloZia nad vydobytymi komorami a vytvoreniu
povrchového kréter o rozmeroch cca, 150 x 100 m s hibkou 50 - 70 m. K prelomeniu nadloZia
doslo spojenim Siestich, uz predtym vytvorenych lokalnych zavalov na povrchu.

s \‘
- t

i Bl e

Obr. 42: Priecny rez I02|skom Dubravsky masiv (podklady OGM SMZ)

Po upusteni od geodetickych merani, ktoré neboli pre prognézovanie vzniku néhlych
pohybov a zavalov sporahlivé, pokracovalo oddelenie OGM SMZ, a. s., v sledovani okrajov
zavalov a prepadlisk aich kartografickym zobrazovanim do povrchovych banskych map
mierky 1: 1 000 a 1: 5 000 (obr. 42).

Zatial' jedinym spolahlivym néstrojom zostava dokladovane pomocou zakresov
okrajov zavalov a prepadlisk do povrchovej banskej mapy (obr. ¢.43)

e AR

Obr 43: Zavaly reglstrovane do roku 1979 a % rokoch 1980 1982 1985 1991(v1’avo) a nove
zavaly v rokoch 2000, 2002 (podklady OGM SMZ)
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Lot a8 |

Obr. 44: Stav zavalového pasma do roku 2009 (----- zavalové pasmo horizont 323,----
zavalové pasmo horizont 220) (podklady OGM SMZ)

Vyluéne vlastny terénny monitoring nebol vykondvany vzhladom na  staZenu
pristupnost’ a riziko ohrozenia bezpec¢nosti pre pohyb oséb.

Tazobna organizacia Slovenské magnezitové zavody, a. s. Jel3ava, poskytla vyZiadané
Casti  bansko-meracskej dokumentécie loZiska aUdaje z prevadzkového monitoringu
¢erpaného mnozstva banskej vody a kvality odpadovych voéd. ZapoZi¢ané mapové podklady
tykajuce sa rozsahu zavalového pasma na povrchu ahlbinného rozfarania bane boli
zoskenované a zaradené do internej databazy CMS GF VTZP (obr. 44, 45)

Do databazy o loZisku boli zaradené nasledovné podklady (vypracované v obdobi
1979-1991):

e Mapy prepadlisk SMZ JelSava

o Grafickd dokumentécia havarie - zavalu nadloZznych hornin, bana Dubrava,
17.12.1991

Povrchova mapa JelSava

Banska mapa povrchu JelSava

Zékladna banska mapa

Banské mapy Dubrava

Prehladné priecne a pozdizne rezy Dudbrava

Fotodokumentéacia zavalov

Do databazy bolo vroku 2008 prebrané popisné hodnotenie stavu prepadlisk
realizovanych merac¢skou skupinou SMZ JelSava:
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& 1 (808)

Nachédza sa nad oblastou komér 808 A, B, C na VIII. horizonte. VVzniklo poklesom pri
dobyvani komory 808 B v roku 1974. K rozsireniu a k poklesu doslo pri likvidacii uvedenej
oblasti v V//1980. V stcasnosti zabera plochu 3708 m? a nedochadza k jeho rozsirovaniu.
Pbdorys kruhovy, mierne pretiahnuty na J, na SZ takmer pravouhly kolmy roh. Prepadlisko sa
rozSirovalo smerom na S k lomovej stene. Povodny terén sved¢i o zvetranom oslabenom
mieste.

& 2 (806)

Nachadza sa nad oblastou komér 806 B, C na VIII. horizonte. Vzniklo pri dobyvani
komdr 806 B, C v r. 1975 ako pokles. K podstatnému rozSireniu do$lo pri likvidacii uvedenej
oblasti v roku 1981. V si¢asnosti zabera plochu 3778 m? a nedochadza k jeho rozsirovaniu.
Je spojené s likvidovanou oblastou na Grovni 482. Sticastou je aj prepadlisko na Z - 218 m? -
v tesnej blizkosti, ktoré vzniklo taktiez pri likvidacii MKP 806 B - C. Pédorys kruhovy,
vychodna stena rovna s drobnymi vybezkami. Prepadlisko sa rozSirovalo smerom na V.

& 3 (806 F)

Nachadza sa nad zapadnou castou komory 806 F. Vzniklo poklesom pri likvidacii
uvedenej oblasti vr. 1986. Pokles materidlu v prepadlisku je 12 - 15 m. Kolmé steny.
V sticasnosti zabera plochu 968 m? a nedochadza k rozsirovaniu. Podorys hrudkovitého tvaru
s prediZzenou osou SSZ-JJV.

& 4 (806 G)

Nachadza sa nad zapadnou ¢astou komory 806 G a MKP 806 G - F. VVzniklo ako pokles
pri dobyvani komory 806 G vr. 1979. Pri likvidacii MKP 806 F - 806 vr. 1983 doslo
k malému rozsireniu. V stcasnej dobe zabera plochu 1108 m? anedochadza k d’alsiemu
rozSirovaniu Jedna sa o lievikovity pokles s prevySenim okraja astredu 7 m. Podorys
pravidelny kruhovy.

&5 (805)

Nachadza sa nad vychodnou ¢astou komér 806 A, F, G a zapadnou ¢astou komor 806
A, D, E aMKP tychto oblasti. Prepadlisko vznikalo postupne. Najprv sa vytvorili dva
samostatné lievikovité poklesy pri dobyvani komory 704 na VII. horizonte. Pri likvidacii
uvedenej oblasti doslo ku spojeniu a poklesu. K podstatnému rozsireniu a poklesu doslo pri
likvidacii stropného piliera medzi 482 m n. m. a VII. horizontom a likvidacii MKP 806 - 805
vroku 1976. V stcasnej dobe najvacsie prepadlisko zabera plochu 5541 m? Podorys
nepravidelny. RozSirovalo sana SanaJ.
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Obr. 45: Spojitost’ zavalového pasma s vyskytom komor v VII horizonte (podklady OGM
SMZ)

& 6 (4053)

Nachadza sa nad severnou ¢astou komory 4053 na hor. 430 Bane Dubrava. Prepadlisko
vzniklo ako pokles po vydobyti komory 4.3.1986. Hibka poklesu sa pohybuje od 2 - 3 m
v severnej asti po 7 - 9 m v juznej casti poklesu. V sGcasnosti pokles zaberé plochu 2077 m?
anedochadza k d’alSiemu poklesu ani rozSirovaniu. P6dorys méa tvar nepravidelného
Sestuholnika.

&7 (4514)

Nachadza sa nad juhozapadnou ¢astou komory 4514 na hor. 450. Prepadlisko vzniklo
nahlym poklesom pri dobyvani komory vroku 1972. K d’alSiemu poklesu a menSiemu
rozSireniu doslo po likvidacii MKP 4513 - 4514 a tazbe suroviny. V sucasnosti prepadlisko
s kolmymi stenami zabera plochu 1614 m? a nedochéadza k d’aliemu rozsirovaniu. Pddorys
tvaru nepravidelného patuholnika. Tvar sa upravoval smerom na SV a JV.

& 8 (4524 - 25)

Nachadza sa nad vychodnou ¢astou komor 4524 - 25. VVzniklo pri likvidacii MKP 24 -
25. Zaber4 plochu 1518 m?.

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené i poznatky z nasledovnych prac:

¢ Bansky geotechnicky monitoring (Glenda, Pompura, 1997)

e Geologicky informacny systém pre lozisko JelSava (Blistan, Kondela, 2002)

e Vplyv tektonickych Struktar na stabilitu hornin v oblasti magnezitového loZiska
JelSava - Dubravsky masiv (Sasvéri, Kondela, 2002)

e Geotechnicky audit odkaliska SZM a. s. JelSava (Mesarovi¢ova, Kovalkova, 2006)

e Tazba magnezitu a ochrana Zivotného prostredia v SMZ a. s. Jel3ava (Liptak, 2006)
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V roku 2009 taZobna organizécia poskytla digitalizované podklady:

e Stav zavalového pasma do roku 2009 ( zavalové pasmo horizont 323, zavalové
pasmo horizont 220)
e zavalové pasmo s vyskytom komor v VII horizonte

Cinné odkalisko sa nachadza v dolnej ¢asti udolia potoka Jordan.

Ide o Udolny typ odkaliska, prevadzka od r. 1969; prieto¢né odkalisko (s jednorazovym
vyuzitim dopravnej vody), ¢iastocne pretekané povrchovymi vodami z povodia;(kéta koruny
zakladnej hradze 288,0 m n. m.; projektovana vyska telesa odkaliska 315,0 m n. m., aktualna
kota hradzového systému je ~308,0 m n. m.; jedna zakladna hradza vysky 8,0 m; Sirka koruny
hradze 4,5 m; dizka hradze 220,0 m; sklon vzdu$ného svahu 1 : 2, (zakladna hradza), teleso
odkaliska 1 : 5 (generalny sklon);sklon ndvodného svahu 1 : 3; zakladna hradza realizovana z
miestnych zemin; plodna rozloha cez 33 ha, obtekana potokom Jordan; akumula¢né néadrz pod
zakladnou hradzou; predpokladana produkcia odpadu 200 000 t/rok, v sucasnosti 82 000
t/rok; projektovany objem uloZzeného sedimentu 3,9 mil. m3; trvalé uloZenie rudného odpadu).

Monitoring objektu  zabezpecuje sledovanie pevnych vyskovych bodov (4 ks),
kontrolnych vyskovych bodov (10ks), Urovne hladin v pozorovacich sondach (9 ks)
a priesakov (Obr. ¢.). Zivotnost’ odkaliska je planovana do r. 2009.

V roku 2006 bol realizovany: Geotechnicky audit odkaliska SMZ a. s., JelSava,
Mesarovicova et al., ktory konStatoval, Ze sucasny stav zakladnej hradze znemoZnuje
spolahlivu identifikéciu pri¢in negativnych priesakovych javov cez teleso hradze.

Na odkalisku sa kazdy rok meraju deformacné zmeny na 13 geodetickych bodoch v
tolerancii presnej nivelacie, d’alSie 4 body su pevne stabilizované mimo odkaliska pripojené
sU na Statnu nivelacnu siet’ v tolerancii VPN (obr .46, tab. 48).
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Obr. 46: SltuaC|a prlesl;ur}]nych diel na odkallsku (Mesarovwova 2006)
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Tabulka 48: Merania deformacnych zmien na odkalisku

A
<
w

2004 2005 2006 2007 2008 2009 PVB 1994
290,7872 | 290,7869 | 290,7869 | 290,78507 | 290,78393 | 290,78276 304,6561

291,4465 | 291,4461 | 291,4466 | 291,43734 | 291,43260 | 291,42780 293,0020

292,4735 | 292,4748 | 292,4785 |292,47477 | 292,47339 | 292,47205 287,4160

AW |IN|F-

299,9733 | 299,9730 | 299,9730 |299,96980 | 299,96466 | 299,95946 309,8925

300,1629 | 300,1627 | 300,1643 |300,16251 | 300,15429 | 300,14607

300,1182 | 300,1174 | 300,1183 |300,11613 | 300,11119 | 300,10622

303,8967 | 303,8923 | 303,8923 | 303,89128 | 303,88937 | 303,88751

303,8232 | 303,8194 | 303,8200 |303,81710 | 303,81432 | 303,81153

O | N | DWW [IN|F

303,5864 | 303,5832 | 303,5835 | 303,58045 | 303,57724 | 303,57400

[N
o

283,9999 | 283,9966 | 283,9947 | 283,99984 | 283,99792 | 283,99601

[EEN
[EEN

284,0350 | 284,0344 | 284,0331 | 284,03854 | 284,03810 | 284,03760

[y
N

284,0942 | 284,0940 | 284,0952 | 284,10083 | 284,10190 | 284,10297

-
w

304,3856 | 304,3855 | 304,3855 | 304,38565 | 304,37772 | 304,37469

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Zavaly a prepadliska sa nachadzaju takmer vylu¢ne v dobyvacom priestore, mimo
obyvanu oblast’ a s vynimkou nevelkych zavalov v dnovej casti Udolia potoka Jordan sd
situované v tazko dostupnom ¢lenitom a zalesnenom teréne, ztychto a bezpec¢nostnych
dbévodov sa v ramci monitoringu prebrala dokumentécia od taZzobnej organizacie.

Monitorovanie prejavov poklesov terénu, vzhladom na perspektivu dlhodobej t'azby na
loZisku, bude prebiehat’ kontinualne z prebranych podkladov SMZ.

2.4.14 Lokalita Lubenik N2

Na lokalite prevadzkuje tazbu magnezitu organizacia SLOVMAG a. s. Lubenik. Do
databazy Statneho monitoringu poskytla vyZiadané casti bansko-meracskej dokumentacie
loZiska a Udaje z prevadzkoveého monitoringu cerpaného mnoZzstva banskej vody a kvality
odpadovych vod. ZapoZicané mapové podklady tykajuce sa rozsahu zavalového pasma na
povrchu a hlbinného rozfarania bane boli zoskenované azaradené do databazy CMS GF
VTZP. LoZisko je odvodiované cerpanim banskej vody v mesaéhom mnoZstve cca 8,5 m®.
Banska voda, vyznacujuca sa zvySenym obsahom siranov (0,7 - 1,05 g/l) je odvadzana do
spolo¢nej kanalizacie na COV a ako st¢ast’ odpadovych vod po preéisteni vypastana do rieky
Muréan. Prevadzkovym monitoringom je sledovany vplyv skladky inertného odpadu na
miestny povrchovy tok - pritok rieky Muran.
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Hydrogeologické aspekty a geochemické aspekty

Lozisko je odvodiované ¢erpanim banskej vody z arovne 1X. horizontu (72,5 m n. m.)
hlavnou taznou jamou ¢. 3 na povrch. V roku 2008 bolo pri odvodiovani bane vycerpané na
povrch mnoZstvo 20 619 m* banskej vody, priemerné mesacné pritoky do bane dosahovali
0,47 - 1,19 I/s. Dosial’ neboli pozorované negativne prejavy umelého zniZenia hladiny na
zdroje podzemnej vody lokality.

Tazobna organizacia vykonava prevadzkovy monitoring kvality vod lokality s roénou
frekvenciou odberu vzoriek. V dvoch profiloch je vzorkovana povrchova voda I'avostranneho
pritoku rieky Muran, v jednom priesak zo skladky inertného odpadu, monitorovana je kvalita
podzemnej vody v dvoch vrtoch (nad apod skladkou), vytok z COV do rieky Murai
a monitorovana je ikvalita banskej vody na dvoch tazobnych horizontoch. Prevadzkovy
monitoring bol v roku 2008 doplneny jednorazovym vzorkovanim monitorovacich objektov (s
vynimkou banskej vody) v ramci CMS GF VTNZP. Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov
kvality odvodené z vysledkov laboratornych analyz tychto vzoriek su uvedené v tab. 49.

Z vysledkov monitoringu vyplyva Ze sGstredeny priesak zo skladky, tvoriaci na jej
spodnom okraji jazierko, ma zasaditd reakciu a vysoky obsah siranového anionu i horéika.
Lavostranny pritok rieky Muran vplyvom tohto priesaku ivplyvom pritoku a skrytych
priesakov z areédlu taZzobno-spracovatel’ského zavodu nadoblda zasaditejSou reakciu a vysSiu
koncentraciu siranového anionu a hor¢ika. Extrémne vysokymi koncentraciami tychto zloZiek
sa vyznacuje i banské voda loZiska. Vo vzorkach podzemnej vody z monitorovacich vrtov A-
1 a A-2 neboli zistené zvySené koncentracie sledovanych kvalitativnych parametrov (tab. 50).

Tab. 49: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality vod na lokalite Lubenik za roky 2007-2009

pH NH,4 Ca Mg SO, Fe Mn As Sh
mg/l mg/Il mg/I mg/I mg/I mg/I mg/Il mg/I
nad skladkou 8,08 <0,04 70,3 52,1 910,6 0,13 0,006 0,040 <0,001
pod skladkou 9,20 <0,04 23,7 209,0 77,7 0,05 0,003 0,003 <0,001
skladka 9,85 0,062 15,6 243,0 1680,0 0,039 0,002 <0,001 <0,001
vrt A-1 7,04 0,91 52,7 51,3 150,1 0,05
vrt A-2 7,57 0,05 59,1 41,9 190,9 0,117
banska voda 1X.h. 8,26 40,9 199,7 700,7 0,62
banska voda X.h. 8,25 59,01 290,0 1051,2 0,16

Vzorky odobraté v ramci CMS GF VTNZP a analyzované v GAL SGUDS Spisska Nova Ves resp. odobrané
v ramci prevadzkového monitoringu taZiara — SLOVMAG a. s. Lubenik.
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Tab. 50: PrehT'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
v oblasti Lubenik

Klasifikacia kv\%lldty podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | 1 1l v Vv
Ca, Fe,
splgltz;c:(kgid Mn, As, pH Mg SO,
Sh, NH,
Ca, Fe,
Skladka 10 |As, NH, Mn, As, pHS’(')V'g’
Sh, NH, 4
Ca, Fe,
El?lg)olrkgﬂd Mn, As, pH |SO,, Mg
Sh, NH,
- pH; Ca, 804Y Mg,
Vrt A-1 NH, Fe NH.
Vrt A-2 NH, pHﬁfa' Mg SO,
Banska voda
IX. horizont Ca pH, Fe Mg SO,
Banska voda
IX. horizont Fe pH, Ca Mg, SO,
Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 47
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Obr. 47: Monitorované dbjekty a hlavné préjavy t’a"iby'na lokalite Lubenik.
1 - monitorovany profil povrchového toku, 2 - monitorovaci vrt, 3 - priesak zo skladky, 4 - vrt
v odkalisku, 5 - zaval, 6 - halda, 7 - odkalisko, 8 - Sachta.
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InZinierskogeologické aspekty

Do systéemu monitorovania bol navrhnuty terénny monitoring prejavov poklesavania
(subsidencie) povrchu terénu na celkom 7 objektoch PT-TR (zavaloch), a to na 3 objektoch
(PT-BM/TR-zavLu-1, 2, 5) v najrozsiahlejSej oblasti a na 2 objektoch v zapadnej oblasti (PT-
BM/TR-zavLu-3, 4) a na dvoch objektoch (PT-BM/TR-zavLu-,6,7) a odkalisko Lubenik
(Vrana, 2005).

Prehl’ad monitorovacich aktivit v roku 2009
Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov o loZiskovom tzemi a ich spracovanie.
Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databdzy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zil.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 a7 2009

K prvym zavalom a prepadliskdm na povrchu terénu do$lo v roku 1960, po likvidacii
konstrukénych a technologickych pilierov a prelomeni stropu na Ill. a vzapéati na Il. obzore
(prepadliska PT-BM/TR-zavLu-1, 2, 5). Dalsie prejavy boli zaznamenané takmer kazdy rok
v obdobi od r. 1970 do r. 1981, potom opét’ v obdobi rokov 1989 - 1996. V roku 1991 doSlo
k mohutnému prepadnutiu u najvéacSieho zavalu (PT-BM/TR-zavLu-1) s odhadovanym
objemom poklesnutého masivu okolo 1 milién m® hornin. Vetky dutiny pod vychodnym
prepadliskom (PT-BM/TR-zavLu-2) zaplnené zakladkou a zosunutym materidlom z povrchu
(Kurucz, J., Tunega, O., 1997).

Kraterovité zavaly na povrchu, vznikajuce ako doésledok podrubania pri tazbe
magnezitu, si taZzobnou organizaciou v ur¢itych ¢asovych intervaloch zaznamendvané do
mapovych podkladov. Jednd sa o zakresy okrajov zavalov a prepadlisk do povrchovych
banskych mép i so zd&znamom ich ¢asovych zmien z bansko-meracskej dokumentécie.

Do databazy Statneho monitoringu boli zaradené v podobe zoskenovanych rastrovych
stborov nasledovné bansko-merac¢ské podklady (za obdobie 1991-1992):

e Prehl'adna povrchova mapa Lubenik (so zavalmi)
e Zavaly bane Lubenik (povrch, obzor I.-VIII.)

Existujuce Udaje spracované dopliujucim terénnym monitoringom v rozsahu udajov
zaznamového listu typu PT boli doplnené o Udaje z roku 1992 prebraté z bansko-meracskej
dokumentacie. Vlastné terénne pozorovanie poklesov terénu nebolo realizované (obr. 48).
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© Obr. 48: Lokalizacia registrovany'/ch zavalov

Obr. 49: Lokalizacia zévalov (Google)

Zavaly PT-BM/TR-zavLu-1, 2, 5 vznikli v obdobi rokov 1967 az 1974 v doésledku
prelomenia stropnej lavky vystupkového dobyvania na I1l. all. obzore, ¢o spdsobilo
rozpojenie nadloZzného masivu az na povrch (obr. 49). Po roku 1996 nejavili zavaly znamky
aktivity.

PT-BM/TR-zavLu-1- max. plocha 340x220 m, hibka 20-35m. Velmi rozsiahly zéaval

priblizne ovalneho tvaru s postupnym zvacSovanim v smere hore svahom, k juhu - na severe
stsedi so zavalmi zavLu-5 a -2.

PT-BM/TR-zavLu-2- max. plocha 270x145 m, hibka 5-25m. Rozsiahly  zaval
nepravidelného ovalneho az mnohouholnikového tvaru s postupnym zvaéSovanim v smere
hore svahom, k juhu- na zapade susedi so zavalmi zavLu-5 a -1.

PT-BM/TR-zavLu-5 -max. plocha 130x75 m, hibka 20-30 m. Rozsiahly zéaval priblizne
ovalneho tvaru s pomerne nemennym vonkaj$im rozsahom - na vychode susedi so zavalom
zavLu-2 a na juhu susedi so zavalom zavLu-1.

Rozrlahlost, zly pristup a vysoké bezpecnostné riziko dokumentuja i fotografie zavalov.
Len pri zavale zavLu-2 boli v roku 2004 registrované prejavy aktivity, ktoré pravdepodobne
suviseli s doznievanim pohybov oslabenej zony hornin smerom k zavalu zavLu-1.
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N2-PT-BM/TR-sévLu-1: Celkovy pohfad na zival z jubu, v poeadi odvaly pri zdvode Slovmag .5 Stav: 09/2003. Folo: Slovimag a.5.

| ey ¢
BM/TR-z4vLu-1:Celkovy pohlad na rozvolnené bloky okraja medzi zavalmi zivLu-1a 2 (vzadu) :
Stav: 11/2004. Toto: 1. Vojtasko. N2 T-BMITR i 52 Do et oy pri ubon Schodnom okeaji zivalu. Siuy; 0912003, Foms: Slovinig as,

PT-BM/TR-zavLu-3, 4 vznikli v roku 1989 ako nahly pokles. Pre nepristupnost’ terénu

a savisly lesny porast informacie o rozmere len informativne. Po roku 1991 nejavili zavaly
znamky aktivity.

PT-BM/TR-zavLu-3-izolovany zaval, kruhového tvaru s max. priemerom 120 m.
Trhliny v severnej a severovychodnej ¢asti z&valu naznacuji porudenie masivu smerom
k najviac postihnutej centralnej ¢asti zavalov.

i ¥ % L4

o
N2-PT-BM/TR-zivLu-3: Na povrchu prevaZne zasutené 1-5 m Siroké trhliny pri SV okraji zdvalu,
Stav; 11/2004. Foto: 1. Vojtasko
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PT-BM/TR-zavLu-4-izolovany zaval, mnohouholnikového tvaru s max. rozmermi
45x30 m.

PT-BM/TR-zavLu-6, vznikol v roku 1970, dévody jeho vzniku nie s zname, ide o
izolovany mensi zaval bez znamok aktivity.

N2-PT-BM/TR: Lu-6: Pohl'ad naprie¢ zavalom - z vychodu na zapad, s jazierkami na dne.
Stav: 11/2004. Foto: Ivan Vojtasko,

PT-BM/TR-zavLu-7, vznikol v roku 1974 ako nahly pokles, pozostava z troch malych
zévalov, ktoré vytvarali trojuholnikovi plochu s dizkami stran 170x170x90 m, je
rekultivovany.

o SECR = S S
2-PT-BM/TR-zévLu-7: Oblast’ rekultivovanej plochy (dole vpredu) pokryva staré mensie zavaly.
Stav: 11/2004. Foto: 1. Vojtatko. (Celd oblast’ svahov bola postihnutd zosuvnymi pohybmi)

[

Posudenie spojitosti vzniku zavalov s vyrabanymi priestormi umoZznuju i zdruzené
priemety jednotlivych horizontov (obr. c. 49, 50)
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Obr. 49: Zavaly a obzory | az IV.

Obr. 50: Zavaly a obzory V az VIII

Do databazy Stdtneho monitoringu bolo prevzaté iprevadzkové meranie na
geodetickych bodoch na hradzi odkaliska v Lubeniku realizované mera¢skou skupinou
SLOVMAG a. s. Lubenik, ktoré dokumentuje, Ze na hradzi nedochddza k pohybom.
Vysledky merani z rokov 2006 a 2007 su uvedene v tabul’ke 52.

Odkalisko Lubenik je situované pri vychodnom okraji loZiska, nad okrajom rie¢nej nivy
rieky Muran. Jeho celkova diZzka po patu okrajovych hradzi je 300 m, 3irka je 50 - 120 m.
Odkalisko méa viacero sedimenta¢nych nadrzi a je rozdelené na severnu, v su¢asnosti ¢innu
¢ast’ ana juznu cast, pokrytd na okrajoch sedimenta¢nych nadrzi hustym porastom trstia.
Podra dostupnych vysledkov merani vertikalnych posunov 7 geodetickych bodov,
vykonavanych sro¢nou periodicitou, boli hrddze odkaliska v obdobi 07/1999 - 11/2002
stabilné. NovSie vysledky merani v rokoch 2006 az 2007 potvrdzuju stabilitu hradze
odkaliska.
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Tab. 52 : Vysledky merania geodetickych bodov na hradzi odkaliska v Lubeniku

Bod 1 2 3 4 5 6 7
Pov. mer. 279,9352| 278,9522| 278,4162| 278,5222| 277,7102| 278,0412| 278,2112
11.2006 279,9352| 2789522 | 278,4162| 278,5222| 277,7102| 278,0412| 278,2112
06.2007 279,9352| 278,9522| 278,4162| 278,5222| 277,7102| 278,0412| 278,2112

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Zavaly na loZisku su priebezne dokumentované taZzobnou organizaciou preto i nad’alej
odport¢ame dopliiat’ informécie o zavaloch z tohto zdroja. Samotna terénna rekognoskécia je
vysoko riskantna, navyse ide o rozsiahlu oblast’ v zalesnenom, tazko pristupnom teréne. Preto
navrhujeme upustit’ od terénnej rekognoskacie existujucich zavalov, ktoré s v DP loZiska
a ktoré len s vynimkou zavalu zavLu-2 nejavili prejavy aktivity.

V tejto oblasti navrhujeme v budlcnosti zhromaZd’ovat' dostupné materialy o loZisku
a registrovat’ len noveé prejavy zavalov, resp. udalosti spojené s banskou ¢innost’ou.

Do databazy Statneho monitoringu navrhujeme i nad’alej preberat’ prevadzkové meranie
na geodetickych bodoch na hradzi odkaliska v Lubeniku realizované merac¢skou skupinou
SLOVMAG a. s. Lubenik.

2.4.15 Lokalita KoSice - Bankov N4

LoZisko v sUc¢asnosti nie je taZené, je vSak odvodnované cerpanim banskych vod
v mnozstve priblizne 16 I/s. V prevadzkovom monitoringu sa dokumentuje mnoZstvo
¢erpanych banskych vod a jeho kvalita. VV rdmci Statneho monitoringu sa vykonal v roku 2008
doplnkovy odber vzorky cerpanej banskej vody, ktory potvrdil, Ze jej kvalita
z environmentalneho hradiska nie je problematicka.

V roku 2008 boli v podzemi a na povrchu tejto bane vykonavané len zabezpecovacie
prace (najmé prehliadky a kontroly banskych diel, objektov a zariadeni v podzemi ana
povrchu, cerpanie vod, funkeéné skusky a revizie, kontrolné merania banského ovzdusia,
UdrZba, opravy a obnova zariadeni, prevadzkovanie funkenej skladky odpadov, starostlivost’
o0 ¢inné gravitacné odkalisko a d’alSie zabezpecovacie prace podl'a overeného planu).

Hydrogeologické aspekty a geochemické aspekty

Lozisko je odvodnované cerpanim banskej vody z hlavnej cerpacej stanice na VI.
horizonte (50 m nad morom) hlavnou taZzobnou jamou na povrch. O mnozZstve ¢erpanych véd
vedie spravca loZiska zaznamy, ¢erpany objem je pocitany na zaklade ¢asovych zaznamov
chodu cerpadiel a overovaného vykonu céerpadiel. V roku 2008 kolisalo mesacné cerpané
mnozstvo od 9,1 I/s do 12,2 I/s , v priemere sa ¢erpalo 9,9 I/s banskej vody. V roku 2009 sa
cerpalo 9,1 - 11,4 |/s, priemerne 10,1 I/s.

Na loZisku sa v sucasnosti vykonava prevadzkovy monitoring kvality ¢erpanej banskej
vody. Vzorky su odoberané z vodojemu na povrchu. Dna 5.8.2008 sme zo spominaného
vodojemu odobrali kontrolni vzorku cerpanej banskej vody. Charakteristické hodnoty

135



kvalitativnych ukazovatel'ov odvodené z vysledkov prevadzkového monitoringu a vlastnych
prac su uvedené v v tab. 53, 54.

Tab. 53: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality vody na lokalite KoSice - Bankov

Objekt pH Ca Mg SO, Fe Mn As Sh
mg/I mg/Il mg/I mg/l mg/I mg/I mg/Il
Baria Bankov — 8,30 48,0 85,2 155,0 0,16 0,007 0,006 0,004
éerpana
banska voda

Vzorky odobrané v ramci CMS GF VTNZP a analyzovana v GAL SGUDS Spisska Nova Ves, pripadne v ramci
prevadzkového monitoringu spravcu loZiska.

Tab. 54: Prehrl'ad klasifikéacie kvality banskej vody v oblasti KoSice-Bankov

Klasifikacla kvality podzemnyeh Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | I i v \Y
Baia Bankov -
. p } Ca, Fe, Mg,
\c/((é)l(’jp;ana banska As Mn, As pH SO,, Sb

InZinierskogeologické aspekty

V ramci segmentu monitorovania zdrojov fyzikalnych impaktov na lozisku, bolo
navrhnuté vykonavat retrospektivne zistovanie rozsahu vydobytych priestorov a relevantnych
sprievodnych  technologickych aloZiskovych charakteristik v kontexte poznatkov
0 geologickej stavbe a tektonike horninového masivu, ktoré su v prostredi skalnych hornin
rozhodujucimi faktormi pri prognézovani priestorového vplyvu na vznik a vyvoj prejavov na
povrchu terénu (obr. 51).

Do monitoringu bolo odporucané i periodické sledovanie svahovej deformécie pri
zapadnom okraji zavalu terénnou rekognoskaciou z dévodu jej jednoznac¢nej suvislosti
s prejavmi poklesavania (takmer cely priestor svahovej deforméacie da povaZovat’ za sucast’
»pasma trhlin a zalamovania“ a ,,pdsma plynulych pohybov* poklesovej kotliny).

V rdmci monitorovania zavalu bolo navrhnuté obnovenie a kontinualne pokracovanie
merani polohovych a vertikalnych zmien 35 bodov geodetického pola na vybudovanych
profiloch O, 1, 2, 3 a vizualne hodnotenie terénnou rekognoskaciou (Vrana, 2005).

Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’ovanie dostupnych materialov o loZziskovom Gzemi a ich spracovanie.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databdzy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zil.
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VYSVETLIVKY : €5 odkalisko
——  hranica dobyvacieho priestory #  vytok podzemnej vody
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n Stdlia

Obr. 51: Hlavné geoenvironmentalne faktory loziska KoSice - Bankov (Cicmanova in
Radvanec et al., 2004)
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materidlov do internej databazy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zil.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

V roku 2008 boli v podzemi a na povrchu vykondvané len zabezpecovacie prace (najmé
prehliadky a kontroly banskych diel, objektov a zariadeni v podzemi a na povrchu, cerpanie
vod, funkéné skasky arevizie, kontrolné merania banského ovzduSia, udrZba, opravy
aobnova zariadeni, prevadzkovanie funkcnej skladky odpadov, starostlivost’ o ¢inné
gravitacné odkalisko a d’alSie zabezpecovacie prace podla overeného planu).

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych préc:

e Vyuzitie GIS pri monitorovani vplyvov banskych zatazi (Blistan, 2002)
e Projekt GIS pre lozisko Bankov - KoSice (Blistan, 2002)
Polohové a vySkové merania geodetického bodového pola v loZisku sa v suc¢asnosti

nevykonavaju. TaZobna organizacia poskytla banskomeragskd dokumentéaciu loZiska - mapy
horizontov, ktoré boli zoskenované:

Nazov mapy Mierka = Oznaéenie prilohy Doplnil

Priestorova banska mapa 1:2000

Zakladna banska mapa 1:1000 8. hor. list ¢. 7 23.11.94 Kropuch
Zakladna banska mapa 1:1000 4. hor. list¢. 1 11.11.93 Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 6. hor. list ¢. 7 23.11.94 Kropuch
Banska mapa 1:1000 4. hor. list ¢. 8 11.11.93 Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 4. hor. list &. 3 23.11.94 Kropuch
Bansk& mapa 1:1000 4. hor. list &. 6 03.96 Kropuch

Banska mapa 1:1000 4. hor. list¢. 9 1990 Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 4. hor. list ¢. 4

Banska mapa 1:1000 4. hor. list¢. 1 14.01.88 Ing. Strauch
Banska mapa 1: 1000 4. hor. list&. 7 02.01.86 Ing. Svéabovsky
Banska mapa 1:2000 3. hor.

Banska mapa 1:1000 5. hor. list ¢. 7 01.91 Ing. Thuroczy
Z&kladna banska mapa 1:1000 5. hor. list ¢. 6 1990 Ing. Thuroczy
Zakladna banska mapa 1:1000 5. hor. list ¢. 3 02.10.1998 Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 5. hor. liste. 9 26.06.90 Ing. Strauch
Z&kladn& banska mapa 1:1000 5. hor. list¢. 4 01.91 Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 5. hor. list¢. 1 18.01.89 Ing. Strauch
Banska mapa 1:1000 4. hor.

Z&akladné banska mapa 1:1000 1. hor. list¢. 7a 4 1974 Ing. Pikula
Banska mapa 1:1000 0. hor. list ¢. 4 1988 Gerhard, Ing. Thuroczy
Banska mapa 1:1000 0. hor. list ¢. 4 1988 Gerhard, Ing. Thuroczy
Zakladna banska mapa 1:1000 1. hor. liste. 7a4 1974 Ing. Pikula
Z&kladn& banska mapa 1:1000 2. hor. listé.1a3 1990 Ing. Thuroczy
Zakladna banska mapa 1:1000 2. hor. list¢. 3,4,6,7 1974 Ing. Pikula
Zakladna banska mapa 1:1000 2. hor. liste. 1,3 1974 Ing. Pikula
Z&kladn& banska mapa 1:1000 2. hor. list &. 7 1974 Ing. Pikula
Zakladna banska mapa 1:1000 5. hor. list ¢. 3 11.11.93 Ing. Thuroczy
Zakladna banska mapa 1:1000 5. hor. list¢. 4 01.91 Ing. Thuroczy
Z&kladné banska mapa 1:1000 5. hor. list ¢. 6 1990 Ing. Thuroczy
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Legenda k zakladnej vetracej mape
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18.01.89 Ing. Strauch
1991 Ing. Thuroczy
26.06.90 Ing. Strauch
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1990 Ing. Thuroczy
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01.92 Ing. Thuroczy
12.01.88 Ing. Strauch
23.11.94 Kropuch

1990 Ing. Thuroczy
12.01.88 Ing. Strauch
1990 Ing. Thuroczy
30.10.86 Ing. Jakubek
12.01.88 Ing. Strauch
23.11.94 Kropuch
1990 Ing. Thuroczy
30.10.86 Ing. Jakubek
15.08.85 Horvath
24.11.94 Kropuch
01.92 Ing. Thuroczy

V rdmci monitorovacich péc bola realizovana orientacna terénna obhliadka prepadliska
a zosuvu, ktord na zaklade vizualneho hodnotenia nezaznamenala vyznamné rozSirovanie
zavalového pasma, ani aktivacie zosuvu. Vysledky realizovanych merani polohovych
a vertikdlnych zmien na bodoch geodetického pola na vybudovanych profiloch sa ndm
nepodarilo dokladovat. Polohové a vySkové merania geodetického bodového pola v loZisku

sa v sucasnosti nevykonavaju.

(foto Zahorova, 2009)
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Lokalizacia zavalu Bankov (Google)

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Zavaly na loZisku su priebezne dokumentované tazobnou organizéaciou preto i nad’alej
odporucame doplnat’ informéacie o zavaloch z tohto zdroja.

V ramci  monitoringu odpordi¢ame i nadalej dopinat informécie o vyribanych
priestorov (MP), a deformaciach horninového masivu (MD).

2.4.16 Lokalita Hnusta-Mutnik N5

LoZisko mastenca a magnezitu je tazené organizaciou Gemerskd nerudna spolo¢nost’
(GENES), a. s. Hnusta. Tato spristupnila pre zaradenie do databazy Statneho monitoringu
vyZiadané mapové podklady, tykajuce sa rozsahu z&valového pdsma na povrchu a hlbinného
rozfarania bane. Spristupnené boli taktiez vysledky merani poklesov 8 bodov, vykonavanych
v obdobi rokov 2003 - 2008 na cca 300 m dlhom Useku Statnej cesty Mutnik-Polom. LoZisko
je odvodiované ¢erpanim cez autotunel Barbora a gravita¢ne Niznou §téliou. Cerpana banska
voda je vyuZivana pri flotagnej Uprave rudy, odvadzana do COV a ako sucast odpadovych
vod po precisteni vyplstand do rieky Rimava. Na loZisku sa nevykonava systematicky
monitoring mnozstiev ani kvality vod.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

LoZisko je odvodnované ¢erpanim cez autotunel Barbora a gravitaéne Niznou Stdliou.
Sumarny odtok banskej vody podl'a doterajsich merani dosahoval cca 3 I/s. Cerpana banska
voda je vyuZivana pri flotadnej Uprave rudy, je odvadzana do COV a ako sucast’ odpadovych
vod po precisteni vyplstand do rieky Rimava. Na loZisku sa nevykonava systematicky
monitoring mnoZstiev ani. V roku 2008 bol na lokalite zacaty Statny monitoring, zahfiajdci
hydrometriu banskej vody zo $t6Ini NiZna a Barbora a povrchovej vody 'avostranného pritoku
Rimavy odvodnujlceho t'azbou postihnuté Gzemie (obr. 52).
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Dna 18.9.2008 sme hydrometricky zmerali vydatnost’ vysSie uvedenych odvodnovacich
§tIni. Zo Stdlne Nizna vytekalo na povrch 0,85 I/s vody s teplotou 10,3 °C, v autotuneli
Barbora pritok dosahoval 1,99 I/s a teplota 10,4 °C. Lavostranny pritok Rimavy v profile pod
aredlom Talcum dosahoval prietok 1,0 I/s.

CMS GF Vplyw fazby nerastov na 2votne prostredie
Monitorovacie objekty a prejavy tazby mastenca na lokalite Hnusta - Mutnik
Zostavil : P, Bajtod, 2008

IS

H3

- 3\’ a-utotunel Barbora

H LEGENDA

* Nizna stolna “ 1
H2

A3
‘,q‘.\} . = i
Qe
(] inﬁn 0w :::: !
Obr. 52: Monitorovacie objekty a prejavy tazby mastenca na lokalite Hnusta-Mdatnik. 1

- odvodiovacia Stoliia, 2 - pozorovany profil povrchového toku, 3 - pozorovany geodeticky bod, 4
- halda, 5 - lom, 6 - podrabané Gzemie, 7 - podrdbané Gzemie z Grovne Niznej 5toIne.

Na loZisku sa nevykonava systematicky prevadzkovy monitoring kvality vod. V roku
2008 bol na lokalite zapocaty Statny monitoring, zahinajlci vzorkovanie banskej vody zo
StoIni Nizn& a Barbora a povrchovej vody lavostranného pritoku Rimavy odvodiujiceho
tazbou postihnuté Uzemie. Vzorky banskej vody dokumentovali zvySenu koncentraciu arzénu
a antimonu (tab. 55, 56), pricom obsah As dosahuje v autotuneli Barbora triedu B kvality
podzemnej vody. Vo vzorke povrchovej vody nebola zistené neziaduce zvySenie koncentracii
sledovanych parametrov chemického zloZenia a zarad’uje sa do kvalitativnej triedy I (tab. 56).

Tab. 55: Vysledky analyz banskej a povrchovej vody na lokalite Hnusta-Mutnik

Ca | Mg | SO, | Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu

Datum | pH mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l

Nizna §t. |18.09.08(8,07| 60,0 | 60,6 | 228 | 0,199 | 0,013 | <0,02 | <0,0001 | 0,029 [<0,005 | 0,022 | 0,003 |<0,002 | 0,009

aB”;f’tngae' 18.09.08|8.12| 65,9 | 75,8 | 373 | 0,564 | 0,019 | <0,02 [<0,0001 | 0,017 | <0,005 | 0,074 | 0,010 |<0,002 | 0,008
potok 18.09.08( 6,87 56 | 0,096 | 0,024 0,003 | <0,001
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Tab. 56: Prehrl'ad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
v oblasti Hnusta-Mutnik

Klasifikacia kV\f‘@'gy podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | 1 11 v V
Nizn4 toliia (H2) Cu As ,(\:,,ar;,F,:i pH, Cu MA?S’,SS%“
,(A|_L|11t;)tunel Barbora Ccu As CaA'\I/m’ pHClL'J:e, Mg, Sh As SO,
Lavostr. pritok pFHe, i/%
Rimavy (H3) Aé, Sb,

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situaénej mapke na obr. 4.

InZinierskogeologické aspekty

Na taZzenom magnezitovo-mastencovom loZzisku Hnusta-Mutnik sa okrem fenomén
poklesavania terénu, prejavuje v ovel'a mensom rozsahu a v mensej intenzite neZ na ostatnych
troch hodnotenych loZiskach nerud (JelSava, Lubenik, KoSice - Bankov). Na predmetnom
loZisku je realizované periodické geodetické sledovanie poklesov Statnej cesty Hnust'a-Polom.

Do monitoringu bolo zaradenych 8 bodov typu PT GM, cesta Mutnik-Polom -501...a7
..508, do sledovania spada celé loZisko v ramci monitoringu typu MP a MD.

Zo spristupnenych vysledkov merani poklesov 8 bodov 501 - 508 (objekty PT-GM-
cestaMutnik-Polom -501...aZ ..508), so zakladnym meranim 11.11.1997 na cca 300 m Useku
St. cesty Mdtnik-Polom, ktoré boli vykonavané 2 x ro¢ne, od r. 2000 1 x ro¢ne vyplyva, Ze k
maximalnym priemernym mesacnym poklesom do$lo: 1) v prvom monitorovanom obdobi
(12/1997 - 04/1998), ked’ pokles u takmer v3etkych bodov presiahol hodnotu 2 mm, pricom

avwe

avve

130 m; zato hodnoty tu dost’ vyrazne presahovali poklesy na tych istych bodov v 1. obdobi
(506: 21,0 mm; 507: 11,0 mm; 50: 26,0 mm; priemer: 19,3 mm). Maximalny pokles za
pozorované obdobie 11/1997 - 05/2001 bol zisteny v bode 507: 642 mm. NajohrozenejSim je
spodny usek sledovanej cesty, no ¢asovy vyvoj poklesov nie je mozné odhadnit’ (Vrana,
2005).

Preh”ad monitorovacich aktivit v roku 2009

Zhromazd’'ovanie dostupnych materidlov o loZiskovom tzemi a ich spracovanie.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za rok 2009

Spracovanie dostupnych materialov do internej databazy, resp. do mapovych
podkladov, vratane priemetov rudnych Zil.
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Vyhodnotenie pozorovanych ukazovatel’ov za roky 2008 az 2009

Zo spristupnenych vysledkov merani poklesov 8 bodov 501 - 508 (objekty PT-GM-
cesta Mutnik-Polom -501...az ..508), v obdobi rokov 2003 az 2008 na cca 300 m Useku St.
cesty Mutnik-Polom, ktoré boli vykonavané 2 x ro¢ne, od r. 2006 1 x roc¢ne vyplyva, Ze k
poklesom dos$lo na vSetkych bodoch. Celkova hodnota poklesov sa pohybovala od 35 do 206
mm, v bodoch (505 - 508) dosahoval pokles najvysSie hodnoty. Maximalny pokles za
pozorované obdobie v obdobi 8/2003 - 05/2008 bol zisteny v tomto obdobi v bode 506: 206
mm. Je zjavneé, Ze najohrozenejSim je opat’ spodny Usek sledovanej cesty (tab. 57, obr. 53).

Tab. 57: Vysledky merania poklesov Useku Statnej cesty Mdtnik - Polom

m?&iie | 1 1l 501 502 503 504 505 506 507 508 509
14.08.03 (V) | 500,000| 500,340| 50,312| 495,306| 491,783| 487,215| 482,363| 478,419| 476,322| 475,247| 471,759| 481,574
29.10.03 (V1) | 500,000| 500,342| 500,314| 495,300 491,773| 487,198| 482,345| 478,397| 476,280 475,207 471,713 481,556
V1 - Vo (mm) 0,0 2,0 2,0 -6,0 -10,0 -17,0 -18,0 -22,0 -42,0 -40,0 -46,0 -18,0
26.03.04 (V) | 500,000| 500,331 500,303 495,289| 491,765 487,189| 482,322| 478,359| 476,189| 475,141| 471,685 481,532
V; - Vi (mm) 0,0 -11,0 -11,0 -11,0 -8,0 -9,0 -23,0 -38,0 -91,0 -66,0 -28,0 -24,0
V; - Vo (mm) 0,0 -9,0 -9,0 -17,0 -18,0 -26,0 -41,0 -60,0/ -133,0/ -106,0 -74,0 -42,0
11.03.05 (V5) [ 500,000| 500,339| 500,311 495,297| 491,772| 487,194| 482,325| 478,358| 476,185| 475,133| 471,678| 481,532
Vs -V, (mm) 0,0 8,0 8,0 8,0 7,0 5,0 3,0 -1,0 -4,0 -8,0 -7,0 0,0
V3 - Vo (mm) 0,0 -1,0 -1,0 -9,0 -11,0 -21,0 -38,0 -61,0) -137,0) -114,0 -81,0 -42,0
28.10.05 (V4) | 500,000| 500,338| 500,310| 494,984| 491,758| 487,179| 482,302| 478,297| 476,111| 475,083 471,638 481,487
V4 - V3 (mm) 0,0 -1,0 -1,0/  -313,0 -14,0 -15,0 -23,0 -61,0 -74,0 -50,0 -40,0 -45,0
V4 - Vo (Mm) 0,0 -2,0 -2,0 -22,0 -25,0 -36,0 -61,0]  -122,0 -211,0 -164,0] -121,0 -87,0
13.09.06 (Vs) | 500,000| 500,341| 500,313| 494,927*| 491,767 487,186 482,305| 478,324| 476,130| 475,091| 471,648| 481,509
Vs - V4 (mm) 0,0 3,0 3,0 -57,0 9,0 7,0 3,0 27,0 19,0 8,0 10,0 22,0
Vs - Vo (mm) 0,0 1,0 1,00 -379,0 -16,0 -29,0 -58,0 -95,0/  -192,0/ -156,0 -111,0 -65,0
02.05.07 (Ve) | 500,000| 500,338| 500,311| 494,924| 491,744| 487,179| 482,282| 478,200| 476,010| 474,974 471,534| 481,590
Ve - Vs (mm) 0,0 -3,0 -2,0 -3,0 -23,0 -7,0 -23,0]  -1240| -120,0f -117,0| -1140 81,0
Vs - Vo (mm) 0,0 -2,0 -1,0/  -382,0 -39,0 -36,0 -81,0] -219,0] -312,0 -273,0] -2250 16,0
16.05.08 (V7)) | 500,000| 500,338| 500,311| 494,920 491,737 487,180| 482,292| 478,309| 476,116| 475,085| 471,653|nenajdeny
V7 - Ve (mm) 0,0 0,0 0,0 -4,0 -7,0 1,0 10,0 109,0 106,0 111,0 119,0
V7 - Vo (mm) 0,0 -2,0 -1,00  -386,0 -46,0 -35,0 -71,00 -110,0f -206,0f -162,0] -106,0
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Obr. 53: Graf vertikalnych posunov bodu ¢.506 na Useku Statnej cesty Mutnik - Polom
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Do databazy Statneho monitoringu CMS GF VTINZP boli zaradené rastrové stbory

nasledovnych zoskenovanych mapovych podkladov (obr. 54, 55, 56):

Nazov mapy

Z&kladna banska mapa

Mapa blokov M-50-58/4.m.0./mag.
Mapa blokov M-56-64/6.m.0./mast.
Priecny geol.rez LVIHI-LVII®
Priecny geol.rez LXI-LXI®
Vysvetlivky ku grafickym prilohdm
Pozorovacie vyskové body

Obr. 54: Zakladna banska mapa

Obr. 55: Mapa blokov
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g¢C

Obr. 56: Priecny geologicky rez L VIII - L VIII'

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Spristupnené vysledkov merani poklesov dokladuju pokracujuce poklesy hlavne
v dolnom Useku Statnej cesty St. cesty Mutnik-Polom.

Terénne sledovanie zavalov a prejavov poklesavania je znacne limitované hustou
vegetacnou pokryvkou, ktord popri velkej strmosti svahu Uplne znemoZnovala pristup do

.....

Vramci  monitoringu  odpori¢ame inadalej dopinat informacie o vyribanych
priestorov (MP) a deforméciach horninového masivu (MD).

Problémové lokality, ktoré zatial’ nie st monitorované v ramci CMS GF VZNZP

Lokalita PresSov - Solivar

Tato lokalita je v zAverec¢nej sprdve geologickej dlohy Systém zistovania
a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou cinnostou (Vrana et al.,
2005) zaradena k lokalitdm II. kategorie z hradiska vyznamnosti ich vplyvu na Zivotné
prostredie. Preto v doterajsom priebehu CMS GF VTNZP nebola monitorovana
(monitorované su lokality |. kategoérie).  V odporuceniach tykajicich sa tejto lokality
uvedenych v spominanej sprave sa konstatuje: ,,Vertikalne merania poklesov povrchu sa na
lokalite vykonavaju od r. 1969 viac menej kontinualne, ale pre progn6zovanie vyvoja
prejavov poddolovania nie su postacujace. Preto bol navrhnuty a technicky podrobne
Specifikovany systém zvukolokacnej identifikacie podzemnych priestorov, ktorym by bolo
mozné dostato¢ne spolahlivo zistit’ rozsah vyluhovanim vzniknutych podzemnych priestorov
a tak navrhnlt’ preventivne a sana¢né opatrenia. Projekt nebol realizovany. Odpora¢ame, aby
v d’alSom roku rieSenia projektu bola problematika aktivizacie vysSie uvedeného systému
(alebo adekvatneho alternativneho rieSenia) uvedena do praxe su¢asnym majitefom”.

Vzhradom na dnesnu rizikovu situéciu na Iuhovacom poli loZiska soli PreSov - Solivar
po ukonceni tazby a pretrvavajlce prejavy nestability v okoli jamy Leopold (ide o Narodnu
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kultdrnu pamiatku), navrhujeme zaradit' lokalitu PreSov - Solivar klokalitam, ktoré s
v sucasnosti aktivne monitorované v ramci CMS Geologické faktory - podsystém Vplyv
tazby nerastov na ZP.

Jama Leopold je otvarkovym banskym dielom dnes zatopenej bane na tazbu kamennej
soli. Tazba solanky tu bola po vyse 6. storo¢iach ukonéena v roku 1987. Vzostup hladiny
solanky v Sachte bol monitorovany do roku 2001, kedy hladina dosiahla Groven 39 m pod
Gstim Sachty (Bajto$ et al., 2000). Odvtedy nie je systematicky monitoring vykonavany.
Sprievodnym javom stUpania hladiny su deStrukcia vystuZze a zavaly telesa Sachty, pri¢om
prejavy pohybu terénu s evidentné i v blizkom okoli Sachty.

V dobyvacom priestore PreSov I. - Solivary bolo zaznamenanych v minulosti niekolko
havaérii suvisiacich s vznikom vyluhovanych priestorov v podzemi pri taZzbe a néslednym
zavalenim povrchu. K najvacsej doslo v marci r. 1988. Vznikol pri nej krater rozmerov 80 x
60 m s hibkou vyse 75 m). Tazobné ¢innost bola v maji 2009 ukongena a v stgasnosti je
taZzobna organizacia Solivary a. s. PreSov v konkurze. S oh'adom na bezprostrednu blizkost’
sidliska Sekcov tu existujuce rizikd désledkov tak z bezpec¢nostného hradiska ako aj z
hradiska majetkovych skod nie su kryté preventivnymi technickymi opatreniami, ktoré by sa
mali pri ukonéeni tazby na tomto loZisku vykonat. Ide o rizikd geodynamickych javov,
nahleho Uniku vysoko koncentrovanych solaniek a metanu na povrch pri poklesoch stropov
luhovacich kaviern aovplyvnenie kvality povrchovych tokov. Vzhladom na zloZitost
a komplexnost’ problematiky navrhujeme urychlene realizovat’ podrobny geologicky
prieskum geologickych faktorov Zivotného prostredia. Jeho vystupom bude néavrh
preventivnych technickych opatreni na zamedzenie rizik spojenych s geodynamickymi javmi
prebiehajacimi v lthovacom poli loZiska soli PreSov - Solivar av okoli Sachty Leopold
a vybudovanie monitorovacich objektov na sledovanie geodynamickych javov, hydraulickych
pomerov ovplyvnenych kolektorov a kvalitativny stav podzemnej a povrchovej vody. Po
ukonceni geologickej prieskumnej dlohy budl tieto objekty monitorované v Gcelovej sieti
CMS Geologické faktory - podsystém Vplyv tazby nerastov na ZP. Ked’Ze pocas takmer
celého obdobia tazby bol vlastnikom loziska Stat, likvidacnymi pracami by mala byt
poverena Statna organizéacia Rudné bane Banska Bystrica, zriadena na tento Gcel.

Obr. 57: Prepadlisko v Ithovacom poli loZiska PreSov - Solivar (april 1988).
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Lokalita Certovica

Obr. 58: (Foto: www.sme.sk)

V marci 2010 sa medzi sedlom Certovica a Vy$nou Bocou opakovane prepadla ¢ast
cesty délezitého cestného tahu Ruzomberok — Banska Bystrica. Tato udalost’ bola intenzivne
sledovana médiami. Cesta sa prepadla v miestach podfaranych Starou Paurovskou Stélnou,
ktora sledovala sideritovu Zilu 2,5 km dlhého Zilného pasma. Tato St6lna je zamerana
a zakreslena na mapach Ing. Demutha (1908, 1910) a mbéZze mat maximéalne 138 rokov
(Ozdin, 2010). Prvy prepad cesty, ktory sa nachadza v katastri obce Vy3na Boca v okrese
Liptovsky Mikula$, objavili cestari 12. marca. Odkrytl banskd §t6lnu vtedy zasypali 754
tonami lomového kamena. Prvykrat sa vozovka prepadla len do priblizne Stvrtiny jej Sirky, o
par dni neskoér sa vSak zosypala aj d’alSia ¢ast’ cesty. Na jej opravu pouZili lomovy kamen aj
beton. V pondelok sa cesta prepadla po tretikrat, zosunul sa pévodny zasyp v dbésledku
usadnutia. Znova bol zasypany lomovym kamenom. Podl'a medializovanych informacii sa na
rieSeni havarijnej situacie podielala firma Envigeo a Slovenska sprava ciest si u nej objednala
hodnotiacu spravu geologického prieskumu.

V nasledujicom obdobi bude v oblasti VySnej Boce potrebné realizovat” monitorovacie
prace spojené s dopliovanim kartografickych Gdajov a sprievodnych charakteristik s prioritou
zhromazd’ovania podrobnejSieho priestorového vymedzenia dobyvok, doby ich vzniku, resp.
stave (zakladka), geologicko-Strukturnych prvkov a dokladoch o predchadzajucich prejavoch
deStrukcie na povrch iv podzemi (nedostato¢ne zabezpecenych Usti podzemnych banskych
diel.

Odportacame navySenie monitorovanych objektov o lokalitu VySna Boca. Dévodom
zaradenia novej lokality je zaval na Statnej ceste medzi Certovicou a Vy3Snou Bocou.
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5 ZAVERY

Predkladana ciastkovd zavere¢na sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac,
realizovanych v priebehu rokov 2007 - 2009 v ramci geologickej ulohy CMS Geologické
faktory, podsystem 04 ,,Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie®, pri hodnoteni rizikovych
lokalit taZzby magnezitu, mastenca a rud. Monitorovacie prace st na jednotlivych lokalitach
zamerané na monitoring inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyvov tazby na Zivotné prostredie.

Monitorovacia siet’ lokalit a objektov ispésob monitoringu vychadza z navrhov
obsiahnutych v zaverecnej sprave geologickej tulohy Systém zisrovania a monitorovania Skod
na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou c¢innoszou (Vrana et al., 2005). Vlastné préce
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VTNZP) boli zacaté vroku 2007 monitoringom vybranych lokalit
postihnutych tazbou rad (Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta a RozZnava). V roku
2008 sa uskutoc¢nili monitorovacie prace na vsetkych lokalitach postihnutych tazbou rud,
magnezitu a mastenca, navrhnutych vstupnym hodnotenim (Vrana et al., 2005) na zaradenie
do Statneho monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie. Existujica databaza
podsystému bola doplnend o udaje zistené novymi terénnymi pracami, o Udaje prevzaté
z prebiehajucich prevadzkovych monitoringov na lokalitdich a sUvisiace uUdaje ziskané
archivnou excerpciou aStadiom publikovanych prac. Pdévodne navrhovany spdsob
vykonavania terénnych monitorovacich prac bol mierne modifikovany. Pri monitoringu
inZinierskogeologickych aspektov sa upustilo od geodetického merania stability povrchu na
pozorovacich bodoch na skalnych masivoch, vzhladom na ich finanénu naro¢nost’, Uzko
lokalnu pouZitelnost’ a bezpeénostné rizikd. Pozornost je zamerana na priestorovu
identifikaciu a dokumentaciu potencialnych zdrojov nestability - podpovrchovych vyribanych
priestorov a banskych diel hlavne v intravilanoch sidiel - a zber Gdajov o ¢asovom a fyzickom
priebehu starSich asO¢asnych zavalovych procesov na povrchu. Pri monitoringu
hydrogeologickych aspektov sa upustilo od budovania stabilnych mernych zariadeni na
meranie prietoku. D6vodom je finan¢na naro¢nost’ ich zriadenia a udrzby a fakt, Ze z hl'adiska
presnosti merania asohladom na poZadovanu frekvenciu merani si plne vyhovujlice
Standardné metddy hydrometrickych merani na nestabilnych mernych profiloch. Pri
monitoringu geochemickych aspektov sa vo VvéacSine pripadov pristpilo k miernemu
rozSireniu rozsahu sledovanych parametrov kvality vod tak, aby mohli byt dokumentované
dlhodobé zmeny koncentréacie nielen dosial’ identifikovanych kritickych kontaminantov, ale
i dalSich vyznamnych zloZiek uvolnujucich sa do Zivotného prostredia procesmi zvetravania
vychodov loZisk, depdnii vytazeného materidlu, odpadov z Upravy a imisii z Upravaranskych
zariadeni.

Na monitorovanych lokalitich bol v hodnotenom obdobi rokov 2007-2009
dokumentovany pretrvavajlci nepriaznivy vplyv pritomnosti taZzenych lozZisk na kvalitu
prirodnych voéd. Vzhladom na hydrogeologické pomery lokalit zloZky uvolnované do
podzemnej vody rychlo prestupuji do miestnych povrchovych tokov a zhorduja ich kvalitu
(tab. 58). NajnepriaznivejSia situacia je na lokalitich Smolnik, Spania Dolina, Dubrava
a Pezinok, kde hlavné recipienty tychto lokalit dosahuju v monitorovanych profiloch
najhorsiu triedu V, a na lokalite Rudnany (trieda 1V). Lokalne negativne ovplyvnenie kvality
miestnych povrchovych tokov sa zistilo i na lokalitich Novoveska Huta, Slovinky, JelSava a
Lubenik. Vzhr'adom na nizku frekvenciu vzorkovania (zvac8a 2x ro¢ne) je uroven poznatkov
0 sezonnej variabilite koncentracie kontaminantov vo vézbe na zrdZzkovo odtokoveé pomery
lokalit nedostato¢na. Preto je ZiadlUce v nasledujucom obdobi na vybranych lokalitach
realizovat c¢asovo obmedzené podrobné sledovanie prietoku a zé&kladnych fyzikalno-
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chemickych parametrov automatickou registracnou technikou doplnenou vzorkovanim
s vysokou frekvenciou, ktoré by bolo podkladom pre Upravu frekvencie vzorkovania pri
dlhodobom monitoringu.

Tab. 58: Kvalita vdd monitorovanych lokalit v obdobi rokov 2007-2009

Lokalita Kvalita povrchovych vod Kvalita banskych, drendZznych a podzemnych vod
i [\ \ A B C

Kremnica pH, Mn, Sbh, | - - As - -

Al
Dubrava - - Sh As - -
Pezinok SO,4, Mn Sb As As, Ni - -
Spania Dolina | Zn As Sb, Cu As - Cu
Rudnany Sh, Hg, Mn, | Ba, SO, - Hg, As, Cu, Ba Hg -

Cu
NiZna Slana - As -
Slovinky Mn, As, Sb, | - - Hg, Cu, As

Hg, Cu
RoZnava Hg, Pb, Cr, Ni, Sb | Cu, As -
Smolnik SO4 pH, Zn, Cu Fe, Mn, Al | Cd, Hg Pb, Ni, Co Zn, Cu, Be, As
Novoveska Ba, Sh, SO4 - pH, Al | Ba Cu, As 2®Ra, Upat
Huta Mn, Cu
JelSava - Mn, Mg pH, SO, - -
Lubenik pH SO, Mg NH, -
Kosice - As -
Bankov
Hnlsta - - As -
Mutnik

Pozn.: NajnepriaznivejSie triedy kvality zistené pre sledované ukazovatele v monitorovanych objektoch na
jednotlivych lokalitach.

Monitorované lokality mdzeme zatriedit’ podl'a doposial’ dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inzinierskogeologickych impaktov aich vyznamnosti do troch tried. Do
triedy C sme zaradili loZiska bez vyznamného vyskytu svahovych pohybov, poklesov terénu
a porich objektov vyvolanych banskou ¢innostou. V triede B boli dokumentované vysSie
spominané dopady, ale boli mensieho rozsahu. Pre triedu A je charakteristicky vyskyt
sledovanych porach vac¢Sieho rozsahu prevazne s aktivnym prejavom. Podl'a uvedeného
zatriedenia lozZisk k najrizikovejSej skupine patria loZiskd magnezitu. Vysokoo rizikova je i
oblast’ loZiska Rudnany-Pora¢ a Novoveska Huta.
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Tab. 59: Zatriedenie monitorovanych lokalit podla dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inZinierskogeologickych impaktov

Lozisko SD-TR PT-TR PO-TR Trieda
svah. poklesy ter.| poruchy loZiska
deform. obj
R1 Banska Stiavnica M p B
R2 Hodru3a-Hamre M B
R3 Kremnica M MA B
R4 Dubrava-Magurka C
R5 Pezinok C
R6 Spania Dolina P c
R7 Rudhany - Porag¢ VA MA A
R8 Nizna Slana MA B
R9 Slovinky VS, MA B
R10 RoZnava C
R11 Smolnik VS, MA B
R16 Novoveska Huta VA A
N1 Jel3ava VA A
N2 Lubenik VA A
N4 Kosice M V, MA A
N5 Mitnik-Hnuast'a M MA B

Pozndmka: P - potencialny vyskyt javu, M- vyskyt javu mensSieho
rozsahu, V vyskyt javu véacSieho rozsahu, (A- aktivny, S-
stabilizovany jav)

Specifickym problémom, ktory v obdobi poslednych rokov rezonoval prostrednictvom
médii ivo verejnosti, je nebezpecenstvo nahlych prievalov banskej vody z opustenych
banskych diel, lokalizovanych nad osidlenymi Gzemiami alebo priamo v nich. Pripad prievalu
z opustenej Novej Stdlne na lokalite Teplicka nad Hornddom, i nedavny prieval banskej vody
v Gelnici, dokumentovali ni¢ivy potencial ukryvajlci sa v opustenych baniach, ale i zna¢né
rezervy Vv sucasnej prevencii vzniku takychto udalosti, rieSeni krizovych udalosti
a efektivnosti prac pri eliminovani rizika opakovania havarijnej udalosti technickymi pracami.
To otvara otazku, do akej miery sucasna legislativa zabezpecuje bezpeény a environmentalne
unosny spbsob likvidacie banskych diel pri ukonceni taZzby, najmd Gcast’ prisluSnych
Specialistov pri projektovani likvida¢nych prac pripadne pri schvalovani tychto projektov.
Z pohTladu $tatneho monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie je v tejto
suvislosti vhodné orientovat’ pozornost’ na zistenie efektivneho spdsobu identifikacie objektov
rizikovych z hradiska vzniku nahlych prievalov, identifikovat rizikové objekty
v intravilanoch sidiel aich blizkosti a informovat’ o nich orgadny samospravy, navrhnut
sposob ich technickych uprav pre zamedzenie spominaného rizika, pripadne monitoring pre
v¢asné varovanie pred vznikom havarie.

Problematika rieSenia vplyvov tazby nerastov na Zivotné prostredie je Cciastkovo
obsiahnuta iv Statnom programe sanéacie environmentalnych zatazi na roky 2010-2015.
Tento program predstavuje strategicky planovaci dokument pre systematické odstratiovanie
environmentalnych zat'azi na Slovensku. V rdmci neho navrhuje:

e Ministerstvo hospodarstva realizovat’ geologicky prieskum arizikova analyzu na
lokalitach tazby a Upravy rad MarkuSovce — okolie, Rudiany a Slovinky

e Ministerstvo hospodarstva realizovat’” podrobny geologicky prieskum, rizikovl analyzu
a pripadne isanaciu na lokalitich Mernik — ortutové bane, Pezinok — rudné bane
a odkaliska a Smolnik — tazba pyritovych rad,
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e Ministerstvo Zivotného prostredia realizovat’” monitoring lokalit s vysokou prioritou:
(¢.46) Liptovska Dubrava Lazisko — odkaliska, (¢.47) Liptovska Dubrava — Stdlne, haldy
alokalit so strednou prioritou: (¢.29) Spania Dolina — flota¢na UGpravia, (&.35)
Partizanska LCupca — Stélne a haldy Magurka, (¢.36) Partizdnska LCupca — odkalisko
Magurka, (¢.46) Pernek — oblast’ starych banskych diel, (¢.59) — Pernek — Dolna Karol
Stolna a halda, (¢.60) — Banska Stiavnica — odkalisko Lintich, (¢.61) — Banskéa Bela —
odkalisko Sedem Zien, (¢.69) — Pernek — Pavol Stolna a halda.

Z lokalit na ktorych sa navrhuje vykonat’ geologicky prieskum, prebieha v st¢asnosti
monitoring v ramci CMS GF VTNZP na lokalitach MarkuSovce-okolie a Rudiany, Slovinky,
Pezinok a Smolnik. Vysledky tohto monitoringu bude potrebné vyuZit' pri tvorbe projektov
geologickych prac na jednotlivych lokalitach apri vyhodnoteni ich vysledkov. Lokalitu
Mernik je vhodné zaradit medzi monitorované lokality CMS GF VTNZP v roku 2011.
Z lokalit na ktorych sa navrhuje realizovat’ monitoring, st v ramci CMS GF VTNZP uz
monitorované lokality Liptovska Dubrava a Spania Dolina. Lokalitu Partizanska upéa —
Magurka (¢.35 a 36) Pernek (¢.46, 59, 69) navrhujeme zaradit’ medzi monitorované lokality
CMS GF VTNZP v roku 2011.

V roku 2010 budu pokracovat’ monitorovacie prace na dosial’ rozpracovanych lokalitach
v obdobnom rozsahu monitorovacich prac.

Zaverom sa navrhuje:

(1) zaradit' k monitorovanym lokalitam loZisko soli v Solivare pri PreSove, pricom
monitorovaci systém bude navrhnuty na zaklade vysledkov vykonaného podrobného
prieskumu Zivotného prostredia lokality;

(2) zaradit’ k monitorovanym lokalitam lokalitu Mernik, Partizanska Cupca - Magurka
a Pernek (lokality obsiahnuté v Stdtnom programe sanacie environmentélnych zat'azi na roky
2010-2015);

(2) pri monitoringu geochemickych aspektov sledovat’ v monitorovanych vodnych
utvaroch okrem zloZiek v rozpustenej forme i mnozstvo a kvalitu splavenin na lokalitach
Smolnik, Slovinky, Rudnany, Novoveska Huta, Pezinok aDubrava, aby bolo
zdokumentované celkové mnoZstvo kontaminantov splavované z tychto banskych lokalit pri
vysokych zrazkovych thrnoch a kulminaénych prietokoch tokov; podrla finanénych moznosti
zvysit' frekvenciu vzorkovania na monitorovanych objektoch ana vybranych lokalitach
vykonat' ¢asovo obmedzené podrobné monitorovanie zavislosti ¢asovej variability
kvalitativnych parametrov vo vztahu k zrazkovo-odtokovym charakteristikdm za pouZitia
automatickej registracnej techniky;

(3) formou samostatnej geologickej Ulohy zabezpecit' identifikaciu StéIni s rizikom
vzniku prievalov banskej vody a kalu, lokalizovanych v intravilanoch sidiel a ich spadovej
oblasti, s ndvrhom zamedzenia vzniku $kdd a havarijnych udalosti;

(4) formou samostatnej geologickej ulohy riesSit’ problematiku rozvoja evaporitového
krasu v antropogénne modifikovanych podmienkach. Evaporitovému krasu ako geologickému
fenoménu bola dosia/’ venovana mald pozornos: a dodnes chybaju (daje o intenzite
krasovatenia pri réznych i meniacich sa - hlavne hydrodynamickych - podmienkach. Na
loZisk&ch v oblasti Novoveskej Huty, kde urcité casti evaporitového suvrstvia boli nafarané
prieskumnymi banskymi dielami a v pripade loZiska Tollstein i dlhodobo razené, s pévodné
hydrodynamické pomery zmenené - t. j. antropogénne ovplyvnené. Nepriaznivé dosledky
krasovatenia tu boli zaznamenane v minulosti (prepad Useku Statnej cesty nad kavernou
nafaranou v bani v roku 1975) a prejavuju sa i v slcasnosti. Po zatopeni uranovej bane tu
vznikol potencialny hydraulicky spad, ktory moéZe indukovas intenzivne krasovatenie
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evaporitov v priestore medzi oboma baszami s rizikom vzniku zavalov na povrchu v intravilane
Novoveskej Huty (ohrozenie Statnej cesty SpiSska Nova Ves - Hnilcik) a prievalov v raZenej
sadrovcovej bani. V oblasti J od Teplicky nad Hornddom zavalenim Useku Novej Stdlne v
anhydritovej polohe tesne pred jej uUstim vznikol na povrchu krater, navySe v désledku
utesnenia Stdlne vzniklo nieko/ko nahlych ve/kych vyronov banskej vody (pocas posledného z
nich z bane vytieklo okolo 120 000 m3 vody a situcia nie je dosial’ uspokojivo dorieSena
(kap. ).

(5) na vybranych lokalitdich zriadit’ vlastni siet’ pozorovacich bodov pre meranie
poklesov terénu v podrubanych uUzemiach (Kremnica -bana Maria, Rudnany -Baniska,
Certovicaai.).
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