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1 Uvod

Medzi najvéaznejSie doésledky tazby nerastnych surovin patri vytvorenie velkych
vytazenych priestorov v podzemi aj na povrchu, s ¢im su spojené prejavy nestability povrchu
vplyvom podrdbania. DalSie nepriaznivé vplyvy na Zivotné prostredie vyvolava drenazny
ucinok banskych diel a dobyvok — odvodnovanie horninovych komplexov a pokles hladiny
podzemnej vody, zniZenie vydatnosti vyuZivanych zdrojov podzemnej vody avznik
sustredenych vytokov banskej vody na povrch s ¢asto nevyhovujicou kvalitou ohrozujicou
¢istotu povrchovych tokov. Nahromadenim velkého mnoZstva zostatkovych materialov po
t'azbe a Uprave nerastnej suroviny s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskach vznika
riziko Sirenia kontaminacia do ovzdusia, pédy, povrchovej a podzemnej vody.

VzhTadom na véaznost’ danej problematiky vldda SR schvélila uznesenie ¢. 661 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula Uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi,
vznikajucich banskou c¢innostou. Navrhnuty bol systém zistovania $kéd na Zivotnom
prostredi a z neho odvodend kategorizacia lokalit a ¢innosti podla rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informa¢ného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databazy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol i spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a sana¢nych pracach na najrizikovejSich lokalitach.

V roku 2006 boli do informa¢ného systému CMS — Geologické faktory prevzaté
vstupné Udaje, ktoré su vysledkom rieSenia geologickej ulohy ,.Systém zistovania
a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou ¢innost'ou® (Vrana et al.,
2005). V roku 2007 bolo zapocaté vlastné monitorovanie na lokalitach, vytypovanych pri
rieSeni vysSie uvedenej geologickej ulohy ako rizikové. Samotny pocet monitorovanych
lokalit bol limitovany vyskou vy¢lenenych finan¢nych prostriedkov a tykal sa nasledovnych
oblasti rudnych loZisk: Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta a RoZnava. V roku
2008 boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikové lokality s tazbou rud (Pezinok,
Kremnica, Spania Dolina, Dubrava, Nizna Slana) a s tazbou magnezitu a mastenca (Jel3ava,
Lubenik, Hnusta - Mutnik a KoSice — Bankov).



2 Monitorované lokality

Vyber rizikovych lokalit pre zaradenie do Statneho monitoringu vplyvov banskej
¢innosti na Zivotné prostredie bol realizovany v ramci geologickej ulohy ,,Systém zist'ovania
a monitorovania 8kdd na Zivotnom prostredi vznikajdcich banskou ¢innostou® (Vrana et al.,
2005). Na zaklade poznatkov ziskanych inventarizacnou etapou ulohy a detailnejSieho
preverenia 20 najrizikovejSich lokalit v jej monitorovacej faze boli na zaradenie do Statneho
monitoringu navrhnuté oblasti tazby magnezitu, mastenca a rudnych loZisk uvedené v Tab.1.

Tab.l: Oblasti tazby magnezitu, mastenca arudnych loZisk navrhnuté na zaradenie do Statneho

monitoringu
| Oblast’ | Lokalita |Kéd [IG | HG | GCH
Tazba magnezitu a mastenca
JelSava-Lubenik-Hnusta | JelSava N1 52 3 3
Lubenik N2 14 4 4
Hnusta-Mutnik N3 8 3 3
KoSice-Bankov N4 37 1 1
Tazba rad
Stredny Spi$ Rudnany R7 161 2 5
Slovinky R9 0 2 3
Smolnik R11 15 2 4
Novoveska Huta R16 12 3 3
Roznava-N.Slana RoZznava R10 5 3 6
Nizna Slana R8 77 3 3
Banska Stiavnica- | Banska Stiavnica R1 10 3 9
Hodru$a-Kremnica Hodrusa-Hamre R2 0 4 2
Kremnica R3 1 2 2
Spania Dolina Spania Dolina R6 1 4 3
Dubrava-Magurka Dubrava-Magurka R4 0 3 3
Pezinok Pezinok R5A 0 2 2
Spolu 393 44 56




3 Rozsah a metodika prac

Rozsah prac realizovany v roku 2008 bol nasledovny:

e NAvsteva tazobnych resp. spravcovskych organizacii vykonavajucich prevadzkovy
monitoring na lokalite, konzultacie, prevzatie udajov, obhliadka monitorovanych
objektov.

e Upresnenie typu a frekvencie doplnkovych merani a zistenie potreby pripadnych
Uprav monitorovacich objektov na novych lokalitach Statneho monitoringu.

e Terénna faza monitoringu (hydrogeologické a geochemické aspekty) - realizcia
terénnych merani: meranie prietoku hydrometrickymi metédami, odber vzoriek véd
a ich laboratorne analyzy pre stanovenie vybranych rizikovych zloZiek.

e Terénna faza monitoringu (inZiniersko geologické aspekty) - evidencia priebehu a
povrchovych prejavov prievalu banskej vody z Novej tolne na lokalite Tepli¢ka nad
Hornadom

e Spracovanie a analyza prevzatych a novych udajov.

Terénne hydrologické merania doplnené odberom vzoriek povrchovych, podzemnych
a banskych vod na laboratérne spracovanie boli realizované na vSetkych monitorovanych
lokalitach s frekvenciou 1 — 2 merania ro¢ne. Spolu bolo laboratérne spracovanych 95 vzoriek
vod, pricom rozsah zistovanych parametrov kvality je voleny s prihliadnutim na geochemicky
typ loZiska a sprievodnych hornin, technoldgiu Gpravy suroviny, Specifikaciu dosial’ zistenych
kontaminantov arozsah pripadne vykonavaného prevadzkového monitoringu. V pripade
loZisk JelSava, Lubenik, KoSice — Bankov, Rudnany, RoZnava, Slovinky a Smolnik boli
navySe ziskané Udaje z prebiehajucich prevadzkovych monitoringov zabezpecovanych
spravcami loZiska.

Terénne hydrologické merania

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo §téIni a vydatnosti pramenov boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
Kempten. PouZity bol model C31 resp. C2, podla velkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metdédou podl'a ON 73 6571.

Odber vzoriek vod, laboratorne rozbory a teréenne hydrochemické merania

Odber vzoriek vdd povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN 1SO 5667-6
~Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odporuca
sa pouZivat' ju spolo¢ne ss1SO 5667-1, 1ISO 5667-2 a SO 5667-3, ktoré sa zaoberaju
navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipuléaciou
s nimi. PouZité vieobecné nazvoslovie je v stlade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych vod je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11
~Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.*
Odporic¢a sa pouzivat” ju spolo¢ne ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, ktoré sa
zaoberaju navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervéciou vzoriek
a manipulaciou s nimi. PouZité vSeobecné nazvoslovie je vsulade snéazvoslovim



spracovanym ISO/TC 147 Kvalita vody, predovsetkym s ndzvoslovim odberu vzoriek v ISO
6107-2.

Vzorky vod na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo $t6Ini a pramenov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov a kovov boli pouZité polyetylénové vzorkovnice, pre
vzorky na stanovenie organickych latok sklenené vzorkovnice. Rozsah sledovanych
ukazovatel'ov je voleny podl'a zaverov predchadzajicej etapy prac (Vrana et al., 2005)
avychddza z Nariadenia vlady SR ¢.491/2002 Z.z., ktory bol medzicasom nahradeny
Nariadenim vlady SR ¢.296/2005 Z.z. a z STN 75 7221 “Klasifikéacia povrchovych vod”.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykondvané merania pH,
teploty vody a vzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusteného O,. PouZité boli
vzorkovnice dodané laboratériom, vzorky boli v den odberu odovzdané do laboratéria na
d’alSie spracovanie. Vzorky véd pre stanovenie mikroprvkov boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podl'a poZiadaviek laboratoria.

Laboratdrne analyzy vod boli vykonané v akreditovanom laboratériu GAL SGUDS v
Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouZité analytické metody, ktoré si uvedené v Tab.2. Kontrola spravnosti
laboratérnych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpec¢ovana systémom externej kontroly formou medzilaboratérnych
porovnavacich skisok s UspesSnost'ou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vsetky typy vod.
Internd kontrola je vykondvand odberom jednej vzorky dvakrét, ato kazdych 20 vzoriek.
Podla spravnej laboratérnej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat — tzv. paralelné stanovenie.

Sposob hodnotenia kvality vod v miestach odberu vzoriek

Pri hodnoteni kvality povrchovych vod je pouzitd klasifikacia kvality povrchovych
vod podla STN 75 7221, podla ktorej sa zarad’uje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, podla zistenych hodndt ukazovatel'ov porovnanim sich
ur¢enymi medznymi hodnotami. Pre dané miesto odberu vzorky ahodnotené obdobie
sledovania sa ur¢i tzv. charakteristickd hodnota, ktora sa porovndva so zodpovedajicou
sustavou jeho medznych hodnét.

Spbsob vypoétu charakteristickej hodnoty zavisi od poctu odberov vzoriek n
v hodnotenom obdobi:

Ak n >= 24 : charakteristickd hodnota zodpoveda hodnote siboru hodn6t ukazovatel'a
kvality s pravdepodobnostou neprekro¢enia 90% (v pripade rozpusteného kyslika
s pravdepodobnostou prekrocenia 90%)

Ak n = [11, 23] : charakteristickd hodnota sa urcuje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodnot stboru

Ak n <11 : charakteristicka hodnota zodpoveda maximalnej hodnote suboru.



Tab.2: Zoznam ukazovatel'ov a pouZzita analytickd metdéda

Rozsirené& neistota
Objekt skusky Zavedena metoda Rozsah Uk=2)
Vlastnost’ Druh Oznadenie

(0,02 -0,1) mg/l 10 %

Al (0,1 -1) mg/l 7%

(1-10) mg/l 5%

(0,002 — 0,01) mg/I 25%

Ba (0,01 -0,1) mg/I 10 %

(01-1) 5%

(0,2—-5) mg/I 10 %

ca (5 -50) mg/l 7%

(50 — 500) mg/l 5%

(500 — 5000) mg/l 2%

(2 - 50) g/l 10 %

Cu (50 — 250) g/l 5%

(250 — 1000) g/l 3%

(0,007 - 0,1) mg/I 10 %

) (0,1 -2) mg/l 7%

: Fe AES-ICP PN 2.12 (2~ 10) mg 5o

X (10 = 100) mg/I 3%

S (0,2-5) mg/l 10 %

E M (5-50) mg/I 7%

& g (50 — 300) mg/I 5%

(300 — 3.10% mg/I 3%

(0,002 - 0,1) mg/I 10 %

Mn (0,1 —1) mg/I 5%

(1-10) mg/l 2%

(2 - 50) g/l 10 %

Ni (50 — 250) g/l 5%

(250 — 1000) pg/! 3%

(2 - 50) g/l 10 %

Zn (50 — 250) ug/l 5%

(250 — 1000) g/l 3%

(0,001 - 0,01) mg/I 25%

As, Bi,Sb, Se | AAS PN 1.1 (0,01 -0,1) mg/I 10 %

(0,1 -10) mg/l 5%

(0,0001 - 0,005) mg/I 20 %

Hg AAS PN 1.12 (0,005 - 0,05) mg/I 10 %

(0,05 -10) mg/l 5%

- 0 (2 - 20) mg/l 10 %

5 4 (20 — 10.10% mg/I 5 %

= E. I PN 12.1 (STN ISO (0,1 —1) mg/I 15 %

< 10304) (1 -50) mg/l 10 %

8 (1-20) mg/l 20 %

© NOs (20 — 900) mg/l 10 %

ZNK(8,3) PN 10.10 (0,04 - 0,1) mmol/l 10 %

2 (STN 830520) (0,1 — 10) mmol/I 5%
g OA (STN 830530)

S| ZNK(45) (STN 830540) (0,04 — 0,1) mmol/l 10 %

s (0,1 - 10) mmol/I 5%

S (10 — 50) mmol/l 2%

= PN 10.10

5| KNKE@S) (STN 830520) (0,04 — 100) mmol/l 5%
pd KNK(8,3) (STN 830530)

' OA (STN 830540) (0,04 — 100) mmol/I 5%

OA - odmerna analyza

AAS - atbmova absospéna spektrometria

IC - iénova chromatografia AES-ICP atdmova emisna spektrometria s indukene viazanou plazmou




Pri hodnoteni kvality podzemnych vdd, banskych vod a priesakov z odkalisk a hald je
pouZzitd klasifikacia kvality podzemnych vod, podla ukazovatel'ov a normativov znecistenia
podzemnych véd uvedenych v Prilohe k Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva Zivotného prostredia SR z 15.12.1997 ¢.1617/97-
min.(d’alej len ,Pokyn®). Ukazovatele anormativy su viiom uvedené v nasledujucich
kategoriach:

kategéria A - fénové hodnoty, charakterizujace priblizne ich prirodné obsahy,
pripadne dohodnuté hodnoty poZadovanej medze citlivosti analytického stanovenia,

kategoria B — medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie vyZaduje
prieskumné préce s cielom vysvetlit’ pdvod ¢i zdroj znecistenia,

kategoria C - medzné koncentracie ukazovatel'ov, ktoré vyZaduju asanacny zasah, ak
je preukézané riziko migracie znecistenia do okolia a moznost’ poSkodenia d’alSich zloZiek
Zivotného prostredia.

KedZze vyS$Sie uvedend norma je orientovand na jednorazové zistenie stupna
znecistenia podzemnych véd lokality, neupravuje postup pre hodnotenie monitoringu kvality
(opakované odbery vzoriek na odbernych miestach). Preto sme pristapili k aplikécii
obdobného spbdsobu hodnotenia kvality podzemnych, banskych vod a priesakov z odkalisk
a héald, ako sa pouZiva pre povrchové vody. To znamend, Ze pre kazdé odberné miesto
a hodnoteny ¢asovy Usek je vypocitana charakteristickd hodnota spésobom odvijajucim sa od
poétu hodn6t suboru (STN 75 7221), a tato je zaradend do prislusnej triedy A, B alebo C
porovnanim s normativami znecistenia ,,Pokynu*.

Spracovanie priestorovych Gdajov

Novo dokumentované a archivne preberané priestorové Udaje o pozostatkoch banskej
a Upravnickej ¢innosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich objektov je prevadzanad do
digitadlnej formy a ukladand v softvérovom prostredi MAPINFO Professional. Objekty
dokumentované v teréne si zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnostou do 10 m v suradnicovom systéeme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

Lokalizcia vybranych javov a objektov je vyhodnocovand a znazornovana i na
podklade ucelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého merac¢ského
snimkovania z r.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.



4 Vysledky monitoringu

Oblasti #azby magnezitu a mastenca

Spomedzi existujicich tazenych lozisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, Hnusta — Mutnik a KoSice - Bankov. V roku 2008 sme iniciovali
a uskutocnili stretnutia so zastupcami taZzobnych organizécii, pésobiacich na tychto loZiskach.
Pocas pracovnych jednani boli Specifikované druhy arozsah Udajov sustred’ovanych na
jednotlivych taZzobnych zdvodoch v rdmci taZzobného prevadzkového monitoringu, ktoré budi
preberané do Statneho monitoringu CMS GF VTZP. V3etci zéstupcovia taziarov deklarovali
sthlas s poskytovanim predmetnej dokumentécie a sthlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do
priestorov dobyvacich poli za i¢elom realizacie terénnej fazy Statneho monitoringu.

Spolo¢nym hlavnym environmentalnym problémom oblasti tazby a spracovania
magnezitu a mastenca regionalneho rozsahu je pretrvavajuca alkalizacia pdd a poSkodenie
vegetacie, ako dosledok desat’rocia trvajliceho emisného zat'azenia pri vysokotepelnej Uprave
magnezitu v Sachtovych a rotadnych peciach. Statny monitoring je zamerany hlavne na
dokumentaciu kvality vod povrchovych tokov, odvodnujdcich najviac zatazené casti
postihnutych regionov kumulativnym ucinkom imisného zataZenia, skladkovania odpadov
z taZby a spracovania suroviny, primarnou a sekundarnou prasnost'ou a samotnou prevadzkou
tychto technologii. Pre celkové hodnotenie zataZenia lokalit su preberané vysledky dosial
realizovanych vyskumov vplyvu imisii na pddu, produkciu pornohospodéarskych plodin,
travnaté a lesné porasty. Dalsim vyznamnym environmentalnym problémom je stabilita
povrchu nad vytaZzenymi castami loZiska. Do databazy Statneho monitoringu su preberané
vysledky zistené prevadzkovym monitoringom t'azobnych organizacii: Udaje o priestorovom
rozsahu vyrubanych priestorov v podzemi, ohrani¢enie povrchovych zéavalov a vysledky
geodetickych merani stability povrchu. Tu mozno konstatovat’, Ze v roku 2008 sa nevyskytli
nove zavaly, ani vyznamné zmeny existujuceho rozsahu zavalovych pasiem.

V organizacii Slovenské magnezitové zavody, a. s. JelSava bolo vroku 2007
vytaZzenych 1136,2 kt magnezitu. V porovnani s rokom 2006 to predstavuje narast o 43,5 kt
t.J. 4% narast. V organizacii Slovmag, a. s. Lubenik sa v roku 2007 celkove vydobylo 343,3 kt
magnezitovej suroviny, ¢o je zhruba na urovni roku 2006 (nérast o 1,1 kt — predstavuje
0,3%). Okrem t'aZenej suroviny z loZiska sa v Upravni, v hydrocyklonovej linke, spracovavala
aj surovina z odvalu v mnozstve 17,8 kt. V organizacii Gemerska nerudna spolo¢nost,, a. s.
Hnasta sa vytaZilo 24,1 kt magnezitovej suroviny, ¢o predstavuje zniZzenie v porovnani
srokom 2006 08,8 kt — tj. 26,8 %. Udaje ovy3ke tazby vroku 2008 zatial' nie su
k dispozicii.

Tab. 3: Tazba magnezitu na loZiskach JelSava, Lubenik a Hni$ta v rokoch 2003-2007

Tazba magnezitu (kt) Vyroba koncentratu (kt)
Zavod
2003 2004 2005 2006 2007 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
JelSava 1287.70 1320.80 1193.50 | 1092.70 | 1 136.20 | 753.30 | 716.00 | 674.00 | 683.30 | 696.30
Lubenik 340.20 328.10 333.00 | 342.20 | 343.30 |231.70 | 244.50 | 227.00 | 236.10 | 244.40
Hnusta 13.00 20.00 28.50 32.90 24.10 8.90 5.40 19.10 | 21.70 | 15.90
Spolu 1640.90 1668.90 1555.00 | 1467.80 | 1503.60 [ 993.90 | 965.90 | 920.10 | 941.10 | 956.60




4.1 Oblast’ JelSava N-1

Tazobna organizacia Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava poskytla do
databazy Statneho monitoringu vyZiadané casti bansko-merackej dokumentécie loZiska
audaje z prevadzkového monitoringu cerpaného mnozstva banskej vody a kvality
odpadovych vod. ZapoZicané mapové podklady tykajuce sa rozsahu zavalového pasma na
povrchu a hlbinného rozfarania bane boli zoskenované azaradené do databazy CMS GF
VTZP. Vroku 2008 bolo na loZisku vykonané preverenie stability zavalov mera¢skou
skupinou taZzobnej organizacie porovnanim ich velkosti atvaru so skér dokumentovanym
stavom. Z 8 posudzovanych zavalov len na jednom bolo zistené jeho zvécSenie (rozSirenie
vsmere S — J), na ostatnych neboli zistené zmeny. Udaje prevadzkového monitoringu
taZzobnej organizacie doplnené jednorazovym odberom vzoriek vod aich laboratornymi
analyzami v ramci CMS GF VTZP dokladaju, Ze v sG¢asnosti na lokalite nedochadza, napriek
miernej alkalizacii a néarastu koncentracie horcika, k neZiadicemu zhorSeniu chemického
zloZenia vody v miestnych povrchovych tokoch — MniSanskom potoku a potoku Jordan.

4.1.1 InZinierskogeologické aspekty

Tazobna organizacia Slovenské magnezitové zavody, a.s. Jel3ava, poskytla vyziadané
Casti bansko-merackej dokumentécie loziska a Udaje z prevadzkového monitoringu ¢erpaného
mnozstva banskej vody a kvality odpadovych vod. ZapoZi¢ané mapové podklady tykajuce sa
rozsahu zavalového pasma na povrchu ahlbinného rozfarania bane boli zoskenované
a zaradené do databazy CMS GF VTZP.
Do databazy o loZzisku boli zaradené nasledovné podklady (vypracované v obdobi
1979-1991):
e Mapy prepadlisk SMZ JelSava
e Grafickd dokumentécia havéarie — zavalu nadloznych hornin, bana Dubrava,
17.12.1991
Povrchova mapa JelSava
Banska mapa povrchu JelSava
Zakladna banska mapa
Banska mapa Dubrava
Prehl'adny priecny rez Dubrava

Do databdzy bolo vroku 2008 prebrané popisné hodnotenie stavu prepadlisk
realizovanych merac¢skou skupinou SMZ JelSava:
¢. 1 (808)
Nachéadza sa nad oblastou komér 808 A, B, C na VIII. horizonte. Vzniklo poklesom pri
dobyvani komory 808 B v roku 1974. K rozSireniu a k poklesu doslo pri likvidacii uvedenej
oblasti v V/1980. V sticasnosti zabera plochu 3708 m? a nedochadza k jeho rozsirovaniu.
Pbdorys kruhovy, mierne pretiahnuty na J, na SZ takmer pravouhly kolmy roh. Prepadlisko sa
rozSirovalo smerom na S k lomovej stene. Pévodny terén sved¢i o zvetranom oslabenom
mieste.
¢. 2 (806)
Nachéadza sa nad oblastou komér 806 B, C na VIII. horizonte. VVzniklo pri dobyvani komor
806 B, C v r. 1975 ako pokles. K podstatnému rozsireniu do$lo pri likvidacii uvedenej oblasti
vroku 1981. V sGgasnosti zabera plochu 3778 m? a nedochadza k jeho rozsirovaniu. Je
spojené s likvidovanou oblastou na Grovni 482. Stgastou je aj prepadlisko na Z - 218 m? -
v tesnej blizkosti, ktoré vzniklo taktiezZ pri likvidacii MKP 806 B - C.
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Pbdorys kruhovy, vychodna stena rovna s drobnymi vybeZzkami. Prepadlisko sa rozSirovalo
smerom na V.
¢. 3 (806 F)
Nachéadza sa nad zapadnou ¢ast'ou komory 806 F. VVzniklo poklesom pri likvidacii uvedenej
oblasti vr. 1986. Pokles materialu v prepadlisku je 12 - 15 m. Kolmé steny. V sucasnosti
zabera plochu 968 m? a nedochadza k rozsirovaniu.
Podorys hruskovitého tvaru s predizenou osou SSZ-JJV.
¢. 4 (806 G)
Nachadza sa nad zapadnou cast'ou komory 806 G a MKP 806 G - F. VVzniklo ako pokles pri
dobyvani komory 806 G v r. 1979. Pri likvidacii MKP 806 F - 806 v r. 1983 doslo k malému
rozsireniu. V sGcasnej dobe zabera plochu 1108 m? a nedochadza k d’alsiemu rozsirovaniu
Jedné sa o lievikovity pokles s prevysenim okraja a stredu 7 m.
PAdorys pravidelny kruhovy.
¢. 5 (805)
Nachadza sa nad vychodnou ¢astou komér 806 A, F, G a zapadnou ¢astou komér 806 A, D,
E a MKP tychto oblasti. Prepadlisko vznikalo postupne. Najprv sa vytvorili dva samostatné
lievikovite poklesy pri dobyvani komory 704 na VII. horizonte. Pri likvidécii uvedenej oblasti
doSlo ku spojeniu a poklesu. K podstatnému rozSireniu a poklesu dosSlo pri likvidacii
stropného piliera medzi 482 m n. m. a VII. horizontom a likvidacii MKP 806 - 805 v roku
1976. V stcasnej dobe najvacsie prepadlisko zabera plochu 5541 m?.
Pbdorys nepravidelny. RozSirovalo sana S a na J.
¢. 6 (4053)
Nachadza sa nad severnou c¢astou komory 4053 na hor. 430 Bane Dubrava. Prepadlisko
vzniklo ako pokles po vydobyti komory 4.3.1986. Hibka poklesu sa pohybuje od 2 - 3 m
v severnej asti po 7 - 9 m v juznej &asti poklesu. V sGgasnosti pokles zaberé plochu 2077 m?
a nedochéadza k d’alSiemu poklesu ani rozSirovaniu.
Pbdorys ma tvar nepravidelného Sestuholnika.
¢ 7 (4514)
Nachadza sa nad juhozépadnou ¢astou komory 4514 na hor. 450. Prepadlisko vzniklo ndhlym
poklesom pri dobyvani komory vroku 1972. K d’alSiemu poklesu a menSiemu rozSireniu
dodlo po likvidacii MKP 4513 - 4514 a tazbe suroviny. V stc¢asnosti prepadlisko s kolmymi
stenami zaberé plochu 1614 m? a nedochadza k d’al$iemu rozsirovaniu.
Pbdorys tvaru nepravidelného patuholnika. Tvar sa upravoval smerom na SV a JV.
¢. 8 (4524 - 25)
Nachéadza sa nad vychodnou ¢astou komér 4524 - 25. Vzniklo pri likvidacii MKP 24 - 25.
Zaberé plochu 1518 m?.
Do databazy informécii o loZisku boli zaradené i poznatky z nasledovnych prac:
e Bansky geotechnicky monitoring (Glenda, Pompura, 1997)
e Geologicky informacny system pre loZisko JelSava (Blistan, Kondela, 2002)
e Vplyv tektonickych Struktur na stabilitu hornin v oblasti magnezitového loZiska
JelSava — Dubravsky masiv (Sasvari, Kondela, 2002)
e Geotechnicky audit odkaliska SZM a.s. JelSava (Masarovicova, Slavik, Kovalkova,
2007)
e TaZba magnezitu a ochrana Zivotného prostredia v SMZ a.s. JelSava (Liptak, 2006)

4.1.2 Hydrogeologické aspekty
LoZisko je odvodinované cerpanim banskej vody z urovne horizontu 200 m n.m.

upadnlcou na povrch. Hladina podzemnej vody je tu oproti pévodnému stavu znizena o 95 m
Cerpané mnozstvo banskej vody dosiahlo podla tdajov taZiara v roku 2007 458 694 m?
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avroku 2008 498 036 m®, ¢o predstavuje priemernd vydatnost 14,59 I/s resp. 15,84 I/s. .
V poslednom obdobi neboli pozorované negativne prejavy umelého zniZenia hladiny na
zdroje podzemnej vody lokality. V roku 1985 vSak zniZenie hladiny odvodiovanim loZiska
spbsobilo z&nik miestneho vodarenského zdroja — pramena Tepld voda, prirodzene
odvodnujuceho hydrogeologicku Strukturu dolomitovo-magnezitového telesa Dubravskeho
masivu. Mnozstvo priesakovej vody z odkaliska zodpovedalo v roku 2007 priemernej ro¢nej
vydatnosti 17,8 I/s, v roku 2008 18,1 I/s.

Tab. 4: Vysledky monitoringu kvality véd na lokalite JelSava za roky 2007-2008

2007-2008 Datum |pH | Ca | Mg |SO,| Fe | Mn | As |RLygs|CHSKc, | NEL
mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
MniSansky potok nad *15.07.08|7.53|43.4| 18.4(61.2|0.715| 0.36|0.014
zvodom
MniSansky potok pod *15.07.08|8.30|41.1| 38.5|55.9|0.343|0.066 | 0.006
zvodom
priesak z odkaliska 07.11.02 | 9.52 | 12.6 [ 69.45 | 50.8 | 0.143
20.08.03 | 9.00
25.01.07 75.13| 56| -0.05 413 -3
09.03.07 74.1155.8| 0.03 395 10.47
30.03.07 70.11|47.7 | -0.02 382 3.15
24.04.07 77.8159.4|0.158 383 35
16.05.07 79.1147.1| 0.1 385 4.2
07.06.07 68.98|50.1| 0.14 380 9.17
20.07.07 75.09|57.7| 0.18 397 7.37
20.08.07 77.12153.3| 0.06 455 4.6
20.09.07 54.26 | 54.3| 0.04 352 6.45
29.10.07 75.7662.7 | 0.09 405 7.5
21.11.07 73.28163.6| 0.86 443 -3
06.12.07 64.51)|56.2| 0.14 382 5.4
*15.07.08|8.16|19.6 | 64.2| 52|0.206| 0.04|0.002
vytok z COV 25.01.079.39 522 4.64 | 0.037
09.03.07 | 7.95 442 19.83]0.051
30.03.07 | 8.06 542 11.79|0.146
24.04.07|7.77 463 1210.073
16.05.07 | 8.19 516 20.93|0.047
07.06.07 | 7.44 578 25.360.105
20.07.07|7.30 421 4.75(0.127
20.08.07 | 6.99 458 21.4]10.057
20.09.07 | 7.74 523 32.9|0.192
29.10.07|7.91 419 18.80.093
21.11.07|7.81 385 17.96 | 0.149
06.12.07 | 8.70 450 20.35|0.159
*15.07.08 51.6| 43.4| 46(0.249(0.1140.002

*\/zorky odobrané v ramci CMS GF VTNZP a analyzované v GAL SGUDS Spisska Nova Ves (ostané vzorky
odobraté v ramci prevadzkového monitoringu t'aZiara)
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4.1.3 Geochemické aspekty

Tazobna organizacia vykonava na loZisku prevadzkovy monitoring kvality vod na
nasledovnych objektoch: vypust &.1 odkalisko, vypust &.2 — banské vody, vypust ¢.3 COV,
vypust ¢.4 — PHM v naslednom rozsahu analyzy: CHSK¢,, NL1s, RL1gs, RLsso, Fe, SO4, Mg,
NEL, Pck, Neeik, RAS, AOX, Hg, Cd, ekotoxicita, N-NH,;, BSKs a pH. V ramci Statneho
monitoringu CMS GF VTNZP bola jednorazovo preverena kvalita povrchovej vody
Mpl’éanského potoka v dvoch profiloch (nad a pod zavodom), priesak z odkaliska a odtok
z COV.

Tab. 5: Prehlad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest v oblasti JelSava

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikéacia kvality povrchovych vod
vod
- A B C [ 1 11 v \

MniSansky potok pH, Ca, Mg, | Fe, As Mn
nad zavodom SO,
MniSansky potok Ca, SO, Fe, | pH, Mg, Mg pH,
nad zavodom As Mn SO,
Priesak z odkaliska | As Ca, SOy, Fe, pH, Mg

Mn, As, RL g5,

CHSK¢;
Vytok z COV Ca, SO,, Fe, Mg Mn, pH

As CHSKCI‘!

NEL

Banska voda pH, Fe, SO,

RL10s

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situaénej mapke na Obr.1.

Voda MniSanského potoka drénujiceho zapadnd cast’ aredlu tazobného zavodu sa
prechodom touto oblastou stadva zasaditejSou a koncentraciu Mg v nej stupa (z kategorie
kvality I do II), pritom koncentracia Mn a As klesa (Tab.4, 5). Priesak z odkaliska v doline
potoka Jordan obsahuje koncentraciu horé¢ika spadajiceho do triedy Il kvality povrchovej
vody. Podla vysledkov prevadzkového monitoringu kolisala v roku 2007 koncentracia
siranového anionu v priesaku od 47,1 do 63,6 mg/l, hor¢ika 54,3-79,1 mg/l a Fe do 0,86 mg/I.
Testy na ekotoxicitu boli negativne.

Vo vzorke vody na vytoku z COV boli laboratorne stanovené nasledovné koncentracie
sledovanych komponentov: Ca = 51,6 mg/l, Mg = 43,4 mg/l, SO, = 46 mg/l, Fe = 0,249 mg/I
aMn = 0,114 mg/l. Koncentracia Mg spada do triedy Il kvality povrchovej vody, ostatné
sledované zlozky do kategorie I.

13




Obr. 1: Monitorované objekty a hlavné prejavy tazby na lokalite JelSava. 1 — monitorovany profil
povrchového toku, 2 — Gstie odvodiovacej Upadnice, 3 — zaval, 4 — halda, 5 — odkalisko.

4.2 Lokalita Lubenik N-2

Na lokalite prevadzkuje tazbu magnezitu organizacia SLOVMAG a.s. Lubenik. Do
databazy Statneho monitoringu poskytla vyZiadané casti bansko-merackej dokumentacie
loZiska a udaje z prevadzkového monitoringu ¢erpaného mnoZstva banskej vody a kvality
odpadovych vod. ZapoZicané mapové podklady tykajuce sa rozsahu zdvalového pasma na
povrchu a hlbinného rozfarania bane boli zoskenované a zaradené do databazy CMS GF
VTZP. LoZisko je odvodiované cerpanim banskej vody v mesaéhom mnoZstve cca 8,5 m®.
Banska voda, vyznacujuca sa zvySenym obsahom siranov (0,7 — 1,05 g/l) je odvadzana do
spolo¢nej kanalizacie na COV a ako stcast’ odpadovych vod po pregisteni vypastana do rieky
Muran. Prevadzkovym monitoringom je sledovany vplyv skladky inertného odpadu na
miestny povrchovy tok — pritok rieky Muran.
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3.2.1 InZinierskogeologické aspekty

Kraterovité zavaly na povrchu, vznikajuce ako dosledok podrubania pri tazbe
magnezitu, s taZzobnou organizéciou v urgitych casovych intervaloch zaznamenavané do
mapovych podkladov. Jednd sa o zakresy okrajov zavalov a prepadlisk do povrchovych
banskych map iso zdznamom ich ¢asovych zmien z bansko-meraéskej dokumentécie. Do
databazy Statneho monitoringu boli zaradené v podobe zoskenovanych rastrovych suborov
nasledovné bansko meracské podklady (za obdobie 1991-1992):

e Prehl'adnd povrchova mapa Lubenik (so zavalmi)
e Zavaly bane Lubenik (povrch, obzor I.-VIII)

Do databazy Stdtneho monitoringu bolo prevzaté i prevaddzkové meranie na geodetickych
bodoch na hradzi odkaliska v Lubeniku realizovane merac¢skou skupinou SLOVMAG a.s.
Lubenik, ktoré dokumentuje, Ze na hradzi nedochadza k pohybom. Vysledky merani z rokov
2006 a 2007 su uvedeneé v Tab. 6.

Tab. 6: Vysledky merania geodetickych bodov na hradzi odkaliska v Lubeniku

Bod 1 2 3 4 5 6 7
Pov. mer. | 279.9352 | 278.9522 | 278.4162 | 278.5222 | 277.7102 | 278.0412| 278.2112
11.2006 | 279.9352 | 278.9522 | 278.4162 | 278.5222 | 277.7102 | 278.0412 | 278.2112
06.2007 | 279.9352 | 278.9522 | 278.4162 | 278.5222 | 277.7102 | 278.0412| 278.2112

4.2.2 Hydrogeologické aspekty

Lozisko je odvodnovaneé ¢erpanim banskej vody z arovne IX. horizontu (72,5 m n.m.)
hlavnou taznou jamou ¢.3 na povrch. V roku 2008 bolo pri odvodnovani bane vycerpané na
povrch mnoZstvo 20 619 m* banskej vody, priemerné mesacné pritoky do bane dosahovali
0,47 — 1,19 I/s. Dosial’ neboli pozorované negativne prejavy umelého zniZenia hladiny na
zdroje podzemnej vody lokality.

4.2.3 Geochemické aspekty

Tazobna organizacia vykonava prevadzkovy monitoring kvality vod lokality s roénou
frekvenciou odberu vzoriek. V dvoch profiloch je vzorkovana povrchova voda I'avostranného
pritoku rieky Murén, v jednom priesak zo skladky inertneho odpadu, monitorovana je kvalita
podzemnej vody v dvoch vrtoch (nad apod skladkou), vytok z COV do rieky Muran
a monitorovand je i kvalita banskej vody na dvoch taZzobnych horizontoch. Prevadzkovy
monitoring bol v roku 2008 doplneny jednorazovym vzorkovanim monitorovacich objektov (s
vynimkou banskej vody) v ramci CMS GF VTNZP. Vysledky laboratornych analyz tychto
vzoriek su uvedené v Tab. 7.

Z vysledkov monitoringu vyplyva Ze sUstredeny priesak zo skladky, tvoriaci na jej
spodnom okraji jazierko, ma zasaditd reakciu a vysoky obsah siranového anionu i horéika.
Lavostranny pritok rieky Murdn vplyvom tohto priesaku ivplyvom pritoku a skrytych
priesakov z aredlu tazobno — spracovatel'ského zavodu nadobuda zésaditejSou reakciu
a vysSiu koncentraciu siranového anionu a hor¢ika. Extrémne vysokymi koncentraciami
tychto zloZiek sa vyznacuje ibanskd voda lozZiska. Vo vzorkach podzemnej vody z
monitorovacich vrtov A-1 aA-2 neboli zistené zvySené koncentracie sledovanych
kvalitativnych parametrov.
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Tab. 7: Vysledky monitoringu kvality vod na lokalite Lubenik za roky 2007-2008

Datum | pH NH, Ca Mg SO, Fe Mn As Sb
mg/I mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I
nad skladkou 18.09.07| 7.99| -0.04| 632 521 147 0.037
18.08.08| 7.58| -0.04| 63.1| 50.4| 910.6| 0.036
17.09.08| 8.08 155 0.131 0.006 | 0.002| -0.001
pod skladkou 18.09.07| 8.91| -0.04| 23.7| 141| 637.5| -0.032
18.08.08| 9.2 -0.043| 219| 178 777.7| 0.047
17.09.08| 8.12 705| 0.052| 0.003| 0.003| -0.001
skladka 18.09.07| 9.65| 0.062| 6.26| 171 1395.6| 0.025
18.08.08| 9.46| 0.041| 15.6| 190 727.1| 0.035
17.09.08| 9.85 1047 0.022| 0.002| -0.001| -0.001
vrt A-1 18.09.07| 7.04| 0809 46.1| 51.3| 125.2 0.05
18.08.08| 6.66| 0.809| 36.1| 256 69.4| 0.042
vrt A-2 18.09.07| 757 -0.04| 282| 324 822| 0.048
18.08.08| 7.24| -0.04| 365| 318 69.3| 0.117
banska voda IX.h. | 18.06.07 | 8.19 40.90 | 199.7 | 700.68 0.42
11.06.08| 8.26 33.92| 195.5| 638.8 0.62
banska voda X.h. | 18.06.07 | 8.25 40.08 | 208.1| 961.22 0.04
11.06.08 | 8.02 58.96 | 290| 1051.2 0.16
3
Vzorky zo dia 17.9.2008 odobraté v ramci CMS GF VINZP a analyzované v GAL SGUDS Spisska Nova Ves.

Ostatné vzorky odobrané v ramci prevadzkového monitoringu taziara— SLOVMAG a. s. Lubenik.

Tab. 8: Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest v oblasti Lubenik

Klasifikécia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
vod
- A B C [ I 11 v V

Potok nad Ca, Fe, As, | pH, Mn | Mg SO,
skladkou Sh, NH,4
Skladka 10 As, Ca, Fe, Mn, Mg pH,

NH,4 As, Sb, NH, SO4
Potok pod Ca, Fe, Mn, pH, | SO,
skladkou As, Sb, NH, Mg
Vrt A-1 NH,4 pH, Ca, Fe S04, Mg
Vrt A-2 NH,4 pH, Ca, Mg, SO,

Fe

Banska voda Ca pH, Fe Mg SO,
IX.horizont
Banska voda Fe pH, Ca Mg,
I1X.horizont SO,

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situa¢nej mapke na obr.
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Obr. 2: Monitorované objekty a hlavné prejavy tazby na lokalite Lubenik. 1 — monitorovany profil
povrchového toku, 2 — monitorovaci vrt, 3 — priesak zo skladky, 4 — vrt v odkalisku, 5 — zaval, 6 — halda,
7 — odkalisko, 8 — Sachta.

4.3 Lokalita Hnusta — Mutnik N-3

LoZisko mastenca a magnezitu je taZzené organizaciou Gemerska nerudné spolo¢nost’
(GENES), a.s. Hnusta. Tato spristupnila pre zaradenie do databazy Stdtneho monitoringu
vyZiadané mapoveé podklady, tykajlce sa rozsahu zavalového pasma na povrchu a hlbinného
rozfarania bane. Spristupnené boli taktiez vysledky merani poklesov 8 bodov, vykondvanych
v obdobi rokov 2003 -2008 na cca 300 m dlhom Useku Statnej cesty Muatnik —Polom. LoZisko
je odvodnované erpanim cez autotunel Barbora a gravita¢ne Niznou $téliiou. Cerpana banska
voda je vyuzivana pri flotagnej tprave rudy, odvadzana do COV a ako sucast odpadovych
vod po precisteni vyplstand do rieky Rimava. Na loZisku sa nevykonava systematicky
monitoring mnoZstiev ani kvality vod.

4.3.1 Inzinierskogeologické aspekty

Zo spristupnenych vysledkov merani poklesov 8 bodov 501 — 508 (objekty PT-GM-
cesta Mutnik-Polom -501...a7 ..508), v obdobi rokov 2003 az 2008 na cca 300 m Useku &t.
cesty Mutnik—Polom, ktoré boli vykonavané 2 x ro¢ne, od r. 2006 1 x ro¢ne vyplyva, Ze k
poklesom doslo na vSetkych bodoch. Celkova hodnota poklesov sa pohybovala od 35 do 206
mm, v bodoch (505 — 508) dosahoval pokles najvysSie hodnoty (Tab. 9) Maximalny pokles za
pozorované obdobie v obdobi 8/2003 — 05/2008 bol zisteny v bode 506: 206 mm (Obr. 3). Je
zjavne, Ze najohrozenejSim je spodny usek sledovanej cesty, no ¢asovy vyvoj poklesov nie je
mozné odhadnut’.
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Tab. 9: Vysledky merania poklesov Useku Statnej cesty Mutnik - Polom

m(teJr?:l(:Iie | I 1l 501 502 503 504 505 506 507 508 509
14.08.03 (Vo) | 500.000 | 500.340 | 50.312 | 495.306 | 491.783 | 487.215 | 482.363 | 478.419 | 476.322 | 475.247 | 471.759 | 481.574
29.10.03 (V1) | 500.000 | 500.342 | 500.314 | 495.300 | 491.773 | 487.198 | 482.345 | 478.397 | 476.280 | 475.207 | 471.713 | 481.556
Vi - Vo (mm) 0.0 2.0 2.0 -6.0 -10.0 -17.0 -18.0 -22.0 -42.0 -40.0 -46.0 -18.0
26.03.04 (V) | 500.000 | 500.331 | 500.303 | 495.289 | 491.765 | 487.189 | 482.322 | 478.359 | 476.189 | 475.141 | 471.685 | 481.532
V2 - Vi (mm) 0.0 -11.0 -11.0 -11.0 -8.0 9.0 -23.0 -38.0 -91.0 -66.0 -28.0 -24.0
V2 - Vo (mm) 0.0 9.0 9.0 -17.0 -18.0 -26.0 -41.0 -60.0 | -133.0 | -106.0 -74.0 -42.0
11.03.05 (V3) | 500.000 | 500.339 | 500.311 | 495.297 | 491.772 | 487.194 | 482.325 | 478.358 | 476.185 | 475.133 | 471.678 | 481.532
Vs - V2 (mm) 0.0 8.0 8.0 8.0 7.0 5.0 3.0 -1.0 -4.0 -8.0 -7.0 0.0
V3 - Vo (mm) 0.0 -1.0 -1.0 -9.0 -11.0 -21.0 -38.0 -61.0| -137.0| -114.0 -81.0 -42.0
28.10.05 (V4) | 500.000 | 500.338 | 500.310 | 494.984 | 491.758 | 487.179 | 482.302 | 478.297 | 476.111 | 475.083 | 471.638 | 481.487
V4 - V3 (mm) 0.0 -1.0 -1.0]  -313.0 -14.0 -15.0 -23.0 -61.0 -74.0 -50.0 -40.0 -45.0
Va4 - Vo (mm) 0.0 -2.0 -2.0 -22.0 -25.0 -36.0 -61.0| -1220| -211.0| -1640| -121.0 -87.0
13.09.06 (Vs) | 500.000 | 500.341 | 500.313 | 494,927+ | 491.767 | 487.186 | 482.305 | 478.324 | 476.130 | 475.091 | 471.648 | 481.509
Vs - V4 (mm) 0.0 3.0 3.0 -57.0 9.0 7.0 3.0 27.0 19.0 8.0 10.0 22.0
Vs - Vo (mm) 0.0 1.0 10| -379.0 -16.0 -29.0 -58.0 -95.0 | -1920| -156.0 | -111.0 -65.0
02.05.07 (Ve) | 500.000 | 500.338 | 500.311 | 494.924 | 491.744 | 487.179 | 482.282 | 478.200 | 476.010 | 474.974 | 471.534 | 481.590
Ve - Vs (mm) 0.0 -3.0 -2.0 -3.0 -23.0 -1.0 -23.0 | -1240| -1200| -117.0] -114.0 81.0
Ve - Vo (mm) 0.0 -2.0 -1.0|  -382.0 -39.0 -36.0 -81.0| -219.0| -3120| -273.0| -225.0 16.0
16.05.08 (V7) | 500.000 | 500.338 | 500.311 | 494.920 | 491.737 | 487.180 | 482.292 | 478.309 | 476.116 | 475.085 | 471.653 | nenéjdeny
V7 - Vg (mm) 0.0 0.0 0.0 -4.0 -1.0 1.0 100 109.0| 106.0| 111.0] 119.0
V7 - Vo (mm) 0.0 -2.0 -1.0| -386.0 -46.0 -35.0 -71.0| -1100| -206.0| -162.0| -106.0

Vertikalne posuny bodu €. 506 - Hnusta-Mutnik
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475.850
14.08.03 29.10.03 26.03.04 11.03.05 28.10.05 13.09.06 02.05.07 16.05.08

obdobie pozorovania

Obr. 3: Graf vertikalnych posunov bodu ¢.506 na Useku Statnej cesy Matnik - Polom

Do databazy Statneho monitoringu CMS GF VTNZP boli zaradené rastrové stbory
nasledovnych zoskenovanych mapovych podkladov:
e Z&kladna bansk& mapa
e Mapa blokov
e Prie¢ny geologicky rez |
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Priecny geologicky rez L 111 — L III
Priecny geologicky rez L VI - L VI
Prie¢ny geologicky rez L VIII — L VIII
Priecny geologicky rez L X1 - L XI'
Pozorovacie a vyskové body

4.3.2 Hydrogeologické aspekty

LoZisko je odvodiiované ¢erpanim cez autotunel Barbora a gravitacne NiZnou Stdliou.
Sumarny odtok banskej vody podl'a doterajich merani dosahoval cca 3 I/s. Cerpana banska
voda je vyuzivana pri flota¢nej tprave rudy, je odvadzana do COV a ako stéast’ odpadovych
vod po precisteni vypudstana do rieky Rimava. Na loZisku sa nevykonava systematicky
monitoring mnoZstiev ani. V roku 2008 bol na lokalite zapoc¢aty Statny monitoring, zahimajuci
hydrometriu banskej vody zo $t6Ini NiZzna a Barbora a povrchovej vody l'avostranného pritoku
Rimavy odvodnujlceho tazbou postihnuté Gzemie.

Dna 18.9.2008 sme hydrometricky zmerali vydatnost vy$Sie uvedenych
odvodnovacich §téIni. Zo $télne Nizna vytekalo na povrch 0,85 I/s vody s teplotou 10,3°C, v
autotuneli Barbora pritok dosahoval 1,99 I/s a teplota 10,4°C. Zavostranny pritok Rimavy v
profile pod areadlom Talcum dosahoval prietok 1,0 I/s.

Obr. 4: Monitorovacie objekty a prejavy tazby mastenca na lokalite Hnista — Mutnik. 1 — odvodiiovacia Stolia,
2 — pozorovany profil povrchového toku, 3 — pozorovany geodeticky bod, 4 — halda, 5 — lom, 6 — podribané
Uzemie, 7 — podrdbané Gzemie z Grovne Niznej 5toIne.
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4.3.3 Geochemické aspekty

Na loZisku sa nevykonava systematicky monitoring kvality véd. V roku 2008 bol na
lokalite zapocaty Statny monitoring, zahrnajuci vzorkovanie banskej vody zo $téIni Nizna
a Barbora apovrchovej vody Tlavostranného pritoku Rimavy odvodiujiceho taZzbou
postihnuté Gzemie. Vzorky banskej vody dokumentovali zvySenu koncentraciu arzénu a
antiménu (Tab. 10, 11), pricom obsah As dosahuje v autotuneli Barbora triedu B kvality
podzemnej vody. Vo vzorke povrchovej vody nebola zistené neziaduce zvySenie koncentracii
sledovanych parametrov chemického zloZenia a zarad’'uje sa do kvalitativnej triedy | (tab. ).

Tab. 10: Vysledky monitoringu banskej a povrchovej na lokalite Hnist'a - Mutnik
Datum |[pH| Ca | Mg [SO,| Fe [ Mn | Al Hg Zn | Pb | As Sb Cr Cu
mg/l | mg/l [ mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
NiZna &t. 18.09.08 [ 8.07 | 60.0| 60.6| 228]0.199]0.013| -0.02 | -0.0001 [ 0.029 -10.022] 0.003 | -0.002 | 0.009
0.005
autotunel 18.09.08 [8.12| 659 758 373]0.564 ] 0.019| -0.02| -0.0001 [ 0.017 -10.074] 0.010| -0.002 | 0.008
Barbora 0.005
potok 18.09.08 | 6.87 56 | 0.096 | 0.024 0.003| -0.001

Tab. 11: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest v oblasti Hnsta -
Mutnik

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych véd
vod

- A B C [ 1 11 v V

Nizna stolha (H2) Cu As Ca, Fe, Mn, | pH, Mg, SO,
Al Cu As, Sh

Autotunel Barbora | Cu As Ca, Mn, Al pH, Mg, Sb As SO,
(H1) Fe, Cu
Lavostr.pritok pH, SOy, Fe,
Rimavy (H3) Mn, As, Sb

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornend v situa¢énej mapke na Obr. 4.

4.4 Lokalita KosSice — Bankov N-4

LoZisko v sucasnosti nie je tazené, je vSak odvodiované cerpanim banskych vod
v mnozZstve priblizne 16 I/s. V prevadzkovom monitoringu sa dokumentuje mnoZstvo
¢erpanych banskych vod a jeho kvalita. V ramci Statheho monitoringu sa vykonal v roku 2008
doplnkovy odber vzorky cerpanej banskej vody, ktory potvrdil, Ze jej kvalita
z environmentalneho hladiska nie je problematicka.

V roku 2008 boli v podzemi a na povrchu tejto bane vykonavané len zabezpecovacie
prace (najmé prehliadky a kontroly banskych diel, objektov a zariadeni v podzemi ana
povrchu, cerpanie vod, funkeéné skusky a revizie, kontrolné merania banského ovzdusia,
udrzba, opravy a obnova zariadeni, prevadzkovanie funkenej skladky odpadov, starostlivost’
o0 ¢inné gravitacné odkalisko a d’alSie zabezpecovacie prace podl'a overeneho planu).
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4.4.1 InzZinierskogeologické aspekty

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych prac:

e Vyuzitie GIS pri monitorovani vplyvov banskych zatazi (Blistan, 2002)

e Projekt GIS pre loZisko Bankov — KoSice (Blistan, 2002)

Polohové avySkové merania geodetického bodového pola v loZisku sa v sU¢asnosti
nevykonavaju. Tazobna organizacia poskytla bansko-meragskd dokumentaciu loziska — mapy
horizontov, ktoré boli zoskenované.

V ramci monitorovacich pac bola realizované terénna obhliadka prepadliska, ktord na
zaklade vizualneho hodnotenia nezaznamenala vyznamné rozSirovanie zavalového pasma,
vlastné merania neboli realizované vzhradom na bezpec¢nostné rizika.

4.4.2 Hydrogeologické aspekty

Lozisko je odvodnované cerpanim banskej vody z hlavnej cerpacej stanice na VI.
horizonte (50 m nad morom) hlavnou t'aZzobnou jamou na povrch. O mnoZstve ¢erpanych vod
vedie spravca loZziska zaznamy, cerpany objem je pocitany na zaklade ¢asovych zaznamov
chodu cerpadiel a overovaného vykonu cerpadiel. V roku 2008 kolisalo mesacné cerpané
mnozstvo od 9,1 I/sdo 12,2 I/s , v priemere sa ¢erpalo 9,9 I/s banskej vody.

4.4.3 Geochemické aspekty

Na loZisku sa v su¢asnosti vykonava prevadzkovy monitoring kvality cerpanej banskej
vody. Vzorky su odoberané z vodojemu na povrchu. Rozsah sledovanych parametrov je
nasledovny: pH, ChSKc,, RL105, NL105, celkové Fe, Ca, Mg, uhrovodikovy index.

Dna sme zo spominaného vodojemu odobrali kontrolni vzorku ¢erpanej banskej vody.
Zistené Gdaje su uvedené v Tab. .

Tab. 12: Tab. 10:Vysledky monitoringu banskej na lokalite KoSice - Bankov

Datum pH Ca Mg SO4 Fe Mn As Sb
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

05.02.08 8.2 40.4 29.4 0.08
15.04.08 8.0 48.0 84.3 0.16
03.07.08 8.3 40.2 85.2 0.05
*05.08.08 73.1 155| 0.101| 0.007| 0.006| 0.004

*V/zorka odobrana v ramci CMS GF VTNZP a analyzovana v GAL SGUDS Spisska
Nova Ves (ostatné vzorky z prevadzkového monitoringu spravcu loZiska)

Tab. 13: Prehr'ad klasifikacie kvality banskej vody v oblasti KoSice - Bankov

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
vod
- A B C [ 1 11 v V
Bana Bankov — As Ca, Fe, Mn, | pH Mg, SO,
¢erpand banské As Sh
voda
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Obr. 5: Hlavné geoenvironmentalne faktory loziska Kosice — Bankov (Cicmanova in Radvanec et a., 2004)
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Oblasti #azby rad

Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rud na Slovensku su v sucasnej
faze budovania Statneho monitoringu don zahrnuté nasledovné lokality: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, RoZnava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kremnica,
Spania dolina, Dubrava a Pezinok (lokality Banska Stiavnica a Hodrua nie st hodnotené
v tejto informativnej sprave, ked’ze ich monitoring je zabezpecovany pracovnikmi Oddelenia
geochémie SGUDS Bratislava). TaZba v stcasnosti prebieha len na sadrovcovom loZisku
v Novoveskej Hute a v obmedzenom rozsahu sa tazi barit z vrchnej ¢asti zily Drozdiak v
Rudnanoch. Ostatné bane na hodnotenych lokalitdch su dnes uz opustene, s vynimkou bane
Nizn& Slané i zatopené. Tazba na bani NiZzna Slana bola ukonéena len v zévere roku 2008
a bude odvodnovana cerpanim, dokial nebude za prislusnych podmienok povolena jej
likvidacia. NajvyznamnejSimi pretrvavajlcimi negativnymi environmentalnymi vplyvmi na
tychto lokalitdich s nestabilita horninového masivu produkujica zavaly nad vydobytymi
priestormi a banskymi dielami, kontaminacia povrchovych tokov vytokmi banskych vod,
priesakmi z hald a odkalisk a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Upravy rudy iimisné
zataZenie Uzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pdd, rastlinny kryt i kvalitu ovzdusia.
Monitoring inZiniersko-geologickych aspektov bol zamerany na dopiiianie databazy
0 mapové podklady dokumentujlice rozsah a priebeh banskych otvarkovych a tazobnych diel
v podzemi aprejavov zavalovania na povrchu. Monitoring hydrogeologickych
a geochemickych aspektov bol zamerany na dopinanie databazy o archivne tdaje o vydatnosti
a chemickom zloZeni vytokov banskych, priesakovych a povrchovych vod, kvalite rie¢nych
sedimentov a p6d, mnoZstve a zloZeni emisii z Upravarenskych zévodov, v terénnej faze na
dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov a vyznamnych zdrojov
podzemnej vody banskou ¢innost’ou.

4.5 Oblast’ Rudnany — Pora¢ R7

Hydrotermalno-metamorfné Zilné sideritovo-sulfidicko-baritové lozZisko Rudnany —
Pora¢ je od roku 2006 zatopené po dedi¢ny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitaéne odvodiiované. Tazbu baritu v mensom rozsahu nad dedi¢nym horizontom v oblasti
Poraca vykonava Rudohorska investi¢nd spolo¢nost’, s.r.o., ktora ma v sprave i odkalisko
flotacneho kalu pri NPZ MarkuSovce. Technické prace pri uzavreti dedi¢nej Stélne Rochus
vykonavala organizéacia Rudné bane $.p. Banska Bystrica, ktora dodnes realizuje monitoring
banskej vody vytekajucej dedi¢nou Stélnou Rochus.

4.5.1 InzZinierskogeologické aspekty

V ramci prac pre navrh Statneho monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotnée
prostredie (Vrana et al., 2005) monitorovanie vykonavané na tejto lokalite zahriiovalo okrem
vtedy prebiehajucich, pokracujucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetickych bodov
resp. poli aj vSetky starSie, ¢asovo izolované Useky geodetickych merani (retrospektivne
monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatnym rudnym loziskdm, d’aleko najvacsi
pocet geodetickych merani na profiloch, ¢asto vratane podrobného zhodnotenia. NajcastejSie
ide o Useky cestnych komunikécii (tzv. nova a stard St. cesta Rudnany - Porac). Terénnou
rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov a prepadlisk jednak v oblasti nad dobyvkami
Zily Zlatnik na sever od obce Porac, jednak rozsiahle zavaly a prepadliska v oblasti Banisk
a jednak zavaly na svahoch pri severovychodnom okraji Rudnian. Naviac boli do programu
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zistovania vplyvu opustenych Usti podzemnych banskych diel zaradené niektoré objekty
v ramci zaznamovych listov BD.

Sac¢astou monitoringu s merania na pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze
odkaliska v MarkuSovskej doline isledovanie poruch na niektorych objektoch lokality
Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uZ neexistujlcej kompresorovne jamy 5RPI
(retrospektivne monitorovanie).

Na uzemi loZiska doSlo v dosledku rozsiahleho podrabania k preukazatel'nému
poSkodeniu a ohrozeniu majetku vo verkom rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuZivanim metod tazby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach: na
lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne a Gpatnych svahoch medzi Rudianmi a Poracom,
na niekol’kych miestach nad Hrubou Zilou niekolko sto metrov na sever od dna udolia
a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Pora¢. K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu do3lo po celej dizke Gdolia a prifahlych svahov medzi jamou Mier
a jamou Pora¢. Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickych profiloch, z ktorych sa
sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukonéeni Banisk juzne od obce Porac.

V stc¢asnosti  vykonava spolo¢nost SABAR s.r.0. nivelacné merania poklesov
geodetickych bodov na odkalisku, na profile v oblasti Zdiarik a pokracuje v predchadzajdcich
nivelacnych resp. na davnejSie zriadenych profiloch nadvoria jamy Porac¢ a na novej ceste do
Poréac¢a. Vo vsetkych pripadoch, kde bola spristupnena dokumentécia merani, ide o merania
vykonavané technickou nivelaciou.

V roku 2008 boli do databazy $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP doplnené pre
loZisko Rudnany a Pora¢ nasledujuce podklady.

Odkalisko Rudriany

Zameranie kontrolnych bodov na prednej, boénej a zadnej hradzi (Jakubek, 2007).
V dinoch 12.6 — 6.7. 2007 bolo na odkalisku Rudnany, kde uskuto¢nuje svoju ¢innost
SABAR, s.r.0., MarkuSovce, vykonané periodické polohové avySkové meranie pevnych
a kontrolnych bodov pre technicko- bezpe¢nostny dohl'ad. Medzné hodnoty neboli prekrocené
ani na jednom kontrolnom bode.

Porac- nova Statna cesta cesta

Hodnoty sledovania poklesov na nivelacnom tahu pod oznacenim Nova cesta 2 boli
doplnené o merania od roku 1996 do 2004 (Tab. 14). Za posudzované obdobie 1996 az 2004
maximalna hodnota poklesu vykazovala hodnotu 41,5 mm. Priemerné hodnoty intenzity
poklesu, ani prirastku poklesu v jednotlivych obdobiach nie st s vynimkou bodu 2 velmi
vyznamné.
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Tab. 14: Poklesy geodetickych bodov na nivelacnhom t'ahu Nové cesta 2

bod
'”"& Povaviny | Kostol | %P | e 2 3 @ an 5 6 Priepust
1993 (Vo) 770.3787 777.1889 772.3711 741,0043 736.8583 7285670 720,6425 723.7520 720.0100 7205110
740,9154** 720,5046*

1996 (Vs) 770.3787 777.1886 772.3672 740.9972 736.8421 728.5585 720.6352 7237411 720.0038 720.5019
Vs - Vs (mm) 0.0 0.1 0.3 0.2 2.2 0.4 0.3 4.0 0.6 0.8
Vs - Vo (mm) 0.0 03 -3.9 7.1 -16.2 -85 -1.3 -10.9 -6.2 9.1
1997 (Vs) 770.3787 777.1879 772.3667 740.9970 736.8407 728.5583 720.6358 723.7410 720.0048 720.5020
Ve - Vs (mm) 0.0 0.7 0.5 -0.2 -1.4 0.2 0.6 0.1 1.0 0.1
Vs - Vo (mm) 0.0 -1.0 -4.4 -7.3 -17.6 -8.7 -6.7 -11.0 -5.2 -9.0
1998 (V7) 770.3787 777.1880 772.3660 740.9947 736.8368 728.5547 720,5046* 723.7384 720.0011 720.4984
V7 - Ve (mm) 0.0 0.1 0.7 2.3 -3.9 -3.6 -2.6 -3.7 -3.6
V7 - Vo (mm) 0.0 -0.9 -5.1 -9.6 -21.5 -12.3 -13.6 -8.9 -12.6
1999 (Vg) 770.3787 777.1888 772.3663 740.9937 736.8330 728.5516 720.5007 723.7390 720.0007 720.4985
Vs - V7 (mm) 0.0 0.8 03 -1.0 -3.8 3.1 -3.9 0.6 0.4 0.1
Vs - Vo (mm) 0.0 -0.1 -4.8 -10.6 -25.3 -15.4 -13.0 -9.3 -12.5
2000 (Vo) 770.3787 777.1872 772.3664 740.9927 736.8300 728.5498 720.4988 723.7380 719.9999 720.4966
Vs - Vg (mm) 0.0 -1.6 0.1 -1.0 -3.0 -18 -1.9 -1.0 -0.8 -1.9
Vs - Vo (mm) 0.0 -1.7 -4.7 -11.6 -28.3 -17.2 -5.8 -14.0 -10.1 -14.4
2001 (Vo) 770.3787 777.1874 772.3652 736.8251 728.5461 720.4955 723.7351 719.9959 720.4938
Vio- Vg

(mm) 0.0 0.2 -1.2 -4.9 -3.7 -3.3 -2.9 -4.0 -2.8
Vio - Vo

(mm) 0.0 -1.5 -5.9 -33.2 -20.9 9.1 -16.9 -14.1 -17.2
2002 (V1) 770.3787 777.1874 772.3658 | 740,9154* 736.8246 728.5472 720.4976 723.7386 719.9946 720.4960
Vi1 - Vo

(mm) 0.0 0.0 0.6 -0.5 1.1 2.1 3.5 -1.3 2.2
Vi -Vo

(mm) 0.0 -15 -5.3 -33.7 -19.8 -7.0 -13.4 -15.4 -15.0
2003 (Vi2) 770.3787 777.1874 772.3645 740.9133 736.8153 728.5426 720.4934 723.7353 719.9961 720.4918
Viz- Vi

(mm) 0.0 0.0 -1.1 0.3 -34 -0.7 -1.1 -0.1 2.7 -0.8
Vi2-Vo

(mm) 0.0 -1.5 -6.4 0.3 -37.1 -20.5 8.1 -13.5 -12.7 -15.8
2003 (Vi) 770.3787 777.1874 772.3647 740.9157 736.8212 728.5465 720.4965 723.7385 719.9973 720.4952
Vi3 - Viz

(mm) 0.0 0.0 -0.2 -2.4 -5.9 -3.9 -3.1 -3.2 -1.2 -34
Vi3 - Vo

(mm) 0.0 -1.5 -6.6 2.1 -43.0 -24.4 -11.2 -16.7 -13.9 -19.2
2004 (V14) 770.3787 777.1876 772.3645 740.9157 736.8168 728.5444 720.4964 723.7393 719.9995 720.4955
Vi - Viz

(mm) 0.0 0.2 0.0 2.4 15 1.8 3.0 4.0 3.4 3.7
Vs -Vo

(mm) 0.0 -1.3 -6.6 0.3 -41.5 -22.6 8.2 -12.7 -10.5 -15.5

* Bod 4 znigeny, v 4/1998 stabilizovany bod 4N .

** Bod 1 zniceny v dobe 25.4.2000 - 30.4.2001.
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Vertikdlne posuny bodu 2 - Pora¢ - nova Statna cesta
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Obr.6: Vertikalne posuny geodetického bodu 2 — Pora¢ nova Statna cesta

Zdiarik

Na rekonstituovanych bodoch na lokalite oznagovanej ako Zdiarik 2 je vykonavané
meranie na 26 objektoch PT-GM, nachédzajucich sa ¢iastocne na tych istych rodinnych
domoch (v niektorych pripadoch po ich renovéacii) ako na profile Zdiarik 1 a na objektoch
a lokalitach predtym sledovanych v ramci profilu J5RPI alebo situovanych v okoli. Interval
doloZeného obdobia sledovania — 05/2001-10/2004 je 1 x aZ 2 x za rok. NajvacSie poklesy za
obdobie 05/2001-10/2004 boli zaznamenané na bode 112.1 (-6,5 mm) a na bode 112.2 (-5,9
mm) na piatich bodoch bolo preukazané stipnutie o +0.2 az +2,0 mm. Ide o prakticky
zanedbatel’nu vel’kost’ poklesovych pohybov.

Vertikalne posuny bodu 112.1 - Poraé - Zdiarik

598.3240

598.3220

598.3200

598.3180

598.3160

nadmorska vySka (m)

598.3140

598.3120
05.2001 05.2002 11.2002 5.2003 10.2004

obdobie pozorovania

Obr. 7: Vertikalne posuny geodetického bodu 112.1 Porag - Zdiarik
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Jama Porac¢

Merania na nadvori jamy Poraé¢ boli doplnené za obdobie rokov 2003 aZz 2007 na 13
bodoch, osadenych prevazne na objektoch budov avzpere veze, ktoré boli zaradené do
systétmu. Od roku 1990 do roku 2007 monitoring preukazal pomerne mal( intenzitu
poklesavania aj u bodov s najvysSimi hodnotami celkového poklesu v bodoch XII -34,3 mm a

X1 -54,7 mm.
Tab. 15: Vysledky merani geodetickych bodov na nadvori jamy Porag¢
bo Potraviny Kostol V. V. M. pP"J" prs" X. XI. XIL. XIIl.
meranie
04.1990
(Vo) 770.3787 | 777.1917 | 772.3826 | 7724379 | 7725077 | 771.9938 | 771.9428 | 772.1478 | 772.2185 | 772.0598 [ 771.9301
10.2003
(V3e) 770.3787 | 777.1874 | 772.3645 | 772.4155 | 772.4803 | 771.9658 | 771.9162 | 772.1217 | 772.1899 | 772.0276 | 771.8804
Va5 - Vo
(mm) 0.0 -4.3 -18.1 -22.4 =214 -28.0 -26.6 -26.1 -28.6 -32.2 -49.7
05.2004
(Var) 770.3787 | 777.1876 | 772.3645 | 772.4146 | 7724803 | 771.9653 | 7719149 | 772.1209 | 772.1894 | 772.0272 | 771.8803
Va7 - Vag
(mm) 0.0 0.2 0.0 -0.9 0.0 -0.5 -1.3 -0.8 -0.5 -0.4 -0.1
Va7 - Vo
(mm) 0.0 4.1 -18.1 -23.3 =214 -28.5 -27.9 -26.9 -29.1 -32.6 -49.8
10.2004
(V3s) 770.3787 | 777.1875 | 772.3644 | 7724150 | 772.4805 | 771.9661 | 7719161 | 772.1213 | 772.1902 | 772.0278 | 771.8806
Vg - Va7
(mm) 0.0 -0.1 -0.1 04 0.2 0.8 12 04 0.8 0.6 0.3
Vg - Vo
(mm) 0.0 -4.2 -18.2 -22.9 -21.2 =217 -26.7 -26.5 -28.3 -32.0 -49.5
04.2005
(Vag) 770.3787 | 777.1874 | 772.3654 | 7724157 | 7724816 | 771.9670 | 7719161 | 772.1219 | 772.1905 | 772.0283 | 771.8807
Vg - Vag
(mm) 0.0 -0.1 1.0 0.7 1.1 0.9 0.0 0.6 0.3 0.5 0.1
Va9 - Vo
(mm) 0.0 -4.3 =17:2 -22.2 -26.1 -26.8 -26.7 =25:9 -28.0 3155 -49.4
10.2005
(Vao) 770.3787 | 777,4449* | 772.3639 | 7724147 | 7724799 | 771.9656 | 7719159 | 772.1208 | 772.1896 | 772.0271 | 771.8796
Vo - Vag
(mm) 0.0 -15 -1.0 -1.7 -14 -0.2 -1.1 -0.9 -1.2 -1.1
Vao - Vo
(mm) 0.0 -18.7 -23.2 -27.8 -28.2 -26.9 -21.0 -28.9 -32.7 -50.5
04.2006
(Vaz) 770.3787 | 777.4433 | 772.3640 | 772.4145 | 7724800 | 771.9651 | 7719151 | 772.1204 | 772.1903 | 772.0279 | 771.8794
Va1 - Vao
(mm) 0.0 -1.6 0.1 -0.2 0.1 -0.5 -0.8 -0.4 0.7 0.8 -0.2
Va-Vo
(mm) 0.0 -1.6 -18.6 -23.4 =217 -28.7 =217 =274 -28.2 LS89 -50.7
10.2006
(Vaz) 770.3787 | 777.4426 | 772.3635 | 7724140 | 7724794 | 771.9647 | 7719149 | 772.1198 | 772.1884 | 772.0260 | 771.8765
Va2 -V
(mm) 0.0 0.7 -0.5 -0.5 -0.6 0.4 0.2 -0.6 -1.9 -1.9 -2.9
Va2 - Vo
(mm) 0.0 ) -19.1 E2319) -28.3 -29.1 -27.9 -28.0 -30.1 -33.8 -53.6
04.2007
(Vaz) 770.3787 | 777.4437 | 772.3638 | 7724140 | 772.4792 | 7719645 | 771.9148 | 772.1196 | 772.1885 | 772.0255 [ 771.8754
Vag - Vaz
(mm) 0.0 11 0.3 0.0 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 -0.5 -1.1
Vaz - Vo
(mm) 0 -1,2 -18,8 E2319) -28,5 E2018) -28,0 -28,2 -30.0 -34.3 -54.7

*Bod Statnej nivelacnej siete bol vySkovo prestabilizovany v 39. tyzdni roku 2005 v ramci rozsiahlej rekonstrukcie objektu.
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Vertikalne posuny bodu XIll. - Nadvorie jamy Poraé
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Obr. 8: Vertikalne posuny geodetického bodu XIII na nadvori jamy Porag¢

4.5.2 Hydrogeologické aspekty

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii pdvodného obehu arezimu podzemnych véd hydrogeologického masivu
paleozoickych ~ metamorfitov  gemerika. Vzhl'adom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa rozoznatelny vplyv drendZe podzemnych vod banskymi
dielami sustred’'uje len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu,
hlavne v dnovej casti zaveru doliny Rudnianskeho potoka. Banské diela tohto rudneho pola
nespbsobili drenaz nadloznych krasovo-puklinovych v6d Galmusu, ani negativne
kvantitativne ovplyvnenie vyuzivanych vodarenskych zdrojov juzne od Matejoviec nad
Hornadom (pramen Pod Buce, vrt RHV-16). Lokalnou vynimkou je len pritok do tunela
Rochus v karbondtovom masive StoZzky Ustiaceho v NPZ, ktorého celkova vydatnost” kolise
medzi 1 -2,51/s.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudinany — Porac je
zaradeny objekt $t6lne Rochus so sledovanim mnozZstva vytekajlcej banskej vody a drenazny
kanal odkaliska pri Novom priemyselnom zavode (NPZ).

Merania na $t6Ini Rochus od zatopenia bane vykonava organizacia Rudné Bane §.p.
Banskéa Bystrica s frekvenciou 4x ro¢ne, namerané Udaje su preberané do databazy Statneho
monitoringu. Pre zabezpecenie merani bol pred ustim S$t6lne Rochus na Tavom brehu
Rudnianskeho potoka eSte pre ukoncenim zatdpania vybudovany merny Zl'ab
s trojuholnikovym prepadom. Meranie mnoZzstva banskej vody na tomto objekte sme vykonali
v dinoch 14.5.2008 (23,31 I/s) a29.10.2008 (25,8 I/s), spolu s odberom vzorky vody na
laboratérnu analyzu. V obdobi rokov 2007-2008 kolisala vydatnost’ vytoku banskej vody zo
S$toIne Rochus na zaklade dokumentovanych Gdajov (spolu 12 merani) v intervale 11,8 — 26,0
I/s s priemerom 19,6 I/s (tab.4).

Merania prietoku priesakovych vod z odkaliska zabezpecuje v sG¢asnosti spolo¢nost’
SABAR s.r.0., spravca a uzivatel' odkaliska a poskytla ich pre ucely Statneho monitoringu.
Merania su vykonavané s frekvenciou 4x rocne. V roku 2008 sme prietok priesaku
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z odkaliska zmerali hydrometrickou vrtulou v dnoch 14.5.2008 (14,12 I/s) a 29.10.2008
(26,21 I/s). Zakladné Statistické spracovanie Udajov 0 mnozstve véd zaznamenanych na oboch
monitorovanych objektoch su uvedeneé v tab. 4.

Dna 14.5.2008 tvorilo mnoZstvo banskej vody vytekajucej zo $télne Rochus 14,3 %
z aktualneho prietoku Rudnianskeho potoka 163 I/s pred jeho ustim do Hornadu, mnozstvo
priesaku z odkaliska 8,7 %. Dna 10.2008 predstavovali tieto percentualne podiely 14,1% pre
Stélnu Rochus a 14,3% pre odkalisko. Podl'a doterajSich merani, v obdobi miniméalnych
prietokov Rudnianskeho potoka sa podiel mnozstva banskej vody Stélne Rochus zvySuje az na
22,3% a mnozstvo priesaku z odkaliska 33 %. V obdobiach nizkych vodnych stavov teda
tvori suméarny podiel banskej vody a priesaku z odkaliska az 55 % prietoku Rudnianskeho
potoka pred jeho sitokom s Hornaddom.

Tab. 16: Vysledky monitoringu mnoZstva banskej vody vytekajldcej $t6liou Rochus a mnoZstva priesaku
z odkaliska za obdobie rokov 2007-2008 (podl'a Udajov RB Banské Bystrica, SABAR s.r.0. a vlastnych merani).

§t6lha Rochus priesak z odkaliska
minimum 11.8 8.6
prvy kvartil 16.3 12.3
median 19.1 13.5
treti kvartil 23.4 14.9
maximum 26.0 26.2
aritmeticky priemer 19.6 15.2
St.odchylka 4.7 6.2
pocet Udajov 12 9

Obr. 9: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a hydrochemickym aspektom vplyvov
tazby na Zivotné prostredie na lokalite Rudiiany — Pora¢. 1- monitorovany profil toku soznacenim, 2-
monitorovany pramen OIS0, 3- vytok zo 5tIne Rochus, 4- Sachta, 5- $t6lia, 6- rozvodnica, 7- oblast’ podrubania,
8- halda, 9- zvalové pasmo, 10- infiltracna oblast’ pramena OlSo.
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Obr. 10: Letecka snimka odkaliska a aredlu NPZ juzne od MarkuSoviec s lokalizaciou monitorovanych
objektov.

4.5.3 Geochemické aspekty

Zdrojmi rizikovych zloZiek, ktoré mo6Zu byt uvolnované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadne vetrom je v Rudnianskom poli viacero. Ide
o0 prirodné geochemické anomalie (rudné lozZiska aich primarne a sekundarne geochemické
aureoly), haldy vytaZenej rubaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po Uprave rudy
mletim a praZzenim, skladka flotacného kalu - odkalisko, plo3né anomalie pbdy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie su sustredené hlavne pozdiZz vychodov Zil na povrch, Usti
hlavnych banskych diel na povrch av aredli Nového priemyselného zavodu (NPZ) kde
dlhodobo prebiehala Gprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pédy kontaminovanej imisiami
z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvoltovanie a Sirenie kontaminantov ztychto zdrojov prebieha hlavne
v miestnom obehu véd — pri infiltracii zrdZzok zonou aeracie, prudeni podzemnych véd
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovych vod dopiinanych priesakmi podzemnej vody.
Vzhradom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim st odnasané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhradom na vysSie uvedené skutoc¢nosti je potrebné a vhodné zamerat’ monitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajlucej na povrch Stélinou Rochus
a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pramena OlSo odvodiujuceho karbonatovy
masiv StoZzky extrémne kontaminovany imisiami z Gpravne rad. Situaciu tychto objektov
priblizuje mapa na Obr.9.

Firma SABAR s.r.o0. dosial’ vykonava monitoring kvality vod drenovanych z odkaliska
(objekt Ry2 na obr.7), pricom monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka v profiloch pred
NPZ (objekt Ry3) apred ustim do Hornddu (Ryl) ukoncila vroku 2006. Kvalita
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Rudnianskeho potoka bola dlhodobo sledovana na vodomernej stanici zakladnej siete SHMU
(CMS Povrchové vody — Kuvalita), v profile oznacenom H038030D (totozny s vyssie
uvedenym profilom Ry1), jeho pozorovanie vSak bolo ukon¢ené rokom 2006. Rudné bane S.p.
Banska Bystrica monitoruji kvalitu banskej vody vytekajucej zo $t6lne Rochus (frekvencia
vzorkovania v rokoch 2006-2007 4x ro¢ne, vroku 2008 1x roc¢ne). Rozsah sledovanych
ukazovatel'ov na tychto monitorovanych miestach sa vzajomne liSi (Tab.17). Dostupné udaje
su preberane do databazy Statneho monitoringu, dopliované su vlastnymi laboratérnymi
analyzami vzoriek odoberanymi 2x ro¢ne na 6 monitorovanych objektoch (Ry-1 az Ry-6,
situacia na Obr. 9, vysledky analyz v Tab.17).

Tab. 17: Vysledky laboratornych analyz vzoriek vod oblasti Rudiany vykonanych v ramci CMS GF

VTNZP (2007-2008)

Datum pH Fe Mn As Sh Zn Cu Hg Ba
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
St Rochus | *16.02.07| 7.68 0.017 -0.005| -0.0001
(Ry5) *24.04.07| 7.61 0.011 -0.005| -0.0001
*14.06.07| 7.78 0.017 0.031| 0.0002
*12.0007| 7.62 0.015 0.014| 0.0002
241007 7.39 0.013| 0.010 0.005| 0.0002] 003
*21.12.07| 7.44 196 0021 0.035| 0.0004
14.05.08 | 7.43 168| 0015| 0010 0.003| 0003 00002 0.023
*15.05.08 | 7.61 0.009 0.005|  0.0001
29.10.08| 756 141 0007| 0.013| -0.002| 0004 0.0002| 0.026
Priesskz | *30.03.07| 8.15| 0.165 0.008 -0.005| 0.005| -0.005| 0.048
odkaliska  [%29.06.07| 7.94| 0.217 0.01 -0.005| 0.007| 0.000L| 0.046
(Ry2) *28.09.07 | 7.74| 0.018 0.008 -0.005| -0.005| 0.0002| 0.028
24.10.07| 753 0.073| 0.012| 0.031 0.048
*31.03.08| 8.25| 0.018 0.01 -0.005| -0.005| 0.0002| 0.038
14.0508 | 7.51 0119 001| 0014| -0.002| 0.003| 0.0007| 0.046
*27.06.08| 8.1| 0.146 0.011 -0.005| 0.006 0.067
*30.09.08| 7.92| 0.066 0.006 -0.005| 0.005| 0.0002| 0.040
29.10.08| 7.88 0.078| 0.007| 0015] 0005| 0002 0.0003| 0.038
*12.12.08| 7.89| 0.165 0.007 -0.005| 0.006 0.053
Rudn.potok | 24.10.07| 7.66 0.007 0.002| 0.0002
pred NPZ 14.05.08| 7.35 0.684| 0.007| 0007]| 0005| 0002 0.0002| 0.051
(Ry4) 29.10.08| 7.71 0.687| 0004 0009| 0013| 0003 0.0001]| 0.049
Rudn.potok | 24.10.07| 7.60 0.092| 0.005| 0.110 0.024| 0.0001| 0.09
nad jamou ["140508| 7.35 0.091| 0.004| 0059| 0.007]| 0007| -0.0001| 0.8
Mier (Ry6) g 10,08 7.70 0.085| 0003| 0.05L] 0006| 0008 -0.0001| 0.099
24.10.07| 7.24 0.020| -0.002| 0.017 0.002| 0.0024| 0076
14.0508 | 7.44 0013 0002 0014| -0.002| -0.002| 0.0016] 0.077
29.10.08| 756 0.005| 0.002| 0014| -0.002] -0.002| 0.0020| 0.063
Rudn.potok | 24.10.07| 7.79 0.147| 0003 0.011
ustie (Ry1) [~ 140508 8.05 0.226] 0008 001] -0002] 0006| 0.0015| 0.074
28.10.08| 8.24 0.148| 0.004| 0013] 0004| 0017| 0.0008| 0.058
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Vytok banskej vody zo $t6lne Rochus (Ry5)

Vysledky monitoringu vybranych kvalitativnych parametrov banskej vody bane
Rudnany za obdobie rokov 2007-2008 su uvedené v Tab. 18. Pocas zatapania bane obcasnym
vzorkovanim bolo zistené, Ze zo sledovanych ukazovatel'ov dosahovali koncentrécie ortuti az
0,0016 mg/l v C Kkategérii, koncentracie Cu do 0,048 mg/l v B kategorii a koncentracie
nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL) do 0,53 mg/l v C kategorii kvality podzemnych
vod. Po zatopeni bane bansk( vodu vytekajicu $téliiou Rochus v obdobi rokov 2007-2008
zarad’ujeme do kvalitativnej triedy A v obsahu ortuti, arzénu a medi. Charakteristicka hodnota
obsahu antiménu prekracuje 2,6 nasobne limit pre pitna vodu.

Tab. 18: Vysledky monitoringu kvality banskej vody bane Rudiany (2007-2008)
(Statistické ukazovatele sU vypocitané z (dajov charakterizujucich vytok zo $tdlne Rochus po zatopeni bane)

Datum pH Mn Hg As Sh Cu Zn Ba |[NELIC
mg/I mg/I mg/Il mg/I mg/Il mg/I mg/I mg/I|

minimum 7.39 1.41( -0.0001 0.007| 0.010| -0.005| -0.002| 0.023| -0.010
median 7.61 1.68( 0.0002 0.015| 0.010 0.004 0.026 | -0.010
maximum 7.78 1.96| 0.0004 0.021| 0.013 0.035| 0.003| 0.030 0.030
aritm.priemer 7.57 1.68 0.014| 0.011 0.026
St.odchylka 0.13 0.28 0.004| 0.002 0.004
n 9 3 9 9 3 9 2 3
n pod det.limitom 0 0 2 0 0 3 1 0
charakter.hodnota 7,78 1.96| 0.0004 0.021| 0.013 0.035| 0.003| 0.030 0.030
kateg. kvality podz.voda A A A - - -
nasobok limitu pitnej vody 0.4 2.1 2.6 0.04 0.001

Udaje poskytnuté RB $.p. Banska Bystrica, laboratorium EL Spisska Nova Ves (6 vzoriek). Zvysné 3 vzorky odobrané v ramci
CMS GF VTZP, spracované v laboratoriu SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Prameri OlSo (Ry4)

Krasovo-puklinovy pramen OlSo odvodnuje Struktiru karbonatov masivu StoZzky,
ktorej pédny pokryv je intenzivne kontaminovany imisiami Upravarenského zavodu NPZ.
Kvalita jeho vody je preto vhodnym indik&dtorom sledovania dlhodobych zmien stupna
znecistenia infiltracnej oblasti. V Tab.19 je uvedeny prehlad vysledkov monitoringu za
obdobie rokov 2007-2008. Koncentracia ortuti je v Grovni kategérie B, baria v kategorii A,
zinok, arzén a med’ nedosiahli ani kategoriu A. Obsah antiménu je zvySeny 3,4 ndsobne oproti
limitu pre pitnd vodu (v pouZzitej kategorizécii kvality podzemnej vody nie je Sb uvedeny).

Tab.19: Vysledky monitoringu kvality vody pramena OlSo (2007-2008

Datum pH| SO, [Mnmg/l| Ba Hg Zn As Sh Cu
mg/l mg/l | mgl/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

minimum 7.24| 113.00 0.0050.063 | 0.0016 |-0.002 [-0.002| 0.014 |-0.002
median 7.44] 121.00 0.013]0.076 | 0.0020 0.002| 0.014
maximum 76| 1240 0.020|0.077 | 0.0024|-0.002  0.002| 0.017|-0.002
aritm.priemer 74| 119.3 0.013]0.072| 0.0020 0.015
St.odchylka 0.2 5.7 0.008|0.008 | 0.0004 0.002
n 3 3 3 3 3 2 3 3 3
n pod det.limitom 0 0 0 0 0 2 1 3
charakter.hodnota 7.56| 124.0 0.0200.077| 0.0024|-0.002 | 0.002| 0.017(-0.002
kateg. kvality podz.voda A B - - -
nasobok limitu pitnej vody 0.5 04 2.4 0.2 34

V3etky vzorky odobrané a analyzované v ramci CMS GF VTZP, spracované v laboratériu SGUDS GAL Spisské
Nové Ves.
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Priesak z odkaliska (Ry2)

Vybrané kvalitativne parametre priesaku z odkaliska pri NPZ su dlhodobo
monitorované taZzobnou organiziciou (dnes SABAR s.r.0.). Do databdzy Statneho
monitoringu sme prevzali vysledky za obdobie rokov 2007-2008, doplnené boli troma
vlastnymi odbermi vzoriek (Tab.20).

Voda priesaku tegie v dizke cca 0,5 km v pdvodnom Kkoryte potoka z Marku3ovskej
doliny (tento je prevedeny nad odkaliskom do susednej doliny), preto jej kvalitu hodnotime
podla Kklasifikacie kvality povrchovych vod. V hodnotenom obdobi rokov 2007-2008
dosahovala kvalita vody priesaku maximalne triedu Ill, ato vobsahu Mn, Sb aBa.
V obsahoch As, Cu a Hg dosahovala triedu 11, v obsahoch Fe, Zn, Pb a v reakcii vody triedu
l.

Tab. 20: Kvalitativna charakteristika vody priesaku z odkaliska pri NPZ (2007-2008)

Datum pH| Fe | Mn | Zn Pb As Sh Cu Hg Ba
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
minimum 7.51]0.0180.073|-0.005| -0.01|0.006 |0.014 |-0.005 | -0.0050 | 0.028
median 7.91|0.146|0.078-0.005| -0.01|0.009 [0.015| 0.005| 0.0002 | 0.046
maximum 8.25|0.2170.119 | 0.005 0.012 (0.031| 0.007| 0.0007 | 0.067
aritm.priemer 7.8910.114|0.090 0.009|0.020 0.045
St.odchylka 0.25)|0.079|0.025 0.002 0.010
n 10 7 3 9 7 10 3 9 7 10
n pod det.limitom 0 0 0 8 7 0 0 2 1 0
charakter.hodnota 8.25(0.217 (0.119| 0.005 |-0.010 | 0.012 | 0.031| 0.007 | 0.0007 | 0.067
kateg. kvality povrch.voda| Il | 11 | | 1 i 1 1 11
nasobok limitu pre povrch. vodu 0.11 0.4 0.1 0.4 0.4 35

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0. (laboratorium EL Spisska Nova Ves) doplnené troma vlastnymi odbermi vzoriek,
analyzovanymi v GAL SGUDS SpiSska Nova Ves.

Rudniansky potok v profile nad jamou Mier (Ry6)

Povodie zaverovej casti Rudnianskeho potoka nad monitorovanym profilom
lokalizovanym cca 400 m nad jamou Mier je intenzivne postihnuté tazbou pripovrchovych
partii najvyznamnejSich rudnych Zil DroZzdiak a Hruba. VVychody Zil na povrch su intenzivne
rozfarané a predstavuju miesta infiltracie zrazkovych a povrchovych vod do podzemnych
banskych priestorov. V rozsiahlom zdvalovom pasme su okrem prirodného rozvolneného
horninového materialu akumulované ivyznamné mnozstvd odpadu rdzneho druhu - od
komunélneho, cez taZzobno-Upravarensky po popoléek z tepelnej elektrarne Doprevadzané su
rudnymi a hluSinovymi haldami. Pritomné zdroje kontaminéacie prechadzajd v obehu vod do
vodnej fazy, z¢asti st drenované banou Rudnany a objavuju sa v banskej vode $télne Rochus
a z¢asti odtekaju Rudnianskym potokom. Rudniansky potok vtomto profile dosial’ nebol
systematicky monitorovany, v ramci Statneho monitoringu bol ovzorkovany trikrat, vysledky
analyz st uvedené v Tab. 21. Z prehl'adu vyplyva extrémna kontaminacia toku antiménom
v kategorii V kvality povrchovych vod. V kateg6rii 111 si obsahy medi a béria, v kategorii
I obsahy zinku, arzénu a reakcia vody.
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Tab. 21: Kvalitativna charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile nad jamou Mier (2007-2008)

Datum pH Mn Zn As Sb Cu Hg Ba
mg/I mg/Il mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

minimum 7.35 0.085 0.006 0.003 0.051 0.007 | -0.0001 0.08
median 7.60 0.091 0.007 0.004 0.059 0.008 0.000| 0.090
maximum 7.70 0.092 0.007 0.005 0.110 0.024| 0.0001| 0.099
aritm.priemer 7.55 0.089 0.007 0.004 0.073 0.013 0.090
St.odchylka 0.18 0.004 0.001 0.001 0.032 0.010 0.010
n 3 3 2 3 3 3 1 3
n pod det.limitom 0 3 0 1 24
charakter.hodnota 7.70 0.092 0.007 0.005 0.110 0.024| 0.0001| 0.099
kateg. kvality povrch.voda | I | | V 1l 1 11
nasobok limitu pre povrch. vodu 0,3 0.1 0.2 1.2 0.5

Rudniansky potok v profile pred NPZ (Ry4)

Tento monitorovany profil je lokalizovany pred arealom NPZ. Do roku 2006 bol
systematicky monitorovany tazobnou organizaciou. V obdobi rokov 2007-2008 bol v rdmci
Statneho monitoringu vzorkovany 3 krat (Tab. 22).

V hodnotenom obdobi rokov 2007-2008 dosahovala kvalita vody priesaku maximalne
triedu 1V, a to v obsahu Mn. V obsahu Sh, Hg a Ba dosahovala triedu 111, v obsahoch As, Cu,

Zn a v reakcii vody triedu I.

Tab. 22: Kvalitativna charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile pred NPZ (2007-2008)

Datum pH Mn Zn As Sh Cu Hg Ba
mg/I mg/Il mg/I| mg/I mg/Il mg/I mg/I

minimum 7.35 0.684 0.005 0.004 0.007 -0.002| 0.0001 0.049
median 7.66 0.009 0.007 0.002 0.000
maximum 7.70 0.687 0.013 0.007 0.009 0.003| 0.0002 0.051
aritm.priemer 7.60 0.009 0.006 0.001
St.odchylka 0.20 0.006 0.002 0.003
n 3 2 2 3 2 3 3 2
n pod det.limitom 0 0 0 0 0 1 0 0
charakter.hodnota 7.71 0.687 0.013 0.007 0.009 0.003| 0.0002 0.051
kateg. kvality povrch.voda | v | | 1l | 11 1l
nasobok limitu pre povrch. vodu | | 2,29 0.13 0.23 0.15 1

Udaje ziskané v ramci CMS GF VTNZP, laboratérium GAL SGUDS Spisska Nova Ves.

Rudniansky potok v profile pred Gstim do Hornadu (Ry1)

Tento monitorovany profil je lokalizovany cca 400 m pred Ustim Rudnianskeho
potoka do Hornadu. Na profile je vybudovana vodomerna stanica, ktora je sucastou zakladnej
siete SHMU. Zaroven ide o odberné miesto CMS Kvalita povrchovych vod oznacované
nazvom Rudniansky p.-2 — Gstie a kodom H038030D, ktoré bolo SHMU vzorkované do roku

2006 (vratane).

V hodnotenom obdobi rokov 2007-2008 dosahovala vody Rudnianskeho potoka pred
vtokom do Hornadu, podla vysledkov sporadického vzorkovania v ramci Statneho
monitoringu CMS GF VTNZP, maximalne kvalitativnu triedu 111, a to v obsahu Mn, Sbh, Cu,

Hg a Ba. Reakcia vody dosiahla triedu 11, obsah Zn a As triedu I.
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Tab. 23: Kvalitativna charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile pred tstim do Hornadu (2007-2008)

Datum pH Mn Zn As Sb Cu Hg Ba
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/Il mg/I

minimum 7.79 0.147| -0.002 0.003 0.010| 0.006| 0.0008| 0.0580
median 8.05 0.148 0.004 0.011
maximum 8.24 0.226| 0.004 0.008 0.013| 0.017| 0.0015| 0.0740
aritm.priemer 8.03 0.174 0.005 0.011
St.odchylka 0.23 0.045 0.003 0.002
n 3 3 2 3 3 2 2 2
n pod det.limitom 0 0 1 0 0 0 0 0
charakter.hodnota 2007-08 8.24 0.226| 0.004 0.008 0.013| 0.017| 0.0015| 0.074
kateg. kvality povrch.voda I 11 | | 1l 11 i 11
nasobok limitu pre povr. v. | 0,75 0.04 0.27 -I 0.85 75 -

Udaje ziskané v ramci CMS GF VTNZP, laboratorium GAL SGUDS Spisska Nova Ves.
Sumarizécia vysledkov monitoringu geochemickych aspektov v oblasti Rudriany - Pora¢

Dlhodobéa tazba a Gprava Zeleznej, medenej, ortutovej a barytovej suroviny v oblasti Rudnian
indukovala vznik priaznivych podmienok v Gzemi pre uvolnovanie rizikovych chemickych zlozZiek do
prirodného obehu vod. Hlavnymi zdrojmi znecistenia st prirodné geochemické anomalie (rudné
loZiska a ich primarne a sekundarne geochemicke aureoly), haldy vytazenej rabaniny (rudné,
hluSinove), skladky odpadu po Uprave rudy mletim a praZzenim, skladdka flotaéného kalu —
odkalisko a plosné anomalie pddy kontaminovanej imisiami technologickych plynov
a praSného spadu z tepelnej Gpravy rad. Zdroje kontaminacie st nepravidelne rozmiestnené v
udoli Rudnianskeho potoka od jeho pramenista pri obci Pora¢ aZz po jeho Ustie do Hornadu.
Lokalny charakter obehu podzemnych véd v hydrogeologickom masive paleozoickych hornin
spbsobuje, Ze kontaminacia uvornovand do vodného roztoku sa sustred’'uje v Rudnianskom
potoku. Z hradiska Kkategorizdcie kvality povrchovych vod su najvyznamnejSimi
kontaminantami oblasti antimén, ortut’ a mangan (kvalitativna trieda 111-V), spolu s medou,
arzénom a bariom (111 trieda). VSetky tieto rizikové zloZzky pochadzaju z taZzenych rud, ich
intenzivne uvolnovanie do prirodného prostredia umoznila tazba a deponovanie rud a
produktov ich Upravy na povrchu. Vyslovené zavery dokumentuju udaje v Tab. 24 , kde su
pre moznost’ priameho porovnania zdroje podzemnej vody (vytok zo $tdlne Rochus, pramen
Ol30) zatriedené i podra Kklasifikacie kvality povrchovych véd.

Tab. 24: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest v oblasti Rudiany -
Porac

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych véd
vod
- A B C | 1] 11 v Vv
St. Rochus (Ry5) Zn, Hg, As, pH, Zn Ba Hg, As, Mn
Ba, Cu Sbh, Cu
NEL
Prm Ol$o (Ry4) As, Ba Hg pH, Mn, | SO, Ba, Sb Hg
Cu, Zn As, Cu, Zn
Priesak z odkaliska Fe, Zn,Pb | pH, As, Mn, Sh,
(Ry2) Cu, Hg Ba
Rudn.potok nad pH, SO, Mn, Hg Cu, Ba Sh
jamou Mier (Ry6) As, Zn
Rudn.potok pred pH, As, Cu, Sh, Hg, Mn
NPZ (Ry3) zZn Ba
Rudn.potok  Ustie Zn, As, pH Mn, Sb,
(Ry1) Cu, Hg,
Ba

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornend v situacnej mapke na Obr. 9.
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4.6 Oblast’ Slovinky R9

Bana Slovinky, ktorou boli hlbinne tazené Zily sideritovo-sulfidickej rudy, je dnes
uzavretd azatopena. Z hydrogeologického hradiska je tu situacia stabilizovana, banu
zréZkovo-klimatické pomery lokality. Banskd voda uvedenej $télne dlhodobo obsahuje
zvysené koncentracie As, Sh, Mn a SOy, aspolu s priesakmi z miestnych odkalisk a hald
spbsobuje zhorsenie kvality vody Slovinského potoka.

4.6.1 Inzinierskogeologické aspekty

Rovnako ako v pripade vSetkych hodnotenych rudnych lozisk, poznatky o vplyve
podrubania maju krdcovy vyznam pre progndzovanie rizik a potencialneho ohrozenia
fyzikalneho stavu horninového masivu pri povrchu terénu. Po spristupneni podkladov
a zhodnoteni legislativneho stavu, do systému sa navrhuje zaradit’ sledovanie geodetickych
merani polohovych a vySkovych zmien bodov na hradzi a merani hladin priesakovej vody
v hrédzi odkaliska Kelligrund.

Rozsah zistovania a monitorovania bol orientovany hlavne na oblast’ v okoli Jamy
Dorota odkial’ boli, na rozdiel od ostatného Gzemia opusteného loZiska Slovinky k dispozicii
viaceré informac¢né zdroje o prejavoch poklesov terénu. Tieto, dost’ pocetné archivne
podklady, zostali prakticky vylu¢nym dokumentacnym materidlom nielen o tejto kategorii
prejavov, ale aj ovsetkych dalSich vramci projektu sledovanych prejavoch fyzikalnych
impaktov.

Sledovanie poklesov terénu v okoli jamy Dorota nema uz v suc¢asnosti opodstatnenie.
Z rozsiahlej oblasti podrubaného Uzemia, s ¢lenitym a suvisle zalesnenym sklonitym reliéfom
o rozlohe niekorko km? pozdiz Hrubej Zily, slovinskej Gelnickej Zily a ,,S* Zily neboli
k dispozicii takmer Ziadne konkrétne vychodzie (daje o jednotlivych subsiden¢nych
prejavoch. Do monitoringu bolo zaradené i sledovanie geodetickych merani polohovych
a vySkovych zmien bodov na hradzi a merani hladin priesakovej vody v hradzi odkaliska
Kelligrund.

Ziskat" dalSie Udaje o prejavoch poklesov terénu alebo o inych fenoménoch z ostatnej
rozsiahlej plochy slovinskych bani (okolie jamy Dorota tvori len malu ¢ast’ pévodného DP
loZiska) sa zatial’ v dostupnych archivoch nepodarilo.

4.6.2 Hydrogeologické aspekty

Celé rozféarané lozisko je odvodnované dedi¢nou Stélnou AlZzbeta. Meranie mnozstva
banskej vody odtekajlcej touto Stdlinou zabezpecuju od roku 2002 RB Banska Bystrica.
Mnozstvo drenadznej vody z troch existujicich odkalisk touto organizaciou nie je sledované.

Do databadzy boli prevzaté (daje od RB Banska Bystrica, doplnené su vysledkami
vlastnych terénnych merani vykonanych 26.6.2008 a 4.11.2008 na vytoku zo $t6lne AlZbeta
a priesaku z odkaliska (Tab. 25).
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Tab. 25: Vysledky monitoringu mnoZzstva banskej vody vytekajlcej Stdliou
AlZbeta a priesaku z odkaliska za obdobie rokov 2007-2008.

Stolha AlZbeta | priesak z odkaliska
minimum 20.9 2.1
prvy kvartil 25.0
median 25.1
treti kvartil 30.9
maximum 34.4 5.0
aritmeticky priemer 27.4 3.6
St.odchylka 4,5
pocet Udajov 10 2

4.6.3 Geochemické aspekty

Kvalitu banskej vody vytekajucej Stélinou AlZbeta v obmedzenom rozsahu parametrov
(tab.7) 1x ro¢ne vykonava RB Banska Bystrica od roku 2002. Tieto udaje boli prevzaté do
databazy.

Vlastny monitoring v ramci CMS GF VTNZP bol od roku 2008 realizovany na tychto
pozorovacich objektoch: Sl4 - bansk&d voda loZiska vytekajucu Stdlinou Alzbeta, SI5 -
drenazna voda Nového odkaliska a Sl1- Slovinsky potok nad loZiskom, SI2- Slovinsky potok
pred sutokom s Pora¢skym potokom, SI3- Ustie Poracskeho potoka a SI6- Slovinsky potok
pod loziskom. Vysledky laboratérnych analyz odobratych vzoriek vod si uvedena v Tab. 26.

Tab. 26: Koncentréacie rizikovych zloZiek v banskej a povrchovej vode lokality Slovinky

Datum| pH Mn | SO, Hg Zn Pb As Sh Cu
mg/l | mg/l mg/I mg/I mg/I mg/l | mg/l | mg/l

Stdlna Alzbeta (SI14) *18.07.07 0.0002 0.398 0.017
*15.05.08 -0.0001 0.189 0.033
26.06.08 | 7.56 | 0.625 422 | -0.0001 [ -0.002 | -0.005 0.09 | 0.008 | -0.002
04.11.08| 8.1|0.584 473| -0.0001| -0.002|-0.005| 0.214|0.007 |-0.002

odkalisko (SI5) 26.06.08| 7.63| 2.26| 829.0| 0.0002| 0.002|-0.005| 0.038(0.005(| 0.005
04.11.08| 7.76| 8.09 891.0| -0.0001| 0.028|-0.005| 0.031|0.004 | 0.015

Slovinsky potok - nad loziskom | 26.06.08 | 7.84]0.007| 23.2| -0.0001| -0.002 | -0.005| -0.001]0.003| 0.003
(SI1)

04.11.08 | 8.07(0.009| 22.4| -0.0001| -0.002 |-0.005| -0.001|0.002 | 0.004

Slovinsky potok pred sitokoms | 26.06.08| 7.77|0.009| 29.6| 0.0001( -0.002|-0.005| 0.004|0.023| 0.010
Poragskym (S12)

04.11.08| 8.06(0.014| 29.9| -0.0001| -0.002|-0.005| 0.005]|0.024( 0.012

Poragsky potok - Ustie (SI3) 26.06.08 | 7.91|0.015| 27.8| 0.0002| 0.003]|-0.005| -0.001 |0.002|-0.002
04.11.08 | 8.41)|0.045( 25.4| -0.0001| -0.002|-0.005| 0.002 |0.002 |-0.002

Slovinsky potok - pod loziskom | 26.06.08| 7.95| 0.04| 91.9| 0.0001| 0.013|-0.005| 0.019]0.014| 0.005
(Sl6)

04.11.08| 8.28( 0.16| 93.9| -0.0001| -0.002|-0.005| 0.021|0.012( 0.006

* - (idaje prevzaté z monitoringu Rudnych bani, $.p. Banska Bystrica (laboratérium EL SpiSska Nova Ves)

V hodnotenom obdobi rokov 2007-2008 dosahovala kvalita vody Stdlne AlZzbeta
maximalne triedu C, ato vobsahu As. V obsahu Hg a Cu dosahovala triedu A. Priesak
zo Starého odkaliska dosiahol zistenymi koncentraciami medi aortuti v jednej vzorke
kvalitativnu triedu A. Povrchova voda v sledovanych profiloch patri podla jednorazového
vzorkovania do kvalitativnej triedy I11 kvoli obsahom Sh, As, Mn a Cu. Pritom koncentracia
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Sb dosahuje tato nepriazniva triedu kvalitu v profiloch tokov pred vstupom do priestoru
loZiska Slovinky (profily SI1 a SI3). V profile Slovinského potoka pod oblast’ou postihnutou
tazobnymi aktivitami (profil SI6) sa zistili koncentracie As, Sb a Mn v triede kvality 111
povrchovych véd a koncentracie Cu, Hg a reakcia vody v triede I1.

Tab. 27: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest v oblasti Slovinky

Klasifikacia kvality podzemnych

Klasifikacia kvality povrchovych vod

vod
- A B C | 1 11 v \
St. Alzbeta (Sl4) Zn,Pb | Hg, Cu As | Fe,Zn,Pb | pH Hg, Mn SQO,, As
Sh, Cu
odkalisko (SI5) Zn, As, Hg pH, Pb Zn Hg, Mn,
Pb, Cu As, SO,
Sh, Cu
Slovinsky potok — Mn, SOy, pH Sb
nad loZiskom (SI1) Hg, Zn, Pb,
As, Cu
Slovinsky potok — Mn, SOy, pH,Hg | Sbh, Cu
pred sitokom Zn, Pb, As
s Poraéskym (SI2)
Poraésky potok - Mn, SOy, pH,Hg | Sb
ustie (SI3) Zn, Pb, As,
Cu
Slovinsky potok - SOy, Zn, pH, Hg, | Mn,
pod loZiskom (SI6) Pb Cu As, Sb

Pozn.: Lokalizé&cia objektov je zndzornend v situacnej mapke na Obr. 11.

Obr. 11: Lokalizacia monitorovacich objektov na lokalite Slovinky.
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4.7 Lokalita Smolnik

Zatopené pyritové lozisko Smolnik je odvodnované hlavne Sachtou Pech a ¢iasto¢ne
i Stolnami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likvidaciou loZiska tu dosial’ vykonava RB Banskéa
Bystrica. Vzorkovacimi a laboratornymi pracami Statneho monitoringu CMS GF VINZP bola
vroku 2008 dokumentovand kvalita banskej vody Sachty Pech, priesaku z odkaliska
a v dvoch profiloch kvalita vody Smolnickeho potoka.

4.7.1 Inzinierskogeologické aspekty

V pripade loZiska Smolnik je potrebné i nad’alej dokumentovat’ stav podrdbania Uzemia,
digitalizaciou starSich banskych map do sdradného systému JTSK. Zistovanie priestorového
rozsahu vydobytych priestorov ma rozhodujuci vyznam pre progndzovanie rizik vzniku
poklesovych prejavov a potencialneho ohrozenia fyzikalneho stavu horninového masivu pod
povrchom terénu. Z kategorie prejavov fyzikalnych impaktov bolo odporucané pokracovanie
sledovania chovania sa poklesov terénu na vybranych zavaloch nachadzajicich sa v pruhu
dizky okolo 2 km v zapadnej a strednej ¢asti loZiska. U davnejsie rekultivovaného odkaliska
v Smolnickej Hute sa uz nepredpoklada povinnost’ sledovania parametrov v zmysle TBD ani
ostatnych charakteristik s vynimkou funk¢nosti drendzneho systému po obvode odkaliska. V
roku 2008 na lokalite neboli realizované nové prace, zamerané na hodnotenie inZiniersko-
geologickych aspektov. Pri navsteve lokality dna 30.6.2008 sme pri obhliadke odkaliska na
jeho hornom okraji pri ceste lokalizovali ¢erstvy kominovity zaval (jeho prierez 3,5 x 3 m na
povrchu sa smerom do hibky zuZuje) hiboky viac ako 4 m (Obr. 12). Jeho pritomnost’ doklada
dosial’ prebiehajuce stabilitné zmeny v podribanej oblasti a riziko vzniku novych zéavalov.

Obr. 12: Novy zéaval pri ceste nad odkaliskom v Smolnickej Hute — komin hibky
vySe 4 m s Ustim 3,5x3 m. Foto: P. Bajtos.
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4.7.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopené lozisko je odvodinované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a ¢iastocne
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli a Stdlnami Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajucej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x ro¢ne a priesaku z odkaliska raz
ro¢ne od roku 2000 vykonava organizacia RB Banska Bystrica. Tieto vysledky su preberané
do databazy (Tab. 28).

Pri odbere vzoriek vod vramci monitoringu geochemickych aspektov CMS GF
VTNZP sme dia 30.6.2008 hydrometricky zistili okamzit( vydatnost’ vytoku zo Sachty Pech
14,41 I/s a dna 5.11.2008 13,56 I/s. Dna 30.6.2008 dosahovala vydatnost’ vytoku zo $télne
Karitas 0,0095 I/s, zo $tdlne Karoli 0,13 I/s. Hydrometricky zisteny prietok priesakovej vody
z odkaliska dosahoval dia 30.6.2008 1,4 I/s a dia 5.11.2008 1,52 I/s.

Tab. 28: Vysledky monitoringu mnoZstva banskej vody vytekajucej
Sachtou Pech a priesakovej vody z odkaliska za obdobie rokov 2007-2008.

§t6lha Rochus | priesak z odkaliska
minimum 4.4 0.20
prvy kvartil 55 0.22
median 5.61 0.25
treti kvartil 11.57 1.41
maximum 14.41 1.52
aritmeticky priemer 8.18 0.72
St.odchylka 4.53 0.68
pocet Udajov 6 5

4.7.3 Geochemické aspekty

Meranie kvality banskej vody vytekajucej zo Sachty Pech vykonava od roku 2000
s frekvenciou 2x ro¢ne organizacia RB Banska Bystrica. S tou istou frekveciou je
monitorovana i kvalita priesakovej vody z odkaliska v Smolnickej Hute. Tieto vysledky su
prevzaté do databdzy CMS GF VTNZP asu doplnené dvoma vlastnymi odbermi vzoriek
z vyS$Sie uvedenych dvoch monitorovanych objektov anavySe izdvoch profilov na
Smolnickom potoku. Prevzaté i vlastné vysledky laboratérnych analyz st uvedené v Tab. 29.

V hodnotenom obdobi rokov 2007-2008 dosiahla kvalita vody Sachty Pech triedu C
v obsahu Cu, Zn, Be (Tab.30) atriedu B vobsahu Pb, As, Ni, Co. Triedu A dosiahli
koncentracie Hg a Cd. V uvedenom obdobi dosahovala kvalita priesakovej vody z odkaliska
Smolnicka Huta v monitorovanych parametroch triedu V v obsahu SO, Fe, Mn, Al a As,
triedu 1V v obsahu As, triedu 111 v obsahu a Cu a Ni (Tab. 23), triedu Il v obsahu Pb a triedu
I v obsahu Pb, Cd areakcii vody. Voda Smolnickeho potoka sa v Useku lozZiska Smolnik
kontaminuje najma Zelezom, manganom a hlinikom za zhorSenia kvality z triedy 111 na triedu
V, ale i zinkom a med’ou za zhorSenia z druhej do Stvrtej kvalitativnej triedy. Reakcia vody
pritom prechadza z neutralnej do kyslej v triede kvality 1V.
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Tab. 29: Koncentracie rizikovych ukazovatel'ov v banskej a povrchovej vode lokality Smolnik

Datum Q pH | SO, Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Ni Cu
I/s mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
Pech 15.5.2007 5.4713.90( 3143 448 17
23.10.2007 561|396 2913 488| 37.2| 78.8 2.0
*15.5.08 5.6113.93( 2532 371 71.6 2.2
30.06.08 | 14.41(4.14]| 2676| 372| 29.3| 69.7]-0.0001(9.695| 0.072|0.054 | 0.143| 1.58
*10.10.08 | 4.42|3.87| 2440| 347| 25.1| 75.7 1.66
05.11.08 | 13.56 (4.13| 2517| 358 27.7| 68.7]-0.0001 |8.375| 0.069|0.051| 0.127 | 1.565
odkalisko *15.5.2007 0.25|6.65 2.995 0.110( -0.01(0.067 0.025
*23.10.2007 0.20 | 6.66 0.52 0.050  -0.01(0.034
30.06.08 [ 1.405(6.57]1181.6|24.94(18.29| 0.54|-0.0001 |0.154 | 0.018|0.098 | 0.055 | 0.005
*10.10.08 0.226.76 1.02 0.096 0.010
05.11.08 1.52]6.70 | 1232.8 | 27.50 | 16.74 [ 0.352 | -0.0001 | 0.157 | -0.005 [ 0.307 | 0.048 [ 0.014
Smoln.p. nad 30.06.08 | 316.66 | 6.90 15.7] 0.35(0.118| 0.06|-0.0001 | 0.008 | -0.005 | 0.003 | -0.002 | 0.003
loziskom 05.11.08 | 321.7 [ 7.49 15.6| 1.03(0.119| -0.02 | -0.0001 | 0.031 | -0.005 | 0.002 | -0.002 | 0.006
Smoln.p. pod 30.06.08 [ 379.4(5.80 147| 14.8| 1.55( 1.71|-0.0001|0.420( 0.01(0.008| 0.0120.075
loZiskom 05.11.08 | 371.06 | 6.22 146| 16.7| 2.02| 9.39|-0.0001|0.416 | 0.007 [ 0.012| 0.011 | 0.092

* - (idaje prevzaté z monitoringu Rudnych bani Banska Bystrica (laboratérium EL SpiSska Nova Ves)
Vo vzorke banskej vody zo Sachty Pech zo dia 5.11.2008 bo zisteny obsah Cd = 0,0028 mg/I, Co = 0,118 mg/I, Cr = 0,002
mg/l, Be = 0,0022 mg/l, B = 0,14 mg/I.

Tab. 30: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Smolnik

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality povrchovych vbd
podzemnych vbd
- A B C I I 11 v \
Sachta Pech (Sm3) | Cr | Hg, Pb, As, | Zn, Hg, Cd Cr,B Pb, As, pH, SOy,
Cd Ni,Co | Cu, Be Ni Fe, Mn,
Al, Zn,
Cu, Co
odkalisko Pb | Hg, pH, Hg, | Pb Cu,Ni | Zn SOy, Fe,
(Sm6+Sm7) , Zn, Cd Mn, Al,
Cd | Ni, Cu As
Smolnicky potok — pH, SOy, | Zn, Cu Fe,
nad loZiskom (Sm1) Hg, Pb, Mn,
As, Ni Al
Smolnicky potok — Hg, Ni SO,, Ph, pH, Zn, | Fe, Mn,
pod loZiskom (Sm8) As Cu Al

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na Obr. 13.
4.8 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju dbsledky dosial’ vykonavanej tazby
sadrovca a minulej tazby kremenovo — ankeritovych Zil schalkopyritom priestorove sa
prelinajacich s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova bana nie je priamo banskymi dielami
prepojend so sustavou banskych diel overujacich rudné Zily aurdnonosné polohy.
Odvodinovana je c¢erpanim s arovne Ill. horizontu v drovni 420 m n.m. Upadnicou, banska
voda je v priemernom mnoZstve okolo 5 I/s vypustana do potoka Holubnica. Bezprostredne
susediaca zatopend bana je odvodnovana v rovni 555 m n.m. Vodnou S$t6lnou (vydatnost
okolo 7 I/s) ivysSie poloZzenymi Stélnami niZzSich vydatnosti. VVzniknuty hydraulicky spad
medzi tymito baiiami vytvara potencialne riziko postupného vyvoja krasu v polohe sadrovca
zachytenej oboma banami a prienik banskej vody zo zatopenej bane do taZzenej sadrovcovej
bane.

41




/ / Smolnicka
7 ) L huta

Obr. 13: Situacia monitorovanych objektov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik. 1 — halda,
2 — zaval, 3 - odkalisko, 4 — vytok z Ustia §tolne, 5 — vytok zo Sachty, 6 — monitorovany profil na
povrchovom toku.

Zavalové pasmo bane je aktivne, ¢o dokumentuje posledny nahly prepad nadloZia
avznik zéavalu s priemerom 50 m a hibkou 15 m v noci z 5. na 6. februara 2007. Vytoky
banskych véd i priesaky pocetnymi haldami prispievaju k nepriaznivému kvalitativnemu
stavu miestneho potoka Holubnica a jeho pritoku Suchohorského potoka. V rdmci Statneho
monitoringu realizovaného v roku 2008 boli vintraviline obce Novoveskd Huta
dokumentované koncentracie Sb, Cu a Ba v 3. triede kvality povrchovych vod, koncentracie
radiologickych ukazovatel'ov 226Ra a Uy Spadali do 1. — 2. triedy kvality.

Tazba v stc¢asnosti prebieha na lozisku sadrovca Tollstein, tazobnou organizaciou su
Vychodoslovenské kamenolomy a.s. SpiSska Novad Ves. Uranové amedené loZisko
Novoveskd Huta, otvorené viacerymi hlavnymi banskymi dielami tvoriacimi prepojeny
systém rozfarania, je uzavreté a zatopené. Od r.1991 do 1993 boli jeho vydobyté priestory
jamy ¢.3 zaplavované banskou vodou podla harmonogramu likvidacného zameru. Dnes je
loZisko zatopené cca po uroven 560 m n. m. Na lokalite prebiehaju prieskumné aktivity pri
overovani moznosti tazby uranu a Cu-Mo rudy.

Na loZisku anhydritu a sadrovca tazba pokracuje aj v sucasnosti, v roku 2002 doslo
iba k zmene vlastnika dobyvacich prav. TaZi sa sadrovec a anhydrit kolektivne ale aj
selektivne, anhydrit zostava nevyuZity. LoZisko tvori mohutna $oSovka o diZzke cca 3,5 km,
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smerna dizka loZiska dosahuje az 5 km, mocnost’ loZiskovej polohy kolise od 1 do 15 m,
mocnost’ celého loZiska je 150 m. Na JV vystupuje samostatné loZisko Grétla. Prvé pisomné
Udaje o lozisku sadrovca su zroku 1876, ale tazba sa zacala eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi St6lnami. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na Upati Skalky, Stélnovym sp6sobom. V roku 1906 aZz 1921 sa loZisko netaZilo,
t'azba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1926 a prebiehala potom az do si¢asnosti.
Otvérka, priprava a tazba prebieha v poslednej epoche tazby na ,,0“ (nultom), I. (540 m n.
m.) a Il. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loZiska. Ako dobyvacie metddy sa
uplatiiuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetadZove dobyvanie na zaval.

LoZisko radioaktivnych rud Novoveskd Huta, kde sa v druhej polovici 20. storocia
tazili urdnové rudy U-Mo-(Cu)xV je v sUcasnosti uzavreté. LoZiskové telesd vystupujd
v dvoch polohach, ktoré st vertikalne vzdialené priblizne 200 m. DiZka spodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m ahribka nieko’ko metrov aZ desiatok metrov. Tvar loZiska je
trojuholnikovy, $oovkovité rudné telesd dosahuji plochu desiatok a? stoviek m® a
niekol’kometrova hrabku. Vyhradavanie uranovych rad prebiehalo v rokoch 1947 — 1957,
skuSobna taZzba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1968 sa pokusne povrchovo
tazilo v priestore vrchu Muran apodzemne na lozisku Novoveskd Huta. PouZival sa
vystupkovy a zostupkovy spbésob dobyvania. Pocas rokov 1961 - 1990 sa z lokalit loZiska
vytaZilo 153 494 kg U kovu celkového, no po roku 1989 doslo k utimu tazby. Dia 26.6.1990
bol vyhlaseny atlmovy program tazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté
priestory loZiska Jama ¢. 3 zaplavovane banskou vodou podl'a harmonogramu likvida¢ného
zameru.

4.8.1 Inzinierskogeologické aspekty

Samotnym monitorovacim pracam predchadzalo zhromaZzd’ovanie a nasledne
prehodnotenie archivnych Udajov a dostupnych informéacii z obdobia od roku 2005 po
sucasnost’. Druhd etapa monitorovacich prac vroku 2007 pozostavala z terénnej
rekognoskécie a fotodokumentacie poklesov terénu na vybranych monitorovacich objektoch
v zmysle navrhu Statneho monitorovacieho systému aje zhodnotena v prislusnej roc¢nej
sprave. V roku 2008 nebola na tejto lokalite vykonana terénna faza monitoringu.

Retrospektivne zistovanie vydobytych priestorov je najdélezitejSou sucastou
programu v rdmci segmentu zistovania a monitorovania zdrojov fyzikélnych impaktov na
loZisku sadrovca aanhydritu, rovnako ako na dvoch ostatnych sledovanych loZiskach
v oblasti Novoveskej Hute. Aj ked’ v ramci predoSlej etapy monitoringu boli sledované len
zdroje impaktov na loZisku sadrovca a anhydritu, pre potreby prognézovania potencialneho
ohrozenia povrchu terénu zostadva tento segment aj u loZisk Cu rdd a radioaktivnych rad
smerodajny. V segmente sledovania prejavov fyzikalnych impaktov sa navrhuje pokrac¢ovat v
terénnej rekognoskacii prejavov poklesov terénu na loZisku sadrovca aanhydritu na
vybranom pocte zavalov a prepadlisk, aj ked” nejde o aktivne fenomény v intervale 1x za 5
rokov, pripadne priebezne registrovat’ nové aktivity. Tazobné organizéacia Vychodoslovenské
kamenolomy a. s. pristipila v minulom roku vo vlastnej rézii k digitalizacii mapovych
podkladov tykajlcich sa zévalového pasma a bansko-merac¢skej dokumentécie. Preto sme
upustili od vyZiadania uvedenych podkladov pre Gcely digitalizacie zavalenych a vydobytych
priestorov loZiska v ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP.
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Obr. 14: Prejavy tazby sadrovca na loZisku Tollstein na podklade Géelovej ortofotomapy SR.
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4.8.2 Hydrogeologické aspekty

Lozisko sadrovca Tollstein je odvodnované cerpanim banskej vody Upadnicou,
recipientom je potok Dubnica. Prevadzkové zaznamy o ¢erpanych mnoZstvach véd su
preberané do databdzy od taziara. Podla nich bolo vroku 2008 pri odvodnovani bane
odcerpanych spolu 160 310 m® banskej vody, ¢o predstavuje priemerny pritok do bane 5,08
I/s.

Zatopené loZisko uranu a Cu rudy je odvodnované viacerymi Stéliami, najma Vodnou
St6lnou. Prevadzkové rezimové merania ich vydatnosti nie si uz v stc¢asnosti realizovane,
monitoring po zatopeni bane bol ukonceny v roku 1997. Realizacia kvantitativnych merani je
synchronizovana s odberom vzoriek pre monitoring geochemickych aspektov, ¢o sa tyka
poctu objektov i frekvencie merani. MnoZstvo banskej vody vytekajlicej Vodnou $téliiou sme
v roku 2008 hydrometricky zmerali dva krat: dna 2.7.2008 dosahovala vydatnost’ 4,86 I/s
a dna 27.10.2008 7,33 I/s.
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Obr. 15: Mnozstvo pritokov do sadrovcovej bane Tollstein v Novoveskej Hute vroku 2008.
Podl'a prevadzkovych zaznamov tazZiara — VSK Mining Group a.s.
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Obr. 16: Situdcia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby na lokalite Novoveska Huta. 1-
monitorovany profil toku, 2- Ustie StIne, 3- Sachta, 4- §t6lna, 5- rozsah rozfarania U a Cu rdd, 6- rozsah rozfarania loZiska sadrovca, 7- halda, 8- plochy zvySenej radioaktivity, 9-

zéavaly, 10- rozvodnica, 11- vychod sadrovca, 12- vychod sadrovcového sivrstvia, 14- Cu pieskovce, 15- 2.uranova poloha, 16- 1. urdnova poloha, 17- Fe-dolomitové Zily s Cu,
18- sideritové Zily.
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Obr. 17: Prejavy vplyvu tazby uranu a medi na lokalite Novoveska Huta na podklade ucelovej ortofotomapy SR. Hnedou ¢iarou su okonturované
telesa hald, vyznac¢ené s Gstia StoIni a Sacht a monitorované profily povrchovych tokov.



4.8.3 Geochemické aspekty

Do databazy su preberané vysledky prevadzkoveho sledovania kvality banskych vod
tazeného loZiska sadrovca Tollstein. Jeho vysledky za rok 2007 a 2008 su uvedené v Tab. 31.

Tab. 31: Vysledky prevadzkového monitoringu kvality banskej
vody bane Tollstein

pH | CHSK¢ mg/l | BSKs mg/l | NL mg/l | NEL mg/l
29.3.2007 | 7,40 9,4 4
21.6.2007 | 7,02 15,2 14
27.9.2007 | 7,71 4,1 2,6 30
3.4.2008 | 7,05 2,0 0,243
20.6.2008 | 6,91 18 0,241
29.9.2008 | 7,66 16 0,008

Laboratorium: Podtatranské vodarenska spolo¢nost’ a.s. Poprad.

Monitoring kvality banskych a povrchovych vod realizovany na zatopenom loZisku
uranu a medi tazobnou a prieskumnou firmou Uranpres a.s bol ukongeny. Statny monitoring
CMS GF VTNZP bol zapocdaty v roku 2007 a pozostava zo sledovania kvality povrchovej
vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajucej z Vodnej $tolne (U a Cu lozisko). Jeho
vysledky za hodnotené obdobie 2007-2008 su uvedené v Tab. 32. Z prehl'adu kvalitativneho
zatriedenia analyzovanych vzoriek vod (Tab. 33) vyplyva, Ze najnepriaznivejSiu triedu
V dosahuje voda Suchohorského potoka v profile pod haldou lomu Muran vdaka kyslej
reakcii a vysokej koncentracii manganu, hlinika a medi. Vd’aka riedeniu pritokmi dochadza
postupne v tomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody a v profile pred sitokom
s Holubnicou uZ dosahuje triedu 111 kvéli zvySenym obsahom medi, antiménu, béaria a uranu.
Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje triedu kvality 111 kvoli zvySenej
koncentracii antimonu a baria. Usek toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstavuje
¢ast’ povodia intenzivne postihnutého banskou ¢innost'ou, s viacerymi vytokmi banskych vod
zo StoIni a pritomnymi haldami vytazeného materialu. V prehlade je kvoli moZnosti
priameho porovnania zaradend i banskd voda Vodnej Stélne, vtekajuca do Holubnice pod
monitorovanym profilom NH3 tohto toku. Tato dosahuje v klasifikécii kvality podzemnych
vod kategériu B z dévodu obsahu radia 226. Podl'a klasifikacie kvality povrchovych vod by
dosiahla triedu 1V pre vysoky obsah siranového anionu, ked’ navySe koncentracie Ba, Mn, Cu,
As, Sb dosahuju triedu I11.



Tab. 32: Koncentrdacie rizikovych zloZiek v banskej a povrchovej vode na lokalite Novoveska Huta (2007-2008)

Datum |[pH | Ba | Al [Mn* | SO, | Cu | As | Sb [*Rn|?Ra| Un
(mg/l) | mg/l | (mg/1) | (mg/1) | (mg/l) | (mg/1) | (mg/l) | (Bg/l) | (Bg/l) | (mg/I)
bana Sadrovka 02.07.08 | 7.62 | 0.025 0.048 965 ( -0.002 | 0.004 [ 0.004 0.188
27.10.08]7.88| 0.017 -| 0.011] 1298]-0.002] 0.001| 0.005 3] 0117
0.02
Vodna §t. (NH4) 29.11.07 [ 7.03| 0.047 0.139 253( 0.046| 0.041( 0.011 16| 0.011| 0.006
02.07.08 | 7.00 | 0.069 0.233 235| 0.038( 0.022| 0.013| 13.0| 0.098 | -0.005
27.10.08 [ 7.42| 0.057 0.067 238 ( 0.034| 0.026 ( 0.016 11.0| 0.136| -0.005
Vyver pod haldou 02.07.08 | 7.66 | 0.106 0.031 84.6 | -0.002| 0.001( 0.001 13| 0.104| 0.034
jamy ¢.1 (NH7) 27.10.08 (7.95| 0.076 0.017 80.3| -0.002 | 0.002| 0.001 16| 0.188| 0.026
Holubnica - pod 29.11.07 [ 7.57 | 0.039 0.025 41.4] 0.004( 0.002 ]| -0.001 -0.007 | 0.003
loZiskom (NH3) 02.07.08|7.56| 0.06 0.027 39.8| 0.003| 0.002( 0.002 0.094 | -0.005
27.10.08 [ 8.14| 0.036 0.011 43.8( 0.003] -0.001| 0.002 0.095 | -0.005
Holubnica - 29.11.07 (7.49| 0.031 0.012 41.8]-0.002 | -0.001 | -0.001
Rybniky (NH5) 02.07.08 | 7.55( 0.049 0.014 38.7-0.002| 0.001| 0.001 0.117 | -0.005
27.10.08 [ 8.23 | 0.034 0.006 44.0] -0.002  0.002 | 0.002 0.081 | -0.005
Suchohorsky potok | 29.11.07 | 7.56 | 0.074 0.095 32| 0.013( 0.002 ]| -0.001 0.057| 0.042
— Gstie (NH2) 02.07.08 | 7.42 0.07 0.018 29.7| 0.004| 0.001| 0.002 0.088 | -0.005
27.10.08 [ 8.07 | 0.058 0.009 32.3| 0.012| 0.002( 0.004 0.138 | -0.005
Suchohorsky potok | 29.11.07 (4.16| 0.016 | 1.78 1.04 12.2| 0.281( -0.001 | -0.001 0.014 | -0.003
— Muréan (NH 6) 02.07.08(3.86| 0.03]| 1.90 1.22 111| 0.347|-0.001| 0.001 0.175| 0.042
27.10.08 (6.37| 0.019( 0.79| 0.605 86.2( 0.178]-0.001| 0.001 0.15( 0.032
Tab. 33: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest na lokalite
Novoveska Huta, 2007-2008
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality povrchovych vod
podzemnych vbod
- A B C | 11 11 vV V
Baiia Sadrovka Ba, Ua | “°Ra pH, Mn, Hg, Ba, Sb, SO,
(NH1) Cu, Cu, As, Upy 22Ra
As
Vodna §toliia Ba, Cu, | “*Ra pH, NH,, “*Ra Ba, Mn, S0,
(NH4) As, Upnat Fe, Hg, Upa Cu, As, Sbh
Vyver pod haldou Ba “Ra, pH, Mn, Cu, | SO, Sh, ”®*Ra, | Ba
jamy €.1 (NH7) Upat As Unat
Holubnica — Mn, SO,, pH, Ba, | Sb
Rybniky (NH5) Cu, As, Uy | **°Ra
Holubnica - pod Mn, SO,, pH, Cu, | Ba, Sh
loZiskom (NH3) As, Ut 26pa
Suchohorsky potok SOy, As Ba Sh, ?*Ra, pH, Al,
— Muraii (NH 6) Upat Mn, Cu
Suchohorsky potok SO, As, pH, Mn, | Ba, Cu, Sh
— Ustie (NH2) Unat 226pa

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornend v situaénej mapke na Obr. 16.

4.9 Lokalita Roznava R10

Zatopené bane Méria a Sadlovsky st oddelené ddolim rieky Slana, ich hibkové
prepojenie prekopom je hydraulicky izolované hradzou. TaZila a spracovavala sa tu Fe, Cu
ruda viazana na karbonatovo-kremenovo-sulfidické rudné Zily. Hydrogeologické pomery

awws

polozenymi Stolhami. Dopravny prekop, Augusta a Sadlovsky, ktoré su z hladiska
hydrogeologickych i geochemickych aspektov sledované v ramci Statneho monitoringu CMS

GF VTNZP.
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3.9.1 InZinierskogeologické aspekty

Zilny charakter a geologicko-tektonicka pozicia loZisk v okoli RoZnavy nespdsobili
vznik hlbokych prepadlisk, resp. velkych plosnych poklesov. Vzhladom na lokaliz&ciu
banskych prac sa podrubanie prejavovalo len sporadicky v uzko lokalizovanych miestach
najma v lesnych porastoch a na lukach,. v blizkosti vychodov Zil na povrch. Pingové tahy v
oblasti rudnych vyskytov v okoli RozZnavy v prevaznej miere zmenili svoj povodny vzhlad
pod vplyvom dlhodobého pbsobenia prirody. Dnes sa uz len tazko dajd odliSit” od okolitého
terénu.

Na zéklade doporu¢eni Studie zameranej na prognézu vplyvov zatapania bane
RoZnava na Zivotné prostredie (Cicmanovd — Bajto§, 2000), vypracovanej k Planu
zabezpecenia banskych diel a likvidéacie hlavnych banskych diel zo 17.04.2000 (Zelba, a.s.,
SpiSskd Nova Ves), mal byt v priebehu zatapania a po zatopeni bane realizovany cieleny
monitoring vybranych lokalit s identifikovanim a sledovanim pripadnych prejavov
zamokrenia a podmacania na povrchu, doprevadzanych pripadne i nestabilitou svahovych
sedimentov. Takyto monitoring po zatopeni bane vSak nebol realizovany, z dévodu zaniku
tazobnej spolo¢nosti. Problémy so stabilitou Uzemia ani Ziadne Skody na objektoch tu vSak
nenastali, resp. neboli miestnym obyvatel'stvom zaznamenané. Zaznamenanym a
medializovanym problémom bolo len ¢asovo obmedzené nekontrolované roztekanie banskej
vody vytekajlcej ustim Dopravneho prekopu po povrchu, doprevadzané tvorbou okrovych
usadenin na svahu pod ustim $t6lne a miestnej pol'nej ceste. Tento problem bol spdsobeny
upchatim drenazneho systému s odkal'ovacou nadrzou pri Usti $télne, po jeho precisteni doslo
k sfunkeneniu drendZneho potrubia a problem bol odstraneny.

V roku 2008 terénny monitoring inZinierskogeologickych aspektov v ramci CMS GF
VTNZP na lokalite RoZiiava nebol realizovany.

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych prac:

e RoZnava - inZinierskogeologickd mapa M 1:10 000, orientaény IGP (Tamas, A.,

Grmanova, V., HaleSova, A., Petrivaldsky, P., 1994)

e Komplexné zhodnotenie utimovanych rudnych lozZisk v SGR - Uzemie RoZnava -

Cuéma - Fe rudy, vyhlradavaci prieskum - désledok Gtimového programu, stav k

30.6.1997 (Mesarcik et al., 1997)

4.9.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopena bana Maria (zatapanie tejto bane prebiehalo v obdobi od augusta 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodiiovana Dopravnym prekopom na povrch. Portal prekopu je
zabetonovany a banska voda je zvedena uzavretym drenaznym potrubim Kk rieke Sland, kde je
vybudovany merny Zl'ab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dlhodobo monitorovany,
avsak bol ucelovo rezimovo pozorovany I. Dianiskom (2008) v obdobi od aprila 2006 do
marca 2008 v ramci rieSenia diplomovej prace av rokoch 2005 a 2006 i RB §. p. Banskéa
Bystrica v ramci likvidac¢nych prac na loZisku. V uvedenom obdobi kolisala vydatnost’ vytoku
od 5,02 do 7,39 I/s, s priemerom 6,29 I/s. Vydatnost’ vytoku pri terénnych pracach v rdmci
CMS GF VTNZP nebola zmerana, z dovodu nefunkénosti merného prepadu a nemoznosti
merania hydrometrickou vrtul'ou.

Zatopena bana Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodiovana dedi¢nymi
St6lnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z oboch $téIni st zvedené do spolo¢ného
drenazneho kanédla K2, ktory ich odvddza do rieky Slana. Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situacia uvedenych objektov je znazornena na obr.14.

Kvantitativne merania vytoku zo $t6lne Augusta, $tblne Sadlovsky a kanala K2 boli
opakovane vykonané v ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP v rokoch 2007 a 2008
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(Tab. 34). Z oboch uvedenych $tdIni vytekalo suméarne 6,27 — 7,41 I/s banskej vody. Do rieky
Sland kandlom K2 v8ak vyteka zhruba o polovicu menSie mnozZstvo vody, zvy$na cast
pravdepodobne infiltruje netesnostami v potrubi do allvia.

Tab. 34: Zistené vydatnosti monitorovanych objektov na lokalite Roziiava

Datum Stoliia Augusta | St6lia Sadlovsky kanal K2
25.10.07 3.07 4.02

19.06.08 3.04 4.37 3.72
18.09.08 2.49 3.78 2.82
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Obr. 18: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov tazby na lokalite RoZiava. 1- Ustie $tolne, 2- Ustie drenazneho kanala do rieky Sland, 3-
monitorovany profil rieky Sland, 4- zatopena jama bane Maria, 5- priebeh hlavnych banskych diel v podzemi, 6-
drenazny kandl, 7- halda, 8- skladka kalu, 9 — Uzemie podribané batiou Méria.
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4.9.3 Geochemické aspekty

Do $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP st zaradené hlavné odvodiovacie $tolne:
Dopravny prekop, $télna Augusta, $télia Sadlovsky a vytok z drenazneho kanélu K2 ktory do
Slanej odvadza banské vody StoIni Sadlovsky a Augusta. Dopravny prekop odvodiujuci banu
Maéria je dosial’ monitorovany RB §. p. Banské& Bystrica, navySe d’alSie Udaje o kvalite tejto
banskej vody boli ziskané v ramci rieSenia diplomovej prace I. DianiSku (2008). V ramci
Statneho monitoringu bol tento objekt i zostavajace objekty odvodiujice banu Sadlovsky
ovzorkované raz vroku 2007 advakrat vroku 2008. Vysledky vlastnych i prevzatych
laboratérnych analyz véd monitorovanych objektov su uvedené v Tab. .

Banska voda Dopravného prekopu sa podl'a vysledkov monitoringu v obdobi rokov
2007-2008 obsahom Cu zarad’uje do triedy B kvality podzemnych véd, pricom obsahy Hg,
Pb, As, Cr a Ni st v kategérii A. Obsah arzénu zarad'uje do kategorie B vodu $tlne Augusta
a kanala K2, do tej istej kategorie sa zarad’uje i voda Stolne Sadlovska avSak obsahom ortuti.

Z parametrov nekategorizovanych v klasifikacii kvality podzemnych vod su na tejto
lokalite zaznamenané zvySené koncentracie siranového anionu, manganu, Zeleza, v pripade
Dopravného prekopu i hlinika a striebra.

Tab. 35: Koncentréacie rizikovych zloZiek v banskych vodach lokality RoZnava.

Datum | pH [ SO, | Fe | Mn | Al Hg Zn Pb | As | Sb Cr | Cu
mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mag/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
DP* 21.01.07 [ 2.94 49.05 24 -0.0001 0.23
DP* 09.02.07 [ 2.91(579.9145.05( 23.1 -0.0001 0.01{0.002 | -0.001 0.098
DP* 23.05.07 | 2.92 56.77 | 42.01 -0.0001 0.09
DP* 12.07.07 | 2.89 43.14 | 35.27 -0.0001 0.075
DpP* 26.07.07 [ 2.94 [ 632.6 [ 40.73 | 33.86 -0.0001 -0.01]0.001 | -0.001 0.069
DP 26.07.072.72| 636| 41.2| 33.3| 0.40|-0.0001( 0.143 | 0.023(0.001 |-0.001 | 0.003| 0.137
DP* 09.09.07 | 3.14 37.18|27.41 -0.0001 0.098
DP* 27.09.07 | 3.04 | 556.5 | 38.35 | 27.03 -0.0001 -0.01 -0-0.001 0.055
DP 25.10.07(2.82| 665| 38.6( 27.9| 0.36| 0.0004| 0.026|-0.005|0.002| 0.001| 0.002| 0.06
DP* 08.11.07 | 2.95 36.75 | 24.28 -0.0001 0.054
DP* 19.11.07 | 3.18 | 568 |36.87 | 25.35 -0.0001 -0.01 | 0.002 | -0.001 0.093
DP* 07.02.08 [ 2.95| 608|39.35(24.34 -0.0001 -0.01 | 0.002 | -0.001 0.057
DP 19.06.08 [3.06 | 865| 60.3| 38.1| 0.25(-0.0001| 0.055|-0.008 [ 0.005| 0.001| 0.008| 0.04
DP 18.09.08 [3.26 | 702| 60.4| 28.6| 0.30-0.0001 |0.0500( 0.010 (0.011|-0.001|-0.002| 0.039
K2 19.06.08 | 7.88 | 904 0.005|0.044 | 0.004 -0.002
K2 18.09.08 | 8.18 | 902| 1.81| 1.65 0.059 | 0.003
Augusta [ 25,10.07 | 7.89 | 1020|0.256 | 2.79|-0.02| 0.0001 | -0.002 | -0.005 | 0.029 | 0.004 |-0.002 | -0.002
Augusta [ 19.06.08 | 7.73 | 985 -0.005|0.065| 0.003 -0.002
Augusta [18.09.08|7.92| 936| 2.17| 2.45|-0.02|-0.0001| 0.015|-0.005|0.075| 0.003 |-0.002 | -0.002
Sadlovska | 25.10.07 [ 8.53 | 265 0.08|0.037|-0.02 | -0.0001 | -0.002 | -0.005 | 0.002 | 0.006 |-0.002 | -0.002
Sadlovska | 19.06.08 | 7.82 | 208 -0.005 [ 0.002 | 0.004 -0.002
Sadlovska | 18.09.08 [ 8.46 | 286 | 0.770.019|-0.02| 0.002| 0.014| 0.005|0.003 | 0.006 |-0.002 [ 0.003

Vysvetlivky: DP — Dopravny prekop, K2 —kanal K2 v Nadabule, * - Gidaje prevzaté od Dianisku (2008) analyzované
GAL SGUDS Spisska Nova Ves.
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Tab. 36: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest na lokalite
RoZnava, 2007-2008

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych véd
vod
- A B C | 11 11 [\ V
Dopravny prekop | Zn, Cd, | Hg, Pb, As, | Cu Cr,Cd,Co | Hg, | Pb, Sh, Al, Zn | pH, SO,
(NH4) Co Cr, Ni As | Ni, Ag Fe, Mn,
Cu
Stdlia Augusta Hg, Zn, As pH, Al, Zn, | Hg, | Sb Fe, As | SO4,
(NHT) Pb, Cr, Pb, Cr, Cu, Mn
Cu, Cd, Cd, Ni, Co,
Ni, Co Ag
Stolia Sadlovska | Zn, Pb, Hg Mn, Al, Zn, | Fe | pH, Sb SO, Hg
(NHS) As, Cr, Pb, As, Cr,
Cu, Cd Cu, Cd
Kanal K2 (NH3) Pb, Cu As Pb, Cu pH | Fe, Sb As SO4, Mn

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na Obr. 18.
4.10 Lokalita Nizna Slana

LoZisko metasomatického sideritu je hlbinne tazené firmou Siderit NiZna Slan4, ktora
sa pre platobnu neschopnost’ v septembri 2008 dostala do konkurzu a prevadzka bane bola
zastavena. V areali tazobného zavodu sa nachadza tepelnd Udpravia Zeleznej rudy,
pozostavajuca z drviarne, dvoch rotacnych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy
a prevadzky tepelnej peletizacie. Upraviia rudy je dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloziek
atuhych uletov kontaminujdcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najma sirou,
Zelezom, manganom a arzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy je
skladovany na odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravarenskeho zavodu. Pocas
prevadzky sa ¢erpana banska voda pouzivala v technoldgii Upravy rudy a jej prebytok bol
precerpavany na odkalisko. Realizovany bol prevadzkovy monitoring mnozstva a kvality
banskej vody apriesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu Vv schvalenom
manipulacnom a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na nom pravidelne vykonavali merania
hladiny podzemnej vody v sondéch a geodetické merania posunu hradze odkaliska. Tazobna
organizacia bola oslovena oficialnou Ziadostou o poskytnutie doterajSich prevadzkovych
udajov pre zaradenie do databdzy Statneho monitoringu, dosial’ ich viak neposkytla.

4.11 Lokalita Kremnica

Tazba Zil s drahokovovou mineralizaciou v Kremnickom rudnom poli, kulminujica
v 14. a 15. storoci, bola definitivne ukoncend v roku 1970. Jej vyznamnym dedi¢stvom je
intenzivne podrabanie centralnej oblasti Kremnice, ktoré sice nespbsobilo vznik poklesovej
kotliny, ale vynucuje si zvlaStnu opatrnost’ pri rekonStrukénych pracach existujucich
stavebnych objektov a budovani novych. Prevadzku odkaliska v Hornej Vsi s extrémnymi
koncentraciami Zn, Cu, Pb a CN" zabezpecuje Kremnicka banskad spolo¢nost, s.r.o., staré
odkaliskd boli rekultivované. Bansky postihnuta oblast’ s tazbou rozruSenymi vychodmi
rudnych telies, sekundarnymi akumulaciami vytazenej horniny i skladkami odpadov z Gpravy
zabera hornl ¢ast’ povodia Kremnického potoka.

4.11.1 InZinierskogeologické aspekty
Pre celt oblast Kremnického rudného pola je z hlradiska potencialneho vzniku

nahlych poklesov terénu, ako jedinych ohrozujacich prejavov fyzikélnych impaktov
vyvolanych predchadzajucou banskou ¢innostou, rozhodujdce poznanie vyskytu, rozsahu
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a priebehu vydobytych priestorov. Suhrnny, aj ked” zd’aleka neuplny ale skoér utrzkovity a len
¢iastocne mapovymi podkladmi arezmi doloZzeny prehlad stavu dobyvok bol zac¢leneny
do prisludnej casti k loZiskovej oblasti Kremnica (Vrana et al., 2005). K najintenzivnejSie
podrubanej oblasti patri Uzemie centralnej mestskej zény v Kremnici, pod ktorou prechadzaju
hlavné Zily Zigmund a Helena a prie¢ne Zily Amalia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna Jalius.
Vydobyté banské priestory tu siahaju miestami 10-12 m pod povrch Uzemia, to znamena len
priblizne 8-9 m pod zakladovu Skaru objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie vysledky
vSak preukazali (Baliak et al., 1989), Ze nie je mozné dostato¢ne spolahlivo identifikovat
prejavy podrubania na povrchu, ale odporucaju pokracovat’ v geodetickom monitoringu
centralnej mestskej oblasti (CMO) Kremnica. Zo zaverov zvlast detailného
inZinierskogeologickeho mapovania do mapy M 1: 1000 vSak vyplyva, Ze aj pri velkom
rozsahu vydobytych priestorov je povrch Gzemia Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989).

Na zéklade poznatkov z monitoringu (Vrana et al, 2005), bolo do systému Statneho
monitoringu zaradené sledovanie podrubania aako zriedkavého, a do istej miery aj
kontroverzného fenoménu a sledovanie svahovej deformécie v oblasti zapadnych svahov
depresie pod Sturcom. V segmente zdrojov fyzikalnych impaktov, v skupine objektov
sledovania poddolovania Gzemia je potrebné pokracovat v dopliovani Udajov objektov
zahrnutych do systému.

V roku 2008 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazdovania dostupnych
materialov o loZziskovom Uzemi, nasledne bude potrebné priebezné dopliovanie databazy
dal$imi objektmi - mapovymi podkladmi a rezmi, predovietkym z archivnych zdrojov SUBA
v Banskej Stiavnici, resp. z inych zdrojov.

V roku 2007 wvykonala Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia, InSpektorat
Zivotného prostredia Banska Bystrica, odbor inSpekcie ochrany vod dna 02.04.2007 kontrolu
dodrZiavania zakona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zédkona SNR ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) Kontrola bola zamerand na
prevadzku odkaliska v Hornej Vsi. V ¢ase kontroly oplotenie aredlu nebolo porusené, vstupné
brany na odkalisko boli uzamknuté. Objekt ,,odberny objekt* bol zabezpeceny poklopom
(mrezou). Miestnou obhliadkou nebolo zistené naruSenie svahov hradzi. Na zaklade
predloZzeného vyhodnotenia sledovania stability hradze od roku 1986 do roku 2007 nebolo
zistené porusenie stability hradzi na odkalisku Horna Ves. Podl'a predlozenej schvélenej
projektovej dokumentécie si dna a svahy odkaliska zabezpecené tesniacou geotextiliou
~GEONAT-M", na ktorl bola navezend a zhutnend haldovina hr. 20 — 50 cm. Vykonanou
kontrolou, ktora bola zamerana na prevadzku odkaliska nebolo zistené poruenie vodného
zakona.

Do databazy informécii o loZisku boli zaradené i poznatky z nasledovnych prac:

¢ Kremnica — Kremnické bane —zosuv (Sikora, J., Jadron, D., 1986)

e ZS, Inzinierskogeologicka mapa Kremnica 1: 5 000 (Baliak, F., et al., 1989)

e Kremnica —Horna Ves, pozorovaci systém odkaliska (Kollarova., S., 1991)

e Odkalisko Kremnica- Hornd Ves, Stadia vyuZitia odpadov a kalov Arvensis, M.,
Gembalova, M., 1995)

e Komplexné zhodnotenie drahokovového loZiska Kremnica (Verky et al., 1998)

e Kremnica — zabezpecenie prepadliska na Stefanikovom namesti, zabezpecenie
a likvidacia starych banskych diel (Saly et al., 2005)
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4.11.2 Hydrogeologické aspekty

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatni ¢ast’ pritomnych banskych diel
odvodnuje Hlavna dedi¢nd Stdlna do Hrona, pricom mensi podiel z odtekajiceho mnozstva
predstavuju povrchové vody privadzané do podzemia pre prevadzku hydroelektrarne. V ramci
Stdtneho monitoringu bol v roku 2008 zmerany prietok Kremnického potoka v profile pred
ustim do Hrona a banskej vody vytekajucej z Hlavnej odvodiovacej St6lne. Dna 13.11.2008
dosahoval okamzZity prietok Kremnického potoka v profile pred Ustim do Hrona 80 /s,
z Hlavnej dedic¢nej Stdlne vytekalo 270 I/s banskej vody s teplotou 13,5 °C.

4.11.3 Geochemické aspekty

V rdmci Statneho monitoringu bola v roku 2008 preverena kvalita vody Kremnického
potoka v profile pred ustim do Hrona a banskej vody vytekajucej z Hlavnej odvodiovacej
Stolne. Vo vode Kremnického potoka boli dokumentované zvysené koncentracie Sb (trieda
111 kvality povrchovych vod) a As (trieda 11), v banskej vode pri vydatnosti 270 /s zvySené
koncentrécie SOy, Zn, Sb a As.

Tab. 37: Koncentracie rizikovych zloZiek v banskej a povrchovej vode lokality Kremnica

13.11.2008 pH |SO,| Fe | Mn | Al Hg [ Zn | Pb | As | Sb | Cr | Cu Cd
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l

Kremnicky potok 7.35| 305|0.613| 1.24|-0.02|-0.0001 | 0.058 | -0.005 | 0.015 | 0.004 | -0.002 | -0.002 | -0.0003

Hlavna dedi¢na Stolna | 7.8 | 41.7 0.045 -0.0001 | 0.009 0.015 | 0.002 -0.002

Tab. 38: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest na lokalite
Kremnica, 2007-2008

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality povrchovych véd
podzemnych vod
- A B |C | 1 11 v \
Hlavna dedi¢na Hg, Zn, | As pH, Mn, Hg, Cu As | Zn,Sb SO,
stolia (K2) Cu
|(<re)mnicky potok pH, SO4, Mn, Hg, Zn, Cu As | Sb
K1

Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia, InSpektorat Zivotneho prostredia Banska
Bystrica, odbor inSpekcie ochrany vod vykonala kontrolu v zmysle vodného zakona v diioch
7.11.2006, 16.01.2007, 09.02.2007, ktora bola zamerana na plnenie povinnosti a podmienok
vyplyvajlcich z povolenia na vypustanie odpadovych véd s obsahom obzvl&st Skodlivych
latok z odkaliska Horna Ves do vodného toku LuZansky potok, vydaného ObUZP v Banskej
Stiavnici &.j. 2004/00179/ZH zo diia 22.11.2004. Na zaklade predloZenych vlastnych
vysledkov kvalifikovanych bodovych vzoriek vypustanych odpadovych vod Kremnickej
banskej spolo¢nosti s.r.o. Kremnica a na zaklade vysledku rozboru kontrolnej kvalifikovanej
2 — hodinovej vzorky Slovenskej inSpekcie Zivotného prostredia, InSpektoratu Zivotného
prostredia Banska Bystrica odobratej v sulade s § 62 ods. 8) zdkona ¢. 364/2004 Z. z.
laboratériom  Slovenského vodohospodarskeho podniku $.p., OdStepny zadvod Banska
Bystrica, boli preukazané prekrocenia povolenych limitov. Tymito nedostatkami doSlo k
poruseniu ustanoveni 8 53 pism. i) v spojitosti s § 21 ods. ¢) vodného zakona, za ¢o bola
Kremnickej banskej spolo¢nosti s.r.o. Kremnica za spravny delikt podl'a 8§ ods. 1 pism. €)
ulozena pokuta podra § 75 ods. 3 vodného zakona.
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4.12 Lokalita Spania Dolina

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, avSak Gplne ukongena bola az v poslednom
obdobi. Okrem taZzobnych diel sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle haldy. Odpad z Upravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovany na odkaliskach.

4.11.1 InZinierskogeologické aspekty

Podl'a poznatkov, ziskanych v priebehu inventarizacnej etapy prac, Uzemie loZiska
nepredstavovalo nebezpecenstvo ohrozenia majetku vo velkom rozsahu, zaznamenané boli
iba nahodné, ploSne skor rozptylené prejavy poklesov terénu a suvisiace poSkodenia objektov,
v lokalnom meritku bolo treba overit’ mieru ohrozenia bezpecnosti a zdravia T'udi v désledku
pritomnosti nedostatocne zabezpecenych Usti podzemnych banskych diel a existencie
rozsiahlych odvalov priamo v obci Spania Dolina.

Na loZisku Spania Dolina, sii vzhfadom na ¢asovy vyvoj banskej ¢innosti, ktora bola
vo velkej miere ukonéena pred viac nez sto rokmi, pre rekonStrukciu stavu podrubania
rozhodujlce hlavne archivne historicke Udaje.

V roku 2008 monitorovacie prace pozostavali zo zhromazd’ovania dostupnych
materidlov o loziskovom UGzemi, nésledne bude potrebné vykonavat' prace spojené s
doplinovanim  kartografickych  Gdajov  a sprievodnych  charakteristik S prioritou
zhromaZzd’'ovania podrobnejSieho priestorového vymedzenia dobyvok, doby ich vzniku, resp.
stave (zékladka), geologicko-Struktarnych prvkov a dokladoch o predchadzajucich prejavoch
destrukcie na povrch iv podzemi apod. Do databazy informacii o lozZisku boli zaradené
i poznatky z prieskumu: ,,Spania Dolina - komplexné zhodnotenie zatvoreného loZiska,
regionalna geoldgia, stav k 31.3.2002“ (Kusein — Mat'ov4, 2002.)

4.11.2 Hydrogeologické aspekty

Odtokove pomery oblasti su stabilizované, reZzim vytokov zo $t6Ini je Uzko naviazany
na zraZzkovo odtokové pomery. Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky
monitoring. V roku 2008 bol zapocaty tatny monitoring CMS GF VINZP hydrometrickym
meranim prietoku najvyznamnejSich vytokov zo St6Ini a zaverovych profilov miestnych
tokov. Vysledky tychto vykonanych merani su uvedené v Tab. 39.

Tab. 39: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov povrchovych tokov na
lokalite Spania Dolina, merania zo dnia 23.10.2008

Objekt Prietok Teplota vody MEV (mS/m)
(I7s) ()
Stolna Ferdinand 2,89 9,9 101,5
Stolna Piesky 2,40 7.6 58,9
Denna $t6lha 0,152 7,8 31,0
Dopravny prekop 1,16 7,1 21,4
Ivan $tdlha 0,548 9,0 44,8
Priesak z odkaliska 0,222 10,5 50,6
Bansky potok 8,67 8,9 41,0
Potok Zelena 3,51 7,4 46,4
Richtarsky potok 17,0 8,9 40,3
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4.11.3 Geochemické aspekty

Na lokalite dosial nebol vykonavany systematicky monitoring banskych
a povrchovych véd. V roku 2008 bol na tejto lokalite zapocaty Statny terénny monitoring
vramci CMS GF VINZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych
tokov (Bansky potok, potok Zelend, Richtarsky potok), Styroch $t6Ini s vytokom banskej vody
a priesaku z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriek dna 23.10.2008. Vysledky
vykonanych laboratornych analyz su uvedené v Tab. .

Vytoky banskej vody obsahuju vysoké koncentracie medi, arzenu, a antiménu (Tab. ).
Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom, odkaliskom a geochemicky anomalnou
pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminujd miestne povrchové toky tak, Ze
dosahuju najnepriaznivejSie kvalitativne triedy.

Tab. 40: Vysledky laboratérnych analyz banskej a povrchovej vody z lokality Spania Dolina

pH [SO,| Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu Cd
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
St Ferdinand 6.75| 332|0.014|0.006 | -0.02 | 0.0001| 0.130| -0.01{0.019|0.172|-0.002 | 0.212 | -0.0003
St Ilvan 7.45197.6|0.0340.002 | -0.02 | -0.0001 | 0.010 | 0.006 | 0.028 | 0.138 | -0.002 | 0.063 | -0.0003
Denna st 8.26 | 55.1|0.012 | 0.003 [ -0.02 | 0.0001 |-0.002 | -0.01 { 0.031|0.131|-0.002 | 0.111 | -0.0003
Dopravny prekop | 8.20 | 19.7 | 0.016 | 0.003 | -0.02 | -0.0001 | 0.004 | -0.01 | 0.016 | 0.036 | -0.002 | 0.033 | -0.0003
St Piesky 7.60| 83.90.039|0.022 | -0.02 | -0.0001 | 0.094 | -0.01 [ 0.032 | 0.376 | -0.002 | 0.334 | -0.0003
odkalisko 8.26| 110 -0.0001 | 0.102 0.0730.294 0.051
Bansky potok 8.25|72.4 -0.0001 | 0.058 0.077 | 0.137 0.050
potok Zelena 8.26| 80 -0.0001 | 0.049 0.052 | 0.582 0.817
Richtarsky potok [ 8.17 | 64.3 -0.0001 | -0.002 0.017 | 0.071 0.076

Laboratérium: GAL SGUDS Spisska Nova Ves

Tab. 41: Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych objektov na lokalite
Spania Dolina, 2007-2008

23.10.2008 Klasifikacia kvality Klasifikéacia kvality povrchovych vod
podzemnych véd
- A B | C | 1 11 v V
Stolia Ferdinand | Hg, Zn, | As Cu | pH, Fe, Mn, Al, | Hg, As Zn SO,, Sh,
(SD2) Pb, Cr, Pb, Cr Cu
Cd
St. Ivan Hg, Zn, As Cu pH, Fe, Mn, Al, | SO4 As Cu Sb
Pb, Cr, Hg, Zn, Pb, Cr,
Cd Cd
St. Denna Hg,Zn, | As | Cu S04, Fe, Mn, pH, Hg As Sh, Cu
Pb, Cr, Al, Zn, Pb, Cr,
Cd Cd
Dopravny prekop | Hg, Zn, As, SO4, Fe, Mn, pH, As Sb,
Pb, Cr, Cu Al, Hg, Zn, Pb, Cu
Cd Cr, Cd
Stolia piesky Hg, Zn, As Cu | pH, Fe, Mn, Al, | SO4 Zn, Sh, Cu
Pb, Cr, Hg, Pb, Cr, Cd As
Cd
Priesak z Hg, Zn As, pH, Hg SO4 Zn, Cu Sh
odkaliska Cu As
Bansky potok S04, Hg, pH Zn As,Cu | Sb
(SD1)
Potok Zelena Hg pH, SO4, Zn Mn As Sh, Cu
(SD4)
Richtarsky potok SO4, Hyg, Zn pH, As Sh, Cu
(SH1)

Pozn.: Lokalizé&cia objektov je zndzornend v situacnej mapke na Obr. 19.
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Obr. 19: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Spania Dolina

4.13 Lokalita Dubrava

Environmentélne problémy na tejto lokalite si spésobované ukoncenou tazbou Sb-
Au rudy. Pocetné Gstia StdIni s vytokom vody doprevadzaju rozsiahle haldy, pritomné su
i odkaliskd. Viaceré z uvedenych objektov boli po ukoncéeni tazby zabezpecené
a rekultivované. Terénne vzorkovacie a laboratérne prace na dvoch profiloch potoka
PaludZanka, drenujuceho tato banskou ¢innostou postihnutd  lokalitu, preukézali
pretrvavajucu kontamindciu vody tohto recipienta antimonom v najhorSej piatej triede
klasifikacie kvality povrchovych vdd. Okrem zjavnych sUstredenych vytokov banskej vody zo
St6Ini (sumarna vydatnost’ piatich dokumentovanych StéIni dosiahla 35 I/s) ju spdsobujd
aj skryté priesaky deponiami haldového materialu, Upravarenskych kalov (zcasti
rekultivovanych) i prirodnymi loZiskovymi geochemickymi anomaliami v pripovrchovej zone
horninového masivu.

4.13.1 InzZinierskogeologicke aspekty
V dobyvacom priestore Dubrava pokracovali v roku 2007 likvida¢né prace v banskych
dielach StéIni Rakytova a Martin a zabezpecovanie Stolni Svatopluk a 1. M4j. Zhodnotenim

poznatkov ziskanych excerpciou archivnych podkladov, terénnym sledovanim Usti banskych
diel a povrchovych banskych diel ako aj zistovanim $kdd a aspektov stvisiacich s ohrozenim
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bezpecnosti a zdravia v priebehu prac na lozisku Magurka na Uzemi Dubravského rudného
pola bol program Stdtneho monitoringu na segment zdrojov fyzikélnych aspektov
zredukovany. V tejto oblasti je potreba sledovania ovel'a menej naliehavejSia ako u loZisk
situovanych v Gzemi s aktualnym alebo perspektivnym vyuZitim pre vystavbu, Sport, kultdrne
aktivity, rekredciu asektor sluzieb sintenzivnym pohybom Tudi. Okrem samotnych
prirodnych podmienok horského aZ vysokohorského razu a limitujicej ochrany Uzemia
(NAPANT), ked’ potencialne vyuZzitie Uzemia je mozno zna¢ne zUZit, je tu aj vyznamna miera
doloZenosti podkladmi, ktoré st uz vélenené do systému monitoringu (Vrana, 2005).

Zistovanie a monitorovanie poddolovania zostand nad’alej primarnymi aspektmi , ak
bude z akychkol'vek dévodov potrebné na zvolenej lokalite zohl'adnit’ fyzikalny stav reliéfu a
napéatostny stav horninového masivu plytko pod povrchom terénu. NajlepSie su doloZené
oblasti Cubela, Dechtarka, Rakytova, Predpekelné, MatoSovec, Ostredok a Chabenec ana
rezoch bola doteraz sledovand Hlavna Zila, Tereza Zila, Emerich Zila a Bielopotocka Zila
z oblasti Dechtarka a Predpekelné. Predchadzajucimi pracami nebola sledovand oblast
loZiska Magurka, ktori bude potrebné v buduicnosti zaclenit do systému v analogickom
rozsahu ako je to na Dubravskom rudnom poli.

4.13.2 Hydrogeologické aspekty

Odtokové pomery oblasti su stabilizované, rezim vytokov zo $t6Ini je Uzko naviazany
na zrédZkovo odtokové pomery. Na lokalite dosial nebol vykondvany systematicky
monitoring. V roku 2008 bol zapogaty Statny monitoring CMS GF VTNZP hydrometrickym
meranim prietoku najvyznamnejSich vytokov zo $t6Ini a dvoch profilov toku PaludZanka.
Vysledky tychto vykonanych merani st uvedené v Tab. 42.

Tab. 42: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov povrchovych tokov na
lokalite Spania Dolina, merania zo dnia 3.10.2008

Objekt Prietok Teplota vody MEV (mS/m)
(I7s) ()
Stolna Svatopluk 14,8 5,2 18,5
Stolna Rakytova 9,79 6,4 54,0
Stoliia Martin 6,83 7,0 41,5
Flota¢na Stolna 2,88 7,2 42,1
Potok Paludzanka — nad zdvodom 116,6 7,2 6,0
Potok Paludzanka — pod zavodom 3475 6,8 11,1

4.13.3 Geochemickeé aspekty

Na lokalite dosial nebol vykonavany systematicky monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zapocaty Statny terénny monitoring
vramci CMS GF VINZP hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch profilov potoka
Paludzanka a troch StoIni s vytokom banskej vody. Vykonany bol jeden odber vzoriek dna
1.10.2008. Vysledky vykonanych laboratérnych analyz su uvedené v Tab. .

Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké koncentracie antimonu (Tab. 41)
avysoké koncentricie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom ageochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
kontaminuj potok PaludZanka tak, Ze dosahuje najnepriaznivejSiu kvalitativnu triedu V (Tab.
42). Potok pritom dosahuje vysoku koncentraciu Sb uz pred vstupom do bansky rozfaranej
oblasti (horny profil nad zavodom).
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Tab. 41: Vysledky laboratdrn

ch analyz vzoriek banskej a povrchovej vody z lokality Dlbrava

pH | SO4| Fe Mn | Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu Cd
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/Il
Paludzanka horny pr. | 7.18 | 17 0.008 0.005|0.194 -0.002
PaludZanka dolny pr. | 7.20 [ 25 0.020 0.0080.193 -0.002
§t. Svétopluk 7.05( 40.210.046 | 0.007 | -0.02 | -0.0001 | 0.015 | -0.005 | 0.030 | 1.150 | -0.002 | -0.002 | -0.0003
§t. Rakytova 7.84| 198 (0.077]0.002 | -0.02 | -0.0001 | 0.012 | -0.005 | 0.038 | 1.700 | -0.002 | -0.002 | -0.0003
§t. Martin 7.81| 104]0.091]0.005 (-0.02|-0.0001)0.008 | 0.006|0.0320.767 | -0.002 | -0.002 | -0.0003
Tab. 42: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest na lokalite
Dubrava, 2007-2008
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality povrchovych véd
podzemnych vbd
- A|B|C [ 1 1l v \
Stoliia Martin Hg, Zn, Pb, | As pH, Fe, Mn, Al, Hg, Zn, | SO, | As Sh
Cr, Cu, Cd Pb, Cr, Cu, Cd
Stolia Rakytova | Hg, Zn, Pb, | As pH, Fe, Mn, Al, Hg, Zn, SO,, Sh
() Cr,Cu, Cd Pb, Cr, Cu, Cd As
Stolia Svatopluk | Hg, Zn, Pb, | As pH, SOy, Fe, Mn, Al, As Sh
() Cr,Cu, Cd Hg, Zn, Pb, Cr, Cu, Cd
Potok pH, SO4, Mn, As, Cu Sh
PaludZanka —
horny profil
Potok pH, SO4, Mn, As, Cu Sh
Paludzanka —
spodny profil

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situaénej mapke na Obr. 20.
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Obr. 20: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Dibrava

61




4.14 Lokalita Pezinok

Lozisko Sb rudy Pezinok je opustené, na lokalite sa dosial’ nevykonaval systematicky
monitoring. V roku 2008 sme na tejto lokalite vykonali hydrometrické merania na dvoch
profiloch potoka Blatina ana Stolnach Pyritovd a Buducnost. Vzorkovanie a analyzy
banskych a povrchovych vod tychto monitorovacich objektov preukazali pretrvavajlce
vysoké koncentracie Sh, As, Mn a SOy, pricom koncentracie Sb a As vo vode potoka Blatina
v profile nad nemocnicou dosahovali triedy kvality 4 — 5.

4.14.1 InZinierskogeologicke aspekty

V loZiskovej oblasti Pezinok boli v inventarizacnej faze monitoringu (Vrana et al.,
2005) okrem zistovania zdrojov fyzikalnych impaktov tykajucich sa podrabania, vo velkom
rozsahu sledované zdroje fyzikalnych impaktov, ktoré predstavuju Ustia podzemnych
banskych diel a povrchové banské diela ako aj samotné prejavy fyzikalnych impaktov
zo skupiny poklesov terénu. Zistovanie je doloZené v zdznamovych listoch a preukézalo, Ze
len umalej casti objektov boli identifikované zdroje resp. prejavy vyZadujuce rieSenie
a predovsetkym, Ze v tychto pripadoch, namiesto d’alSieho sledovania, postac¢ia jednorazové
sana¢né opatrenia, alebo zasahy kde pripadné d’alSie nasledné prace uz nepatria do naplne
periodického Statneho monitoringu

Do systému Statneho monitoringu boli navrhnuté objekty zdrojov fyzikalnych
impaktov dokladujucich vyskyt vydobytych priestorov a ostatnych nepriamych fenoménov
a charakteristik poddolovania v celom priestore loZiskovej oblasti na zéklade podkladov
bansko-merac¢skej dokumentécie, po archivnej excerpcii sa bude v dalSom obdobi
pokracovat’ v dokumentovani tychto objektov.

Banska c¢innost’ bola v poslednom obdobi vykondvand v dobyvacich priestoroch
Pezinok a Pezinok Il nasledovne. V DP Pezinok po Gtlme tazby antiménovych rad v zavode
Pezinok Rudnych bani, §. p., Banskd Bystrica sa nasledne zacali vykonavat' likvida¢né
a zabezpecovacie prace na banskych dielach. Vroku 1999 bol DP Pezinok zmluvne
prevedeny na organizaciu METAL — ECO SERVIS, spol. s r.o. Pezinok, ktoré aj v roku 2006
vykonavala likvidaciu lomu navazkou zakladkového materialu. V sledovanom obdobi bolo do
objektu lomu uloZenych 29 895 ton zakladkového inertného materialu. V DP Pezinok I
v roku 2005 pre organizaciu Rudné bane, §. p. Banska Bystrica vykonavala bansku ¢innost’ -
zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL — ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktora vykonavala aj rekultivacné a sana¢né prace na ,,Novom odkalisku“ na
pozemku s parc. ¢. 6533/21 podra projektu ,, Uvedenie Nového odkaliska v k.0. Pezinok do
neSkodného stavu“. Na ucely uvedenej rekultivacie bol pouZitych drobny kusovy materialu
a vykopové zeminy.

Do databazy informacii o loZisku boli zaradené poznatky z nasledovnych préac:
e Komplexné zhodnotenie zatvoreného loziska Pezinok, stav k 28.2.2002 (Pomorsky,

F., Stasik, L., Maljkovic, J., Puti§, M., Uher, P.)

e Havarie odkalist¢ RB Pezinok, doplnujici IGP (Fojtikova, E., 1981)

4.14.2 Hydrogeologické aspekty
Odtokove pomery oblasti su stabilizovang, reZzim vytokov zo $téIni je Uzko naviazany

na zrazkovo odtokove pomery. Na lokalite dosial nebol vykonavany systematicky
monitoring. V roku 2008 bol zapocaty Statny monitoring CMS GF VTNZP hydrometrickym
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meranim prietoku najvyznamnejSich vytokov zo StéIni a dvoch profilov potoka Blatna.
Vysledky tychto vykonanych merani st uvedené v Tab. 43.

Tab. 43: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov povrchovych tokov na
lokalite Pezinok, merania zo dna 13.11.2008

Objekt Prietok Teplota vody MEV (mS/m)
(I/s) G
Stolna Buducnost 1,034 9,1 79,9
Pyritova Stdlha 4,80 9,2 105,7
S$tolna Ryhova 13,5 9,8 54,2
Potok Blatina — pod zdvodom 33,43 8,3 59,4

4.14.3 Geochemické aspekty

Na lokalite dosial nebol vykonavany systematicky monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 tu bol zapocaty 3tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTNZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch $toIni s vytokom banskej vody a potoka
Blatina. V dobe vzorkovania bolo koryto potoka nad ustim $t6lne Ryhova suché. Vykonany
bol jeden odber vzoriek dna 13.11.2008. Vysledky vykonanych laboratérnych analyz su
uvedené v Tab. 44.

Vytoky banskej vody obsahujd vysoké koncentricie arzénu aantimonu, ale
i manganu, zinku a niklu (Tab. 45). Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom,
odkaliskom a geochemicky anoméalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
kontaminuju potok Blatina tak, Ze v profile pod zadvodom dosahuje najnepriaznivejSiu
kvalitativnu triedu V. V Gseku tohto toku pod Ustim Stélne Ryhova dochéadza k intenzivnemu
zrazaniu Zelezitého okru a jeho akumul@cii v koryte potoka.

Tab. 44: Vysledky laboratérnych analyz vzoriek banskej a povrchovej vody z lokality Pezinok

13.11.2008 pH | SO, | Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu Cd Ni Co
mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

Stolia Ryhova | 6.75| 200 | 3.98 [ 0.238 0.003 | 0.008

potok Blatina - | 7.88 | 208 | 0.26 [ 0.186 0.157 | 0.061

spodny profil

§t.Pyritova 8.09 | 482| 0.43| 0.265( -0.02 | -0.0001 | 0.003 | -0.005| 0.045| 0.325] -0.002 | -0.002 | -0.0003 | 0.009 | -0.002

St.Budicnost’ 7.58| 340| 5.49| 1.110( -0.02| -0.0001| 0.143| -0.005| 0.04| 0.136| -0.002 | -0.002 [ -0.0003 [ 0.079 | 0.006

Tab. 45: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest na lokalite Pezinok,
2007-2008

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality povrchovych véd
podzemnych vod
- A B|C [ 1 11 v V
Stélia Pyritova () | Hg, Zn, Pb, | As Fe, Al, Hg, Zn, Pb,Cr, | pH | Mn, SQO,, Sb
Cr, Cu, Cd, Cu, Cd As
Ni, Co
Stoliia Hg, Zn, Pb, | As, pH, Al, Hg, Pb, Cr, Cu, As, Zn SQO,, Fe,
Buddicnost’ () Cr, Cu, Cd, | Ni Cd, Co Ni Mn, Sh
Co
Stdlia Ryhova pH, As SO,, Fe
Mn,
Sh
Potok Blatina — pH, Fe SO, Sh As
pod zavodom () Mn

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornend v situaénej mapke na Obr. 21.
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Obr. 21: Lokalizacia monitorovanych objektov na lokalite Pezinok



5 Zavery

Predkladana ciastkovd zavere¢na sprava hodnoti vysledky prac, realizovanych
v priebehu roka 2008 v ramci geologickej tlohy CMS Geologické faktory, podsystém 04
»,Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie”, pri hodnoteni rizikovych lokalit tazby
magnezitu, mastenca a rad. Monitorovacie prace st na jednotlivych lokalitaich zamerané na
monitoring inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov
tazby na Zivotné prostredie.

V roku 2008 sa v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby nerastov
na Zivotné prostredie uskuto¢nili monitorovacie prace na vSetkych lokalitach postihnutych
tazbou rud, magnezitu a mastenca, navrhnutych na zaradenie do S$tadtneho monitoringu
vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie (Vrana et al., 2005). Existujluca databaza
podsystému bola doplnend o Gdaje zistené novymi terénnymi pracami, o Udaje prevzaté
z prebiehajucich prevadzkovych monitoringov na lokalitich a slvisiace Udaje ziskané
archivnou excerpciou aStddiom publikovanych prac. Pdévodne navrhovany spbsob
vykonavania monitorovacich prac bol mierne modifikovany. Pri  monitoringu
inZinierskogeologickych aspektov sa upustilo od geodetického merania stability povrchu na
pozorovacich bodoch na skalnych masivoch, vzhladom na ich finanénd naro¢nost, Gzko
lokalnu pouZitelnost’ a bezpec¢nostné rizika. Pozornost je zamerana na priestorovd
identifikaciu a dokumentéciu potencidlnych zdrojov nestability — podpovrchovych
vyrabanych priestorov abanskych diel hlavne v intravilanoch sidiel — azber (dajov
o0 ¢asovom a fyzickom priebehu starSich a sG¢asnych zavalovych procesov na povrchu. Pri
monitoringu hydrogeologickych aspektov sa upustilo od budovania stabilnych mernych
zariadeni na meranie prietoku. Dévodom je finan¢na naro¢nost’ ich zriadenia a udrzby a fakt,
Ze z hradiska presnosti merania asohladom na poZadovanu frekvenciu merani su plne
vyhovujuce Standardné metody hydrometrickych merani na nestabilnych mernych profiloch.
Pri monitoringu geochemickych aspektov sa vo vacSine pripadov pristupilo k miernemu
rozSireniu rozsahu sledovanych parametrov kvality véd tak, aby mohli byt dokumentované
dlhodobé zmeny koncentrécie nielen dosial’ identifikovanych kritickych kontaminantov, ale
i dalSich vyznamnych zloZiek uvolnujucich sa do Zivotného prostredia procesmi zvetravania
vychodov loZisk, deponii vytazeného materialu, odpadov z Upravy a imisii z Upravaranskych
zariadeni. Vzhradom na nedostato¢nu uroven poznatkov o sezonnej variablite koncentracie
kontaminantov vo vdazbe na zrazkovo odtokové pomery, vhodné by bolo na vybranych
objektoch realizovat c¢asovo obmedzené podrobné sledovanie prietoku a zakladnych
fyzikalno-chemickych parametrov automatickou registraénou technikou doplnenou
vzorkovanim s vysokou frekvenciou, ktoré by bolo podkladom pre Upravu frekvencie
vzorkovania pri dlhodobom monitoringu.

Specifickym problémom, ktory v roku 2008 rezonoval prostrednictvom médii i vo
verejnosti, je nebezpecenstvo ndhlych prievalov banskej vody z opustenych banskych diel,
lokalizovanych nad osidlenymi Gzemiami. Pripad prievalu z opustenej Stolne na lokalite
Teplicka nad Hornddom dokumentoval ni¢ivy potencial ukryvajlici sa v opustenych baniach
(Obr.97-112 v prilohe ¢.1 Fotodokumentacia), ale izna¢né rezervy v sU¢asnej prevencii
vzniku takychto udalosti, rieSeni krizovych udalosti a efektivnosti prac pri eliminovani rizika
opakovania havarijnej udalosti technickymi pracami. KedZe ide o banské dielo, ktoré bolo
nedavnej minulosti opustené za realizacie likvida¢nych technickych préac, je zrejmé Ze pri ich
projektovani neboli dostato¢ne zohl'adnené dané inZiniersko-geologické a hydrogeologické
pomery banskej lokality. To otvara otazku, do akej miery sUc¢asna legislativa zabezpecuje
bezpeény a environmentalne uUnosny spdsob likvidacie banskych diel pri ukonceni tazby,
najma ucast prisludnych S3pecialistov pri projektovani likvida¢nych préc pripadne pri
schval'ovani tychto projektov. Z pohlradu Statneho monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na

65



Zivotné prostredie je v tejto suvislosti vhodné uz v roku 2009 orientovat’ pozornost’ na zistenie
efektivneho spbsobu identifikacie objektov rizikovych z hladiska vzniku nahlych prievalov
a navrhnat’ spbésob ich technickych Uprav pre zamedzenie spominaného rizika, pripadne
monitoring pre véasné varovanie pred vznikom havarie.

V roku 2009 budud pokracovat monitorovacie prace na dosial’ rozpracovanych
lokalitach, zé&roven bude preverend pripadnd potreba a naliehavost zaradenia dalSich
rizikovych lokalit do Statneho monitoringu, medzi ktoré v sdc¢asnosti zarad’ujeme oblast’
tazby antimonitovych Zil v okoli Zlatej Idky, rozfarani oblast’ ortutovej a drahoopéalovej
mineralizacie na lokalite Dubnik v Slanskych vrchoch a oblast’ tazby kamennej soli v
Solivare pri PreSove.
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Obr. 1: Lokalita JelSava. Aredl zdvodu SMZ JelSava. Foto: P. Baldz, 15.7.2008.

Obr. 2: Lokalita JelSava. Areél zavodu SMZ JelSava. Foto: P. Baléz, 15.7.2008.



Obr. 3: Lokalita JelSava. Aredl zavodu SMZ JelSava s deponiou odpadu z Gpravne. Foto: P. Balaz,
15.7.2008.

Obr. 4: Lokalita JelSava. Aredl zavodu SMZ JelSava. Foto: P. Balaz, 15.7.2008.



Obr. 5: Lokalita JelSava. Aredl zdvodu SMZ JelSava. Foto: P. Baldz, 15.7.2008.

Obr. 6: Lokalita JelSava. Jazero pod odkaliskom SMZ JelSava. Foto: P. Baldz, 15.7.2008.



Obr. 7: Lokalita JelSava. Merny objekt priesaku z odkaliska SMZ JelSava. Meranie prietoku (P. Bajtos,
L_. Zahorova). Foto: P. Balaz, 15.7.2008.

Obr. 8: Lokalita JelSava. Merny objekt priesaku z odkaliska SMZ JelSava. Meranie prietoku (P. Bajtos,
L_. Zahorova). Foto: P. Balaz, 15.7.2008.



Obr. 9: Lokalita JelSava. Lomova tazba loZiska DUbravsky masiv — pohl'ad od juzného okraja
Magnezitoviec. Foto: P. Baléz, 15.7.2008.

Obr. 10: Lokalita JelSava. Lomova tazba lozZiska Dubravsky masiv — pohlad od juzného okraja
Magnezitoviec. Foto: P. Balaz, 15.7.2008.



Obr. 11: Lokalita JelSava. Erézia navazky na 'avom brehu MniSanského potoka pred Ustim do Muréaria.
Foto: P. Baladz, 15.7.2008.

Obr. 12: Lokalita JelSava. Odber vzorky vody z MniSanského potoka pred jeho Gstim do rieky Muran.
Vzorkuju L. Zahorova a P. Bajtos. Foto: P. Balaz.



Obr. 13: Lokalita JelSava. Odber vzorky vody z MniSanského potoka pred jeho Gstim do rieky Muran.
Vzorkuju L. Zahorova a P. Bajtos. Foto: P. Balaz, 15.7.2008.



Obr. 14: Lokalita JelSava. Lom a haldy na zapadnom svahu Dubravského masivu, pohl'ad od obce Chyzné. Foto
— P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 15: Lokalita Lubenik. Priesak zo skladky inertného odpadu — ,,jazierko”. 18.9.2008 Foto — P. Bajtos,
18.9.2008.



Obr. 16: Lubenik — priesak zo skladky inertného odpadu — ,,jazierko®. Foto — P. Bajto§, 18.9.2008.

Obr. 17: Lokalita Lubenik. Haldy vedl'a Statnej cesty Lubenik — Turok nad vratnicou zavodu. Foto — P. Bajtos,
18.9.2008.



Obr. 18: Lokalita Lubenik. Vratnica a areal tazobného zavodu. Prepust potoka z doliny s loziskom pred stitokom
s potokom od ,jazierka“. Foto — P. Bajto$, 18.9.2008.

Obr. 19: Loklaita Lubenik. Pohl'ad od COV na pril'ahly svah s depéniami haldoviny. Foto — P. Bajto$, 18.9.2008.



Obr. 20: Lokalita Lubenik. Pohl'ad od COV na areél Gpravne. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 21: Lokalita Lubenik. Pohl'ad na COV. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 22: Lokalita Lubenik. Pohl'ad od COV na pril'ahly svah s depéniami haldoviny. Foto — P. Bajto$, 18.9.2008.

Obr. 23: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z osady Majer na deponie haldoviny. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 24: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z osady Majer na areal zavodu a deponie haldoviny. Foto — P. Bajtos,
18.9.2008.

Obr. 25:Lokalita Lubenik. Pohl'ad z osady Majer na areal zavodu. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 26: Lokalita Lubenik — pohl'ad z osady Majer na depénie haldoviny. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 27: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z osady Majer na deponie haldoviny. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 28: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z osady Majer na deponie haldoviny. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 29: Lokalita Lubenik — pohl'ad z obce Lubenik na areal zavodu. Foto — P. Bajto$, 18.9.2008.



Obr. 30: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z obce Lubenik na areal zavodu. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 31: Lokalita Lubenik — pohl'ad z obce Lubenik haldy pri areéle zavodu. Foto — P. Bajto$, 18.9.2008.



Obr. 32: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z obce Lubenik na areal zavodu. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 33: Lokalita Lubenik. Pohl'ad z obce Lubenik na areal zavodu. Foto — P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 34: Lokalita Lubenik — pohl'ad z obce Lubenik na haldy. Foto — P. Bajtos,
18.9.2008.



Obr. 35: Lokalita Rudnany. Zavalové pasmo na zile DroZzdiak nad starou cestou pri Poréaci. Foto:
P. Balé&z, 12.5.2005.

Obr. 36: Lokalita Rudnany. Zavalové pasmo na Zile DroZzdiak pri prepadnutej starej ceste pri Poraci
zavazané komunalnym odpadom. Foto: P. Balaz, 12.5.2005.



Obr. 37: Lokalita Rudnany. Zavalové pasmo na zile Drozdiak. Pohl'ad od prepadnutej starej cesty na Porac
smerom na V. Foto: P. Balaz, 12.5.2005.



Obr. 38: Lokalita Rudnany. Zavalové pasmo Zily Drozdiak pri Poraci zavazané elektrarenskym popol¢ekom.
Foto: P. Balaz, 12.5.2005.



Obr. 39: Lokalita Slovinky. Meranie prietoku vytoku banskej vody zo §t6lne AlZbeta v Slovinkach.
Hydrometruje Jozef Blahut. Foto: P. Bajtos, 26.6.2008

Obr. 40: Lokalita Slovinky. Ustie $tdlne AlZbeta v Slovinkach. Foto: P. Bajto3, 26.6.2008



Obr. 41: Lokalita Slovinky. Merny objekt na vytoku banskej vody zo §t6lne Alzbeta v Slovinkach. Foto: P.
Bajtos, 26.6.2008



Obr. 42: Lokalita Slovinky. Prepadova hrana na mernom objekte na vytoku banskej vody zo §télne
AlZbeta v Slovinkach. Prepadova hrana neumozfiuje presné meranie — jej hribka je 7 cm. Foto: P.
Bajtos, 26.6.2008

Obr. 43: Lokalita Slovinky. Horny okraj odvodnovacieho rigolu (beténové panely) odkaliska
Slovinky je v Grovni kde stoji J. Blahut. VySSie je neizolované koryto potoka zarezané v materiali
odkaliska. Foto: P. Bajtos, 26.6.2008



Obr. 44: Lokalita Slovinky. Meranie prietoku potdcka (v odvodiiovacom rigole) pritekajiceho k starému
odkalisku Slovinky z vysSie poloZeného Useku doliny. Foto: P. Bajtos, 26.6.2008



Obr. 45: Lokalita Slovinky. Priesak spod starého odkaliska ¢.2 zvedeny rigolom do banského vozika
Foto: P. Bajtos, 26.6.2008



Obr. 46: Lokalita Slovinky. Priesak spod odkaliska €.3 zvedeny beténovym Zl'abom so strmym spadom do
hlavného odvodnovacieho rigolu. Foto: P. Bajtos, 26.6.2008



Obr. 47: Lokalita Slovinky. Merny profil SI-1 — Slovinsky potok nad Slovinkami v Lacemberskej
doline. Priprava hydrometrického profilu J. Blahutom. Foto: P. Bajto$, 26.6.2008

Obr. 48: Lokalita Slovinky. Merny profil SI-3 — Poracsky potok pred ustim do Slovinského potoka.
Hydrometruje J. Blahut. Foto: P. Bajto$, 26.6.2008



Obr. 49: Lokalita Slovinky. Merny profil SI-6 — Slovinsky potok pod loZiskovou oblast'ou
Slovinky. Hydrometricky profil pripravuje J. Blahut. Foto: P. Bajto$, 26.6.2008

Obr. 50: Lokalita Smolnik. Skalny podklad fylitov prekryty kvartérnou sut'ou v zareze do svahu
pri byvalej Sachte Rothenberg. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 51: Lokalita Smolnik. Monitorovany profil Sm1 — Smolnicky potok nad loZiskom. Hydrometruje
J. Blahut. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.

Obr. 52: Lokalita Smolnik. Merny objekt Sm5 — vyust’ odtoku zo Sachty Pech, pri Smolnickom
potoku. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 53: Lokalita Smolnik. Tvorba okrov na dne Smolnickeho potoka pod Sachtou Pech. Foto: P. Bajtos,
30.6.2008.



Obr. 54: Lokalita Smolnik. Tvorba okrov na dne Smolnickeho potoka pod Sachtou Pech. Foto: P. Bajtos,
30.6.2008.



Obr. 55: Lokalita Smolnik. Detail merného objektu banskej vody Sachty Pech. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 56: Lokalita Smolnik. Detail merného objektu banskej vody Sachty Pech. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 57: Lokalita Smolnik. Detail merného objektu banskej vody Sachty Pech. Pre poSkodenie prelivovej hrany
je nemozné merat’ pomocou vySky prepadu, pre nevhodné osadenie objektu je nemozné merat’ do nadoby.
Improvizované hydrometrické merania J. Blahuta. Foto: P. Bajtos$, 30.6.2008.



Obr. 58: Lokalita Smolnik. Ustie 3tdlne Karitas s odtokom banskej vody zvedenom gumenou hadicou. Foto: P.
Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 59: Lokalita Smolnik. Merny objekt banskych vod zo Sachty Pech pri Smolnickom potoku. Foto: P. Bajtos,
30.6.2008.



Obr. 60: Lokalita Smolnik. Odtok banskej vody z Novej $t6lne. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 61: Lokalita Smolnik. Stélfia v zareze do svahu pri ceste na odkalisko zo zavodu v Smolnickej Hute. Foto:
P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 62: Lokalita Smolnik. Zarez do svahu v produktivnom suvrstvi pyritového loZiska pri ceste na
odkalisko zo zavodu v Smolnickej Hute. Foto: P. Bajtos, 30.6.2008.

Obr. 63: Lokalita Smolnik. Novy zaval pri ceste nad odkaliskom likvidovany zasypavanim. Foto: P.
Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 64: Lokalita Smolnik. Stélfia v zareze do svahu pri ceste na odkalisko zo zavodu v Smolnickej Hute. Foto:
P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 65: Lokalita Smolnik. Novy zaval pri ceste nad odkaliskom — komin hibky vyse 4 m s Gstim 3,5x3 m. Foto:
P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 66: Lokalita Smolnik. Novy zaval pri ceste nad odkaliskom - komin hibky vy3e 4 m s Gstim 3,5x3 m. Foto:
P. Bajtos, 30.6.2008.



Obr. 67: Lokalita Smolnik. Novy zaval pri ceste nad odkaliskom - komin hibky vy3e 4 m s Gstim 3,5x3
m. Foto: P. Bajto§, 30.6.2008.

Obr. 68: Lokalita Smolnik. Novy zaval pri ceste nad odkaliskom - komin hibky vy3e 4 m s Gstim 3,5x3
m. Foto: P. Bajto§, 30.6.2008.



Obr. 69: Lokalita Smolnik. Strelnica na rekultivovanom odkalisku Smolnicka Huta. Foto: P. Bajtos,
30.6.2008.



Obr. 70: Lokalita Smolnik. Drenaz z odkaliska Smolnicka Huta — spodny vypust. Foto: P. Bajto$, 30.6.2008.



Obr. 71: Lokalita Smolnik. Drenaz z odkaliska Smolnicka Huta — horny vypust. Foto: P. Bajto$, 30.6.2008.



Obr. 72: Lokalita Roznava. Nadabula, Gstie 5tolne Sadlovska., Foto: P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 73: Lokalita RoZiava. Nadabula, Ustie $t6lne Augusta. Foto: P. Bajtos, 18.9.2008.

Obr. 74: Lokalita RoZnava. Nadabula, vyust’ kanalu K2 do rieky Slana. Foto: P. Bajto$, 18.9.2008.



Obr. 75: Lokalita RoZfava. Nadabula, vyust’ kanalu K2 do rieky Slana. Foto: P. Bajto$, 18.9.2008.

Obr. 76: Lokalita RoZnava. Vyust odpadového potrubia z Dopravného prekopu s mernym prahom do rieky
Slana. Foto P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 77: Lokalita RoZnava. Vyust odpadového potrubia z Dopravného prekopu s mernym prahom do rieky
Slana, pohl'ad z mosta. Foto P. Bajtos, 18.9.2008.



Obr. 78: Lokalita Kremnica. Ustie Hlavnej dedi¢nej $tdlne. Foto — P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 79: Lokalita Kremnica. Ustie Hlavnej dedi¢nej $tdlne. Foto — P. Bajto3, 13.11.2008.

Obr. 80: Lokalita Kremnica. Pristup k Ustiu Hlavnej dedi¢nej $toIne. Foto — P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 81: Lokalita Kremnica. Opusteny merny profil s limnigrafom pod astim Hlavnej dedi¢nej 5t6Ine
pred vtokom do Hrona.. Foto — P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 82: Lokalita Dubrava. Hydrometrické meranie profilu v §t6Ini Martin S. OlekSakom. Foto: P. Bajtos,
3.10.2008.



Obr. 83: Lokalita Dubrava. Portél §tblne Martin. Foto: P. Bajtos, 3.10.2008

Obr. 84: Lokalita Dubrava. Hydrometrické meranie potoka PaludZanka v profile nad $télfou
Svatopluk. Foto: P. Bajtos, 3.10.2008



Obr. 85: Lokalita Dibrava. Ustie §tdIne Svitopluk. Foto: P. Bajto3, 3.10.2008



Obr. 86: Lokalita Dubrava. Rekultivovana halda pod $télfiou Samuel. Vytok banskej vody z tejto 5toIne
je vyvedeny potrubim na horny okraj haldy kde volne vyteka na jej svah a vsakuje don. Foto: P. Bajtos,
3.10.2008.

Obr. 87: Lokalita Ddbrava. Vytok banskej vody zo $tdlne Samuel je vyvedeny potrubim na horny okraj
haldy kde vol'ne vyteka na jej svah a vsakuje don.. Foto: P. Bajtos, 3.10.2008.



Obr. 88: Lokalita Dibrava. Ustie a portal 3télne Samuel. Foto: P. Bajto$, 3.10.2008.



Obr. 89: Lokalita Dibrava. Ustie a portal $tdIne Rakytova, pred fiou rekultivovana halda. Foto: P. Bajtos,
3.10.2008.

Obr. 90: Lokalita Dubrava. Hydrometrické meranie prietoku banskej vody v Usti Stdlne Rakytova. Foto:
P. Bajtos, 3.10.2008.



Obr. 91: Lokalita Dibrava. Ustie a portal 3téIne Rakytova, pred fiou odpadové potrubie s vytokom banskej vody
do potoka. Foto: P. Bajtos, 3.10.2008.



Obr. 92: Lokalita Dubrava. Meranie prietoku banskej vody S. OlekSdkom v prepadovej Sachte pod Ustim
St6lne Flotana. Foto: P. Bajtos, 3.10.2008.

Obr. 93: Lokalita Pezinok. Ustie $tdlne Budcnost'. Foto: P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 94: Lokalita Pezinok. Do€asny merny profil pred Gstim $tlne Budicnost'. Foto: P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 95: Lokalita Pezinok. Ustie §tdlne Pyritovéa. Foto: P. Bajto$, 13.11.2008.

Obr. 96: Lokalita Pezinok. Merny profil na potoku PaludZanka - spodny. Foto: P. Bajtos, 13.11.2008.



Obr. 97: Teplitka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §t6Ine. DeStrukcia portalu v
Usti Stélne. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.

Obr. 98: Teplitka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §t6Ine. DeStrukcia portalu v
Usti Stolne. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.



Obr. 99: Tepli¢ka nad Hornddom — nasledky prievalu banskej vody z Novej $tdIne. Erézia dna doliny pozdiz
asfaltovej cesty a niZSie polozZenej haldy (na pravej strane). Foto: P. Balaz, 2.10.2008.



Obr. 100: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §tbIne. Erdzia pdvodného
koryta potoka pod Stolfiou a deStrukcia vozovky. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.



Obr. 101: Teplicka nad Hornddom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §tdlne. Erdzia haldy
lokalizovanej pod Stélfiou. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.

Obr. 102: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §tbIne. Erézia pévodného
koryta potoka pod Stolfiou a deStrukcia vozovky. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.



Obr. 103: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §t6Ine. P6vodna asfaltova cesta
Uplne prekryta nanosom splavenej haldoviny a kvartérnych sedimentov.. Foto: P. Baldz, 2.10.2008.



Obr. 104: Teplicka nad Hornddom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §tbIne. Erézia pévodného
koryta potoka pod Stolfiou a deStrukcia vozovky. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.

Obr. 105: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej §tbIne. Erézia pévodného
koryta potoka pod Stolfiou a deStrukcia vozovky. Foto: P. Balaz, 2.10.2008.



Obr. 106: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej $tdlne. Ustie Novej
StdIne po rekonstrukénych pracach. Foto: P. Bajtos, 3.5.20009.



Obr. 107: Teplicka nad Hornadom — nésledky prievalu banskej vody z Novej §tdlne. Ustie Novej t6Ine
a odtokové koryto po rekonstrukénych pracach. Foto: P. Bajtos, 3.5.20009.

Obr. 108: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej Stolne. Kraterovity zaval
nad Novou Stélfiou — pohl'ad z JV. Priemer kratera 15 m, hlbka 8-10 m. Foto: P. Bajtos, 3.5.20009.



Obr. 109: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej Stolne. Kraterovity zaval
nad Novou Stélfiou — pohl'ad zo Z. Priemer kratera 15 m, hlbka 8-10 m. Foto: P. Bajtos, 3.5.20009.

Obr. 110: Teplicka nad Hornadom - nasledky prievalu banskej vody z Novej Stolne. Kraterovity zaval
nad Novou Stélfiou — pohl'ad zo Z. Priemer kratera 15 m, hlbka 8-10 m. Foto: P. Bajtos, 3.5.20009.



Obr. 111: Teplicka nad Hornadom - nasledky prievalu banskej vody z Novej Stolne. Kraterovity zaval
nad Novou Stélfiou — pohl'ad zo S. Priemer kratera 15 m, hlbka 8-10 m. Foto: P. Bajtos, 3.5.2009.

Obr. 112: Teplicka nad Hornadom — nasledky prievalu banskej vody z Novej St6Ine. Monitorovaci vrt
situovany do Novej §télne nad zavalom. Priemer kratera 15 m, hlbka 8-10 m. Foto: P. Bajtos§, 3.5.2009.



MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov

STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA
Regionalne centrum SpiSska Nova Ves

Monitoring vplyvov na Zivotné prostredie
v rizikovych oblastiacitazby magnezitu, mastenca
a rudnych lozisk

Ciastkovéa sprava za rok 2008

Priloha 2. Satelitné snimky monitorovanych lokalit

N&azov geologickej tlohy: CMS Geologické faktory
Podsystém 04: VplyvaZzby nerastov na zZivotné prostredie

Vyhotovil: Ing. Peter Bajtos, PhD.

April 2009



Obr. 1: Lokalita JelSava. Areal zavodu SMZ SZ od JelSavy s depéniami odpadu po Uprave, na V od neho
odkalisko a pod jeho hradzou havarijna nadrz, S od odkaliska Dubravsky masiv na vrchole so zavalovym
pasmom a po svojom obvode s haldami. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 2: Lokalita JelSava. Odkalisko SMZ JelSava v hotasji s jazierkom. Pod jeho hrddzou havarijnd nadrz.
Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 3: Lokalita JelSava. Aregdzobno — spracovdigkého zavodu SMZ JelSava. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.

Obr. 4: Lokalita JelSava. Lom vo dasti loZiska, pod nim haldy. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku
2004.



Obr. 5: Lokalita JelSava. Zavalové pasmo na hrebeni Dubravského masivu, S od neho lomova stema a pod
haldy. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr.6: Lozisko Lubenik. Aredlazobno — spracovdiského zavodu Slovmag. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.



Obr.7: Lokalita Lubenik. Haldy v aredli zavodu Slovmag. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr.8: Lokalita Lubenik. Zalesneny priestor loziskového Gzemia J od aredlu zavodu s lomom a menSimi
zavalmi. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 9: Lokalita Lubenik. Halda ,inertného odpadu” Z od arealu zavodia\&dtnej cesty Lubenik - Tiak.
Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.

Obr. 10: Lokalita Hn(%. Susediacgazobno — spracovdiké zavody GENES a. s. Hwas(juznejsi)
a INTOCAST Magnezit a. s. Hava. Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.



Obr. 11: Lokalita Hn(&. Arealtazobno — spracovdiekého zavodu GENES a.s. HidasZdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 12: Lozisko KoSice. Are&#hzobno — spracovdikého zavodu s jamovym lomom a depdniami odpadu,
v SZ¢asti so zatopenym zavalom. Zdroj: Google Earth, satelithd snimka z roku 2004.



Obr. 13: Lokalita KoSice — Bankov. Opusteny jamovy lom s rekultivovanymi stenami takmer Uplne pokrytymi
zmieSanym porastom. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 14: Lokalita KoSice — Bankov. Zaval s jazierkom nachadzajuci sacastizarealu. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 15: Lokalita KoSice — Bankov. Depénie haldového materialu J od zavalu s jazierkom. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 16: Lokalita Rutfany. Novy priemyselny zavod (NPZ) J od MarkuSoviec a Z od neho odkalisko, na
S okraji krasového masivu Stozky.



Obr. 17: Lokalita Rutfany. Odkalisko pri NPZ, spodna hradza je na V strane. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.

Obr. 18: Lokalita Rutfany. Okolie jamy 5RPIl s depdniami haldoviny na Z okraji zavalového pasmsafRyud
Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.



Obr. 19: Lokalita Rutlany. Zavalové pasmo Riany pozdz J okraja obce Potéana jeho V okraji areal zavodu
jamy Poré. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 20: Z¢ag’ zavalového pasma Riany s prepadnutou starou cestou kary — Pord, JV od futbalového
ihriska obce Poka Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.



Obr. 21: V¢ag’ zavalového pasma medzi prepadnutou starou ce&ey ¢kraj obrazka) a novou cestou
Rudhany — Pordved’a areala jamy PotaZdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 22: Lokalita Slovinky. Centralriss’ obce Slovinky s aredlom byvalétazobného zavodu ZB (subor
vacSich budov), haldami a odkaliskami. NajS& je Nové odkalisko (pravy horny roh obrazku), mensie je
rekultivované Staré odkalisko (JV od zavodu)aSie odkaliska pod Slovinského potoka S a SV od zavodu.
Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.



Obr. 23: Lokalita Slovinky. Areéal byvaléh@aZobno - spracovdtského zavodu ZB (dolna polovica obréazka) pri
Usti Stlne Alzbeta. S od zavodu su uloZené depodnie kalu. Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.

Obr. 24: Lokalita Slovinky. dag’ byvaléhotazobno - spracovatekého zavodu ZB (avo hore) so Starym
odkaliskom (trojuholnik obmedzeny z J cestou a zo S regulovanym potokom. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.



Obr. 25: Lokalita Slovinky. Nové odkalisko s@eati rekultivovanou spodnaiag’ou. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.

Obr.26: Lokalita Smolnik. Byvalfazobny zavod ZB (stred) a odkalisko (vpravo) nad Smolnickou Hutou. Zdroj:
Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 27: Lokalita Smolnik. Areél byvalélfazobného zavodu ZB s haldami a pAsmom zavalov (doprava od
svetlej plochy trojuholnikového tvaru). Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 28: Lokalita Smolnik. PAsmo zavalov nad podribanym Gzemim. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka
z roku 2004.



Obr. 29: Odkalisko nad Smolnickou Hutou. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr.30: Lokalita Novoveska Huta. Vapencovy lom Grétla V od obce Novoveska Huta, S od neho sa v smere Z —
V tiahne pasmo zavalov nadtaZzenymicag’ami sadrovcového loziska TollsteiaZzeného Upadnicou
z Novoveskej Huty. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 31: Lokalita Novoeska Huta. Skupina kraterovitych zavalov v doline Pédddm-cag’ zavalového
pasma sadrovcového loziska Tollstein. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 32: Lokalita Novoveska Huta. Rekultivované haldy pod zatopenym lomom na U-Mo rudu na lokalite
Murai. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr. 33: Lokalita Rofava. Areéal bane Maria (Z od cesty Raga —Cu¢ma). Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.

Obr. 34: Lokalita Ro#ava. Nadabula — aredl bane Sadlovsky s haldami a depdniami kalu. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.



Obr.35: Lokalita Ro#ava. Nadabula — Nové odkalisko. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 36: Lokalita Ro#ava. Nadabula — aredl byvalého zavodu a depoénie kalu. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.



Obr. 37: Lokalita NiZzna Slana. Are@dZobno — spracovd®kého zavodu Siderit a.s. NiZzna Slana a odkalisko.
Zdroj: Google Earth, satelitnd snimka z roku 2004.

Obr. 38: Lokalita Nizna Slana. Odkalisko Siderit a.s. Nizna Slana. Zdroj: Google Earth, satelithd snimka z roku
2004.



Obr. 39: Lokalita Nizna Slan&aZobno — spracovdteky zavod Siderit a.s. Nizna Slana. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.

Obr. 40: Lokalita Nizna Slana. Skupina kraterovitych zavalov ndgdagnymicag’ami loziska Kobeliarovo Sz
od obce Kobeliarovo. Zdroj: Google Earth, satelitna snimka z roku 2004.



Obr.41: Lokalita Dubrava. Areéiazobno — Gpravnickeho zavodu, S od neho odkalisko. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.

Obr.42: Lokalita Dabrava. Areéihzobno — Upravnickeho zavodu, Z od neho haldy. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.



Obr.43: Lokalita Dabrava. Haldy pred Ustiami StéInidasti loziskovej oblasti. Zdroj: Google Earth, satelitna
snimka z roku 2004.

Obr. 44: Lokalita Dubrava. Halda St6Ine Rakytova (dno dolinky) a hiédSich StéIni na svahu. Zdroj: Google
Earth, satelitnd snimka z roku 2004.



Obr. 45: Lokalita Pezinok. Areéhzobno — spracovdtského zavodu s odkaliskami. Zdroj: Google Earth,
satelitna snimka z roku 2004.



