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1 Uvod

Medzi najvaznejSie doésledkyazby nerastnych surovin patri vytvorenielkyjeh
vytazenych priestorov v podzemi aj na povrchtins su spojené prejavy podribania Uzemia.
Dalsimi nepriaznivymi dosahmi na Zivotné prostredi@ sdvodiiovanie horninovych
komplexov, zniZzenie vydatnosti vyuZivanych zdrojov podzemnej vody, nahromadenie
vel’kého mnozZstva zostatkovych materidlov s obsahom akwngntov na haldach a
odkalisk&ch a s tym suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod.

Vzhradom na vazneosdanej problematiky viada SR schvalila uzneseénié61 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula Uloha vypracovasystém zigovania a monitorovania Skod na Zivotnom prostredi,
vznikajucich banskoucinnog’ou. Navrhnuty bol systém zisvania Sk6d na Zivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokalim@osti poda rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie systému monitorovaniaadiskarl
informaného bolo podstatou rieSenia trgsace] fazy vytvorenie databazy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spésob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a samgch pracach na najrizikovejSich lokalitach. V r@Q06
boli prebrané vstupné tdaje do infokmého systémgiastkového monitorovacieho systému
— Geologické faktory a nasledovné lokality boli navrhnuté abié¢ monitorovanie:

- Oblag’ tazby hnedého uhlia (Horna Nitra — Handlova, Cidéovaky)

- Oblag’ tazby magnezitu a mastenca (JelSavaibeiik — Hnu&a; KoSice — Bankov)

- Oblasti rudnych lozisk (Spredny SpiS — Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta; Ro%ava — Nizna Slana; Banska Stiavnica — HodruSa — Kiean Spania Dolina;
Dubrava — Magurka; Pezinok).

V roku 2006 boli do inform&ého systému’MS — Geologické faktory prevzaté
vstupné udaje, ktoré su vysledkom rieSenia geologickej ulohy ,Systédovaisa
amonitorovania $koéd na Zivotnom prostredi vznikajucich bangkoog’ou* (Vrana et al.,
2005). V roku 2007 bolo zapaté vlastné monitorovanie na lokalitach, vytypovdnyci
rieSeni vySSie uvedenej geologickej Ulohy ako rizikové. Samotngt pmonitorovanych
lokalit bol limitovany vysSkou wtenenych finandych prostriedkov.

Na z&klade poverenia zodpovednou ri¢kive CMS — Geologické faktory RNDr.
Alenou Klukanovou, CSc., sa na pracach podsystému 04Tpbdieg. Peter BajtoS, PhD.
(hydrogeologické a geochemické aspekty rieSenej problematiky) altdpica Zahorova
(inziniersko geologické aspekty). Zdlgnenych troch typov monitorovanych lokalit (oblasti
tazby hnedého uhlia, oblagtazby magnezitu a mastenca a oblasti rudnych loZakich
¢innog’ tykala oblasti &Zby magnezitu a mastenca a oblasti rudnych loZisk.

Vzhladom na limitovany rady objem finantych prostriedkov bola pozornbs
zamerana na nasledovné oblasti rudnych loZisk: Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novovesk&
Huta, Rozava.



2 Monitorované lokality

Vyber rizikovych lokalit pre zaradenie do Statneho monitoringu vplyvov banskej
¢innosti na zivotné prostredie bol realizovany v rageologickej tlohy ,Systém zisvania
amonitorovania Skoéd na zivotnom prostredi vznikajucich bangskmwog’ou” (Vrana et al.,
2005). Na zé&klade poznatkov ziskanych inventdrina etapou Ulohy a detailnejSieho
preverenia 20 najrizikovejSich lokalit v jej monitorovacej faze boli na zaradenie do Statneho
monitoringu navrhnuté oblastaZby magnezitu, mastenca a rudnych lozZisk uvedéaié. 1.

Tab.1l: Oblastitazby magnezitu, mastenca a rudnych loZzisk navrhnuté na zaradenie do Statneho

monitoringu
| Oblast’ | Lokalita |Kéd |IG |HG |GCH
Tazba magnezitu a mastenca
JelSava-Lubenik-Hnfid | JelSava N1 52 3 3
Lubenik N2 14 4 4
Hnu&a-Mutnik N3 8 3 3
KoSice-Bankov N4 37 1 1
TaZzba rad
Stredny Spis Rudiany R7 161 2 5
Slovinky R9 0 2 3
Smolnik R11 15 2 4
Novoveska Huta R16 12 3 3
Rozava-N.Slana Roziava R10 5 3 6
NiZna Slana R8 77 3 3
Banska Stiavnical Banska Stiavnica R1 10 3 9
HodruSa-Kremnica HodruSa-Hamre R2 0 4 2
Kremnica R3 1 2 2
Spania Dolina Spania Dolina R6 1 4 3
Dubrava-Magurka Dubrava-Magurka R4 0 3 3
Pezinok Pezinok R5A 0 2 2
Spolu 393 44 56




3 Rozsah a metodika prac

Rozsah prac realizovany v roku 2007 bol nasledovny:

e Zber aspracovanie archivnych udajov tykajucich sa hodnotenej problematiky
v Geofonde, archivochiazobnych organizéacii a publikovanych tdajov — dopiianie
existujucej databazy Statneho monitoringu

» Navsteva organizacii vykonavajucich monitoring na lokalite, konzultacie, prevzatie
udajov, obhliadka monitorovanych objektov.

* Upresnenie typu a frekvencie doplnkovych merani a zistenie potreby pripadnych
Gprav monitorovacich objektov.

 Terénna faza monitoringu (hydrogeologické a geochemické aspekty) - realizacia
terénnych merani: meranie prietoku hydrometrickou wedulpripadne nadobou na
docasnom zariadeni, odber vzoriek vod a ich laboratanadyzy.

» Terénna faza monitoringu (inZiniersko geologické aspekty) - geodetické merania
vertikalnych posunov na existujucich métych bodoch na lozisku Rudnany —
Por&s; terénna rekognoskacia poklesov terénu na lozigktoMeska Huta.

e Spracovanie a analyza prevzatych a novych udajov.

Terénne hydrologické merania doplnené odberom vzoriek povrchovej, podzemnej
a banskej vody na laboratérne spracovanie boli realizované na loziskach Rudnany, Novoveska
Huta a Ro#ava — Nadabula. Spolu bolo laboratérne spracova@{chzoriek vdd, rozsah
zistovanych parametrov kvality zavisi od geochemickéipol toZiska a sprievodnych hornin
a dosid zistenych kontaminantov. V pripade rudnych loZikkigky a Smolnik boli ziskané
Udaje z prebiehajuceho monitoringu zabéppaného spravcom loziska. V pripade lozisk
magnezitu a mastenca JelSava — Lubenik — tnd¥osice — Bankov boli excerpované nove
Udaje ziskané geologickou ulohou ,Magnezity — mastence” (Radvanec et al., 2005).

Geodetické merania vertikalnych posunov na existujucich dsleyeh bodoch bolo
zamerané na vychodriag’ loziska Rudnany - Po&a (vychodne od jamy 5 RP | smerom na
jamu Poré a d’alej na vychod, v oblasti zavalového pasma ,Banisk@todetické merania
boli realizované v oktobri 2007 na profile I, vbodoch 101 az 118. Vroku 2007 sme
monitorovali i najrozsiahlejSi zaval z.1 v oblasti Banisk. Pre tento pokles terénu sme
zhotovili zaznamovy list typu ZL typu PT-TR.

Terénne monitorovacie prace na loZisku Novoveska Huta boli zamerané na sledovanie
zmien a detailnejSieho spracovania prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch a
zavalovych pasmach po 3 resp. 4 rokoch od posledného monitorovania. Prace pozostavali z
terénnej rekognoskacie, fotodokumentacie. Nové poznatky a pozorovania boli zaznamenané
do zdznamového listu poaBtruktiry ZL typu PT-TR na 7 z navrhovanych 12e&tgv. Boli
to objektyz.1, 2, 3, 9, 15 (s potencialnym prepojenimzsbla z.19),17 a 18. ZvySnych 5
objektov nebolo samostatne zaradenych, pretoze ich lokalizacia nebola jethdozvakoko
sa nachadzali vazko pristupnych zavalovych pasmach, s mnoZstvorbngioh zavalov,
ktoré nemohli by vyli¢ené ani pomocou merania s GPS.

Terénne hydrologické merania

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo StoIni a vydatnosti pramev boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule tyfu©OTT
Kempten. Pouzity bol model C31 resp. C2, @modé@kosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metodou pdd ON 73 6571.



Odber vzoriek vod, laboratérne rozbory a terénne hydrochemické merania

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
,Kvalita vody. Odber vzoriekCag’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odgar
sa pouzivé ju spolohie ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, ktor&azberaju
navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervéaciou vzoriek a manipuléciou
s nimi. Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovSetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11
,Kvalita vody. Odber vzoriek.Cag’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych véd.*
Odporu@ sa pouziva ju spolohie ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, ktoré sa
zaoberaju navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek
a manipulaciou s nimi. Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s nazvoslovim
spracovanym ISO/TC 147 Kvalita vody, predovSetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO
6107-2.

Vzorky vdd na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo 5téIni a pteowe boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovdtev a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovnicegep
vzorky na stanovenie organickych latok sklenené vzorkovnice. Rozsah sledovanych
ukazovatéov je voleny poddi zaverov predchadzajucej etapy prac (Vrana et2805)
avychadza z Nariadenia vlady S&491/2002 Z.z., ktory bol medz@som nahradeny
Nariadenim vlady SR.296/2005 Z.z. a z STN 75 7221 “Klasifik&cia povrejach vod”.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonavané merania pH,
teploty vody a vzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpustenéh®d@izité boli
vzorkovnice dodané laboratoriom, vzorky boli viidedberu odovzdané do laboratéria na
d’alSie spracovanie. Vzorky vdod pre stanovenie mikrdogv boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podlpoZziadaviek laboratoria.

Laboratérne analyzy véd boli vykonané v akreditovanom laboratériu GAL SGUDS v
SpiSskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazdeate povrchovych a podzemnych
vodach boli pouzité analytické metédy, ktoré su uvedené wi@b.Kontrola spravnosti
laboratérnych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezgevana systémom externej kontroly formou medzilakiorgich
porovnavacich skusok s Uspe&ims viac ako 90 % z celého rozsahu pre vSetky tyay. vo
Internd kontrola je vykonavand odberom jednej vzorky dvakrat, ato kazdych 20 vzoriek.
Podla spravnej laboratérnej praxe je s kazdou sériouiekdminimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat — tzv. paralelné stanovenie.



Tab.2: Zoznam ukazovdiv, pouZit analytickd metdda a medza stanovenia.

Medza
Ukazovatd’ Metdda | Medza stanovenidUkazovatd’ Metdda stanovenia
[mg/l]
pH E 1
EK 25°C E 1 mS/m [ug/N
CHSKc, F 6 Cd AES-ICP 0,3
rozp.Q E 0,2 Cr AES-ICP 2
BSKs E 1 Cu AES-ICP 2
NL G 15 Ni AES-ICP 2
NH," F 0,05 Pb AES-ICP 5
NOs IC 1 V AES-ICP 3
NO, F 0,01 [mmol/l]
tvrdog’ AES-ICP,
Cr IC 1 Ca+Mg vypodet
SO~ IC 2 [mg/l]
PAI-A F 0,05 NEL GC 0,02
FNI F 0,03 [ua/l
CN F 0,005 BTX 0,2
Ca AES-ICP 0,2
Fe AES-ICP 0,007
K AES-ICP 0,1
Mg AES-ICP 0,2
Mn AES-ICP 0,002
Na AES-ICP 0,05
Al AES-ICP 0,02
celk. mineralizacia G 15
G gravimetria
E elektrometria
F fotometria
IC ibnova chromatografia
AES-ICP atémova emisné spektrometria s iritgkviazanou plazmou
GC plynova chromatografia

Spbsob hodnotenia kvality véd v miestach odberu vzoriek

Pri hodnoteni kvality povrchovych véd je pouzita klasifikacia kvality povrchovych
vod podia STN 75 7221, podl’ktorej sa zarkuje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, podl'zistenych hodn6t ukazovét® porovnanim sich
uréenymi medznymi hodnotami. Pre dané miesto odberukyza hodnotené obdobie
sledovania sa dr tzv. charakteristicka hodnota, ktora sa porovnawazodpovedajucou
sustavou jeho medznych hodnét.

Spbsob vypats charakteristickej hodnoty zavisi od po¢odberov vzoriekn
v hodnotenom obdobi:

Ak n >= 24 : charakteristicka hodnota zodpoveda hodnote suboru hodnét ukéaovate
kvality s pravdepodobnésu neprekrognia 90% (v pripade rozpusteného kyslika
s pravdepodobnasu prekro&nia 90%)

Ak n = [11, 23] : charakteristicka hodnota sa ¢uje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodnot suboru

Ak n < 11 : charakteristicka hodnota zodpoveda maximalnej hodnote suboru.



Pri hodnoteni kvality podzemnych véd, banskych vdd a priesakov z odkalisk a hald je
pouzita klasifikacia kvality podzemnych véd, padukazovatéov a normativov zrgstenia
podzemnych vo6d uvedenych v Prilohe k Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva Zivotného prostredia SR z 15.12¢1B8R177/97-
min.(dalej len ,Pokyn“). Ukazovatele a normativy su vinom uvedené v nasledujucich
kategoriach:

kategoria A - fénové hodnoty, charakterizujace priblizne ich prirodné obsahy,
pripadne dohodnuté hodnoty poZzadovanej medze citlivosti analytického stanovenia,

kategoria B — medzné koncentracie ukazovawe ktorych dosiahnutie vyZzaduje
prieskumné prace s diem vysvetli’ pévod ¢ zdroj zne&istenia,

kategoria C - medzné koncentracie ukazovate, ktoré vyZzaduju asatiay zasah, ak
je preukazané riziko migracie zfigtenia do okolia a moznbgposSkodeniadalSich zloZiek
Zivotného prostredia.

KedZe vySSie uvedend norma je orientovana na jednogazostenie stupna
znetistenia podzemnych véd lokality, neupravuje postg ippdnotenie monitoringu kvality
(opakované odbery vzoriek na odbernych miestach). Preto sme pristlpili k aplikacii
obdobného spbésobu hodnotenia kvality podzemnych, banskych voéd a priesakov z odkalisk
a hald, ako sa pouziva pre povrchové vody. To znamenda, ze pre kazdé odberné miesto
a hodnotengasovy Usek je vypdtana charakteristicka hodnota spésobom odvijajisznd
po&u hodnét suboru (STN 75 7221), atato je zaraden@réslusSnej triedy A, B alebo C
porovnanim s normativami ztistenia ,Pokynu®.

Sporacovanie priestorovych udajov

Novo dokumentované a archivne preberané priestorové Udaje o pozostatkoch banskej
a Upravnickejéinnosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich &tie je prevadzana do
digitalnej formy a ukladana v softvérovom prostredi MAPINFO Professional. Objekty
dokumentované v teréne su zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnosou do 10 m v suradnicovom systéme WGS 84 a pigp@né do systému JTSK.

Lokalizacia vybranych javov a objektov je vyhodnocovand a zitidvana i na
podklade uelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracmjaz leteckého metakého
snimkovania z r.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.

Geodetické merania

Geodetické merania na lokalite Rudinany boli zamerané na pozorovanie poklesov na
existujucom profile stabilizovanom v roku 1966 Vysokou Skolou banickou v KoSiciach, ktora
od uvedeneho roku do roku 1979 vykonavala pravidelné merania. Na existujuce body tohto
profilu bolo napojenéfalSie meranie v roku 1997 (Mrosko in  Klukanovaaét 1997).

V roku 2007 bolo vykonané nové meranie na profile |1 (obr. 1) pod vedenim hlavného
banského meta Ing. J. Mroska. Pre tento el¢bol stabilizovany a zamerany obojstranne
orientovany polygénovyah z bodov Statnej trigonometrickej siete, ktorébdy.501 a 502

tvoria zakladnicu pozorovanych bodov. Body501 a 502 boli vySkovo pripojené

a prekontrolované nivelaciou z nivéleej zn&ky kostola Poré& Vysky dosiahnuté z nivelacie

boli zobrané za zaklad vySkového pozorovania. Na zameranie pozorovacich bodov bola
pouzita totalna stanica POWER SET 4000 a névslapristroj KONI 007. VySkovo bolo
zameranych 17 bodov profilu a zistené Udaje o aktualnej nadmorskej vySke bodov boli
porovnané so starSimi udajmi.



3 Vysledky monitoringu
3.1 Oblag’ Rudiany — Pora¢R7

Hydrotermalno-metamorfné Zilné sideritovo-sulfidicko-baritové loZzisko Rudnany —
Por& je od roku 2006 zatopené po dedi horizont Rochus, ktorym je iprirodzene
gravitatne odvodiiovanélazbu baritu v mendom rozsahu nad &g horizontom v oblasti
Por&a vykonava Rudohorska investa spolodog’, s.r.o., ktorA ma v sprave i odkalisko
flotatného kalu pri NPZ MarkuSovce. Technické prace peveeti dedinej Stdlne Rochus
vykonavala organizacia Rudné bane S.p. Banska Bystrica, ktora i realizuje monitoring banskej
vody vytekajucej dednou Stéhou Rochus.

3.1.1 InZiniersko geologické aspekty

V rdmci prac pre navrh Statneho monitoringu vplyvov bangkejosti na Zivotné
prostredie (Vrana et al., 2005) monitorovanie vykonavané na tejto lokalitéoxals okrem
vtedy prebiehajucich, pokggjucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetitkyadov
resp. poli aj vSetky starSi€asovo izolované Useky geodetickych merani (retrdgpek
monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatnym rudnym loZiskateko najvasi
pocet geodetickych merani na profiloatasto vratane podrobného zhodnotenia cakpjSie
ide o Useky cestnych komunikécii (tzv. nova a stara St. cesta Rudnany¢). Fer&nnou
rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov a prepadlisk jednak v oblasti nad dobyvkami
Zily Zlatnik na sever od obce Porgednak rozsiahle zavaly a prepadliska v oblastiifia
a jednak zavaly na svahoch pri severovychodnom okraji Rudnian. Naviac boli do programu
zistovania vplyvu opustenych Usti podzemnych banskyeh ziradené niektoré objekty
v ramci zaznamovych listov BD.

Su@g’ou monitoringu sU merania na @dych objektoch prednej a zadnej hradze
odkaliska v MarkuSovskej doline isledovanie porach na niektorych objektoch lokality
Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uZ neexistujicej kompresorovne jamy S5RPI
(retrospektivne monitorovanie).

Doposid vSak nie je v dostatoej miere znamy druh a rozsééZobnou organizaciou
vykonavanych merani (sledovani) prejavov fyzikalnych impaktov.

Na Uzemi loZiska doSlo v désledku rozsiahleho podribania k preukéaie
poskodeniu a ohrozeniu majetku va’kem rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rdd s masovym vyuzivanim meégiaby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi tilyed plochach: na
lokalite Baniska diky takmer 1 km, na dne a Upéatnych svahoch medzi Rudhanmi &Ryra
na niekokych miestach nad Hrubou Zilou niekol sto metrov na sever od dna udolia
aojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obcecP&raoklesom so spojitym
pretvorenim terénu doSlo po celejzkié udolia a piiahlych svahov medzi jamou Mier
ajamou Poré& Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetiokgrofiloch, z ktorych sa
sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukami Banisk juzne od obce Péré

Vplyv banskeginnosti z hdiska fyzikalnych impaktov na horninovy masiv anebv
terénu bol okrem celého radu prac, zaoberajucich sa v minulosti prognézou poklesovych
pohybov pre potreby zabezmia tazby anavrhov sataych opatreni, predmetom
hodnotenia v rdmci pripravy likvidacie bane zatdpanitak@vané poklesové prejavy boli
prognézované pomocou matematického modelu metodouckgcte prvkov a na zaklade
geotechnickej analyzy v rezoch na sudradniciach 305 000, 304 185, 304 300 zhodnotenim
sitasneého napatostne-defornaho stavu s uvazovanim zmien fyzikalnych a mecksoaic



vlastnosti horninového materialu a horninového masivu. Napriek mnohym nedostatkom
tykajucich sa predovSetkym kvality a kvantity disponibilnych vstupnych Gdajov ska pod
zaverov Studie zatapania bane Rudnany (Beharka et al., 1999) predpokladalo, éychriti
oblastiach neddjde vplyvom zatapania k narastu deformacii povrchu aj napriek urychleniu
pohybového procesu, a priame banské Skody vplyvom zatapania sa @gaodifov tej istej
&udie) neoakavali.

Pre potreby rieSenia environmentalnych vplyvov zatdpania bane v Rudinanoch
v suvislosti s ich planovanou likvidaciou bol na zéklade predchadzajucich meraaigpawdli
k 31.1.1999 urobeny aj vypet dosahu a rozsahu pohybov a deformacii v oblastin&y
Vychod po zatopeni banskych priestorov. Uvazovalo sa pritoigZzba loZiska v zaujmovej
oblasti je uz ukongna. Z asového priebehu poklesov vyplynulo, Ze terén poklasi o tri
Stvrtiny maximalneho poklesu v pasme plynulych pohybov apaatapania sa predpoklada,

Ze aj kel’ sa proces pohybu urychéip do rozsahu sa podstatne nezmeni. Na zaklade gnalyz

bola ohraniend oblag poklesovej kotliny formou izolinii dosahu vplyvov zvalového

pasma resp. pasma bezprostredného ohrozenia. Hranice zavalového pasma, stavebnej uzavery
a oblasti ohrozenia zavalmi boli neskor (december 2004) premietnuté do Uzemného planu
obce Rudnany v mierke 1 : 15 000.

Pri navrhu Statneho monitoringu (Vrana et al., 2005) sa vychadzalo jednak zo
skutoosti a ohraeni vyplyvajucimi z procesu zatapania bane a jednpéznatkov, ktoré
su vysledkom zhodnotenia etapytmgania a monitorovania na 321 objektoch sledovania
piatich druhov zdrojov a prejavov fyzikalnych impaktov.

Z vysledkov Studie Environmentélne vplyvy zatapania bane Rudnany (Beharka et al.,
1999) o. i. vyplyvaju nasledujluce opatrenia suvisiace s prejavmi fyzikalnych impaktov (vyber
opatreni je iastohe modifikovany):

1) Zakaz vystavby v zavalovom pasnialej ZP).

2) Sledovanie existujucich objektov a stavieb v ZPI§fiwamonitorovanim.

3) RieSenie vzniknutych banskych Skdéd v ZP v zmysletngtdh legislativnych

predpisov.

4) V ochrannom pasme sa nachadza&eas Statnej cesty Il. triedy Rudnany - Pdra
ktora moZze bty poSkodena poddolovanim.

5) Objekty rodinnych domov popisne 364 a 367 su priamo ohrozené negativnymi
vplyvmi banskej¢innosti a vzniknuty stav bude nutné rie$i zmysle platnych
pravnych predpisov.

6) Objekty v okoli jamy 5RPII sa nach&dzaju v ochranrmiieri jamy a v pripade ich
d’alSieho vyuzitia je potrebné ich samostatné poseédeni

7) Monitorovanie Uzemia realizovas sulade so znenim navrhov technickych opatreni
v etape zatapania v podzemi a na povrchu.

V tejto Studii sa na inom mieste pozaduje aj obmedzenieéml’ vstupu v okoli
zavalov, vykonavanie technickych prehliadok zaelatn vyhodnocovania U@nosti
sananych prac (po likvidacia Usti banskych diel), \Wggie a ohradenie zavalového pasma
apasma bezprostredného ohrozenia od jamy Mier po jamu Roo&adenie vystraznych
tabul, vypratanie stavieb a objektov v okoli jamy 5RPIvaxponovanych oblastiach
zabezpeéenie geodetickeého pozorovania defoémah prejavov. V ésti 7.1 citovanej Studie
sa tieZz poZzaduje pok&avanie pozorovani a merani na sprievodniciach jaon&P Potrebu
vSetkych tychto opatreni mozno v plnom rozsahu patvrda zaklade podrobného
zhodnotenia vysledkov nasho sledovania.

Naproti tomu nedoslo, ako preukazali vysledky sledovania na geodetickych profiloch,
oproti o@kavaniam uvedenym v zaveroch tejto Stadie, k ueypghl pohybového procesu
v oblasti Zdiarik, kde sa v tejto suvislosti navrhovala asanacia Styroch rodinnych domov,
a nedoslo ani k narastu deformécii a vzniku trhlin na Gseku Statnej cesty pri jame 5RPII, ani
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k zvySeniu poklesovej aktivity na prelozke cesty juzne od ddorf@re hodnotenie prejavov
poklesov terénu v okoli jamy 5RPIl je vyznamnym posudok zr. 2000 (Kunak, 2001),
v ktorom sa v kontexte posudzovania vplyvov dobyvania na povrch terénu ana objekty
v okoli jamy 5RPIl konStatuje, Ze tak sanacia (mysli sa zrejme rekonStrukcia) existujucich
objektov, ako aj vystavba novych objektov (pri reSpektovani prisluSnych zasad a opatreni), je
v tejto oblasti realna a bezpré.

Vychadzajuc z predchadzajuacich zisteni, na lozisku bolo do programu Statneho
monitoringu navrhnuté (Vrana et al., 2005) zatasledovanie tychto zdrojov a prejavov
fyzikalnych impaktov:

- 18 objektov (vratane 1 objektu WMS) ako zéklad pre retrospektivne sledovanie
vyskytu arozsahu vydobytych priestorov, banskych diel a ostatnych déngidta
charakteristik suvisiacich s poddolovanim tuzemia (ZL typu MP),

15 objektov — konstrukyych prvkov (sprievodnic) v jame Por&L typu MD),

69 objektov na odkalisku Rudnany v MarkusSovskej doline (ZL typu OD),

65 objektov - geodetickych bodov na Styroch profiloch (ZL typu PT-GM),

12 objektov — zavalov, zavalovych pasiem pomocou terénnej rekognoskacie (ZL
typu PT-TR).

V rdmci segmentu sledovangdrubania ide 018 objektov typuMP: 12 objektov -
pozdEnych a priénych rezov vydobytych priestorov a banskych diebbfektov priebehu Zil
a banskych diel (prime rezy) a1l objekt sledovany vraméMS ,Mapy hodnotenych
faktorov vplyvutazby nerastnych surovin na Zivotné prostredie nakoZRudnany — Pota
M 1:10 000"

Vramci segmentu zdrojov fyzikalnych impaktov sa navrhuje poka
v existujucich meraniacdeformécii podzemného banského diela na5 objektoch typu
MD, ktorymi sa sleduje stabilita jamového telesa. Objektami su vybrané sprievodnice v jame
Por&. Ako doteraz, parametrami budu: zvisle®snikov, bogda zvislos sprievodnic, hrabka
sprievodnic a rozchod sprievodnic akelna vzdialenas medzi sprievodnicami. Objekty su
oznaiené nazvom ,Meranie zvislosti vystroja a deformgainovej rary v Jame Pofa
Frekvencia sa riadila internymi predpismi a planom zatapania bane.

Taktiez v rdmci segmentu zdrojov fyzikdlnych impaktov sa navrhuje do systému
zaradi’ existujuce monitorovanie @9 objektoch odkaliska Rudnany (ZL tygdD), z toho
na 27 objektoch polohoveho a vySkového geodetického merania na hradzach odkaliska (OD-
GM), na 30 objektoch (sondach) pre pozorovanie hladiny priesakovej vody (OD-MH) a na 3
objektoch pre meranie priesakovych mnozstie¥elaej hradzi (OD-P). Rozsah a frekvencia
dedovania sa riadi tak platnym projektom pre sledovanie odkafskabnou organizaciou,
ako aj prislusnymi regulativami pre odborny technicko-béapstny dohéd.

Na sledovanie prejavov poklesov geodetickymi metédami sa navrhujecpoitia
v existujucich nivelanych meraniach vertikalnych pohybov (suradnica zkowmavanych
spolohog’ou SABAR, s. r. 0., technickou nivelaciou na tycstgroch profiloch:

- na 26 objektochPT-GM na profile Zdiarik 2, oznaenie objektov PIGM-

Zdiarik.2-17.9 a7 PITGM-Zdiarik.2-112.2; periodicita 1 x rog,

- na 1l objektochPT-GM profilu Nova cesta 2,0zna&enie objektov PT-GM-
NCestaRy/Pord2 - KostolPord az PT-GM-NCestaRy/Pat2-Priepust;
periodicita 1 x rote,

- na 13 objektoch profilu Nadvoria jamy Pora¢ oznaenie objektov PT-GM-
NadJaPor&Kostol az PT-GM-NadJaPaf&051; periodicita 1 X raie,

- nal5 objektochStarej cesty z Rudnian do Pat& ozn&enie objektov PT-GM-
StCestaRy/Por&Kostol az PT-GM-StCestaRy/P@rd3; periodicita 2 x rage.

Sledovanie prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch, zavalovych pasmach sa
navrhuje vykonavaterénnou rekognoskaciou a fotodokumentaciou padiuktiry ZL typu
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PT-TR na vSetkych doteraz sledovanych? objektoch. Zitovanie stavu zavalov

v zavalovom pasme Banisk by bolo vhodné, agoin na pomerne dobri odkrytogsej

casti terénu, sledovgpomocou leteckych snimok resp. snimok z bal6na,gddiponibility
pripadne primerane podrobnymi satelitnymi snimkami. Okrem toho sa odpmr@govanie
stavu jednotlivych prejavov poklesov terénu v podrobnej mierke 1 : 500 (v intervale 2 - 3
rokov), vtakom rozsahu ako to bolo realizované GS SR v r&tMS v roku 1996.
Obmedzenia programu vtomto segmente monitorovania budu vyplpvedovSetkym

z bezpénostnych rizik, ak ide o exponovaresti stien a okrajov zavalovych pasiem Banisk.

Monitorovacie prace v roku 2007

Vroku 2007 sme, po archivnej excerpcii a vstupnej obhliadke zaujmovej oblasti,
pristupili k vlastnym geodetickym meraniam vertikdlnych posunov na existujucich
meraskych bodoch. Meranie bolo zamerané na vych@ddlloziska (vychodne od jamy 5
RP | smerom na jamu Parad’alej na vychod, v oblasti zavalového pasma ,BaniskBto
Uzemie patri z aspektu tvorby deformacii terénu vplyvom poddolovania k najviac dotknutym
ako z minulych, tak aj zo sagnych pozorovani. Vzhtlom na charakter dobyvok a zavalovy
spbsob ich realizécie, bolo moZzné v najblizSej buducnostitgos dalSim postupnym
rozSirovanim celej poklesovej kotliny hlavne smerom na juh, predovSetkym bezprostredne
v miestachazby, t.j. od jamy Spolm& po jamu Pora Pri realizacii monitoringu tejtéasti
predmetného Uzemia boli vyuzité zachovaasticstarého geodetickeho profilu (obr. 1).

Obr. 1: Zavalové pasmo ,Baniska“ z.1 s vygeaim profilu I.

Geodetické merania boli realizované v oktobri 2007 na profile | v bodoch 101 az 118.
Tabulka ¢. 3 zaznamenava Udaje z geodetickych pozorovanik&eych posunov bodov
z rokov 1969, 1978, 1997 a 2007.
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Tab.3: Udaje z geodetickych pozorovani vertikalnych posunov bodov z rokov 1969, 1978, 1997
a 2007

¢islo bodu 1969 1978 1997 2007
101 804,412 803,708 801,801 800,897
102 807,159 806,493 804,553 802,944
103 809,099 808,516 806,582 805,517
104 811,834 811,124 809,157 807,693
105 814,135 813,318 811,333 810,301
106 816,816 815,905 813,931 812,811
107 819,431 818,478 816,449 816,475
108 822,208 821,128 819,109 817,981
109 824,775 823,593 821,604 820,728
110 827,568 826,274 824,342 823,665
111 830,510 829,113 827,269 824,833
112 831,648 830,356 828,437 826,737
113 833,547 832,188 830,336 826,952
114 833,732 832,284 830,548 825,749
116 831,925 830,377 828,822 825,243
117 831,192 829,634 828,190 824,619
118 829,860 828,337 826,996 823,309

Z tabuky je zrejmé, Ze pokles pokmge, naviac dochadza k zvySovaniu intenzity
poklesavania, v obdobi rokov 1997 - 2007 dosiahol priemerny pokles v bodoch 101 - 118
hodnotu 200 mm/rok;o predstavuje maximum pag vysSSie uvedeného obdobia. V bode 114
(obr.1) celkovy vertikalny posun za obdobie 1969 - 2007 vykazoval hodnotu 7,983om pri
za obdobie rokov 1997 az 2007 posun predstavoval 4,798 m.

834,000 \
832,000

830,000 \
828,000
826,000
824,000

822,000
820,000

tll

1969

2007

Graf 1: Bod 114 - celkovy vertikalny posun za obdobie 1969 - 2007

Sledovanie prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch, zavalovych pasmach bolo
vykonavané terénnou rekognoskaciou a fotodokumentaciou len v oblastjBaniska“.
Vyhotovenie dokumentécie pbal Struktary ZL typuPT-TR na vSetkych navrhovanyct?
objektoch nebolo realizované. Obmedzenia programu vtomto segmente monitorovania
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ey

vyplyvali predovSetkym z bezpeostnych rizik, pretoze v prevaznej c¢sie iSlo
0 exponovanédsti stien a okrajov zavalovych pasiem najma v obBemnisk.

PodrobnejSia terénna rekognoskacia a mapovanie stavu jednotlivych prejavov
poklesov terénu okolia zavalového pasma ,Banisk&" v podrobnej mierke 1 : 500, v takom
rozsahu ako to bolo realizované GS SR v rafiMS vroku 1996, bola znemoznena
samotnym zasypavanim zavalového pasma inertnym materialom, &kostajymi odtrhmi a
zalamovanim okrajovej casti poklesovej kotliny, ¢co znemo#ovalo podrobnejSiu
dokumentaciu z hddiska bezp#osti. Z tohto dovodu monitorovacie prace na daoiejlite
pozostavali z fotodokumentacie astiého stavu s lokalizaciou fotodokumentacie a smero
pohladu na prilozenej mapke.

Obr. 2: Lokalizacia foto .¢1

V roku 2007 sme monitorovali najrozsiahlejSi zaval z.1 v oblasti Banisk. Pre tento
pokles terénu sme zhotovili zaznamovy list typu ZL typu PT-TR. Pre ilustraciu rozsahu a
polohy sme znazornili na obrdzkus: objekty Z, z.5, z.6, 2.7, z.8.

Orient&na terénna obhliadka bola realizovana i v lokalkora je geodeticky
monitorovand (suradnica z), k tymto objektom patri i stara cesta Rudnanyc Ruad. 4).
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Foto¢. 1: Postupné zasypavanie zavalu odpadovym materialom

Obr. 3: Lokalizacia foto .2
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Foto ¢ 2:  Poh#id na vychodnuas’ Banisk

Foto ¢ 2a: Pohdid na vychodnuas’ Banisk s okrajom navazky prepojujucej zaval
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Obr. 4: Lokalizacia foto .¢3
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Foto & 3: Tahovo-poklesové trhliny - aktivne
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Foto ¢ 3a: Detail aktivnejahovo-poklesovej trhliny

Foto ¢ 3b: Okraje zavalu su zasutené bez moznosti Bagpe pristupu
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Obrazok ¢ 5: Vybrané objekty navrhované do monitoringu
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Foto ¢ 4: Poklesnuta stara cesta Rudnany - Pora

Terénna obhliadka potvrdila zvySené riziko erozivnych procesov na nedostatoc¢
rekultivovanych haldach. Jednou z nich je i halda ,Rudnany - Zimné“, kde v roku 1996
(Maslar - Oleksak, 1998) bola zaznamenana len nepatrna erozia (obr. 6, 5080 7).

Halda tvorend prevazne péite-kamenitou frakciou, so sklonom 40 - 50°, vySkimu
40 m, bez rekultivacie povrchu vegatam pokryvom vytvara, i napriek stabilizacii v pate
svahu, vhodné podmienky eréziu a zosuvy v telese nasypu.

| napriek tomu, Ze oblésv okoli 5RP nebola zaradena do monitoringu priemnés
dopadovtazby na Zivotné prostredie, vplyvy sa nedaju prehligd Obec Rudnany je po
obmedzeni banske&jnnosti Specificka vyuZivanim Gzemia ovplyvnenéhaoskoutinnog’ou
pre vystavbu socialnych bytoviek. K takymto lokalitm patri i ablagldy jamy 5 RP I,
ktorej plato je vyuzivané ako zakladova poda pre socialne bytovky (f6ta 8).



Obr. 6: Lokalizacia foto .¢5.

Foto ¢ 5: Celkovy pohdid na haldu ,Rudnany-Zimné“.
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Foto ¢ 6: Erdzia svahu haldy.

Foto ¢ 7: Pata haldy je stabilizovand, ale povrch haldy nie je rekultivovany deostatoc¢
veget&nym pokryvom.
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Foto. ¢ 8: Vychodna ag’ haldy pri jame 5RP II.

Foto ¢ 9: Zapadny poldd na vyuZivané plato haldy 5 RP II.
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Nevhodnym prikladom vyuzZivania Uzemia pre zastavbu je zavalové pasmo zapadne
od 5RP |. Tato oblassice patri k relativne stabilizovanym poklesovyotlikam, ale véSia
cag’ je zavezena skladkou réznorodého materialu (fof®§.

Foto ¢ 10: Zavalové pasmo 5 RP 1.

Zavery a odpordania k hodnoteniu inZiniersko geologickych aspektov
lokality Rudrany - Pora¢

Vlastné geodetické merania na profile | ,Banisk&" potvrdili péavanie a navyse i
zvySovanie intenzity poklesu za obdobie 1997 aZ 2007 oproti predoSlému obdobiu. Z tohto
doévodu odporigme v tychto meraniach v intervale 10 rokov po@va’.

Z dévodu vynuateného obmedzenia programu v prac vramci segmentu sledovania
prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch a zavalovych pasmach, predovSetkym
z bezpeénostnych rizik, navrhujeme pokiava’ v terénnej rekognoskacii a fotodokumentacii
bez podrobnejSich merani, resp s vyuzitim leteckych snimok. Odpoeid ndale
pokratova’ v aktualizicii zd&znamoveho listu pad$truktary ZL typuPT-TR. na objektez.1
v oblasti Banisk a zaroiigpostupne vypracovaaznamoveé listy pre zvysnych sledovanych
11 objektov.

Na sledovanie prejavov poklesov geodetickymi metdodami sa navrhujecpoitia
v existujucich niveldnych meraniach vykonavanych spato&’ou SABAR na vSetkych
navrhovanych objektoch. Hodnoty merani po spristupneni softvéru navrhujeme akttializova
v existujucich zaznamovych listoch: PT GM, pripadne PO GM a OD GM, MD .
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3.1.2 Hydrogeologické aspekty

Rudnianske rudné Zilytazené od historickych déb do roku 1999, su vyvinuté
v metamorfitoch paleozoika gemerika. Z hydrogeologickéhogmhinEvoria Zilné telesa spolu
so sprievodnymi horninami hydrogeologicky masiv, ktory je charakteristicky zvySenou
priepustnogou v pripovrchovej zoéne zasahujicej od povrchu dolyeha hbok,
nepresahujucich z¥&a prvé desiatky metrov. Obeh podzemnych véd pdvodomestnych
zrazok je sustredeny v pripovrchovej zéne, tvoriacej regionalny kolektor s nizkou
prietohog’ou (trieda IV. Klasifikacie prietatosti horninovych telies v zmysle Krasneho,
1986). Dobyvky a banské diela doprevadzajuce vyskyty Zzil drenuju podzemné vody
a sustréduju ich v rozsiahlom hydraulicky kontinuéalne prepwen systéme rozfarania,
roz&irenom na rozlohe okolo 7 kmoblasti od Rudnian po Pdr& smerom na sever pod
Sruktaru triasovych karbonatov pohoria Galmus (obr. 7). Tento zvodneny systém je
odvodinovany najnizSie polozenym d&uym horizontom — Stébu Rochus — v Grovni
Rudnianskeho potoka v @&sti Rudnian. Takyto stav odvodiovania trva od roku 2005, kedy
bol ukon&ny samovally proces zatdpania banskych priestorov zagyod roku 1999,
stupajuca hladina banskych voéd dosiahla &eglihorizont a preliv banskej vody zo Sachty
Mier gravit&ne odteka Stébu Rochus na povrch. Samotny proces zatdpania nebol
doprevadzany negativnymi sprievodnymi javmi (zamokrené Uzemia, nestabilita povrchu),
vd’aka funk®osti odvodnovacieho diela a faktu, Ze hladina banskej vodgtersg banskych
diel a dobyvok je v dostato&j hbke pod povrchom terénu.

Pocas tazby bolo rozfarané rudné pole odvodnovamepanim banskych voéd na
Sachtach Mier, Zapad, 5RP-Il, Poréa Zlatnik. Celkové mnozZstvo oekpavanych vod
zaviselo v historiitazby od rozsahu rozfarania a aktualnych zrazkowvodtickych pomerov.
Vzhradom na hydrogeologické pomery a charakter rozfaraai rozhodujuci kvantitativny
podiel vznikajucich banskych vod tvori infiltrdciou podzemnych, povrchovych a zraZzkovych
vod v zaverovejcasti Rudnianskeho potoka medzi Rudnanami adéona kde dobyvky
doprevadzaju povrchovy vychod Zil Drozdiak a Hruba a vzniklo tu rozsiahle zavalové pasmo
(obr. 7). Poas tazby v obdobi rokov 1957 — 1996 kolisala priemeroéna vydatnog
odcéerpavanych banskych vod pedfirevadzkovych zdznamdeaziara v rozmedzi 16 — 35 I/s
av priemere dosahovala 20,3 I/s (graf 2).

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality ispo¢
v modifikacii poévodného obehu arezimu podzemnych véd hydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov gemerika. Vadbm na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa rozoziiaie vplyv drenaze podzemnych voéd banskymi
dielami sustréuje len do blizkosti banskych priestorov situovanychlizkosti povrchu,
hlavne v dnovefasti zaveru doliny Rudnianskeho potoka. Banské daiéo rudného pa’
nesposobili drendz nadloznych krasovo-puklinovych voéd Galmusu, ani negativne
kvantitativne ovplyvnenie vyuzivanych vodarenskych zdrojov juzne od Matejoviec nad
Hornadom (prame Pod Bué, vrt RHV-16). Lokalnou vynimkou je len pritok danela
Rochus v karbonatovom masive Stozky ustiaceho v NPZ, ktorého celkova vydaimiise
medzi 1 - 2,5 I/s.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudinany — Reréa
zaradeny objekt St6lne Rochus so sledovanime mnozstva vytekajucej banskej vody
a drenazny kandl odkaliska pri Novom priemyselnom zavode (NPZ).

Merania na St6lni Rochus od zatopenia bane vykonava organizacia Rudné Bane S.p.
Banska Bystrica s frekvenciou 4x r@&; namerané Udaje boli prevzaté do databazy Statneh
monitoringu. Pre zabezpenie merani bol pred Ustim Stélne Rochus 'meaom brehu
Rudnianskeho potoka eSte pre ukemim zatapania vybudovany mernylaki
strojuholnikovym prepadom. Meranie mnoZzstva banskej vody na tomto objekte sme vykonali
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dna 24.10.2007 pri odbere vzorky vody na laboratommaiyau. V obdobi rokov 2006-2007
kolisala vydatnas vytoku banskej vody zo Stélne Rochus na zakladeumiektovanych
Gdajov (spolu 10 merani) v intervale 11,8 — 23,0 I/s s priemerom 16,3 I/s.

Merania prietoku priesakovych véd z odkaliska zab&zjeev su@snosti spolatos’
SABAR s.r.0., spravca a uzivditedkaliska a poskytla ich pre &y Statneho monitoringu.
Nepravidelné merania su vykonavaneé s frekvenciou cca 20r.roc

Zakladné Statistické spracovanie udajov 0 mnozstve vod zaznamenanych na
monitorovanych objektoch su uvedené v tab. 4. V roku 2006 tvorilo mnozZstvo banskej vody
vytekajucej zo Stdlne Rochus v priemere 5,1 % z prietoku Rudnianskeho potoka 308 I/s pred
jeho ustim do Hornddu, mnozstvo priesaku z odkaliska v priemere 5,2 %. V obdobi
minimalnych prietokov Rudnianskeho potoka okolo 60 I/s sa podiel mnozZstva banskej vody
Stélne Rochus zvySuje az na 20,3% a mnozstvo priesaku z odkaliska 20,7 %. V obdobiach
nizkych vodnych stavov tvori teda sumarny podiel banskej vody a priesaku z odkaliska az
41 % prietoku Rudnianskeho potoka.

Tab. 4: Vysledky monitoringu mnoZstva banskej vody vytekajucejididlRochus a mnoZstva
priesaku z odkaliska za obdobie rokov 2006-2007.

Stbhha Rochus | priesak z odkaliska
(I/s) (I/s)
RB §.p. B.Bystricd SABAR s.r.0.
minimum 11.8 12.4
prvy kvartil 13.8 15.6
median 15.8 16.3
treti kvartil 18.6 16.8
maximum 23.0 18.0
aritmeticky priemer 16.3 15.9
St.odchylka 3.7 1.5
pocet Udajov 10 40

Graf 2: MnoZstvaterpanej banskej vody z bane Rudnany — @erébdobi rokov 1957-1997 paall
prevadzkovych UdajovaZiara — ZB Rudnany.
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Obr. 7: Situacia miest odberu vzoriek véd votalm k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvo¥azby na Zivotné prostredie na lokalite Rudnany — &drémonitorovany profil toku

s ozngenim, 2- monitorovany pranie OIS0, 3- vytok zo St6lne Rochus, 4- Sachta, 5-nat{éb-
rozvodnica, 7- oblaspodrubania, 8- halda, 9- zavalové pasmo, 10- infiideoblag prameia OlSo.

Obr. 8: Letecka snimka odkaliska a arealu NPZ juzne od MarkuSoviec s lokalizaciou monitorovanych
objektov.
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3.1.3 Geochemické aspekty

Zdrojmi rizikovych zloziek, ktoré mézu Byuvolhované do prostredia procesmi
zvetrvania a Sirené vodnym transportom pripadne vetrom je v Rudnianskom poli viacero. Ide
o prirodné geochemické anomalie (rudné loziska aich primarne a sekundarne geochemické
aureoly), haldy wyazenej rabaniny (rudné, hluSinové), skladky odpaduUprave rudy
mletim a prazenim, skladka fléteeho kalu — odkalisko, plosné anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie st sustredené hlavne pagdhodov Zil na povrch, Gsti
hlavnych banskych diel na povrch av areali Nového priemyselného zavodu (NPZ) kde
dihodobo prebiehala Gprava t@zenej rudy. Anomalie pddy kontaminovanej imisiami
z Gpravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv StoZzky. Uvol@vanie a Sirenie kontaminantov z tychto zdrojov @ied hlavne
v miestnom obehu v6d — pri infiltracii zrazok zénou aeracie, prudeni podzemnych vod
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovych vod dopinanych priesakmi podzemnej vody.
Vzhladom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizove@aminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim su odnasané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhladom na vysSie uvedené skutosti je potrebné a vhodné zameraonitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajlcej na povici olchus
akvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pramedlSo odvodiujuceho karbonatovy
masiv StoZzky extrémne kontaminovany imisiami z Upravne rud. Situaciu tychto objektov
priblizuje mapa na obr.7.

Firma SABAR s.r.0. doslavykonava monitoring kvality véd drenovanych z odtkled
(objekt Ry2 na obr.7). Monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka v profiloch pred NPZ
(objekt Ry3) a pred ustim do HornadRyl) ukonda v roku 2006. Kvalita Rudnianskeho
potoka je sledovana na vodomernej stanici zakladnej siete SHIWAS (Povrchové vody —
Kvalita), v profile ozné&enom H038030D (totozny s vysSie uvedenym profiloyt)RRudné
bane S.p. Banska Bystrica monitoruju kvalitu banskej vody vytekajucej zo Stélne Rochus.
Rozsah sledovanych ukazovae na tychto monitorovanych miestach sa vzgjomne lis
(tab.6). Tieto Udaje su preberané do databazy Statheho monitoringu.

Vytok banskej vody zo Stélne Rochus (Ry5)

KedZe zatapanie bane v Rudnanoch bolo ukoéca vytok banskej vody na povrch
ustim Stélne Rochus nastal v roku 2006, hydrogeochemické pomery bane eSte nemozno
povaZzovd za stabilizované a pri monitoringu je potrebn&’ dibraz okrem sledovania
rizikovych mikroprvkov i na sledovanie zmien celkového chemického zloZenia banskej vody
odtekajucej do Rudnianskeho potoka. Preto sme v roku 2007 odobrali i jednu vzorku banskej
vody na kompletni analyzu chemického zloZenia a do buddcnosti budu takéto vzorky
odoberané 1x raie v obdobiach ustalenych zrazkovo-odtokovych podoke

Vysledky analytického stanovenia koncentracii makrochemickych zlozZiek v banskej
vode su uvedené v tab.5 (ide o prva analyzu celkového chemického zloZenia tejto banskej
vody od zatopenia bane). Ide o vodu mierne zasaditu s vysokou celkovou mineralizaciou,
ktord podh prevladajucich i6nov predstavuje chemicky typ MgS©@,- HCO; podla
Gazdovych indexov ide o prechodny A S(SQy) typ. Z genetického laltliska ide o vodu
s karbonatovo — sulfidogénnou mineraliziciou, tvorenou ragmig karbonatov a oxidaciou
aulfidickych mineralov tvoriacich rudné zily. Z mikrozloziek vzorka obsahuje zvySené
koncentrécie (pri porovnani s limitmi pre pitnd vodu) Mn 1,96 mg/l, As 0,013 mg/l, Sb 0,01
mg/l. Koncentracia Fe, hoci ide o lozisko Zeleznej rudy, dosahuje len 0,169 digkia v
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aer6bnym podmienkam — in situ zmerana hodnota omaeeduk&iého potencialu vody
Ag/AgCI elektrodouEh = +237 m\&o predstavuje potencial Standardnej vodikove] ebeltr
+453 mV .

Vysledky doterajSieho monitoringu vybranych kvalitativnych parametrov banskej
vody bane Rudnany pe& zatdpania bane a po jej zatopeni su uvedené GtaBoas
zatdpania bane ob&nym vzorkovanim bolo zistené, Ze zo sledovanychzadatéov
dosahovali koncentracie ortuti az 0,0016 mg/l k&egorii, koncentracie Cu do 0,048 mg/l
v B kategérii a koncentracie nepolarnych extrahdirgteh latok (NEL) do 0,53 mg/l v C
kategorii kvality podzemnych vod. Po zatopeni bane banskd vodu vytekajisaudRdchus
v obdobi rokov 2006-2007 zafajeme do kvalitativnej triedyB v obsahu ortuti a medi
a do kategorieA v obsahu arzénu a NEL. Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z loziska je
banskou vodou v rozpustenej forme odnaSangerainozstvo 0,17 kg Hg, 7,3 kg As, 6,3 kg
Cu a asi 6,5 kg Sb.

Tab. 5:Makrochemické zloZenie banskej vody $télne Rochus. Udaje v mg/l, okrem pH.

7,39 2465,8 26,6 13,2 101 327 1089 884 15,9 1,9 5,1

Vzorka zo da 24.10.2007. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 6: Vysledky monitoringu kvality banskej vody bane Rudnany
(Statistické ukazovatele su vyfitané z Udajov charakterizujacich vytok zo Stélne Rochus po zatopeni bane)

Q pH Hg As Cu NEL I C
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l
29.7.200 7.9 0.0004 0.002 0.005 0.2
Obdobie 25.11.200 7.7 0.0014 0.003 0.007 0.53
zatapania barfe  1.12.200 8.09 0.0001 0.002 0.035 0.05
16.5.200 7.79 -0.0001 0.001 0.04§ 0.02
14.6.200 20.5 0.0007 0.016 0.015 0.04
15.8.200 16.4 7.42 -0.0001% 0.010 0.014 0.05
16.10.200 13.8 7.64 0.0007 0.011 -0.005 0.03
Vytok zo 19.12.200 12.2 7.95 0.001( 0.010 -0.005 0.01
Stélne Rochus 16.2.200 13.8 7.68 -0.0001 0.017 -0.005 -0.01
24.4.200 15.2 7.61 -0.0001 0.011 -0.005 -0.01
14.6.200 11.8 7.78 0.0007 0.017 0.031 0.03
12.9.200 19.2 7.62 0.0007 0.015 0.014 -0.01
24.10.200f 23.0 7.39 0.0007 0.013 -0.005

21.12.200) 16.7] 7.44 0.0004 0.021 0.035 0.02
minimum 11.8 7.39 -0.0001 0.001% -0.005 -0.01
median 15.8 7.68 0.0002( 0.01% 0.0105 0.030
maximum 23.0 8.09 0.0016( 0.021 0.048( 0.530
aritm.priemer 16.3 7.69 0.00034 0.011 0.0154 0.077
St.odchylka 3.7 0.21 0.00044 0.006 0.0154 0.146
n 10| 13 14 14 14 13
n pod det.limitom D 0 3 0 5 3
charakter.hodnota 0.001d 0.021 0.035 0.05(0

kateg. kvality podz.voda B A B A

Udaje poskytnuté RB 3.p. Banska Bystrica, laboratérium EL SpiSska Nova Ves. Vynimkou je
vzorka zo 24.10.2007, odobrana v raieilS GF VIZP, spracovana v laboratériu SGUDS GAL
SpiSska Nova Ves.

Pramei OlSo (Ry4)

Krasovo-puklinovy prame OlSo odvodnuje Struktaru karbonatov masivu Stozky,
ktorej podny pokryv je intenzivne kontaminovany imisiami Upravarenského zavodu NPZ.
Kvalita jeho vody je preto vhodnym indikdtorom sledovania dihodobych zmien stupna
znegtistenia infiltra&tnej oblasti.

30



Vtab.7 je uvedeny pré&hd vybranych parametrov z dostupnych vysledkov
archivnych laboratornych analyz, doplnenych naSou analyzou vzorky odobratej 24.10.2007.
Udaje o koncentréacii rizikovych kovov z obdobia prevadzky Gpravne prakticky absentuji —
k dispozicii su len tri analyzy z obdobia rokov 1993-1994 (in Bajtos, 1993, Cabala 1994).
Tieto dokumentuju vysoku koncentraciu ortuti, v kategoriach kvdita C Koncentracia
baria sa pohybuje v hraniciach kategdiekoncentracie Zn, As a Cu nedosahuju ani spodnu
hranicu kategoriéd. Po ukonéni prevadzky tepelnej Upravy rud je zdokumentovargdita
vody praméa v obdobi december 2001- april 2002 (Piovarcsi,220¥ tomto obdobi
charakterizuje koncentraciu ortuti vo vode prameategoriaB, u ostatnych sledovanych
prvkov koncentracie nedosahovali ani kategO6Au V naSej vzorke zroku 2007 bola
koncentracia ortuti na urovni kategOBe baria v kategoriA, zinok, arzén a mg nedosiahli
ani kategoriuA. Obsah antiménu je zvySeny, 2-3 ndsobne oproti limitu pre pitnad vodu (v
pouzitej kategorizacii kvality podzemnej vody nie je Sb uvedeny).

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z loZiska je banskou vodou v rozpustenej forme
odnasSané rate mnozstvo 0,38 kg Hg, 0,6 kg As a 4,5 kg Sb.

Tab.7: Vysledky monitoringu kvality vody pratie OlSo

Q pH SO, Ba Hg Zn As Sb Cu
I/s mg/l mg/| mg/l mg/l mg/| mg/| mg/|
4,11.195 7.00 211.2
1964 7.00 104.0
17.9.197 7.38 128.2
16.9.199 7.35 2140 0.070Q 0.003( 0.018 -0.00% 0.012
14.9.199 0.144 0.0150 0.004 0.003 0.004
26.9.199 7.55 170.4 0.081 0.001d 0.021 0.001 0.010
11.12.200{ 12.8§ 7.55 102.0 0.00071 0.004 0.002 0.012 -0.002
15.1.200 12.5 104.0 0.0011 0.003 0.002 0.011 -0.002
29.1.200 11.6 95.8 0.0001 0.004 0.003 0.003 -0.002
7.2.2001 11.6 99.7 0.000¢4 0.004 0.002 0.01q -0.002
13.2.200 11.5 93.5 0.0004 0.004 0.002 0.012 -0.002
26.2.200 11.3 91.4 0.0004 -0.003  0.002 0.009 -0.002
6.3.2001 11.2 89.0 0.0004 -0.003 0.004 0.01q -0.002
20.3.200 11 94.4 0.00071 0.005 0.002 0.012 -0.002
27.3.200 10.9 95.4 0.0005 0.003 0.002 0.01g -0.002
9.4.2001 11.3 95.0 0.00071 -0.003 0.002 0.01g -0.002
24.10.200f 24.39 7.24 124.0 0.076 0.0024 -0.002 0.017 -0.002
minimum 10.9 7.00 89.0 0.070Q 0.0001 -0.003 -0.00Z7 0.003 -0.002
median 11,5 7.35 100.9 0.079 0.0007 0.004 0.002 0.01g -0.002
maximum 24.4 7.55 214.Q 0.144 0.015( 0.021 0.004 0.017 0.012
aritm.priemer 12.7  7.30 119.5 0.093 0.002(¢ 0.004 0.002 0.011
St.odchylka 3.9 0.23 41.6 0.034 0.0034 0.004 0.001 0.003
n 11 7 16 4 14 13 14 11 14
n pod det.limitom 0 0 0 0 0 3 2 0 11
charakter.hodnota 1993-1994 7.45 214.Q 0.144 0.015( 0.021 0.003 0.012
kateg. kvality podz.voda A C - - -
charakter.hodnota 2001-2002 7.55 104.0 0.0011 0.005 0.004 0.012 -0.002
kateg. kvality podz.voda B - - -
charakter.hodnota 2007 7.24 124 0.076 0.0024 -0.002 0.017 -0.002
kateg. kvality podz.voda A B - -

Udaje poskytnuté RB 3.p. Banska Bystrica, laboratorium EL SpiSska Nova Ves. Vynimkou je vzorka zo
24.10.2007, odobrana v ramitMS GF VI'ZP, spracovana v laboratériu SGUDS GAL SpiSska Nova Ves.

Priesak z odkaliska (Ry2)
Vybrané kvalitativne parametre priesaku z odkaliska pri NPZ su dlhodobo

monitorované tazobnou organizaciou (dnes SABAR s.r.0.). Do databdmtneho
monitoringu sme prevzali vysledky za obdobie rokov 2005-2007, su uvedené v tab.8.
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Voda priesaku tée v dzke cca 0,5 km v pdvodnom koryte potoka z Markusejsk
doliny (tento je prevedeny nad odkaliskom do susednej doliny), preto jej kvalitu hodnotime
podla Klasifikacie kvality povrchovych vod. V hodnotenoobdobi rokov 2005-2007
dosahovala kvalita vody priesaku maximalne triédly a to v obsahu Cu a Zn. V obsahoch
As, Hg aBa dosahovala triedli, v obsahoch Fe a CHgKa v reakcii vody triedul.
Jednorazovo bol zisteny obsah Sb = 0,031 mg/teprezentuje kvalitativnu triedu |

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z priestoru odkaliska je vodou v rozpustenej
forme odnésané roé priblizne mnoZstvo 47,4 kg Fe, 4,7 kg As, 19 kg4Z,2 kg Cu, 21,3 kg
Ba a cca 15,5 kg Sb.

Tab. 8: Kvalitativna charakteristika vody priesaku z odkaliska pri NPZ

pH Fe Zn As Cu Hg Ba ChSK¢,

mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/|
minimum 7.15 0.01§ -0.005 0.004 -0.00§ -0.003 0.028 4.7
median 7.74 0.080  0.040 0.009 0.004 -0.003 0.047 7.5
maximum 8.2 0.217  0.080 0.013 0.02q  0.0003 0.048 19.7
aritm.priemer 7.7 0.094 0.038 0.009 0.008 0.043 8.5
St.odchylka 0.2 0.054 0.020 0.007 0.005 0.01Q 4.5
n 28 27 27 27, 27, 27 4 24
n pod det.limitom D 0 3 0 1 25| 0 0
charakter.hodnota 7.97 0.175 0.06 0.011 0.013 -0.005 0.048 14.3
kateg. kvality povrch.voda I | Il I Il Il Il |

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0., laboratérium EL Spisska Nova Ves.
Rudniansky potok v profile nad jamou Mier (Ry6)

Povodie zaverovejcéasti Rudnianskeho potoka nad monitorovanym profilom
lokalizovanym cca 400 m nad jamou Mier je intenzivne postihfaitbou pripovrchovych
partii najvyznamnejSich rudnych zil Drozdiak a Hruba. Vychody Zil na povrch su intenzivne
rozfarané a predstavuju miesta infiltracie zraZzkovych a povrchovych véd do podzemnych
banskych priestorov. V rozsiahlom zavalovom pasme su okrem prirodného neaebd
horninového materialu akumulované ivyznamné mnoZzstva odpadu rézneho druhu - od
komunalneho, cefazobno-uUpravarensky po popek z tepelnej elektrarne Doprevadzané su
rudnymi a hlusinovymi haldami. Pritomné zdroje kontaminacie prechadzaju v obehu vod do
vodnej fazy, 2asti su drenované tau Rudnany a objavuju sa v banskej vode Stdlne Rochus
azcasti odtekaju Rudnianskym potokom.Rudniansky potdionvto profile dosih nebol
systematicky monitorovany, ovzorkovany bol dvakrat, vysledky analyz sa uvedené v tab. 9.
Z prehladu vyplyva extrémna kontaminacia toku antiménomategorii V tried kvality
povrchovych véd. V kategorilll si obsahy manganu, baria a medi, v kategooibsahy
siranového aniénu, arzénu, zinku a reakcia vody.

Tab. 9: Kvalitativna charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile nad jamou Mier

Datum pH MEV | SO, | Mn Hg As Sb Ba Zn Cu
mS/m | mg/l | mg/l mg/| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
22.8.2003 7,50 | 49,7 48,5 0,120 0,0005 0,0p4 0,005 0,p06
24.10.2007 7,60| 40,8 60,6 0,092 0,0001 0,005 0j11 0,09 0,024
Trieda kvality [ [ T I | 1 v I [ I

Rudniansky potok v profile pred NPZ (Ry4)

Tento monitorovany profil je lokalizovany pred uUstim priesaku z odkaliska do
Rudnianskeho potoka. Do roku 2006 bol systematicky monitoro¥aigbnou organizaciou.
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Vysledky monitoringu za roky 2005 — 2006 boli poskytnuté organizaciou SABAR s.r.o.
a zaradené do databazy Statneho monitoringu (tab. 10).

V hodnotenom obdobi rokov 2005-2007 dosahovala kvalita vody priesaku maximalne
triedu lll, ato v obsahu Cu a Zn. V obsahu Hg dosahovala tii¢lduv obsahoch As, Fe
a CHSKr a v reakcii vody triedd. Jednorazovo bol zisteny obsah Sb = 0,011 ndg/l,
reprezentuje triedu Il| obsa Ba = 0,038 mg/l v triededlobsah Mn = 0,42 mg/l v triede. IV

Tab. 10: Kvalitativna charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile pred NPZ

pH Fe Zn As Cu Hg CHSK Cr

minimum 7.05 0.04 0.03 0.001 -0.002 -0.005 4.7
median 7.7 0.100 0.04(Q 0.003 0.00§ -0.005 9.8
maximum 8.1 0.26(Q 0.08( 0.007 0.018§ 0.00072 20.5
aritm.priemer 7.6 0.120 0.045 0.003 0.008 8.8
St.odchylka 0.3 0.063 0.012 0.002 0.004 3.8
n 25 24 24 24 25 25 24
n pod det.limitom D 0 3 0 1 24 0
charakter.hodnota 8.00 0.22 0.057 0.005 0.013 -0.005 10.9
kateg. kvality povrch.voda | I Il I Il -1l |

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0., laboratérium EL Spisska Nova Ves.
Rudniansky potok v profile pred ustim do Hornadu (Ry1)

Tento monitorovany profil je lokalizovany cca 400 m pred ustim Rudnianskeho
potoka do Hornadu. Na profile je vybudovana vodomerna stanica, ktoréagaizakladnej
sete SHMU. Zaroveé ide o odberné miest6éMS Kvalita povrchovych vod oziavané
nazvom Rudniansky p.-2 — Ustie a kédom HO038030D. Do roku 2006 bol systematicky
monitorovany itazobnou organizaciou SABAR s.r.o. (predtym ZELBA. assp. ZB
Rudnany. Vysledky monitoringu za roky 2005 — 2006 bolskytnuté organizaciou SABAR
s.r.o. a zaradené do databazy Statneho monitoringu (tab. 11).

V hodnotenom obdobi rokov 2005-2007 dosahovala vody Rudnianskeho potoka pred
vtokom do Hornadu maximalne triedu Ill, ato v obsahu Cu a Zn. V obsahu Hg dosahovala
triedu I-11 , v obsahoch As, Fe a CHgKa v reakcii vody triedu. Jednorazovo vo vzorke
Z 25.10.2007 sme zistili obsah Sb = 0,011 mig/lkeprezentuje triedul a obsah Mn = 0,147
mg/l v triede llII.

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z priestoru povodia Rudnianskeho potoka bolo v
hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej formeneoddnasané mnozstvo 1215 kg Fe, 33,3
kg As, 430 kg Zn, 68,8 kg Cu, 542 kg Ba a cca 65 kg Sb.

Tab. 11: Kvalitativha charakteristika vody Rudnianskeho potoka v profile pred Ustim do Hornadu

Datum pH Fe zn As Cu Hg CHSK¢,

mg/l mg/| mg/l mg/| mg/| mg/l
minimum 7.30 0.05 0.03 0.001 0.002 -0.0091 4.7
median 7.77 0.120 0.045 0.003 0.008§ -0.001 9.7
maximum 8.00 0.28(¢ 0.10d 0.007 0.014 -0.005¢ 16.5
aritm.priemer 7.71 0.129 0.049 0.004 0.009 8.5
St.odchylka 0.22 0.05§ 0.019 0.002 0.004 3.8
n 25 24 24 24 24 24 24
n pod det.limitom 0 0 3 0 1 24 0
charakter.hodnota 7.93 0.187 0.060 0.006 0.014 -0.001 14.6
kateg. kvality povrch.voda I I [ I [} -1l I

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0., laboratérium EL SpiSska Nova Ves.
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Pod’a udajov uvedenych vretike ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(Dobiasova et al., 2006) bola kvalita vody Rudnianskeho potoka v tomto profile zaradena do
vyslednej triedy IV kvoli zistenej priemernej koncentracii baria (aritmeticky priemer 0,091
mg/l, median 0,07 mg/l, charakteristicka hodnota 0,152 mg/l zo suboru 11 Udajov). Obsah
medi a ortuti zodpovedal triede kvalityf , obsah zinku triedé a obsahy arzénu, chromu,
kadmia, niklu a olova triede(tab. 12).

Tab. 12: Klasifikacia kvality povrchovej vody Rudnianskeho potoka v profile v profile H038030D
pred Ustim do Hornadu za obdobie rokov 2003-2004 (DobidSova et al., 2006). Udaje v mg/l.

Priemer | Priemer | Poet Minimum | Maximum | Priemer | Median Charakt. | Trieda

2003 2004 Hodnota kvality
As 0,0037 0,0034 11 0,0020 0,0050 0,0036 0,0031 0,0049 |
Ba 0,0557 0,1336 11 0,0420 0,1962 0,0911 0,000 0,15211v
Cr el 0,0020 0,0018 11 0,0008 0,0047 0,0019 0,0020 0,00291
Cd 0,0003 6 0,0004 0,0005 0,0003 0,0003 0,0005 |
Cu 0,0055 0,0142 11 0,0030 0,0190 0,0094 0,0080 0,0163ll
Ni 0,0035 0,0042 11 0,0020 0,0060 0,0038 0,0038 0,0056 |
Pb 0,0040 0,0016 11 0,0007 0,0040 0,0029 0,0040 0,00401
Hg 0,00011 6 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 0,0p02111
Zn 0,0068 0,0192 11 0,0030 0,0641 0,0124 0,0p70 0,0301ll

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Rudnianskeho potoka v profile pred
Ustim do Hornadu, realizovaného v ramitS - Kvalita povrchovych vod v obdobi rokov
2005 - 2006, su uvedené v tab. 13 V roku 2006 vSak neboli realizované laboratérne analyzy
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, Zze vroku 2005 dosahovala kvalita vody
Rudnianskeho potoka v sledovanom profile tridduv obsahu manganu a baria, trieldlu
v obsahu Cu, a SQtriedull v obsahu Pb, Hg a reakcii vody a triddu obsahu As, Cr, Cd,
Ni, Zn a Fe.

Tab. 13: Klasifikacia kvality povrchovej vody v usti Rudnianskeho potoka v profile HO38030D za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované podldajovCMS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

S04 93.1 45.4 193.2 93.1 57.6 1932 1

Priemer | Priemer Potet | Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. | Trieda
2005 2006 Hodnota | kvality
As 0.0031 5 0.0031 0.0033 0.0031  0.0081 0.0433 |
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0013 0.00¢9  0.0009 0.0013 |
Cd 0.00017 5 0.00016( 0.00023| 0.000170.00016| 0.00023 I
Cu 0.0110 5 0.0090 0.0136 0.0110 0.01p6 0.0136 Il
Ni 0.0042 5 0.0038 0.0055 0.0042 0.0038 0.00p5 |
Pb 0.0080 5 0.0036 0.0144 0.0080  0.00f2 0.0144 1I
Hg 0.00078 5 0.00046| 0.00164| 0.000%80.00049( 0.00164 Il
Zn 0.0142 5 0.0109 0.0189 0.0142  0.0133 0.0189 |
Fe 0.2600 2 0.2000 0.3200 0.2600  0.26p0 0.3200 |
Mn 0.2150 2 0.1100 0.3200 0.2150  0.21%0 0.3200 IV
Ba 0,1110 5 0,0639 0,1770 0,1110  0,1110 0,1970 IV
9
23

7.50 8.30 7.96 7.90 8.30 I

pH 7.88 8.05
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Sumarizacia vysledkov monitoringu geochemickych aspektov v oblastiiBuog - Pora¢

Dlhodoba tazba a Uprava Zeleznej, medenej, avei a barytovej suroviny v oblasti Rudnian
indukovala vznik priaznivych podmienok v zemi pre uesinie rizikovych chemickych zlozZiek do
prirodného obehu vdd. Hlavnymi zdrojmi zistenia suprirodné geochemické anomalie (rudné
loZiska a ich primarne a sekundarne geochemické aureoly), haldgenej rabaniny (rudne,
hluSinové), skladky odpadu po Uprave rudy mletim a praZzenim, skladkén@ota kalu —
odkalisko a plosné anomdlie pddy kontaminovanej imisiami technologickych plynov
a prasného spadu z tepelnej Upravy rad. Zdroje kontaminacie su nepravidelne rozmiestnené v
Gdoli Rudnianskeho potoka od jeho pramémigri obci Poré az po jeho Ustie do Hornadu.
Lokalny charakter obehu podzemnych vod v hydrogeologickom masive paleozoickych hornin
spbsobuje, Ze kontaminacia umokana do vodného roztoku sa su$tje v Rudnianskom
potoku. Z hhdiska kategorizacie kvality povrchovych voéd sU wapamnejSimi
kontaminantami oblasti barium a mangan (lll-1V kvalitativna trieda), spolud®meortutdu,
arzénom a antimonom (lI-1ll trieda). VSetky tieto rizikové zlozky pochadzajazenych rad,

ich intenzivne uvoldvanie do prirodného prostredia umozrtie#Zba a deponovanie rud a
produktov Upravy na povrchu. V porovnani s obdobim rozvirniaépy vSak badazlepSenie
situacie, hlavneo sa tyka obsahu ortuti v krasovo-puklinovej podzepwmode masivu Stozky

a v povrchovej vode Rudnianskeho potoka. Vyslovené zavery dokumentuju udaje v tab. 14 ,
kde su pre moZzndgpriameho porovnania i zdroje podzemnej vody (vyzokStdlne Rochus,
pramei OIl50) zatriedené podlIklasifikacie kvality povrchovych vod.

Tab. 14: Prerdd klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest v oblasti
Rudnany - Por&

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
vod
- A B C I Il 11 v V
St. Rochus (Ry5) As, NEL | Hg, Cu pH Hg As, Cu
Prm Ol3o (Ry4) As, Cu| Ba Hg pH, As, Cu, SO, Hg, Ba,
Zn Sb
Priesak z odkaliska pH, Fe, As, Ba, Cu, Zn
(Ry2) CHSK¢, Hg
Rudn.potok nad pH, SQ, Hg Mn, Ba,
jamou Mier (Ry6) As, Zn Cu
Rudn.potok pred pH, Fe, As,| Hg, Ba Cu, Zn, Mn
NPZ (Ry4) CHSK¢, Sb,
Rudn.potok  Ustie pH, Fe, As,| Hg Cu, Zn, Ba
(Ry1) CHSK¢, Sb, Mn

Pozn.: Lokalizacia objektov je znazornend v sitigg mapke na obr.
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3.2 Oblag’ Slovinky R9

Sideritovo-sulfidické lozisko Slovinky je uzavreté a zatopené. Jeho spravcom je
organizacia RB §.p. Banska Bystrica.

3.2.1 InZiniersko geologické aspekty

Rovnako ako v pripade vSetkych hodnotenych rudnych lozisk, poznatky o vplyve
podrabania maju Kitovy vyznam pre prognozovanie rizik a potencialnelwopenia
fyzikdlneho stavu horninového masivu pri povrchu terénu. Po spristupneni podkladov
a zhodnoteni legislativheho stavu, do systému sa navrhujetzaledovanie geodetickych
merani polohovych a vyskovych zmien bodov na hrddzi a merani hladin priesakovej vody
v hradzi odkaliska Kelligrund.

Vroku 2007 boli zhromazdené azoskenované vybrané mapové podklady
s dokumentéciou rozfarania loziska Slovinky a zapécich digitalizacia v suradnicovom
systéme JTSK.

3.2.2 Hydrogeologické aspekty

Celé rozfarané lozisko je odvodnované dadu Stohou Alzbeta. Meranie mnozstva
banskej vody odtekajlcej touto $i6L zabezp&uju od roku 2002 RB Banska Bystrica.
MnoZstvo drenaznej vody z troch existujucich odkalisk nie je sledované.

Do databazy boli prevzaté udaje od RB Banska Bystrica (tab. 15). Vlastné terénne
merania v roku 2007 neboli realizované.

Tab. 15: Vysledky monitoringu mnoZstva banskej vody
vytekajucej StGlou AlZbeta za obdobie rokov 2002-2007.

Stohia AlZzbeta
I/s

RB §.p. B.Bystricd
minimum 14.1
prvy kvartil 31.
median 39.0
treti kvartil 46.4
maximum 54.6
aritmeticky priemer 37.0
St.odchylka 12.1
koef.variability% 32,8
pocet Udajov 24

3.2.3 Geochemické aspekty

Kvalitu banskej vody vytekajucej stiwlu Alzbeta v obmedzenom rozsahu parametrov
(tab.7) 1x rotie vykonava RB Bansk& Bystrica od roku 2002. Tietajél boli prevzaté do
databazy.

Vlastny monitoring bude od roku 2008 realizovany v radiblS GF VIZP na 3
najvyznamnejSich objektoch lokality, zahimajuc banskd vodu loziska, drenaznu vodu Noveho
odkaliska a Slovinsky potok.
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Koncentracie makrochemickych zloZiek v banskej vode su zname len z archivnych
Gdajov (tab. 16). Vzorka z roku 1985 reprezentuje obdobie dgdvadiia baneerpanim,
dalSie dve vzorky vytok zo zatopenej bane. V obdddiby iSlo o vodu mierne zasaditu
so strednou celkovou mineralizaciou (klasifikacia Alekina), ktord aqavladajucich iGnov
predstavovala chemicky typ Mg — Ca - HEO SQ,, podla Gazdovych indexov zakladny
nevyrazny A typ. Pozatopeni bane sa rapidne zvySila celkovid mineralizicia vody na vysoku a
chemicky typ na Mg — SO~ HCGQ; resp. zakladny vyrazny,&Oy). Z genetického tddiska
ide ovodu s karbonatovo — sulfidogénnou az sulfido-karbonatogénnou mineralizaciou,
tvorenou rozpu&nim karbonatov a oxidaciou sulfidickych mineraleertacich rudné Zily.

Z mikrozloziek voda obsahuje zvySené koncentracie (pri porovnani s limitmi pre pitnd vodu)
Mn do 3,6 mg/l, As do 0,4 mg/l, Sb do 0,04 mg/I.

Tab. 16: Makrochemické zloZenie banskej vody $tolne Alzbeta. Udaje v mg/l, okrem pH.

5.7.1985| 8,17 412 4,2 2,5 32 49 214 104 2,7 1,4 8,0
15.1.1999] 8,24 1412 9,8 6,1 102 187 36D 782 3,6 1,1 5,6
4.4.2000| 7,42 1886 13,4 7,2 13b 238 408 1080 ]

Vzorka zo da 24.10.2000. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 17: Kvalitativha charakteristika banskej vody 3t6Ine AlZzbeta

Q Fe Hg As Cu
Datum I/s mg/l mg/l mg/l mg/l
12.11.2002 43.4 0.074 0.0003 0.031 -0.005
6.5.2004 46.2  0.039 0.0002 0.041 -0.005
2.6.2004 54.4 0.063 -0.0001 0.106 -0.005
16.5.2005 52.24 0.2371 -0.0001 0.072 0.044
24.5.2006 51.61 4.619 -0.0001 0.095 -0.005
18.7.2007 24.24  0.045 0.0002 0.399 0.017
minimum 2424 0.039 -0.0001 0.031 -0.005
median 48.9083 0.0693 0.00001 0.0834 -0.005
maximum 54.4 4.619 0.0003( 0.399 0.044
aritm.priemer 45.4 0.8 0.00013 0.124
St.odchylka 11.2 1.8 0.00012 0.137
n 6 6 6 6 6
n pod det.limitom 0 0 3 0 5
charakter.hodnota 0.0002 0.1997 0.021
kateg. kvality podz.voda A B A

Udaje poskytnuté RB 5.p. Banska Bystrica, laboratérium EL Spisska Nova Ves.

V hodnotenom obdobi rokov 2002-2007 dosahovala kvalita vody Stolne Alzbeta
maximalne triedu Ba to v obsahu As. V obsahu Hg a Cu dosahovala triedu A

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z drendznej oblasti bane Slovinky bolo v
hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej formeeogddnaSané mnozstvo 144 kg As, 16,8 kg
Cu, 18,6 kg Zn, 0,18 kg Hg, a cca 42 kg Sb.

Podla udajov uvedenych vretike ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku”
(DobiadSova et al., 2006) bola kvalita vody Slovinského potoka v profile na jeho Usti do
Hornadu zaradena do vyslednej triedy Il kvOli zistenej koncentracii arzénu a medi. Obsah
zinku a ortuti zodpovedal triede kvality, obsah chrému, kadmia, niklu a olova trieide
(tab.18).
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Tab. 18: Klasifikacia kvality povrchovej vody Slovinského potoka v profile pred ustim do Hornadu za
obdobie rokov 2003-2004 (DobidSova et al., 2006). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota | kvality
As 0,0172 0,0193 11 0,0031 0,0350 0,0182 0,00.80 0,0264911
Cr ceik 0,0002 0,0032 11 0,0000 0,0113 0,0025 0,0020 0,0051 |
Cd 0,0003 6 0,00043 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 |
Cu 0,0055 0,0145 11 0,0030 0,0251 0,0096 0,0090 0,0164ll
Ni 0,0028 0,0038 11 0,0020 0,0070 0,0033 0,0038 0,0049 |
Pb 0,0040 0,0021 11 0,0007 0,0040 0,0031 0,0040 0,00401
Hg 0,0001 6 0,0001 0,00011 0,0001 0,0001 0,0001 1l
Zn 0,0075 0,0159 11 0,0030 0,0589 0,0113 0,0043 0,0289ll

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Slovinského potoka v profile pred Ustim do
Hornadu, realizovaného v ram€MS - Kvalita povrchovych véd v obdobi rokov 2005 -
2006, su uvedené vtab. 19 BohudZia roku 2006 neboli realizované laboratérne analyzy
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, Ze vroku 2005 dosahovala kvalita vody
Slovinského potoka v sledovanom profile trieldlu v obsahu As, Cu, Mn a SQtriedu Il

v obsahu Pb, Zn a reakcii vody a triedu dbsahu Cr, Cd, Ni, Hg a Fe.

Tab. 19: Klasifikacia kvality povrchovej vody v Usti Slovinského potoka v profile HO85000D za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované @odidajov CMS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/l.

Priemer Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota kvality
As 0.0212 5 0.0155 0.0253 0.021p 0.02p2 0.0253 llI
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0009 0.000p 0.0009 0.0009 |
Cd 0.00016 5 0.00016 0.00016 0.00016 0.0001B0O0016 |
Cu 0.0127 5 0.0081 0.0252 0.012f 0.00€9 0.0252 1l
Ni 0.0038 5 0.0038 0.0038 0.003B 0.0088 0.0038 |
Pb 0.0078 5 0.0049 0.0132 0.0078 0.0066 0.0132 11
Hg 0.00005 5 0.00005 0.0000% 0.00005 0.000aR00005 |
Zn 0.0156 5 0.0103 0.0215 0.015p 0.0146 0.0215 11
Fe 0.2800 2 0.1200 0.4400 0.280D 0.28p0 0.4400 |
Mn 0.0900 2 0.0700 0.1100 0.090p 0.09D0 0.12100 1l
S04 102.3 9 45.4 171.2 102.3 92.8 171.2 1l
pH 8.20 8.15 18 7.90 8.50 8.18 8.15 8.5( Il
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3.3 Lokalita Smolnik

Sulfidické lozisko Smolnik je uzavreté a zatopené. Jeho spravcom je organizacia RB
$.p. Banska Bystrica.

3.3.1 InZiniersko geologické aspekty

Prioritnou Ulohou budeéo najupinejSie dokumentovanie stavu poddolovanianiee
digitalizaciou starSich banskych map do suradného systému JTSK. Z kategorie prejavov
fyzikélnych impaktov sa navrhuje pokvanie sledovania chovania poklesov terénu na 15
vybranych zavaloch nachadzajlcich sa v prutikydbkolo 2 km v zapadnej a stredrejsti
loZziska, pomocou terénnej rekognoskécie a fotodokumentacie s periodicitou A& ro¢
U davnejSie rekultivovaného odkaliska v Smolnickej Huti sa uz nepredpokladad pavinnos
dedovania parametrov v zmysle TBD ani ostatnych charakteristik s vynimkounfustké
drenazneho systému po obvode odkaliska. V roku 2007 na lokalite neboli realizované nové
prace, zamerané na hodnotenie inZiniersko geologickych aspektov.

3.3.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopené lozisko je odvodnované sustredenym vytokom zo Sachty Pexdioghe
i priesakmi v jej okoli. Meranie mnozstva banskej vody vytekajucej zo Sachty Pech
s frekvenciou 2x rage a priesaku z odkaliska raz me¢od roku 2000 vykonava organizacia
RB Banska Bystrica. Tieto vysledky su preberané do databazy (tab. 20).

Vlastné kvantitativhe merania budu vykonavané od roku 2008 pri odbere vzoriek véd
v ramci monitoringu geochemickych aspektov.

Tab. 20: Vysledky monitoringu mnoZstva banskej vody vytekajucej
Sachtou Pech a priesakovej vody z odkaliska za obdobie rokov 2002-2007.

Sachta Pech Priesak z odkaliska
I's Is

RB $.p. B.Bystricgd| RB $.p. B.Bystrica
minimum 4,28 0,09
prvy kvartil 5,54 0,13
median 7,00 0,21
treti kvartil 10,3( 0,31
maximum 16,6 0,44
aritmeticky priemer 8,2 0,24
St.odchylka 3,6 0,12
koef. variability (%) 51,0 43,6
pocet idajov 1b 19
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3.3.3 Geochemické aspekty

Meranie kvality banskej vody vytekajucej zo Sachty Pech vykonava od roku 2000
s frekvenciou 2x rne organizacia RB Banska Bystrica. S tou istou feelou je
monitorovanda i kvalita priesakovej vody z odkaliska v Smolnickej Hute. Tieto vysledky su
prevzaté do databazy.

Koncentracie makrochemickych zloziek v banskej vode Sachty Pech su zname len z
archivnych udajov. Vzorka z roku 2000 (tab. 21) reprezentuje vodu kysla s vysokou celkovou
mineralizaciou, ktora podl’'prevladajucich ionov predstavuje chemicky typ Me-- SQ,
podla Gazdovych indexov zakladny nevyraznS®)y) typ, s vysokym podielom ;£50,)
zloZzky 47%. Z genetického atliska ide o vodu so sulfidogénnou mineralizacioorenou
oxidaciou sulfidickych minerélov tvoriacich pyritové loZisko. Vysoké koncentrcie radia
medzi makrozlozky i Fe, Al, Zn a Mn. Z mikrozloZiek voda obsahuje zvySené koncentracie
(pri porovnani s limitmi pre pitna vodu) Cu do 4,2 mg/l, a As do 0,33 mg/l, Cd do 0,03 mg/l a
Crdo 0,011 mgl/l.

Tab. 21: Makrochemické zloZenie banskej vody $achty Pech. Udaje v mg/l, okrem pH.

pH CM Na K Ca Mg Fe Al Mn SO, Cl Sio, |

3,87 3716 3,7 2,0 179 260 408 102 27,6 2730 3.6 80

Vzorka zo da 4.4.2000. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 22: Kvalitativna charakteristika banskej vody Sachty Pech

Datum Q pH SO, Fe Mn Al Cu
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
minimum 4.28 3.28 1827 360 25.0 68.2 1.3
median 6.98 3.89 2 92(Q 465 33.9 92.7 2.0
maximum 16.6 411 417(Q 625 44.1 137.4 4.2
aritm.priemer 8.2 3.81 2971 481 34.1 94.1] 2.3
St.odchylka 3.6 0.25 553 85 5.7 17.7 0.8
n pocet Udajov 15 15 16 16 16 16 15
n pod det.limitom 0 0 0 0 0
charakter.hodnota 3.35 3777 609 42.5 120.5 3.6
kateg. kvality podz.voda C
nasobok limitu pre pitn vodu 15.1 3045 850 60.3 3.6

Udaje poskytnuté RB §.p. Banska Bystrica, laboratorium EL Spisska Nova Ves.

Tab. 23: Kvalitativha charakteristika priesaku z odkaliska Smolnicka Huta

Datum Q pH Fe Zn As Cu Pb Cd
I/s mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l

minimum 0.09 6.38 0.15 0.05 0.0 -0.005 -0.1) -0.007
median 0.20 6.7 0.40Q0 0.090 0.048 0.01§ -0.100 -0.002
maximum 0.44 7.3 8511 0.214 0.114 0.08§ 0.01g -0.002
aritm.priemer 0.22 6.77 1.083 0.099 0.051 0.023
St.odchylka 0.12 0.2l 1.777 0.041 0.031 0.021
n 21 24 24 24 9 21 21 6
n pod det.limitom 0 0 0 0 2 20 6
charakter.hodnota 6.54 224 0.134 0.08 0.064 -0.03f -0.002
kateg. kvality povrch.voda I \Y v \Y v I I
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V hodnotenom obdobi rokov 2000-2007 dosahovala kvalita vody Sachty Pech,

z monitorovanych parametrov klasifikovanych v triedach kvality, tri€duobsahu Cu (tab.

22). Z jednorazovo stanovenych parametrov dosiahla tedobsahuZn, As a Cd, tried

v obsahu Pb a Cr. Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z drenaznej oblasti bane Smolnik
bolo v hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej forndaegadnaSané mnozstvo 258 t S, 107

t Fe, 8,5t Mn, 24 t Al a priblizne 15t Zn, 0,67 t Cu, 86 kg As, 41 kg Ni, 21 kg Pb, 7,5 kg Cd
a 2,9 kg Cr.

V hodnotenom obdobi rokov 2002-2007 dosahovala kvalita priesakovej vody
z odkaliska Smolnicka Huta z monitorovanych parametrov trigdu obsahu Fe, Zn, As a
Cu (tab. 23), triedd v obsahu Pb, Cd a reakcii vody. Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty
z priestoru odkaliska bolo v hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej forme edbasané
mnozstvo 7,5 kg Fe, 0,7 kg Zn, 0,4 kg As a 0,2 kg Cu.

Podla udajov uvedenych vretike ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(DobiaSova et al., 2006) bola kvalita vody Smolnickeho potoka v profile na jeho Usti zaradena
do vyslednej triedw kvoli zistenej koncentracii hlinika, medi a zinku. Obsah niklu, olova a
ortuti zodpovedal triede kvality Jlobsah arzénu, chromu a kadmia tried@b. 24).

Tab. 24: Klasifikacia kvality povrchovej vody Smolnickeho potoka v profile pred ustim do Hornadu
za obdobie rokov 2003-2004 (DobiaSova et al., 2006). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda
2003 2004 hodnota | kvality
As 0,0031 0,0032 22 0,001 0,0060 0,0032 0,0p31 0,00511
Cr el 0,0022 0,0009 22 0,0009 0,0040 0,0016 0,0020 0,0027 |
Al 2,0944 11 0,0039 4,5100 2,0944 2,0800 3,300 V
Cd 0,9650 12 0,0003 0,0020 0,0010 0,0010 0,0p18 |
Cu 0,0926 0,0978 22 0,0020 0,1990 0,0949 0,0860 0,1703v
Ni 0,0079 0,0102 22 0,0020 0,0188 0,0090 0,0090 0,0160II
Pb 0,0053 0,0045 22 0,001 0,0217 0,0049 0,0040 0,0126l1
Hg 0,0001 12 0,0001 0,0003 0,0001 0,0Q01 0,0p02 11
Zn 0,4130 0,0261 22 0,076 1,3200 0,3436 0,0R71 0,9010V

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Smolnickeho potoka, realizovaného
v ramciCMS - Kvalita povrchovych vod v obdobi rokov 2008006, st uvedené v tab. 25 a
26 Ich hodnotenie pre nasel’azuje fakt, Ze v roku 2006 neboli realizované |atire
analyzy rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, Ze v roku 2005 dosahovala kvalita
vody Smolnickeho potoka v profile pred jeho Ustim do Hnilca triéduwbsahu Cu, Fe, Mn,
Al av reakcii vody, triedulV v obsahu Zn, trieddl v obsahu Pb a siranovych aniénov
a triedul v obsahu As, Cr, Cd a Ni. V tom istom obdobi v profile rieky Hnilec pod MniSkom
bola dokumentovana koncentracia Cu a Zn v triddeobsah Pb a reakcia vody v trielle
a ostatné mikroprvky (Cr, Cd, Ni) spolu sobsahom siranovych anionov v ttiede
V porovnani kvality vody v tychto dvoch profiloch gigeme vyznamny negativny vplyv
kontaminovanej vody Smolnickeho potoka na kvalitu vody rieky Hnilec.
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Tab. 25: Klasifikacia kvality povrchovej vody v Usti Smolnickeho potoka v profile H109000D za

obdobie rokov 2005-2006 (spracované podldajovCMS — Kvalita povrchovych véd, SHMU

Bratislava). Udaje v m

/.

Priemer | Priemer | Poéet |Minimum | Maximum | Priemer Median Charakt. | Trieda
2005 2006 hodnota | kvality
As 0.0032 5 0.0031 0.0034 0.0032 0.0031 0.0034 |
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.00Q99 |
Cd |0.00048 5 0.00019| 0.00088, 0.00048 0.00054 0.00088 |
Cu 0.0877 5 0.0585 0.1105 0.0877 0.0989 0.11Q95 V
Ni 0.0053 5 0.0038 0.0076 0.0053 0.0038 0.0076 |
Pb 0.0117 5 0.0057 0.0190 0.0117 0.0119 0.0190 11
Hg | 0.00005 5 0.00005| 0.00005 0.0000% 0.00005 0.00005 |
Zn 0.2187 5 0.0860 0.3350 0.2187 0.2830 0.3350 IV
Fe 6.6500 4 2.3000 9.9500 6.650( 7.1750 9.9500 V
Mn 0.6875 4 0.2900 0.9000 0.687" 0.7800 0.90Q0 V
Al 1.6032 5 0.6670 2.1810 1.6032 2.0470 2.1810 V
SO, 76.0 9 30.1 114.2 76.0222 77.9 114.2 Il
pH 5.63 5.68 12 4.40 7.10 5.65 5.70 4.57 Vv

Tab. 26: Klasifikacia kvality povrchovej vody rieky Hnilec v profile H110000D pod Mniskom za

obdobie rokov 2005-2006 (spracované podidajovCMS — Kvalita povrchovych véd, SHMU

Bratislava). Udaje v mg/I.
Priemer | Priemer | Poéet |Minimum |Maximum | Priemer | Median Charakt. | Trieda
2005 2006 hodnota | kvality
Cr 0.0009 7 0.0009 0.0004 0.0009 0.0009 0.0004 I
Cd 0.00027 7 0.0001¢ 0.00054 0.00027 0.0001¢4 0.00054 |
Cu 0.01971 7 0.0064 0.0298 0.0197 0.0206 0.0299 11
Ni 0.0044 7 0.0034 0.00771 0.0044 0.0034 0.0077 |
Pb 0.0079 7 0.003¢ 0.0124 0.0079 0.0064 0.0124 Il
Zn 0.056( 7 0.0044 0.0959 0.056( 0.065 0.0958 1l
S04 44 .32 10 22.4( 72.90 43.51 41.40 72.90 |
pH 7.31 6.86 21 4.4( 7.60 7.11 7.30 6.00 1]
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3.4 Lokalita Novoveska Huta R16

Tazba v stdsnosti prebieha na loZisku sadrovca Tollstégzobnou organizaciou su
Vychodoslovenské kamelomy a.s. Uranové a medené loZzisko Novoveska Hitenrené
viacerymi hlavnymi banskymi dielami tvoriacimi prepojeny systém rozfarania, je uzavreté
a zatopené. Od r.1991 do 1993 boli jeho vydobyté priestory loziska otvorené Ja®ou
zaplavované banskou vodou padharmonogramu likvid@ého zameru. Dnes je lozZisko
zatopené cca po uroiré60 m n. m. Na lokalite prebiehaju prieskumné atitipri overovani
moznosti &iZzby uranu a Cu-Mo rudy.

Na loZisku anhydritu a sadrovca tazba pokréuje aj v su&snosti, v roku 2002 doSlo
iba k zmene vlastnika dobyvacich pralazi sa sadrovec a anhydrit kolektivne ale aj
selektivne, anhydrit zostava nevyuzity. Lozisko tvori mohutna $o3ovkike dta 3,5 km,
smernéa ditka loZiska dosahuje az 5 km, moadhdsziskovej polohy kolie od 1 do 15 m,
mocnos celého loziska je 150 m. Na JV vystupuje samostiatrniéko Grétla. Prvé pisomné
Udaje o lozisku sadrovca su zroku 1876, #déba sa zZmla eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi #&ihi. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na upati Skalky, stolym spésobom. V roku 1906 az 1921 sa loZisktario,
tazba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku d9@@biehala potom az do si8&osti.
Otvarka, priprava @azba prebieha v poslednej epodiagby na ,0“ (nultom), I. (540 m n.
m.) a ll. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loZiska. Ako dobyvacie metdédy sa
uplatiuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou dgiazové dobyvanie na zaval.

Lozisko radioaktivnych rad Novoveska Huta, kde sa v druhej polovici 20. sti@ro¢
tazili uranové rudy U-Mo-(Cu)xV je v sasnosti uzavreté. Loziskové telesa vystupuju
v dvoch polohéach, ktoré su vertikalne vzdialené priblizne 200 itkaDspodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m a hrdbka niekol’ metrov aZz desiatok metrov. Tvar lozZiska je
trojuholnikovy, $oSovkovité rudné telesa dosahuju plochu desiatok aZ stovieR m
niekolkometrovu hrubku. Vyhddavanie uranovych rud prebiehalo v rokoch 1947 5719
skusobnatazba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1€6&okusne povrchovo
tazilo v priestore vrchu Muté(Fotoc¢1) a podzemne na lozisku Novoveska Huta. Pouzival
sa vystupkovy a zostupkovy sp6sob dobyvania.aBadkov 1961 - 1990 sa z lokalit lozZiska
vytazilo 153 494 kg U kovu celkového, no po roku 1988Id k utimutazby. ha 26.6.1990
bol vyhlaseny atimovy prograntazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté
priestory loziska Jama&. 3 zaplavované banskou vodou pmdiarmonogramu likvidaéeho
zameru.

3.4.1 InZiniersko geologické aspekty

Samotnym monitorovacim pracam predchadzalo zhrdionvgnie a nasledne
prehodnotenie archivnych uUdajov a dostupnych informacii z obdobia od roku 2005 po
sucsnos. Druha etapa monitorovacich prac vroku 2007 péxash z terénnej
rekognoskéacie a fotodokumentécie poklesov terénu na vybranych monitorovacich objektoch
v zmysle navrhu Statneho monitorovacieho systému.

V ramci prac pre navrh Statheho monitoringu vplyvov bangkejosti na Zivotné
prostredie (Vrana et al., 2005) sa z pévodného programu zostaveného daioh zdapy
monitorovacich prac uvazovalo len so sledovanim prejavov poklesavania povrchu terénu
v dosledku podrubania na lozisku sadrovca a anhydritu aso sledovanim stavu (sti
podzemnych banskych diel a stavu povrchovych banskych diel na vybranych objektoch
loziska uranovych a medenych rud. toiganie a monitorovanie tychto zdrojov a prejavov
fyzikalnych impaktov bolo v priebehdialSich prac doplnené o segment zdrojov fyzikalnych
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impaktov zahiiujucich vydobyté priestory a podzemné banské diekmntextetazenych
loZiskovych telies na lozisku sadrovca a anhydritu. Od retrospektivnetavansa tychto
primarnych zdrojov fyzikalnych impaktov nalozisku uranovych a medenych rad bolo
upustené pre nedostatok dostupnych podrobnejSich Gdajov: na loZisku Cu rad su sice tieto -
zrejme v archive Rudnych Bani a v SUBA archivované, agddinych informécii existuju

tieZz (Udajne v prostredi Maplinfo) v databaze spubsti Uranpres s.r.o., SpiSskd Nova Ves,

ale na lozisku uranovych ruad situativny zaznam (vratane povrchovych prejavoadenmniha
strategické postavenie suroviny chyba (Gstna informacia zastupcu spstiodranpres, s.r.o.

z novembra 2002).

Z priestoru uranového loziska su na Mestskom urade v SpiSskej Novej Vsi evidované
Skody v suvislosti so zatapanim banskych priestorov pri likvidacii bani, ku ktorym doslo po
stupnuti hladiny podzemnej vody az na povrch terénu. V désledku toho bola zatopena
kanalizacia,¢im sa rapidne zvySil objem balastnych odpadovych wmdkolkonasobne
prekratujicich mnozstva splaskovych odpadovych véd naistgnie ktorych jeCOV
naprojektovana. Z toho dévodu nebolo mozné uvié®V do prevadzky. Podl Setrenia
z aprila 1998 ptinou vzniknutého stavu bolo, Ze sa prestalipa’ banské vody z banskych
priestorov jamy. 3. a v dosledku zatopenia banskych priestorovodo§iriesakom banskych
vod do miestnej kanalizécie.

Vplyvy banskejc¢innosti na vznik skéd v dosledku poklesov terénebalnasledkom
pritomnosti povrchovych banskych diel a Usti podzemnych banskych diel salemhha to,

Ze prevladajuc&ag’ uzemia byvalého DP je situovana v suvisle zalegnaviasti zig'ovalo

na sprave Mestskych lesov. Padfioznatkov spravcu neboli v minulosti (aspon za obdobie
predchadzajucich 5-10 rokov) zaznamenané Ziadne zavaly ani vyznamné Skody, a ich vznik
v budicnosti ani nie je mozné akAva s ohladom na postupnd prirodzend regeneraciu
prirodného prostredia. Celkovy evidovany podiel ploch odvalov zaradenych do lesného
pddneho fondu predstavuje 4,07 ha, podiel ploch nezaradenych do lesného fondu je 3,22 ha,
celkova plocha je teda 7,3 ha. Na uzemi Novoveskej Hute platila od r. 1962 do 1992 stavebna
uzavera.

Odlisny pohhAd na stav povrchu terénu nasledkom fyzikalnych ktgpa banskej
¢innosti  vyznieva z prace Bartalského a HojnoSa (1,998ori popisuju tri oblasti
poSkodenych ploch v désledku banskenosti: 1) pruh Uzemia medzi Novoveskou Hutou
aMuraiom; 2) Uzemie na vychodnom okraji Novoveskej Hutgitane lomu Grétla (toto
Gzemie lezi v oblasti loziska sadrovca a anhydritu); 3) juhovychodny vybeZok katastralneho
GUzemia Novoveskej Hute. V tychto vymedzenych Gzemiach sUapadforov plochy so
vSetkymi stupnami posSkodenia (a, b, c) a to: a) plochy, kde sa&hpmxymi prieskumnymi
pracami overovali zdroje nerastnych surovin (pingy, ryhy a pod.) alebo ojedinele banské
prace malého rozsahu; b) stredne posSkodené plochy, kde sa vplyvy poddolovania prejavuju na
povrchu, ktory je pomerne vyrazne poruseny povrchovym dobyvanim (odvaly, dobyvky); c)
plochy s vékym stupnom naruSenia krajiny, ktoré nie je mozné vyuZivez rekultivacie
asanacie (poddolovanie, mnozstvo odvalov, zavalov, skladok). Tieto tri kategorie uzemi
(najviac, stredne a najmenej poSkodené Uzemie banskmog’ou) sU sice vyzr@gné
v mapach MUSES (MUSES kat. tzemia SpiSska Nova Ves, ARCH-EKO, 1998), no pre
chybajicu dokumentaciu o vstupnych ddajoch ich plat{esvynimkou zavalovej oblasti
loZziska sadrovca a anhydritu) nebolo mozné 6évefitohto dévodu ma komentovany
material len orientnl hodnotu a preto nebolletieny do systému.

V kontexte hodnotenia zdrojov fyzikalnych impaktov boli do programu sledovania
zaradenéustia banskych diel a povrchové banské diela prevazne z intravilanu a okraja
intravilanu Novoveskej Hute, v oblasti na juh a juhozapad od obce. Zvolené boli objekty z
registra starych banskych diel GS SR, ktoré boli posudzované terénnou rekognoskaciou
(s fotodokumentaciou) s priebeznym vyhodnocovanim rizik na okolité objekty a vyuzivanie
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Gzemia. Zisovany bol stav u8 asti banskych diel alebo povrchovych banskych diel, ktory
bol zaznamenany do ZL ty@BD-TR. Objekty s do databazy zaradené pod &zmian BD-
TR-LoZzCu.1........ 15. U starSich BD je zjavny pokispstupar prirodzenej regeneracie so
spontdnnou vegetaciou na povrchu, na odvaloch nepokrytych vegetaciou su len miestami
znaky eréznych procesov, v jednom pripade (BD-TR-LoZCu.15 — fama nebola v &se
rekognoskacie ukomhd (biologickd) rekultivacia. Objekty nepredstavigirozenie, ani

z hladiska vzniku geodynamickych javov, ani adiska bezp@osti, preto neboli zaradené

do Stadtneho monitoringu inZinierskogeologickych faktorov.

Foto 11pom Murd&i, Stbha ¢ 42

Oblag’ vyskytu poldh sadrovcg zarové aj potencialnym priestorom vzniku a vyvoja
tzv. sadrovcového krasu, ku ktoremu méze dochadam@rodzenym vyvojom alebo s
prispenim banskefinnosti. Ziskanie¢o najpodrobnejSich Gdajov o krasovych javoch a ich
vplyvov na stabilitu povrchu bude népl d’alSich aktivit hodnotenia IG aspektov na tejto
lokalite.

Do systémumonitoringu zdrojovfyzikalnych impaktov bolo na loZisku sadrovca
a anhydritu Tollstein oproti povodnému programu, kde cely tento segment informécii chybal,
zaradené postupné sledovanie atophnie Udajov o@drubani tj. o vydobytych
priestoroch, podzemnych banskych dielach a loZiskovych telesach dobyvanych surovin.

Dobyvaci priestor pretiahleho, priblizne oboikového tvaru s priebehom Z-V,zéty
3,5 km, Sirky 0,6-0,9 km na lozisku, ktorétj@zené zhruba 150 rokov, malo do roku 1988
vymeru 3,1 kA, od roku 1988 boli jeho rozmery redukované na 2,5. Kamotna oblas
poddolovania o rozlohe 0,35 Knw hraniciach naposledy vymedzeného zavalového pasma
zabera len maldag’ DP v jeho strede a ma priebeh priblizne Z-V, komioe s pozdinou
osou DP. Podklady o stave vydobytych priestorov poskytla vr. 2003 vtedaBabna
spolocnos’ Petra a.s. SpiSska Nova Ves. Rodidajov jej zastupcu, pri dobyvani boli
uplatiované dve modifikacigazby otvorenou komorou, dobyvanie na skladku a pddet
dobyvanie na zaval a tieto metddy sa pouzivaju dialeg.

LoZisko bolo v minulosti intenzivne rozfarané izké cca 1 500 m, v Sirke 50-250 m,
do hbky prevazne 490 m n. m. (po Il. hlbinny horizongydobyté priestory z&naju
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v hibkovej Grovni 590-615 m n. m., v zapadnej a vychpdasti o ni€¢o hibsie, v 570-590 m

n. m.. NajplytSie dobyvky su vo vychodne&gsti dobyvaného DP, kde v okrajovom, nedavno
dobyvanom Useku sa ich strop nachadzalbkéiiba 10-20 m pod terénom. V zapadnej
polovici rozfaranejéasti DP, na Useku Hty okolo 450 m si najplytSie vydobyté priestory
v hibke 25-40 m (strop dobyvok), &&ie hbky (50-65 m) st u najplytSich dobyvok v strednej
gasti, v Gseku dky okolo 100 m. Geometrické usporiadanie kekbi/é intervaly povrchu
dobyvok vo vzahu k arovni povrchu terénu su volkej miere ovplyvnené denivelaciami
aclenitog’ou reliéfu, ktoré su najvyraznejSie vo vychodte$ti dobyvaného loziska kde sa
relativne vySky povrchu terénu v pfigrch rezoch pohybuju bezne v rozmedzi 30-60 m
amiestami dosahuju az 90 m. V zapadea$ti rozfaraného loZiska sa naproti tomu vysky
reliéfu v prignych rezoch menia len v intervale okolo 10-30 m.j8@edobyvanych blokoch,
vyrubanych priestoroch arozvetvenej sieti banskych chodieb su do r. 2001 doR¥ené
objektmi typu MP: zakladnou banskou mapou mierky M= 1: 1000 (objekt MP-DO/BD-
NHsadr-M1) a 22 prigmymi rezmi s orientaciou priblizne S-J, ktoré dokubogl cca 1 100

m dlhy Z-V Usek (objekty MP-DO/BD-NHsadr-R.0......21).

Rozsiahle, predtym podrobne nezdokumentované alebo len o¢nient#olozené
poklesy terénuprejavujluce sa v podobe zavalov a prepadlisk na vychod od Novoveskej Huty,
su najmarkantnej§imi prejavmi poddolovania (v malej miere mozno aj v dosledku
spolupbsobenia fenoménov sadrovcoveho krasu), ako jediného vyznamného fenomeénu,
vznikajuceho banskotinnog’ou na &izenom loZisku sadrovca a anhydritu Novoveska Huta.
Monitorovanie poklesovych prejavov nebolo v poslednychtide&ach vykonavane, neboli
sedované ani jednotlivé prepadliskd, rovnako sa ani nevykonavali Ziadne geodetické merania
poklesov terénu. Nie su ani Ziadne informacie o tom, Ze by sa dopady bé&nsksti na
zmeny povrchu reliéfu monitorovali v davnejSej minulosti. Uzemie na ktorom sagiadkza
po historickej pripovrchovefazbe na pate Skalky poklesy terénu prejavuju, mnzéoha
priblizne zhodna s tzemim rozfaraného lozZiska popisovanéhstiva:poddolovani.

Podla dostupnych udajov, zrejme uz vablbm na situaciu loziska mimo obyvanej
oblasti, neboli dokumentované Ziadne udaje o Skodach na majetku. Dévodom jediného
znameho pripadu vzniku prievalu v zastavar@sti Novoveske] Hute a nasledného
poSkodenia objektu poStového Uradu bola existencia neznamej prieskumnej Stélne pod
aroviou terénu aidastohe vyluhovanie rozpustnejSich partii hornin; saéaopatrenia
spodivali v zamedzeni pristupu vody, objekt poSty b&bretruovany.

Terénnou rekognoskaciou bol opakovane (2-4 x), alebo len jednorazoevariy
stav poklesavania terénu u 20 zavalov a prepadlisk v oblasti medzi kétamiarkdan¢
a Skalka, 1,0-1,5 km od stredu obce Novoveska Huta. Pozorované udaje boli zaznamenané do
ZL typu PT-TR a dolozené patnou fotodokumentaciou (154 komentovanych fotofrafi
Podla vysledkov sledovania dolozenych v rozsahu zazngoholistov PT-TR nevykazuju
zavaly a prepadliska, ktorych rozmery su diametralne odliSné (max. 170 x 70 m; min. 3 x 2
m) Ziadnu aktivitu, alebo len nepatrné znaky zmien. Podmienky ohrozeniahezipesl az
na jeden pripad, kije prepadlisko situované pri pomerne frekventovées)ej ceste (hoci v
dobyvacom priestore) malo priaznivé, rozsah ohrozeniaadi$ka odhadovaného pa¢
ohrozenych os6b je (s jednou vynimkou) nizky, arozsah ohrozeniadiskdi expozicie
(dizka okraja prepadliska) kolise — prevazne je strenyysoky. Podrobny popis je v ZL,
oznaenie objektov v databaze je: PT-TR-loz.sadr/anhgd-z...20.

Retrospektivhe zi®vanie vydobytych priestorov je najdélezZitejSou aidu
programu Vv ramci segmentu #@vania a monitorovania zdrojov fyzikalnych impaktoa
loZisku sadrovca a anhydritu, rovnako ako na dvoch ostatnych sledovanych lozZiskach
v oblasti Novoveskej Hute. Aj kev ramci etapy monitoringu boli, vzatiom na sprievodné
okolnosti, ktoré su komentovan&asti hodnotiacej vysledky na tomto lozisku (kap.2.D)
sledované len zdroje impaktov na loZisku sadrovca a anhydritu, pre potreby prognézovania
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potencialneho ohrozenia povrch terénu zostava tento segment aj ulozisk medenych rud
a radioaktivnych rad smerodajny. V segmente sledovania prejavov fyzikalnych impaktov,
navrhujeme pokkova® v terénnej rekognoskacii prejavov poklesov terérau loZisku
sadrovca a anhydritu na vybranom t@oczavalov a prepadlisk, aj &enejde o aktivne
fenomény .

Do Statneho monitorovacieho systémue navrhované pokéavanie zisovania
amonitorovaniapodrubania a ostatnych zdrojov fyzikalnych impaktov na loZisku sadrovca
a anhydritu nadvézuje r&8 objektov, ktoré boli zaradené do databazy v podobe jednej mapy
a 22rezov. lde o objekty s ozemim MP-DO/BD-NHsadr-M1 a MP-DO/BD-NHsadr-
R.0...az...21, ktoré sa ta&huju na priestor rozfaran&psti DP lozZiska. Do databazy tu bude
treba vloZi’ (aktualizova) Udaje z obdobia po roku 2001 a zo starSich podkldadide nutné
zabezpeéit' doplnenie udajov o dobyvkach z predchadzajucichobhdhajméa z 19. stor@
aprvej polovice 20. storé&. Problematické bude pokrytie loZiska uranovyat, podklady
bansko-merégskej dokumentacie ktoré pravdepodobne archivujeogpof’ Uranpres a.s.
aRudné Bane S.p. z oblasti loZiska medenych rad by méldbgtatotie podrobné a zrejme
g systematickeé.

Prejavy poklesov terénu sledované na lozisku sadrovca a anhydritu v rozsahu 20
zavalov a prepadlisk navrhujeme sledbva nafalej vramci Statneho monitoringu, na
vybranych12 prepadliskach s periodicitou 1x za 4 rokov (obr.9). Objekty siceméaPT-
TR-loz.sédr/anhyd-z.1; PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.2; PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.3; PT-TR-
loZ.s&dr/anhyd-z.6; PT-TR-loZz.s&dr/anhyd-z.9; PT-TR-loZz.s&dr/anhyd-z.10; PT-TR-
loZz.sadr/anhyd-z.11;  PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.15;  PT-TR-loZ.sadr/anhyd-z.17; PT-TR-
loZ.s&dr/anhyd-z.18; PT-TR-loZ.s&dr/anhyd-z.19; PT-TR-loZ.sadr/anhyd-z.20. Pri rekognoskacii
stavu a zmien je v ramci Struktdry ZL typu PT-TR mozné \yuiektoré polozky na pripadné
detailnejSie spracovanie. Fotodokumentacia je adbin na vegetay pokryv vémi s'azena
(vhodné je mimovegetaé obdobie) a sledovanie zavalov z bezprostrednigkdsti je
z hladiska bezpmosti rizikové. Pouzitie leteckych snimok nie je méZpre suvisly lesny
porast v sledovanej oblasti.

Monitorovacie prace v roku 2007

Monitorovacie prace vroku 2007 pozostavali z archivnej excerpcie a terénnej
rekognoskéacie poklesov terénu. Nové podklady pre sledovanie rozsahu vydobytych priestorov
resp. deformaciach podzemnych banskych diel sa natazmbnej organizacie nepodarilo
zabezpeit (posledny monitoring podzemnych priestorov bol spvany v marci 2005
z podkladov z obdobia rokov 1980-2001). Pre ilustraciu monitorovacich prac v prvej etape
(Vrana, 2005) uvadzame obradzakl s lokalizaciou vybranych rezov poddolovanych
podzemnych priestorov (MP_DO) a objektmi monitorovanych poklesov terénu (PT-TR).
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AM.1_. . vyzn&nie rohov mapy a jej ohrasmnia (MP_DO)
A-CR1----- vyzné&nie rezu (MP_DO)
z.1 monitorované objekty (PT_TR)

Obr. 9: Lokalizacia vybranych rezov podruabanych podzemnych priestorov a objektov
monitorovanych poklesov terénu.

Monitorovacie prace v teréne boli zamerané na sledovanie zmien a detailnejSieho
spracovania prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch a zavalovych pasmach po 3 resp.
4 rokoch od posledného monitorovania. Prace pozostavali z terénnej rekognoskacie,
fotodokumentéacie. Nové poznatky a pozorovania boli zaznamenané do zdznamového listu
podla Struktary ZL typu PT-TR na 7 z navrhovanych 12eé&tyv (obr.10). Boli to objekty
z.1,2, 3,9,15 (s potencialnym prepojenim so z.11a z.19),17 a 18. ZvySnych 5 objektov nebolo
zaradenych, pretoZze ich lokalizacia nebola jedn&yEanakoRo sa nachadzali vaZko
pristupnych zévalovych pasmach, s mnozstvom drobnych zavalov, ktoré nemohli byt
vyli¢ené ani pomocou GPS. Rozmery objektov boli pre nagoss uréované len na
zaklade vizualneho hodnotenia, resp. hrubého odhadu.
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Vysvetlivky: z.1 monitorované objekty
z.20 neidentifikované objekty
- - - rozSirenie, prepojenie pévodnych objektov

Obr. 10: Schéma monitorovanych poklesov terénu

Je potrebné zddérazhiZze obmedzenia terénnych prac monitorovania nakydet
monitorovanych objektoch vyplyvali predovSetkym z bé&mostnych rizik, pretoze
v prevaznej vé&ine iSlo o exponovanéasti stien a okrajov zavalovych pasietasto s
hibokymi zatrhmi v ich okoli.

Najvé&sSie zmeny boli zaznamenané v oblasti zaway novy zaval premodeloval
okolity terén. Zmenu oproti pévodnému stavu pri samotnom vzniku vykazuje i zdyal
ktory bol ciastohe zavezeny odpadom. Ostané zavaly, resp. lokaleax@& pasma, az na
zosuvy na okrajoch strmych, nevykazuju pri vizualnom hodnotenilmgetameny. Ufenie
konkrétnej hodnoty zmien tvaru pri jednotlivych objektoch oproti prvotne dokumentovanym
zavalom znemoznila nielen ich nedostuphpse nové merania, ale i orietitgd hodnoty
vstupnych udajov, bez presnej lokalizacie merania. Terénnou rekognoskaciou sa vsSak
potvrdilo pozvohé pokr&ovanie deformacie celého zavalového pasim,sa prejavilo
tendenciou pozvaigho prepojovania pdovodne samostatne dokumentovamdehlov do
liniovych z&valovych pasiem (prepdjanie z.15 so z.11 a z.19, ktoré boli pévodne vzdialené 20
az 50 m), ale vasovom obdobi 5 rokov, bez reprezentativheho gedbb zamerania
a porovnania oproti pévodnym hodnotam, sa tieto deformacie terénu nedaju prgsine. vy

Zavery a navrhy k hodnoteniu IG aspektov na lokalite Novoveska Huta
Pre hodnotenie vyvoja poklesov terénu je potrebné presné&emgystanovisk merania
apouzitie laserovych pristrojov pre zameranie tvaru, resp. objemu prepadlisk. Pouzivané

orienta&né meranie pomocou pasma Vv prvej etape monitordvamiac (Vrana et al, 2005)
nedava reprezentativne Udaje pre nasledné prace atym 2wgenofsamotné
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vyhodnocovanie vyvoja poklesov terénu. TerajSia etapa terénnej rekognoskacie poklesov
terénu sa ztychto dovodov sustredila hlavne na zhrdoanie dostupnych Udajov
avstupnu rekognoskaciu objektov navrhnutych do monitorovacieho systému.

Terénne prace potvrdili pozwo€ poklesavanie terénu, ktoré je dokumentované
postupnym prepajanim povodne samostatnych objektov do spojenych objektov, ale bol
dokumentovany i dodatay zaval nad vydobytymi priestormi v Gzemi, ktoréjaelo ako
relativne stabilizované.

Monitorovanie vybranych objektov bolo Rrai ndrohé, pretoZe sledovanie zavalov
Z bezprostrednej blizkosti je zddiska bezpmosti rizikové. Zavaly sa navySe nachadzaju v
neprehhdnom zalesnenom  Gzemi, ktoré zhorSuje lokalizaciu zmemo#uje
fotodokumentaciu¢i samotné merania. Pouzitie leteckych snimok nim@Zné pre suvisly
lesny porast prevazne ifsfiatych drevin v sledovanej oblasti. Z tychto dévogopotrebné v
buddcnosti uvazovao inych formach monitorovacich prac. Ako najvho@nejalternativu
povaZujeme laserové geodetické zameranie vybranych objektov v intervale 5 rokov.

V posudzovanom Uzemi navrhujeme pre zvySenie ldaepgé, i napriek tabudvym
upozorneniam o zakaze vstupu do zavalového pasma, v blizkosti lesnych ciest, ktoré su
uréené i ako cyklistické, okolie niektorych aktivnycavalov opatovne vyzie’, s najvysSsou
vystrahou. K takym objektom patri napriklad.9, pretoze trhliny rozvolivania okrajov
zavalu siahaju niekdd metrov do lesného porastu, kde su menej inéteale v obdobi
zvySenej zrazkovajinnosti, alebo vésich otrasov z nfalekého lomu Grétlaj samovohym
dodatotiym poklesom vydobytych priestorov moéze d@sohrozeniu Zivota i v okoli zavalu.

Na zaklade doterajSich prac odpaine i ndalej pokr&ova® v monitorovani
vybranych objektov, ktoré sa modzu dopiha nové objekty, resp. niektoré mensie
stabilizované objekty, u ktorych bude opéatovne dokumentované nizkechespee riziko,
navrhujeme postupne z monitoringu wilii¢ Frekvenciu merani navrhujeme patina 5
rokov, z dévodu navrhovaného rozSirenia rozsahu pozorovani o geodetické merania.
V pripade vzniku novych zavalov uvaZzujeme tieto objekty dapdita databazy priebezne,
¢o v8ak vyzaduje vzajomnu spolupracu medzi realipditomonitoringu a aZzobnymi
zavodmi s podporou MZP umocnenou legislativnou.

Po spristupneni softvéru a ziskani podkladov tadobného zavodu navrhujeme
priebezne aktualizoYeexistujuce zaznamove listy typuDBTR, MP.
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Obr. 11: PrejavyaZby sadrovca na loZisku Tollstein na podkladeldxej ortofotomapy SR.
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3.4.2 Hydrogeologické aspekty

LozZisko sadrovca Tollstein je odwované ¢erpanim banskej vody uUpadnicou,
recipientom je potok Dubnica. Prevadzkové z&znamerpahych mnoZstvach voéd su
preberané do databazy a@ziara. Pod nich bolo vroku 2007 pri odvodinovani bane
odgerpanych spolu 156 750°mbanskej vodygo predstavuje priemerny pritok do bane 4,97
I/s.

Zatopené loZisko uranu a Cu rudy je odvodnované viaceryniiadtd] najméa Vodnou
&oblnou. Kvantitativne merania nie su v agtiosti realizované, monitoring po zatopeni bane
bol ukonény v roku 1997. Realiz4cia kvantitativnych merangynchronizovana s odberom
vzoriek pre monitoring geochemickych aspektow, sa tyka paiti objektov i frekvencie
merani. MnoZstvo banskej vody vytekajucej Vodnour&idlsme hydrometricky zmerali dia
29.11.2007, dosahovalo 6,68 I/s.
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Graf 3: MnozZstvo pritokov do sadrovcovej bane Tollstein v Novoveskej Hute vroku 2007.
Podla prevadzkovych zaznamosziara — Vychodoslovenské kafiadomy a.s.
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Obr. 12: Situacia miest odberu vzoriek vod vaam k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvaiby na lokalite Novoveska Hutas-

monitorovany profil toku, 2- Gstie Stdlne, 3- Sachta, 4-ti&t0b- rozsah rozfarania U a Cu rid, 6- rozsah rozfarania loziska sadrovca, 7- halda, 8- plochy zvySenej
radioaktivity, 9- zavaly, 10- rozvodnica, 11- vychod sadrovca, 12- vychod sadrovcového slvrstvia, 14- Cu pieskovce, 15- 2.uranova poloha, 16- 1. uranova poloha, 17- Fe-
dolomitové zily s Cu, 18- sideritové Zzily.
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Obr. 13: Prejavy vplyviiazby uranu a medi na lokalite Novoveska Huta na podklad®vej ortofotomapy SR. Hned@iarou su okontdrované telesa hald,
vyznaené su Ustia StdIni a S&cht a monitorované profily povrchovych tokov.
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3.4.3 Geochemické aspekty

Do databazy su preberané vysledky prevadzkového sledovania kvality banskych véd
tazeného loziska sadrovca Tollstein. Jeho vysledkplkz@007 su uvedené v tab. 27.

Tab. 27: Vysledky prevadzkového monitoringu kvality
banskej vody bane Tollstein
pH | CHSK;, mg/l | BSKs mg/l | NL mg/l

29.3.2007| 7,40 9,4 4
21.6.2007| 7,07 15,2 14
27.9.2007| 7,71 4,1 2,6 30

Laboratérium: Podtatranské vodarenska spoks a.s. Poprad.

Monitoring kvality banskych a povrchovych véd realizovany na zatopenom lozisku
uranu a medi firmou Uranpres a.s bol ukemg Vlastny monitoring pozostava zo sledovania
kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajucej z Vodnej Stélne (U
a Cu lozisko).

Pre dokumentéciu pripadnych dlhodobych zmien chemického zloZenia banskej vody
po zatopeni bane sme odobrali vzorku z Vodnej Stélne a stanovenie makrochemického
zloZenia (tab. 28). Banska voda reprezentuje vodu s neutralnou reakciou, so zvySenou
celkovou mineralizaciou (klasifikacia Alekina), ktora padirevladajucich ionov predstavuje
chemicky typ Ca - Mg — SO- HCG; , podla Gazdovych indexov zakladny nevyrazny
S(SQy) typ, s vysokym podielom Azlozky 40%. Z genetického adliska ide o vodu so
sulfatovo- karbonéatovo-sulfidogénnou mineralizdciou, tvorenou razpish stratiformnych
poléh sadrovca a anhydritu, rozga&im karbonatov Zilnych lozisk a oxidaciou sulfigick
mineralov. Z mikrozloZiek vzorka dokumentovala zvySené koncentracie (pri porovnani
s limitmi pre pitnt vodu) As 0,041 mg/l, Sb 0,011 mg/l, Fe 0,218 mg/l a Mn 0,139 mg/I.

Vysledky monitoringu rizikovych prvkov v banskej vode, realizovaného v obdobi po
zatopeni bane pévodnai@azobnou organizaciou URANPRES s.r.0., sU uvederab.va9.

Z hradiska Klasifikacie kvality podzemnych vod dosiabifavei triedy B len koncentracia

medi s charakteristickou hodnotou 0,092 mg/l a priemerom 0,056 mg/l. Hodnota zistena
v nasej vzorke z29.11.2007 je 0,046 mg/l Cu, je blizka medidnu hodndt suboru
reprezentujuceho obdobie rokov 1995-2001 a dokumentuje jej tstakase. Koncentracie

NH., Hg As iradiologickych ukazovdtev ***Ra a Y. zodpovedali triedeA kvality
podzemnych véd.

Tab. 28: Makrochemické zloZenie banskej vody Vodnej Stéine (NH4) v Novoveskej Hute.
Udaje v mg/l, okrem pH.

pH |CM | Na | K |Ca | Mg | HCO; | SO, | Cl | SIO,
7,03| 639| 13, 1,9 87 40 226 253 6,4 1§58

Vzorka zo da 29.11.2007. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.
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Tab. 29: Kvalitativha charakteristika vytoku z Vodnej Stdlne (NH4) za obdobie rokov 1995-2002

Datum pH [NH,*[ Fe [Mn*{SO,| Hg | Cu | As [*Rn[*Ra| U.a
mg/l | mg/l{ mg/l{ mg/l| mg/l | mg/l| mg/l| Bg/l | Bg/l | mg/l

minimum 6.740.0810.0610.289263.9-0.00010.0190.004 13.40.0480.011
median 7.320.5420.0860.454290.3 0.00010.0440.0124 18.80.0750.015
maximum 8.080.7570.4870.873372.5 0.00070.0940.025 25.10.1920.017
aritm.priemer 7.30.43710.1790.504301.4 0.0540.012 19.00.0910.014
St.odchylka 0.340.2690.1740.215 37.4 0.0260.004 3.9/0.0560.009
n 11 6 6 6 7 6 7 7 9 9 9
n pod det.limitom D O 0 0 0 1 0 0 0 0 0
charakteristicka hodng[7.290.7570.4870.873372.4 0.00070.0940.025 25.1{0.1920.017
kateg. kvality podz.voda A A B A B A
charakteristicka hodnotaako | 1.5 2.4 174 1.5 0.7 | 0.1| 25 0.3 0.3
nasobok limitu pre pitnd vodu

Vysledky monitoringu rizikovych prvkov v povrchovych tokoch lokality,
realizovaného v obdobi rokov1995-1997 po zatopeni bane pévadiobnou organizaciou
URANPRES s.r.o., su uvedené vtab.30 - 32. Z @ehlvyplyva, Ze zo sledovanych
ukazovat&ov kvality v&sina zodpoveda najpriaznivejSej triede |. V neprigsich triedach
Il a lll st v danom obdobi klasifikované hodnotené toky v obsahoch medi, ortuti, manganu,
radia a uranu.

Tab. 30: Kvalitativha charakteristika potoka Holubnica nad jantbua obdobie rokov 1995-1997

Datum pH [NH,| Fe [Mn**|SO,] Hg | Cu | As [*Rn[*Ra| Unx
mg/l | mg/l| mg/l{mg/ll mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | Bq/l | mg/l
minimum 7.42-0.010.0110.00344.1-0.0001-0.005-0.001 1.930.0350.002
median 7.660.0500.0230.00445.6 0.0005-0.005-0.001 7.1/0.0670.005
maximum 8.190.2100.07730.01565.7 0.0007 0.020 0.001 15.90.1350.009
aritm.priemer 7.720.0760.03(30.00652.9 8.1{0.0750.004
St.odchylka 0.27/0.0760.0230.00511.4 4.5/0.0330.002
n 9 5 5 6] 5 5 5 5 9 9 9
n pod det.limitom D) 1 0 o O 2 3 4 0 0 0
charakter.hodnota 7.Y®.21 0.07/0.01565.7 0.0004 0.02 0.001 15.90.1350.009
kateg. kvality povrch.voda | I I I I Il 1 I I I

Tab. 31: Kvalitativha charakteristika potoka Holubnica pred satokom so Suchohorskym potokom za
obdobie rokov 1995-1997

Datum pH [NH,| Fe | Mn [SO,] Hg | Cu | As [**Rn|*Ra| U,x
mg/l | mg/l | mg/l{mg/l| mg/l | mg/l [ mg/l| Bg/l | Bg/l | mg/I
minimum 7.540.0360.0310.00143.5-0.0001-0.0050.0010.0880.0080.002
median 7.770.0680.0400.007146.4 0.0002 0.0050.0021.4700.0550.005
maximum 8.220.1470.2900.02760.5 0.0006 0.0040.0032.65(00.1810.011
aritm.priemer 7.830.0800.1000.01249.2 0.005 1.3740.0710.004
St.odchylka 0.250.0510.1270.01Q 7.7 0.001 0.9140.05€0.003
n 9 4 4 4 4 4 4 4 9 9 9
n pod det.limitom D O 0 o O 2 1 0 0 0 0
charakter.hodnota 7.88147 0.290.02760.5 0.0006 0.0060.003 2.650.1810.011
kateg. kvality povrch.voda | I I I I Il Il I |
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Tab. 32: Kvalitativna charakteristika Suchohorského potoka pred stutokom s Holubnicou za
obdobie rokov 1995-1997

Datum pH|NH,| Fe [Mn | SO, | Hg | Cu | As [*Rn[*Ra| Un
mg/l{ mg/l| mg/l| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | Bg/l | mg/Il
minimum 7.47-0.01/0.0210.009 25.1/-0.0001-0.005-0.00 0.47] 0.02f0.004
median 7.740.0330.0400.044 38.9 0.0004 0.0060.00041.1670.0670.014
maximum 8.100.2000.3150.090 39.7) 0.0007 0.017 0.0012.45730.1240.014
aritm.priemer 7.760.0680.1040.048 35.6 0.007 1.3470.0670.010
St.odchylka 0.190.0900.1410.034 7.1 0.005 0.67710.0440.004
n 9 4 4 4 4 4 4 4 9 9 9
n pod det.limitom 1 1 0 0 0 2 1 2 0 0 0
charakter.hodnota 7./62000.3150.09039.700 0.00071 0.013 0.0012.4500.1240.016
kateg. kvality povrch.voda | I I Il I Il Il I I I

Dna 29.11.2007 sme ovzorkovali a hydrometricky zmepalrchové toky lokality
Novoveska Huta zaradené do Statneho monitoringu. Vysledky laboratérnych analyz spolu
s ich kategorizaciou do tried kvality povrchovych véd su uvedené vtab. 33. Aguehl
vyplyva, Ze najnepriaznivejSiu triedu V dosahuje voda Suchohorského potoka v profile pod
haldou lomu Mura vdaka kyslej reakcii a vysokej koncentracii mangammeali. \idaka
riedeniu pritokmi dochadza postupne vtomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti
vody a v profile pred surokom s Holubnicou uz dosahuje trigdivéli zvySenym obsahom
medi, baria a uranu. Zaujimavym faktom je zvySenie koncentracie uranu ale i radia vo vode
tohto toku medzi vzorkovanymi profilmi, spolu s narastom obsahu béria. Potok Holubnica
v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje triedu kvallitykvoli zvySenej koncentracii baria.

Usek toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstavéjas’ povodia intenzivne
postihnutého banskotinnog’ou, s viacerymi vytokmi banskych vod zo StéIni agmminymi
haldami vyaZzeného materilu. V predde je kvoli moznosti priameho porovnania zaraden&

i banskad voda Vodnej Stdlne, vtekajuca do Holubnice pod monitorovanym profilom tohto
toku. Tato dosahuje v klasifikacii povrchovych vod triddu pre vysoky obsah siranového
anionu, k&’ navyse koncentracie Mn, Cu, As, Sb dosahuju triélduvypodtom sme odvodili
koncentracie hodnotenych zloZiek v potoku Holubnica po sutoku so Suchohorskym potokom.
Zarafuju ho do triedy kvality I, pre zvySené koncenteaniedi, baria a uranu.

Z vySSie uvedenych vysledkov laboratérnych analyz a z vysledkov merania prietoku
tokov na monitorovanych profiloch sme odvodili okamzité hodnoty intenzity odnosu hmoty
v gramoch za de(tab. 34). Vysledky dokumentuju, Ze v monitorovanoamsky postihnutom
Useku Holubnice dochadza k3 nasobnému narastu intenzity odnosu manganu aaZz 6
nasobnému narastu intenzity odnosu medi a arzénu pri 1,4 nasobnému néaraste objemového
prietoku vody. Narast intenzity odnosu siry, baria a antimonu pritom zodpoveda néarastu
objemového prietoku vody medzi monitorovanymi profilmi toku. Z paelol'taktieZ vyplyva,

Ze napriek 3 nasobne nizSiemu prietoku bolo Suchohorskym potokom odnasané v obdobi
vzorkovania vé&Sie mnozstvo manganu, medi, radia auranu, v porovrsapotokom
Holubnica .
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Tab. 33: Kvalitativna charakteristika povrchovych tokov lokality Novoveska Huta dia 29.11.2007

pH | Mn | SO, [ Cu As Sh Ba |*Ra| U
mg/l [ mg/l [ mg/l mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | mg/l

Holubnica nad jamoui.1 7.4¢| 0.01Z] 41.¢ -0.00Zz -0.00]] -0.001f 0.031

Holubnica pred sutokom so 7.57 0.025 41.4 0.004 0.00z] -0.00f 0.03¢-0.007 0.00:
Suchohorskym p.

Vodna Stoha 7.05 0.13¢| 253.(| 0.04¢/ 0.041 0.011] 0.047 0.011 0.00¢

Suchohorsky potok pod haldoy 4.1€¢] 1.04 12.zf 0.281] -0.00]] -0.00]] 0.01¢ 0.014 -0.00:
lomu Muréi

Suchohorsky potok pred sitok{ 7.5€[ 0.095 32.C| 0.01f 0.00Zz -0.00]] 0.07¢ 0.057 0.04:Z
s Holubnicou

Holubnica pod sitokom so 0.04€¢ 45.4 0.00¢ 0.003:f -0.00] 0.04¢ 0.01% 0.01:
Suchohorskym p. (vypet)

Triedy kvality povrchovych v6d| [ | Il | 1T | Y] | Vv |

Tab. 34: Kvalitativna bilancia povrchovych tokov lokality Novovesk& Huta dia 29.11.2007
Q | Mn [SO,| Cu |[As|Sb| Ba [*Ra| Uy
I/'s | g/d | kg/d| g/d [g/d|g/d| g/d |Bg/d| g/d

Holubnica nad jamou.1 108.1112.0 390 9.3 4.7| 4.7|1289.4

Holubnica pred sutokom so Suchohorskym|p. 12437 569 55.027.5 6.9/536.1 41.2 41.2

Vodna Stoha 6.68 80.2 146 26.923.7 6.3 27.1] 6.3 3.5

Suchohorsky potok pod haldou lomu Mard || 2.47221.9 2.6 60.0 0.1) 0.1 3.4 3.0 0.3

Suchohorsky potok pred sitokom s Holubni6i24461.6155.5 63.2 9.7| 2.4/359.§277.0204.1

Holubnica pod sutokom so Suchohorskym 222.0885.9870.6144.7160.915.7/922.8324.6248.§
(vypocet)
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3.5 Lokalita Roaiava R10

Tazba na rudnych baniach Méria a Sadlovsky bola w@ndoziska si zatopené. Na
lokalite prebiehaju prieskumné aktivity pri overovani moznosti obnoveiay Ag-Cu rudy
na bani Maria.

3.5.1 InZiniersko geologické aspekty

Zilny charakter a geologicko-tektonicka pozicia loZisk v okoliiReyg nespdsobili
vznik hlbokych prepadlisk, resp. [kgch plosnych poklesov. Vzhiom na lokalizaciu
banskych prac sa podrubanie prejavovalo len sporadicky v Uzko lokalizovanych miestach
najma v lesnych porastoch a na lukach,. v blizkosti vychodov Zil na povrch. Pitajove
oblasti rudnych vyskytov v okoli Réavy v prevaznej miere zmenili svoj pévodny val’
pod vplyvom dihodobého pdsobenia prirody. Dnes sa u¥déko daju odligi od okolitého
terénu.

Na zéklade doporehi Studie zameranej na progndzu vplyvov zatapamiae b
Roziava na Zivotné prostredie (Cicmanova — Bajtos, 200@pracovane] k Planu
zabezpéenia banskych diel a likvidacie hlavnych banskyotl do 17.04.2000 (Zelba, a.s.,
SpiSska Nova Ves), mal by priebehu zatapania a po zatopeni bane realizovebgny
monitoring vybranych lokalit s identifikovanim a sledovanim pripadnych prejavov
zamokrenia a podndania na povrchu, doprevadzanych pripadne i nedtabikvahovych
sedimentov. Takyto monitoring po zatopeni bane vSak nebol realizovany, z dévodu zaniku
tazobnej spolagosti. Problémy so stabilitou Uzemia ani Ziadne gkaa objektoch tu vSak
nenastali, resp. neboli miestnym obyVateom zaznamenané. Zaznamenanym a
medializovanym problémom bolo lefasovo obmedzené nekontrolované roztekanie banskej
vody vytekajucej ustim Dopravného prekopu po povrchu, doprevadzané tvorbou okrovych
usadenin na svahu pod ustim Stélne a miestnajepaieste. Tento problem bol spésobeny
upchatim drendZzneho systému s ddkacou nadrzou pri Usti Stélne, po jehocsteni doslo
k sfunkdeniu drenazneho potrubia a problem bol odstraneny.

V roku 2007 terénny monitoring inZiniersko geologickych aspektov v rémiS GF
VTNZP na lokalite Ra¥ava nebol realizovany, jeho realizacia sa planujeok&008.

3.5.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopena biga Maria (zatapanie tejto bane prebiehalo v obdobauglista 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodnovana Dopravnym prekopom na povrch. Portal peekopu |
zabetbénovany a banska voda je zvedena uzavretym drendZznym potrubim k rieke Slana, kde je
vybudovany mernylab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dihamlofionitorovany,
avSak bol uélovo rezimovo pozorovany M. DianiSkom v obdobi qutila 2006 do marca
2008 v ramci rieSenia diplomovej prace — udaje budu k dispozicii po jej obhajeni.

Zatopena h#ga Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodnovan&rgeoli
&tbélnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z olxiéni su zvedené do spolaho
drendZzneho kanala K2, ktory ich odvadza do rieky Slana. Objekty nie su systematicky
monitorované. Situacia uvedenych objektov je znazornena na obr.14.

Kvantitativne merania vytoku z Dopravného prekopu a kandlu K2 [doghboli v
ramci CMS GF VIZP realizované. Od roku 2008 budi synchronizovaodbgerom vzoriek
pre monitoring geochemickych aspektdw, sa tyka paiti objektov i frekvencie merani.ia
25.10.2007 sme hydrometricky zmerali prietok banskej vody zo Stdlne Augusta, ktory
dosahoval 3,07 I/s. Reakcia vody dosahovala pH = 7,89, teplota vody 13,6 °C a merna
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elektricka vodivos vody (MEV) 236 mS/m. V ten isty dedosahovala vydatnos/ytoku zo
&oélne Sadlovska 4,02 I/s, pH = 8,53, teplota vody 8,8 °C a MEV = 96,2 mS/m.

Obr. 14: Situacia miest odberu vzoriek vod votalm k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvovazby na lokalite Ra¥ava.1- Gstie $t6lne, 2- Ustie drendZneho kanala do rieky Slana, 3-
monitorovany profil rieky Sland, 4- zatopena jama bane Maria, 5- priebeh hlavnych banskych diel v podzemi, 6-
drenazny kanal, 7- halda, 8- skladka kalu, 9 — izemie podribaog Btiria.
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3.5.3 Geochemické aspekty

KedZe baa Maria v Ro#iave bola zatopena v roku 2005, hydrogeochemickynrezi
eSte nemozno povazavaa stabilizovany. Preto okrem koncentracie rizikabvylozZiek sme
pri monitoringu venovali pozornésziskaniu podkladov pre dokumentaciu medazigmh
resp. dlhodobych zmien. Bansku vodu vytekajucu zo zatopenej bane Maria Dopravnym
prekopom sme ovzorkovali dvakrat, gmin z jednej vzorky okrem rizikovych zloziek boli
stanovené i obsahy makrochemickych zloziek. Vysledky analyz su uvedené v tab.35 a tab.36.

Vzorka z jula roku 2007 (tab. 35) reprezentuje vodu kyslu so zvySenou celkovou
mineralizaciou, ktora podl’previadajucich iénov predstavuje chemicky typ MGa-- SQ,
podla Gazdovych indexov zakladny vyraznyg(S80;) typ, s vysokym podielom ;£50,)
zlozky 23,6%. Z genetického ddliska ide o vodu so sulfidogénnou mineralizacigarenou
oxidaciou sulfidickych mineralov tvoriacich Zilné lozisko. Vysoké koncentracie radia medzi
makrozlozky i Zelezo a mangan. Z mikrozlozZiek voda obsahuje zvySené koncentracie (pri
porovnani s limitmi pre pitnd vodu) Cu do 4,2 mg/l, a As do 0,33 mg/l, Cd do 0,03 mg/l a Cr
do 0,011 mg/I.

Bana Sadlovsky, odvodnovana §t@mi Augusta a Sadlovsky v Nadabule, je opustena
a zatopena. Vytoky banskej vody nie su systematicky monitorovaii.25.10.2007 sme
ovzorkovali Stélne Augusta a Sadlovsky, vysledky analyz su uvedené v tab. 37 a tab. 38. V
pripade Stdlne Sadlovsky uvadzame i analyzu z roku 1996 pkebiehalo zatapanie tejto
bane. V porovnani so vzorkou z roku 2007, z obdobia po zatopeni bane, nie su vyznamné
rozdiely v koncentracii stanovenych mikrozloZiek. Z mikrozloziek kategorizovanych v
triedach kvality podzemnych véd len obsah Hg spada do kateyéaksahy Zn, Pb, As, Sb,
Cr a Cu nedosahuju ani tato najnizSiu triedu. Z nekategorizovanych parametrov su tu
zaznamenané zvysSené koncentracie siranového aniénu, ¢pjékealimit pre pitna vodu.
Banska voda Stolne Augusta m& obdobne nizke obsahy kategorizovanych mikrozloZiek, z
nekategorizovanych je zvySeny hlavne obsah manganu (44 nasobok limitu pre pitna vodu) a
siranového anionu (4 nasobok limitu).

Tab. 35: Makrochemické zloZenie banskej vody Dopravného prekopu z bane MAarianavéroz
Udaje v mg/l, okrem pH.
pH CM Na K Ca Mg Fe Mn SO, Cl SiO,
2,72 873 6,9 9,4 70,7 57,9 41,2 33,8 636 7|2 9|3
Vzorka zo da 26.7.2007. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 36: Kvalitativna charakteristika banskej vody bane Maria vytekajucej Dopravnym prekopom
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu pH | SO, | Fe Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
*11.5.200% 3.40 120.0 0.850 -0.10d 8.00d
**2006| 2.80 940 66.3 0.09d -0.005 0.44d

26.7.200f 2.7 639 41.2 33.3 0.40 -0.0001 0.143 0.023 0.001 -0.003 0.003 0.137
25.10.200f 2.8 665 38.9 27.9 0.3 0.0004 0.024 -0.00§ 0.004 0.001 0.003 0.060

charakt.hodnotg 2.72940 120 33.3 0.4/ 0.0004 0.8 0.023 0.00Z 0.001 0.003 8.00d

trieda kvality A B B A C

nasobok limitu pre 3.7 600 666 2 0.40 0.2 230 020 0.2 0.60 8.00
pitnG vodu

*Vzorka RB $.p. Banska Bystrica, laboratérium EL SpiSska Nova Ves. **Analyza in Slesarova et al., 2006.
Ostatné vzorky odobraté v rameMS GF VIZP, analyzované laboratériom GAL SGUDS Spisska Nova Ves.
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Tab. 37: Kvalitativna charakteristika banskej vody bane Sadlovska vytekajuaepsEzdlovska.
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu || pH | SO, | Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
12.11.199¢ 8.32 450 0.03 0.02 0.03 0.0002 0.003 0.004 0.002 0.007 0.002 0.007

25.10.200f 8.53 265 0.080.037 -0.02 -0.0001 -0.004 -0.00§ 0.007 0.004 -0.002 -0.004

trieda kvality A - - - - -

nasobok limitu pre 1.0 0.4 0.74 0.15 0.20 0.001 0.40 0.20 1.40 0.40 0.007
pitnd vodu

Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 38: Kvalitativna charakteristika banskej vody bane Sadlovska vytekajuaepstalgusta.
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu|l pH |SO,| Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
25.10.200] 7.89102Q 0.256 2.79 -0.02 0.0001 -0.002 -0.003 0.029 0.004-0.002 -0.002

trieda kvality A - - A - -
nasobok limitu
pre pitna vodu 4.08 1.28 55.9 0.10 0.00 -050 290 0.8 -0.40

Laboratorium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Podla udajov uvedenych vretike ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku”
(DobiaSova et al., 2006) bola kvalita vody rieky Slana v profile nadid®mii zaradena do
vyslednej triedylll kvéli zistenej koncentrécii medi. Obsah zinku a ortuti zodpovedal triede
kvality 11, obsah arzénu, chréomu, kadmia, niklu a olova triedeb. 39). V profile pod
Roziavou bola kvalita vody tejto rieky zaradenad do wskg triedy Il kvOli zistenej
koncentracii NEL. Obsah zinku a medi zodpovedal triede kvAljtpbsah chromu, kadmia,
niklu a olova triede (tab. 40). V uvedenom obdobi prebiehalo zatdpanie bane Méria a banské
vody z tohto loziska neboli vypt&né do povrchového toku. V tejto savislosti prezeame
Gdaje dokumentuju, Ze banské vody odvodiujuce lozisko Nadabula nespbsobuju vyznamné
zhorSenie kvality vody rieky Slana.

Tab.39: Klasifikacia kvality povrchovej vody rieky Slana v profile S011000D nadid¥on za
obdobie rokov 2003-2004 (DobidSova et al., 2006). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota kvality
As 0,0035 0,0047 8 0,003p 0,0057 0,0041 0,0041 0,0057 |
Cr el 0,0020 0,0016 8 0,001p 0,0036 0,0018 0,0020 0,0036 |
Cd 0,0003 0,0002 8 0,000p 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003 |
Cu 0,0020 0,0053 8 0,002p 0,0104 0,0037 0,0025 0,010411
Ni 0,0020 0,0043 8 0,002p 0,0058 0,0032 0,0024 0,0058 |
Pb 0,0040 0,0010Q 8 0,001p 0,0040 0,0025 0,0025 0,0040 |
Hg 0,0001 0,0001 8 0,000 0,0001 0,0001 0,0001 0,000111
Zn 0,0030 0,0253 8 0,003p 0,0347 0,0142 0,0085 0,034711

Tab. 40: Klasifikacia kvality povrchovej vody rieky Slana v profile S017010D podidozi za
obdobie rokov 2003-2004 (DobidSova et al., 2006). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota | kvality
Cr ceik 0,0020 0,001qQ 12 0,0010 0,0020 0,0015 0,0015 0,00201
Cd 0,0003 0,0002 12 0,0002 0,0003 0,0002 0,0p02 0,0003 |
Cu 0,0040 0,0041 12 0,0020 0,0080 0,0041 0,00P39 0,0069ll
Ni 0,0020 0,0044 12 0,0020 0,0069 0,0032 0,0024 0,0060 |
Pb 0,0040 0,0011 12 0,0010 0,0040 0,0026 0,0029 0,00401
Zn 0,0080 0,0038 12 0,0030 0,0579 0,0229 0,0175 0,048211
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Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody rieky Slana, realizovaného v ramci
CMS - Kvalita povrchovych véd v obdobi rokov 20032006, st uvedené v tab. 41-42.
V roku 2006 v oboch profiloch pod Rigvou neboli realizované laboratorne analyzy
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, Zze vroku 2005 dosahovala kvalita vody
Slanej v profile nad Ralavou triedulll v obsahu Cu, Zn a Mn, triedu v obsahu As, Hg
a Fe atriedd v obsahu Cr, Cd, Ni a Pb. V tom istom obdobi v profile podiBedu bola
dokumentovana koncentracia Cu aZn v tridife Mn v triedelll a ostatné mikroprvky
v triedel. V porovani kvality vody v tychto dvoch profiloch gigeme jej zhorSenie v smere
toku vobsahu Cu aZn prejavujucim sa idosiahnutim nepriaznivejSej triedy kvality.
Vzhladom na maly pat vzoriek a relativne maly narast hodnot aritmetiak priemeru
koncentracie (medianové hodnoty v pripade Cu vykazuju dokonca pokles) tychto zloZziek,
nemozno jednoziae tvrdi’ Ze v sledovanom Useku toku Slanej dochadza k zmorkeality
jej vody. Rok 2005 je pritom obdobim, kedycak vyteka na povrch (a do rieky Slana)
bansk& voda po zatopeni bane Maria.

Tab. 41: Klasifikacia kvality povrchovej vody rieky Slana v profile S011000D nadid¥on za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované podldajovCMS — Kvalita povrchovych vod, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer | Poet | Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. | Trieda

2005 2006 hodnota | kvality
As 0,0045 - 4 0,0019 0,0107 0,0045 0,0026 0,0107 1l
Cr ceic 0,0010 - 4 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 |
Cd 0,00015 - 4 0,00015 0,0001% 0,00019,00015| 0,00015 I
Cu 0,0039 - 4 0,0023 0,0048 0,0039 0,0043 0,0048 IlI
Ni 0,0028 - 4 0,0028 0,0028 0,0028 0,0028 0,0028 |
Pb 0,0026 - 4 0,0010 0,0053 0,0026 0,0021 0,0053 |
Hg 0,00011 - 4 0,00011 0,00011 0,0001D,00011| 0,00011 1]
Zn 0,0457 - 4 0,0219 0,0929 0,0457 0,0341 0,0929 IlII
Fe 0.339 - 2 0.164 0.514 0.339 0.339 0514 1l
Mn 0.083 - 2 0.06 0.106 0.083 0.083 0.106 Il

Tab. 42: Klasifikacia kvality povrchovej vody rieky Slana v profile S017010D podid¥oti za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované podltajov CMS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

Priemer Priemer Pocet Minimum | Maximum | Priemer [Median| Charakt. | Trieda

2005 2006 hodnota | kvality
Cr 0,001d 4 0,0014¢ 0,001Q 0,001Q 0,001d 0,001( I
Cd 0,00014 4 0,0001% 0,0001% 0,000150,0001% 0,00014 I
Cu 0,0041 4 0,003( 0,006 0,0041 0,0034 0,0065 IV
Ni 0,0024 4 0,002§ 0,0028 0,0028 0,0024 0,0029 I
Pb 0,0014 4 0,0014¢ 0,0031 0,001 0,001d 0,0031 I
Zn 0,0724 4 0,0255 0,148Q 0,072 0,0584 0,1480 IV
Fe 0.1584 0.314(¢ 4 0.120(¢ 0.344Q 0.2363 0.2404 0.344( I
Mn 0.060(¢ 0.1675 4 0.060( 0.189Q 0.1138 0.103d 0.1890 1l
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4 Zavery

Predkladanaciastkova zavemma sprava hodnoti vysledky prac, realizovanych
v priebehu roka 2007 v rdmci geologickej UloBS Geologické faktory, podsystém 04
,Vplyv tazby nerastov na Zzivotné prostredie”, pri hodnotemikovych lokalit tazby
magnezitu, mastenca a rad. Vadbm na limitovany rady objem finantiych prostriedkov
bola pozorno$ zamerana na 5 vybranych oblasdzby (Rudnany, Slovinky, Smolnik,
Novoveska Huta, Rdiava) z celkového ptd 16 oblasti (tab. 1) vybranych do Statneho
monitoringu.

Monitorovacie prace su na jednotlivych lokalithch zamerané na monitoring inZiniersko
geologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplytaby na Zivotné
prostredie.

Monitoring inziniersko geologickych aspektov bol sustredeny na dve lokality —
Rudnany a Novoveska Huta, kde prebiehali prace zamexaaéiianie databéazy archivnych
Gdajov, preberanie vysledkov prevadzkového monitoritigéobnych organizacii a vlastné
terénne prace. Vlastné geodetické meranie na profile | ,Baniskd" priciPpoévrdilo
pokratovanie a navyse i zvySovanie intenzity poklesu terémriestore zavalového pasma
nad dobyvkami Zily DroZdiak. Terénne prace v oblasti zavalového pasma bane na sadrovec
v Novoveskej Hute potvrdili poktavanie vyvoja poklesov terénu, dokumentovaného
postupnym prepajanim pévodne samostatnych objektov d@ioka celkov. Bol vSak
dokumentovany inovy zaval nad vydobytymi priestormi v mieste, ktoré sa javilo ako
relativne stabilizované. Z tohto dévodu sa na tejto lokalite navrhuje doplnenie a zvyraznenie
existujucich tabufovych vystrah a upozorneni o zakaze vstupu do aaghb pasma, najma
v blizkosti lesnych ciest.

Monitoring hydrogeologickych a geochemickych aspektov bol zamerany na 5
vybranych oblasti’azby (Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveskd Huta, iRe2). 15lo
o dopinanie existujlicej databazy udajov o kvantitativnyckvaditativnych parametroch
vytokov z banskych diel a priesakov z odkalisk a udajov o kvalite miestnych povrchovych
tokov a podzemnych véd. Nové terénne merania zahrmajuce dokumentaciu stavu objektov,
merania prietoku, odber vzoriek vdéd aich laboratorne spracovanie, boli realizované na
lokalitach Rudnany, Novoveska Huta a Ra¥a. Odobratych a laboratorne spracovanych
bolo spolu 20 vzoriek véd, piom rozsah stanovovanych parametrov odrdZza geochémick
podmienky prislusnej lokality. Nové vzorky doplnili vybudovanu databazu hydrochemickych
Gdajov, ktora v stasnosti obsahuje vysledky 350 laboratérnych anatyriek véd. Ziskané
vysledky dokumentuju nepriaznivy kvalitativny stav prirodnych véd hlavne v Rudnanoch,
kde doésledkom dlhodobejpzby a upravy Fe, Cu, Hg, Bap@id je z&lazenie povrchovej
vody Rudnianskeho potoka vysokymi koncentraciami Ba a Mn I\az trieda kvality
povrchovych vod pod STN 75 7221), Cu, Hg, As a Sbi-[ll trieda). V porovnani s
obdobim rozvinutefazby vSak badazlepSenie situacie, hlavi® sa tyka obsahu ortuti v
krasovo-puklinovych podzemnych vodach masivu Stozky i v povrchovej vode Rudnianskeho
potoka. V oblasti Novoveskej Huty je po ukenétazby U-Mo loZiska situacia stabilizovana,
na ¢o poukazal monitoringazobnej organizacie realizovany v rokoch 1995-199valita
miestnych povrchovych tokov dosahovala nanajvys kvalitativnu trigdukvoli zvySenej
koncentracii Cu aleb6*Ra, v triede I-Il sa pohybovali obsahy Mn, Hg @.dJNovym
jednorazovym vzorkovanim 29.11.2007 sme dokumentovali v hlavnych povrchovych tokoch
lokality maximalnell . triedu kvality (Cu, Ba, kk), s vynimkou lokality pod haldou lomu
Muran s azV. triedou kvality Suchohorského potoka (pH, Mn, Cu). Minula badsk#g’ na
pyritovom lozisku Smolnik sa negativne prejavuje v kvalite potoka Smolnik. Hlavnym
zdrojom kontaminacie tohto toku je vytok zo zatopenej bane Sachtou Pech spolu s
nekontrolovanymi sprievodnymi priesakmi, ktoré spésobuju, Ze aj vo vzdialenosti 8 km od
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zdroja kontaminacie v Usti tohto toku do Hnilca dosahuju koncentracie Al, Cu, Zn, Fe a Mn
V. triedu kvality povrchovych vdd a reakcia vody je kysla. Vytok banskej vody z loZiska
Slovinky Stéhou AlZbeta sa vyznamnou mierou pd@iena vysokej koncentracii As a Cu vo
vode Slovinského potoka, ktory aj v svojom usti do Hornadu (cca 8 km pod loziskom)
dosahuje v tychto parametroch triedu kvality. Na lokalite Ro#ava je dokumentovana
nepriazniva kvalita banskej vody vytekajucej Dopravnym prekopom zo zatopenej bane Méria.
Ide o kyslu vodu (pH = 2,7 — 3,4) s vysokym obsahom Fe, M, SQ Pb a Zn: Vziddom

na vysoky prietok recipienta — rieky Slanéd — nie je vplyv tohto vytoku na kvalitu povrchovej
vody vyznamny.

V roku 2008 budd poktmva® monitorovacie prace na doBiaozpracovanych
lokalitach, zarowve bude zapagty monitoring zostavajucich rizikovych lokalit, adenych do
Statneho monitoringu. Zarokebude preverend pripadnd potreba a nalieWazasadenia
d’alSich rizikovych lokalit do Statneho monitoringueatai ktoré v sigsnosti zardiujeme
oblag’® tazby antimonitovych Zil v okoli Zlatej Idky, rozféma oblag ortutove] a
drahoopalovej mineralizacie na lokalite Dubnik v Slanskych vrchoch a tolvkasoy
kamennej soli v Solivare pri PreSove.
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Priloha ¢.1

ZaznamoVeé listy inZiniersko geologickych aspektov

Lokalita Rud nany

Zaznamovy list poklesov terénu

R16 ZLPT TRz .1: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)



R16 ZL PT TRz.1: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

¢islo | Druh Nézov
char. | charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R7
2
3 LoZisko Rudiany-Poraé/Zlatnik
4
5 Adresa javuljavov, Oblast Banisk& — vychod, na zapad od jamy Pora¢ (na Zile Drozdiak);
Situacia: 200 — 500 m juzne od obce Pora¢.
6 ktoré su objektom monitoringu 37-12-21
7 Deformécie povrchu terénu v oblasti Banisk vplyvom poddolovania
8 PT-TR Poraé-z.1
9 PT-TR-lozZ barytu-z.1
10 Maslar, 1997 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12*
13 DP Pora¢, Rudnany
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Eduard Maslar
25* | terén. monitor/pozorovani 1211997
26* Lubica Zahorova, SGUDS
27 11/2007
28* CSM:- geologickeé faktory: vplyv tazby na Zivotné prostredie
29* | Sdradnice monitorov. objektu S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32° | «x 1219862,9
33 |y 301450,6
34 Autor ZL
35
36
3r B
38 Bpv
39 V/-1: 10000
40 |z 790
41* Autor ZL
42*
43*
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | VN
93* B-VO
94*
95° | lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Rozsihly zaval Elenity s charakterom z&valového pasma
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | TaZba na Zile Drozdiak
javu
98 (akideoGMaTR -
99 | udaje sa neuvadzajl)
100 -
101 R:P+S
102
103 | Predchédzajlce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 1
105 1:12/1997
106 Rozsiahly zaval charakteru zavalového pasma
107 Maslar, 1997, Vrana 2005
108 Eduard Maslar
109 Dizka 900, $irka 30-110, hibka 20-30, aktivny objekt

110

Nové terén. monitorov. objektu

Terénna rekognoskacia: Zaval ¢lenity, stredna ¢ast zavalu zasypavana inertnym
materidlom




111 | (okrem GM/TR) 2
112 11/2007
13
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-MN
objektu
115 | javu (ckrem GM/TR)  TRA-tv | Svah s prechodom do plosiny s reliéfom silne naruSenym banskou éinnostou
116 M
17 Mierny
118 |¢ )
119 |sk Strmy - velmi strmy, na okraji aZ prikry
120 | a¢ S-P-PICK
121* |ROZ-p M
122" | d 900
123* | § min 30; max. 110
124* | hiv min. 20; max. 30
125" | Charakter trhlin/diskontinuit-or | -
126* | CHT-sa -
127" -
128" | VyuZzitie monit. objektufjavu; NE+OD
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého DE,ST,PA
Uzemia
130* LE,PA
131* | Hydrologicka situacia podzem. | Puklinové prostredie
vod
132 | HGS Pod dnom zavalu
133* |or Drenaz zrazkovych vod
134" -
135* | Hydrolog. situacia povrch. vod | SU-SZ
HLS -zp
136" | (u GM/TR:opcia) 400 od Poracského potoka
176 | Skody na majetku vyvolané ban. | Porusena cesta Poraé- Rudiany
¢in
SKM -sb
177 | (okrem GM)- pr -
178 -
179 -
180 -
181 -
182 -
183 | Vplyv ban. ¢in. na obmedzenia | V, so zakazom vstupu a prechodu
vyuziv. izemia v obl. monitor.
obj.-vs
184 | (okrem GMTR) OVU -vp V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie su zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. ¢in. NBC | N
-Zn
189 | pf -
190 | (okrem GMTR) -
191 Nie st zname
192 -
193 -
194 | Sanaé. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO -
196 -
197 -
198 -
199 |sv C -zasypavanie
200 -
201 -




202 Nie sl zname
203 -
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilitav obl. | PT,z,0,p

monit. objektu na vznik geodyn.

javov

(okrem GMTR) NGJ-nv
206 |or \'}
207 S,CJR,
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpeénosti a zdravia | P, Z, SR

0s6b nasl. vplyvov ban. ¢in.

OBZ-do
211 |so V-
212 | po MP:

BO: mimo - 500 m; BC: vedfa polna cesta; L: fahky pristup, ; PV, PZ: nedostatoné

213 |ro PO: stred. - vysoky; ED: V
214
215
216 | DoloZenost udajov M-L, B, obrazok ¢. 3, foto ¢.1, 2, 3 v texte ZS
217 | Navrhy a odporuéania vV,0
218 -
219
220




Priloha 1

Zaznamove listy inziniersko geologickych aspektov
Lokalita Novoveska Huta



Priloha ¢.1/1

R16 ZL PT TR z.1: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ Charakteristiky Charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 0,8 - 0,9 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-18
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.1
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.1
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 6/2003-6/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 840
33 |y 315150
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 630
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE
93" VO
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Zéval Elenity pri ucel. lesnej ceste, so skladkou
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 1,2
105 1:6/2003; 2: 6/2004
106 Zaval Clenity pri Ucel. lesnej ceste, so skladkou
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.1
109 Dizka 170, Sirka 15-70, hibka 2-15, 120:V+S miestami O
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Zaval ¢lenity, velka ast zavalu presypana skladkou
objektu s upravenym platom
111 | (okrem GM/TR) 3




112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-M,N
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | PloSina - plochy svah
tv
116 V-M
117 Mierny
118 [ ¢l )Y
119 |[sk Strmy - velmi strmy, na okraji aZ prikry
120 |ac V+§, miestami O
121* |ROZ-p Pdovodné rozmery su zastreté
122* |d 170
123* | § min 15; max. 70
124* | hiv min. 2; max. 15
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | -
or
126* | CHT -sa
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE+OD
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého Prevazne LE
Uzemia
130* Prevazne LE
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134* -
135* | Hydrolog. situacia povrch. SU-SZ
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia) 200 od VT
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie st Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na V, Gzemie je sucastou zavalového pasma so zakazom vstupu
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor. obj. - vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201




202 Nie s zname
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT,0

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 RH,T
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,Z, SR

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1km; BC: vedla lesna cesta; PT: dobra; PV: nedostato¢né

213 |ro PO: stred. - vysoky; ED: V
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B, Obrazok ¢.3, Foto ¢.1,2,3

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O

219

220

Vlysvetlivky : Foto €.1 >

smer pohladu > stanovisko
Obrazok €. 3 : stanoviska a smery fotodokumentacie poklesu terénu z.1




Foto ¢. 1 Zaval zaplfiovany odpadom rézneho druhu

Foto ¢.2 Novovzniknuté plat6é z navozeného materialu



Foto €.3 Zosuv na okraji zavalu



Prilohac¢.1/2

R16_ZL_PT_TR z.2: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,0 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-18
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.2
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.2
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 6/2003-6/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 730
33 |y 315030
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 620
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE:T,B; NA:V
93" OB
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Zaval izolovany
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 1,2
105 1:6/2003; 2: 6/2004
106 Zaval izolovany
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.2
109 Dizka 18, Sirka max. 17, hibka 4 - 10; 120:S+V
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Zaval izolovany
objektu
111 | (okrem GM/TR) 3




112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-0
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | Plochy terénny stupen
tv
116 M
117 Mierny
118 [ ¢l V-M
119 |[sk Strmy - velmi strmy, na okraji aZ prikry
120 | a¢ Miestami S+V
121* |ROZ-p
122* |d 18
123* |§ Max17
124* | hiv min. 4; max. 10
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | -
or
126* | CHT -sa
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého ST, KR
Uzemia
130* LE (TR)
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134* -
135* | Hydrolog. situacia povrch. SuU
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia) 100 od VT
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie su Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor.obj.-vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201




202 Nie s zname
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT,0

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 R HT
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,Z,D,SR

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: les; PV: nedostatocné

213 |ro PO: nizky; ED: S
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O, Foto €. 4, 5

219

220

Foto &.4 prevazna Cast zavalu je pokryta vegetaciou




Foto €. 5 Okraje zavalu predstavuju riziko zosuvu
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Priloha ¢.1/3

R16_ZL_PT_TR z.3: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,0 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-18
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.3
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.3
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 6/2003-6/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 690
33 |y 314 950
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 615
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE: B; NA:V, T
93" OB
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Zéval rozsiahly na okraji udolnej depresie
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 1,2
105 1:6/2003; 2: 6/2004
106 Zaval rozsiahly na okraji udolnej depresie
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.3
109 Dizka 46, Sirka 15 - 33, hibka 7 - 15; 120: prevazne S, asto V
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Rozsiahly lievikovity zaval na okraji idolnej depresie
objektu
111 | (okrem GM/TR) 3

11




112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-0
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | Okraj udolnej depresie
tv
116 M
117 Mierny - stredny
118 [ ¢l )Y
119 |[sk Strmy - velmi strmy, na okraji miestami az prikry
120 |ac Prevazne S, ¢asto V
121* |ROZ-p
122* |d 46
123* | § min 15; max. 33
124* | hiv min. 7; max. 15
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | -
or
126* | CHT -sa
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého KR, ST, TR
Uzemia
130* NV
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134* -
135* | Hydrolog. situacia povrch. SZ
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia) 50 od VT
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie su Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor. obj. - vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201
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202 Nie s zname
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT,0

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 RH,T
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,z

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: les, husta vegetacia; PV: nedostato¢né

213 |ro PO: nizky; ED: V
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B, Foto €. 6, 7

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O

219

220

Foto &. 6 Celkovy pohlad na zaval lievikovitého tvaru
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Foto &. 7 Drobné osypy a zosuvy na okrajoch zavalov
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Priloha ¢. 1/4

R16_ZL_PT_TR z.9: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,1 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-18
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.9
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.9
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25" | terén. monitor/pozorovani | 6/2003 - 6/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 870
33 |y 314 860
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 645
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE: V; NA: T, B
93" OB:V;VO:B, T
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Zéval na okraji strmych svahov
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 1,2
105 1:6/2003; 2: 6/2004
106 Zaval na okraji strmych svahov
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.9
109 Dizka 170, $irka 15-70, hibka 2-15; 120: V+S miestami O
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Zaval na okraji strmych svahov
objektu
111 | (okrem GM/TR) 3

15




112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-MazO
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | Pata strmého svahu
tv
116 v
117 Strmy - velmi strmy
118 [ ¢l )Y
119 |[sk Velmi strmy az prikry
120 | a¢ Dno S, prevazne V
121* |ROZ-p
122* |d 41-43-60
123* |§ 17 - 42- 50
124* | hiv max. 21-25
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | -
or
126* | CHT -sa
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého ST, KR
Uzemia
130* LE (KR)
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Viac ako 5 m pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134* -
135* | Hydroldg. situacia povrch. SuU
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia)
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené, resp. v mieste zavalu nie st ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor.obj.-vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp | V=ST,PP, TU, RE; L=LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201
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202 Nie s zname
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT, SD, z,p,0

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 R HT
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,z

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban.¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: pomerne dobra; PV: nedostato¢né

213 |ro PO: nizky; ED: S
214
215
216 | Dolozenost Udajov M-L, B, Obrazok ¢.4, Foto ¢. 8, 9, 10, 11, 12
217 | Navrhy a odportéania V, giastoéné O
218 -
219
220

Vysvetlivky : Foto €.1 > smer pohladu > stanovisko

0] novy zaval

Obrazok €. 4 : Stanoviska a smery fotodokumentacie poklesu terénu z. 9 s orientatnym vyznacenim nového
zavalu
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Foto ¢. 8: Odluéna stena nového zavalu
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Foto &.9: Cerstvy zosuv po zrazkovej ¢innosti

Foto €. 10: V bezprostrednej blizkosti premodelovaného zavalu z.9 sa nachéddza stary zaval
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Foto ¢. 11: Oblast potencialneho prepojenia izolovanych zavalov do spojeného objektu

Foto &. 12: Zatrhy na okrajoch zavalu siahaju hlboko do lesného porastu
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Priloha ¢. 1/5

R16_ZL_PT_TR_z.15: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,3 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-19
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.15
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.15
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 8/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 940
33 |y 314 740
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 670
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE: V; NA: B, T
93" OB
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Zéval: prevazne otvorend trhlina ukonéena na malom koncentrickom zévale
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 3
105 3: 82004
106 Zaval: prevazne otvorena trhlina ukon¢ena na malom koncentrickom zavale
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.15
109 Dizka 13, Sirka 0,5 - 3, hibka 1 - 4; 120: V
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Zaval: prevazne otvorena trhlina ukonéena na malom
objektu koncentrickom zavale
111 | (okrem GM/TR) 4
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112 11/2007

113

114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. V-L (K) postupné prepojenie s objektmi z.11, z.19
objektu

115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | PloSina na prechode do hornej ¢asti svahov
tv

116 M

117 Stredny - strmy

118 [ ¢l )Y

119 |[sk Prikry

120 |aé v

121* |ROZ-p

122* |d 13

123* |§ 05-3

124* | hiv 1az4

125* | Charakter trhlin/diskontinuit- Tahova trhlina smeru SZ-JV, otvorena
or

126* | CHT -sa Dizka 10 m, $irka 0,2-3 m

127* -

128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv

129* | (okrem GM/TR) a okolitého yAY
Uzemia

130* LE

131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod

132* | HGS Viac ako 10 m pod dnom zavalu

133" |or Drenaz zrazkovych vod

134* -

135* | Hydrolog. situacia povrch. SuU
vod
HLS -2zp

136* | (u GM/TR:opcia)

176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie su Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb

177 | (okrem GM)- pr

178

179

180

181

182 -

183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor. obj. - vs

184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE

185 Nie st zname

186 -

187 -

188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn

189 | pf

190 | (okrem GM/TR) -

191 Nie su zndme

192

193 -

194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy

195 | (okrem GM/TR) SNO

196

197

198 -

199 |sv Nebola

200 -

201
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202 Nie su zndme
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 RH,T
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,z

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: les a strmy svah; PV: nedostatoéné

213 |ro PO: nizky; ED: S
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B, Foto 13,14,15

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O

219

220

Foto ¢.13; Zaval z.15
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Foto ¢.14: Pravdepodobny zaval z.11, postupne prepajany so z.15
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Foto ¢.15 Pravdepodobny zaval z.19 &iasto€ne prepojeny so z.15
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Priloha ¢.1/6

R16_ZL_PT_TR z.17: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. [ charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,4 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-19
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.17
9 PT-TR-loz.sadr/anhyd-z.17
10 Vrana 2005
11 ZL VojtaSko 2005
12
13 DP Spidska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 8/2004
26 Lubica Zahorové, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv taZby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31* V-M1:5000 + 1: 10000
32" | x 1216 920
33 |y 314 600
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36" August 2004
37* -
38" Bpv
39* V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 675
41* Autor ZL
42" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NE: V; NA: B, T
93* JE:T,V;OB:B
94*
95* | /lenu GM/
96* | Druh monitorov. objektu Zaval rozvetveny, Elenité okraje s mnoZstvo vybezkov
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 (akideoGMa TR -
99 | udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchédzajuce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 3
105 3: 8/2004
106 Zaval rozvetveny, Clenité okraje s mnoZstvo vybezkov
107 Vrana 2005
108 Ivan Vojtasko ZL_PT_TR_z.17
109 Dizka 110, $irka 5 - 30, hibka 1 - 11; 120: Prevazne S, zriedka V
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Zaval rozvetveny, €lenité okraje s mnozstvo vybezkov
objektu
111 | (okrem GM/TR) 4
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112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. V-N (M, K)
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | Prechod hornych svahov do plosiny
tv
116 M
117 Stredny - strmy
118 [ ¢l M-V
119 |[sk Stedny - velmi strmy
120 |ac Prevazne S, zriedka V
121* |ROZ-p
122* |d 110
123* |§ 5-30
124* | hiv 1-11
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | Priebeh V-Z
or
126" | CHT -sa Pokles nadizke22mazo2-3m
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého ST, TR
Uzemia
130* LE
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Viac ako 10 m pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134* -
135* | Hydrolog. situacia povrch. SuU
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia)
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie su Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM -sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor. obj. - vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201
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202 Nie su zndme
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 RH,T
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,z

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: les a strmy svah; PV: nedostatoéné

213 |ro PO: nizky; ED: V
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B, Foto €. 16, 17

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O

219

220

Foto €. 16: Zaval vytvara na svahu ploSinu
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Foto€. 17: Prevladajuci tvar zavalu je liniovy, ale ma vela vybezkov
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Priloha €. 1/7

R16_ZL_PT_TR z.18: PT - POKLESY TERENU (PREJAVY SUBSIDENCIE)

Cislo | Druh Nazov
char. | charakteristiky charakteristiky
1 Adresa lokality R16
2 R16S
3 LoZiskova oblast Novoveska Huta
4 Novoveska Huta - loZisko sadrovca/anhydritu
5 Adresa javuljavov, Priblizne 1,4 km na vychod od okraja Novoveskej Huty
6 ktoré su objektom monitoringu | 37-12-19
7 Zévaly na loZisku sadrovca/anhydritu
8 PT-TR-loZ.sadr/anhyd-z.18
9 PT-TR-loZ.sadr/anhyd-z.18
10 Vrana 2005
11 ZL Vojtasko 2005
12*
13 DP Spisska Nova Ves
14 SR
24* | Autor/datum ZL a novych Ivan Vojtasko
25* | terén. monitor/pozorovani | 8/2004
26* Lubica Zahorova, SGUDS
27 11/2007
28" CSM- geologické faktory: vplyv tazby na Zivotné prostredie
29* | Suradnice monitorov. objektu | S
30 JSTK
31 V-M1:5000 + 1: 10000
32* | «x 1216 890
33 |y 314 590
34 Autor ZL
35" Banské& mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
36* August 2004
37 -
38" Bpv
39 V-M1:5000 + 1: 10000
40" |z 680
41* Autor ZL
42" Banska mapa 1: 5 000, byv. spoloénost Petra a.s. Novoveska Huta
43" August 2004
44* -
92* | Podmienky monitorov. objektu | NA
93* VO
94*
95* | /lenu GM/ -
96* | Druh monitorov. objektu Rozsiahly zaval vo vrcholovej Casti
97* | Udaje o vzniku monit. objektu- | Nie je znamy
javu
98 | (ekideoGMaTR -
99 | Udaje sa neuvadzaju) N
100 -
101 R: P+S
102
103 | Predchadzajlce terén. Terénna rekognoskacia
monitorov.
104 3
105 3: 8/2004
106 Rozsiahly zaval vo vrcholovej Easti
107 Vrana 2005
108 Ivan VojtaSko ZL_PT_TR_z.18
109 Dizka 42, irka 32, hibka 5 - 20; 120: Easto V+S
110 | Nové terén. monitorov. Terénna rekognoskacia: Rozsiahly zaval vo vrcholovej ¢asti
objektu
111 | (okrem GM/TR) 4
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112 11/2007
113
114 | Tvar, reliéf, aktivita monitor. J-0 (M)
objektu
115 | javu (okrem GM/TR) ~ TRA - | Vrcholova ¢ast - hreben
tv
116 M
117 Stredny
118 [ ¢l )Y
119 |[sk Strmy - prikry, dno: stredny
120 | a¢ Casto V+S
121* |ROZ-p
122* |d 42
123* |§ 32
124* | hiv 5-20
125* | Charakter trhlin/diskontinuit- | Priebeh V-Z
or
126* | CHT - sa Otvorené gravitaéné tahové - Sirka 0,1-1m
127* -
128* | Vlyuzitie monit. objektu/javu; NE
VOO- fv
129* | (okrem GM/TR) a okolitého ST, KR
Uzemia
130* LE
131* | Hydrologicka situacia Puklinové, miestami puklinovo-krasové prostredie
podzem. vod
132* | HGS Viac ako 10 m pod dnom zavalu
133" |or Drenaz zrazkovych vod
134 -
135* | Hydrolog. situacia povrch. SuU
vod
HLS -2zp
136* | (u GM/TR:opcia)
176 | Skody na majetku vyvolané Neboli zistené resp. v mieste zavalu nie su Ziadne objekty
ban. ¢in
SKM - sb
177 | (okrem GM)- pr
178
179
180
181
182 -
183 | Vplyv ban. €in. na v
obmedzenia vyuziv. Uzemia
v obl. monitor. obj. - vs
184 | (okrem GM/TR) OVU -vp |V=ST,PP; L=RE,TU,LE
185 Nie st zname
186 -
187 -
188 | Nehody vplyvom ban. €in. N
NBC -zn
189 | pf
190 | (okrem GM/TR) -
191 Nie su zndme
192
193 -
194 | Sana€. navrhy, opatrenia, Nebol, resp. nie st podklady
zasahy
195 | (okrem GM/TR) SNO
196
197
198 -
199 |sv Nebola
200 -
201
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202 Nie su zndme
203
204 -
205 | Nachylnost/susceptibilita PT

v obl. monit. objektu na vznik

geodyn. javov

(okrem GM/TR) NGJ - nv
206 |or S
207 RH,T
208 -
209 -
210 | Ohrozenie bezpecnosti P,z

a zdravia 0s6b nasl. vplyvov

ban. ¢in. OBZ-do
211 |so S
212 | po MP:

BO: mimo - viac nez 1 km; BC: mimo; PT: les a strmy svah; PV: nedostatoéné

213 |ro PO: nizky; ED: V
214
215

216 | Dolozenost udajov

M-L, B, Foto €.18

217 | Navrhy a odportéania

218

V, Ciastocne O

219

220

Foto €. 18: Zaval vytvara rozvetvené poruchové pasmo na hrebeni
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Priloha 3

Vysledky laboratornych analyz vod
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