Informacia
o stave monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia s poukiazanim na
hroziace havirie a moZnosti predchadzania tymto havariam

1. Uvod

Uznesenim vlady SR ¢. 907 z 21. augusta 2002 bola schvalena Koncepcia trvalo
udrzateI'ného vyuzivania zdrojov horninového prostredia, a v bode B.3. ulozila vlada SR
ministrovi zivotného prostredia k 30. aprilu 2003 apotom kazdorocne ,predkladat
na rokovanie vlady SR informaciu o stave monitorovania geologickych faktorov zivotného
prostredia s poukazanim na hroziace havarie a moznosti predchadzania tymto havariam®.

Ciastkovy monitorovaci systém - Geologické faktory (CMS GF) je stdastou
Monitorovacicho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Realizaciu monitoringu
zabezpectuje Stredisko CMS GF odbornikmi Statneho geologického tstavu Dionyza Stura
(SGUDS).

Monitoring je zamerany hlavne na $kodlivé prirodné alebo antropogénne geologické
procesy, ktoré ohrozuju zivotné prostredie. Vzhl'adom na nepriaznivé posobenie prirodnych
sil v kombinacii s neadekvatnymi zasahmi ¢loveka do prirodného prostredia narasta
V poslednych rokoch pocet mimoriadnych udalosti, ktoré maji negativny vplyv na zivot
a zdravie I'udi alebo ich majetok. Ide predovsetkym o ¢asto sa opakujice zosuvy. Vysledky
monitorovania poskytuji informacie na prijatie opatreni umoziujicich mimoriadnym
udalostiam v¢as predchadzat’.

Uznesenie vlady SR ¢. 803 z 12. oktobra 2005 uloZilo nad’alej merat’ a pozorovat’
vodohospodarske objekty na stabilizacnom nasype v udoli Handlovky a vysledky pozorovani
kazdoro¢ne zahrnit' do spravy o stave monitorovania geologickych faktorov zivotného
prostredia s poukazanim na hroziace havarie a moznosti predchadzania tymto havariam.

V septembri 2006 bola podpisana zmluva o spolupraci pri poskytovani a vyuZivani
geologickych informacii medzi Uradom civilnej ochrany Ministerstva vnutra Slovenskej
republiky (MV SR) - teraz Sekcia krizového riadenia MV SR - a SGUDS.

V roku 2013 boli do monitoringu zaradené d’al§ie svahové deformacie, ktoré vznikli,
resp. boli reaktivované v roku 2010 (rok povodni a zosuvov). Na viacerych zosuvoch boli
realizované sandcie geologického prostredia aprave monitoring poskytuje nastroje na
overenie Uc¢innosti vybudovanych sana¢nych prvkov.

_ Informacia je vypracovana na zaklade vysledkov merani v spolupraci s odbornikmi
SGUDS.

2. Vysledky monitoringu za rok 2013

Vroku 2013 sa vsulade s Koncepciou aktualizacie a racionalizacie
environmentalneho monitoringu pokra¢ovalo v meraniach v siedmich podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deformacie;

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia;

03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat'azi;
04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie;

05 Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi;
06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi;

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov.

01 — Zosuvy a iné svahové deformacie

V ramci podsystému ,,Zosuvy a iné svahové deformdcie® sa v roku 2013 vykonavalo
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monitorovanie troch zdkladnych typov svahovych pohybov — zosuvanie (35 pozorovanych
lokalit, ¢o je oproti predchadzajicemu roku 0 7 lokalit viac), plazenie (4 lokality) a ndznaky
aktivizacie rutivych pohybov (9 lokalit — na siedmich znich boli analyzované len
klimatologické tdaje). Samostatni Specificki skupinu hodnotenia stability prostredia
predstavuje lokalita Stabilizacného nasypu v Handlovej. Oproti predchadzajicemu roku sa
stibor monitorovacich lokalit rozsiril o lokality v obciach Cadca, Ciré, Kapusany, Krajna
Polana, Petrovany a Ruska Nova Ves. Pribudlo 61 novych monitorovacich objektov.
V roku 2013 sa v podsystéme 01 monitorovalo 49 lokalit. Prehl'ad aplikovanych metod
monitorovania, frekvencie ich pouzitia a najvyznamnejsich vysledkov merani na vSetkych
pozorovanych lokalitach je zhrnuty v tabulke (Priloha 1), v ktorej su lokality rozdelené podl'a
stupiia dolezitosti do troch kategorii — od kategorie III. (celospolocensky najvyznamnejsie
lokality) po kategoériu I. (lokality, ktorych vyznam je v sucasnosti mensi).

Hlavné vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2013

Lokality zo skupiny zosuvania sa monitorovali siborom metdd zaznamenavajucich
posuny alebo deformacie meranych objektov (metédy geodetické a inklinometrické), zmeny
napétostného stavu prostredia (merania pola pulznych elektromagnetickych emisii — PEE)
a stav najdolezitejsich zosuvotvornych faktorov (reZimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni). Okrem tradi¢nych sposobov merania
hladiny podzemnej vody sav roku 2013 podarilo rozsirit pocet lokalit s inStalovanymi
automatickymi hladinomermi. Bolo instalovanych 5 novych automatickych hladinomerov do
piezometrickych vrtov na lokalitach Kapusany, Nizna Mysl'a a Krajna Pol'ana. V stcasnosti je
Vv prevadzke 20 automatickych hladinomerov na 10 zosuvnych lokalitach, zaznamenavajticich
kontinualne zmeny hibky hladiny podzemnej vody (s frekvenciou 1 hodina), z ktorych 2 (na
lokalitaich Velka Causa a Okoliéné) maju v sebe integrovany modem, umoziiujuci priame
prepojenie so strediskom monitorovania na SGUDS. Zariadenia s v su¢asnosti vyuzivané
ako systémy vcasného varovania.

Svahové pohyby charakteru zosuvania

Na zaklade vSeobecného hodnotenia dosiahnutych vysledkov za rok 2013 je mozné
konStatovat, Ze na vicSine zosuvnych Uzemi bol pozorovany ndrast pohybovej aktivity,
pricom vo viacerych pripadoch i$lo o extrémne hodnoty, signalizujiice vznik alebo aktivizaciu
svahového pohybu. Uvedend skutocnost' do velkej miery suvisi s klimatickymi pomermi
V zimnom a jarnom obdobi. Ich posobenie sa v ramci jednotlivych lokalit odrazilo najmi na
naraste priemernej ro¢nej hibky hladiny podzemnej vody, ale aj vydatnosti odvodiovacich
zariadeni. Pri korelacii mesaénych zrazkovych thrnov s meraniami hladiny podzemnej vody
a tiez vydatnostami odvodnovacich zariadeni sa prejavuje pomerne tesny vztah. Vyskyt
intenzivnych zrazok a dosiahnuté maximalne stavy hladiny podzemnej vody (v pozorovacich
vrtoch) priamo koreSponduju.

Pri nasledujucom opise vysledkov monitorovacich merani Kladieme najvacsi doraz na
hodnotenie stability monitorovaného uzemia. Tento stav najlepSie dokumentujii merania
pohybovej aktivity (geodetickou a inklinometrickou metdodou). Vysledky monitorovania na
jednotlivych lokalitdch st opisované v poradi, ktoré zodpovedéd vel'kosti pohybovej aktivity.
Najviacsia pozornost’ je venovana lokalitam, ktoré boli pocas roku 2013 najaktivnejSie.

Celkovo najvyssia pohybova aktivita bola pozorovana na zosuve vo Varhaiovciach.
Pocas aprilovej etapy bola na sledovanej $mykovej ploche v hibke cca 11 m pod terénom
namerand deformdicia 40,16 mm, ¢o je v podstate hranicnd hodnota pouzitej metddy.
Naslednymi kontrolnymi meraniami bol pozorovany postupny pokles pohybovej aktivity,
avSak namerané vysledky pocas jednotlivych etap jednoznacne poukazuji na aktivny svahovy



pohyb. Tento mimoriadne aktivny zosuv priamo ohrozuje koloniu S pomerne vysokou
koncentraciou osadnikov.

Podobne wysoké hodnoty pohybovej aktivity boli namerané aj v niektorych doteraz
nesanovanych Castiach obce Nizna MysPa. NajvyraznejSie deformacie, ktoré poukazuju na
aktivny svahovy pohyb, boli pozorované predovsetkym pocas aprilového merania v juznej
Casti Varhed’nej ul. (vrty INK-34, INK-44). Nizsia pohybova aktivita bola namerana medzi
Stani¢nou a Hlavnou ul. — v profile nad zakladnou skolou (vrty INK-52, INK-53). Urcity
pokles pohybovej aktivity bol pozorovany pocas augustového merania, avSak namerané
hodnoty deforméacii na $Smykovych plochach, napr. v Casti nad Skolou (vrt INM-6) alebo
V juznej Casti Varhed’nej ul. (vrt INK-32), mozno povazovat’ za mimoriadne vysoké. Vysoka
pohybova aktivita v oblasti nad Skolou pretrvala i po¢as nasledujuceho obdobia.

Od roku 2013 sa zacalo na lokalite aj so systematickym meranim hladiny podzemnej
vody a vydatnosti odvodiiovacich zariadeni. Styri vybrané vrty boli vybavené automatickymi
hladinomermi. Z ich zaznamov, ale tiez i z pravidelnych merani na sieti 56 vrtov vyplyva, Ze
najnepriaznivejsie stabilitné pomery boli zaciatkom aprila a v prvej polovici jina. V tom
obdobi hladiny podzemnej vody dosahovali maximalne stavy a v mnohych pripadoch dosiahli
uroven terénu. Tento nepriaznivy stav sivisi s topenim snehovej pokryvky a s mimoriadne
intenzivnymi zraZkami v mesiaci mdj (na stanici Slovenského hydrometeorologického tstavu
Catia bol po¢as méaja namerany zrazkovy thrn 131,50 mm). Na zaklade ziskanych informécii
je mozné hodnotit’ juzni aseverni cast zosuvného tzemia ako pohybovo mimoriadne
aktivne.

Vysoké hodnoty pohybovej aktivity boli pozorované aj na zosuve v obci Daov vo
vrtoch DA-1 a DA-7. Pocas aprilového merania sa hodnoty deformacie na $mykovych
plochach nachadzali v intervale od 14 do 35 mm. Tieto monitorovacie objekty st situované vo
svahu nad zastavbou rodinnych domov v strednej a vychodnej Casti obce. V strednej Casti
zosuvného izemia mala na stabilitu negativny vplyv vysoka hladina podzemnej vody, ktora
vo vrtoch DA-6 a DA-10 vystapila prakticky az na Groven terénu.

Medzi lokality s vel’mi vysokou pohybovou aktivitou patri zosuv v obci Senkvice.
Inklinometrické merania sa vykonavaja vo vrtoch, ktoré boli povodne situované nad hranicou
zosuvného uzemia, avSak namerana deformacia 21,7 mm (vo vrte INKZS-1) naznacuje, Ze
zosuvné teleso sa retrogradne rozsiruje. Treba pripomentt, Ze v zosuvnom tzemi bol v roku
2012 vybudovany kotveny oporny mur, ktory stabilizuje Cast’ aktivneho zosuvu. Zosuvné
teleso, ktoré sa nachadza pod tymto stabilizacnym prvkom, vykazuje deformacie,
pozorovatelné volnym okom. Zaroven v priestore tesne nad opornym murom vznikla
rozsiahla kaverna. Je to vysledok dlhodobej infiltracie povrchovych vod do horninového
prostredia, ktora stvisela s technickymi nedostatkami povrchového odvodnenia. V roku 2014
je planované pokraCovat’ v sanacii d’alSej Casti zosuvu.

V zosuvnych uzemiach PreSov-Pod Wilec Horkou a Horarska ulica, Vy$Sna Hutka
a Vysny Caj bol pri porovnani s rokom 2012 pozorovany vyrazny ndrast pohybovej aktivity
na sledovanych smykovych plochach, pricom maximalne hodnoty deformacii sa pohybovali
v intervale od 10 do 20 mm. NajvysSie hodnoty boli zaznamenané v PreSove na ulici Pod
Wilec Horkou (vrt JV-4A). O nieCo nizSia pohybova aktivita bola namerana na Horarskej
ul. vo vrte JH-3A, ktory sa nachadza priamo nad zastavbou rodinnych domov. Na ulici Pod
Wilec Horkou boli maximélne hodnoty namerané uz pocas prvého — aprilového merania,
avSak na ulici Horarska bola maximalna deformacia (s hodnotou 15,8 mm) namerana az
12. novembra.

Vo VySnej Hutke bola maximalna deformacia namerana (v aprili) vo vrte VHI-1, ktory
sa nachadza v strednej Casti obce. Jej hodnota dosiahla 15,16 mm. Kontrolné meranie, ktoré
bolo realizované v auguste, potvrdilo pokles pohybovej aktivity v sledovanom horizonte.



Pocas aprilového merania boli vysoké hodnoty deformécie zaznamenané aj v obci Vy$ny Caj
(vo vrte VCI-2).

V opisovanych zosuvnych tizemiach boli maximalne stavy hladiny podzemnej vody
zaznamenané najma v marci a aprili. V porovnani s predchadzajicim rokom bol na tychto
lokalitach pozorovany vzostup priemernej ro¢nej hladiny podzemnej vody.

Medzi zosuvy, na ktorych bolo mozné na zaklade inklinometrickych merani pozorovat’
mierne zvySenui pohybovu aktivitu, patria lokality Bardejovskd Zabava, Dolna Micina,
Hlohovec-Posadka, Velka Causa a Kapu$any. Realizovanymi meraniami boli na sledovanych
Smykovych plochach zaznamenané deformacie v rozsahu 5 az 9 mm.

Na lokalite Bardejovska Zabava bola pocas augustove] etapy v (jedinom
inklinometrickom vrte) namerana deformacia s hodnotu 8,36 mm. Pri realizacii nasledujucej
etapy (november) bolo mozné pozorovat’ vyrazny pokles pohybovej aktivity, Co znamena, ze
od augusta sa zosuvné teleso nachadzalo v relativne stabilnom stave.

V zosuvnom tzemi KapuSany bola pocas jarného merania zistena zvySena pohybova
aktivita len vo vychodnej ¢asti zosuvu, medzi Severnou a Urbarskou ul. (vrt INK-12 —
relativne plytko pod terénom). K jej rozsireniu aj do inych Casti zosuvného izemia doslo
pocas julového merania, kedy boli zaznamenané deforméacie v odlu¢nej (vrt NK-5), ale aj
transportacnej oblasti (vrty INK-5 alINK-8). Zvysené hodnoty deformacie suvisia
s klimatickymi pomermi zimného a jarného obdobia.

Na rozsiahlom frontdlnom zosuve medzi Sered'ou a Hlohovcom, oznacenom ako
Hlohovec-Posadka, je pohybova aktivita sledovana v jednom inklinometrickom vrte a na
sieti geodetickych bodov. ZvySend hodnota pohybovej aktivity bola namerand metédou
presnej inklinometrie pocas oktobra. Za pomerne dlhy casovy interval (18,5 mesiaca)
namerand deformécia dosiahla hodnotu 5,76 mm. Podobne vysoké hodnoty deformacie boli
namerané aj na zosuve V Dolnej Micinej. V prvej polovici oktobra bola vo vrte JM-18
namerané deformacia 5,77 mm a 0 nieCo mensia vo vrte JM-15. Na lokalite bolo pozorované
I pomerne vyrazné stipnutie priemernej ro¢nej hladiny podzemnej vody (az o 1,2 m).

Na lokalite Velka Causa je pohybova aktivita sledovana aplikiciou geodetickych
metod  (terestricky a Globalnym Navigacnym  Satelitnym  Systémom - GNSS)
a inklinometrickymi meraniami. VyraznejSia pohybova aktivita bola zaznamenand na Grovni
Smykovych ploch metdodou presnej inklinometrie. NajvacSie deformacie boli zaznamenané
v centralnej ¢asti zosuvu (vrty VC- 1, VC- 9 aVE-4) a 0 nie¢o mensie vo vychodnej asti
zosuvu (VC-13 a VC-6). Aplikaciou geodetickych metéd bola zvysena aktivita pohybu
sledovana len v zapadnej ¢asti zosuvu na bode P-2 a v centralnej ¢asti na bode DI-2, ktory sa
nachadza pod odlu¢nou hranou.

Aj v pripade tejto skupiny lokalit bolo mozné sledovat’ maximalne hladiny podzemne;j
vody Vv prvej polovici roka. Vdaka striedajicim sa cyklom kumulacie zrazok v podobe
snehove] pokryvky a naslednému topeniu snehu boli v niektorych vrtoch maximalne stavy
hladiny podzemnej vody sledované uz vo februari, ale vo vaésine pripadov maximalne stavy
hladiny podzemnej vody sa ukazali az v m4ji a v juni vd’aka pomerne bohatym zrazkam.

Dalsou skupinou zosuvov, na ktorych sa prejavili ndznaky aktivizdcie svahového
pohybu, st lokality Nizna Hutka, Lenartov, Fintice asidlisko Dargovskych hrdinov
v Kosiciach. Na sledovanych Smykovych plochach boli maximélne namerané deforméacie
vintervale od 3 do 5 mm. Najvyssie hodnoty deformacie boli namerané na lokalite NiZna
Hutka. Pocas aprilového merania bola vo vrte NHI-3 zaznamenana deformacia 4,98 mm
a pocas augustového merania bola rovnakd deformdicia namerana ivo vrte NHI-2. Na
lokalitach Lenartov a Fintice sa v roku 2013 realizovalo len jedno meranie (pocas letnych
mesiacov). Na koSickom sidlisku Dargovskych hrdinov boli realizované az tri etapy merani;
najvyssia deformacia bola zaznamenand po¢as novembra.



Na zosuvnych lokalitich KoSice-Krasna, Lukov, Ruska Nova Ves a Petrovany
monitorovacie merania preukazali relativne stabilny stav. Vysledky inklinometrickych merani
na predpokladanych Smykovych plochdch nepresiahli hodnotu 2 mm. V pripade
lokality Ruska Nova Ves sa domnievame, ze vybudovany inklinometricky vrt, vzh'adom na
svoju (malt) hibku, nezachytiva aktivnu $mykovu plochu. Na lokalitich Kogice-Krasna,
Lukov a Petrovany st inklinometrické vrty situované do oblasti mimo aktivnych zosuvov.
Ziskané informadcie z tychto vrtov nie je mozné extrapolovat’ na zosuvné uzemie.

Na lokalite Okoli¢né bolo mozné pohybova aktivitu sledovat’ len na zaklade
geodetickych merani. Z vysledkov merani (za obdobie 1 roka) vyplyva, Ze mierne zvySena
pohybova aktivita bola pozorovana v bode P24 (18,5 mm) a o0 nie¢o niz8ia v bodoch P15
(17,7 mm) aP8 (16,6 mm). Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné konstatovat, ze
zosuvny svah je potencialne stabilny.

Na katastrofalnom zosuve v Handlovej v doésledku mimoriadne vysokej aktivity
svahového pohybu doslo ku kritickej deformacii inklinometrickej paznice Vv poslednom
funkénom vrte. Skuto¢nost, Ze na zosuve boli v poslednych troch rokoch zaznamenané
viaceré¢ pripady, pri ktorych doslo k poruSeniu inklinometrickych paznic (extrémnou hodnotou
deformacie), sved¢i o jeho pretrvdavajucej aktivite. V tejto stuvislosti treba pripomenat’, ze
zosuvné uzemie je v priamom kontakte svyznamnou cestnou komunikaciou, spajajucou
mestd Ziar nad Hronom a Handlova. Dobudovanie novych monitorovacich objektov by
malo byt rieSené prioritne.

Pecovska Nova Ves - vdosledku vazneho poskodenia vsetkych monitorovacich
objektov (pripad vySetruje Policajny zbor MV SR) na lokalite nie je mozné vykonat
inklinometrické merania a nie je mozné pokra¢ovat’ v monitorovacich meraniach.

Na lokalitdch, na ktorych su monitorovacie aktivity sustredené len na rezimové
ukazovatele, boli podobne ako aj v pripade uz spomenutych lokalit pozorované vzostupy
priemernej ro¢nej hladiny podzemnej vody. Jej najvyraznejsi vzostup (2,8 m) bol pozorovany
na zosuve v Handlovej nad Morovnianskym sidliskom. Na viacerych vrtoch boli namerané
hladiny podzemnej vody na urovni terénu. Takto vysoké hladiny boli overené aj
automatickymi hladinomermi. Uvedené skutoc¢nosti poukazuji na pomerne nepriazniva
stabilitnu situdciu, ktord vzhladom na absenciu merani pohybovej aktivity nevieme
kvantitativne zhodnotit’.

Na rozsiahlom zosuve v obci KvaSov v roku 2013 bol zaznamenany pozitivny vyvoj
hlavného zosuvotvorného faktora — pokles hladiny podzemnej vody. Pozorovany pokles
priemernej roénej hibky hladiny podzemnej vody indikuje, Ze vybudovany drenazny systém je
dostato¢ne UCinny a efektivny. Zosuv je mozné oznacit’ ako relativne stabilny.

Z prehl'adu vysledkov zékladnych monitorovacich merani iz priamych pozorovani
Vteréne vyplyva, Ze zrazkovo nadpriemerné obdobie jarnych mesiacov Sa na Vac¢Sine
zosuvoch prejavilo nepriaznivym vyvojom stabilitnych pomerov. Velmi vysoké hodnoty
pohybovej aktivity boli namerané vo Varhanovciach, v Niznej Mysli, Dagove, Senkviciach
a v Presove na uliciach Pod Wilec Horkou a Horéarska. Lokality Varhatiovce a Dagov neboli
doteraz sanované.

Svahové pohyby charakteru plazenia

Vroku 2013 sa pokracovalo v monitorovani mechanicko-optickym dilatometrom
TM-71 na lokalitach situovanych na okraji Slanskych vrchov — Vel’ka Izra (1 meraci pristroj),
Sokol (1 pristroj), Kosicky Klecenov (2 pristroje) a Jaskyna pod Spisskou v Levocskych
vrchoch. Na vsetkych lokalitach boli realizované 3 etapy merani. Vysledky merani na lokalite
Velka Izra dokumentujii pokracujuce pozvolné uzatvaranie trhliny a na lokalite Sokol bol
preukazany vyrazny S$mykovy posun. V oblasti Kosického Klecenova st deformacie
sledované na dvoch blokoch. Na dolnom bloku je mozné sledovat’ pokracujtci trend narastu



otvarania trhliny a Smykovy posunu, na hornom bloku bol zaznamenany pomaly Smykovy
pohyb a vyraznejsi pokles. V Jaskyni pod Spisskou bolo sledované pomalé otvaranie trhliny
a taktiez pokles bloku.

Naznaky aktivizacie rutivych pohybov

V roku 2013 boli monitorovacie aktivity realizované len na dvoch lokalitdch. Pri
meraniach boli aplikované metody fotogrametrie a dilatometrické merania. V ramci
pozorovanych lokalit sa spracovavali aj informacie o vyznamnych zosuvotvornych faktoroch
(zrazky a pocty mrazovych dni — za obdobie 2011/2012 a 2012/2013). Na tejto skupine lokalit
sa prejavuje vplyv redukcie merani, ku ktorej sme boli nuteni pristupit’ v stvislosti so
zvySujucim sa poctom lokalit v skupine zosuvov.

V roku 2013 bol najkompletnej$i sortiment monitorovacich metéd aplikovany na
lokalite Banska Stiavnica.Vysledky aplikicie metédy digitalnej fotogrametrie na tejto
lokalite poukazuju na postupné rozvolfiovanie zarezu, priCom v lavej Casti zarezu boli
dokumentované ubytky skalného materialu do 0,7 m (v smere kolmom na zarez) a 0 nieco
mensie ubytky (do 0,4 m) v pravej Casti zarezu. TaktieZ pokracuje erdzia hornej hrany
a zl'abov. Svedc¢i o tom aj mnozstvo nového napadaného horninového materialu pod zarezom
tesne vedla cesty I triedy. Dilatometrickymi meraniami bolo pozorované pomalé
rozvol'novanie skalnych blokov.

Na lokalite Demjata boli aplikované len dilatometrické merania. Dilatometrickym
meranim bolo mozné pozorovat’ trend suvislého posunu okrajovej lavice skalného bloku (do
0,34 mm). Zistena bola mierna aktivacia uvolnené¢ho horninového bloku v podlozi tejto
okrajovej lavice (posuny do 0,2 mm).

Do Specifickej skupiny lokalit hodnotenia stability prostredia je zaradeny objekt, ale
i okolie Stabilizaéného nasypu v Handlovej. Ide o osobitnt lokalitu, na ktorej sa monitoruje
stabilita a funkénost’ hydrotechnického diela. Na zaklade vysledkov merania prie¢nych
deformaécii potrubia mozno konstatovat’, ze namerané hodnoty zodpovedaju v prevaznej miere
doterajSim ocCakavaniam a prognézam. Vysledky monitorovania Stabilizacného nésypu sa
nachadzaju v samostatnej prilohe (Priloha 3).

Na zaklade realizovanych merani vyplyva, Ze teleso nasypu je ako celok stabilné
abezpetné. Za najddlezitejSie povazujeme kazdoro¢ne zabezpeéit vyhodnotenie stavu
zachytnych rigolov okolo telesa Stabilizatného nasypu a vykonat’ nevyhnutné opatrenia na
obnovenie ich funk¢nosti.

Nové zosuvy v roku 2013

V roku 2013 bolo hlasenych 19 novovzniknutych zosuvov. Na ohrozenie upozornili
starostovia obci alebo samotni obyvatelia. Nasledne pracovnici SGUDS v koordinécii so
sekciou geoldgie a prirodnych zdrojov Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
(MZP SR) realizovali obhliadky tychto zosuvov. Odbornici SGUDS zabezpeéili
rekognoskaciu a zhodnotenie podl'a spolo¢ensko-ekonomickej zavaznosti vsetkych hlasenych
zosuvov (Priloha 2). Vystupom tychto obliadok boli spravy, ktoré poskytli miestnej
samosprave ako aj MZP SR podklady pre vykonanie okamzitych protihavarijnych opatreni a
navrhnutie  optimalneho  inZinierskogeologického  prieskumu  zosuvnych  Gzemi.
Najnebezpecnejsie boli zosuvy: Brusno, Kralovany - Rieka, Vel’ka Lehotka a Hradec
(kategorie socio-ekonomickej vyznamnosti R3 a R4) a boli prednostne zaradené na realizaciu
inzinierskogeologického prieskumu, sanacie a monitoringu.



02 — Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity uzemia Slovenska boli v roku 2013
vyuzivané aj monitorované pohyby povrchu utzemia systémami globdlneho urcenia
priestorovej polohy Zeme (Globalne Naviga¢né satelitné Systémy - GNSS) na hibkovo
stabilizovanych geodetickych bodoch (Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava). Pohyby
pozdi? zlomov na vybratych lokalitich pomocou dilatometrov typu TM-71 (SGUDS,
regionalne centrum Kosice) a seizmicka aktivita izemia Slovenska na zéklade predbeznych
tdajov Geofyzikalneho tstavu Slovenskej akadémie vied (GFU SAV) v Bratislave.

Pohyby povrchu izemia

V roku 2013 boli vykonané na izemi Slovenska geodetické merania vyuzivajice najma
technoldgiu presného ur¢ovania priestorovej polohy bodov pomocou globalnych naviga¢nych
druzicovych systémov (GNSS), ato amerického GPS NAVSTAR, ruského GLONASS
a zacinajuceho europskeho systému GALILEO. Dosahovany odhad presnosti z nepretrZitej
observacie v polohovych zlozkéach x, y je v trovni 1-3 milimetrov , vo vyskovej zlozke je to
asi trojnasobok (9 mm).

Slovenska observacna sluzba GNSS, oznacena ako SKPOS, zabezpecuje od jesene 2006
permanentné merania uz na 31 geodetickych bodoch, tvoriacich geodeticky referencny systém
ETRS89. Pit z uvedenych bodov ma hibkovi stabilizaciu so znackou zavislej centracie (3
Znich su zaclenené do Eurdpskej permanentnej siete - EPN). Namerané udaje na tychto
bodoch z dovodu kvality stabilizacie je mozné vyuzit’ aj na geodynamicky monitoring.

Vysledky monitoringu pre jednotlivé body EPN su spracovavané vzhladom na
Medzinarodny (svetovy) terestricky referenény ramec (ITRS, resp. ITRF2005), Eurdpsky
terestricky referenény ramec (ETRF89), ako voI'né (merané) udaje (RAW) a upravené
s rychlostnym trendom (CLEAN). Zmeny polohy bodu (stanice) sa meraji v smere
zemepisnych osi sever (N) — juh (S); vychod (E) — zdpad (W) avo vyske (U). V ramci
rychlostného trendu (CLEAN) na meranych bodoch (staniciach) v roku 2013 neboli
zaznamenané vyznamnej$ie odchylky v polohovych avo vyskovej zlozke v sledovanom
trende bodov. V referenénom systéme v ramci ITRS na vSetkych staniciach pretrvaval
permanentny pohyb bodov rychlostou cca 2-3cm za rok na severovychod. Je to vSak
globalny pohyb velkej Casti Eurdpy v ramci euroazijskej tektonickej platne voci africkej
platni a na regionalne pohyby jednotlivych bodov nema vplyv.

Na presné urcenie vysSkovych zmien je vhodna opakovana presna geometricka nivelacia,
ktora sa posledné desatrocia nerealizuje.

Pohyby pozdiz zlomov

Pohyby pozdiz zlomov boli v roku 2013 sledované pomocou dilatometrov typu TM-71
osadenych na 6 lokalitach: Branisko, Deminovska jaskyna, Ipel’, Dobra Voda, Banska
Hodrusa a VVyhne. Vo vsetkych lokalitach bola zistena len vel'mi slaba (posuny v stotinach
mm) recentna aktivita. Vyznamnej$i pohyb bol zaznamenany iba na Sindliarskom zlome
v prieskumnej $tolni tunela Branisko. Na tejto lokalite bol aj vroku 2013 potvrdeny
pretrvavajuci trend narastania $mykového pohybu pozdiz Sindliarskeho zlomu (v smere osi Y).
Jeho celkova hodnota dosiahla 1,424 mm. Posun uz v minulosti sposobil vznik niekolkych
trhlin po oboch stranach zlomu v samotnej tunelovej rare. Vzhl'adom na vyznamnost’ lokality
je potrebné dalSie sledovanie pohybu na zlome. Prevadzkovatel’ tunela (Narodna dialni¢na
spolo¢nost’ a.s. - NDS) je kazdoro¢ne oboznamovany formou kratkej spravy o vyvoji
pohybov na zlome. V pripade vyrazného zvySenia pohybovej aktivity v priebehu roku 2014
bude NDS podana okamzit4 informécia.

Aj vroku 2013 pokracovala spolupraca s Ustavom struktury a mechaniky hornin
Akademie véd CR v Prahe na lokalite Dobrd Voda. Ceski kolegovia realizovali celkom 10
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merani. Vysledky potvrdili slaby pokles jedného z blokov (0 0,094 mm).

Vzhl'adom na ¢asovo premenlivy (skokovity) charakter pohybov na zlomoch (niekedy
suvisi so seizmickymi udalostami), odpora¢ame pokratovat v meraniach vo vsetkych
sledovanych lokalitach aj v roku 2014. Prieskumna $tolna Izabela (Ipel’) je vyznamna
I z praktického hladiska, ked’ze projekt PVE v danej lokalite je stale aktualny, podobne aj
Demaénovska jaskyna Slobody, ktora je Narodnou prirodnou pamiatkou.

Seizmicka aktivita na izemi Slovenska

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana na staniciach Narodnej siete
seizmickych stanic, ktorej prevadzkovatelom je Geofyzikalny ustav SAV. Narodna siet
seizmickych stanic je tvorend 12 seizmickymi stanicami - Bratislava Zeleznd studnicka
(ZST), Modra — Piesok (MODS), Srobdrovd (SRO), Ifa (SRO1), Moca (SRO2), Hurbanovo
(HRB), Vyhne (VYHS), Liptovski Anna (LANS), Kecovo (KECS), Cervenica (CRVS),
Kolonické sedlo (KOLS) a Stebnicka Huta (STHS). Vsetky stanice s registrované
Vv International Seismological Centre (ISC) vo Velkej Britanii. Seizmické stanice kontinualne
zaznamenavaju rychlost’ seizmického pohybu pody a poskytujii zaznamenané udaje datovému
centru v realnom case (okrem HRB, ktora je v prevadzke viac-menej z historickych dovodov).
Datové a spracovatel'ské centrum Narodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum v realnom ¢ase zhromazd'uje zaznamenané udaje zo stanic Narodnej
siete a z vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo st v realnom ¢ase k dispozicii tidaje z cca
55 seizmickych stanic tvoriacich Regionalnu virtualnu seizmickt siet GFU SAV. Détové
a spracovatel'ské centrum vykondva automatické lokalizacie, ktoré su k dispozicii do 10 minut
po zaznamenani seizmického javu.

V spolupraci so spolo¢nostou Progseis bola v novembri 2013 znovuuvedend do
prevadzky seizmicka stanica lzabela (IZAB). Tato stanica pdvodne patriaca spolo¢nosti
Progseis bola na zaklade vzajomnej zmluvnej dohody zaclenena do Narodnej siete
seizmickych stanic. Seizmickd stanica [ZAB vzhl'adom na svoju polohu (ned’aleko vodnej
nadrze Malinec) velmi vhodne dopliiia ostatné stanice Narodnej siete. V roku 2013 bola
seizmicka stanica v skusobnej prevadzke a eSte nie je zaregistrovana v ISC. Zaregistrovanie
seizmickej stanice IZAB do ISC sa predpoklada v roku 2014.

Vroku 2013 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych 10138
teleseizmickych, regionalnych alebo lokdlnych seizmickych javov. Na seizmickych
zaznamoch bolo ur¢enych viac ako 37800 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo cca 70 - 80
zemetraseni S epicentrom na uizemi Slovenskej republiky. Makroseizmicky bolo na izemi
Slovenska pozorovanych 11 zemetraseni. VSetky makroseizmicky pozorované zemetrasenia
boli aj seizmometricky lokalizované. Na uzemi Slovenska boli lokalizované 4 epicentra -
zemetrasenie zo dna 17.1.2013 s epicentrom pri Kolarove, zemetrasenie zo dna 20.7.2013 s
epicentrom pri Banovciach nad Bebravou a dve zemetrasenia s epicentrom pri Komarne zo
dni 15.12.2013 a 17.12.2013. Okrem tychto zemetraseni boli na tuzemi Slovenska
makroseizmicky pozorované 4 zemetrasenia s epicentrom na Uzemi Madarska (22.4.2013,
5.6.2013, 25.6.2013 a 2.7.2013), 2 zemetrasenia s epicentrom na uzemi Rakuska (20.9.2013 a
2.10.2013) a 1 zemetrasenie s epicentrom na uzemi Pol'ska (1.3.2013). Najviac pozorovani
bolo hlasenych zo zemetrasenia zo dna 20.7.2013 s epicentrom pri Banovciach nad Bebravou,
pre ktoré ma GFU SAV k dispozicii 164 makroseizmickych hlaseni zo 40 lokalit na izemi
Slovenska. Finalna reinterpretacia a spétna analyza udajov za rok 2013 nie je eSte ukoncena
a uvedené Ciselné tidaje je treba chédpat’ ako predbezné.



03 — Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat’azi

V ramci environmentalneho monitorovania bol vyber lokalit environmentalnych
zatazi (EZ) v roku 2013 podmieneny viacerymi okolnost’ami:

1. kolidovanie lokalit s ilohou MEZ (Monitorovanie environmentalnych zatazi),

2. stabilizovanie vyvoja §irenia znecistenia na lokalitach,

3. nefunk¢nost’ monitorovacieho systému na lokalitach.

Monitorovacie aktivity prebehli na 5 lokalitdich: Dunajskéd Streda, Krompachy-Halna,
Sladkovicovo, Sverepec a Zemianske Kostol'any.

Dunajska Streda — aj po rekultivacii skladky dochadza na lokalite k tnikom
zneclistenia, ktoré je mozné detekovat’ az do vzdialenosti cca 300 m. Oproti obdobiu pred
rekultivaciou maji zistované parametre v monitorovacich vrtoch vyrazne nizsie hodnoty.
Kvalitativne poziadavky pre podzemni vodu boli presiahnuté iba v ukazovateloch NHa",
NOs’, TOC. Reprezentativnost’ vyhodnotenia realneho vplyvu skladky na okolie existujucim
monitorovacim systémom je otazna. Priesaky zo skladky, generované kontaktom podzemnej
vody sdnom skladky (bez izolacnej folie) sa v danych hydrogeologickych podmienkach
mozu dostavat’ do nizsich poldh, ako st hibkové dosahy jednotlivych monitorovacich vrtov.
Lokalitu je ziaduce nad’alej monitorovat’ s frekvenciou cca 5 rokov (niektoré skodlivé latky
modzu byt’ z odpadu extrahované aj po desiatkach rokov).

Krompachy-Haliia - ucelom porekultivatného monitorovania lokality (rekultivacia
prebehla v roku 2013) bolo vyhodnotit’ u¢innost’ napravnych opatreni na lokalite a sledovat
pripadné uniky kontaminantov do horninového prostredia. Z dokumentacie ,Informativna
sprava z ivodného monitoringu® vyplynulo, Ze monitorovaci systém nespliia kritéria pre
reprezentativny monitoring (referencny vrt mé vlastnosti indika¢ného) a vyhodnocovanie
vysledkov nie je vsalade splatnymi legislativnymi predpismi v tejto oblasti.
Prevadzkovatel'ovi lokality bolo navrhnuté prehodnotit’ aktudlny stav monitorovacieho
systému.

Sladkovicovo — byvald neriadena skladka komunalneho odpadu sa nachadza
Vv byvalom ramene medzi tokmi Cierna voda a Stoliény potok. Odpadovy material je
v kontakte s podzemnou vodou. Vodéi §ireniu znecistenia neexistuje prirodzena ani umela
bariéra. Z vysledkov chemickych analyz vyplynulo, Ze voda obsahuje iba mierne zvySené
hodnoty sledovanych ukazovatel'ov oproti pozadovym hodnotam, ide najmé o CIl, NOz", NHa,
SO4* a TOC. Trojuroviiové vrty v tesnej blizkosti skliddky predstavuji vhodne zvoleny
sposob monitorovania vplyvu EZ tohto typu (C typ). Na jeho priklade je moZné
demonstrovat, ze v dobre priepustnom zvodnenci bez prirodzenej bariéry a relativne
pomalym pohybom podzemnej vody sa kontaminované priesaky Siria prioritne vo forme
kontamina¢ného mraku, ktory postupne zaklesdva smerom k podloziu.

Sverepec — pod riadenou skladkou tuhého komunalneho odpadu bolo zistené zhorSenie
kvality vody v potoku. Z vyhodnotenia existujiceho monitoringu skladky sa nezistilo
narusSenie kvality vody v indikacnych monitorovacich objektoch. Znelistenie sa §iri zo
skladky vo forme kontaminovanych priesakov predovietkym po povrchu pozdiz tdolia,
smerom K eroznej baze uzemia. Z vysledkov chemickych analyz sa ukazalo, Zze v ramci
transportnej cesty dochddza k podstatnému tlmeniu znecistenia. Tento poznatok je kI'icovy
pre vyhodnotenie situacie na lokalite a jej d’alSie rieSenie. Prevadzkovatel’ by mal v sti¢innosti
s ,,Integrovanou prevenciou a kontrolou znecistovania“ upravit’ monitorovaci systém tak, aby
sa dal vyhodnotit’ redlny vplyv skladky na kvalitu vody v Gizemi.

Zemianske Kostolany — zo skriningu fyzikalno-chemickych parametrov a vybratych
analyz vody sa ukazalo, Ze material z odkaliska ulozeny do aluvia rieky Nitra ma potencial
na unikanie kontaminovanych roztokov so zvySenymi hodnotami arzénu do prostredia.
Rozsah amiera ovplyvnenia kvality prirodzenej vody v prostredi je na zaklade novo
vybudovanej siete lepSie mapovatelna (r. 2013). Pre d’alSie vyhodnotenie vplyvu zataze na
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kvalitu vody v izemi bude potrebné vypracovat systematicky postup monitorovacich prac
a zabezpecit’ monitorovacich prac na lokalite.

V ramci geotechnického monitoringu sa pokracovalo v komplexnom monitoringu
odkalisk SR na vybranych lokalitach. V roku 2013 bol vytvoreny stibor identifikacnych listov
Siestich odkalisk: Dubovd — Predajnd I., Dubovd — Predajnd II., Ro%iiava (staré), Spania
Dolina (staré), Spania Dolina (nové) a Veronika. Blizsie informécie o stave uvedenych
odkalisk st v sprave za rok 2013 (Masarovi¢ova a Slavik, 2013, archiv SGUDS).

04 — Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

V roku 2013 sa pokracovalo v monitoringu oblasti rudnych loZisk (Rudiany,
Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta a Roznava, Pezinok, Kremnica, gpania Dolina, Dubrava,
Niznd Slanad a Stiavnicko-hodru$sky rudny obvod) av oblasti tazby hnedého uhlia
(Hornonitriansky bansky revir). Na tychto lokalitich sa monitoruji inzinierskogeologickeé,
hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvov tazby na Zivotné prostredie v ucelovych
sietach monitorovanych objektov.

V roku 2013 sa v monitorovanych oblastiach nevyskytli nové vyznamné prejavy
nestability povrchu suvisiace s podrubanim a pritomnostou banskych diel. Na rudnych
lokalitaich Banskd Stiavnica, Kremnica a Hodrusa, situovanych v prostredi neovulkanickych
horninovych komplexov, je povrch terénu relativne stabilny. Pretrvava tu vSak riziko vzniku
lokalnych malych zdvalov nadlozia hlavne v blizkosti Gsti banskych diel na povrch. Vydobyté
priestory a rozsiahla sustava banskych diel moézu pri nepriaznivej kombinacii faktorov
vyvolat’ nahle lokélne poklesy na povrchu terénu s ndslednym poSkodenim stavieb. Spomedzi
lokalit s rudnymi loziskami vyvinutymi v prostredi predmezozoickych komplexov skalnych
hornin su evidované najvyznamnejsie vplyvy podrubania v Rudiianoch, Novoveskej Hute
amedzi Niznou Slanou a Kobeliarovom. Oblast zavalov nad opustenym sideritovym
loziskom s priemerom priblizne 150 m sa nachadza 200 m severozapadne od intravilanu obce
Kobeliarovo. Dosial tu dochddza k pomerne intenzivnemu poklesdvaniu terénu, co
dokumentovali terénne pozorovania v roku 2013. Starsie zavaly, nachadzajice sa nad blizkym
loziskom Mano medzi Niznou Slanou a Kobeliarovom, su stabilizované. Zavalové pasmo na
zile Drozdiak juzne od obce Pora¢ je v poslednych rokoch zavédzané elektrarenskym
popol¢ekom. Dynamické prejavy s rizikom tvorby novych zavalov vnutri vyty¢eného
zavalového pasma sa vyskytuji na tazenom sadrovcom lozisku v Novoveskej Hute. V
loziskovej oblasti Slovinky a Smolnik st prejavy podribania menej vyznamné a lokality
Pezinok, Spania Dolina, Dubrava a Rozfiava si z tohto hladiska najmenej postihnuté.
St¢ast’ou monitoringu je i terénna kontrola technického stavu a stability Usti 22 vyznamnych
S$tolni s vytokom banskej vody vo vysSie uvedenych monitorovanych rudnych oblastiach.
V roku 2013 sa v nich nevyskytli nepriaznivé javy zavalovania nadlozia alebo zvySenej
akumulacie sedimentov z banskej vody. Vyznamné prejavy podribania sa nachadzaju na
naSich najvicsich loziskach magnezitu (JelSava, Lubenik, KoSice) a uhlia (Novdky, Cigel’,
Handlovd). Uvedené loziska su dosial’ tazené a monitorovanie stability povrchu na nich
vykonavaju taZzobné organizicie.

V roku 2013 monitorovanie hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné
prostredie dokumentoval na sledovanych lokalitich hydrodynamicky ustidleny reZim odtoku
Z opustenych bani, izko naviazany na sezénne zmeny zrdzkovych uhrnov a teploty ovzdusia.
V RoZriave na bani Maria obnovuje od roku 2011 tazbu spolo¢nost’ Global Minerals Ltd.
Zatopenu banu odvodnuje ¢erpanim banskej vody. V polovici roku 2013 bola hladina vody
Vv bani znizena na uroven 8. horizontu (280 m pod terénom), pricom Cerpané mnozstvo
dosahuje priemer 15 1.5, Negativne dosledky tohto poklesu hladiny na zdroje podzemnej
vody tu neboli zistené.
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V roku 2013 monitorovanie geochemickych aspektov vplyvov tazby na Zzivotné
prostredie dokumentoval v sledovanych oblastiach pretrvavajuci stav  negativneho
ovplyvnenia kvality povrchovych tokov banskymi vodami, drendZnymi vodami odkalisk
a priesakovymi vodami hald a prirodnych loziskovych (geochemickych) anomalii.
NajnepriaznivejSia situacia je v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk. Koncentracie kovov
V hlavnych tokoch tychto oblasti vysoko prevysuju limity poziadavky na kvalitu povrchove;j
vody (Nariadenie vlady ¢. 269/2010 Z. z.). Vroku 2013 boli v potoku Smolnik
dokumentované vysoké koncentracie Fe (4x prevySujuce limit uvedeného nariadenia), Mn
(4x), Al (11x), Cu (9x) a Zn (12x). Vysoké koncentracie kontaminantov boli dokumentované
i v povrchovych tokoch v okoli Spanej Doliny (Sb 11-104x, As 4-6x, Cu 5-70x), v oblasti
Dubravy (Sb 28x), v Pezinku (As 10x, Sb10x), v Slovinkach (As 3x, Sb 3x) av oblasti
Rudiiany - Pordé¢ (Sb 3x). Lokalne negativne ovplyvnenie kvality miestnych povrchovych
tokov pretrvava ina dalSich rudnych lokalitach - v Novoveskej Hute (Al, Mn, Cu, Sb),
Kremnici (As), Banskej Hodrusi (Mn). V regione Horna Nitra banské vody uhol'nych lozisk
prindsaju do miestnych povrchovych tokov rozpustené formy As, Mn a NOs", pripadne
amoénne i6ny, K prekroc¢eniu limitov v8ak dochadza len obéasne a nevyraznej miere. Banska
voda Cerpand z bane Maria v Roziave je po uprave vypustana do rieky Sland. Rozhodnutim
Obvodného tradu Zivotného prostredia v Roziiave ¢ SVS-2006/00810 zo diia 27.11.2006
bolo ulozené tazobnej organizacii sledovat’ kvalitu vody rieky Sland v profile pod vyustenim
banskych vod, v ukazovatel'och: merna elektricka vodivost, Mn, Fe, Cu a Hg. Okrem tychto
charakteristik sa sleduje aj pH a sporadicky mnozstvo rozpustenych latok. Z vysledkov tohto
monitoringu vyplyva, Ze banské vody po uprave nespdsobuji zhorSenie kvality vody
recipientu.

Kontaminacia postihuje aj sedimenty tokov pretekajiicich monitorovanymi oblast’ami.
Sedimenty hlavnych tokov rudnych oblasti Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubrava,
Smolnik, Slovinky, Rudnany st podla vysledkov doterajSicho vzorkovania kontaminované
hlavne As a Sb, ktoré tu prekracuju intervencné kritéria pre pody podl'a Metodického pokynu
MZP SR &.1/2012-7 (vysoka pravdepodobnost’ ohrozenia l'udského zdravia a Zivotného
prostredia). Z d’alsich kovov prekracuje intervenc¢né kritéria uvedeného pokynu obsah Hg a
Cu V Rudiianoch, Cu v Spanej Doline av Slovinkdch. Indikaéné kritéria tohto pokynu
(moznost’ ohrozenia Pudského zdravia a Zivotného prostredia) prekraduje obsah Hg v Spanej
Doline a v Slovinkdch. \V Stiavnicko-hodrusskom rudnom obvode sa v sedimentoch banskych
vod vytekajucich z monitorovanych bani vyskytuju extrémne vysoké obsahy Zn a Cd, radovo
prekracujuce intervencné kritérid pokynu. Intervencné kritéria tu viacnasobne prekracuje tieZ
obsah Cu, Pb a As. V sedimentoch banskych vdd z hnedouhol'nych bani v regione Horna
Nitra st dokumentované vysoké koncentracie As.

05 - Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi na izemi SR

V uplynulom roku 2013 sa pokracovalo v rieSeni podsystému 05 ,,Monitoring
objemovej aktivity radonu (OAR) v geologickom prostredi na uzemi SR*.

Stubor geofyzikdlnych prac, realizovanych v roku 2013, predstavoval opakované
vzorkovania a merania OAR Vv terénnych aj laboratérnych podmienkach na 12-tich lokalitach
(Sest’ 1okalit pre podny radon — z toho jedna nad tektonikou a Sest” objektov pre radon v pod-
zemnych vodéach) v ramci Gzemia Slovenska.

Monitorovanie OAR je zamerané do troch oblasti: pddny radon na referenénych
plochach (RP) v miestach so zvySenym radéonovym rizikom, pddny radon nad tektonikou a
radon v podzemnych vodach.

Monitoring OAR Vv pédnom vzduchu na RP bol v sezone 2013 realizovany s réznou
frekvenciou monitorovania na piatich lokalitach: Bratislava — Vajnory (2x v roku), Banska
Bystrica — Podlavice (2x ro¢ne), Spisska Nova Ves (Novoveska Huta a Teplicka; po 7X v
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roku) a Hnilec (4x za rok). Pri monitorovani pédneho radonu na RP bolo v sezéone 2013
vykonanych celkom 22 merani.

Vzorky pdédneho vzduchu, odobraté do Lucasovych komor o objeme 125 ml, boli
merané v laboratornych podmienkach pristrojovym kompletom LK-4, okalibrovanym
v radonovej komore SZU Bratislava. Kvalita odberov, merani a vysledkov stanoveni bola
hodnotend na zéklade kontrolnych merani v rozsahu jeden bod na kazdej RP pri vSetkych
monitorovaniach.

Pri sledovani koncentracii podneho radonu nad tektonickou dislokdciou na lokalite
Dobra Voda (profil DV-2) sa zrealizoval stibor merani (60 sond), zaroven s geoelektrickym
meranim metdédou MULTIKABEL s vyraznym prejavom tektonickej dislokacie.

OAR v zdrojoch podzemnych véd bola sledovana v pramenoch v oblasti Malych
Karpat v extravilane Bratislavy (pramene: Maria, Zbojnicka a Himligarka — 2x ro¢ne); v
prameni sv. Ondreja na Sivej Brade pri SpisSskom Podhradi (12x za rok); v prameni Bozeny
Némcovej pri obci Bacuch (8x v priebehu roka) a v pramenisku pri vrte OZ-1 Oravice —
Jasteréie (2x rocne), ¢o v sezone 2013 predstavovalo 28 monitorovani OAR v podzemnych
vodach.

Odobraté vzorky podzemnych vod boli merané a analyzované v laboratornych
podmienkach. Za uc¢elom vylucenia nahodnej chyby sa merali vzdy dve vzorky a vyslednou
hodnotou OAR pre dany odber bola ich stredna hodnota. Pripadna d’alSia vzorka sa analyzuje
v pripade, ak rozdiel udajov z danej dvojice merani prekrocil 10 %.

Vysledky merani OAR v podnom vzduchu aj v podzemnych vodach dokumentuju ich
variabilitu nielen v priebehu daného roka, ale aj pocas viacerych monitorovacich sezon, s
odlisnymi zakonitostami a priebehmi variacnych zavislosti pre rozne lokality. Z dlhodobej
perspektivy, t.j. z pohladu hodnotenia predchadzajtcich rokov, je mozné premenlivost’ tohto
faktora zivotného prostredia povazovat’ za vyznamnu a realizaciu monitorovania predmetného
parametra za doleziti a opodstatnenu.

06 — Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2013 pokracovalo monitorovanie na siedmych hradoch: Spissky, Oravsky,
Stre¢niansky, Trenciansky, Uhrovsky, Plavecky a hrad PajStin. Monitorovana je pohybova
aktivita diskontinuitami oddelenych blokov skalného masivu, ktoré sa nachadzaju v podlozi
historickych objektov, resp. trhlinami poskodené historické objekty, ktoré mozu byt tymito
pohybmi deStruované. Merania boli realizované dvoma typmi dilatometrov - prenosnym
mechanickym pristrojom SOMET, alebo mechanicko-optickym dilatometrom TM-71. Na
vSetkych lokalitach prebehli merania najmenej dvakrat po€as roéného monitorovacieho cyklu,
na lokalitach s inStalovanym meradlom TM.71 trikrat.

Spissky hrad - monitorovacia siet pozostava z piatich stanovist s osadenymi
dilatometrami TM-71 (TM 71-1, TM 71-h1, TM 71-2, TM 71-h2, TM 71-jaskyna) a piatich
stanovist’ (SM 1 az SM 5) na meranie prenosnym meradlom SOMET. V roku 2013 merania
zaznamenali utlmenie aktivity pohybov. Vyznamnejsi posun bol zisteny na trhline za
Peranovou skalou, kde pristrojom TM-71-1 bol preukazany pokracujici trend pohybu -
rozsirenie trhliny (v smere osi x) 00,766 mm. Celkové rozsirenie trhliny (v sSmere 0si X)
dosiahlo koncom roka 2013 uz 9,462 mm, Smykovy posun (v smere osi y) 3,581 mm a cel-
kovy pokles (v smere osi z) 1,417 mm. Aktivita pohybov v mieste Perunovej skaly sa
potvrdila aj meraniami pristrojom TM-71-2, ktorym sa monitoruje vzajomny pohyb bloku
Perunovej skaly a travertinového bloku pod nim. Tu bol zaznamenany pokles o 0, 75 mm (v
smere osi z) a pohyb v rozsahu do 0,4 mm v smere osi X ay. Vysledky merani potvrdzuja
trend poklesavania skalného bloku, na ktorom stoji Perunova skala a jeho naklanania smerom
na SV. Na zabezpecenie stability bude potrebné realizovat’ sanacné opatrenia.
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Hrad Strecno - dilatometrom TM-71 bol potvrdeny trend rozsirovania (os X)
monitorovanej trhliny, ktorého aktivita v roku 2013 narastla. Jej celkové rozsirenie dosiahlo
v novembri 2013 hodnotu 4,323 mm, ¢o predstavuje narast 0 1,522 mm od posledného
merania v roku 2012. Stabilita skalného previsu je ohrozena do takej miery, ze vyZaduje
sandciu Spravcovi hradu (Povazské muzeum) bol zaslany list, upozoriiujici na vzniknuty
stav.

Trenciansky hrad - dilatometrickymi pristrojmi (SOMET) boli vroku 2013
pozorované pohyby troch vyraznych diskontinuit hradného brala (vrozsahu 0,009 —
0,364 mm). V priebehu ro¢nych merani (od roku 2006) pohyb oddelenych horninovych
blokov ma cyklicky charakter, najva¢si rozptyl merani zmien Sirky trhlin v masive
(0,937 mm) bol pozorovany na bode SM4 —pod vstupnou branou, zadny. V roku 2013 na
tomto bode bolo zistené zGzenie meraného profilu 0 0,364 mm. Okrem diskontinuit hradného
brala je monitorovana aj pomerne otvorena subvertikalna trhlina na juznom opevneni hradu.
Pocas roku 2013 merania preukézali jej ziZenie o 0,689 mm.

Uhrovsky hrad - merania boli vykonané na troch stanovistiach (SM1 — SM3). Pocas
ro¢ného cyklu monitorovania sa prejavili vyrazné oscilacie pohybov (0,184 — 0,916 mm),
sposobované zmenami vonkajSich teplot. Na bode SM3, situovanom v diskontinuite hradného
brala, bolo pozorované rozsirenie vzdialenosti v meranom profile o0 0,516 mm. Merania SM1
a SM2 potvrdzujui trend pomalého uzatvarania trhliny staticky narusenej kaplnky hradného
objektu (zazenie do 0,15 mm).

Plavecky hrad - merania na vSetkych troch stanovistiach (SM1 - trhlina, SM2 - blok,
SM3 - blok) preukazuji vyrazné oscilacie do 0,5 mm na jar a jesen, ktoré odrazaji reakciu
horninového masivu na kolisanie teplot.

Hrad Paj$tun - v roku 2013 bolo meranych pat’ monitorovacich stanovist’ (SM1 -SM4
a SM6), po meraniach v roku 2012 bol bod SM5 zni¢eny a vyradeny zo siete monitorovania.
Maximalne celkové hodnoty posunov nepresiahli na Ziadnom stanovisti 0,2 mm. Cyklické
otvaranie/zatvaranie trhlin je spdsoben¢ kolisanim teplot.

07 - Monitorovanie rie¢nych sedimentov

Rie¢ny sediment reprezentuje cCastice odvodené z hornin alebo biologickych
materidlov, ktoré boli transportované kvapalnou fazou, alebo pevnu, resp. suspendovant fazu,
usadzovanu z vody. Dovodom zvySeného zadujmu o riecne sedimenty nielen u nas ale aj vo
svete su ich vlastnosti a genéza, ktorych Stidium umoziuje robit’ dolezité zavery v ramci
prospektorskych, geochemickych a v poslednom obdobi velmi vyznamnych
environmentalnych hodnoteni. Cielom monitorovacieho subsystému je identifikécia ¢asovych
zmien a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivnom rieénom sedimente
hlavnych tokov Slovenska, a to vplyvom geogénnych ako aj antropogénnych podmienok.

Analyzovana asocidcia prvkov predstavovala v roku 2013 stopové prvky Cr, Cu, Al,
Zn, Hg, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb astanovenia organickych zloziek — C10-C40, naftalén,
acenaftylén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén, benzo(a)antracén,
chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3 - cd)pyrén,
dibenzo (a,h) antracén, benzo(g,h,i)perylén, PCB (kongenery 8, 28, 52, 101, 118, 138, 153,
180, 203), p,p’- DDT, o,p’- DDT, p,p’- DDD, o,p’- DDD, p,p’- DDE, o,p’- DDE, dieldrin,
endrin, heptachlor, hexachlorbenzén, lindan, alfa — HCH, beta — HCH, isodrin, metoxychlor,
alfa-endosulfan, pentachlorbenzén. Laboratorne prace boli realizované v akreditovanom
laboratériu GAL SGUDS Spisska Nova Ves. Vysledky chemickych analyz boli kompletne
spracované do digitalnej formy, georeferencované a ulozené v databazovom programe MS
Access vo forme databazy.

Z pohladu kontaminacie su dlhodobo znelistené toky Nitra, Stiavnica, Horndd a
Hnilec. Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 2004 je najvyraznejSia kontaminacia
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zaznamenavana na stanovistiach Nitra — Nitriansky Hrdadok a Hron — Kalnda nad Hronom,
resp. Hron — Kamenica. Znedistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju
geogénno-antropogénne anomalie viazané na bansko-Stiavnicku, resp. spiSsko-gemersku
rudnt oblast. Anomalne koncentracie niektorych kovov sved¢ia o pomerne znaénom zat'azeni
oblasti potencidlnymi nebezpenymi latkami, ktoré pretrvdva aj po utlme banictva na
Slovensku. Zavazné st obsahy latok (najma Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova, Luzianky)
pochadzajuce z intenzivnej priemyselnej ¢innosti na hornom Ponitri.

3. Parcialny informaény systém

Parcidlny informacny systém geologické faktory (PIS GF) podava komplexné
informacie o meraniach na monitorovanych lokalitaich CMS GF, potrebnych pre zhodnotenie
aktualneho stavu geologickych faktorov zivotného prostredia. PIS GF je funkénym systémom,
ktory je aktudlne inovovany v zmysle novych postupov monitorovania tak, aby zabezpecoval
analyzu udajov a reprezentativnost’ poskytovanych vysledkov. Nové pristupy hodnotenia
monitorovanych ukazovatelov si vyzaduju upravu spracovania a vizualizadcie udajov na
viacerych trovniach PIS GF. Clenenie tidajov v databazach zohl'adiiuje roznorodost’ metod
pouzivanych na monitorovanie stavu geologickych faktorov.

PIS GF je aj nastrojom na zobrazovanie hodnotenia monitorovacich procesov.
Vysledky monitorovania zo vietkych podsystémov CMS GF st spracované ako vystupné
informdcie vo forme tabuliek, grafov, mép, ako aj ro¢nych hodnotiacich sprav. Dostupnost’
vysledkov monitorovania je zabezpeCena spristupnenim informacii pomocou webovych
technoldgii vo forme tabuliek, grafov, mapovych vystupov a textovych sprav na vlastnej
internetovej stranke (http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/drupal/index.php), ktord je prepojend na
internetové stranky SGUDS (www.geology.sk) a Slovenskej agentury Zivotného prostredia

(www.sazp.sk).

4. Zaver

Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je
neoddelitelnou sucastou Monitoringu Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Vyber
podsystémov je ucelovo zamerany na tie geohazardy ana taki formu vystupov, ktoré
poskytuji relevantni informéciu pri rieSeni problémov ochrany Zzivotného prostredia
a optimalizacie vyuZivania geopotencialov krajiny. Uloha zohladiiuje aktudlny stav lokalit a
ich socio-ekonomicky vyznam, Co sa prejavilo aj v optimalizacii niektorych podsystémov.
Tazisko monitoringu sa pri obzvlast vyznamnych lokalitach presuva do systémov véasného
varovania. Dlhodoby monitoring umoznuje identifikovat také zmeny geologického
prostredia, ktoré predstavujii redlnu hrozbu pre obyvatelov a infrastruktaru. V takychto
pripadoch st Vvramci preventivnych opatreni informované organy Statnej spravy, obce
a d’alSie zodpovedné institacie, spravidla aj s ndvrhom okamzitych protihavarijnych opatreni.
O najnebezpecénejsich zosuvoch s vyraznou pohybovou aktivitou su informované hlavne
urady miestnej samospravy.

Na zaklade inklinometrickych merani boli zaznamenané v roku 2013 najvicsie
aktivity pohybov v obciach Varharovce a Nizna MysPa - v doteraz nesanovanom tizemi nad
miestnou zakladnou Skolou. Pretrvavajica je aj pohybova aktivita Handlovského zosuvu,
ktory je v priamom kontakte s vyznamnou cestnou komunikaciou, spajajucou mesta Ziar nad
Hronom a Handlova a vyzaduje potrebu obnovy monitorovacej siete.

Vroku 2013 bolo hlasenych 19 novovzniknutych zosuvov, z ktorych
najnebezpecnejSie havarijné zosuvy su V lokalitich Brusno, Kralovany, Vel’ka Lehotka
a Hradec, ktoré boli prednostne zaradené na inZinierskogeologicky prieskum, sanaciu
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a monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia, pricom je ziaduce nad’alej
pokrac¢ovat’ v ich monitorovani.

Na hrade Stre¢no bola na zaklade monitoringu identifikovana zvySena nestabilita
skalného previsu nad St. cestou 18. Spravcovi hradu bol zaslany list, upozoriiujici na
vzniknuty stav.

Z pohl'adu kontaminacie st dlhodobo znecistené (geogénno-antropogénny pdvod
znedistenia) toky Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec.
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Priloha 1

Vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2013



I o § Monitorovacie merania svahovych pohybov v roku 2013 i .
= 2 = Zhodnotenie stavu Odporucania
S 273 . - - lokality v roku 2013 na rok 2014
| wn g Typ Monitorovacie Frekvencia Naidoleziteisie visledk .
<= Merania objekty merani ajdolezitejSie vysledky merani
Najvidsia polohova zmena bola zaznamenana v bode | Monitorovacie merania Lokalita patri
DI-2 (87 mm), ktory sa nachadza v odlu¢nej asti realizované v roku 2013 poukazali | z celospologenského
centralneho zosuvu. Len 0 nie¢o mensi posun bol na zhorsujtci sa stabilitny vyvoj hladiska k vel'mi
namerany aj v bode P-2 (70 mm — zapadne od zosuvného uzemia. Zmeny HPV | vyznamnym. V tejto
monitorovaného izemia). Pomerne vyrazna pohybova | zaznamenané pocas roka 2012 boli | suvislosti planujeme
Terestrické meranie: aktivita bola pozorovana aj v bode P-20 (30 mm — do ur¢itej miery ovplyvnené ponechat’ rozsah
4 vztazné body; 1 meranie: severovychodna ¢ast’ zosuvného izemia). Zmeny jarnymi zrazkovymi thrnmi, i frekvenciu
23 pozorovanych 13.6.2013 polohy v intervale 10 az 16 mm boli namerané na spojenymi s topenim snehovej monitorovacich aktivit
bodov bodoch P19, P16, P21, PW02. Maximalna vyskova pokryvky. V druhej polovici roka | na rovnakej Grovni ako
Geodetické zmena zostupného charakteru bola zaznamenana na | bolo mozné pozorovat’ relativne v roku 2013. V roku
(GD) bode DI-2 (az -64 mm). Podla vysledkov nizke Ghrny zrazok. Na tato 2014 sa budeme
terestrickych geodetickych merani sa zosuvny svah skuto¢nost’ zareagovala HPV opidtovne snazit’
v obdobi maj 2012 az jun 2013 nachadzal v relativne | prakticky vo vsetkych 0 nadviazanie
stabilnom stave. sledovanych piezometrickych spoluprace s miestnou
b Vsetky vykonané merania poukazuju na pomerne vrtoch, najlepsie ju vSak $amospravou.
H . . . vysoku stabilitu zosuvného uzemia. Maximalne dokumentuji merania Hlavnym cielom bude
Ne) Merania GNSS: 3 merania: . ) L . R
= ". | vzfarny bod: 28.5 2013 zmeny Vv polohovom smere boli namerané na boFie z automatlckvych hlad}no?lerov. riesenie dIhon(?bov
g2 ¥ od . P-18 (8,42 mm) po¢as majového terminu merania. Vo | Celkovo moZno zhrnut’, ze zanedbavanej udrzby
G 5 pozorovanych 7.11. 2013, L PR , . . A
> bodov 9.1.2014 vertikdlnom smere bol najvacsi pokles namerany na max1ma1ne,stavvy HPV bOllv . povr.chovych rlgol(?v
- bode P-19 (16,33 mm). Pocas merani prevladali dosahované poCas marca az maja | V priestore zosuvného
posuny do 5 mm. a minimalne v jesennych telesa.
Na zéklade realizovaného merania mono vo mesiacoch.
vieobecnosti konstatovat, Ze na vicSine sledovanych | Jarny vyrazny vzostup HPV sa
Smykovych plochach doslo k nérastu pohybovej podpisal i pod nérast vydatnosti
aktivity. Od posledného merania (jul 2012) boli odvodiovacich vrtov. V roku 2013
najvicsie deformécie inklinometrickej paznice doslo po dlhsej dobe K stiipnutiu
Inklinometrické 1 meranie: 28 zaznamenané vo vrtochvVC- 1 (5,39 mm, v hibke rqénej sumérr}ej priemtjmej’
(IN) 9 vrtov 22952013 |85 mpod terénom), VC-9 (5,28 mm, v hibke 3,0 m | vydatnosti. Tato skuto¢nost’ do

pod terénom), VE-4 (5,24 mm, v hibke 4,0 m pod
terénom). O nieco nizsie hodnoty deformacii boli
namerané vo vrtoch VC-13 (4,56 mm, v hibke 50m
pod terénom) a VC-6 (4,03 mm v hibke 6,5 m pod
terénom). Sledované deformacie vicsie ako 1 mm
boli namerané aj vo vrtoch VC- 7, VC-10 a VC-13.

urcitej miery potvrdzuje funkénost’
odvodnovacich zariadeni, ale
vplyvom ¢asu, v dosledku ich
postupného zanasania dochadza

k znizovaniu ich efektivnosti.
Narast HPV v urcitych castiach




Priemerna hibka HPV uréena zo vietkych
pozorovanych objektov sa oproti roku 2012 prakticky
nezmenila (stapnutie len 0 0,14 m) a v roku 2013
dosiahla hodnotu 5,83 m pod troviiou terénu.
Maximalne kolisanie HPV bolo namerané vo vrte
V(-13 (6,47 m) a naopak, najustaleneji rezim HPV

15 vrtov gg?;lige bol zaznamenany vo vrte VE-4 (0,52 m). Vo vrte
(celkom 45) PO-1 bola pocas 34 merani pozitivna vztlakova
hladina, pri¢om poc¢as 19 merani voda z vrtu vytekala.
Relativne vysoké stavy HPV boli namerané aj vo
vrtoch M-14 (pocas 24. aprila — 0,12 m pod terénom),
V(-13 (0,16 m pod terénom — najvyssia HPV od roku
1998) a PO-2 (0,26 m pod terénom — najvyssia HVP
za celé monitorované obdobie — od roku 2007).
Hibky hiadiny Podla zézt}amov do 17.12.2013 HP\( dosiahla vo vrte
podzemnej vody VC-2 maximalnu troven dia 30. méja (9,65 m pod
(HPV) Groviiou terénu) a minimalnu diia 1. novembra
(11,9 m). Priemerna hlbka HPV sa oproti roku 2012
automatické prakticky nezmenila, a len mierne klesla (0 0,27 m)
2 vrty: hladinomery na hibku 10,89 m pod tirovitou terénu. Vo vrte VC-8
vC-2,VC-8 (hodinovy bola maximalna HPV (za rovnaké obdobie ako vo
zAznam) vrte VC-2) zaznamenana 2. februdra (0,94 m pod
terénom) a minimalna dia 31. oktobra (3,59 m pod
terénom). Priemerna hibka HPV oproti roku 2012
stipla 0 0,69 m a v roku 2013 (pocas jedenast’ a pol
mesiaca) dosiahla hibku 2,29 m pod terénom.
automaticky Priemern hibka HPV oproti roku 2012 mierne stipla
hladinomer (00,12 m) a v roku 2013 dosiahla hibku 2,99 m pod
1 vit (AH-1) S varovnym uroviou terénu. Maximalny stav HPV bol namerany
systémom 24. februara (1,91 m pod uroviiou terénu)
(hodinovy a minimalny 30. oktdbra (3,71 m pod terénom).
zaznam)
Sumarna priemernd vydatnost’ vSetkych meranych
Vydatnosti _ tyzdenné objektov oproti roku 2012 stupla 0 1,82 I.min’l_
7 objektov merania a v roku 2013 predstavovala hodnotu 18,08 I.min™.
) (celkom 45) Najvicsie kolisanie vydatnosti v priebehu roka bolo

zaznamenané vo vrte VV-110 (13,33 L.minY).

svahu sa negativne prejavil i na
stabilitnych pomeroch. ZvySené
hodnoty pohybovej aktivity boli
namerané vo viacerych
inklinometrickych vrtoch.
Pomerne vysoké hodnoty
deformacie boli namerané

V centralnej Casti zosuvu.
Aplikaciou terestrickej geodézie
boli vyrazné polohové zmeny
namerané len na dvoch bodoch
(vektor posunu nad 70 mm; na
bode DI-2, ktory sa nachadza

Vv odluc¢nej oblasti centralneho
zosuvu, moze suvisiet’

i s nepostacujucim sposobom
stabilizacie).




Zrazkovych
thrnov

(ZU) — stanica
SHMU

Prievidza (30120)
Raztocno (30100)

denné zrazkové
thrny

Ro¢né zrazkové Gihrny sa porovnavaji na vietkych
staniciach s dlhodobym priemerom (DP) za 13 rokov
(od 1.1.1993 do 31.12.2005).

Stanica Prievidza

DP: 671,55 mm;

rok 2012: 712,90 mm (106,16 % — normalny rok); rok
2013: 668,0 mm (99,47 % — normalny rok).

Stanica Rézto¢no DP: 769,18 mm;

rok 2012: 769,18 mm (97,3 % — normalny rok); rok
2013: 719,2 mm (93,50 % — normalny rok).

2. Handlova-Morovnianske sidlisko

HPV

6 starSich objektov

merania 2x za
mesiac (26)

Priemerna hibka HPV uréena z pozorovanych
objektov oproti roku 2012 stupla 0 2,8 m

a predstavuje hibku 5,71 m pod troviiou terénu. Vrt
HG-351 bol pocas 15 merani suchy, av§ak namerana
hibka HPV 4. marca (3,74 m pod terénom) je
najvyssia do roku 2005. Vrt J-317 bol suchy do konca
jala a vrt VP-44 bol suchy od druhej polovice
oktobra.

35 vrtov z roku 2002
(oznacenie P)

merania 2x za
mesiac (24)

Priemerna hibka HPV sa oproti roku 2012 prakticky
nezmenila (klesla 0 0,17 m) a v roku 2013 dosiahla
hibku 5,31 m pod terénom. V skupine novsich vrtov
bolo najvicsie kolisanie HPV namerané vo vrte P-4
(8,1 m). Vrty P-15, 18, 26, 27, 28, 30 a 36 boli urdita
Cast’ roka suché. Naopak, vo vrtoch P-11, P-16 a P-18
bola zaznamenana pozitivna vztlakova HPV
(dosahujuca tUstie paznice). Vysoka HPV bola
namerana aj vo vrte P-31 (29. januara — 0,01 m pod
terénom — najvyssia HPV za celé monitorované
obdobie v tomto vrte).

2vrty:
P-19, P-17

automatické
hladinomery
(hodinovy
zaznam)

Podl'a zdznamov do 17. decembra 2013 HPV dosiahla
VO vrte P-17 maximalnu troven diia 24. januéra
(hladina na urovni terénu) a minimalnu uroven

8. decembra (7,13 m pod uroviiou terénu). Priemerna
hibka HPV oproti roku 2012 stapla 0 0,45 m a v roku
2013 dosiahla hibku 3,58 m pod terénom.

Vo vrte P-19 bola za rovnaké obdobie maximalna
uroven namerana dna 8. februara (hladina na trovni
terénu) a minimalna troven 10. decembra (3,19 m
pod terénom). Priemerna hibka HPV sa oproti roku
2012 prakticky nezmenila (stapla len 0 0,02 m)

a v roku 2013 dosiahla 2,35 m pod troviiou terénu.
V pripade oboch automatickych hladinomerov doslo
pocas monitorovaného obdobia K istym technickym
problémom, ¢o sa prejavilo prerusenim zaznamu

0 zmenach HPV.

Na zosuvnej lokalite st
monitorovacie aktivity zamerané
vyluéne na sledovanie hlavného
zosuvotvorného faktora — HPV.
Vysledky monitorovacich merani
poukazuji na to, Ze v roku 2013
doslo vo viacerych vrtoch k na-
rastu priemernej hibky hladiny
podzemnej vody. Vo viacerych
vrtoch bola zaznamena pozitivna
vztlakova HPV a zaroveti boli

V niektorych vrtoch dosiahnuté

i dlhodobé maximalne stavy.
Oproti predoslému roku bol
zaznamenany narast priemernej
vydatnosti odvodiiovacich zaria-
deni (v poslednych rokoch bol
sledovany jej zostupny trend).
Vzostup hladiny podzemnej vody
je mozné sledovat’ aj na zazna-
moch z automatickych hladino-
merov, ktoré ndm podavaji
najkomplexnejsi obraz o jej vyvo-
ji. Sledovany narast HPV vo
vrtoch P-17 a P-19 je vsak do
znacnej miery ovplyvneny castymi
technickymi poruchami, stvisia-
cimi s pozitivnou vztlakovou
HPV. Je teda mozné predpokladat’,
ze narast HPV je v skuto¢nosti
eSte vacsi. Narast hodnot sledo-
vanych rezimovych ukazovatel'ov
suvisi S0 zrazkovymi Gthrnmi

z prvej polovice roka (pocas 6
mesiacov spadlo az 65 % ro¢ného

S monitorovanim
hlavného
zosuvotvorného
faktora — podzemnej
vody sa i v budiicom
roku uvazuje

S nezmenenou
frekvenciou.




14 objektov

merania 2x za

Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych
objektov na lokalite oproti roku 2012 mierne stpla
(012,17 1.min'Y) a v roku 2013 predstavovala hodnotu

zrazkového uhrnu).

4. Fintice

bodov

na bodoch P-1 (47,32 mm) a P-5 (31,01 mm).
V ostatnych bodoch boli namerané zmeny v rozsahu
od 18,61 do 23,05 mm.

automatickymi hladinomermi,
ktoré podéavaju najlepsi obraz

0 vyvoji HPV, boli zaznamenané
pocas aprila a maja. Na zéklade

mesiac (26) stanovend pre objekt D (60,13 I.min"). Najvécsie
kolisanie vydatnosti bolo zaznamenané v objekte F
(a2 52,04 1. min"1).
ZU — stanica . denné zrazkové DP: 826,72 mm; .
SHMU Handlova (30080) ihmy rok 2012: 783,6 mm (94,78 % — normalny rok); rok
2013: 783,6 mm (109,99 % — normalny rok).
Priemern4 hibka HPV sa oproti roku 2012 prakticky | Rezimové merania v roku 2013 V roku 2014 je
nezmenila (stpnutie len 0 0,12 m) a v roku 2013 nepreukazali zasadnejSie zmeny planované realizovat’
predstavovala 3,32 m pod troviiou terénu. Najvicsie | priemernej hibky HPV oproti kompletny sortiment
kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte MK-8 predoslému roku. Maximalne monitorovacich
- merania 2x za (3,7 m), naopak najmensie zmeny HPV pocas roka stavy HPV boli dosiahnuté merani. Rezimové
HPV 10 objektov mesiac (26) boli zaznamenané vo vrte JK-5 (0,5 m). Vo vrte prevazne v jarnom obdobi, ¢o merania budd
MK-8 pocas 4. aprila vystipila HPV na uroven Gstia | sivisi s topenim snehovej vykondvané
s paznice a vo vrte JK-6 bola pocas 4. marca namerand | pokryvky a intenzivnymi V Nezmenenej
§ najvyssia hladina za celé monitorované obdobie. zrazkovymi uhrnmi. Vyrazny frekvencii, tak ako
g Tento vrt bol vak od 9. septembra do konca roka narast bol pozorovany na sumarnej | vV roku 2013 (dvakrat
& suchy. priemernej vydatnosti mesacne). Merania
)§ Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych odvodnovacich zariadeni. Tuto pohybovej aktivity
g " objektov oproti roku 2012 stupla prakticky skutocnost’ mozno zo stabilitného | metddou presnej
'\'.‘ ' dvojnasobne (0 3,47 .min) a v roku 2013 dosiahla | hl'adiska hodnotit’ pozitivne, inklinometrie st
S 0 4 obiekt merania 2x za hodnotu 4,16 I.min". Najvicsie kolisanie vydatnosti | pretoze potvrdzuje efektivnost’ planované
% JeKty mesiac (26) bolo namerané v spolo¢nom vytoku odvodiiovacich | drenaznych (subhorizontélnych) V mesiacoch jun az jal.
= vrtov (az 66,67 I.minY), naopak, najmensie zmeny vrtov. Na zéklade ziskanych
= vydatnosti pocas roka boli pozorované vo vrte HV-3 | vysledkov mdzeme konstatovat,
i (2,24 1.min‘Y). 7e zosuvné tizemie v roku 2013,
najmi vd’aka integrovanym
sanacnym opatreniam, je mozné
ZU — stanica denné zrazkove hodnotit” ako relativne stabilné. .
SHMU Handlova (30080) dhrny Pozri lokalita Handlova-Morovnianske sidlisko. Uvedeny zéver bude mozné gverlt’
na zéklade merani pohybovej
aktivity, ktoré st planované na jun
az jil 2014.
Oproti roku 2012, kedy boli na v§etkych Priemerna hibka HPV v roku 2013 | Vzhl'adom na
pozorovanych bodoch namerané pomerne nizke zaznamenala (oproti celospoloéenski
I vatary bod; 1 meranie: hodnoty p?hybqvej ak.tviyit},f, moinov v I"Orll(u %?113 precl}éti’zlajﬁflerélu roku) stl’lpnu’tie. d(‘)rlleiitos_t’ lokality
m. lep 5 pozorovangch 24.7.2013 pozorovat’ jej vyraznejsi narast. Po¢as jilového Maximélne hodnoty, namerané (ohrozenie trasy

vysokotlakového
plynovodu, Statnej
cesty a stoZiarov
VVN) je nevyhnutné




Vo vrte K-3, ktory sa nachadza priblizne v strede
zosuvu, bol oproti predoslému roku zaznamenany
mierny pokles pohybovej aktivity (v hlbke 8 m bola

IN 2 vity 1 meranie: namerana deformacia 4,56 mm s orientaciou na SZ).
24.7.2013 Naopak, v najvyssie polozenej ¢asti zosuvu, VO vrte
K-5, doslo v sledovanych horizontoch k miernemu
nérastu deformacie. V hibke 11,0 m bola namerana
deformécia 7,08 mm a v hibke 27,5 m — 4,22 mm.
10 merani: Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 stipla 0 0,3 m
1.2.,25.2, a v roku 2013 predstavovala 6,48 m pod uroviiou
25.3.,254., terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané
10 vrtov 295, 27.6., vo vrte K-4 (3,56 m). Vel'mi nizka HPV (najnizsia od
30.7.,21.8,, roku 1996) bola zaznamenana vo vrte K-4
1.10,, (1. februara — 5,18 m pod povrchom terénu).
30.10.2013
Podrla zaznamov do 30.0ktobra 2013, HPV vo vrte
K-1a dosiahla maximalnu troveti 29. jina (5,06 m
HPV pod terénom) a minimalnu urovei 2. janudra (8,10 m
pod terénom). Priemerna hlbka HPV oproti roku 2012
automatické stl'lpl,a 0 Q,96 mav roku 2013 dosiahla hibku 6,67 m
2 vity: hladinomery pod Groviiou terevnu. ] .
K-1a K-2a (hodinovy Vo \{rte K-2a pocas rovnakého obdobia bola
v o N A .
Z4znam) max1m2}lna urovei namerana dnav4. aprllar(l,l6 m
pod terénom) a minimalna uroven 14. oktobra
(2,61 m pod terénom). Priemerné hibka HPV (za
desat’ mesiacov) oproti roku 2012 stipla 0 1,21 m
a v roku 2013 predstavovala hibku 1,70 m pod
uroviiou terénu.
Stanica Kapusany
DP: 667,01 mm; rok 2012: 659,8 mm (98,92% —
M normalny rok); rok 2013: 711,3 mm (106,64 % —
ZU — stanica Efer;giini/aglse?grzigzn denné zrazkové | normalny rok);
SHMU P thrny Stanica PreSov-planetarium

(59160)

DP: 638,21 mm; rok 2012: 626,7 mm (98,2 % —
normalny rok); rok 2013: 765,6 mm (119,96 % —
vlhky rok).

vysledkov inklinometrickych
merani, ktoré sa vykonavaju uz len
V hornej Casti zosuvného svahu, je
mozné z dlhodobého hl'adiska
konstatovat’ mierny narast
pohybovej aktivity vo vrte K-5.
Vrt sa nachadza v najvyssie
polozenej Casti zosuvu. Aplikaciou
geodetickej metddy boli najvacsie
zmeny polohy zaznamenané

v bodoch P-1 a P-5.

pokracovat’

V monitorovacich
meraniach aj v roku
2014. Aktualnym
zostava posudenie
moznosti sanacie

a optimalneho
vyuzivania izemia
(v spolupraci

S organmi miestnej
Samospravy,
Slovenskymi lesmi OZ
PreSov a miestnym
urbariatom).




5. Nizn4 My3Pa

21 vrtov

merania:

15.a18. 4.,
19.a20. 8.,
19.11. 2013

Pri porovnani s predchadzajucim rokom je mozné
konstatovat’, ze do$lo k vyraznému narastu pohybovej
aktivity v celom zosuvnom tizemi (vynimku tvoria
len vrty INK-16, 17 a 22, v ktorych bol namerany
pokles pohybovej aktivity a vrty INK-21 a INM-3,

Vv ktorych sa hodnoty deforméacie pohybovali na
rovnakej tirovni ako v roku 2012). Pocas troch etap
boli najvyraznejsie deformacie namerané pocas aprila
(vo vrtoch INK-34 — 30,03 mm — v hibke 3,5 m;
INK-52 — 13,14 mm — v hibke 5,5 m; INK-44 —
11,63 mm — v hibke 5,5 m; INK-53 — 10,40 mm —

v hibke 4 m). Po¢as augustového merania boli
najvyssie deformacie na §mykovej ploche namerané
vo vrtoch INM-6 (v hibke 10 m — 13,70 mm), INK-32
(v hibke 9 m — 12,13 mm). Meranim v prvej polovici
novembra bola vyznamna deformécia zaznamenana
vo vrte INK-53 v hibke 4 m (18,06 mm). Vysoké
hodnoty (nad 5 mm) boli pocas jednotlivych etap
namerané aj vo vrtoch INK-32, INK-43, INM-2,
INK-52, INK-26, INM-5, INK-42. Azimuty vektorov
pohybovej aktivity su orientované prevazne na Z az
SV (Co je v sulade so spadnicou svahu). Celkovo boli
zaznamenané vel'mi vysoké hodnoty deformacie,
ktoré poukazuji na pretrvavajucu nestabilitu
zosuvného Uzemia.

HPV

56 vrtov

tyzdenné
merania
(celkove 29
merani; zaciatok
3. maja)

V roku 2013 sa rozsirili monitorovacie merania HPV
o d’alsich 51 vrtov. Pri porovnani s rokom 2012 (na
povodnom stbore vrtov) doslo k narastu hladiny
podzemnej vody 0 0,7 m a v roku 2013 dosiahla
priemerna hibka hladiny podzemnej vody 11,39 m
pod terénom. V rozsirenom subore vrtov zacali
systematické merania aZ v m4ji. Priemerna hibka
HPV v tychto vrtoch dosiahla 8,5 m pod terénom.
Najblizsie k povrchu terénu vystapila HPV vo vrtoch
JV-54A (6. jina — 0,5 m pod terénom), JC-4 (5. jina
— 0,8 m pod terénom), JS-2A (5. jana — 0,87 m pod
terénom). VO vrte JS-2A bola namerana zaroven aj
najhlbsia HPV (21. novembra — 19,62 m pod
terénom). Celkové kolisanie v tomto vrte teda
dosiahlo 18,75 m. Vrty JJ-3, JV-23B, JV-26 a P-6
boli bud’ celé alebo zna¢nu ¢ast’ monitorovaného
obdobia suché.

Pri rezimovych pozorovaniach je
mozné (v subore vrtov, ktoré su
sledované dlhsiu dobu) pozorovat’
narast priemernej hibky hladiny
podzemnej vody. Rezimové
merania HPV v novovybudova-
nych vrtoch poukazuji na
stabilitne nepriaznivé oblasti

v okoli vrtov JV-54A, JC-4, JS-
2A. Piezometricka uroven HPV

Vv tychto castiach zosuvného
uzemia Vystupuje do blizkosti
urovne terénu, ¢o nepriaznivo
vplyva na stabilitu zosuvného
telesa. Pri hodnoteni vydatnosti
odvodilovacich zariadeni mozno
konstatovat’, Ze vac¢Sina
sledovanych vrtov nepretrzite
odvadza vodu a tym padom
znizuje hladinu podzemnej vody.
10 odvodnovacich vrtov bolo vSak
skoro cely rok suchych, prip. len
kvapkali.

Vzhladom na skuto¢nost’, Ze
systematické monitorovanie HPV
a Q zacalo az v m4ji, nebolo
mozné priamo zachytit’ vplyv
klimatickych pomerov na zmeny
HPV. Vplyv jarnych zrazok

a topenie snehovej pokryvky sa
vsak odrazili na vysokych
hodnotéach pohybovej aktivity,
ktora je sledovana metodou
presnej inklinometrie. Pocas jarnej
etapy merani boli zaznamenané
najvyssie hodnoty deformacii (za
celé monitorované obdobie)

Vv oblasti viacerych
monitorovacich objektoch. Za
extrémnu hodnotu (na hranici
meratelnosti) mozno povazovat’
deformaciu vo vrte INK-34. Tento

Monitorované Gizemie
V sucasnosti
predstavuje oblast,

v ktorej zosuv
ohrozuje vel'ké
mnozstvo roznych
objektov technosféry,
ale najmé znacnu Cast’
obyvatel'ov obce
Nizna MysTla. Z tohto
dovodu planujeme
pokracovat’

V monitorovacich
aktivitach v rovnakom
rozsahu a frekvencii
ako v roku 2013.

V tejto stvislosti sa
budeme usilovat’

0 pokraCovanie

Vv spolupraci

S miestnym
zastupitel'stvom obce
pri zabezpecovani
monitorovania
rezimovych
ukazovatel'ov HPV

a vydatnosti
odvodnovacich
zariadeni.




4 vrty:
JV-17,3V-22, )V-44,
JV-54

automatické
hladinomery
(hodinovy
zaznam)

V zosuvnom Gizemi v obci NiZzna Mysla boli v prvej
polovici februara nainstalované Styri automatické
hladinomery. Na zaklade zaznamov z obdobia od
12. februara do 13. novembra 2013 bola vo vrte JV-
17 maximalna uroveil HPV namerana 8. aprila
(4,89 m pod terénom) a minimalna 31. oktobra
(7,56 m pod terénom). Priemerna hibka HPV v roku
2013 dosiahla hodnotu 6,50 m pod Groviiou terénu.
Vo vrte JV-22 pocas rovnakého obdobia bola
maximalna urovei namerana 10. jina (5,84 m pod
terénom) a minimélna aroven 11. novembra (7,13 m
pod terénom). Priemerna hibka HPV v tomto vrte
dosiahla 6,45 m pod troviiou terénu.

Vo vrte JV-44 bola maximalna Groveil namerana
20. juna (12,20 m pod terénom) a minimalna

13. marca (12,34 m pod terénom). Priemerna hibka
HPV dosiahla 12,24 m pod uroviiou terénu.

Vo vrte JV-54 pocas rovnakého obdobia bola
maximalna uroven namerana 10. jala (10,39 m pod
terénom) a minimalna tGroven 12. februara (11,15 m
pod terénom). Priemerna HPV v tomto vrte dosiahla
hibku 10,63 m pod troviiou terénu.

28 vrtov

tyzdenné
merania
(celkove 29
merani, od
3. maja)

Od roku 2013 sa monitoruju aj odvodiiovacie objekty
vybudované pocas 1. etapy sanacie. Sumarna
priemerna vydatnost’ vSetkych meranych objektov

v roku 2013 dosiahla hodnotu 17,01 I.min™1,

INM-1 (6,0 1. min'Y). Najvyssia priemerna vydatnost’
bola dosiahnuté vo vrte ST-5/2 (4,01 l.min%). Vrty
ST-3/3, ST-3/4, ST-7/1 a ST-7/2 boli pocas vietkych
merani suché a vo vrtoch ST-3/1, ST-3/2, ST-4/1, ST-
4/3, ST-6/2, ST-7/3 bolo zaznamenané maximalne
kvapkanie.

ZU — stanica
SHMU

Caiia (60140)

denné zrazkové
thrny

Rok 2012: 651,3 mm,; rok 2013: 631,1 mm, ¢o je
0 20,2 mm mene;j.

vrt sa nachadza v juhovychodne;j
Casti zosuvného tizemia.
Kontrolnymi meraniami pocas
augusta a novembra bol vo
viacerych vrtoch zaznamenany
pokles pohybovej aktivity.

| napriek tejto skutocnosti je
mozné konstatovat’, ze zosuvné
uzemie je nad’alej pohybovo
aktivne.

Na podkladoch klimatickych
ukazovatelov (SHMU)

a vysledkov doteraz realizovanych
monitorovacich merani sa ukazuje
pomerne tesna korelacia medzi
zvySenymi zrazkovymi thrnmi

a narastom hodnét deformacie.




V roku 2013 doslo v porovnani s predchadzajucim
rokom k ur¢itému narastu pohybovej aktivity

namerand Vo vrte INK-12 relativne plytko pod

Informacie o rezimovych
ukazovatel'och poukazuju na
pomerne nepriazniva situaciu
v oblasti vrtu KI-20, kde

Vzhladom na vysoku
socio-ekonomickl
hodnotu ohrozenych
objektov je v roku

3 merania: terénom (pocas aprilového merania — 5,22 mm; cca piezometricka uroven HPV sa 2014 planované
’ 4,5 mesiaca od poslednej etapy). Vo vrtoch INK-3, pocas aprilovych terminov merani | pokracovanie
IN 10 vrtov 20.4.,25.7., S . , ; S . .
11.11.2013 INK-5 a INK-8 boh zvysené hodnoty deformame. nqchadzala Vv blizkosti terénu. Y rr}opltoromcmh
namerané pocas junovej etapy (vektory deformacii sa | Hlbky HPV zaznamenané pocas aktivitach
nachadzali v intervale od 3,42 do 4,96 mm). aprila moZno vo vSeobecnosti V nezmenenom
V ostatnych monitorovanych vrtoch, v hibkach povazovat’ za najvyssie v ramei rozsahu a frekvencii
predpokladanych $mykovych ploch, nepresiahli celého hodnoteného roku. ako v roku 2013.
namerané deformacie hodnotu 3 mm. Aprilovy vzostup HPV mal vplyv |V spolupraci
Priemerné hibka hladiny podzemnej vody v roku na vydatnost’ odvodiiovacich S obecnym
. 2013 predstavovala 3,44 m pod uroviiou terénu. vrtov. Zarovein je mozné zastupitel'stvom sa
g Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte | predpokladat’, Ze aprilovy budeme snazit’
5 V-PRIES-11 (3,05 m). Najvyssia HPV (namerana stabilitne nepriaznivy stav HPV sa | zabezpecit’ udaje
g . mesacné najblizsie k povrchu terénu) bola zaznamenanda vo odrazil na zvysenych hodnotach 0 rezimovych zmenach
M. HPV 15 vrtov merania vrte KI-20 (2. aprila — 0,38 m pod povrchom terénu). | pohybovej aktivity zosuvného HPV a vydatnosti
e (celkom 16) Celkove najvyssia priemernd HPV bola zaznamenana | telesa. Pocas letného kontrolného | odvodiovacich
vo vrte V-POZ-10 (1,06 m pod terénom) a naopak, inklinometrického merania boli zariadeni.
najniz§ia vo vrte V-POZ-7 (9,23 m pod terénom). Vrt | namerané zvySené hodnoty
KI-14 bol celé monitorované obdobie suchy a vrt KI- | deformécii na viacerych
13 bol suchy pocas siedmich merani. Smykovych plochach. Opakované
Suméarna priemerna vydatnost’ meranych objektov meranie (v novembri) vSak
mesacné v roku 2013 dosiahla hodnotu 21,41 I.min-1, potvrdilo pokles pohybovej
Q 2 vrty merania Vyraznejsie kolisanie vydatnosti (23,33 1.min'), ako | aktivity.
(celkom 16) aj najvys§ia namerand vydatnost (30,0 . min — Na zéklade monitorovacich merani
10. aprila), bola namerana vo vrte V-2. vykonanych v roku 2013 je mozné
Stanica Kapusany konstatovat’, Ze zosuvné izemie je
ZU - stanica Kapusany (59220) | denné zrézkove | DP: 667,01 mm; rok 2012: 659,8 mm (98,92% - potencialne nestabilné.
SHMU pusany Gihrny normalny rok); rok 2013: 711,3 mm (106,64 % —
normalny rok);
Vysledky merani technologiou GNSS poukazujuna | Z vysledkov rezimovych Na zéklade ziskanych
znaénl pohybovu aktivitu v bode JH-2. Avsak na pozorovani vyplyva, Ze v roku vysledkov
= GD 1 bod 1 meranie: zéklade analyzy nameraného pohybu predpokladame, | 2012 doslo oproti monitorovacich merani
8 7.11.2013 7e nejde o posun sposobeny svahovym pohybom, ale | predchidzajuicemu roku k narastu | planujeme v roku 2014
4 len o technické nedostatky v stabilizacii priemernej roénej HPV. Tato sledovat’ rezimové
,ﬁ monitorovacieho bodu. skuto&nost’ pravdepodobne savisi | zmeny hibky hladiny
~§ 1. Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 stupla S vy$§imi zrazkovymi thrnmi podzemnej vody.
2 00,51 ma v roku 2013 dosiahla 3,00 m pod uroviou |najmé v jarnom obdobi. Uvedené | Frekvencia merani
i tyZzdenné terénu. Najvyssi stav HPV (najblizsie k povrchu skutoc¢nosti sa prejavili i na bude nezmenend (2
E HPV 1vrt merania terénu) bol zaznamenany 4. marca (0,25 m pod hodnotach nameranych posunov. | merania do tyzdna).
~ (celkom 26) terénom) a naopak, najhlbsia HPV bola zaznamenana | Aplikdciou geodetickych merani Meranie pohybovej

14. novembra (4,57 m p. t.). Celkové kolisanie HPV
teda dosiahlo hodnotu 4,32 m.

sa ukazalo, ze vzhl'adom na
spdsob stabilizacie meraného bodu

aktivity bude mozné
obnovit’ aZ po
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(ochranna paznica

vybudovani siete

zaznamenané aj vo vrtoch HV-1 a HV-3. Vodu pocas
aprilovych merani odvadzal aj drenazny rigol DM-1,
ktory byva zvy&ajne suchy. Vrty HV-6 a HV-7 boli
pocas vsetkych merani suché.

ZU - stanica Handlova (30080) crlenné zrazkové Pozi lokalita Handlova-Morovnianske sidlisko In,kllnometrické}io v'rtu_) st ziskané | geodetickych bodov.
SHMU uhrny vysledky do znaénej miery
nepresné.
Realizované inklinometrické merania vo vrtoch JM-8 | Nadpriemerné zrazky (az 68 % Vzhladom na priamy
a JM-15 poukazuji na narast pohybovej aktivity ro¢ného Ghrnu) zaznamenané kontakt zosuvu
oproti roku 2012. Vo vrte JM-8 (v hibke 8,5 m pod Vv jarnom obdobi roku 2013 S vyznamnou cestnou
terénom) bola pocas 15 mesaéného obdobia namerana | spdsobili celkové stapnutie HPV | komunikaciou je
IN 3vrty 1 meranie: deformacia 5,77 mm. Len o nieco nizSia deformdcia | na zosuve, v dosledku ¢oho doslo | v roku 2014 planované
10.10.2013 bola namerana vo vrte JM-15 (4,12 mm) v hibke k prekro¢eniu vypoéitanych ponechat’ nezmeneny
9,0 m pod terénom. Vo vrte JM-18 doslo k poklesu limitnych hladin podzemnej vody | rozsah monitorovacich
pohybovej aktivity. Na $mykovej ploche v hibke v 6 z0 7 vrtov. Narast priemernej | aktivit z roku 2013
6,5 m bola namerané deformacia inklinometrickej hibky HPV dokumentuje i zaznam | (jedenkrét roéne
paznice s hodnotou 2,02 mm. z automatického hladinomera. meranie metodou
Priemerna HPV vypo¢itana zo vSetkych vrtov stipla | Podobné zmeny boli pozorované | presnej inklinometrie
oproti roku 2012 o cca 1,20 m a v roku 2013 dosiahla | aj pri vydatnostiach a cca dvojmesacna
priemernt hodnotu 11,63 m pod povrchom terénu. odvodiovacich vrtov, kde doslo frekvencia rezimovych
Vypoéitana limitna hladina bola v aprilovych Kk narastu meranej vydatnosti, ale | pozorovani HPV
5 merani: meraniach prekrocena skoro vo v§etkych vrtoch aj dosiahnutiu jej maximalnych a vydatnosti
10 vrtov 44.,184.,59., |svynimkouJM-8. Maximalne kolisanie HPV bolo hodnét z dlhodobého hladiska. odvodiovacich
- 10.10., namerané vo vrte JM-16, kde sa hladina pohybovala | S intenzivnymi zrazkovymi zariadeni). Niektoré
;§ 5.12.2013 cca 1 m pod povrchom terénu (aprilové merania) uhrnmi a vzostupom HPV stivisia | pozorovacie objekty su
E HPV a viac ako 20 m pod terénom pocas oktobrového i relativne vysoké hodnoty uz nefunk¢né alebo
= 1. merania (kolisanie 19,27 m). Podobne sa spravala pohybovej aktivity, ktoré su zni¢ené, preto by ich
> HPV aj vo vrte JM-15, kde bolo zaznamenané sledované na irovni $mykovych bolo potrebné
_ celkové kolisanie HPV 17,47 m. ploch metddou presnej zrekonStruovat’.
® Podl'a zéznamov do 16. decembra 2013 HPV dosiahla | inklinometrie.
automaticky maximalnu roven 5. aprila (4,35 m pod terénom) I napriek zvySenym hodnotdm
1 vrt (JM-6) hladinomer a miniméalnu trovedi 13. januara (16,30 m pod sledovanych ukazovatel'ov je
(hodinovy terénom). Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 mozné konstatovat, Ze zosuv ako
zaznam) vyrazne stpla, a to az 0 4,26 m a v roku 2013 celok je vd’aka realizovanym
dosiahla 11,37 m pod aroviiou terénu. stabilizacnym opatreniam relativne
Sumérna priemernd vydatnost’ meranych objektov stabilny.
oproti r. 2012 vyrazne stapla (cca 3,7 nasobne)
a dosiahla hodnotu 24,95 1.min"L. Najvyssiu celkovi
S merani: vydatnost’ zaznamenanu pocas jedného mer.ania mal
_ 44 184 59 objekt HV-2 (27,4 1.mint — aprilové merania), ¢o
Q 8 objektov 16 10 © T | predstavuje jeho doteraz najvyssiu vydatnost’ za celé
5 1'2. 2'613 monitorované obdobie. Maximalne vydatnosti boli
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DP: 855,15 mm;

Vo vrte J-5.

a vydatnosti odvodiiovacich

ggl\jléta”'ca gﬁ‘;é‘gfysmca ﬁﬁr;r‘lle ZraZkove | 1 12012: 810,4 mm (94,77 % — normalny roK);
Y rok 2013: 987,2 mm (115,44 % — vlhky rok).
Nadpriemerné zrazky zaznamenané hlavne v jarnych | Monitorovacie aktivity st Monitorovanie lokality
mesiacoch roku 2013 sa prejavili stapnutim HPV vo | zamerané len na sledovanie poskytuje informaciu
7 merani: vsetkych vrtoch, v priemere o cca 15 % oproti rezimovych zmien HPV iba 0 stave hlavného
24.3.,18.4., predchadzajiicemu roku. Vo vrtoch V-2, V-5A a vydatnosti odvodiiovacich zosuvotvorného
HPV 7 vrtov 18.5,,19.6., a V-6A bola HPV namerana najblizsie pri povrchu zariadeni. V pripade oboch faktora — HPV.
16.9., 23.10., terénu od roku 1995. Najvyraznejsie kolisanie hladiny | sledovanych parametrov boli Vzhladom na
27.11.2013 podzemnej vody bolo zaznamenané vo vrtoch V-8 Vv roku 2013 zaznamenané ich zaznamenané
(2,04 m), V-5A (1,87 m) a V-2 (1,80 m) a naopak extrémne hodnoty. extrémne stavy pocas
najmensie vo vrte V-1 (0,32 m). Pod odlu¢nou oblast'ou minulych rokov je
V roku 2013 boli oproti predchadzajucemu roku zosuvuv bezodtokovych potrebné i nad’alej
namerané zvy$ené maximalne vydatnosti vo vietkych | depresiach nad’alej dochadza pokracovat’
- pozorovanych objektoch. Sumarna priemerna K infiltracii zrazok a vod V rezimovych
§ vydatnost’ vietkych meranych objektov stipla oproti | vytekajucich z drendZnych meraniach. Ked’ze
2 T 7 merant: predchadzajucemu roku viac ako 2-ndsobne a v roku | objektov. v obci Lubietova sa
= ' 24.3.,18.4., 2013 dosiahla 10,3 I.min"L. V objektoch HV-8 nachadza viacero
o Q 7 objektov 18.5.,19.6., (4,12 L.mint) a HV-9 (0,83 I.min") bola pocas aktivnych zosuvov,
16.9., 23.10,, jarnych merani zachytena najvyssia vydatnost’ za celé ktoré ohrozuju
27.11.2013 obdobie monitorovania. Pozoruhodné je, Ze niekol’ko obytnych
v objektoch HV-4, HV-5, HV-7 a HV-9 bola domov, je na zvaZenie
Vv jesennom obdobi namerana aj ich najnizsia rozsirenie
vydatnost’. V objektoch HV-6 a HV-11, ktoré su monitorovacich aktivit
dlhodobo suché, sa v meraniach nepokracovalo. aj do tychto oblasti.
Akékol'vek zmeny
V monitorovani je vSak
. L , | DP: 736,04 mm; . . 5.
gﬁl\;{ga”'ca Lubietova (34100) iﬁ‘:;‘e ZraZkové | o1 2012: 733,0 mm (99,6 % — normélny rok): Vm‘s’zgleud;’;"i”;“;t ;lt’l?n i
y rok 2013: 845,7 mm (114,9 % — vlhky rok). Spoup &
miestnej samospravy
aMZP SR.
10 merani: Priemerna HPV vypocitana zo vSetkych vrtov stipla |V roku 2013, najma v suvislosti Vzhl'adom na
o 342 26 2 oproti roku 2012 0 0,65 m a v roku 2013 dosiahla S jarnym topenim snehovej skutocnost’, Ze
[ L., L., : A RPN , . , vy e ;o ..
: hlbku 6,04 m pod povrchom terénu. Najvicsie pokryvky a intenzivnej$imi zosuvné uzemie je
8 25.3.,25.4., o ; A A ;
2 T HPV 11 vrtov 295 276 kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte J-14 zrazkovymi thrnmi, boli v priamom Kkontakte
s} . 2., 21.6., . . o . I Lo
= (4,67 m). V ostatnych vrtoch sa hodnoty zmien reZimovymi pozorovaniami S viacerymi
7 30.7.,28.38,, . . L . AT
S 309 trovne HPV pohybovali v intervale 3,81 — 1,07 m preukdzané vzostupné zmeny strategickymi
- My 7 . Ve . , . . .
28.10.2013 pod terénom. Najmensie zmeny HPV boli namerané | hladiny podzemnej vody produktovodmi,

planujeme i v roku
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Sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov zariadeni. Narast vydatnosti 2014 pokracovat’
oproti roku 2012 vyrazne stipla (o 7,17 .min%) odvodnovacich vrtov poukazuje na | v monitorovani HPV
10 merani: a v roku 2013 dosiahla 11,44 l.min. Najvicsie ich uginnost’, ¢o mozno zo a vydatnosti
’ kolisanie vydatnosti bolo namerané vo vrte V2/1 stabilitného hl'adiska hodnotit’ odvodnovacich vrtov
42.,26.2., " VR , o 1
. (7,10 I.min"1; vrt sa vacsiu Cast’ roka nachadzal pod pozitivne. Nedostatok vSak vidime | S nezmenenou, cca
5 studni — 20 25.3.,25.4,, - : . s - . " .
. . hladinou podzemnej vody a nebolo mozné merat’ jeho | v upchanom odtokovom potrubi mesacnou frekvenciou.
Q subhorizontalnych 29.5.,27.6,, , 5 : . .
vydatnost). v objekte V4. Drénovana voda sa
vrtov 30.7.,28.8,, . . . : , . . . - A
30.9 Pri porovnani sumarnych priemernych vydatnosti hromadi v zbernej studni, ¢im sa
28-16 2013 jednotlivych stanovisk (,,studni*) boli najvyssie znizuje efektivnost’ drenaznych
" hodnoty namerané v objekte V2 (5,78 l.min) zariadeni V4/1, 2 a3.
a naopak, minimalna v objekte V5 (1,4 L.min2).
Studiia V4 (3 vrty) bola cely rok zaliata vodou.
DP: 725,7 mm (za obdobie od 1.1.2001 do
ZU — stanica . mesacné 31.12.2005);
SHMU Slanské Huta (S1160) | ) o1 ové Ghmy | rok 2012: 705,9 mm (97,27 % — normalny roK);
rok 2013: 793,9 mm (109,40 % — normalny rok).
V roku 2013 boli merania realizované len v jednom Monitorovacie aktivity boli v roku | Monitorovacie
inklinometrickom vrte — GI-4. Pogas merania bOIQ 2013 zamerané len na sledovanie | merania, ktoré boli
.- vsak zistené, ze vrt je nepriechodny. Priblizne v hibke | deformacie v inklinometrickom realizované
1 meranie: L . 1o s o o - - :
IN 1vrt 10.10.2013 4 m pod uroviiou terénu bola zaznamenana kriticka vrte Gl-4. Po¢as merania vSak v minulosti, ale aj
" deformacia inklinometrickej paznice. V roku 2012 bolo mozné len konstatovat’, ze vrt | v roku 2013, poukazali
bola v tomto horizonte namerana deformacia je nepriechodny. Dévodom je na pokracujuci
- 10,53 mm. kritickd deformacia ) gravitacny pohyb
§ inklinometrickej paznice v hlbke | zosuvnych hmot.
S cca 4 m pod terénom. Uvedena Vzhl'adom na
§ skuto¢nost’ poukazuje na narast porusenie vsetkych
- T pohybovej aktivity zosuvu monitorovacich
E ' v oblasti, ktora sa nachadza nad objektov je potrebné
= Statnou cestou ¢. SO,Vspéjajﬁcou riesit’ otazku spojenu
= ZU  stanica denné zrazkove mesto Handlova so Ziarom nad S moznost'ou
o 2 Handlova (30080) . Pozri lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko Hronom. obnovenia
4 SHMU uhrny

monitorovacej siete.

V tejto stvislosti
planujeme v roku 2014
nadviazat’ spolupracu
s miestnym
zastupitel'stvom

v Handlove;j.
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12. Okoli¢né

1 vzt'azny bod,

Namerané polohové vektory posunu za obdobie
priblizne jedného roka len ojedinele presiahli hranicu
v bode P24 (18,5 mm) a 0 nie¢o menej v bodoch P15
(17,7 mm) a P8 (16,6 mm). Zhodne vo vietkych

GD 19 pozorovangch 1 meranie: uvedenych bodoch doslo k 11 mm vertikalnej zmene
31.5.2013 (P8 a P24 — pokles; P15 — zdvih). Ostatné
bodov . . ; S .
zaznamenané premiestnenia geodetickych bodov boli
V ramci chyby pouzitej metddy. Na zaklade
vysledkov merani mozno konstatovat’, zZe zosuvné
uzemie sa v obdobi m4j 2012 az m4j 2013 nachadzalo
Vv relativne stabilnom stave.
Vysledky inklinometrického merania, ktoré bolo
realizované na konci septembra, poukazuju, Ze vo
vsetkych vrtoch doslo k rapidnemu nérastu
deformacie na inklinometrickej paznici. Na zaklade
IN Aty 1 meranie: hibsieho rozboru vysledkov merani sa v§ak ukazalo,
30.9.2013 ze namerané udaje st do uréitej miery ovplyvnené
nepresnostami, ktoré nie je mozné jednoznacne
identifikovat’. Kontrolné inklinometrické meranie
bude z tohto dévodu nutné vykonat’ v ¢o najblizSom
Case (februar 2014).
Podl'a zaznamov do 16. decembra 2013 HPV dosiahla
automaticky maximalnu uroven dna 24. maja (4,08 m pod uroviiou
1vrt (3-1) hladinomer terénu) a minimalnu rovefi uz 1. januara (7,1 m).
(hodinovy Priemerné hlbka HPV oproti roku 2012 stupla
zdznam) 00,61 ma v roku 2013 dosiahla 5,49 m pod uroviiou
HPV . feréu._ .
automaticky Priemerna hlbka HPV oproti roku 2012 stipla
hladinomer 00,51 ma v roku 2013 dosiahla 3,74 m pod troviiou
1 vrt (AH-2) S varovnym terénu. Maximalna troveti HPV bola zaznamenana
systémom 13. aprila (1,89 m pod uroviiou terénu) a minimalna
(hodinovy uroveni 30. decembra (4,58 m).
z4znam)
Stanica Lipt. Mikulas - Ondrasova
. . DP: 667,82 mm;
. Lipt. Mikulas — ... | rok2012: 589,4 mm (88,26 % — suchy rok);
ZU — stanica Ondrasova (21130), | denné zrazkové : , .
. . s . rok 2013: 615,7 mm (92,20 % — normalny rok);
SHMU Lipt. Mikulas thrny . . q iy
(21060) Stanica Lipt. Mikulas

rok 2012: 566,5 mm;
rok 2013: 557,3 mm.

Priemernd ro¢na hladina
podzemnej vody v roku 2013
(oproti predchadzajicemu roku)
mierne stupla. Jej narast bol
sposobeny najmé jarnym topeni
snehovej pokryvky a intenzivnymi
zrazkami. Pocas rekognoskacie
uzemia bolo mozné pozorovat’ aj
viacero zamokrenych tizemi,

Vv ktorych sa dlhodobo (aj pocas
suchych obdobi) akumuluje voda.
V strednej Casti svahu z viacerych
vertikalnych vrtov vyteka
podzemna voda. lde o vztlakova
vodu, ktorej piezometricka vyska
dosahuje nad urovei terénu.
Negativom tejto situdcie je, Ze
vytekajiica voda z vrtov spétne
infiltruje do zosuvného telesa

a tym zhorSuje stabilitné pomery
uzemia.

V roku 2013 bolo mozné hodnotit’
pohybovu aktivitu len na zaklade
vysledkov geodetickych merani.
Podl’a tychto merani je mozné
konstatovat’, ze zosuvné uzemie sa
nachadza v relativne stabilnom
stave.

Vzhladom na
celospolocensky
vyznam lokality
(trvalé ohrozenie
hlavnej zelezni¢nej
trate) je potrebné

i nad’alej pokracovat’
vV pdvodnom
sortimente
monitorovacich
aktivit. Merania
pohybovej aktivity st
planované

s frekvenciou
jedenkrat za rok
(inklinometrické
merania budi okrem
povodného terminu
vykonané naviac

v mesiaci februar, aby
bola overena stabilita
zosuvného telesa)

a reZimové
pozorovania raz za
tyzden. Okrem
tradiénych
monitorovacich aktivit
je zosuv vybaveny

i funkénym systém
véasného varovania
(ktory je zaloZeny na
sledovani zmien
hladiny podzemnej
vody), na zaklade
ktorého bude mozné

i v roku 2014
predvidat’ zhorSujice
sa stabilitné pomery
zosuvného tzemia.
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Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 stapla
00,41 m a v roku 2013 predstavovala hibku 3,06 m
pod troviiou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo
zaznamenané vo vrte JB-2 (3,31 m). V tomto vrte
HPV pocas 31. marca vystupila na uroven

287,23 mn. m., &o predstavuje hibku 0,27 m pod
terénom — ide 0 najvyssiu namerantt HPV v danom

V roku 2013 boli monitorovacie
aktivity zamerané len na
sledovanie rezimovych
ukazovatel'ov. Meraniami bol
pozorovany urcity narast
priemernej ro¢nej hibky HPV,
avsak tato zmena suvisi

V roku 2014
planujeme overit’
stabilitny stav telesa
zosuvu realizaciou
inklinometrickych

a geodetickych merani.
Zaroven planujeme

v roku 2012.

tyzdenné vrte od roku 2006. Naopak, najhlbsie pod terénnom predovsetkym s prechadzajucim pokracovat’ v realizacii
8 HPV 8 objektov merania bola namerana hladina podzemnej vody vo vrte J-4. rokom 2011 a ¢iastoéne i 2012, rezimovych
% T (celkom 48) Pocas 12. decembra klesla na troven 6,22 m p. t. (ide | ktoré boli chudobné na zrazky. pozorovani HPV
m : 0 druht najniz$iu namerant hladinu v danom vrte). Vplyvom zrazkového deficitu sme | (dvojtyzdenna
) v predchédzajicich rokoch frekvencia).
sledovali klesajuci trend
priemernej HPV. Jej sucasny
vzostup teda nemusi nevyhnutne
predstavovat’ hrozbu straty
stability zosuvného telesa. Za
; . negativny fenomén vSak
ZU-stanica | peidza (30120) | 9nEZIAZKOVE | okalita Velkd Causa povazujeme narastajiicu dynamiku
SHMU Uhmy zmien hibky HPV.
V roku 2013 bolo mozné oproti predchadzajucemu Na zaklade vysledkov reZimovych |V roku 2014 je,
roku pozorovat’ narast deformacie na sledovane;j merani HPV je mozné uz vzhladom na
2 merania: smykovej ploche v hi_bke 6,0 m. Pocas viac ako dlhodobo sledovat zos_tupny trend pretrvév.ajﬁcu }.1r.ozbu
IN 1vrt 22.08. ' 10 mesacného obdo_bla (ol_<t(')ber 2012 az august 2013) prlemernej. hlbky hladiny poruéema' stability
11-11.’2013 na_meran.é defqrméma dosiahla hodnotu 8,36 mm. Jej | podzemnej vody. Vydat_nost’ svahu a tym pédom
orientacia ma juhovychodny smer. Kontrolnym odvodnovacich vrtov mierne poskodenia viacerych
merani v novembri bol v§ak preukazany stabilny stav | stipla, o stvisi s jarnym topenim | objektov technosféry,
- zosuvného telesa. snehovej pokryvky planované pokracovat’
2 10 merani: Priemerna tiroveit HPV oproti roku 2012 len mierne a intenzivnej$imi zrazkami. V monitorovacich
= 1.2.,25.2,, klesla, ato 0 0,13 m a v roku 2013 dosiahla 5,74 m Kontrolnym meranim metdédou meraniach. Frekvencia
ﬁ 22.3.,24.4, pod uroviiou terénu. Vyraznejsie kolisanie HPV bolo | presnej inklinometrie bola pocas | rezimovych
= HPV 2 vrty 28.5., 26.6., zaznamenané vo vrte BHJ-1 (6,90 m) a 0 nie¢o letnej etapy zaznamenana zvySend | pozorovani zostdva
_E . 29.7.,27.8., mensSie zmeny boli zaznamenané vo vrte BHJ-3 hodnota pohybovej aktivity v povodnom intervale
= 1.10,, (6,77 m). Vv oblasti Smykovej plochy. (priblizne jedno
3 30.10.2013 meranie za mesiac).
:- 9 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ v§etkych meranych Zaroven v roku 2014
= 12,252, objektov stupla oproti roku 2012 0 0,21 I.mint planujeme realizovat’
Q vty 22.3.,24.4., a v roku 2013 predstavovala hodnotu 0,7 I.mint. ijednq kontrolné
28.5., 26.6., Najvicsie kolisanie vydatnosti v priebehu roka bolo meranie metoédou
29.7.,27.38,, zaznamenané vo vrte HV-4 (0,7 L.min'). Vrty HV-1 presnej inklinometrie.
30.10.2013 a HV-3 boli prevazni1 ¢ast’ roka suché.
ZU - stanica . denné zrazkove | ROK 2012:648.4 mm; .
SHMU Bardejov (49120) dhrny rok 2013: 625,9 mm, ¢o je o 22,5 mm menej ako
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Vel'mi vyrazné prejavy pohybovej aktivity boli
pozorované vo vrtoch DA-1 a DA-7. Obidva pripady
stvisia s aprilovym terminom merani (Co je cca 6
mesiacov od posledného merania v roku 2012).

V prvom vrte st vysoké hodnoty deformacie spojené

Realizované rezimové
pozorovania poukazali na pomerne
vyrazné stipnutie HPV oproti
predchadzajticemu roku 2012. Vo
vrtoch DA-6 a DA-10 sa

Monitorované tizemie
predstavuje zosuv, na
ktorom neboli
realizované ziadne
sanacné opatrenia,

3 merania: s pripovrchovym horizontom do 2,5 m pod terénom | podzemna voda dostala len avSak bezprostredne
IN 5 vrtov 14.4.,23.8., (13,81 mm). Vo vrte DA-7 bola v hlbke 3 m niekol’ko desiatok cm pod uroveni | ohrozuje viacero
12.11.2013 namerané deformacia 34,80 mm a v hibke 4 m terénu a vo vrte DA-8 bolo mozné | rodinnych domov.
21,95 mm. Merania v ostatnych vrtoch taktiez sledovat’ mimoriadnu dynamiku Z tohto dovodu je
poukazuji na narast deformacii oproti zmien hlbky HPV. Uvedené v roku 2014 planované
z predchadzajicemu roku. Za zmienku stoja deformdcie | zmeny stvisia najmé pokracovat’
S (vécsie ako 4 mm) namerané vo vrtoch DA-2 (v hibke | s intenzivnymi zrazkami z prvej V pévodnom
= . 6 m— 4,32 mm) a DA-3 (v hibke 11 m— 5,21 mm). | polovice roka, kedy spadlo viac | sortimente
9 10 merani: Priemernd uroveit HPV oproti roku 2012 stipla ako 68 % celkového roéného monitorovacich aktivit
12, 252 ’ 01,06 m a v roku 2013 dosiahla hibku 4,06 m pod uhrnu. Pomerne nepriaznivé (dve etapy merani
2'2 3’ 2'4 li uroviiou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo stabilitné pomery sa odrazili ina | metddou presnej
HPV 3t 28-5.’ 26. 6" zaznamenané vo vrte DA-8 (11,44 m) a naopak, vysokych hodnotach pohybovej inklinometrie a cca
y 29'7" 27.8” najmensie zmeny HPV boli namerané vo vrte DA-10 | aktivity, sledovanej na $mykovych | mesaéna frekvencia
1 ]:O.’ o (0,73 m). Vyska HPV sledovana vo vrtoch DA-8 plochéch v piatich rezimovych
36 16’ 2013 a DA-10 dosiahla pomerne vysoké hodnoty (0,35 az | inklinometrickych vrtoch. pozorovani HPV).
T 0,36 mp. t.). Najvyraznejsia aktivizacia pohybu
) ... | Rok2012: 6352 mm: sa prejavila vo vrchnom horizonte
ZU - stanica Lipany (59100) fienne ZrdZkove | o1 2013: 694,9 mm, o je 0 59,7 mm viac ako v roku | Zosuvného telesa pocas jarného
SHMU Ghrny 2012. obdobia.
. Vo vrte LIJ-1, na predpokladanej $mykovej ploche Monitorovacie merania V roku 2014 budu
IN 1 vrt 1 meranie: (cca 9 m pod terénom), bola v druhej polovici augusta | nezaznamenali zésadnejsie zmeny | v zosuvnom uzemi
22.8.2013 namerana deformacia 4,73 mm (za cca 11 mesiacov). | priemernej hlbky HPV oproti roku | monitorovacie aktivity
10 merani: Priemern4 hibka HPV sa oproti roku 2012 prakticky 291.2' .Jej mierny EOkleS moz ekmat zla rgerane? len na- h
3 12,252, nezmenila (mierne klesla— o0 0,07 m) av roku 2013 | SWV!S1 S nizsim U rnom z1azo S ecovanie rezimovye
£ : : B . ako v roku 2012. Z hl'adiska zmien
< 22.3.,24.4., dosiahla hlbku 4,87 m pod troviiou terénu. hodnotenia nameranei pohvbovei | v piezometrickom vrt
5 . |Hpv 1vrt 28.5.,26.6., Maximélna hladina podzemnej vody bola l‘(’t. .‘i € il,ak e:." € po Yho € |V piezometrickom vrte.
5 29.7.,27.8., zaznamenand 22. marca a minimélna 30. oktobra. Jej ‘t"" | ity v bliz ,051 ! ;"S‘lt‘,’“e 0
= 1.10, celkové kolisanie dosiahlo hodnotu 3,28 m. elesa Je mozne sledovat zvysenu
30.10.2013 pohybovu aktivitu.
ZU — stanica denné zrazkové Rok 2012: 641,9 mm;
SHMU Malcov (49040) Ghen rok 2013: 618,0 mm, ¢o je 0 23,9 mm menej ako
Y v roku 2012.
> Vo vrte LKI1J-1 bola na sledovanej (predpokladanej) | Realizované merania HPV pocas | Na zaklade
g 1 meranie: Smykovej ploche (cca 8 m pod terénom) v druhej monitorovaného obdobia potvrdili | priaznivych vysledkov
3 1. |[IN 1vrt 228 2013' polovici augusta namerana deformacia 1,52 mm (za | jej vyrazny pokles. Uz od méja realizovanych merani
~ e cca 11 mesiacov). Dany stav moZno zo stabilitného 2012 je vrt suchy, HPV sa pohybovej aktivity je
- hladiska hodnotit’ ako uspokojivy. nachéadza pod tGroviiou dna vrtu. na rok 2014 zazeny
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zaznamenana aj vo vrte JH-1A. Poc¢as novembrove;j
etapy bola v hibke cca 13 m pod terénom namerana
deformacia 10,29 mm. Pocas tejto etapy boli
zaznamenané vektory nad 4 mm i vo vrtoch JH-2A
(v sledovanych hibkach cca 7,5 a 14,5 m pod
terénom) a JH-4A (hib. — cca 6 a 12 m pod terénom).

stupiiom retardacie. Prakticky vo
vsetkych sledovanych vrtoch
pohybova aktivita ,,gradovala“ az
v druhej polovici roka. Namerané
hodnoty vektorov deformacii na
jednotlivych sledovanych

planujeme overit’
stabilitu uzemia
metddou presnej
inklinometrie, zaroven
sa budu v nezmenengj
frekvencii (cca

10 merani: Pocas monitorovacich merani vo vrte LKHJ-3 nebola | Pozitivny stabilitny stav bol rozsah monitorovacich
1.2.,25.2, ani raz zaznamenana hladina podzemnej vody. Vrt potvrdeny i inklinometrickymi merani len na
22.3.,24.4., bol celé obdobie suchy. Naposledy bola podzemna meraniami vo vrte nad aktivnym | reZimové merania
HPV lvrt 28.5., 26.6., voda vo vrte namerana v marci 2012 (10,05 m pod zosuvom. s frekvenciou cca
29.7.,27.8., terénom). jedenkrat mesacne.
1.10.,
30.10.2013
gﬁl\zgtamca Malcov (49040) ﬁiﬁ; zrazkove Pozri lokalita Lenartov
Pocas planovaného terminu merania bolo Vzhladom na charakter Na rok 2014 nie su
konstatované vazne poskodenie monitorovacej siete. | vybudovanej monitorovacej siete | planované ziadne
" Monitorovacie aktivity vzhladom na rozsah boli merania zamerané vylu¢ne len | monitorovacie
S IN 2 vity 1 meranie: poskodenia vrtov nie je mozné realizovat’. Overenie | na sledovanie pohybovej aktivity | aktivity. Dovodom je
= 24.8.2013 stability zosuvného uzemia, teda obnovenie metddou presnej inklinometrie. poskodena
2 monitorovacich merani, bude mozné len po Pocas planovaného terminu monitorovacia siet’.
3 m vybudovani novej siete pozorovacich bodov, resp. po | merania bolo zistené vazne Pre zabezpecenie
R ‘ zrekons$truovani jestvujucich objektov. poskodenie monitorovacich vrtov. | kontroly stabilitného
S Z tohto dévodu nebolo mozné vyvoja zosuvu, ktory
& realizovat’ meranie, a teda nie je ohrozuje pocetne
0 ZU — stanica . denné zrazkové . . mozné ani zhodnotit’ stabilitné obyvanu koloniu, je
- SHMU Lipany (59100) thrny Pozri lokalita Dacov pomery zosuvného uzemia. potrebné vybudovat’
novi monitorovaciu
siet’.
Pri jednotlivych etapach inklinometrickych merani Zaznamenany znaény vzostup Na zosuvnej lokalite
boli zaznamenané pomerne vysoké hodnoty priemernej roénej hibky HPV nebola zatial
— deformacie inklinometrickej paznice vo vrte JH-3A suvisi s nadpriemernymi realizovana planovana
: v hibkach cca 5 m pod terénom (aprilové meranie — zrazkovymi uhrnmi. Maximalne sandcia, a teda viacero
= 1,70 mm, august. m. — 3,85 mm, novembrové m. —az | urovne HPV boli dosahované obytnych rodinnych
= - 15,77 mm) a cca 13,5 m pod terénom (august. m. pocas jarnych mesiacov. Na domov sa nad’alej
s 3 merania: 1,25 brové m. — 5,90 mm). Vysoka hybovej aktivi 7imové hadza v ohrozen
= m. LN 4vrt 18.4. 218, 25 mm, novembrové m. — 5,90 mrr}). ysoka pohybovej aktivite sa rezimove nachéadza v ohrozeni.
g y ' ' hodnota deformacie inklinometrickej paznice bola ukazovatele odrazili s uréitym V roku 2014
2 12.11.2013 odnota J P Y
>n
£
2
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Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 stipla
01,41 ma v roku 2013 dosiahla hibku 9,35 m pod

Smykovych plochach poukazuju
na skutocnost’, Ze aktivita

mesacnej) pozorovat’
zmeny HPV.

zaznamenany urity pokles pohybovej aktivity (max.
deformacia vo vrte JV-2A — v hibke cca 9 m pod
terénom dosiahla len 2,92 mm) a vysledky
novembrového merania potvrdili, Ze v oblasti
monitorovanych vrtov doslo k relativnej stabilizacii.

merania vSak potvrdili postupny
pokles aktivity zosuvného telesa.
Posledné novembrové merania
prinieslo relativne priaznivé
vysledky o stabilitnom stave

zosuvného pohybu.

Z tohto dévodu st
monitorovacie merania
narok 2014
naplanované

10 merani: uroviiou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zosuvného telesa v poslednom
12,252, . » Fo -
zaznamenané vo vrte JH-3 (az 7,82 m) a naopak, obdobi vyraznejsie ,,akceleruje’.
22.3.,254,, S . .
4 vrty 295 27.6 najmensie zmeny HPV boli pozorované vo vrte JH-2
s (2,77 m). Najvyssia HPV (najblizsie k terénu) bola
30.7.,27.8,, , . "
namerana vo vrte JH-1 (0,98 m pod terénom) pocas
2.10., . . ) o
3010.2013 marcového terminu merania a naopak, najhlbsie HPV
e klesla vo vrte JH-2 (15,97 m pod terénom —
zaznamenané pocas februdrového terminu merania).
HPV V roku 2013 doslo k premiestneniu automatického
hladinomeru z vrtu JH-4 do vrtu JH-3. Pocas 10-
mesacnej prevadzky bola vo vrte JH-4 maximalna
uroven dosiahnuta 8. aprila (6,07 m pod Groviiou
1 vrt: JH-4 automaticky terénu) a minimalna roven 13. janudra (11,94 m).
(do 30. oktobra), hladinomer Priemerna hlbka HPV dosiahla 9,27 m pod Groviiou
JH-3 (hodinovy terénu.
(od 30. oktobra) zdznam) Vo vrte JH-3 pocas obdobia od 2. oktdbra do
12. novembra doslo len k malym zostupnym zmenam.
Maximalna hladina bola dosiahnut na urovni 8,96 m
pod terénom (2.10.2013) a minimalna na urovni
9,38 m pod terénom (4.11.2013).
ZU — §tanica Presov-planetdrium | denné zrazkové Pozri lokalita Fintice
SHMU (59160) uhrmy
V obdobi medzi poslednym meranim z roku 2012 Zaznamenany narast priemernej Na zosuvnej lokalite
= (10. oktober) a aprilovym meranim v roku 2013 doslo | ro¢nej hlbky HPV pravdepodobne | neboli doposial
_g prakticky vo vsetkych sledovanych hlbkach svisi s nadpriemernymi realizované Ziadne
g V jednotlivych vrtoch k pomerne rapidnemu nérastu zrazkovymi uhrnmi. Maximalne sana¢né opatrenia,
o pohybovej aktivity (vo vrte JV-4A v hibke cca 11 m | hladiny boli dosiahnuté v jarnom | a teda viacero objektov
= . pod terénom dosiahla deformacia 19,11 mm; JV-2A — | obdobi. So zvySenym hladinami ostava nad’alej
= 3 merania: ) . S ,
cca9mp.t.—12,18 mm; JV-3A—-ccabmp.t.— podzemnej vody suvisia ohrozenych
= 1. |IN 4 vrty 17.4.,21.8,, . : S . -
S 9,54 mm; JV-1A —cca 6,5 m p. t. — 7,00 mm). Pri I mimoriadne vysoké hodnoty potencialnou
= 12.11.2013 L . . ST . P
L nasledujucej augustovej etape merani bol pohybove;j aktivity. Kontrolné aktivizaciou
)
j
A
S
N
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Priemernd trovefi HPV oproti roku 2012 stipla
(0 0,79 m) a v roku 2013 dosahovala hlbku 6,27 m

monitorovaného zosuvu. Na
zaklade vykonanych merani

v rovnakom rozsahu
a frekvencii ako v roku

10 merani: pod Groviiou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo | v hodnotenom roku, ale aj 2013 (tri etapy merani
12,252, \ 3(234 K < i . . .
223 254 zaznamenané vo vrte .JV- (2,34 m) a naopak, Vv predo$lom obdobi, je mozné metgdou presne;
HPV 4vrt 29'5" 27' 6” najmensie zmeny boli namerané vo vrte JV-1 pozorovat’ pomerne tesny vztah inklinometrie a cca
y 30'7" 27.8” (0,89 m). Najvyssia HPV (najbliZsie k terénu) bola medzi klimatickymi pomermi, mesacna frekvencia
2 10 - namerana vo vrte JV-3 (2,49 m pod terénom) pocas zmenami hladiny podzemnej vody | reZimovych
A aprilového terminu merania a naopak, najhlbsie HPV | a pohybovou aktivitou. pozorovani HPV).
30.10.2013 .
klesla vo vrte JV-1 (10,13 m pod terénom —
zaznamenané pocas februdrového merania).
gﬁl\;[ I?Jt&lnlca ?Srg:slcé\(f)-)planetarlum 3}61?:11; zrazkové Pozri lokalita Fintice
3 . V roku 2013 priemernd hibka hladiny podzemne;j Monitorovacie aktivity st Na zosuvnej lokalite je
merani: . , . . . . . .
293, 954 vody sa nachadzala na trovni 7,38 m pod terénom. zamerané na sledovanie Vv roku 2014 planované
28-5.’ 26. 6" Vyraznejsie kolisanie bolo pozorované vo vrte C-3 najdolezitejSicho zosuvotvorného | pokracovat’
HPV 2 vrty 29'7" 27.8” (1,35 m). Maximalne urovne HPV boli dosiahnuté faktora — hladiny podzemnej vody. | v monitorovacich
5 J:Ol’ - pocas prvého terminu merania. BliZSie k terénu Na zéklade vykonanych merani meraniach v rovnakom
36 16’ 2013 vystupila hladina podzemnej vody vo vrte C-1 mozno konstatovat’, Ze vyvoj rozsahu a frekvencii
2 s (4,41 m pod terénom). hladin podzemnej vody ako v roku 2013.
~ I1. 8 merani: Merania zachytavaju spolo¢nu vydatnost’ trojice V jednotlivych vrtoch mal pomerne
b 22.3., 254, drenaznych vrtov. Najvys$Sia hodnota vydatnosti bola | vyrovnany priebeh. Na lokalite sa
5., 26.6., zaznamenana poc¢as marcového merania zaroven sleduje i vydatnost’
0 3t 28.5.,26.6 4 poc ¢h i 4 i sled d:
y 29.7.,27.8,, (14,24 1.min1). Od zaciatku oktobra boli vrty suché. | odvodiovacich zariadeni.
2.10., Drenazne vrty zachytavaju
30.10.2013 podzemné vody najmé v zone
ZU —stanica Lipany (59100); denné zrazkové . . aeracie, Co sa prejavuje vyraznym
SHMU Malcov (49040) ahry Pozri lokality Dacov a Lenartov kolisanim vydatnosti.
Priemernd hladina podzemnej vody v roku 2013 V zosuvnom uzemi st sledované | Na zosuvnej lokalite je
dosiahla hlbku 6,95 m pod terénom. VyraznejSie zmeny HPV v dvoch vrtoch, Vv roku 2014 planované
8 merani: kolisanie bolo pozorované vo vrte KP-2 (1,22 m). pri¢om kazdy z nich zachytava pokracovat’ v merani
22.3.,25.4,, V oboch vrtoch boli maximalne trovne HPV samostatny hydrogeologicky hladiny podzemnej
= HPV 2 vrt 28.5., 26.6., dosiahnuté pocas marcového merania. BlizSie horizont. Vyraznejsia dynamika vody prostrednictvom
g y 29.7., 278, k terénu sa podzemna voda dostala vo vrte KP-1 zmien bola zaznamena v hlbSom | automatického
E 2.10., (3,72 m pod terénom). horizonte (vo vrte KP-2). hladinomera, ¢im bude
- " 30.10.2013 Do vrtu KP-1 bol 1. oktobra instalovany automaticky | Pri hodnoteni vydatnosti zvysena kvantita
-:7 : hladinomer, ktory zaznamenava zmeny hlbky HPV odvodiiovacich vrtov mdzeme zaznamov, a teda aj
g s hodinovou frekvenciou. konstatovat’, ze 2 vrty boli celé kvalita informécie
o 8 merani: Merania sa vykonavaju na trojici vrtov. Pocas sledované obdobie suché 0 vyvoji hlavného
o 22.3.,254,, hodnoteného obdobia boli vSak 2 vrty suché, resp. a neodvadzali ziadnu vodu zo zosuvotvorného
Q 3vrt 28.5., 26.6., vlhké — voda z nich nevytekala. Vo vrte KPV-2 bola | zosuvného tizemia. Vo vrte KVP-2 | faktora — HPV.
y 29.7.,27.8,, najvyssia vydatnost’ namerand 22. marca a najniz§ia | dosiahla priemerna ro¢na
2.10., 30. oktobra (len kvapkanie — cca 0,01 .min‘t). vydatnost’ len 0,19 L.mint,
30.10.2013
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merania 2x za

V porovnani s obdobim prieskumu (oktober 2009 —
jan 2010) a sana¢nych prac (marec - maj 2012) HPV
vo vrtoch JR-2 az JR-4 kolisali okolo priemernych
hodnét, s vynimkou obdobia konca jula az zaciatku
oktobra, kedy sa hladiny blizili k minimalnym
hodnotam a vo vrtoch JR-3 a JR-4 boli dokonca

V roku 2013 nebolo

V monitorovanych vrtoch
zaznamenané (okrem vrtu JR-3),
vyraznejsie kolisanie hladiny
podzemnych vod. Najvacsou
dynamikou zmien sa prejavovali

Na zosuvnej lokalite
planujeme aj v roku
2014 pokracovat’

V rezimovych
pozorovaniach.
Frekvencia merani

(26260)

DP: 808,84 mm;
rok 2012: 829,3 mm (102,53 % — normalny rok);
rok 2013: 745,4 mm (92,2 % — normalny rok).

rozsiahlych stabiliza¢nych
opatreni.

HPV avry mesiac (24) zaznamenané ich najnizsie hodnoty za celé hladiny vo vrte JR-3 a naopak, bude zredukovana na 1
monitorované obdobie. Predpokladame, Ze tento jav | najmensou vo vrte JR-1. Hladiny | meranie za mesiac.
bol spdsobeny mimoriadne teplym a suchym letom. podzemnej vody vo vrtoch JR-2 Vzhladom na
g Osobitné postavenic ma vrt JR-1, v ktorom je HPV a JR-4 kolisali v blizkosti povrchu | skutoénost’, ze sanacia
] ovplyvnend hlbkovym odvodnenim a jej kolisanie terénu. Z tychto udajov vyplyva, havarijného zosuvu
e dosahuje minimalne hodnoty. 7e realizované hibkové nebola ukoncena ani
_§ I1. Merania vydatnosti sa vykonavaja na §tvorici vrtov. | odvodnenie nema i¢inok na vysSie | v roku 2013 (chyba
,(3 Pocas hodnoteného obdobia bol 1 vrt suchy. Z troch | Casti svahu (vrty JR-2 az JR-4). zabezpecenie Cela
- vrtov bolo mozné sledovat’ vydatnosti, ktoré sa U¢inok odvodiiovacich vrtov sa zosuvu proti bo¢ne;j
« pohybovali v intervale od 0,01 az do 0,36 l.mint, prejavuje len v dolnej Gasti svahu | erdzii potoka Rieka

Najvyssia sumarna vydatnost’ zo vSetkych vrtov bola | V priestore nad odlu¢nou hranou a zabudovanie Gsti

: namerana 18. oktébra (0,7 |.mint). Napriek slabse;j havarijného zosuvu (vrt JR-1). horizontalnych vrtov)
merania 2x za . . . L. , , R . P -

Q 4 vrty mesiac (24) vydatnosti vrtov je evidentny ich vyznam na pokles Vydatnost’ horizontalnych vrtov planujeme opétovne
hladiny v priestore odlu¢nej oblasti havarijného HV-1, HV-3 a HV-4 dosahovala | oslovit’ miestne
ZOoSuvu. prevazne vel'mi nizke hodnoty. Vrt | zastupitel'stvo

HV-2 je trvalo suchy. S poziadavkou na
dobudovanie tychto
objektov v zmysle
schvaleného projektu.

Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 mierne klesla |V roku 2013 boli na zosuve I napriek dlhodobo
tg%denné avroku 2013 dpsiahla hibku 3,86 m pod }irovﬁou pozorovan_é len zmeny hladiny sledovanému

HPV 1vrt merania terénu. Kolisanie HPV vo vrte KHI-1 dosiahlo podzemnej vody v jednom vrte. priaznivému vyvoju
1,97 m. Maximalny stav bol zaznamenany 3. aprila Z pravidelnych merani stability zosuvného

(celkom 48) . L . . . . L
(2,36 m pod terénom) a minimalny 27. novembra s tyzdennou frekvenciou uzemia, planujeme
é (4,33 m pod terénom). vyplynulo, Ze priemernd HPV v roku 2014 rozsirit’
g T Stanica Horna Marikova oproti predchadzajucemu roku monitorovacie aktivity
M. ' DP: 953,46 mm; mierne klesla. Uvedeny stav, ktory | 0 meranie metddou
S Horna Marikova rok 2012: 991,9 mm (104,03 % — normalny rok); je mozné zo stabilitného hl'adiska | presnej inklinometrie.
ZU — stanica (26220) mesacné rok 2013: 865,4 mm (90,8 % — normalny rok). hodnotit’ pozitivne, potvrdzuje Rezimové merania
SHMU Lazy pod Makytou zrazkové uhrny | Stanica Lazy pod Makytou ucinnost’ realizovanych pomerne | zostanti v roku 2014

V nezmenenej
tyzdennej frekvencii.
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Zvysené hodnoty deformacie inklinometrickej
paznice boli zaznamenané len pocas novembrovej

Za najvyznamnejSie vysledky
monitorovania v roku 2013 mozno

Z dovodu ohrozenia
zastavby na sidlisku

3 merania: etapy merani. Vo vrte IV-2 v hibke cca 5 m pod povazovat’ deforméaciu namerani | S vysokym poctom
IN 2 vrty 16.4., 23.8., terénom bolo zaznamenany vektor s hodnotou pocas novembra, ktord poukazuje | obyvatel'ov je i v roku
. 14.11.2013 3,04 mma vo vrte V-1 v hlbke cca 10 m— 1,75 mm. | na prejav zvySenej pohybovej 2014 planované
] aktivity zosuvného telesa. realizovat’ rovnaky
"é Rezimové ukazovatele, sledované | sortiment
i 10 merani: Z dvoch monitorovanych vrtov bol jeden vrt (HGV- na sie}i étyrpch vitov (tr,i vity st monitorovacich aktivit
= 1.2.,25.2, 11) pocas celého roka suchy. Priemerna hibka HPV SUCh?f lp 1ezom§tr1clfy a2 " ako v roku 2013
= . o - drenazne), nepodavant dostatoéné | (S nezmenenou
< 22.3.,25.4., vo vrte HGV-10 oproti roku 2012 len vel'mi mierne . L p , , .
S HPV 2 vrty 295.,276., stipla (0 0,39 M) a podas roka 2013 dosiahla 8,13 m | informacie, na zaklade ktorych by | frekvenciou). -~
5 30.7.,27.8. od terénom. Najvyssia HPV bola zaznamenana bolo moZné zhodnotit’ aktudlny V zosuvnom tizemi je
= 1. ' ' L som. Navyss - stav a vyvoj zosuvného telesa. nevyhnutné riesit’ aj
° 2.10., pocas majového terminu merania (7,84 m p. t.) yvoj vy L J
= 30.10.2013 a naopak, najhlbsie klesla v oktobri (8,91 m p. t.). otdzky spojené so
= 10 merani: zabezpecqn m .
7 12 959 funk¢nosti a u€innosti
g 2'2 é 2;:.) A; Obidva vrty st uz dlhodobo suché. Voda z vrtov drenaznych objektov.
8 PN nevytekala ani v jarnom obdobf, ktoré bolo zrazkovo
M Q 2 vrty 29.5.,27.6,, bohaté . hovei kv a i .
o 30.7. 27.8. ol Vate (topenie snehovej pokryvky a intenzivne
~ 2.10., zrazky).
30.10.2013
; « : . . | Rok2012: 548,9 mm;
gﬁl\;[ét anica é%sll;g_)lemko ﬁ}elr;::; zrézkové ;%klgmsz 616,3 mm, ¢o je o 67,4 mm viac ako v roku
Na zaklade jednotlivych etap merani aj mozné Na lokalite je mozné sledovat' uz | Vzhl'adom na
3 merania: V zosuvnom 1'1.ze.m1’ sle(.iovatj len vel'mi miernu . dlhéip dobu pomerne varovny skuto¢nost’, Ze zosuv
IN 2 vrty 16.4. 23 8 pohybovu aktivitu. Najyyééla hodnota (lieforméme., VyVvoj reilfnch_h ukazovatel’o_v. sa.nachatldza . ‘
1 4' 1'1’ 20'13" zaznamenana na urovni predpokladanej Smykovej K stupnutiu hladiny podzemnej V intravilane miestnej
o plochy, bola namerana pocas augustovej etapy merani | vody nedoslo ani v stvislosti Casti a ohrozuje
(v hibke 5,5 m pod terénom — 1,75 mm). S jarnym topenim snehovej existujucu zastavbu, je
« 10 merani: V roku 2013 sa HPV nachédzala len vo vrte KHG-1 | pokryvky. Stabilitne priaznivé aj v roku 2014
\2 12,252, (vrt KHG-2 bol podas vSetkych realizovanych merani | vysledky priniesli inklinometrické | planované pokracovat’
g 22.3., 254, suchy). Priemerna trovent HPV v tomto vrte sa oproti | merania. Zosuv mozno v roku S m_or_litor_ov_acimi
& m HPV 2 vrty 295, 27.6., roku 2012 prakticky nezmenila (stipnutie len 2013 hodnotit” ako relativne aktivitami (jedna etapa
= ‘ 30.7.,27.8,, 0 0,05 m) a v roku 2013 dosiahla hlbku 10,22 m pod | stabilny. inklinometrickych
Q 2.10., urovinou terénu. Kolisanie HPV vo vrte KHG-1 bolo merani a cca mesacna
% 30.10.2013 minimalne (0,16 m). frekvencia rezimovych
o 10 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ sa oproti roku 2012 pozorovani HPV
12,252, prakticky nezmenila (stipla len o 0,05 I.min) a vydatnosti
22.3.,25.4., a v roku 2013 dosiahla hodnotu 0,77 I.min1. odvodiovacich
Q 6 vrtov 295.,27.6., Najvécsie kolisanie vydatnosti bolo zaznamenané vo zariadent).
30.7.,27.8., vrte KHGV-1 (0,09 I.min"1). Vrty KSHV-2 a 4 boli
2.10., suché, resp. voda z nich kvapkala.
30.10.2013
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ggl\;létamca é%s;;g;letlsko ﬁirrlg; zrizkove Pozri lokalita Kosice-sidlisko Dargovskych hrdinov
Zvysené hodnoty deformacie boli zaznamenané vo Intenzivne zrazky a cyklické Na lokalite je aj v roku
vrtoch NHI-3 (pocas aprilového merania v hibke cca | topenie snehovej pokryvky sa 2013 planované
5mp. t. — 4,98 mm) a NHI-2 (pocas augustového prejavili pomerne vyraznym nad’alej pokracovat’
merania v hibke cca 6 m p. t. — 4,98 mm). Pri stipnutim priemernej ro¢nej hibky | v monitorovani HPV,
2 merania: porovnani nameranych vysledkov z vrtu NHI-1 hladiny podzemnej vody (vo vrte | vydatnosti
IN 3vrty 16.4. 20 8 2013 (hlbka cca 2,5 m p. t.) s predchadzajucim rokom 2012 | NHG-2). Podobna situacia (pocas | odvodniovacich
T (kedy deformacia pocas novembrového merania jarnych mesiacov) bola zariadeni (s cca
dosiahla 9,58 mm), bol pozorovany pomerne vyrazny | pozorovana i na sumarnej mesacnou
pokles pohybovej aktivity. Po¢as jednotlivych etap vydatnosti odvodniovacich frekvenciou) a merani
boli v sledovanej hibke tohto vrtu dosiahnuté vektory | zariadeni. Narast vydatnosti deformacii metédou
v intervale od 2,82 do 2,95 mm. Vv jarnom obdobi, kedy hladina presnej inklinometrie
Monitorovacie aktivity st zabezpecované na dvoch podzemnej vody ,.kulminovala®, (dvakrat za rok).
vrtoch, pri¢om merania vo vrte NHG-2 su vyrazne potvrdzuje u€innost a efektivnost’
2 10 merani: ovplyvnené erpanim podzemnej vody. Priemerna vybudovanych odvodiovacich
;=' 4.2.,26.2., hibka HPV (vo vrte NHG-2) oproti vrtov. Paralelne s dosiahnutymi
- 27.3.,26.4., predchadzajucemu roku 2012 stipla o 2,28 m maximalnymi hladinami
5 M- ey 2 vrty 30.5., 28.6., av roku 2013 dosiahla hibku 3,68 m pod Groviiou | podzemnej vody boli
4 31.7., 2838, terénu. Kolisanie HPV v tomto vrte dosiahlo 2,67 m. | zaznamenané i zvySené hodnoty
'g,' 30.9,, Minimalna HPV bola zaznamenana pocas pohybovej aktivity na viacerych
28.10.2013 oktobrového merania (4,99 m pod terénom) Smykovych plochach.
a maximalna pocas aprilového merania (2,32 m pod
terénom).
. Sumarna priemerna vydatnost’ oproti roku 2012
10 merani: i P ;
42 26.2. stipla o _1,03 I.mln av roku 2913 d05|ahla_1 hodnotu
. . 9,03 I.minL. Najvicsie kolisanie vydatnosti bolo
27.3.,26.4. ' J yoau -
' ' namerané vo vrte NHSHV-2 (5,64 1.min!) a najvyssia
Q 3vrty 30.5., 28.6., . A ) .
317. 28.8. priemerna vydatnost_ bola zaznamenand vo vrte
30-9.’ ' NHSHV-1 (4,34 1.min"). Najvyssia sumérna
28.10,.2013 vydatnost’ bola zaznamenana pocas aprilového
terminu.
gg]\;f}a"'ca Cafia (60140) ﬂf}‘::ye ZraZkove | po i okalita Nizna MysPa
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Pocas aprilovej etapy merani boli vo vrte VV-4
zaznamenané extrémne vysoké hodnoty deformacie
(v hibke cca 11 m bola namerand deformacia

40,16 mm). Opakovanym meranim 23. augusta bol
zaznamenany isty pokles pohybovej aktivity, avSak

I napriek skuto¢nosti, ze v oblasti
hodnoteného zosuvu spadlo pocas
roku 2013 celkove menej zrazok
ako v predchadzajucom roku, ich
Casova distribticia (zna¢na Cast’

Vzhl'adom na
pretrvavajicu vysoku
pohybovu aktivitu,

a teda i potencialnu
hrozbu porusenia

3 merania: dosiahnuty vektor 18,86 mm nad’alej potvrdzuje, Ze efektivnych zrazok spadla v prvej | objektov, ktoré sa
IN 2 vrty 14.4.,23.8,, v uzemi dochadza k aktivnemu svahovému pohybu. polovici roka) sa okrem stipnutia | nachadzaju v kolénii
23.11.2013 Pokles pohybovej aktivity bol zaznamenany aZ pocas | priemernej hladiny podzemnej obytnych domov, je
novembrovej etapy (2,75 mm za cca 3 mesiace). Od | vody prejavila vel'mi vyraznou v roku 2014 planované
roku 2013 sa zacali merania realizovat’ i Vo vrte akceleraciou svahového pohybu. | pokracovat’
° VV-5, ktory sa nachédza v spodnej Casti svahu. Na sledovanej Smykovej ploche V nezmenenom
E Vysledky merani naznacuji, Ze i tato ¢ast’ svah je v hibke cca 11 m pod terénom rozsahu a frekvencii
= pomerne aktivna. bola namerana deformacia, ktora | monitorovacich
= I1. Monitorovacie aktivity boli pdvodne vykonavané na | potvrdzuje, ze zosuvné Uizemie je | merani. O su¢asnom
S trojici piezometrickych vrtov. V roku 2013 sa viak pohybovo mimoriadne aktivne. stabilitnom stave
gs 10 merani: realizé.cia rezimovych pozorovani_sﬁstredila lctn na Zle_ll’, nicenie mot_ntorov.acich I,nomt.orovrané.ho
12 252 ) meranie vo vrte VV-6. Dovodom je poskodenie objektov na dar!ejr quallte tzemia planujeme
2'2 3’ 2;5 li (zasypanie) ostatnych vrtov. Priemerna hlbka HPV vo obmfzdzuje realizaciu informovat’ miestnu
HPV 3vrty 29'5" 27' 6" vrte VV-6 oproti roku 2012 stupla o 0,51 mavroku |a oblektivnost’ plén_ovan}'/ch samospravu.
29'7" 27.8., 2013 do.siahla hlbku 4,38 m pod troviiou terénu. monitorovacich aktivit.
5 10 4 1'1"2013 Kolisanie HPV v tomto vrte dosiahlo 5,64 m.
e e Maximalna HPV bola namerana poc¢as marcového
terminu merania (1,01 m pod terénom) a minimalna
pocas februdra (6,65 m pod terénom).
ZU — stanica , denné zrazkové Rok 2012,' 7576 mm,v . .
SHMU Ploské (59340) &hmy rok 2013: 665,9 mm, ¢o je 0 91,7 mm menej ako
v roku 2012.
Vyraznejsi narast pohybovej aktivity oproti Intenzivne zrazky najma pocas V roku 2013 je
prechadzajicemu obdobiu bol pozorovany vo vrte prvého Stvrtroku sa odrazili na planované realizovat’
VCI-2. Pogas aprilového merania bola v hibke vsetkych sledovanych rovnaky subor
cca 4,5 m pod terénom namerana deformacia ukazovatel'och. Zo stabilitného monitorovacich merani
IN 2 vrty 2 merania: 10,21 mm (za obdobie 6 mesiacov). Opakované hl'adiska mozno za nepriaznivy ako
16.4., 20.8.2013 | augustové meranie vSak potvrdilo zlepSenie aspekt povazovat’ vzostup hladiny | v predchadzajucom
- stabilitnych pomerov zosuvného uzemia. podzemnej vody. roku. Frekvencia
0 Zvysena hodnota pohybovej aktivity bola namerana | Vyrazny nérast pohybovej aktivity | merani zostane
E‘ " i v pripade vrtu VCI-1. V hibke cca 6 m p. t. bola oproti predo§lému roku bol nezmenend. V roku
>% : aprilovym rqeranim detegovana deformacia 3,51 mm. | pozorovany najma pocas 2014 budeme
o 10 merani: Priemerna hlbka HPV oproti roku 2012 (mierne) aprilového merania, kedy.hod.novty opétovne informovat’
N 42 26.2 ’ stapla 0 0,31 m a v roku 2013 dosiahla hlbku 2,48 m | vektorov deformacie presiahli aj prfedsta\fltel’ov
2'7 ?; 2'6 ‘i pod uroviiou terénu. Véi(ééie kolisanie HPV bolo 10 mm. . . miestnej samospréwy,
HPV 2 vrty 30'5" 28. 6" zaznamenané vo vrte VCHG-2 (2,90 m). Najblizsie V novovybu(}ovane] odvodiiovacej 0’n§405tatkoch, ktoré
31.7., 28.8” k terénu sa dostala hladina podzemnej vody vo vrte §achte sa v dosledku zle savisia zo zle
30'9" o VCHG-3 (0,97 m p. t.) poCas 26. februara. Naopak, nadlmf;nzovanéhq odtokového nadimenzovanym
28:16.2013 najhlbsie HPV klesla pocas septembrového terminu | potrubia akumuluje podzemna odtokovym potrubim

merania vo vrte VCHG-2 (4,07 m pod terénom).

voda vytekajuca z drenaznych

odvadzajicim vodu zo
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10 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ oproti roku 2012 vrtov. Tato skutocnost’ znizuje zbernej Sachty.
4.2.,26.2., stiupla o 2,0 .min"ta v roku 2013 dosiahla hodnotu efektivnost’ a G¢innost’
27.3.,26.4., 5,74 1.min", Najviicsie kolisanie vydatnosti bolo vybudovaného hibkového
Q 4 vrty 30.5.,, 28.6., zaznamenané vo vrte VCSHV-2 (8,09 I.minh). odvodnenia.
31.7.,28.38,, V zbernej $achte, do ktorej tistia vity VCSHV-3 a 4,
30.9., sa hromadi drénovana voda a odvodniovacie vrty st
28.10.2013 Casto zaplavené, ¢im sa znizuje ich G¢innost.
ZU — stanica % denné zrazkové Rok 2012: 691,3 mm;
. Vysny Caj (60100) ) rok 2013: 654,6 mm, ¢o je 0 36,7 mm menej ako
SHMU thrny
v roku 2012.
Vyrazny nérast deformdacie inklinometrickej paznice | Priemernda HPV, ale aj sumarna Vzhl'adom na
bol zaznamenany najmé vo vrte VHI-1 pocas priemerna vydatnost’ zaznamenali | skuto¢nost’, ze
aprilového terminu merania. Za obdobie 6 mesiacov | oproti predchadzajicemu roku monitorovacie merania
doslo v hibke cca 3,5 m pod terénom k deformacii vzostup. Suvisi to najma na zosuve, ktory sa
15,16 mm a v hibke cca 8,5 m pod terénom S intenzivnymi zrazkami, ktoré nachadza v intravilane
2 merania: k deformaécii 9,61 mm. Kontrolné meranie vykonané | spadli v jarnom obdobi. Merania obce, poukazali
IN 3vrty 18.4. 20 8 o013 |V Auguste preukézalo pokles pohybovej aktivity pohybovej aktivity relativne aktivny stav,
e V tomto vrte (za Stvormesac¢né obdobie bola v plytSom | v inklinometrickych vrtoch planujeme aj v roku
horizonte namerana deformacia 2,37 mm a hlbsom zaznamenali vyrazny narast 2014 pokracovat’
horizonte 1,08 mm). Pomerne vysoké hodnoty pohybovej aktivity. Pocas S povodnym
pohybovej aktivity boli zaznamenané i vo vrte VHI-3 | aprilového a ¢iasto¢ne sortimentom
(v hibke cca 5,5 m pod terénom; aprilové meranie — i augustového terminu merania monitorovacich aktivit
s 7,62 mm, augustové meranie — 8,94 mm). boli dosiahnuté deformacie, ktoré | ako
s 10 merani: Priemerna hlbka HPV oproti roku 2012 stapla poukazuji na pomerne aktivny Vv predchadzajiicom
== 4.2.,26.2., 00,83 ma Vv roku 2013 dosiahla hlbku 3,47 m pod stav zosuvného telesa. roku 2013. Rezimové
2 I1. 27.3.,26.4., uroviiou terénu. Vyraznejsie kolisanie HPV bolo merania budu teda
)§> HPV 2 vrty 30.5., 28.6., zaznamenané vo vrte VHG-1 (2,73 m). Najvyssia realizované s cca
S 31.7.,28.38,, HPV bola namerana vo vrte VHG-2 pocas 4. aprila mesacnou frekvenciou
™ 30.9,, (1,70 m p. t.) a najnizsia vo vrte VHG-1 na konci a inklinometrické
28.10.2013 oktobra (6,63 m p. t.). merania dvakrat za
V roku 2013 sa zacali monitorovacie merania rok.
10 merani: vykonévat’ aj na novovybudovanych vrtoch
4.2.,26.2., VHSHV-4 a 5. Ich suméarna priemerna vydatnost’
27.3.,26.4., dosiahla 3,53 I.min"t. Na dvojici vrtov VHSHV-1 a 2
Q 4 vrty 305, 28.6., sumarna priemerna vydatnost’ oproti roku 2012
31.7., 2838, mierne stupla, a to 0 0,4 l.mint a v roku 2013
309, dosiahla hodnotu 2,67 I.min. Najvicsie kolisanie
28.10.2013 vydatnosti bolo zaznamenané vo vrte VHSHV-1
(1,67 1.min%).
2 omed | vysny Caj (60100) ﬂﬁrr‘;‘ye ZAZOVE | bt lokalita Vysny Caj
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Pocas oktdbra bola mimoriadna deformacia namerana
vo vrte INKZS-1. V sledovanom horizonte cca 5m
pod terénom dosiahla az 21,7 mm. Opakovanym

V roku 2013 bol (oproti
predoslému roku) pozorovany
vzostup priemernej ro¢nej HPV,

Zosuvné Uzemie
predstavuje vaznu
hroznu pre viacero

IN 2 vrty :i3rgéra1nf:,ai0, meranim v novembri bol vSak v tomtq horizonte ¢o pravdepodobne suvisi s jarnym rodinn}'{ch (.iO.mOV na
6.11 ’2013 ' pozorovany vyrazny pokles deformacie (1,42 mm). obdobim, kedy sﬁ(‘:asne_ s topenim | RuZovej ulici v obci
o Vo vrte INKZS-2 bola najvyssia deformacia (v ramci | snehovej pokryvky boli Senkvice. Z tohto
sledovanych horizontov) dosiahnuta v hibke 2,5 m zaznamenané aj intenzivne dovodu planujeme i v
pod terénom (2,16 mm) pocas oktobrového merania. | zraZkové uhrny. Realizované roku 2014 pokracovat’
Vo vrte PVZS-1 podla zdznamov do 17. decembra inklinometrické merania, ktoré V monitorovacich
2013 bola maximalna HPV dosiahnuta 12. aprila charakterizuji deformécie nad meraniach v rovhakom
(8,27 m pod terénom) a minimalna 2. januara odluénou hranou zosuvu, rozsahu a frekvencii
(11,49 m pod terénom). Priemerna hibka HPV oproti | poukazujii na zvy$ené hodnoty ako v roku 2013.
roku 2012 stapla o 1,16 m a v roku 2013 dosiahla deformacii (najmé oktobrové
hibku 10,67 m pod terénom. meranie vo vrte INKZS-1).
S Vo vrte PVZS-2 bola za rovnaké obdobie maximalna | Pocas pravidelnej rekognoskacie
Z automatické HPV namerana 31. marca (3,58 m pod terénom) bolo mozné (v prvej polovici roka)
5 1. HPV 3vrty hladinomery a minimalna 20. augusta (6,31 m pod terénom). pozorovat, Ze povrchové vody,
’3 (PVZS-1,2a3) (hodinovy Priemerna hlbka HPV oproti roku 2012 stapla vd’aka technologickej chybe
™ zdznam) 00,33 ma Vv roku 2013 dosiahla hlbku 5,41 m pod zabudovania odtokovej rury,
uroviou terénu. priamo infiltruji do horninového
Vo vrte PVZS-3 pocas rovnakého obdobia bola prostredia (za opornym murom).
maximalna troveh namerana 31. marca (5,64 mpod | Vysledkom je vznik kaverny,
terénom) a minimalna troveii 9. augusta (7,36 m pod | ktora dosahuje objem cca 1 m?.
terénom). Priemerna hibka HPV oproti roku 2012 V oblasti pod opornym mirom
stipla o 0,35 m a v roku 2013 dosiahla hodnotu nad’alej dochadza k aktivnemu
6,87 m pod terénom. svahovému pohybu. K pohybovej
aktivite zosuvného telesa
prispievaju i viaceré aktivity
. .. . | DP:694,87 uzivatelov pril'ahlych pozemkov,
éﬁl\zéta”'ca Modra (18060) ﬂf}ﬁ’; 7raZkove | pok 2012: 619,2 mm (89,11 % — suchy rok): ktori nevhodnymi zasahmi do
rok 2013: 749,6 mm (107,9 % — normalny rok). geometrie svahu znizuju vysledny
stupen stability celého, pomerne
rozsiahleho, zosuvného izemia.
- Inklinometrické merania vo vrte RS-6 potvrdili Meranie vydatnosti potvrdilo, ze | V roku 2014
2 priaznivy stabilitny vyvoj v okoli monitorovacieho vybudované odvodiovacie vrty su | planujeme pokracovat’
%Zs . 2 merania: objektu. Mierne zvySena hodnota deformacie bola funkéné — pocas vsetkych merani | v rezimovych
=3 1. |IN 1 vrty 19.4. 22 8 2013 pozorovana len v najvy$§om horizonte — tesne pod bol z nich pozorovany vytok meraniach (HPV a Q)
Z e uroviou terénu. V hibsich Castiach zosuvného telesa | podzemnej vody. Korelaciou V nezmenenom
N namerana pohybova aktivita ani v jednom pripade nameranej HPV a vydatnosti rozsahu a frekvencii.

nedosiahla hodnotu 1 mm.

odvodnovacich vrtov bolo mozné

Inklinometrické
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Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v roku
2013 dosiahla hodnotu 2,78 m pod Groviiou terénu.

dospiet’ k zaveru, ze medzi
vzostupom hladiny podzemnej

merania vzhI'adom na
uspokojivy stav

obdobia minimélne (max. 0,5 m vo vrte V-5H).

mimoriadne ustaleny stav HPV.

8 merani: Vyraznejsie kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte | vody a hodnotami vydatnosti je stability zosuvného
22.3.,254,, A o ue , , o T
285, 26.6 RS-3 (4,31 m). Najvyssie (najblizsie k povrchu pomerne uzky vztah. Junové uzemia planujeme
HPV 2 vrty as s terénu) vystupila hladina podzemnej vody vo vrte stpnutie HPV sa automaticky zredukovat’ na
29.7.,27.38,, P . . . . . .
RS-4 pocas jinového merania (len 0,38 m pod odrazilo na naraste prietoku jedenkrat za rok.
2.10., . s . . . p
30102013 terénom). Naopak, najnizsi stav hladiny podzemne;j z odvodnovacich vrtov.
- vody bol zaznamenany vo vrte RS-3 na konci oktobra | Efektivnost’ odvodiovacich vrtov
(5,63 m). potvrdzuju i inklinometrické
8 merani: Sumarna priemerné vydatnost’ v roku 2013 dosiahla | merania. V oblasti
22.3.,254, hodnotu 8,17 I.min"t. Vyraznejsie zmeny vo inklinometrického vrtu neboli
Q 2 vrt 28.5., 26.6., vydatnosti boli zaznamenané vo vrte RS-4 pocas jednotlivych merani
y 29.7.,27.38., (12,26 I.minY). Najvyssia sumarna vydatnost bola zaznamenané ziadne vyznamnejSie
2.10,, namerana pocas junového terminu merania deformacie.
30.10.2013 (az 22,08 l.min%). Avsak vzhl'adom na rozsah
zosuvného Uzemia treba
podotknut’, ze ziskané informacie
0 pohybovej aktivite nepodéavaju
. . komplexny ob: celom
ZU — stanica Presov - planetarium | denné zrazkové . e omprexny obraz o :
- , Pozri lokalita Fintice zosuvnom Uzemi, ale len o jeho
SHMU (59160) hrny . e
prechodovej oblasti. Tiez je
potrebné upozornit' na pomerne
malu hlbku, v ktorej je mozné
sledovat’ vel’kost’ deformacii.
Mierne zvySené hodnoty pohybovej aktivity boli Merania vydatnosti poukazuji na |V roku 2014 planujme
.- namerané pocas augustového a novembrového pomerne dobru efektivnost’ pokracovat
3 merania: : : ;o . , y . . ;
merania. V hlbke cca 6 m pod uroviou terénu bola vybudovanych odvodnovacich V monitorovacich
IN 1vrt 16.4.,21.8,, . . , . N < . . . , .
14.11.2013 zaznamenana defor.mac1a na rovni 1,0 mm. Pocas vrtov. Pocas celého sledovaného | meraniach vydatnosti
" aprilovej etapy dosiahla hodnota deformacie v tomto | obdobia bol zo vSetkych vrtov odvodnovacich vrtov
horizonte 0,67 mm. sledovany vytok podzemnej vody. | v nezmenenom
% 7 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ v roku 2013 dosiahla | U¢innost’ tohto sanacného rozsahu a frekvencii.
3 254 28.5 hodnotu 4.52 I.min"t. Vyraznejsie zmeny vo opatrenia dokumentuju i nizke Inklinometrické
= 1. PO vydatnosti boli zaznamenané vo vrte PHV-1 hodnoty pohybovej aktivity, merania vzhl'adom na
® Q 3vrty 26.6.,29.7., . e X , R g i : .
o 278, 210 (2,5 I.min™t). Najvyssia sumarna vydatnost’ bola namerané metodou presnej uspokojivy stav
@ DO namerand pocas aprilového terminu merania inklinometrie. stability zosuvného
30.10.2013 it . ” S
(6,93 .min"Y). Treba v$ak upozornit’ na uzemia planujeme
Pozri lokalita Fintice skutoénost’, Ze inklinometricky vrt | zredukovat’ na
. y . . e sa nachadza tesne nad odlu¢nou jedenkrat za rok.
ZU — stanica Presov - planetarium | denné zrazkové h , 2d
SHMU (59160) Ghrn ranou zosuvu, a tym padom
y nevystihuje skutocnil pohybovu
aktivitu zosuvného telesa.
- ReZimové merania sa vykonavaju od druhej polovice | Rezimové merania vykonavané V roku 2014
S5 g merania 2x za marca. Za obdobie cca 10 mesiacov dosiahla V priestore havarijného zosuvu vzhl'adom na vysoké
S5 €4 1. |HPV 5 vrtov - priemerna hlbka HPV 3,71 m pod terénom. Zmeny (z roku 2011), v miestnej Casti potencialne ohrozenie
S =9 mesiac (23) . . L . B . - . , .
S 77 hladiny podzemnej vody boli po¢as monitorovaného | Kamenica, poukazujii na viacerych objektov

technosféry,
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merania 2x za

Sumarna priemerna vydatnost’ v roku 2013 (od marca
do decembra) dosiahla hodnotu 17,12 I.mint,
Vyraznej$ie zmeny vo vydatnosti boli zaznamenané

Jednou z pri¢in minimalnych
zmien HPV moéze byt ich
nedostato¢né technické

planujeme v miestnej
Casti Kamenica
pokracovat’

Q 2vity mesiac (23) vo vrte VSI-1 (4,67 I.min"1). Najvys§ia sumarna zabudovanie (chyba obsyp V monitorovacich
vydatnost’ bola namerana pocas 16. aprila perforovanej paznice). aktivitach — meranim
(20,79 L.min'Y). Vybudované drenazne objekty hibky hladiny
vsak vykazuju pomerne vysoké podzemnej vody
DP: 59349 mm: hodnoty vydatnosti, ¢o poukazuje |a vydatnosti
ZU- stanica — denné zrazkové ' i J , na ich funkénost’ a efektivitu pri odvodiovacich
SHMU Siladice (18540) ihmy rok 2912. 564,30 mm (905,08 % — 1}0rmalny rok); rok | . ani hla diny podzemnej Jariadeni s rovnakou
2013: 597,8 mm (100,7 % — normalny rok). vody. frekvenciou ako v roku
2013.
Na zaklade vysledkov merani je mozné konstatovat, |V roku 2013 sa pokracovalo V roku 2014
ze oproti predchadzajucemu roku 2012 doslo vo Vv geodetickych meraniach na planujeme znizit’
Merania GNSS: vigsine sledovanych bodov k poklesu pohybovej rozsirenej sieti geodetickych rozsah monitorovacich
GD 2 vztazné body; 2 merania: aktivity. Najvyraznejsia polohova zmena bola bodov a v inklinometrickych merani. V plane je
8 pozorovanych 9.7.,6.11.2013 | namerana v bode HSV-50 (46,77 mm). Zmeny meraniach vo vrte LP-1. aplikacia $tyroch az
bodov polohy bodu nad 10 mm boli namerané aj na bodoch | Geodetické merania preukazali piatich etap merani
HSJ-98 a HSJ-38. Na ostatnych pozorovacich bodoch | pomerne stabilny stav aktivity pola pulznych
vektory posunov nepresiahli chybu merania. monitorovanej Casti svahovej elektromagnetickych
Na zéklade realizovaného merania mozno poruchy. Meranim metodou emisii a jednej etapy
v sledovanom horizonte — cca 3 m pod terénom - presnej inklinometrie bolo mozné | inklinometrie.
% IN 1vrt 1 meranie: konstatovat’ narast pohybovej aktivity (oproti roku detegovat’ mierny narast
] 10.10.2013 2012). Za pomerne dlhy ¢asovy interval (18,5 pohybovej aktivity (oproti
& mesiaca) namerana deformacia dosiahla hodnotu predchadzajucemu roku).
8 I 5,76 mm. Meranim pol'a PEE bola
3 ’ Pocas jarnych a letnych mesiacov (marec, mdj a jin) | Zaznamenana vyrazna zmena
= bola pomerne vysoka hodnota aktivity pola PEE aktivizacie napéti v oblasti vrtov
I namerand vo vrtoch HSJ-37 (v hibke od 15 do 25 m | HSJ-37, HSJ-38 a HSJ-39
3 pod terénom), HSJ-38 (v hibke do 15 m p. t.) (v hibkach do cca 25 m od
5 merani: a HSJ-39 (v hibke do 20 m pod terénom). Pocas povrchu terénu).
PEE 12 vrtov 6.3.,21.5.,19.7., | jesennych merani doslo vo vSetkych vrtoch
20.9., 19.11. k upokojeniu pol'a az na trovei dlhodobého normalu.
2013 Zmeny hodnot pol'a PEE vo vrtoch HSJ-37 HSJ-38
a HSJ-39 (v intervale 0 — 37 m pod terénom) suvisia
S vyraznymi zmenami Urovne hladiny podzemnej
vody. Relativne vysoka aktivita pol'a PEE je trvalo
v okoli vrtu HSJ-33 a LP-1.
2 anie | siladice (18540) ﬂﬁrr‘;‘ye 24ZkOVE | pori lokalita Vinohrady nad Vahom
- 1 pristroi: 3 merania: Merania pristrojom VI-1 v roku 2013 preukazali Vysledky merani potvrdili Na zistenie d’alSicho
;X © Dilatometricky PIISIO)- ) pokracovanie v pozvol'nom uzatvarani trhliny pozvolné otvaranie monitorovanej | vyvoja plazivého
SS=7 1. . Velka Izra-1 26.4.,4.7. . .
™ N = pristroj TM-71 (VI-1) 411 ’2013’ (X — odchadza spodna ¢ast’ bloku od masivu), v trhliny a stagnéciu pohybu v smere | pohybu treba
T stagnacii §mykového posunu (y) i poklesu (z). 0si y (3myk pozdlZ trhliny) pokradovat’

26




a z (pokles bloku voé¢i masivu).

Vv od¢itavani hodnot

ZU — stanica mesacné DP: 725,7 mm; s rovnakou
: Slanska Huta (51160) O rok 2012: 705,9 mm (97,27 % normalny rok) a rok -
SHMU zrazkové thrny 2013: 793,9 mm (109,4 % — normalny rok) frekvenciou ako
) ' ' Y ) v roku 2013.
3 merania: Merania v roku 2013 preukazali vyrazny Smykovy V roku 2013 sa preukazal vyrazny | Na zistenie d’alSieho
. Dilatometricky | 1 pristroj: 282 47 ’ posun (y — 0 0,404 mm na 6,780 mm) a prekro¢enie | Smykovy pohyb, pri¢om pokles je | vyvoja plazivého
S pristroj TM-71 | Sokol-1 4 1'1' 2013 10 mm (v smere osi X) hranice celkového otvorenia minimalny. pohybu treba pokra-
& 1. o trhliny; pokles (z) je zanedbatelny. Covat’ v od&itavani
> ZU-sanica | oo c000) mesacné Rok 2012: 640,4 a rok 2013: 666,9 mm, ¢o je 0 265 g‘éi?/‘;;zigoa’gﬁgo\f ok
SHMU zrazkové thrny | viac ako v rok 2012. 2013
Meranim na pristroji KK-1 bol potvrdeny trend V roku 2013 bola preukazana Na zistenie d’al§ieho
> narastu otvarania trhliny (v 0si X — 0 0,315 mm na celkova pohybova aktivita oboch | vyvoja plazivého
g 2 pristroje: celkovych 5,245 mm) a Smykového posunu monitorovanych blokov, a to vo pohybu treba
2 Dilatometricky K. Klegenov-1 3 merania: (vosiy-o00,290 mm na c?lkovych 4,072 mm), vsetkych troch s.meroch (vynimku | pokracovat’ _
& pristroj TM-71 (KK-1 dolny) 28.2.,4.7, pokles v smere osi z bol minimélny (0,083 mm). tvori os z na zariadeni KK-1). v odéitavani hodnét aj
% 1. K. Klecenov-2 4.11.2013 Dilatometrom KK-2 bola zaznamenana stagnacia v roku 2014.
= (KK-2 horny) roz§irovania trhliny (v osi x), pomaly §mykovy pohyb
G (v osiy—o00,214 mm na 2,989 mm) a vyraznejsi
3 pokles (v osi z— 00,395 mm na 9,278 mm).
@ ZU — stanica y mesacné Rocény zrazkovy thrn v roku 2012 bol 753,6 mm;
SHMU Herlany (60060) zrizkové tthrny | thrn v roku 2013 klesol na 695,4 mm.
< 2 3 merania: Merania v roku 2012 preukazali pokracovanie vel'mi | Meraniami bol potvrdeny doterajsi | Na zistenie d’alSieho
= = Dilatometricky | pristroi 294 37 ' pomalého otvarania trhliny (v osi x —0 0,092 mmna | trend pomalého poklesavania vyvoja plazivého
292 pristroj TM-71 P ) DGR 0,483 mm) a poklesu bloku (v osi z— 00,020 mmna | monitorovaného bloku pohybu treba
S & 1. 5.11.2013 0,334 mm). a roz§irovania trhliny. pokracovat’
gj 2 ZU — stanica Brezovica nad mesacné Roény zrazkovy hrn v roku 2012 bol 663,20 mm; Vv od¢itavani hodnot aj
= SHMU Torysou (59 040) zrazkové uhrny | zraZkovy thrn v roku 2013 stipol na 785,3 mm. v roku 2014.
Na obidvoch stanoviskach bol od poc¢iatku Podrla vysledkov ¢asového radu Z dilatometrickych
monitorovania zisteny trend pomalého rozvolnovania | dilatometrickych pozorovani sa merani sa odporuca
- Stanovisko 1 2 merania: skalnych blokov. V roku 2013 sa rozvoltiovanie prejavuje trend pomalych v roku 2014
2 Dilatometricky | (3 body) 135. 12 il monitorovaného bloku na stanovisku 1 mierne posunov. pokradovat’
Z pristroj Stanovisko 2 202[3.’ " zintenzivnilo, zaznamenany bol posun do 0,23 mm Presnost’ fotogrametrického v meraniach
-z Somet (DS) (2 body) pocas ro¢ného cyklu monitorovania (od roku 2012). | uréenia povrchu pozorovanej pristrojom Somet.
'S 1. Na d’alsom monitorovanom bloku (stanovisko 2) plochy v rovine rovnobeznej so Merania meradlom
2 nebol pozorovany vyznamnejsi posun. snimkovou je 3 mm, v smere 0si | posuvov mozno
& Stanovisko 1 Merania sa dlhodobo pohybujil v ramci chyby danej | zaberu 5 mm. Cel4 lokalita bola po | pozastavit’.
S Dilatometrické (2 body) 2 merania: metddy. Zhodnotenie trendov nameranych hodnét od | fotogrametrickom spracovani V roku 2014
N meradlo St Y ko 2 13.5.,12.11. pociatku monitorovania vSak ukazuje na pomalé vyhodnotend pomocou rozdielovej | odporacame
posuvov (DP) (2at?(§)(¥)l/; 0 2013 rozvolfiovanie skalnych blokov. V roku 2013 nebola | mapy, ktoré reprezentuje pokracovat’ vo

zistena vyraznejsia odchylka z tohto trendu.

geometrické zmeny povrchu.

fotogrametrickom
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Digitalna

V roku 2013 bolo realizované etapové meranie celej
lokality v rozliSeni 30 mm s presnost'ou 5 mm.
Rozvolnovanie zarezu pokracuje prakticky v celom
rozsahu, pricom boli dokumentované ubytky skalného

fotoarametria Cela lokalita, 1 meranie: materialu do 0,7 m v smere kolmom na zarez,
g plosné skenovanie 19.10.2013 predovsetkym v l'avej Casti zarezu a mensie ubytky do

(BF) o . N .
0,4 m v pravej Casti. Taktiez pokracuje erdzia hornej
hrany a zl'abov. Sved¢i o tom aj mnoZstvo nového
materialu (napadané ilomky) pod zarezom tesne
vedla cesty 1. triedy.

. & ‘. Rocény zrazkovy thrn v roku 2012 bol 731,0 mm

ZU - stanica Banskd Stiavnica mesaene a v roku 2013 dosiahol 907,6 mm, ¢o je 0 176,6 viac

SHMU (40260) zrazkové thrny AR
ako v predchadzajucom roku.
Zima 2011/2012: 123 dni (111,31 %);

Pocet Zima 2012/2013: 136 dni (123,1 %).

mrazovych dni
(MD) - stanica
SHMU

Banska Stiavnica
(11901)

pocet dni s
(Tmin<0,0°C)

Priemerny pocet mrazovych dni za zimné obdobia
rokov 2000/2001 az 2007/2008 je 110,5. Udaj

v zatvorke vyjadruje v percentach vztah aktudlneho
poctu mrazovych dni k dlhodobému priemeru.

Vysledkom je detegovany rozvoj
degradacie skalného zarezu

a akumulacie horninového
materialu v oblasti cestnej
komunikacie.

plosnom monitoringu
lokality, ktory ukazuje
jednak ubytok vicsich
skalnych blokov,
erdziu zl'abov, ale aj
stabilitu horninového
masivu v presnosti cca
5 mm.

Pozri lokalita Handlova-Morovnianske sidlisko

V roku 2013 boli analyzované len

V roku 2014 je

'S klimatologické udaje. Merania planované realizovat’
% = ZU — stanica ' denné zrazkové mlk.romorfrologlck’ych. zmien budu dye e’tap_y meran
=5 I | saMO Handlova (30080) Ghrn realizované v nastavajicom roku | (jarné a jesenné)
= A y 2014. mikromorfologickych
- zmien povrchu
< .
horninového masivu.
V roku 2013 pokracoval stvisly posun okrajovej Dilatometrické merania preukazali | Pre posudenie
lavice skalného bloku do 0,34 mm. Zistena bola pokracujtci trend uvolfiovania aktualneho stabilitného
mierna aktivacia uvol'neného horninového bloku okrajovych skalnych blokov stavu skalného svahu
Stanovisko 3 Vv podlozi tejto okrajovej lavice do 0,2 mm. V juznej Casti pravostranného je potrebné pokracovat
(4 body) 1 meranie: Na stanovisku 4 st pozorovatelné cyklické zmeny zarezu cesty z Demjaty do v dilatometrickych
DS Stanovisko 4 14.5.2013 V meranej polohe uvol'neného bloku, pric¢om je Raslavic. Pokracuje aj i fotogrametrickych
s (2 body) zrejmy trend gravitaéného posunu, v roku 2013 bol rozvolfiovanie mensich meraniach s doterajSou
8, zaznamenany posun 0,57 mm od pociatku pozorovanych blokov na oboch frekvenciou.
5 1. monitorovania (po zohl'adneni korekcie na klimatické | stranach zarezu cesty. Zistena Planované je aj
a a personalne vplyvy merania). intenzita rozvolmovania skalnych | pokraovanie
S Stanovisko 3 Vyrazny posun bol identiﬁkoval?y na stanhovisku 1, blokov .zatlal’ n?Vyi?duJe T prawdelnom r'ner,ani
(5 bodov) 1 meranie: kde nastal posun 4,34 mm mensieho monitorovaného opatre,:ma na zalst?nle beZPe,CHOS.“ mikromorfologickych
DP Stanovisko 1 1452013 bloku. Na stanovisku 3 bola potvrdend vys§ia premavlfy. Sel'ektlvne: zvetravanie | zmienna
e pohybova aktivita skalnych blokov, ktoré st merané | & rozvolfiovanie masivu vsak vybudovanych
(2 body) aj dilatometrom Somet (DS). pokracuje, o ¢om svedcia vysledky | stanoviskach.
; YT I dlhsieho ¢asového radu
égM[SJt anica Kapusany (59220) ﬂﬁrrlrrll; zriZkove Pozri lokalita Fintice dilatometrickych pozorovani, ako
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Zima 2011/2012: 134 dni, t. j. 118,06 % (Bardejov),
resp. 131 dni, t. j. 109,05 % (PreSov-vojsko);

aj vysledky merania
mikromorfologickych zmien na

. Bardejov (11962) . . Zima 2012/2013: 114 dni, t. j. 100,4 % (Bardejov), stanovisku 5.
MD - stanica y : pocet dni s A N 8 -
SHMU Presov-vojsko (Tmin<0,0°C) resp. 125 dni, t.j. 104,1 % (Presov-vpjsko) '
(11955) min= Priemerny pocet mrazovych dni za zimné obdobia
rokov 2000/2001 az 2007/2008 je na stanici Bardejov
113,5 a na stanici PreSov-vojsko 120,13.
. ZU - stanica Starina (43320) denné zraZkové | Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2012 bol 799,9 mm; V roku 2013 boli analyzované len | Mikromorfologické
< SHMU uhrny zrazkovy thrn v roku 2013 klesol na 680,2 mm. klimatologické tidaje. Merania zmeny povrchu
= mikromorfologickych zmien bud | horniny budi overené
373_ MD - stanica Kamenica nad pocet dni s Zima 2011/2012: 129 dni; realizované v roku 2014. pocas jarného
) SHMU Cirochou (11993) (Tmin<0,0°C) Zima 2012/2013: 115 dni. a jesenného cyklu
merani.
| ZU — §tanica Hrabusice (56100) denné zraZkové | Roény zrazkovy thrn v roku 2012 bol 629,7 mm, V roku 2013 boli analyzované len |V roku 2014 je
= SHMU thmy v roku 2013 stipol na 788,3 mm. klimatologické udaje, planované pokracovat’
; i £ dilatometrické merania V realizécii
< )§ L pristrojom Somet budt dilatometrickych
S z & MD - stanica | Spisské Vlachy pocet dni s Zima 2011/2012: 151 dni; realizované v roku 2014. merani.
(% S = SHMU (11949) (Tmin<0,0°C) Zima 2012/2013: 143 dni.
3
: . . x| Dlhodoby priemer: 855,15 mm; V roku 2013 boli analyzované len | Mikromorfologické
gﬁl\;{ga”'ca gﬁé‘g)By“ma ﬂﬁ‘::l‘ye ZraZkove | 19012 810,4 mm (94,77 % - normalny rok); klimatologické idaje. Merania | zmeny povrchu
a rok 2013: 987,2 mm (115,4 % — vlhky rok). mikromorfologickych zmien budi | horniny budu overené
2 Zima 2011/2012: 115 dni (109,52 %); realizované v roku 2014. pocas jarného
S Zima 2012/2013: 102 dni (97,14 %); a jesenného cyklu
"Q MD —’stanica Banska Bystrica- pocet dni s Priemerny pocet mrazovych dni za zimné O}Jdobia merani.
SHMU Zelena (11898) (Tmin<0,0°C) rokov 2000/2001 az 2007/2008 je 105,00. Udaj
v zatvorke vyjadruje v percentach vztah aktudlneho
poctu mrazovych dni k dlhodobému priemeru.
o ZU — §tanica Bratislava-Mlynska | denné zrazkové | Roény zrazkovy uhrn v roku 2012 bol 574,5 mm; V roku 2013 boli analyzované len | Mikromorfologické
«'s ,—; SHMU dolina (17080) uhrny uhrn v roku 2013 stapol na 664,3 mm. klimatologické tidaje. Merania zmeny povrchu
g5 Stanica Bratislava-Mlynska dolina: mikromorfologickych zmien budt | horniny budd overené
ZZ Bratislava-Mlynska Zima 2011/2012: 80 dni; realizované v roku 2014. pocas jarného
S e MD - stanica dolina (11810) pocet dni s Zima 2012/2013: 94 dni; a jesenného cyklu
@ § SHMU Bratislava-Koliba (Tmin<0,0°C) Stanica Bratislava-Koliba: merani.
€3 (11813) Zima 2011/2012: 82 dni.
N Zima 2012/2013: 103 dni.
- ZU — stanica Pernek (16180) denné zrazkové | Roény zrazkovy thrn v roku 2012 bol 585,3 mm; V roku 2013 boli analyzované len | Mikromorfologické
= SHMU Ghrny zrazkovy tihrn v roku 2013 stapol na 822,9 mm. klimatologické tidaje. Merania zmeny povrchu
E S mikromorfologickych zmien budi | horniny budu overené
£ @ MD - stanica Modra — Piesok pocet dni s Zima 2011/2012: 102 dni. realizované v roku 2014. pocas jarného
';r. SHMU (11833) (Tmin<0,0°C) Zima 2012/2013: 117dni; a jesenného cyklu

merani.
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2013: 783,6 mm (109,99 % — normélny rok).

v ZU — §tanica Krasnohorské denné zrazkové | Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2012 bol 616,9 mm; V roku 2013 boli analyzované len | Mikromorfologické
E SHMU Podhradie (52180) uhrny zrdzkovy tihrn v roku 2013 stapol na 706,0 mm. klimatologické tidaje. Merania zmeny povrchu
g I Zima 2011/2012: 80 dni (idaj nie je kompletny, mikromorfologickych zmien budt | horniny buda overené
3 MD - stanica Rozhava (11944) pocet dni s pretoze v obdobi od 1. do 12. novembra nie su k realizované v roku 2014. pocas jarného
35 SHMU (Tmin<0,0°C) dispozicii udaje o teplote vzduchu); a jesenného cyklu
Zima 2012/2013: 109 dni. merani.
Zmeny polohy hlavného indika¢ného bodu VO sa Monitorovacie merania preukazali | Monitorované dielo
GD — meranie \% porov1v1ani s predchadzajicim r,okom nachéflzali v roku 2013 pf)lohové i vyskové zodpov?dé tretej
pohybov _ Y b.ezpecnom odstupe od. medznych polohoyych zmeny me.:ranych bodov, kategorii stavby
prekrytia 6 indikaénjch bodov 1 meranie: zmien, 0 MOZNo analoglvcky k9n§tat0yat’ aj nachadzajuce sa v bezpe¢nom v sulade s vyhlaskou
, i oktober 2013 0 indika¢nych bodoch OS1, OS2 a OS3. Vsetkych odstupe od medznych hodndt 524/2002 Z.z., z ¢oho
a vytokového , . , Al , R
; 6 pozorovanych bodov oproti roku 2012 pokleslo posunov. Namerané deformacie vyplyva nevyhnutnost
objektu , . N U o, . o S
- Vv rozmedzi -0,2 az -5,3 mm, ¢o predstavuje tiez ocel’'ového potrubia potvrdili vykonéavania
4 bezpeény odstup od medzného poklesu. progndzy zostavené z vysledkov pozorovani
E Meranie poukazalo na skuto¢nost’, ze deformacia merani v predchadzajucich rokoch | v definovanom
= GD — merania ocelového potrubia sa v désledku sadania (od a poukazuju na trend postupného | rozsahu. lde o meranie
: konvergencie 1 meranie: pritaZovania nasypom) zacina zretel'ne prejavovat’ stlaania potrubia vo vertikalnom | pohybov prekrytia
= (prie¢nych 48 meracich stanic \ : stlaenim vo vertikalnom smere a rozSirovanim a rozsirovania v horizontdlnom i meranie prieénych
A . oktober 2013 . . o , ; .
E " deformacii V horizontalnom smere. Varlablhta nameranych smere. . rozmer.ovych zmien
NS * | potrubia) vysledkov neumoZfiuje vSak zatial’ definovat’ medzné | Priemerna hlbka HPV oproti roku | potrubia. Vzhl'adom
)§ deformacie potrubia. 2012 mierne stupla V suvislosti na tieto skutocnosti je
S tyzdenné Priemern4 hibka HPV oproti roku 2012 stipla s upchévanim odvodfiovacich nevyhnutné
'-§ merania 00,48 m a v roku 2013 dosiahla hibku 7,68 m pod rigolov nad’alej pretrvava hrozba | pokracovat
7 (50 merani v 25 | terénom. Maximalne kolisanie HPV bolo hromadenia vody v telese SN. V monitorovacich
g HPV 59 vrtov, z toho 39 vrtoch) zaznamenané vo vrte PV-19A (13,48 m), naopak, O tejto nepriaznivej situdcii boli pozorovaniaf;h.
funké&nych mesacné najmensie zmeny boli zaznamenané vo vrte NV-109 | predstavitelia mesta v minulosti V spolupraci
merania (0,31 m). Nad uroveti terénu vystipila HPV vo vrte | nickolkokrat informovani. S organmi miestnej
(9 merani v 14 | N-1 (20. aprila — 0,26 m nad terénom). samospravy je
vrtoch) nevyhnutné riesit
. . ... |DP:826,72mm; problematiku
gﬁl\;{ga”'ca Handlové (30080) ﬂﬁ‘::l‘ye Zrazkové |01 2012: 783,6 mm (94,78 % — normélny rok): rok odvodnenia SN.

Vysvetlivky ku skratkam, ktoré nie st vyznacené priamo v texte:

GNSS — Globalny Navigaény Satelitny Systém
PEE — Pulzné Elektromagnetické Emisie
VVN — Vel'mi Vysoké Napdtie

30




Priloha 2

| Datum vzniku | Datum hlésenia|  Datum Kategoria
Lokalita Oznamovatel zosuvu X Typ zosuvu | socioekonomickej
Zosuvu Zosuvu obhliadky . f
vyznamnosti
Brehy - Kaliste Ing. J. Tencer | starosta obce 31.3.2013 31.3.2013 3.4.2013 kamenito- R3
1 hlinity prud
2 Zvolen - M6tova p. J. Kresan vlastnik pozemku 21.2.2013 26.3.2013 - -
. Trnava Hora ing. J. Harman |  starosta obce februar 2013 21.3.2013 26.3.2013 Zsrﬁf‘;’r‘fe R3
, | Brehy-Motarina | Ing.J. Tencer | starosta obce rok 22001113/ rok 3.4.2013 14.4.2013 | plodny zosuv R3
5 | Orovnica - Hustiny obyvatefl regionu 30.3.2013 marec 2013 8.4.2013 zemny prud R2
6 Forggg%’n; Pod obyvatel regiénu 2010/2013 marec 2013 8.42013 | plogny zosuv R2
. Forgacg‘ié dom €. obyvatel regiénu marec 2013 marec 2013 8.4.2013 zosuv R2
8 | VrSatské Podhradie p. Husar starosta obce 14.4.2013 14.4.2013 29.4.2013 Zosuv R2
Tekovska Breznica | 0 5 pojingj starosta obce 31.3.2013 7.5.2013 7.5.2013 zosuv R2
9 (2 zosuvy)
Krafovany - lom MZP SR 3.3.221.3.2013 | 16.4.2013 17.4.2013 | skalny zosuv R4
10 Kralovany I
. Mgr. M. .
11 RoZkovany Poklemba starosta obce april 2013 9.5.2013 28.5.2013 Zosuv R2
12 Bajerovce p. M. Sekerak starosta obce 1.4.2013 24.4.2013 erdzia brehu R2
Malatiny Ing. Kosek zastupca 2012/2013 6.5.2013 31.5.2013 zosuv R3
13 developera
Sandberg - . A AT februar/marec . skalné
14| Devinska Kobyla Dr. Madaras | pracovnik SGUDS 2013 maj 2013 3.3.2013 sratenie R2
Velka Lehbtka - MVDr. N. prednosta rok 2010/marec .
15 Podhorska ul. Turmanovi¢ Prievidze 2013 Jun 2013 462013 zosuv R4
Velka Lehbtka - MVDr. N. prednosta rok 2010/marec .
16| Remeselnicka ul. Turmanovi¢ Prievidze 2013 Jan 2013 4.6.2013 Zosuv R4
17 Hradec -uIIDavIovska Ing. Drozd poslanec obce december 2012 jun 2013 4.6.2013 Zosuv R4
18 | Hradec - ul. Staniste Ing. Drozd poslanec obce december 2012 jun 2013 4.6.2013 Zosuv R4
19 Brusno p. Krakovska starostka obce 31.3.2013 31.3.2013 4.4.2013 Zosuv R3




Priloha 3
Monitorovanie Stabiliza¢ného nasypu v udoli Handlovky

Monitorovanie Stabiliza¢ného nasypu (d’alej len ,,SN*) v udoli Handlovky bolo v roku
2013 zabezpecené firmou Banské projekty, spol. sr.o. (Hagara, Madaj, 2013), ktora v roku
2013 vykonala subor merani na objektoch tohto vodohospodarskeho diela. Vysledky tychto
merani su spracované v subornej sprave, pozostavajucej ztroch samostatnych casti.
Doplnkom k uvedenym meraniam su vysledky rezimovych pozorovani prostredia SN, ktoré
zabezpeuje SGUDS. Vzhladom na to, Ze technicko-bezpetnostné kritéria predpokladali
skonéenie pozorovania SN v roku 2010, autorsky dozor stavby spracoval ,,Spravu o stave,
funk¢nosti  a pohybovo-deformaénych charakteristikdich hlavnych objektov a bodoch
meracskych priamok stabilizacného nasypu®, Vv ktorej je vyjadreny 1navrh dalSieho
monitorovania tohto diela. Hlavné poznatky z predlozenych sprav, spolocne s hodnotenim
rezimovych pozorovani, si obsahom predkladane;j prilohy.

Vysledky monitorovania Stabiliza¢ného nasypu v idoli Handlovky v roku 2013

1. Meranie priecnych deformacnych javov prekrytého profilu Handlovky
a pritoku Nepomenovaného potoka za rok 2013 (Hagara, Madaj, 2013)

Konstrukcia ,,Prekrytia® pozostdva z vonkajSieho nosného zelezobetonového truhlika
a z vnatorného ochranného panciera s kruhovym prierezom. Tento ma funkény ochranny
charakter a zabranuje unikaniu vody z recipientu cez betén nosnej konstrukcie do nasypu.

Pravidelné prehliadky ocelového potrubia preukazuju iba jeho celistvost, resp. stupeii
jeho kordzie. Na nosnu aktualnu schopnost’ Zelezobetonového truhlika nedavaji prehliadky
priamu odpoved’. Tito mozno odvodit’ z merania skutoénych prie¢nych rozmerov potrubia
a hlavne ich zmien.

Na meranie priecnych deformacii potrubia bol pouzity jednoucelovy konvergometer,
ktory umoZnuje merat’ priecne rozmery s presnostou +/- 0,05 mm. RieSitel’ tlohy vybudoval
v minulosti po celej dizke prekrytia 48 meracich stanic, v ktorych sa periodicky zistuju
prieéne a zvislé rozmerové zmeny svetlého profilu. Kazda skupina merani pozostava z dvoch
merani s pootodenym konvergometrom o 90° okolo pozdiznej osi. V roku 2013 bolo na
meracich staniciach vykonané jedno meranie. V procese merania bola zistovand presna
dotykova teplota meraného materialu a presna teplota ovzdusia v potrubi. Sucast'ou merania
deformacii bolo aj mapovanie obrysov dutin medzi betonom a pancierom.

Z porovnania s predchadzajicimi meraniami mozno konstatovat, ze hodnoty namerané
vroku 2013 zodpovedaju v prevaznej miere ocakavaniam a prognoézovanym hodnotam
deformacii, odvodenym v roku 2012.

Z vykonanych merani, ich analyz a Statistického spracovania vyplyva, ze pri¢inou
nameranych zmien diametrov panciera je okrem teploty vzduchu a panciera nepravidelné
rozlozenie vzduchovych medzier za pancierom, tlak vzduchu, narast pozdiznej krivosti
potrubia alokalne prichyby zelezobeténovej nosnej konstrukcie. V d’alSom stupni
vyhodnotenia bolo vybranych poslednych Sest merani, bol oddeleny horizontdlny smer
od vertikalneho a bola vycislena prognoza ocakavanych deformacnych veli¢in pre rok 2014.
Variabilita nameranych vysledkov neumoZznuje zatial nadefinovat medzné deformdcie
potrubia.

2. Meranie pohybov podloZia v roku 2013 (Hagara, Madaj, 2013)
Body, indikujice smerové a vyskové pohyby podlozia néasypu st stabilizované
VvV reviznych Sachtach na betonovej podestovej doske ,prekrytia“ ocelovymi klincami
s pologul’atou hlavou a centranym znakom. Pole indika¢nych vyskovych bodov pozostava
V stcasnosti zo Siestich ¢apovych, resp. klincovych znaciek, osadenych na vtokovom objekte



Handlovky (bod VH), vtokovom objekte Nepomenovaného potoka (bod VNP), vytokovom
objekte Handlovky (VO) a po jednom Vv troch reviznych $achtach OS1, OS2 a OS3.

Metodicky meranie v roku 2013 nadvizovalo na predchadzajuce roky a predstavovalo
50. kontrolné¢ meranie. Polohovo i vySkovo sa meria najexponovanejsi indikacny bod VO na
vytokovom objekte. VySkovo sa meraju vsetky hlavné indika¢né body na ,prekryti.*
Z nameranych vysledkov vyplyva:

= Poloha hlavného indika¢ného bodu VO v roku 2013, pri porovnani s jeho polohou v roku
1991, vykazuje zmenu V prie¢nom smere +7,3 mm a Vv pozdiznom smere -10,7 mm. Pri
porovnani s rokom 2012 doslo v prie¢nom smere k zmene o -0,2 mm a Vv pozdiznom
smere (v smere toku) o +1,8 mm.

= Hlavné indikaéné body OS1, OS2, OS3 nepresahuju velkostou a smerom pozdizny
posun bodu VO.

= Hodnoty horizontalnych posunov vsetkych indika¢nych bodov maju bezpeény odstup od
uvedenych medznych posunuti.

= Bod VO za uplynuly rok klesol iba o 0,6 mm, ostatné hlavné indikacné body VH, VNP,
OSI, O§2, 0S3 klesli v porovnani s rokom 2012 0 0,2 az -1,1 mm.

= Indika¢ny bod OS2 klesol v porovnani s rokom 2012 05,3 mm. Tato pomerne vysoka
hodnota koreSponduje s navySovanim nasypu nad stitokovym objektom.

= Poklesy vSetkych hlavnych indika¢nych bodov maju bezpecny odstup od medznych
poklesov.

= Teleso SN vratane prekrytia Handlovky a Nepomenovaného potoka nevykazuje okrem
sadania podlozia (0S2) Ziaden vyznamny pohyb, resp. posun.

Z uvedeného vyplyva, Ze teleso nasypu ako celok je v sucasnosti stabilné a bezpe¢né.

Pohyby vsetkych indika¢nych bodov na vtokovych objektoch, vytokovom objekte
a Sachtach v podlozi SN, v pozdiznom smere mozno povazovat’ prakticky za nulové. Prie¢ne
pohyby indikaénych bodov si v 3achtich OS1, OS2 a0S3 zo stabilitného hladiska
bezvyznamné. Velkost' sadania hlavnych indika¢nych bodov v podlozi pod nasypovym
telesom, prebieha v medziach pruzno-plastickych a nachadza sa v dostato¢ne velkej diStancii
od medzného stavu kone¢ného pretvarania podlozia. Vyskyt priecnych trhlin na dne oboch
potrubi prekrytia poukazuje na nerovnomerné klesanie podlozia. Ich symetria vylucuje
vodorovny — prie¢ny pohyb potrubia. Od roku 2002 sa naviezlo z bane na stabiliza¢ny nasyp
do sucasnosti viac ako 300 tisic m® banskej hluiny a inych materidlov. Navazanie materialu
aj v budutcnosti si vyZaduje nutnost’ systematického monitorovania Stabilizaéného nasypu.

3. Sprava o stave  potrubi  Handlovky a Nepomenovaného  potoka
(Hagara, Madaj, 2013)

Na zéklade obhliadky, uskutocnenej v oktdbri 2013, je mozné na potrubi pozorovat
najmi liniova kordziu v okoli zvarov, plosnu kor6ziu ovetravanej Casti potrubi a omacanych
ploch alokalny vyskyt tuplne skorodovanych, resp. roztrhnutych zvarov. Z hladiska
naliehavosti ochrannych opatreni na objekte ,,prekrytia“, je potrebné eliminovat’ nedostatky
tykajuce sa koréziou zasiahnutych prie¢nych zvarov, hibkovo porusenych, resp. roztrhnutych
zvarov na styku potrubi, kor6ziou zasiahnutych ovetravanych a omacanych ploch potrubia.

Pocas prehliadky potrubia boli zistené i nasledujuce ddlezité skuto€nosti:

- dutiny nachadzajice sa za pancierom vytvaraju lokalnu nespojitost,

- Unik vody cez roztrhnuté zvary skracuje Zivotnost’ panciera a nosnej Zelezobetonovej
konStrukcie,

- jednostranné zviacSenie trhlin v obluku Tlavého panciera indikuje lokalny posun
zelezobetonovho skeletu 0 1 mm zédpadnym smerom,

- Krycia betonova vrstva vystuze v komorach Sachiet odpadava, z toho doévodu je nutna
oprava ostenia,



- trhliny indikujii pozicie so zvysenou pozdiznou deformaénou aktivitou — pozdiznym

zakrivovanim (priehyb).

Zaverom mozno prehlasit’, Ze objekty ,,Prekrytie tokov Handlovky a Nepomenovaného
potoka (¢.03 a06)“ plnia v plnom rozsahu projektom uréenu funkciu vodoteCe. Prie¢na
apozdizna priestorova tuhost ocelovo-betonovej konstrukcie ,,prekrytia“, vyznamne
stabilizuje nasypové teleso — Stabilizacny nésyp. Trhliny zistené pri prehliadkach potrubia
neovplyviiuju statickll unosnost’ konstrukcie.

4. Vysledky reZimovych pozorovani v roku 2013 (spracované podla vysledkov
rezimovych merani V. Holubka, 2013)

Merania zmien hibky hladiny podzemnej vody sa vykonavali na sieti vertikalnych vrtov.
Z povodného pocétu 59 vrtov bolo vroku 2013 funkénych 39. Merania sa vykonavali
s frekvenciou 1-krat tyzdenne (50 merani v 25 vrtoch) a na Casti vrtov cca 1-krat mesacne
(9 merani v 14 vrtoch).

Oproti roku 2012 sa priemerna hibka hladiny podzemnej vody, uréena zo vsetkych
pozorovanych objektoch zmenila len minimalne (vzostup o 0,48 m) a v roku 2013 dosahovala
hibku 7,68 m pod terénom. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte PV-19A
(13,48 m), naopak, najmensie zmeny boli zaznamenané vo vrte NV-109 (0,31 m).

Z hladiska hydrogeologickych pomerov SN zohrdvaji vyznamnu ulohu zachytné
priekopy. Ich tlohou je zachytavanie povrchovych vod smerujticich z okolia do telesa SN
a zabranenie ich vnikania do nasypu. Ide o pravostrannt priekopu, situovani medzi Statnou
cestou a okrajom nasypu a tri 'avostranné prickopy. V sti¢asnosti je priekopa pri hlavnej ceste
v strednom useku nefunkéna. Zanesend je metrovou vrstvou nasypového hluSinového
materialu, preto je nevyhnutné obnovit’ funkciu technicko-bezpeénostného dohl'adu a dozoru
stavby SN a jeho hlavnych objektov a spresnit’ ich pocet v zmysle Vyhlasky 458/2005 Z. z.
Podobne je potrebné doriesit’ otazku funkénosti d’alSich vyznamnych stabiliza¢nych objektov
telesa SN (odvodnovacie drény), kde registracia vytokovych mnozstiev odtekajucej vody od
roku 2010 sa nevykonava z dovodu porusenia ich celistvosti.
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