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1. Uvod

Ciastkovy monitorovaci systém - Geologické faktory (CMS GF) je sudastou
Monitorovacieho systému zivotného prostredia Slovenskej republiky. Zamerany je hlavne
na tzv. geologické hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy,
ktoré ohrozuju prirodné prostredie, a v konecnom doésledku aj cloveka. Vzhladom na
nepriaznivé posobenie prirodnych sil narastd v poslednych rokoch pocet mimoriadnych
udalosti zivelnych pohrdm, ktoré maju negativny vplyv na zivot a zdravie I'udi alebo ich
majetok. Ide predovSetkym o Casto sa opakujuce zosuvy. Vysledky monitorovania poskytuji
informécie na prijatie opatreni umoziujucich mimoriadnym udalostiam vcas predchéadzat’.

Uznesenim vlady SR €. 907 z 21. augusta 2002 bola schvalend Koncepcia trvalo
udrzate'ného vyuzivania zdrojov horninového prostredia, v ktorej okrem inych poziadaviek
vlada SR v ukladacej ¢asti v bode B.3. uloZila ministrovi zivotného prostredia SR k 30. aprilu
2003 apotom kazdoro¢ne ,predkladat narokovanie vlady SR informaciu o stave
monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia s poukadzanim na hroziace havarie
a moznosti predchadzania tymto havariam®.

Uznesenie vlady SR €. 803 z 12. oktobra 2005 ulozilo nad’alej merat’ a pozorovat
vodohospodarske objekty na stabiliza¢nom nasype v udoli Handlovky a vysledky pozorovani
kazdoro¢ne zahrntit’ do spravy o stave monitorovania geologickych faktorov Zivotného
prostredia s poukdzanim na hroziace havarie a moznosti predchddzania tymto havariam
(priloha 2).

V septembri 2006 bola podpisand zmluva o spolupraci pri poskytovani a vyuZzivani
geologickych informacii medzi Uradom civilnej ochrany Ministerstva vnutra SR (teraz sekcia
krizového manazmentu a civilnej ochrany) a Statnym geologickym tistavom Dionyza Stira
(SGUDS).

V roku 2012 na zaklade poziadavky sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR
boli do monitoringu zaradené socio-ekonomicky najvyznamnejSie svahové deformacie, ktoré
vznikli, resp. boli reaktivované vroku 2010 (rok povodni a zosuvov). Na uvedenych
zosuvoch prebehli na prelome rokov 2010/2011 inzinierskogeologické prieskumy, ktoré
poskytli podklady pre navrh a realizaciu ¢i uz okamzitych sanécii, alebo dlhodobo ucinnych
sanacnych opatreni. Tieto sanacné prace sa realizovali najmé v roku 2012 a prave monitoring
poskytuje nastroje na overenie u¢innosti takychto sanacnych opatreni.

2. Vysledky monitoringu za rok 2012

Vroku 2012 sa vsulade s Koncepciou aktualizacie aracionalizacie
environmentalneho monitoringu pokracovalo v meraniach len v siedmych podsystémoch:

01 Zosuvy a iné¢ svahové deformécie;

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia;

03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat'azi;
04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie;

05 Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi;
06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi;

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov;

08 Objemovo nestale zeminy — pozastaveny.

01 — Zosuvy a iné svahové deformacie

V rdmci podsystému ,,Zosuvy a in¢ svahové deformécie” sa v roku 2012 vykonavalo
monitorovanie troch zékladnych typov svahovych pohybov — zostvania (28 pozorovanych



lokalit), plazenia (4 lokality) a naznakov aktivizacie rativych pohybov (9 lokalit). Samostatnu
Specifickll skupinu hodnotenia stability prostredia predstavuje lokalita Stabiliza¢ného nasypu
v Handlovej. Oproti predchadzajucemu roku doslo k pozastaveniu monitorovacich aktivit
v zosuvnom Uzemi nad obcou Chminany (monitoring zosuvu je zabezpecovany Narodnou
dialni¢nou spolo¢nostou, a.s.). V podsystéme Ol sa teda vroku 2012 monitorovalo
42 lokalit. Prehlad aplikovanych metdéd monitorovania, frekvencie ich pouzitia
a najdodlezitejsich vysledkov merania na vSetkych pozorovanych lokalitich je zhrnuty
v stibornej tabulke (priloha 1), v ktorej su lokality rozdelené podla stupiia dolezitosti do
3 kategorii — od kategorie III (celospoloCensky najvyznamnejSie lokality) po kategoriu I
(lokality, ktorych vyznam je v sucasnosti mensi). Podobne ako v predchadzajtcich rokoch,
v samostatnej prilohe st zhodnotené najdolezitejSie vysledky monitorovania Stabilizacného
nasypu v Handlovej (priloha 2).

Nad ramec schvéleného Programu monitoringu na roku 2012 boli monitorovacie
aktivity realizované ina lokalitich KapuSany, Ruskd Nova Ves a Petrovany (rozsah
monitorovacich aktivit boli rozsireny i na lokalitdich Niznd Mysla a Vys$na Hutka, na ktorych
prebiehaji monitorovacie aktivity od roku 2011). Na tychto lokalitdich boli monitorovacie
merania vykonané na zdklade uznesenia z pracovného rokovania (medzi pracovnikmi Sekcie
geologie a prirodnych zdrojov MZP SR a pracovnikmi Statneho geologického tistavu D. Stiira
dia 16. 8. 2012). Merania boli zamerané na sledovanie pohybovej aktivity metédou presne;j
inklinometrie vo vrtoch, ktoré¢ boli vybudované pocas sanécii jednotlivych zosuvov v roku
2012. Najdolezitejsie vysledky ziskané pocas monitorovacich merani su zhrnuté v prilohe
¢. L.

Urcitym Specifikom roku 2012 st extrémne klimatické pomery suvisiace s vyrazne
podpriemernymi zrdzkovymi thrnmi. Kym mimoriadne zrazky zaznamenané v roku 2010
spdsobovali povodne a aktivizovali velky pocet zosuvov, zrazkovy deficit pocas aktudlne
hodnoteného roku 2012 mé pozitivny, stabilizatny charakter. Zavaznost' absencie tychto
udajov stvisi najméd so skutonostou, ze vroku 2012 sa po prvykrat hodnoti pohybova
aktivita zosuvov z roku 2010, na ktorych boli v poslednych rokoch realizované finan¢ne
nakladné sanacné opatrenia (pre posudenie efektivnosti sanacnych opatreni je potrebné
poznat’ 1 faktory, ktoré priamo ovplyviiuju stabilitné pomery Gizemia, ako su zrazky a teplota
vzduchu).

Hlavné vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2012

Lokality zo skupiny zosdivania sa monitorovali siborom metdéd zaznamenavajucich
posuny alebo deformacie meranych objektov (metody geodetické a inklinometrické), zmeny
napitostného stavu prostredia (merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii — PEE)
a stav najdoleZitej§ich zosuvotvornych faktorov (rezimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody a vydatnosti odvodiiovacich zariadeni). Okrem tradi¢nych sposobov merania
hladiny podzemnej vody, vykonavanych pozorovatel'mi, sa roku 2012 podarilo zvysit’ pocet
lokalit s inStalovanymi automatickymi hladinomermi na 7 (18. aprila bol jeden automaticky
hladinomer nain§talovany na lokalite Senkvice a 5. decembra na lokalite Presov-Horarska
ul.). Celkovo je na zosuvnych lokalitich umiestnenych az 14 automatickych hladinomerov,
zaznamenavajucich kontinualne, s intervalom 1 hodiny, hibku hladiny podzemnej vody,
zktorych 2 (na lokalitich Velkd Causa a Okoliéné) su opatrené systémom véasného
varovania, prepojenym on-line so strediskom monitorovania na SGUDS.

Vzhl'adom na vysoky pocet monitorovanych lokalit nie je pozornost’ venovana osobitne
jednotlivym svahovym porucham, ale najvyznamnejSie vysledky ziskané vroku 2012
su rozdelené podl'a pouzitych monitorovacich metod.

Geodetické merania sa v roku 2012 realizovali na 6 lokalitach. Po ro¢nej prestavke
sa obnovili merania na lokalite Bojnice. Namerané posuny dokumentuji dvojro¢né obdobie



(mdj 2010 az maj 2012). Skutocnost’, Ze meracska etapa zachytava stabilitne nepriaznivy rok
2010, sa prejavila i na zvySenej pohybovej aktivite (B-1 — 82,22 mm, B_ A — 52,84 mm, B-2 —
52,4 mm, JB-2 —39,2 mm). Zvysené hodnoty posunov boli zaznamenané i na viacerych
bodoch monitorovacej sieti v rozsiahlom zosuvnom Uzemi, ktoré¢ je oznacované suhrnnym
nazvom Hlohovec-Posadka (GA-6 — 35,32 mm, HSJ-98 — 31,46 mm pocas cca 4 mesiacov).
Na lokalite Velka Causa, kde boli vykonané tri etapy merani metédou GNSS a jedna etapa
terestrickou metddou, boli vyraznejSie vektory posunov zaznamenané v odlucnej Casti
centrdlneho zosuvu (DI-2 — 86,68 mm priblizne za jeden rok), ako aj v akumulacnej casti
(P-20 — 30,53 mm priblizne za jeden rok). Mierne zvySena pohybova aktivita bola pozorovana
i v Handlovej, v zosuvnom tzemi na Ziarskej ulici (JH-2 — podas cca 8 mesiacov dosiahol
polohovy vektor — 24,9 mm a vertikdlny pokles — 64,35 mm). Na lokalitich Fintice
a Okoli¢né namerané posuny geodetickych bodov poukazuju na priaznivy stabilitny vyvoj.

Inklinometrické merania vroku 2012 zaznamenali vyrazny progres Vv pocte
realizovanych meracich etdp (prevazne tri meracie etapy — vykondvané priblizne
v StvrtroCnom intervale). Niz§ia frekvencia merani bola zachovana len na lokalitach, ktoré
boli monitorované i pred rokom 2010 (v roku 2012 boli merania na tychto lokalitach
realizované so sedemmesacnym odstupom).

ZvySené hodnoty pohybovej aktivity pocas vSetkych troch monitorovacich etap boli
pozorované uprostred osady, nachadzajicej sa v katastri obce Varharfiovce. Na vyraznej
$mykovej ploche v hibke 11 m pod terénom bola pocas augustového merania zaznamenana
deformacia 8,92 mm.

V zosuvnom uzemi Nizna Mysla v roku 2012 pribudlo 17 novych inklinometrickych
vrtov (v sucasnosti je v zosuvnom uzemi 21 funkénych inklinometrickych vrtov). Vyraznejsie
deformacie boli pozorované vo vrtoch INM-5 (10,20 mm v hibke 3 m — centralna &ast’
zosuvu, zapadne od kostola) a INM-6 (2,4 mm v hibke 14,1 m —za zakladnou $kolou). Na
novovybudovanych vrtoch sa preukazala zvySemd pohybova aktivita iv oblastiach pod
kostolom (INK-22—11,5mm v hibke 4,1 m), pod Misiarskou ulicou (INK-16 —2,33 mm
v hibke 13,3 m; INK-17—2,0 mm v hibke 13,3 m), ale najmd v juznej Casti zosuvného
uzemia (vo vrtoch INK-32, INK-42, INK-44). Pocas roku 2012 bola vybudovana pozorovacia
siet’ 1na zosuve pod KapuSianskym hradom. NajvyraznejSia deformacia bola zaznamenana
vo vrte INK-3 (4,6 mm v hibke 11 m), ktory sa nachadza v prechodovej oblasti zosuvu.
ZvySené hodnoty deformdcii boli pozorované iv Niznej (NHI-2 —4,22 mm v hibke 5 m)
a Vysnej Hutke (VHI-2-3,7mm v hibke 11,3 m), Vv Dacove (DA-3-33mm v hibke
11,7 m), v Presove na Horarskej ulici (JH-1— 2,52 mm v hibke 12,5 m) a Pod Wilec Horkou
(JV-4 — 2,98 mm v hibke 7,5 m).

Na lokalitach, kde monitorovacie aktivity prebiehaju uz dlhSiu dobu (lokality spred roku
2010), mozno konStatovat’ pokles pohybovej aktivity oproti roku 2011. Inapriek tejto
skutoCnosti boli v niektorych monitorovanych vrtoch zaznamenané zvySené hodnoty
deformdcie. Prikladom je zosuv v Handlovej (zrokov 1960/1961), na ktorom v dosledku
deformacie inklinometrickych paznic v predoslych rokov zostal meratelny len jeden objekt
(H-GI-4). Pocas roku 2012 bola vtomto vrte, v hibke 4 m pod terénom, zaznamenana
deformacia 10,53 mm (za cca osem mesiacov). Vrt sa nachadza v prechodovej oblasti
hlavného zosuvného pridu, cca 500 m nad $tatnou cestou, spajajucou Handlova so Ziarom
nad Hronom. ZvySené hodnoty deformacie boli pozorované iv najvysSie poloZenej casti
zosuvu Fintice (vo vrte K-5—5,17 mm v hibke 41 m), vo Velkej Cause (VC-S — 2,74 mm,
v hibke 4,2 m) a v Handlovej na KuneSovskej ceste (JK-2 — 4,28 mm v hibke 3 m).

Merania pola PEE sa od roku 2011 realizuju len na lokalite Hlohovec-Posadka.
V roku 2012, pocas jarnych mesiacov, bolo mozné sledovat’ pomerne vysoké hodnoty aktivity
pola PEE vo vrte HSJ-37 (v hibke do cca 20 m). V lete sa viak aktivita pol'a vratila na Groveii
normalu. Stredna hodnota aktivity pol'a bola namerana i vo vrte HSJ-39. Zmeny hodnot pol'a



PEE vo vrtoch HSJ-37 (v polohe 0 — 37 m), HSJ-38 a HSJ-39 stvisia s vyraznymi zmenami
urovne hladiny podzemnej vody. Relativne vysoka aktivita pol'a PEE je trvalo aj v okoli vrtu
HSJ-33. V tomto vrte, pravdepodobne v dosledku deformécie stien paznice, doslo k zhorSeniu
priechodnosti na trovni hladiny podzemnej vody (hibka 30 m).

ReZimové merania hibky hladiny podzemnej vody (HPV) preukazali oproti
predoSlému roku na vicSine lokalit pokles priemernej ro¢nej hladiny. Najvacsi pokles bol
zaznamenany kontinudlnym hladinomerom na lokalite Dolna Miciné vo vrte JM-6. Priemerna
hibka hladiny podzemnej vody v tomto vrte medziro¢ne klesla aZz o 3,41 m. Tento pokles
priemernej hladiny podzemnej vody je zaujimavy najmé preto, ze vo vrte je dlhodobo (od
roku 2002) sledovany relativne pravidelny cyklus sezénnych zmien. Podobne, vel'mi vyrazny
pokles priemernej hladiny podzemnej vody bol sledovany aj na starSich monitorovacich
objektoch na Morovnianskom sidlisku v Handlovej (pokles 02,73 m). Celkovo vSak na
monitorovanych lokalitach prevladal pokles HPV v intervale 0,5 az 1,9 m. Automatickymi
hladinomermi, ktoré vzhladom na hodinovu frekvenciu merani najlepSie odzrkadl'uju vyvoj
zmien hladiny podzemnej vody v Case, boli takéto zmeny pozorované na lokalitach Velka
Causa (VC-2-0,53m a VC-8—1,57 m), Fintice (K-1— 1,43 m), Okoli¢né (J-1—1,85m
a AH-2 — 1,03 m) a Senkvice (PVZS-2—1,09 m). Zmeny priemernej roénej hibky hladiny
podzemnej vody zaznamenané meracom (s intervalom merani jeden tyzden aviac) st
uvedené v prilozenej tabul’ke (priloha 1).

Opacny charakter zmien priemernej ro¢nej hladiny podzemnej vody bol pozorovany na
lokalitach KoSice-Krdasna (stupnutie o 2,17 m), Lenartov (stupnutie o 0,21 m) a Varhaisiovce
(stapnutie 0 0,11 m). Ide o lokality, na ktorych merania prebiehaji s nizkou frekvenciou
a teda vysledky merani mézu byt’ do zna¢nej miery ovplyvnené klimatickymi pomermi, ktoré
predchadzali samotnému meraniu. Zaroven si vSak treba uvedomit, ze na lokalite
Varhaiiovce bola pozorovand vel’mi vyraznd pohybova aktivita, ktord méze mat’ sivis prave
s narastom priemernej hladiny podzemnej vody v roku 2012. Tuto skuto¢nost’ podporuju aj
vyjadrenia obyvatel'ov osady, ktori sa stazovali na vytopenie obydli pocas letnych mesiacov.

Celkovo mozno konStatovat, ze nedostatok zrazok savroku 2012 pozitivhym
sposobom odrazili nastave hladiny podzemnej vody, ateda priaznivo ovplyvnil vyvoj
stabilitnych pomerov na monitorovanych svahovych poruchach.

Rezimové merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni zaznamenali oproti
predoslému roku v mnohych pripadoch i vel'mi vyrazny pokles. Najvacsie zmeny sumarnej
priemernej vydatnosti odvodnovacich objektov boli pozorované na lokalite Handlova-
Morovnianske sidlisko (pokles az o 78,72 Lmin™; v roku 2012 dosahovala priemerna ro¢na
vydatnost 246,33 Lmin"'). Podstatne mensi pokles sumérnej priemernej vydatnosti
v medziro&nom obdobi bol pozorovany na lokalitich Slanec-TP (11,61 L.min™; v roku 2012
dosahovala priemernd ro¢na vydatnost’ len 4,27 l.min'l), Nizna Hutka (10,47 l.min™"; v roku
2012 dosahovala priemerna ro¢na vydatnost len 8,0 Lmin™) a Dolnd Mi&ina (6,91 Lmin™;
v roku 2012 dosahovala priemerna ro¢na vydatnost’ 6,77 L.min™"). Na ostatnych lokalitach st
dlhodobo pozorované nizSie vydatnosti odvodnovacich zariadeni, ateda izaznamenany
pokles pocas hodnoteného roku bol podstatne mensi. Pocas celého roka boli suché vsetky
subhorizontalne vrty len na lokalite Niznd Mysla (tri vrty z roku 2010). Uvedené zmeny vo
vydatnosti odvodinovacich zariadeni su predovsetkym vysledkom nizkych zrazkovych thrnov,
ktoré je mozné sledovat’ prakticky uz druhy rok po sebe. Pod klesajuci trend vydatnosti
starSich odvodnovacich zariadeni prispieva aj pokles ich u€innosti, stvisiaci s ich postupnym
zanaSanim. Naopak, dobrou efektivnostou sa prejavili odvodiovacie vrty na lokalitach
Kogice-Krasna a Vys$ny Caj, kde sa i napriek spominanému dlhodobému suchému obdobiu
sumarna priemerna vydatnost’ oproti predchadzajucemu roku nezmenila, resp. mierne stupla
(0od 0,06 po 0,37 L.min™).



Z prehl'adu vysledkov zékladnych monitorovacich merani iz priamych pozorovani
v teréne vyplyva, ze zrdzkovo podpriemerné obdobie rokov 2011 a 2012 sa vo viacerych
zosuvnych tuzemiach prejavilo priaznivym vyvojom stabilitnych pomerov. Zvysené hodnoty
pohybovej aktivity boli namerané prevazne v zosuvnych Uzemiach, ktoré sa aktivizovali
v roku 2010 a v sucasnosti doznievaju prejavy ich aktivity. Medzi takéto lokality patria NiZna
Mpys$la, KapuSany a Varhaiiovce. Prvé dve spomenuté lokality boli prave vroku 2012
zabezpeCené viacerymi stabilizaénymi prvkami, priCom na lokalite Nizna Mysla sa
v najblizSom obdobi planuje s realizdciou druhej etapy stabilizacnych opatreni. Lokalita
Varhanovce je Specificka tym, ze v pohybovo vyrazne aktivnej oblasti zosuvu sa nachadza
osada s pomerne vel'kym poctom obyvatel'ov. Navyse, v zosuvnom Uzemi neboli doposial
realizované ziadne stabilizacné opatrenia. Z tohto dovodu je Ziaduce, aby sa bezodkladne
touto situdciou zacali zaoberat’ zéastupcovia Ministerstva zivotného prostredia SR ako
aj predstavitelia miestnej samospravy.

Svahové pohyby charakteru plazenia sa monitoruju  mechanicko-optickym
dilatometrom TM-71 na lokalitdch situovanych na okraji Slanskych vrchov — Velké Izra
(1 meraci pristroj), Sokol (1 pristroj) a KoSicky Kle¢enov (2 pristroje). V roku 2007 bol jeden
pristroj TM-71 inStalovany 1 na lokalite Jaskyna pod Spi§skou v Levocskych vrchoch. V roku
2012 boli realizované 4 etapy merani na lokalitdich Velka Izra a KoSicky Klecenov a 3 etapy
merani na lokalitaich Sokol a Jaskyna pod Spisskou. Vysledky merani na lokalitach Velka Izra
a Jaskyna pod SpiSskou poukézali na pozvolné otvaranie monitorovanej trhliny, pricom na
lokalite Jaskyna pod SpiSskou bolo mozné pozorovat i1 trend pomalého poklesavania
monitorovaného bloku. Na lokalitdich Sokol a Kosicky Kle¢enov pokracuje trend pohybu
vo vSetkych troch smeroch.

Naznaky aktivizdcie rutivych pohybov sa monitoruju metdédami fotogrametrie,
dilatometrickymi meraniami, ako aj meraniami mikromorfologickych zmien povrchu
skalnych odkryvov. V radmci pozorovanych lokalit sa do roku 2011 spracovavali aj informécie
o vyznamnych zosuvotvornych faktoroch (zrazkach a pocte mrazovych dni, za rok 2012 vsak
tymito udajmi zatial nedisponujeme). Rozdiely v rozsahu a frekvencii monitorovania
na jednotlivych lokalitdich vplyvaju i na vyslednu kvalitu a charakter ziskanych vysledkov.
V roku 2012 bol najkompletnejSi sortiment monitorovacich metdd aplikovany na lokalite
Demjata, na ostatnych lokalitach boli aplikované merania len jednou meracou metédou.

Fotogrametrické merania boli v roku 2012 aplikované len na skalnom zareze pri obci
Demjata. Na snimkovanie bola pouzitd strednoformétovd kamera a spracovanie bolo
realizované metddou optického skenovania. NajvyznamnejSie zmeny na povrchu skalného
zarezu, zaznamenané v roku 2012, saviseli suvolnenymi blokmi, ktorych velkost
vo vertikalnom smere dosahovala od 0,3 — 0,5 m.

Dilatometrické merania boli pocas roku 2012 realizované na lokalitich Banska
Stiavnica, Demjata a Slovensky raj - Pod veénym dazdom. Medzi najdéleZitejsie vysledky
realizovanych merani mozno oznacit’ dlhodoby trend rozvolfiovania okrajového horninového
bloku na lokalite Demjata. Posun tejto uvolnenej strmo uklonenej skalnej lavice od pociatku
monitorovania dosiahol 4,46 mm. Na lokalite Banskd Stiavnica neboli vroku 2012
realizované fotogrametrické merania, preto vyvoj aktivity rozvolfiovania horného okraju
zarezu bude mozné zhodnotit’ az v d’alSom cykle monitorovania. Na nebezpecenstvo padu
skalnych blokov na cestu ¢. 524 medzi Stiavnickymi Bafiami a Banskou Stiavnicou sme
upozornovali Slovensku spravu ciest v Bratislave listom zo dia 28. 4. 2009.

V skupine sledovania zmeny povrchu skalnej steny meradlom mikromorfologickych
zmien boli v roku 2012 monitorované lokality Handlova-Baia, Starina, Jakub, Bratislava-
Zelezna studnicka, Pezinska Baba (2 stanoviska) a Lipovnik. Merania sa realizovali po ro¢nej




prestavke s frekvenciou 1 az 2 merania za rok. V roku 2012 bola zaznamenana vel'mi vyrazna
zmena Vv celej konfiguracii meraného profilu Starina — priemerny ,,ubytok* -22,47 mm,
pricom najvacsia hodnota ubytku bola pozorovana v ilovcovej polohe v bode 7, t. j. -77,4 mm
(dizka observécie 17 rokov). Priemerny tbytok za obdobie 18 mesiacov bol -3,758 mm. Tato
skutoc¢nost’ indikuje akcelerované zvetravanie cestného zarezu.

Do $pecifickej skupiny lokalit hodnotenia stability prostredia je zaradeny objekt, ale
i okolie Stabiliza¢ného nasypu v Handlovej. Ide o Specificku lokalitu, na ktorej sa monitoruje
stabilita a funk¢nost’ hydrotechnického diela. Na zdklade vysledkov merania prie¢nych
deformaécii potrubia mozno konstatovat’, ze namerané hodnoty zodpovedaju v prevaznej miere
doterajSim ocakavaniam a prognozam, z ¢oho sucasne vyplyva, Zze deformécie potrubia v Case
pokracuju. Presna nivelacia hlavnych indika¢nych bodov na povrchu a v Sachtach na objekte
nasypu preukdzala vyskové zmeny vrozsahu -1,6 az -4,0 mm. Délezitou podmienkou
dlhodobej bezporuchovej prevadzky Stabilizaéného nésypu je obnovenie funkénosti jeho
odvodnenia. Vzhl'adom na ddlezitost’ lokality Stabilizacného ndsypu v Handlovej st vysledky
jej monitorovania v roku 2012 zhrnuté v samostatnej Prilohe 2.

02 — Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity uzemia Slovenska boli v roku
2012 monitorované pohyby povrchu uzemia systémami globalneho urcenia priestorovej
polohy Zeme (GNSS) na hibkovo stabilizovanych geodetickych bodoch (Geodeticky
a kartograficky ustav, Bratislava). Pohyby pozdiZ zlomov boli monitorované na vybratych
lokalitich pomocou dilatometrov typu TM 71 (Statny geologicky tustav Dionyza Stura,
regiondlne centrum KoSice). Seizmickd aktivita izemia Slovenska bola zhodnotena na
zaklade predbeznych tdajov Geofyzikalneho tstavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave za
rok 2012.

Pohyby povrchu uzemia

Opakované geodetické merania umoziiuji zmerat zmeny lokalizacnych parametrov
geodetickych bodom oproti predchadzajicim meraniam, ¢o umoznuje vyhodnotit
geodynamické zmeny lokalit. V suCasnosti je na meranie vyuzivand najmi technoldgia na
uréovanie priestorovej polohy bodov pomocou globalnych navigacnych druzicovych
systtmov (GNSS) ato amerického GPS NAVSTAR, ruského GLONASS a zac¢inajuceho
eurdpskeho systému GALILEO. Na presné ur¢enie vyskovych zmien sa vyuziva technologia
presnej digitalnej nivelacie.

Od zaciatku roka 2007 je prevadzke Slovenskd priestorova observacnd sluzba
(SKPOS), ktorda vyuziva GNSS aumoznuje pomocou geodetickych prijimacov presné
geodetické meranie. SKPOS je realizovany na konci roku 2012 sietou 30 geodetickych
bodov, zktorych 6 je vybudovanych formou hibkovych stabilizacii so znackou zavislej
centracie. Povodné permanentné stanice na bodoch Ganovce-Poprad (GANP), Modra-Piesok
(MOP1; MOP2), Banska Bystrica-Sasova (BBYS) su doplnené o stanice Liesek, Malé Bielice-
Partizanske a od konca roku 2012 Kosice. Prvé tri stanice si zaClenené do Eurdpskej
permanentnej siete, z ktorej su dostupné i vysledky ich spracovania Je predpoklad, Ze po
viacronom nepretrzitom merani na staniciach by sme mali ziskat' spolahlivé tdaje
o rychlostnej charakteristike tychto bodov. Dosahovany odhad presnosti v polohovych
zlozkéch (x, y) je v urovni milimetrov, ale vo vyskovej zlozke (z) je to asi trojnasobok.

Vysledky monitoringu pre jednotlivé body EPN st spracovavané vzhladom na
Medzindrodny (svetovy) terestricky referenny ramec (ITRS, resp. ITRF2005), Eurdpsky
terestricky referen¢ny ramec (ETRF89), ako volné (merané¢) udaje (RAW) aupravené
s rychlostnym trendom (CLEAN). Zmeny polohy bodu (stanice) sa meraju v smere



zemepisnych osi sever (N) — juh (S); vychod (E) — zdpad (W) avo vyske (U). V ramci
rychlostného trendu (CLEAN) na meranych bodoch (staniciach) vroku 2012 neboli
zaznamenané vyznamnejSie odchylky v polohovych zlozkach a vo vySkovej zlozke oproti
dlhoro¢nym hodnotam. V referencnom ramci ITRS na vSetkych staniciach pretrvaval
permanentny pohyb bodov rychlostou cca 2-3 cm za rok na severovychod. Je to vSak
globalny pohyb velkej ¢asti Europy v rdmci eurdzijskej tektonickej platne voci africkej platni
a na mozné regionalne pohyby jednotlivych bodov nema vplyv.

Presné vySkové merania v roku 2012 boli realizované iba v lokalitich vychodného
Slovenska pri obnove nivelacnych tahov nizsej presnosti.

Pohyby pozdiZ zZlomov

Pohyby pozdiz zlomov boli v roku 2012 sledované pomocou dilatometrov typu TM-
71 osadenych v 6 lokalitach: Branisko, Demdnovska jaskyna, Ipel, Dobra Voda, Banska
Hodrusa a Vyhne. Tektonicka aktivita bola zistend vo vSetkych lokalitach, vécsinou vSak iba
nepatrna. VyznamnejSie pohyby boli zaznamenané iba na zlomoch na lokalitdich Branisko
a Vyhne.

V prieskumnej §tolni tunela Branisko bol aj v roku 2012 potvrdeny pretrvavajuci
trend narastania §mykového pohybu pozdlf Sindliarskeho zlomu (v smere osi y). Jeho
celkovd hodnota dosiahla 1,35 mm (za obdobie 12 rokov). Posun uz v minulosti sposobil
vznik niekol’kych trhlin po oboch stranidch zlomu v samotnej tunelovej rure. Vzhl'adom na
vyznamnost’ lokality je potrebné d’alSie sledovanie pohybu na zlome. Prevadzkovatel’ tunela
(NDS) je kazdoro¢ne oboznamovany formou kratkej spravy o vyvoji pohybov na zlome.
V pripade vyrazného zvySenia pohybovej aktivity v priebehu roku 2013, bude NDS podana
okamzita informacia.

V lokalite Vyhne bol vroku 2012 zisteny vyznamnej$i pohyb v smere osi y
(0,17 mm). Ide o posun pozdiZ monitorovaného zlomu v §tdlni sv. A. Paduansky. Jeho
celkova hodnota dosiahla uz 0,67 mm.

Aj vroku 2012 pokradovala spoluprica s Ustavom struktury a mechaniky hornin
Akademie véd CR v Prahe na lokalite Dobra Voda. Ceski kolegovia instalovali v jej okoli
(Sirsi region Malych Karpat) viacero dilatometrov  TM-71 na sledovanie tektonickej
a seizmickej aktivity. VacSina znich sa nachddza pod povrchom terénu (v jaskyniach).
V poslednych rokoch boli na niektorych znich zistené pomalé pohyby, predovsetkym
charakteru otvarania tektonickych trhlin.

Vzhl'adom na ¢asovo premenlivy (skokovity) charakter pohybov na zlomoch (niekedy
suvisi so seizmickymi udalostami), odpori¢ame pokracovat v meraniach vo vsSetkych
sledovanych lokalitach. Prieskumna Stolha Izabela (Ipel) je vyznamna iz praktického
hl'adiska, ked’ze projekt precerpavajucej vodnej elektrarne v danej lokalite je stale aktualny.
O vyznamnosti lokality Demédnovska jaskyila Slobody, ktord je narodnou prirodnou
pamiatkou, rovnako niet pochyb.

Seizmicka aktivita na uzemi Slovenska

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykondvana na staniciach Narodnej siete
seizmickych stanic, ktorej prevadzkovatelom je Geofyzikalny ustav SAV. Narodna siet
seizmickych stanic je tvorena 12 seizmickymi stanicami — Bratislava Zeleznd studnicka
(ZST), Modra-Piesok (MODS), Srobdrovd (SRO), IZa (SRO1), Moca (SRO2), Hurbanovo
(HRB), Vyhne (VYHS), Liptovskd Anna (LANS), Kecovo (KECS), Cervenica (CRVS),
Kolonicke sedlo (KOLS) a Stebnicka Huta (STHS). VsSetky stanice si registrované
v International Seismological Centre (ISC) vo Velkej Britanii. Seizmické stanice kontinudlne
zaznamenavaju rychlost’ seizmického pohybu pddy a poskytujii zaznamenané tidaje datovému
centru v realnom case (okrem HRB, ktora je v prevadzke viac-menej z historickych dovodov).



Datové a spracovatel'ské centrum Nérodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava.

Vroku 2012 Dbolo zo zéznamov seizmickych stanic interpretovanych
7415 teleseizmickych, regiondlnych alebo lokdlnych seizmickych javov. Na seizmickych
zaznamoch bolo urcenych viac ako 32 540 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo cca 70 — 80
zemetraseni s epicentrom na Uzemi Slovenskej republiky. Makroseizmicky bolo na tzemi
Slovenska pozorovanych 6 zemetraseni. VSetky makroseizmicky pozorované zemetrasenia
boli aj seizmometricky lokalizované a mali epicentrum na Gzemi Slovenska — zemetrasenie zo
dia 5. 3. 2012 na Zahori, zemetrasenia v diloch 2. 5. 2012 a 22. 6. 2012 na uzemi vychodného
Slovenska v oblasti Vihorlatskych vrchov, zemetrasenia v diioch 31. 5. 2012 a 1. 6. 2012
v oblasti Vysokych Tatier a zemetrasenie zo dina 18. 11. 2012 v oblasti Dobrej Vody.
Najvicsi ohlas malo zemetrasenie zo diia 31. 5. 2012 s epicentrom v oblasti Vysokych Tatier,
pre ktoré mame k dispozicii 794 makroseizmickych hlaseni z 85 lokalit na izemi Slovenska.
Findlna reinterpretacia a spétnd analyza tidajov za rok 2012 nie je eSte ukoncend a uvedené
Ciselné udaje je treba chapat’ ako predbezné. Spresnené udaje za rok 2012 budu k dispozicii
v zavereénej sprave na jese 2013, ktora bude zverejnend aj na webstranke CMS GF.

V roku 2012 pokracovala v oblasti monitorovania seizmickych javov spolupraca so
spolo¢nostou Progseis a Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava.
Spolocnost’” Progseis prevadzkuje lokdlne seizmické siete v okoli atomovych elektrarni
Mochovce a Jaslovské Bohunice. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava
prevadzkuje lokélnu seizmicku siet’ na vychodnom Slovensku.

03 — Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat’azi

Podsystém 03 v roku 2012 vychddzal jednak z doterajSieho pristupu monitoringu na
vybratych lokalitach a tiez z odporacacich pokynov pracovnikov sekcie geologie a prirodnych
zdrojov MZP pre doplnenie Programu monitorovania na rok 2012.

Vroku 2012 bolo v pline monitorovat 10 lokalit: Bojna, Dunajska Streda,
Krompachy-Halfia, Modra, Myjava-Surovin, Po3a, Prakovce, Sala, Slovinky, Sulekovo,
Zemianske Kostol'any.

Jednotlivé odbery na spolo¢nych lokalitdch boli vzajomne koordinované tak, aby sa
G¢elne doplnali v zmysle stanovenych ciel'ov monitoringu.

Na lokalitach sa realizovali tiez rezimové merania hladiny podzemnej vody, vydatnosti
vyverov a pod. V opodstatnenych pripadoch bol v okoli EZ uskutoneny skrining vod na
zaklade aplikovanych merani mernej elektrickej vodivosti ateploty vody (plosne aj
vertikalne).

Na lokalite Krompachy-Halfia bola vykonana obhliadka aktudlnej situacie, nakolko
doslo k ukonceniu 1. etapy rekultivacno-sanacnych opatreni. Odobrané boli 2 vzorky z rieky
Hornad a vykonany povrchovy skrining na dostupnych miestach. Rekognoskaciou terénu sa
zistilo, ze na lokalite neexistuje monitorovaci systém, ktorym by sa dala vyhodnotit’ u€innost’
rekultivacno-sanacnych prac a postudenie vplyvu na podzemnt vodu. V budicnosti bude preto
vysoko Ziaduce vybudovat’ reprezentativny monitorovaci systém.

Odkalisko PoSa ma pretrvavajici negativny vplyv na podzemnt vodu v okoli lokality.
Na odkalisku sa operativne aplikuje v ramci CMS uéelovy monitoring s priblizne 5-roénou
frekvenciou. Informacie o situdcii na lokalite st priebezne ziskavané a vyhodnocované
z viacerych zdrojov: prevadzkovatel' odkaliska, Podsystém rieCne sedimenty a Katedra
geochémie na PRIF UK.

Lokalita Slovinky predstavuje odkalisko, na ktorom bolo potrebné vyhodnotit’
aktudlnu situaciu za Ucelom zostavenia programu monitoringu pre sledovanie vplyvu



odkaliska na vodu vjeho okoli. Z prestudovania si doterajSich poznatkov o lokalite
a obhliadky terénu sa javi, ze vplyv priesakov na okolie je zanedbatelny. Sledovanie
priesakov v Cele odkaliska sa javi z hladiska posudzovania vplyvu na kvalitu vod ako
dostatocné. Na odkalisku je Ziaduce realizovat’ pravidelny geotechnicky monitoring stability
hradze. Potrebné je sledovat rezim hladiny podzemnej vody v monitorovacej sieti vrtov a tiez
mnozstva odtekajucich zraZkovych vod. Monitorovacia siet’ objektov na lokalite je pomerne
hustd, potrebné bude overit' hydraulicku a technickl funk¢nost’ jednotlivych vrtov a tiez
systému zbernych drénov. Na lokalite uskuto¢nila STU BA v r. 2010 geotechnicky audit,
z ktor¢ho je mozné vychadzat pri vybere reprezentativhych a funkénych objektov na
zistovanie rezimu vod.

Na niektorych lokalitach boli moznosti monitoringu obmedzené z dovodov nedostatku
vody pre odber vzorky (lokality Myjava — Surovin, Zemianske Kostol'any).

Okrem planovanych terénnych prac bola venovand pozornost’ perspektivnym
lokalitdm, ktorych zac¢lenenie do Podsystému 03 sa vzhl'adom k ich charakteru a situécii na
lokalite ukazuje ako ziaduce (lokality Sverepec, Sladkovic¢ovo).

Vroku 2012 pokracovali prace aj na néavrhu orientaéného hodnotenia vplyvu
ASCHEZ na podzemnu vodu apovrchovi vodu, ktory vychddza z principov rizikovej
analyzy. Prispdsobeny je charakteru ziskavanych dat a si¢asnym poznatkom o Sireni sa
znecistenia v horninovom prostredi Zapadnych Karpat. Objektivita hodnotenia je zabezpecena
zohl'adnenim podmienok a situacie na lokalite pomocou viacerych doplnkovych kritérii
a regulacnych faktorov. Vystiznost’ kvantifikdcie hodnotenia v porovnani s redlnou situaciou
bude d’alej zavisiet’ od vhodne zvolenej citlivosti nastavenia vah jednotlivych kritérii.

V ramci Podsystému 03 pokracoval aj komplexny monitoring a registracia odkalisk
SR na vybranych uzemiach podla zmluvy dohodnutej s obstaravatelom prac Katedrou
geotechniky STU Bratislava.

04 — Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

Vroku 2012 sa pokracovalo v monitoringu oblasti rudnych lozisk (Rudiany,
Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta a Roznava, Pezinok, Kremnica, gpania Dolina, Dubrava,
Nizna Slana a Stiavnicko-hodrussky rudny obvod) av oblasti tazby hnedého uhlia
(Hornonitriansky bansky revir). Na tychto lokalitaich sa monitoruji inziniersko-geologické,
hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvov tazby na Zivotné prostredie v ucelovych
sietach monitorovanych objektov.

V roku 2012 sa v monitorovanych oblastiach nevyskytli vyznamné prejavy nestability
povrchu stvisiace s podribanim a pritomnost'ou banskych diel. Na rudnych lokalitach Banska
Stiavnica, Kremnica a Hodrusa, situovanych v prostredi neovulkanickych horninovych
komplexov, je povrch terénu relativne stabilny. Pretrvava tu vSak riziko vzniku lokalnych
malych zavalov nadlozia hlavne v blizkosti usti banskych diel na povrch. Vydobyté priestory
a rozsiahla sustava banskych diel mézu pri nepriaznivej kombinacii faktorov vyvolat’ nadhle
lokalne poklesy na povrchu terénu s naslednym poSkodenim stavieb. Spomedzi lokalit
s rudnymi loziskami vyvinutymi v prostredi predmezozoickych komplexov skalnych hornin
su evidované najvyznamnejsie vplyvy podrubania v Rudiianoch, Novoveskej Hute a medzi
Niznou Slanou a Kobeliarovom. V loziskovej oblasti Slovinky a Smolnik su prejavy
podrabania menej vyznamné a lokality Pezinok, Spania Dolina, Diibrava a RoZiava st z tohto
hl'adiska najmenej postihnuté. Vyznamné prejavy podrubania vznikli na naSich najvacsich
loziskach magnezitu (JelSava, Lubenik, KoSice), ktoré st dosial’ tazené a monitoring stability
povrchu na nich vykonavaji tazobné organizacie. Pocas terénnej kontroly technického stavu
a stability Gsti 22 §t6Ini s vytokom banskej vody v monitorovanych rudnych oblastiach neboli



zistené nepriaznivé javy zavalovania nadlozia alebo zvySenej akumulédcie sedimentov
z banskej vody.

V roku 2012 monitoring hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby na Zivotné
prostredie dokumentoval na sledovanych lokalitach s opustenymi baniami stabilizovany rezim
odtoku, izko naviazany na zrazkovo-klimatické udalosti. V Roziave na bani Maria obnovuje
od roku 2011 tazbu spolo¢nost” Global Minerals Ltd. Zatopenu banu odvodiiuje cerpanim
banskej vody. V juli 2012 bola hladina vody v bani znizena pod 6. horizont (priblizne 180 m
pod terénom) a odCerpavanie bude pokracovat’ po spristupnenie 8. horizontu (280 m pod
terénom). Negativne dosledky poklesu hladiny neboli zistené.

V roku 2012 monitoring geochemickych aspektov vplyvov t'azby na Zivotné prostredie
dokumentoval v sledovanych oblastiach pretrvavajici stav negativneho ovplyvnenia kvality
povrchovych tokov banskymi vodami, drendznymi vodami odkalisk a priesakovymi vodami
hald a prirodnych loziskovych (geochemickych) anomalii. Najnepriaznivejsia situacia je
v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk. Koncentracie kovov v hlavnych tokoch tychto oblasti
vysoko prevySuju limity poziadavky na kvalitu povrchovej vody (Nariadenie vlady
€. 269/2010 Z. z.). V roku 2012 boli v potoku Smolnik dokumentované vysoké koncentracie
Fe (9x prevysSujuce limit uvedeného Nariadenia), Mn (6x), Al (14x), Cu (3x) a Zn (14x).
Vysoké koncentracie kontaminantov boli dokumentované iv povrchovych tokoch v okoli
Spanej Doliny (Sb 15 — 280x, As 2 — 7x, Cu 5 — 100x), v oblasti Dubravy (Sb 23x), v Pezinku
(As 14x, Sb12x), v Slovinkdch (As, Sb) av oblasti Rudnany-Pora¢ (Sb 2x). Lokalne
negativne ovplyvnenie kvality miestnych povrchovych tokov pretrvava i na d’alSich rudnych
lokalitich — v Novoveskej Huti (Al, Mn, Cu, Sb), Kremnici (As), Banskej Hodrusi (Mn).
Dedi¢né §tolne odvodiujuce velké banské reviry su regiondlne vyzmamnymi bodovymi
zdrojmi kontamindcie povrchovych tokov. K najvyznamnej$im patri Voznicka odvodiiovacia
§tolita, ktora odvadza do Hrona banské vody zo Stiavnicko-hodrusského rudného obvodu
spolu s rozpustenymi kovmi v mnozstve priblizne 45t Zn, 30t Fe a Mn, 6t Al, 1t Pb
a 150 kg Cd rocne. Banskou vodu Sachty Pech v Smolniku sa z pyritového loziska uvoltiuje
do Smolnickeho potoka ro¢ne priblizne 110t Fe, 10t Mn, 22t Al, 4t Zn, 1t Cu a 300t S.
Hoci voda tohto potoka je toxicka az po sutok s Hnilcom, ani 20 rokov po ukonceni tazby
v tejto bani nedoSlo k naprave neziaduceho ekologického stavu. V regione Hornd Nitra
banské vody uholnych lozisk prindsaju do miestnych povrchovych tokov rozpustené formy
arzénu a manganu a dusitany, pripadne amonne i6ny, k prekroceniu limitov vSak dochadza len
obCasne av nevyraznej miere. Kontaminicia postihuje isedimenty tokov. Sedimenty
hlavnych tokov monitorovanych rudnych oblasti (Pezinok, Kremnica, Spania Dolina,
Dubrava, Smolnik, Slovinky, Rudnany) st podla vysledkov vzorkovania zroku 2012
kontaminované hlavne As a Sb, ktoré¢ tu prekracuju intervencné kritéria pre pody podla
Metodického pokynu MZP SR ¢.1/2012-7 (vysoka pravdepodobnost’ ohrozenia Pudského
zdravia a zivotného prostredia). Z d’alSich kovov prekracuje intervencné kritéria uvedeného
pokynu obsah Hg a Cu v Rudiianoch, Cu v Spanej Doline a v Slovinkdch. Indikaéné kritéria
tohto pokynu (moznost’ ohrozenia 'udského zdravia a zivotného prostredia) prekracuje obsah
Hg v Spanej Doline av Slovinkdch. K intenzivnej tvorbe okrového sedimentu s vysokym
obsahom tazkych kovov dochadza po vstupe banskych vod do povrchovych tokov na lokalite
Smolnik (As, Sb, Cu, Pb) aPezinok (As, Sb), iv Rozhave. V Stiavnicko-hodrusskom
rudnom obvode sa v sedimentoch banskych vod vytekajicich z monitorovanych bani
vyskytuju extrémne vysoké obsahy Zm a Cd, rddovo prekraCujice intervencné Kkritéria
pokynu. Intervencné kritéria tu viacnasobne prekracuje tiez obsah Cu, Pb a As.
V sedimentoch banskych vod z hnedouhol’nych bani vregione Hornd Nitra sa
dokumentované vysoké koncentracie A4s.
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05 - Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi na izemi SR

Stubor geofyzikalnych prac, realizovanych vroku 2012, predstavoval opakované
vzorkovania a merania OAR v terénnych aj laboratérnych podmienkach na 12-tich lokalitach
(Sest’ lokalit pre podny radon — ztoho jedna nad tektonikou a Sest’” objektov pre radon
v podzemnych vodach) v ramci tizemia Slovenska.

Monitorovanie OAR je zamerané do troch oblasti: podny radon na referencnych
plochach v miestach so zvySenym radonovym rizikom, podny radén nad tektonikou a radon
v podzemnych vodach.

Monitoring OAR v podnom vzduchu na referen¢nych plochach bol v sezéne 2012
realizovany s roznou frekvenciou monitorovania na piatich lokalitach: Bratislava-Vajnory,
Banska Bystrica-Podlavice, Spisska Nova Ves (Novoveska Huta a Teplicka) a Hnilec.

Najviacsi objem monitorovania podneho radéonu bol vykonany na lokalitdich
Novoveska Huta a Teplicka (7x ro¢ne) a v obci Hnilec (4x ro¢ne). Ostatné lokality boli
monitorované 2x rocne, a to v jarnom a jesennom monitorovacom termine. Pri monitoringu
podneho radénu na referencnych plochach bolo vykonanych celkom 22 monitorovani.

Vzorky pddneho vzduchu, odobraté do Lucasovych komoér o objeme 125 ml, boli
merané v laboratérnych podmienkach pristrojovym kompletom LK-4, okalibrovanym
v radonovej komore SZU Bratislava. Kvalita odberov, merani a vysledkov stanoveni bola
hodnotena na zéklade kontrolnych merani v rozsahu jeden bod na kazdej referencnej ploche
pri vSetkych monitorovaniach.

Pri sledovani OAR nad tektonickou dislokaciou (lokalita Grajnér) sa zrealizovalo
jedno monitorovanie. V dosledku rozsiahlej tazby dreva v skimanom aredli bolo nevyhnutné
prieskumnu plochu mierne posunut’ a upravit’ priebeh a pocet profilov (3 geofyzikalne profily,
70 meranych bodov). Nakol'ko sa da predpokladat’, Ze tazba dreva tu bude pokracovat’ aj
v d’al$ich rokoch, monitoring OAR nad tektonikou od roku 2013 prestvame do lokality Dobra
Voda. V uplynulej sezéne sa tu zrealizovali orientacné merania OAR nad tektonikou na dvoch
geofyzikalnych profiloch (na jednom profile s pozitivnou indikaciou dislokécie). Po ziskani
nevyhnutného pristrojového vybavenia na kontinudlne meranie OAR a vybudovania
pozorovacieho bodu (vrt) tu do budicna predpokladame prepojenie podsystémov 05 a 02
(Tektonicka a seizmické aktivita tizemia). V priebehu sezony 2013 budu v lokalite Dobra
Voda pouzité d’alsie dopliujuce metddy (MULTIKABEL, pripadne GEORADAR) a detailné
plosné merania OAR (siet’ 10 x 5 m).

OAR v zdrojoch podzemnych vod bola sledovand v prameiioch v oblasti Malych
Karpat v extravilane Bratislavy (pramene: Maria, Zbojnicka a Himligarka — 2x rocne);
v prameni sv. Ondreja na Sivej Brade (12x za rok); v prameni BoZeny Némcovej pri obci
Bacuch (8x v priebehu roka) a v pramenisku pri vrte OZ-1 Oravice-Jaster¢ie (2x ro¢ne), ¢o
v sezéne 2012 predstavovalo 28 monitorovani OAR v podzemnych vodach.

Odobraté vzorky podzemnych vo6d boli merané aanalyzované v laboratornych
podmienkach. Za G¢elom vylucenia ndhodnej chyby sa merali vzdy dve vzorky a vyslednou
hodnotou OAR pre dany odber bola ich stredna hodnota. Pripadna d’alSia vzorka sa analyzuje
v pripade, ak rozdiel udajov z danej dvojice merani prekrocil 10 %.

Vysledky merani OAR v pddnom vzduchu aj v podzemnych vodach dokumentuja ich
variabilitu nielen v priebehu daného roka, ale aj pocas viacerych monitorovacich sezon,
s odliSnymi zdkonitostami a priebehmi variaénych zavislosti pre rozne lokality. Z dlhodobej
perspektivy, t. j. z pohl'adu hodnotenia predchadzajucich rokov, je mozné premenlivost’ tohto
faktora zivotného prostredia povazovat’ za vyznamnu a realizaciu monitorovania predmetného
parametra za doleziti a opodstatnenu.
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06 — Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2012 bolo monitorovanych celkovo 28 stanoviSt na 7 lokalitdch: SpiSsky,
Oravsky, Stre¢niansky, Uhrovsky, Plavecky, Trenc¢iansky hrad a hrad Pajstun. Monitoring
spodival v priamom merani posunov (deformacii) blokov pozdiz diskontinuit (trhliny,
pukliny, zlomy) skalného masivu, resp. stavebného objektu. Merania boli realizované
prenosnym posuvnym dilatometrom (mikrometrom) SOMET, alebo mechanicko-optickymi
dilatometrami TM-71. Posuny boli ziskané prepoctom nameranych udajov opravenych
o teplotnu korekciu dilatometra. Od¢itanie Gidajov, resp. merania boli v roku 2012 vykonané
na kazdej lokalite miniméalne trikrat.

Spissky hrad

Monitorovacia siet’ pozostava z piatich stanovist’ s osadenymi dilatometrami TM-71
(TM 71-1, TM 71-hl, TM 71-2, TM 71-h2, TM 71-jaskyna) a piatich stanovist (SM 1 az
SM 5) na meranie prenosnym meradlom SOMET. Najvyraznej$i posun bol zaznamenany
pristrojom TM-71-hl na trhline za Perunovou skalou. Celkové rozsirenie trhliny (v smere osi
x) dosiahlo koncom roka 2012 uz 11,286 mm. Smykovy posun (v smere osi y) dosiahol
4,785 mm, celkovy pokles (v smere osi z) 0,273 mm. Vysledky merani potvrdzuju trend
poklesavania skalného bloku, na ktorom stoji Pertinova skala a jeho naklanania smerom na
SV. Na zabezpecenie stability bude potrebné realizovat’ sanacné opatrenia.

Oravsky hrad

Merania na tejto lokalite starym pristrojom TM-71 zacali v roku 1983. DoterajSie
vysledky preukazuju stabilitu objektu dosiahnuti sanaénymi opatreniami realizovanymi
v roku 1995. Trend vel'mi pomalého poklesavania jedného z blokov je minimalny (celkovo
0,647 mm).

Hrad Strecno

Na tejto lokalite bol dilatometrom TM-71 potvrdeny trend rozSirovania (0s X)
monitorovanej trhliny. Jej celkové rozsirenie dosiahlo v aprili hodnotu 3,088 mm. Stabilita
skalného previsu je ohrozend do takej miery, Ze vyZaduje sandciu. Spravcovi hradu
(Povazské miizeum) bol zaslany list, upozoriiujuci na vzniknuty stav.

Plavecky hrad

Merania na vSetkych troch stanovistiach (SM1 - trhlina, SM2 - blok, SM3 - blok)
preukazuju trend vel'mi pomalého rozsirovania monitorovanych trhlin. Vyrazné oscildcie na
jar a jesen odrazaju vel'ké kolisanie teplot.

Uhrovsky hrad

DoterajSie merania na troch stanovistiach (SM1 — SM3) potvrdzuju vel'mi pomalé
uzatvaranie trhlin (max. do 0,15 mm). Vyrazné oscilacie pohybov (0,4 —0,7 mm) su
sposobované zmenami vonkajsich teplot.

Hrad Pajstun

Na hrade je zriadenych Sest monitorovacich stanovist (SM1 —SM6). Maximalne
celkové hodnoty posunov nepresiahli na ziadnom stanovisti 0,2 mm. V troch pripadoch sa
potvrdzuje minimalne rozSirovanie (SM2 —SM4), v troch minimalne uzatvéaranie trhlin.
Cyklické otvaranie/zatvaranie trhlin v rozpéti 0,42 — 0,95 mm vyvolédva kolisanie teplot.
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Trenciansky hrad

Pohyby pozdiz trhlin na 4 stanovi§tiach maji charakter pomalého rozsirovania (SM1 —
pod Zapol'ského palacom), stagnacie (SM2-—mur, juzné opevnenie), resp. pomalého
uzatvarania (SM3 —pod vstupnou brénou, predny; SM4 —pod vstupnou branou, zadny).
Najviacsi celkovy posun (0,067 mm) bol zisteny na stanovisti SM3.

07 - Monitorovanie rie¢nych sedimentov

Rie¢ny sediment reprezentuje cCastice odvodené z hornin alebo biologickych
materialov, ktoré boli transportované kvapalnou fazou, alebo pevnt, resp. suspendovanu fazu
usadzovanu z vody. Dévodom zvySeného zdujmu o riecne sedimenty nielen u nés, ale aj vo
svete, si ich vlastnosti a genéza; ich S§tidium umoznuje robit’ dolezité zavery v ramci
prospektorskych, geochemickych a v poslednom obdobi velmi vyznamnych
environmentalnych hodnoteni. Cielom monitorovacieho subsystému je identifikacia ¢asovych
zmien a priestorovych rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivnom rie¢nom sedimente
hlavnych tokov Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogénnych
podmienok.

Analyzovana asociacia prvkov predstavovala v roku 2012 stopové prvky Cr, Cu, Al,
Zn, Hg, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb astanovenia organickych zloziek — C10-C40, naftalén,
acenaftylén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén, benzo(a)antracén,
chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3 - cd)pyrén,
dibenzo(a,h)antracén, benzo(g,h,i)perylén, PCB (kongenery 8, 28, 52, 101, 118, 138, 153,
180, 203), p,p’- DDT, o,p’- DDT, p,p’- DDD, o,p’- DDD, p,p’- DDE, o,p’- DDE, dieldrin,
endrin, heptachlor, hexachlorbenzén, lindan, alfa-HCH, beta-HCH, isodrin, metoxychlor, alfa-
endosulfan, pentachlorbenzén. Laboratérne prace boli realizované v akreditovanom
laboratoriu GAL SGUDS Spisska Nova Ves. Vysledky chemickych analyz boli kompletne
spracované do digitalnej formy, georeferencované a ulozené v databdzovom programe MS
Access vo forme databazy.

Z pohl'adu kontaminécie si dlhodobo znecistené toky Nitra, Stiavnica, Horndd a
Hnilec. Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 2004 je najvyraznejSia kontaminacia
zaznamenavana na stanoviStiach Nitra-Nitriansky Hradok a Hron-Kaln4d nad Hronom, resp.
Hron-Kamenica. Zneéistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentujii geogénno-
antropogénne anomadlie viazané na bansko-S§tiavnicku, resp. spiSsko-gemersku rudnu oblast’.
Anomalne koncentracie niektorych kovov svedCia o pomerne znacnom zatazeni oblasti
potencidlne nebezpecnymi latkami, ktoré pretrvava aj po uUtlme banictva na Slovensku.
Zévazné su obsahy latok (najmd Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova, Luzianky),
pochéadzajice z intenzivnej priemyselnej ¢innosti na hornom Ponitri.

3. Parcidlny informaény systém

Parcidlny informacny systém monitorovania geologickych faktorov (PIS GF)
reflektuje vSetky aktudlne zmeny dizajnu, rozsahu, alebo spdsobu monitorovania.
Zhromazd’uje komplexné informacie o meraniach vykonanych v monitorovanych lokalitach
vietkych podsystémov Ciastkového monitorovacicho systému geologickych faktorov (CMS
GF). Stbory databaz a aplikacné softvérové nastroje st vytvorené podla potrieb prislusného
podsystému. Clenenie tdajov v databazach zohladiuje réznorodost’ metdd pouZivanych na
hodnotenie monitorovanych ukazovatelov stavu geologickych faktorov. Zasadné zmeny
nastali v spdsobe spracovania udajov v podsystémoch 01 — Zosuvy a iné svahové deformadacie

y wvr

a03 — Antropogénne sedimenty charakteru environmentdilnych zdataZi. Pre analyzu
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geodetickych a inklinometrickych merani bolo v podsystéme 01 zmenené kritérium
hodnotenia aktivity posunov na zéklade vypocitanej rychlosti pohybu meraného bodu
v jednoro¢nom cykle monitorovania. S cielom citlivejSieho a vystiznejSiecho hodnotenia
tychto pohybov bola vyvinutd metodika, ktord v konkrétnom geologickom prostredi
porovnava vel'kost’ posunov monitorovacich bodov meranych v aktudlnom monitorovacom
cykle s dynamikou pohybov pocas dlhodobého pozorovania, zvy€ajne od roku 2000 do roku
2009. Vytvoreny bol aj novy subor dat geodetickych merani vykonavanych metédou GNSS,
ktord je aplikovand na vybranych lokalitich. Nové pristupy hodnotenia monitorovanych
ukazovatel'ov si vyziadali vytvorenie aplikacnych modulov pre nové spracovanie dat na
urovni podrobného PIS GF, aaj Upravu spracovania a vizualizdcie udajov na
urovni prehl'adného PIS GF. V podsystéme 03 je tazisko rieSenia ulohy v sucasnosti
presunuté na monitorovanie rozsahu a smerov transportu znecistenia zivotného prostredia
vplyvom antropogénnych sedimentov charakteru environmentdlnych zatazi. V tejto Casti
nazvanej Environmentdlny monitoring skladok a odkalisk si na vybranych typovych
lokalitdich monitorované charakteristické zlozky znecistenia. Vysledky chemickych analyz
odobratych vzoriek st hodnotené ro6znym spdsobom (napr. vzhladom na kritériad uvadzané
v legislativnych predpisoch alebo porovnavanim zistenych koncentracii v znecistenom
a prirodzenom geologickom prostredi). Na spracovanie udajov bol vytvoreny $pecializovany
aplika¢ny softvér. Vysledky monitorovania zo vietkych podsystémov CMS GF st spracované
ako vystupné informacie vo forme tabuliek, grafov, map, ako aj rocnych hodnotiacich sprav.

Verejnost’ je informovanad o stave zivotného prostredia predovsetkym prostrednictvom
internetovej stranky (http:/dionysos.gssr.sk/cmsgf) umiestnenej na serveri Statneho
geologického tUstavu Dionyza Stura. Na tuto internetovi stranku s vytvorené priame
prepojenia z domovskej stranky ustavu (http://www.geology.sk) a zo stranky Slovenske]
agentury zivotného prostredia v Banskej Bystrici (http://enviroportal.sk).

4. Zaver

Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia sa pocas
dvoch dekad stal neoddelitelnou sucastou Monitoringu zivotného prostredia Slovenskej
republiky. Vyber podsystémov je ucelovo zamerany na tie geologické faktory (geohazardy)
ana taka formu vystupov, ktoré poskytuju relevantni informdciu pri rieSeni problémov
ochrany Zivotného prostredia a optimalizacie vyuzivania geopotencialov krajiny. Prirodzene,
uloha zohladnuje aktudlny stav lokalit a ich socio-ekonomicky vyznam, Co sa prejavilo aj
v optimalizacii niektorych podsystémov. Tazisko monitoringu sa pri obzvlast vyznamnych
lokalitich presiva do systémov vcasného varovania. Pomerne dlhy ¢as monitorovania
vybranych lokalit umoznuje identifikovat' aj také zmeny geologického prostredia, ktoré
predstavuju redlnu hrozbu pre obyvatel'stvo a infrastruktiru. V takychto pripadoch su
okamzite informované organy $tatnej spravy, obce a d’alSie zodpovedné institlicie, spravidla aj
s navrhom primeranych preventivnych alebo sana¢nych opatreni.
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Priloha 1

Vysledky monitorovania svahovych pohybov v roku 2012



s = g Monitorovacie merania svahovych pohybov v roku 2012 X .
=5 2 = Zhodnotenie stavu Odporucania
= =) : - : lokality v roku 2012 na rok 2013
= ©n o Typ Monitorovacie Frekvencia CrAl e vl ;
= . . , NajdolezitejSie vysledky merani
merania objekty merani
Najvicsia polohova zmena bola zaznamenana v bode | Monitorovacie merania Lokalita patri z
DI-2 (86,68 mm), ktory sa nachadza v odlu¢nej Casti | realizované v roku 2012 poukazali | celospolocenského
centralneho zosuvu. O nie¢o mensSie polohové zmeny | na pomerne ustaleny stabilny stav | hl'adiska k vel'mi
Terestrické meranic: boli zaznamenané aj na bodoch P-2 (50,03 mm — zosuvného uzemia. Zmeny HPV vyznamnym. V tejto
oy s . - zépadne od monitorovaného uzemia) a P-20 (30,53 zaznamenané pocas roku 2012 boli | suvislosti planujeme
4 vzt'azné body; 1 meranie: , PV G ) e . N .
1L ; mm — severovychodné ¢ast’ zosuvného tizemia). do ur¢itej miery ovplyvnené i ponechat’ rozsah i
23 pozorovanych 29.5.2012 . e i “1v , .
bodov Maximalna vyskova zmena zostupného charakteru predoslym pomerne suchym frekvenciu
bola zaznamenana na bode P20 (29,0 mm). Podl'a rokom 2011. V roku 2012 bolo monitorovacich aktivit
vysledkov terestrickych geodetickych merani sa mozné najmé pocas prvych troch | na rovnakej urovni ako
Geodetické zosuvny svah v obdobi jar 2011 aZ jar 2012 nachadzal | kvartalov pozorovat’ relativne v roku 2012. V roku
(GD) v relativne stabilnom stave. nizke Ghrny zrazok, avsak 2013 sa budeme
Realizovanymi meraniami bola najva¢sia zmena vzhl'adom na absenciu opétovne snazit’ o
zaznamenana v odlu¢nej oblasti centralneho zosuvu | klimatologickych iidajov nevieme | nadviazanie
o (pocas marcového merania bol na bode DI-2 kvantifikovat ich vel'kost. Na spoluprace s miestnou
2 Merania GPS: 3 merania: namerany posun 18,05 mm, o predstavuje priemerna | skutocnost’, Ze i v roku 2012 samospravou.
S 1 vztazny bod; 22318 7 rychlost’ 38,76 mm.rok'l). Pocas marcového merania | pokracoval zrazkovy deficit, Hlavnym cielom bude
S 11 pozorovanych 7 11’2 01'2 ? bola na tomto bode zaznamenana i najvacsia poukazuji najmé merania z dlhodobo zanedbavana
§ bodov o vzostupna vertikalna zmena (44,73 mm). O nieCo automatickych hladinomerov. udrzba povrchovych
= mensSia vertikalna zmena bola zaznamenana aj na Najvacsi pokles priemernej HPV | rigolov v priestore
bode P-24 (jinové meranie — 42,42 mm). Bod sa oproti predchadzajucemu roku zosuvného telesa.
nachadza vo vychodnej Casti zosuvného uzemia. 2011 bol zaznamenany vo vrte
Na zéklade realizovaného merania mozno vo VC-8 (1,05 m). Automatické
vieobecnosti kontatovat’ celkovy pokles nameranych | hladinomery inStalované vo vrtoch
deformacii v ramci celej lokality. Od posledného VC-2 a AH-1 zaznamenali
merania (november 2011) boli najvicsie deformacie | miernejsi pokles priemernej HPV.
inklinometrickej paZnice zaznamenané vo vrtoch VC- | Celkovo mozno zhrnut, ze
Inklinometrické 9 vrtov 1 meranie: 5 (2,74 mm v hibke 4,2 m), VC-7 (2,28 mm v hibke | maximalne stavy HPV boli
(IN) 18.7.2012 5,8 m)a VC-6 (2,15 mm v hibke 11,8 m). O nie¢o dosahované pocas marca a

niz$ia pohybova aktivity bola zaznamenana vo vrtoch
VC-13 (1,89 mm v hibke 8,4 m) a VE-4 (1,72 mm v
hibke 3,5 m). V ostatnych vrtoch deformacie

v sledovanych horizontoch len ojedinele presahuju
hodnotu 1,5 mm.

minimalne v mesiaci november.
Zaznamenany pokles vydatnosti
odvodiiovacich vrtov v roku 2012
moze tiez do urcitej miery suvisiet’
so spominanym ,,suchym®




Priemerna hibka HPV uréena zo vietkych
pozorovanych objektov sa oproti roku 2011 prakticky
nezmenila a v roku 2011 dosiahla hodnotu 5,97 m

obdobim, treba vSak upozornit’ aj
na d’al$i faktor, ktorym je
znizovanie ich efektivnosti v

2. Handlov4 - Morovnianske

sidlisko

tyzdeqne pod troviiou terenu. Maximalne kolisanie HPV bolo | dgsledku postupného zanasania.
15 vrtov merania . X , .
(celkom 54) nameranc VS’VTT?.VC'B (6,0m)a naopak,r Zaznamenany pokles hladiny
najustalenejsi rezim HPV bol zaznamenany vo vrte podzemnej vody v uréitych
VE-4 (0,68 m). Vo vrte PO-1 bola pocas 26 merani Zastiach svahu sa pozitivne
pozitivna vztlakova hladina. prejavil i na stabilitnych
Podra zaznamov do 7.11.2012 HPV dosiahla vo vrte | pomeroch. Zvysené hodnoty
VC-2 maximalnu uroven dia 5. novembra (9,85 m pohybovej aktivity boli stistredné
) pod troviiou terénu) a minimalnu diia 26. oktobra len do odlu¢nej oblasti centralneho
Hlbky hladiny (12,0 m). Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 zosuvného telesa. Na bode DI-2
podzemnej vody automatické klesla 0 0,53 m (pocas jedenastich mesiacov) na bola terestrickou metodou
(HPV) 2vrty: hladinomery hibku 10,91 m pod troviiou terénu. Vo vrte VC-8 zaznamenana polohova zmena
VC-2, VC-8 (hodinovy bola maximéalna HPV (za rovnaké obdobie ako vo 86,68 mm. Zvysenu pohybovii
zaznam) vrte VC-2) zaznamenana 25. februara (1,33 m pod aktivitu v tejto oblasti potvrdili i
terénom) a minimalna dna 24. oktdbra (4,13 m). marcové merania metodou GNSS.
Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o 1,05 | Druhou oblastou, v ktorej bolo
m a v roku 2012 (po€as jedendstich mesiacov) mozné pozorovat’ mierne zvySené
dosiahla hlbku 2,85 m pod tirovilou terénu. prejavy pohybovej aktivity je
Maximalnu troven dosiahla HPV dila 2. marca (2,39 | severny okrej zosuvného tizemia,
varovny systém | m pod aroviiou terénu) a minimalnu Grovef 27. ktory sa nachadza v kontakte so
1 vrt (AH-1) instalovany oktobra (3,92 m). Priemernd hlbka HPV oproti roku | zastavbou rodinnych domov.
12.10.05 2011 mierne klesla (0 0,22 m) a v roku 2012 dosiahla | ZvySené hodnoty nameranych
hlbku 3,11 m pod Groviiou terénu. posunov boli pozorované na
Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych geodetickom bode P-20 a vicsia
Vedatnosti tyzdenné objektov klesla oproti roku 2011 0 2,8 L. min™ a v roku | podpovrchové deformacia v
Y 7 objektov merania 2011 predstavovala hodnotu 16,26 L. min™'. Najvi¢sie | inklinometrickych vrtoch VC-5 a
Q (celkom 54) kolisanie vydatnosti v priebehu roka bolo VC-6.
zaznamenané vo vrte VV-109 (11.83 L.min™).
- , Priemern4 hibka HPV uréené z pozorovanych Monitorovacie merania boli do S monitorovanim
tyzdenné . . e . .
m | upv 6 starsich obicktov merania objektov qprotl roku 2011 kleslao 2,37 ma zna¢nej miery ovplyvnené hlavného
)] , ¥ . v , .
(celkom 52) predstavuje hodnotu 8,51 m pod uroviiou terénu. Vrty | predoslym rokom 2011, ktory bol | zosuvotvorného

HG-351, J-317 a VP-44 boli zna¢nu Cast’ roka suché.

35 vrtov z roku 2002
(oznacenie P)

merania 2x za
mesiac (24)

Priemern4 hibka HPV oproti roku 2011 mierne stipla
(00,35 m) a v roku 2012 dosahovala hibku 5,14 m
pod uroviiou terénu. V skupine novsich vrtov bolo
najvacsie kolisanie HPV namerané vo vrte P-13 (4,01
m). Vrty P-10, 15, 18, 26, 27, 28, 30 a 36 boli zna¢nu
Cast’ roka suché. Naopak, vo vrtoch P-11 a P-18 bola
zaznamenana pozitivna vztlakova HPV (dosahujuca
ustie paznice).

vel'mi suchy. Na nizku hodnotu
zrazkovych uhrnov v aktualne
hodnotenom roku 2012 nepriamo
poukazuje vyraznejsi pokles
priemernej HPV vo vrtoch s
inStalovanymi automatickymi
hladinomermi. I napriek
klesajicemu trendu HPV v tychto
vrtoch pocas poslednych dvoch

faktora — podzemnej
vody sa i v budiicom
roku uvazuje s
nezmenenou
frekvenciou.




Podl'a zaznamov do 8. novembra 2012 HPV dosiahla
vo vrte P-17 maximalnu troven diia 7. marca (hladina
na urovni terénu) a minimalnu uroven 12. januara
(7,09 m pod troviiou terénu). Priemerna hibka HPV

rokov, bola pocas kratkeho
obdobia zaznamenana HPV na
urovni terénu. Pokles hladiny bol
pozorovany i v starSich vrtoch, kde

(1,78 m), naopak, najmensie zmeny HPV pocas roku
boli zaznamenané vo vrte JK-4 (0,49 m).

inklinometrie poukazuji na pokles

automatické oproti roku 2011 klesla o 1,57 m a v roku 2012 priemerna hladina oproti roku
2 vrty: hladinomery dosiahla hibku 3,99 m pod troviiou terénu. 2011 klesla o viac ako 2 m. Vel'mi
P-19, P-17 (hodinovy Vo vrte P-19 bola za rovnaké obdobie maximalna vyrazny pokles bol pozorovany i v
zaznam) uroven namerana diia 1. marca (hladina na Grovni pripade odvodnovacich zariadeni.
terénu) a minimalna uroven 17. oktdbra (3,62 m pod | Skuto¢nost’, ze pocas roku doslo v
terénom). Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 celom uzemi k poklesu HPV ma
klesla 0 0,79 m a v roku 2012 dosiahla 2,40 m pod pozitivny vplyv na stabilitné
uroviiou terénu. pomery celej monitorovanej
tyzdenné Sumarna priemerna vydatnost’ vSetkych meranych lokality, avSak vzhl'adom na
merania objektov na lokalite oproti roku 2011 klesla obmedzeny sortiment
(celkom 52), 078,72 L.min! a v roku 2012 predstavovala monitorovacich merani nie je
Q 14 objektov vo vrtoch HV- | 246,33 L.min™". Najvisia priemerna vydatnost bola v | moZné priamo posudit’ priaznivy
101 a 102 objekte D (57,8 L.min™). Najvicsie kolisanie vplyv rezimovych zmien na
merania 2x za vydatnosti bolo zaznamenané v objekte B1 (az pohybovu aktivitu zosuvnych
mesiac (24) 66,88 L.min™). hmot.
NajvyraznejSia pohybova aktivita bola zaznamenana | Rezimové merania v roku 2012 S monitorovanim
vo vrte JK-2 v hibke 3 m (deformacia 4,28 mm od nepreukazali zasadnejSie zmeny hlavného
posledného merania). Vo vrtoch JK-1, JK-3 a JK-7 priemernej hibky HPV oproti zosuvotvorného
< hodnoty deforméacie v meranych horizontoch len predo§lému roku. Maximalne faktora — podzemnej
7 ojedinele presiahli hodnotu 1,5 mm. Najnizsia stavy HPV boli dosiahnuté vody sa i v budiicom
- 1 meranie: pohybova aktivita bola zaznamenana vo vrte JK-6 prevazne v marci, ¢o roku uvazuje s
é I |IN 5 vrtov 18.7.2012 (v jednotlivych sledovanych horizontoch vel'kost pravdepodobne stvisi s topenim nezmenenou
2 deformacie neprekrocila 0,8 mm). tuhych zrazok. Relativne vyrazny | frekvenciou.
% pokles bol vSak pozorovany v
M pripade sumarnej priemernej
- vydatnosti odvodiiovacich vrtov.
_E Zmeny oproti roku 2011 boli
g Priemern4 hibka HPV sa oproti roku 2011 prakticky pozorovanc aj pti porovhant |
E. . . nezmenila (pokles len 0 0,15 m) a v roku 2012 pohybovej akF1V1ty vo vybratjch
@ tyzdenné dstavovala 3,45 m pod uroviiou terénu. Najvécsie podpovrchovych horizontoch.
HPV 10 objektov merania ire' St ’ P . Y Celkovo mozno konstatovat, Ze
olisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte MK-7 , , , .
(celkom 52) vysledky merani metédou presnej




Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych
objektov oproti roku 2010 klesla o 1,66 I.min™'
a v roku 2012 dosiahla hodnotu 3,36 .min".

nameranych deformacii. Tato
pozitivna stabilitna situcia
pravdepodobne suvisi s dlhodobo

. tyzdeqne Najvécsie kolisanie vydatnosti bolo namerané nizkymi zrdzkovymi uhrnmi.
Q 4 objekty merania N , . ; N 4 S
(celkom 52) v spo_llocnom VytOkl'l odvgdnovac1ch yrtov (ag 28:57 Vz,lvll adqm na absencu} u.daj(gv 0
l.min™"), naopak, najmensie zmeny vydatnosti pocas | zrazkovych thrnoch nie je vSak
roku boli pozorované vo vrte HV-4 (1,15 m). mozné jednoznaéne toto
konstatovanie potvrdit’.
Oproti roku 2011, kedy na vSetkych pozorovanych Hoci priemerna hibka HPV bola v | Vzhladom na
bodoch boli namerané zvysené hodnoty pohybove;j roku 2011 nizka, najmé kvoli celospolocenskil
oy . . aktivity, mozno v roku 2012 konstatovat’ jej vyrazny | podpriemernym zrazkovym dolezitost’ lokality
1 vztazny bod; 1 meranie: .« ., . . R g , .
m. |lep 5 pozorovanych 16.6.2012 pokles. Poca§ junového merania boli najvacsie zmeny | thrnom v obdobi august — (ohrozenie tra’sy
bodov zaznamenané na bode P-1 (v polohovom smere 14,81 | november, v roku 2012 hodnoty vysokotlakového
mm a vertikdlnom smere vzostup o 20,19 mm). priemernej HPV zaznamenali opét’ | plynovodu, Statnej
V ostatnych bodoch namerané zmeny len zriedkavo pokles. Vyraznejsi pokles HPV cesty a stoziarov
presahuji 5 mm. bol pozorovany najmé vo vrtoch s | VVN) je nevyhnutné
Vrt K-4 je relativne plytko pod povrchom terénu instalovanymi automatickymi pokracovat’ v
(v hibke 2,5 m) vplyvom deformacie paznice hladinomermi. Klesajtci trend monitorovacich
3 nepriechodny. Vo vrte K-3 bola vyrazni deforméacia | priemernej ro¢nej hladiny meraniach aj v roku
*E | meranie: zaznamenand najmé v pripovrchovom horizonte pravde'podobne sﬁYlsi o Su.Ch}"m 2013:. Aktué’lnyn}
= IN 2 vrty 982012 ' (v hlbke 2,0 m pod terénom deformdcia predstavovala obdobim (na kvantifikovanie zostava posudenie
= o 6,94 mm), ale aj na hlbSej Smykovej ploche (v hibke | zrdzkovych thrnov v§ak nemame | moznosti sanicie a
14,5 m — 4,92 mm). V najvyssie polozenej Casti potrebné udaje). optimalneho
zosuvu vo vrte K-5 bola vyrazna deformacia Uvedené skutocnosti sa pozitivne | vyuzivania uzemia (v
zaznamenana v hibke 41 m (5,17 mm). prejavili i na pohybovej aktivite. spolupraci s organmi
10 merani: Priemerné hibka HPV oproti roku 2011 klesla 0 0,77 | Zaznamenané posuny a miestnej samospravy,
27.1.,27.2., m a v roku 2012 predstavovala 6,79 m pod uroviiou | podpovrchové deformacie v roku | Slovenskymi lesmi OZ
273.,115., terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané | 2012 poukazuji na pomerne PreSov a miestnym
HPV 10 vrtov 1.6.,27.6., vo vrte K-4 (2,34 m). Vel'mi nizka HPV (najniZ8ia od | uspokojivy stabilitny vyvoj urbariatom). V zaujme
30.7.,30.8., roku 1996) bola zaznamenana vo vrtoch K-4 (29. zosuvného Uzemia. ZvySena dlhodobej stability
1.10., 29.10., oktdbra — 5,16 m pod povrchom terénu) a K-4a (1. pohybova aktivity bola zosuvného izemia
27.11.2012 oktobra— 4,16 m p. t.). pozorované len inklinometrickym | bude potrebné zvolat’




Podla zaznamov do 29.oktobra 2012 HPV dosiahla
vo vrte K-1a maximalnu Groven dia 24. jina (7,2 m
pod uroviou terénu) a minimalnu uroven 21. februdra
(8,02 m). Priemerna hibka HPV oproti roku 2011
klesla o0 1,34 m a v roku 2012 dosiahla 7,63 m pod

meranim v najvyssie polozenej
odlu¢nej oblasti zosuvného
uzemia.

Vyrub stromov v strednej
zalesnenej Casti zosuvu (v SirSom

stretnutie vlastnikov
pozemkov a starostu
obce Fintice a
informovat’ ich o
vhodnosti vynatia

deformacie vo vrtoch INM-5 (v
centralnej Casti zosuvu, zapadne
od kostola) a INM-6 (za zakladnou

automatické A . . . , e .
2 vrty: hladinomery aroviou terénu. ) ' . okoli yrtu Ké?),. realizovany v zo'suvn,elvlo Uzemia z
K-la a K-2a (hodinovy Vo \{rte K-2a pocas rovnakého obdob%a bola druhej polovici roku 2011, v roku | planu tazby dreva.
zéznam) maximalna uroveil namerana dia 15. jina (1,53 m 2012 nepokracoval.
pod terénom) a minimalna Grovei 2. januara (2,93 m
pod terénom). Priemerna hibka HPV (za desat
mesiacov) oproti roku 2011 mierne klesla (0 0,21 m)
a v roku 2012 predstavovala hibku 2,91 m pod
uroviiou terénu.
Na lokalite boli vykonané tri etapy merani. Na vrtoch | Nameran4 priemerna roéné hibka | V zosuvnom tzemi
3 merania: z roku.201 1 sa pokracovalo v mqnitorovacigh HPV oproti roku 2011 VYra;nejéie pocas roka 2012
2'7 378 : meramac}} z noYembra 201 1 Naj\(yznamnejéla poklesla. Zaznamenany bol i prebehla rozsiahla
11'16 2'0'1’2 (vo deformacia inklinometrickej paimhce bola namerana | pokles vydatnosti odvodiiovacich | sanacia (prva etapa —
v l’t'OC}'l INM-2 Vo vrtoch_INM-2 (marcové meranie — zaznamenand | vrtov. V.aktuélne hodnotenom okre_n_l roznych
3,5,6),7.8 > | deformdcia 8,81 mm, v hibke 2,3 m pod terénom), rokg boli vietky sledované stablhzaégych
1’1 1’ 0 > INM-5 (august — 10,20 mm v hlbke 3,0 m) a INM-6 horlzontélqe vrty such'é. Uvedené konstrukeii bolo
m. | IN 21 vitov 3 1 2 2'612 (vo (august — %,4 mm v hlbke 14,1 m). Zéfovefl boli sku?o.énostl do znacnej miery vybudovanych 24
Vi‘toéh INK-12 vykonané i nulté a ci.ve (?tapové merania vo vrtoch stvisia s obdobim s nizkymi odvodnovacich vrtov,
14.16. 17. 21 > | zroku 20}2. Meraniami bola najvyraznejsia zréikoyyml i}hmml (vzhladom na k.toré sa nachadzaju v
) 2’ ) 4’ ) 6, 3 2’ deformacia preukazana vo vrtoch INK-22 (oktober — absenc1u.1'1dajov 0 zréikonch siedmich Sachtach).
= 3 4’ 42’ 43’ 4 4’ 11,5 mmv hlbke 4,1 m), INK-16 (december — 2,33 ﬁhrnoph ich v8ak nevieme Zaroven bolg .
S 51’ 52’ 53’ 5 5’) mm v hibke 13,3 m), INK-32 (oktober — 2,19 mm kvantifikovat). I napriek relativne | dobudovana i siet’
= > T T =2 | v hibke 9,5 m), INK-42 (oktdber — 2,01 mm v hlbke | priaznivym stabilitnym pomerom | monitorovacich vrtov
;g 4,4 m), INK-17 (oktober — 2,0 mm v hibke 13,3 m) boli inklinometrickymi meraniami | (vystrojené pre
Z a INK-44 (oktédber — 1,5 mm v hlbke 7,3 m). zaznamenang relativne vysoké potreby sledovania
w Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o 1,09 | hodnoty deformécie (v uréitych zmien HPV — 40 vrtov
m a v roku 2012 predstavovala 12,09 m pod uroviiou | horizontoch) medzi jednotlivymi | a deformacie — 17
terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané | meracimi etapami. Najvyraznej$ia | inklinometrickych
9 merani: 30.1., | vo vrte JK-1 (2,31 m). Naopak, najmensie zmeny deformacia namerana vo vrte vrtov). V roku 2013
27.2.,28.3., HPYV boli zaznamenané vo vrte JJ-2 (0,27 m). Vrt JK- | INM-2 pocas marcového merania | budi monitorovacie
HPV S vrtoy 14.5.,28.06., 2 bol v roku 2012 suchy. mohla byt ’éia_stoénef o,Vpllyvnrené i. aktivity Vyk(glrlévaI.Ié
31.7.,28.8., realizovanymi sana¢nymi pracami. | na celej (rozsirenej)
2.10., Vrt sa nachadza v odlucnej Casti, | monitorovacej sieti. V
30.10.2012 juzne od kostola. Vyznamné boli i | spolupraci s miestnou

samospravou je
planované zvysit
frekvenciu rezimovych




9 merani: 30.1.,

Priemerna vydatnost’ pozorovana v horizontalnych
odvodnovacich vrtoch oproti roku 2011 klesla. V
roku 2012 boli vSetky pozorované vrty suché.

Skolou). Vrt INM-5 bol pocas
sanaénych prac poskodeny.
Okrem merani planovanych v
Programe monitorovania na rok
2012 boli realizované

pozorovani HPV a
vydatnosti
odvodiiovacich
zariadeni na jedenkrat
tyzdenne.

27.2.,28.3., inklinometrické merania i na
Q 3 vrty 14.5., 28.06., novovybudovanych 17 vrtoch.
31.7.,28.8., Meraniami sa preukazala zvySena
2.10., pohybova aktivita i v oblastiach
30.10.2012 pod kostolom (vo vrte INK-22),
pod Misiarskou ulicou, ale najmé
v juznej Casti zosuvného uzemia
(vo vrtoch INK-32, INK-42, INK-
44).
Vyssia pohybova aktivita sledovaného bodu bola Z vysledkov reZzimovych Na zaklade
zaznamenana pocas novembrového merania. pozorovani vyplyva, ze v roku pozitivnych vysledkov
V polohovom smere bola zaznamenana zmena 2012 doslo oproti merani pohybovej
24,9 mm a vo vertikdlnom smere zostupny pohyb predchadzajiicemu roku k aktivity z predoslych
2 o s velkostou 64,35 mm. miernemu poklesu priemernej rokov je na rok 2013
. GD 1 bod zzrrgeragmlal. 2012 ro¢nej HPV. Tato skuto¢nost’ planovana znizena
E T pravdepodobne suvisi s nizkymi | frekvencia merani,
= zrazkovymi uhrnmi, ktoré mozno | pri¢om sortiment
3 sledovat’ v poslednych dvoch monitorovacich aktivit
N 1 rokoch (ich kvantifikacia vSak nie | zostane nezmeneny
o . . v s ~ . .
z . ] _ _ je mozna z dévodu absencie (GNSS merania —
5 Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 mierne klesla | klimatologickych tdajov). jedenkrat ro¢ne,
g (0 0,24 m) a v roku 2012 predstavovala 3,51 m pod Uvedené skuto¢nosti sa pozitivne | rezimové pozorovania
T Y . S S S , , . <
< uroviiou terénu. Najvyssi stav HPV (najblizsie prejavili i v pripade nameranych | — dvakrat mesacne).
tyzdenné k povrchu terénu) bol zaznamenany 2. aprila (0,5m | posunov. Sledovany objekt, ktory
HPV 1 vrt merania pod terénom) a naopak, najhlbsia HPV bola namerana | v ¢ase aktivizacie zosuvu v rokoch
(celkom 52) 17. septembra (4,22 m p. t.). 2009 — 2010 prekonal trajektoriu
niekol’ko decimetrov, prip. prvych
metrov je v si¢asnom obdobi
stabilny.
Realizované inklinometrické merania potvrdili pokles | Pri rezimovych pozorovaniach Vzhl'adom na priamy
pohybove;j aktivity na Smykovych plochach oproti mozno za relevantny, vzhl'adom kontakt zosuvu
= roku 2011. Vyraznejsie deformacie inklinometrickej | na vykonavanu frekvenciu merani, | s vyznamnou cestnou
5 paznice boli namerané vo vrtoch IM-15 (v hibke 5,0 | povazovat’ pokles priemernej komunikaciou je
E I IN 3 vty 1 meranie: m od povrchu terénu — deformacia 3,40 mm) roénej hibky HPV vo vrte s v roku 2013 plédnované
% ' 17.7.2012 a o nie¢o rnpnéia deformécia bola namerand vo vrte in§talovanym automatickym ponechat’ nezmeneny
= JM-18 (v hlbke 14,7 m od povrchu terénu — hladinomerom JM-6, v ktorom rozsah monitorovacich
™~ deformacia 3,06 mm). Vrt JIM-15 je situovany mimo | pocas oktdbra bola zaznamenana | aktivit z roku 2012
aktivneho zosuvu a vrt JM-18 sa nachadza nad najhlbsia HPV pod terénom za (jedenkrat ro¢ne

stabilizacnym prisypom.

celé monitorované obdobie.

meranie metodou




Priemerna HPV vypocitana zo vsetkych vrtov klesla

Uvedena skuto¢nost’

presnej inklinometrie

bolo nad’alej deponované palivové
drevo, ¢im bol zamedzeny pristup
k monitorovaciemu objektu.

g Srrierz;nsl. 5 oproti roku 2011 0 0,92 m a v roku 2012 dosiahla pravdepodobne priamo stvisi so a cca dvojmesacéna
13 vitov 6 6 ”21 8 ? hodnotq 12,53 m pod povrchom terénu. Maximalne suchym obdqbim rokov 2011 a - frekvencia rezimovych
2’3 '1’0 T kolisanie HPV bolo namerané vo Vl‘tC'JM- 2(091m) |2012 (ﬁdgjml, ktoré by to potvrdili | pozorovani HPV
6 1'1 2'612 a naopak, minimalne zmeny HPV boli pozorované vo véak nedlspon}lj' eme). Pomerne a vydatnosti
HPV o vrtoch JM-10, 11, 14 a 7 (max. 0,15 m). pozitivny stabilitny vyvoj v odvodiovacich
Podla zaznamov do 6. novembra 2012 HPV dosiahla | poslednom dvojro¢nom obdobi sa | zariadeni).
automaticky maximalnu uroven dna 5. januara (15,18 m pod oproti roku 2011 prejavil
1 vrt (JM-6) hladinomer terénom) a minimalnu Grovei 6. novembra (16,11 m | poklesom pohybovej aktivity v
(hodinovy pod terénom). Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 | sledovanych podpovrchovych
z4znam) vyrazne poklesla, a to 0 3,41 m a v roku 2012 urovniach (zisteny metdédou
dosiahla 15,63 m pod tiroviiou terénu. presnej inklinometrie).
6 merani: Sumé.rna priemerna vydatnost meranych ol?j elktov
254 955, oproti r. 2011 vyrazne poklesla (o 6,91 ll.mm'. ) .
Q 7 objekty 6.6, ’21. 3 ’ av VI'Okl..l 20'12 predstavovala 6,77 l.min™. Najvécsie
23 1’ 0 ’ kohsame‘vyldatnosti bolo namerapé vo vrte HY-Z
611 2612 (0,87 L.min™). Vrty HV-6 a 7 boli pocas merani
T suché.
16 merani: Priemerné hibka HPV oproti roku 2011 klesla 0 0,49 | Monitorovacie aktivity s Monitorovanie lokality
18.3.,28.3.,, m a v roku 2012 predstavovala 8,66 m pod Groviiou zamerané len na sledovanie poskytuje informaciu
11.4.,254., terénu. Najvacsie kolisanie HPV bolo zaznamenané rezimovych zmien HPV a iba o stave hlavného
7.5.,18.5., 1.6., | vo vrte V-5A (2,36 m), naopak, najmensie zmeny vydatnosti odvodiiovacich zosuvotvorného
HPV 7 vrtov 18.6., 30.6., HPV pocas roku boli zaznamenané vo vrtoch V-7 a 8 | zariadeni. V pripade oboch faktora — podzemnej
22.7.,14.8., (0,27 m). sledovanych parametrov bol vody. Vzhl'adom na
27.8.,20.9., v roku 2012 zaznamenany zaznamenangé
5.10., 24.10., vyraznejsi pokles. Uvedené extrémne stavy pocas
10.11.2012 skuto€nosti prispievaju k zlepSeniu | minulych rokov je
S Sumarna priemerna vydatnost’ vSetkych meranych stabilitnej situdcii v zosuvnom potrebné i nad’alej
% objektov na lokalite oproti roku 2011 klesla, a to uzemi. Pod odlu¢nou oblast'ou pokracovat
;g I 16 merani: 02,37 L.min" a v roku 2012 predstavovala 4,34 L. min" | zosuvu, v bezodtokovych v rezimovych
= 18.3. 28.3-. ! Najvéi(“:‘éial namerana vydatn.ost’.bola.v objekte. HV-8 ‘d‘epres@c.l}, V§,23.k nad’aAleJ dochadza mervz}nia.ch. Pripadné
o0 1. 4" 25 4" (2,49 1. min™), podo‘t?ne1 ako aj najvdcsie kolisanie i mﬁltr‘a,m‘l zrazok a,\iod roziirenie sortimentu
75 ’18 5 ’1 6 vydatnosti (2,72 L.min™). vaekajumch z drenaznych momtorovqcich mgrani
Q 7 objektov 1'8 6’ 3'0 6’ o objektov. deobne ako v mozno dosglhnut’ iba .
22'7" 1 4' 8" predchédza]ﬁcom rokuiv rokg v §polupré01 s organmi
27' 8" ) 0' 9" 2012 pokraéoval% problémy pri miestnej samospravy.
5 1 0" ’ 4'16 Vykonévani mopltorovagich
16.1'1’.20'1 ) ? aktivit. V tesnej blizkosti vrtu V-2




9. Slanec-TP

II.

V porovnani s rokom 2011 klesla priemerna hibka
HPV vo vsetkych monitorovanych vrtoch v rozsahu

11 merani: 0d 0,20 (J-11) do 1,54 (J-7) m. Najva&sie kolisanie
11 vrtov 30.1.,28.2,, p
. HPV bolo zaznamenané vo vrte J-14 (2,28 m),
(do 2.10. funkénych 9 | 28.3., 14.5., o 1xr .
v dalsich 4 vrtoch (J-9, J-11, J-12 a J-4) dosiahlo
HPV vrtov, od 31.10. 1.6.,28. 6., o
<. hodnoty 1,56 — 1,62 m. Naopak, najmensie zmeny
funkénych 11 vrtov) |31.7.,28.8,, . )
HPV boli pozorované vo vrte J-7 (0,31 m).
2.10.,30.10., N SN o
28.11. 2012 Vo vrte J-9 bola diia 2.10. namerana vobec najnizsia
T HPV od zaciatku monitorovacieho obdobia (april
2004).
Sumérna priemernd vydatnost’ meranych objektov
oproti roku 2011 vePmi vyrazne klesla z 15,88 L.min"'
11 merani: na 4,272 Lmin™, o je pokles 0 11,61 L.min™.
5 studni — 20 30.1.,28.2,, Najvicsie kolisanie vydatnosti bolo namerané vo vrte
. 28.3., 145, V2/2, ktory bol v priebehu roka vé¢sinou vlhky, resp.
objektov v
Q (subhorizontdlne 1.6.,28. 6., z neho voda kvapkala, ale 2.10. bol namerany vytok
vrty) 31.7.,28.8., 1,935 Lmin™.
Y 2.10., 30.10., Studfiou s najva¢Sou sumarnou priemernou vydatnos-
28.11.2012 tou bola studiia V2 (5 vrtov — 1,948 L.min™), s najniz-

Sou studia V5 (4 vrty — 0,214 Lmin™). Studiia V4 (3

vrty) bola véac¢Sinu roka zaliata vodou (upchaty odtok).

ReZzimové pozorovania preukazali
vyrazny pokles arovne HPV oproti
roku 2011. Pokles potvrdili aj
vyrazne nizsie sumarne priemerné
vydatnosti odvodnovacich studni.
Vlastnik monitorovacich vrtov
(SPP a.s.) uskutocnil v 2. polovici
roka celkovu rekonstrukciu
vsetkych zvislych vrtov, vrty J-6 a
J-16 boli nanovo vyvitané opit’ na
pdvodnom mieste. Zaroven bolo
odvodnenych 17 z 20-tich
subhorizontalnych odvodnovacich
vrtov (v 4 studniach). Studiia V4
bude v pripade dostatku
finanénych prostriedkov
rekonstruovana v roku 2013.

Vzhl'adom na
skuto¢nost’, ze
zosuvné uzemie je v
priamom kontakte s
viacerymi
strategickymi
produktovodmi,
planujeme i v roku
2013 pokracovat’ v
monitorovani HPV a
vydatnosti
odvodnovacich vrtov
$ nezmenenou, cca
mesacnou frekvenciou.




Vo vrte H-GI-4 bola v hibke 4 m pod terénom
zaznamenana deformacia 10,53 mm (od posledného
merania v novembri 2011). Ostatné monitorované
vrty (H-GI-2 a H-HI-5) st v dosledku vyraznej
deformacie inklinometrickej paznice nepriechodné.

Monitorovacie aktivity sa v roku
2012 sustredili na sledovanie
deformadcie v inklinometrickom
vrte H-GI-4 (v ostatnych vrtoch
doslo vplyvom deformacie na
Smykovych plochach k poruseniu
paznice a teda vrty s
nepriechodné). Vrt sa nachadza v
prechodovej oblasti hlavného

Monitorovacie
merania v roku 2012
preukazali pokracujuci
gravita¢ny pohyb
zosuvnych hmot.

Z porusenia
monitorovacich
objektov (vplyvom
deformacie) vyplyva,

vrte M-2, relativne plytko pod povrchom terénu (v
hibke 2 m) bola namerana deformécia 2,77 mm. Vo
vrtoch M-4 a JO-1 neboli zaznamenané vyznamnejsie
deformécie.

nameranej pohybovej aktivity.
Geodetickymi a inklinometrickymi
meraniami bola zaznamenana len
mierna pohybova aktivita.

L zosuvného prudu, cca 500 mnad | Zze pokracujiici pohyb
s $t. cestou. je potrebné nad’alej
R merat’ v poslednom
o 1 meranie: funkénom vrte H-GI-4
: L Lvrt 19.7.2012 aj v roku 2013,
é Frekvencia merani
= zostava v rovnakom
s rozsahu — jedenkrat za
- rok.
Upozornit’ treba na
potrebu udrziavania
funk¢nosti sanaénych
opatreni (povrchovych
rigolov i
horizontalnych vrtov)
v celom zosuvnom
uzemi.
Pohybova aktivity oproti roku 2011 vyrazne poklesla. | Vysledky reZimovych pozorovani | Vzhl'adom na
Zaznamenané polohové vektory posunu za obdobie poukazali na vyrazny pokles celospolocensky
s, ) priblizne jedného roka ani v jednom pripade priemernej ro¢nej HPV, ale ja vyznam lokality
I GD } 9V ztazny bOd,’ h 1 meranie: nedosiahli velkost’ 10 mm. Podobne je to i v pripade | vydatnosti odvodiovacich (trvalé ohrozenie
’ pozorovanyc 14.5.2012 vertikalnych zmien. Na zaklade ziskanych vysledkov | zariadeni. Dévodom klesajuce;j hlavnej Zelezni¢nej
bodov mozno konstatovat’, Zze zosuvné uzemie sa v obdobi HPV boli pravdepodobne vyrazne | trate) je potrebné
© maj 2011 az m4j 2012 nachadzalo v relativne podpriemerné zrazkové uhrny, i nad’alej pokracovat’
5 stabilitnom stave. avsak toto konstatovanie nevieme | v pdvodnom
z; Od posledného merania, realizovaného v novembri | jednoznacne preukazat sortimente
o 2011 bol pozorovany celovy pokles pohybovej nameranymi udajmi. monitorovacich
= aktivity sledovanej pod povrchom terénu. Celkovo mozno konstatovat’, ze v | aktivit. Merania
Najvyznamnejsia deformicia bola zaznamenana vo | Toku 2012 prevladal pozitivny pohybove;j aktivity st
IN 4 vrt 1 meranie: vrte M-3 (v hibke 15,5 m pod terénom bola namerana V)"V.OJ ?tal?llltnyCh pomerov, Cosa plénované'
Y 17.7.2012 deformdcia 1,87 mm). V Cele svahovej poruchy vo prejavilo i na hodnotach s frekvenciou

jedenkrat za rok

a rezimové
pozorovania raz za
tyzden. Okrem




Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o 1,24
m a v roku 2012 predstavovala 9,79 m pod uroviiou

tradiénych
monitorovacich aktivit

Zaznamenana deformacia poukazuje na vyrazny
pokles pohybovej aktivity oproti predo§lému obdobiu.

realizované v roku 2010. Pocas
tohto merania vS$ak neboli
zachytené negativne aspekty

. tyzdenpe terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané je zosuv vybaveny i
8 objektov merania ) g . .
(celkom 48) Vo vrte JI"-44V (10,51 m), naopak,’ najmensie zmeny fl{nka:nym system'
HPV boli pocas roka pozorované vo vrte J3-B v¢asného varovania
(0,20 m). (ktory je zaloZeny na
N Podl'a zaznamov do 6. novembra2012 HPV dosiahla sledovani zmien
automaticky o, oo e RS hladiny podzemne;j
HPV hladinomer ma?umalnu .ur.ovren dr}a 23.Vmaja (5,12 m pod tGrovitou y p . )
J-1 (hodinovy terﬁ:nu) a minimalnu droveii .6. novembra (6,77 m). vod}f), na zakladei )
24znam) Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 klesla o 1,85 1_<toreho bude mozné
m a v roku 2012 dosiahla 5,93 m pod tiroviiou terénu. ivroku 2013
Maximalnu uroven dosiahla HPV dna 19. jula (3,43 predvidat’ zhorSujice
1 vit (AH-2) varovny systém | m pod trovitou terénu) a minimalnu Groveti 12. marca sa stabilitné pomery
inStalovany (4,67 m). Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 zosuvného uzemia.
13.10.05 klesla 0 1,03 m a v roku 2012 dosiahla hibku 4,25 m
pod troviiou terénu.
Sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov
11 odvodiiovacich tyzdenné oproti roku 2011 vyrazne klesla (0 25,03 1.min™")
Q objektov; 2 vertikdlne | merania a v roku 2012 predstavovala hodnotu 13,34 L.min™.
vrty s prelivom (celkom 48) Najvicsie kolisanie vydatnosti bolo zaznamenané
vo vrte V-101 (a2 9,6 Lmin™).
V obdobi od maja 2010 do maja 2012 boli V izemi bojnického zosuvu bol Na zaklade overeného
najvyraznejsie polohové zmeny zaznamenané na oproti predchadzajucemu obdobiu | dlhodobého
bodoch B-1 (82,22 mm), B_A (52,84 mm), B-2 zaznamenany pokles priemernej stabilitného vyvoja
) (52,40 mm), JB-2 (39,20 mm), B-4 (36,40 mm) a B-3 | ro¢nej HPV. Tento pozitivny mozno vykonat’ ur¢ita
m. |Gp 7 vztaznych bodov; | 1 meranie: (32,80 mm). Vyraznejsie vertikalne zmeny stabilitny stav sa prejavili aj na redukciu pévodne
18 meracich bodov 29.5.2012 (zostupného charakteru) boli zaznamenané na bodoch | vysledkoch inklinometrickych nastavenej frekvencii
© B AaB 12(-20,0 mm), B_11 (-27,0 mm). merani. Geodetickymi meraniami | merani. V roku 2013
E Z vysledkov geodetickych merani vyplyva stav boli v§ak zaznamenané viaceré budua v pévodnom
E zvy$enej pohybovej aktivity. vyznamné posuny. rozsahu realizované
o - - - - - Predpokladame, ze zvySena len rezimové
— 0d posled}leho merania, reah;ovape_ho v npv@mbrl pohybova aktivita pozorovana na | pozorovania HPV
201 1 sa vyraziejsia pohybova aktivita prejavila len geodetickych bodoch suvisi (tyzdenna frekvencia).
| meranic: ‘2/ Ti{;’;ﬂ?gggﬁ&ﬁf&%ﬁl\Z/;’Zz;ﬁgf;ébggo\;nﬁiﬁ s dvojr(r)ény.nrl intervalqm merani. | Pre ostgtné’ merania
IN 2 vrty 18.07.2012 1:65 mm & vo vte JB-2 v hibke 4.2 m 0,64 mm. Predchéadzajtice meranie bolo (geodetické a

inklinometrické) bol
nastaveny interval
merani na dvojro¢nu




Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla 0 0,73
m a v roku 2012 predstavovala 3,47 m pod uroviiou
terénu. Maximalne kolisanic HPV bolo zaznamenané

mimoriadnych zrazkovych thrnov
z roku 2010 (meranie bolo
realizované tesne pred

frekvenciu, teda
najblizsie planované
meranie sa uskuto¢ni v

deformacia prevazne vo vrchnom horizonte (cca do
hlbky 1,5 m).

sledovana v piatich
inklinometrickych vrtoch, bola

. tyzdenné vo vrte J-4 (2,05 m). V obdobi od 23. oktébra do 8. | mimoriadnymi zrazkami). roku 2014.
HPV 8 objektov merania . R ;
(celkom 48) decembra bol,a namerana najnizsia HPV za Najvicsia porlohove z'mer?avbol'a
monitorované obdobie (od roku 1997) vo vrtoch B-1 | zaznamenané v centralnej Casti
(3,93 mp.t), B4 (4,32 mp.t.),J-4 (6,23 mp. t.), JB- | zosuvného izemia.
1(4,02mp.t)alB-2 (3,81 mp.t).
Vyznamnejsia deformacia medzi nultym a prvym V roku 2012 pokracoval trend Na zaklade vysledkov
meranim bola zaznamenana v hibke 7,6 m (2,15 mm). | poklesu hibky HPV, ktor4 je realizovanych merani
Pocas druhej a tretej etapy merani (august a oktober) | monitorované vo vrte BHJ-1. pohybovej aktivity v
3 merania: bolo mozné zvySené hodnoty deformécie pozorovat | Merania metodou presnej predoslom roku, bola
29.03., v hibkach 9,6 m (1,82 mm — 2. etapa); 4,6 m (3,23 inklinometrie pocas jednotlivych | pre rok 2013
IN Lvrt 10.08., mm — 3. etapa). etap identifikovali tri horizonty, frekvencia
s 08.10.2012 ktoré st vyznamné z hl'adiska inklinometrickych
§ pohybovej aktivity. merani uréena na dve
N merania za rok.
Z Frekvencia
.% 1L Priemerna tirovenn HPV oproti roku 2011 mierne rezimovych
-g klesla, a to 0 0,23 m a v roku 2012 dosiahla 5,87 m p?zorovani 'zoste’wa v
2 9 merani: pod uroviiou terénu. Vyraznejsie kolisanie HPV bolo POYOQI}Om. intervale
o 27.1.272. zaznamenané vo vrte BHJ-1 (0,44 m). (prlbh.znejedno.
— > ’ meranie za mesiac).
HPV 2 vty el Od roku 2013 budi
DO realizovana rezimové
308, 1.10,, pozorovania i na
29.10.2012 tyroch
novovybudovanych
odvodiovacich vrtoch.
Inklinometrickymi meraniami bola najvyraznejsia Realizované rezimové Monitorované izemie
deformacia zaznamenana pocas augustového merania | pozorovania poukazali na pokles | predstavuje zosuv, na
2 3 merania: vo vrte DA-3, v ktorom v hibke 11,7 m bola HPV oproti roku 2011. ktorom neboli
8 . zaznamenana deformacia 3,3 mm. Vrt sa nachadza Zaznamenané boli najnizsie stavy | realizované ziadne
Na) I1I. IN 5 vrtov 29.3.,10.8., . . , . R . . . .
< 9102012 v f:ele al.(tlvneho Zosuvu z quu 2010 v bhqustl HP_V za cel@ pozorované obdpble. sanac¢né opatrenia,
— miestnej zastavby. V ostatnych vrtoch sa prejavovala | NajvyraznejSia pohybova aktivita, | avSak bezprostredne

ohrozuje viacero
rodinnych domov. Z




Priemerna uroven HPV oprpti roku 2011 klesla 0 0,56
m a v roku 2012 dosiahla hlbku 5,12 m pod aroviiou
terénu. Maximalne kolisanic HPV bolo zaznamenané

zaznamenana pocas augustového
merania v blizkosti zastavby
rodinnych domov.

tohto dovodu je
ivroku2013
planované pokracovat’

9 merani: vo vrte DA-8 (3,37 m) a naopak, najnizsie rozdiely v pévodnom
27.1.,27.2., HPV boli zaznamenané vo vrt DA-10 (0,23 m). sortimente a frekvencii
27.3.,11.5,, monitorovacich aktivit
HPV 3 vrty 27.6.,30.7., (tri etapy merani
30.8., 1.10., metodou presnej
29.10.2012 inklinometrie a cca
mesacna frekvencia
rezimovych
pozorovani HPV).
Vyraznej§ia pohybova aktivita bola zaznamenana Monitorovacie merania poukazali | Na zaklade vysledkov
pocas augustového merania. Relativne plytko pod na mierne stpnutie HPV oproti merani pohybovej
3 merania: povrchom terénu, v hibke 1,0 m, bola namerané roku 2011. Vysvetlenie tohto javu | aktivity v roku 2012
IN 1 vrt 29.3.,10.8., deformacia inklinometrickej paznice s hodnotou modze do znacnej miery byt bola frekvencia
z 8.10.2012 2,61 mm a o nie¢o hlbgie v hibke 6,5 m pod terénom | odévodnené nizkou frekvenciou inklinometrickych
g — deformacia 1,5 mm. merani. merani nastavena na
5] IIL Z hl'adiska hodnotenia nameranej | jedno meranie za rok.
~ 9 merani: Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 mierne stapla | pohybovej aktivity je zosuvne Frekvencia
- 27.1.,272., (0 0,21 m) a v roku 2012 dosahovala hibku 4,8 m pod | Uzemie pomerne stabilné. reZzimovych
273,115, uroviiou terénu. Kolisanie HPV dosiahlo hodnotu pozorovani zostava v
HPV vt 27.6.,30.7. 2,43 m. povodnom intervale
30.8.: 1.10.: (priblizne jeden
29.10.2012 mesiac).
Vyznamnejsia pohybova aktivita bola zaznamenanad | HPV poc¢as monitorovaného Na zaklade
3 merania: pocas oktobrového merania. NajvyraznejSia obdobia vyrazne klesla. Od maja | priaznivych vysledkov
IN 1 vrt 29.3.,10.8., deformacia (1,22 mm) bola namerana v hilbke 8,0 m. | sa nachadza pod dnom vrtu. z realizovanych
2102012 Uvedeny pozitivny stabilitny stav | merani pohybovej
sa odrazil aj na monitorovane;j aktivity je na rok 2013
Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o viac pohybovej a'ktivite (sledovanej v P lémpvanéj 'edn,a ctapa
. , v . inklinometrickom vrte). inklinometrickych
. ako 0,8 m a od maja sa nachadzala hlbsie ako je dno { Frekvencia
2 monitorovacieho vrtu. metant.
= e . rezimovych
~ 9 merani: pozorovani zostava v
= g;éa ﬁ? intervale priblizne
2 L1, jeden mesiac. Zaroven,
ey vt 27.6.,30.7., v roku 2013, budi
30.8., 1.10., monitorovacie aktivity
29.10.2012 rozsirené i o

sledovanie vydatnosti
piatich odvodnovacich
vrtov.




Vyraznejsie deformacie inklinometrickej paznice boli
zaznamenané medzi marcovym a augustovym

Sortiment monitorovacich merani
je obmedzeny len na sledovanie

V roku 2013 je
planované pokracovat’

m (1,4 mm).

klimatologickych udajov nevieme
kvantifikovat’. V roku 2012 boli

§ meranim. Vo vrte VPV-3 bola najvyraznejsia deformaécii v inklinometrcikych Vv monitorovani
s deformacia (3,16 mm) zaznamenand v hlbke cca 3,5 | vrtoch, ktoré s situované nad pohybovej aktivity
2 3 merania: m pod t’erénom a vo vrte VPV-4 v hlbke cca 9,0 m odluénqu hr’anou.rozsia%llejéieho '(meFédou pr'esnej
) m N 2 vty 203.98. pod terénom (1,98 mm). zosuvr}eho uzemia. Z ,Vysle,dkov 1nk111vlornetr1e) nad
@ 10.10.12 merani vyplyva, Ze v izemi odluénou hranou
3 dochadza k postupnému zosuvu (z roku 2010),
& dotvaraniu okrajovej Casti ktory ohrozuje osadu v
o relativne strmého svahu. severozapadne;j Casti
obce. Planovana je
jedna etapa merani.
VyraznejSie deformacie inklinometrickej paznice sa | Vyrazny pokles priemernej ronej | Na zosuvnej lokalite
prejavili pocas augustového merania. Najvacsia hibky HPV pravdepodobne savisi | nebola zatial
deformacia bola zaznamenana v odlu¢nej oblasti s podpriemernymi zrazkovymi realizovana planovana
3 merania: zosuvu vo vrte JH-1 (v hibkg 12,5 m pod terér}om uhrnmi v poslednych dvqch sz}nécia a teda pre
IN 4vrty 283 1 0.é bola ;aznamenané deformejlma .2,52 mm). O nieco rokoch. V roku 2012 bqll.v Proch v1aceré. obytné domy
| 0' 16 2012” mensie hodnoty pohybovej aktivity boli zaznamenané | vrtoch zaznamenané najnizsic nad’alej pretrvava
) o i vo vrtoch JH-3 (v hlbke 5,0 m — deformacia 2,21 HPYV za sledované obdobie. riziko ich porusenia. Z
E mm) a JH-2 (v hibke 14,0 m — deformacia 1,32 mm). | Vyraznejsia pohybova aktivita tohto dévodu i v roku
x: Vo vrte JH-4 nebola zaznamenana vyraznejsia uzemia bola zaznamenana pocas 2013 sa budu
8 deformécia ipklinometrickej paznice. augustového merania v odlucnej monitorovacie merania
é i 4vity 9 merani: Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 poklesla oblasti zosuvu. vykonavat’' v
é ’ vo vite . do . 27.1.,27.2., 0 1,06 m a v roku 20}2 dosiahla hlb.ku 10,75 m pod p6v0dnog1 rqzsahu a
>§ (inétalov‘z'm}’/ - 27.3.,11.5, uroviiou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo frekvepcn (t'rl etapy
~ automaticky 27.6.,30.7., za;name_nané vo vrte JH-3 _(1,87 m) a naopak, merani rpetgdou .
® hladinomer) 30.8., 1.10., najmensie zmeny HPV boli pozorované vo vrte JH-2 presne; inklinometrie
HPV 29.10.2012 (0,54 m). pocas roka a cca .
1 automaticky mesacna frekvencia
hladinomery rezimovych
(hodinovy zéznam,; pozorovani HPV).
PVZS-2a3-
instalované 4. maja
2011
Pocas jednotlivych meracich etap boli Zaznamenany pokles priemernej Na lokalite nebola v
= najvyznamnejsie deformécie inklinometrickej paznice | roénej hibky HPV pravdepodobne | roku 2012 realizovana
A % 3 merania: zaznamenané vo vrtoch JV-4 (august — 2,98 mm stvisi s podpriemernymi planovana sanacia
é ‘_% I IN 4vrty 28310 8 v hibke 7,5 m), JV-3 (marec — 2,56 mm v hlbke 8,5 zrazkovymi thrnmi v poslednych | zosuvu. Z tohto
é’ 3 ’ | 0' 16 20'12" m), JV-2 (aggust — 2,4 mm v hlbke 4,5 m a marec — dvoch rokoch, ktoré vsak v dovodu ostavaji
o § o 1,6 mm v hlbke 10,5 m). Vo vrte JV-1 bola ) dosledku absencie nad’alej ohrozené
— zaznamenana o nie¢o mensia deformacia v hlbke 4,5

viaceré obytné domy.
Monitorovacie




Priemerna troven HPV oproti roku 2011 mierne
klesla (0 0,56 m) a v roku 2012 dosahovala hibku
7,06 m pod uroviou terénu. Maximalne kolisanie
HPV bolo zaznamenané vo vrte JV-4 (2,1 m)

vo vsetkych vrtoch zaznamenané

obdobie. Vyskyt minimalnych
HPV sa prejavil prevazne pocas

merania st na rok
2013 naplanované v
rovnakom rozsahu a
frekvencii ako v roku

g7mlerazn71 '2 a naopak, najmensie zmeny boli namerané vo vrte oktobrového merania. I napriek 2012 (tri etapy merani
D JV-2 (0,47 m). pozitivnemu stabilitnému vyvoju | metédou presnej
273,115, . 1 o :
HPV 4 vrty boli vo vsetkych inklinometrie a cca
27.6.,30.7., Lo 0 . .
308, 1.10. mkhnometflck}’lszh \{rtoch m?sacna'frekven01a
291 6 201 2’ pozorované zvysené hodnoty rezimovych
o pohybovej aktivity. Najvyraznejsia | pozorovani HPV).
deformdcia bola zaznamenana
pocas augustového merania na
upéti zosuvného svahu.
Od posledného merania, realizovaného v novembri I napriek minimalnymi rozdielom | Na zaklade overenej
1 meranie: 2011, sa najvyraznejSia pohybova aktivita prejavila v priemernej roénej hibke HPV, funkénosti
IN 1 rt 442012 relativne plytko pod povrchom terénu, v hlbke 2,0 m | bolo pozorované jej dost’ vyrazné | stabilizaénych opatreni
o (velkost’ deformacie 2,75 mm). kolisanie. Inklinometrické meranie | (z roku 2004),
_ _ _ _ preukazalo funk¢onost’ sanaénych | planujeme od roku
Priemernd hlbka HPV oproti roku 2011sa prakticky | gpatreni a celkovi stabilitu 2013 inklinometrické
z nezmenila a v roku 2012 predstavovala hlbku 3,55 m | yonitorovaného tizemia. merania realizovat
)é) I pod' uroviiou terénu. Kolisanie HPV vo vrte KHI-1 s dvojrocnou
M. . dosiahlo hodnotu 2,3 m. frekvenciou, teda
S tyzdenné najblizsie planované
HPV 1 vrt merania meranie bude
(celkom 52) vykonané v roku 2014.
Merania HPV
zostavaju v
nezmenenej tyzdennej
frekvencii.
NajvyraznejSia deformacia inklinometrickej paznice | Z hl'adiska stability mozno Z dévodu ohrozenia
. bola zaznamenand medzi augustovym a oktobrovym | pozitivne vnimat’ pretrvavajice sidliskovej zastavby
= 3 merania: meranim vo vrte [V-2 (v hlbke 10,7 m — deformécia | nizke zrazkové thrny (v roku 2012 | s vysokym poctom
S IN 2 vrty 27.3.,6.8., 1,61 mm). Vo vrte IV-1, v hibke 9,8 m, bola pocas tej | absentuju viak udaje o ich obyvatelov je i v roku
= 12.10.2012 istej etapy zaznamen4 deformacia 1,17 mm. velkosti). Tato skutognost’ sa 2013 planované
i prejavila klesajucim trendom pokracovat’
2 _ HPV. Monitorovany vrit HGV-11 | v monitorovani
& I11. Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 klesla o viac | bol pocas realizovanych merani zosuvného izemia
SS 9 merani: ako 0,2 m (vrt HGV-11 bol pocas celého roka 2012 suchy. Pohybova aktivita izemia s | v rovnakom rozsahu
5 30.1.,28.2., suchy). Maximalne kolisanie HPV vo vrte HGV-10 | mjerne zvysenymi hodnotami a frekvencii (tri etapy
2 HPV 5 vrt 283,145, dosiahlo 0,72 m. podpovrchovej deformécie bola | inklinometrickych
N, Y 28.6.,31.7,, zaznamenana v oboch vrtoch merani roéne a cca
a’ 28.8.,2.10., relativne hlboko pod povrchom mesacna frekvencia
30.10.2012 terénu. rezimovych

pozorovani).




Vykonané merania preukazali relativne dobry
stabilitny stav zosuvného prostredia v blizkosti
monitorovaného vrtu. Mierne zvysena pohybova

Nizky zrazkovy uhrn
zaznamenany v roku 2011
(a predpokladédme Ze i v roku

Vzhl'adom na
skuto¢nost’, ze zosuv
sa nachadza

30.10.2012

IN 1 vit ;7m3era6nga. aktivita bola zaznamenana len medzi nultym 2012) sa odzrkadlil na HPV vo v inFraViléne miestnej
12' 16 2'0 1 ’2 (november 2011) a prvym (marec 2012) meranim. vrte KHG-2. Vrt bol pocas celého | Casti a ohrozuje
o Deformacie pocas tohto merania, ktoré presiahli roka suchy. Naopak, priemerna existujucu zastavbu, je
hodnotu 1,0 mm boli zaznamenané v hibkach 2,3 HPV vo vrte KHG-1 oproti roku aj v roku 2013
8 a 4,8 m pod terénom. 2011 stapla. Podobne stapla i planované pokracovat’
8 9 merani: V roku 2012 sa HPV nachédzala len vo vrte KHG-1. | sumdarna priemernd vydatnost’ s monitorovacimi
M 30.1., 28.2., Priemerna troven v tomto vrte oproti roku 2011 odvodnovacich vrtov. I napriek aktivitami v rovnakom
8 II1. 28.3., 14.5., stipla 0 2,17 m a v roku 2012 sa nachadzala v hibke | uvedenym skuto¢nostiam, rozsahu a frekvencii
G HPV 2 vrty 28.6.,31.7., 10,27 m pod uroviiou terénu. Kolisanie HPV vo vrte | vykonané merania deformécii v ako v roku 2012 (tri
i. 28.8.,2.10., KHG-1 pocas roka bolo minimalne a vrt KHG-2 bol | inklinometrickom vrte nepoukazali | etapy
N 30.10.2012 suchy. vyraznejsie prejavy pohybovej inklinometrickych
9 merani: Sut’né.rna. prieme@é vydatnost’ o.pﬁ)ti roku 2011 aktivity. $Z£ Zrél; g Ofcrlelli\?efli?a
30.1.,,28.2., vel'mi mierne stipla (o 0,06 1. min"") a v roku 2012 o, och
283..14.5. dosiahla hodnotu 0,72 L.min™'. Najvi&sie kolisanie rezimovyct
Q 6 vrtov 286. 317 vjdatnosti boli zaznamenané vo vrte KHGV-3 (043 g"vzyo;:;?)‘;iHP v
28.8.,2.10., Lmin®). odvodiovacich
30.10.2012 zariadeni).
NajvyraznejSia pohybova aktivita bola zaznamenana | Nizky zrazkovy uhrn Na lokalite je aj v roku
vo vrte NHI-1 relativne plytko pod terénom v hibke | zaznamenany v roku 2011 (a 2013 planované
1,9 m (pocas augustového merania — 10,19 mm predpokladame, Ze i v roku 2012) | nad’alej pokracovat’
3 merania: a oktobrového 10,48 mm). Pomerne vysoké hodnoty | sa prejavil vyraznym poklesom v monitorovani HPV,
IN 3 vrty 27.3.,6.8., deformécie inklinometrickej paznice boli namerané aj | HPV a vydatnosti odvodiiovacich | vydatnosti
11.10.2012 vo vrte NHI-2 v hibke cca 5 m pod terénom (4,22 zariadeni. I napriek relativne odvodnovacich
mm). Vo vrte HNI-3 boli namerané o nie€o niz§ie priaznivym stabilitnym pomerom | zariadeni (s cca
deformacie (podas augustového merania v hibke cca 8 | boli inklinometrickymi meraniami | mesa¢nou
g m— 2,4 mm). zaznamenané zvysené hodnoty frekvenciou) a merani
E 9 merani: Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o0 1,27 deformacie. V oblasti vrtu NHI-1 | deformacii metédou
' ML 30.1.,28.2., m a v roku 201; QOSiahla h!bku 5,64 m pod uroviiou boli’poéa§ augustovhého a presnej inklinometrie
N HPV 2 vrt 28.3.,14.5., terénu. Vyraznejsie kolisanie HPV bolo zaznamenané | oktobrového merania (3 etapy rocne).
Z, Y 28.6.,31.7., vo vrte NHG-2 (3,58 m). zaznamenané vysoké hodnoty
< 28.8.,2.10., deformadcie relativne plytko pod
30.10.2012 povrchom terénu. Vo vrte NHI-2
9 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ opr(_)ti 1roku boli zvySené ’hf)dnot): ,deformécie
30.1 28’2 2011vyrazne poklesla (o _101,47 L.min”) a v roku 2012 | zaznamenané i v hlbsich
28.3.’ | 4' 5" dosiahla hodnotu 8,0 L.Lmin™". Vo vrte NHSHV-3 bola | horizontoch.
Q 3 vrty 28. 6" 31'7" ?ameran.é ngjvéésia priemgrné vydatn0§t’ (4,29 l‘mirll'
28:8:: 210: ), ako aj najvicsie kolisanie vydatnosti (3,26 L. min™).




Vo vrte VV-4 boli pocas jednotlivych etdp namerané
vel'mi vyrazné deformacie v hibke 11,0 m pod
terénom. Vrt sa nachadza v centre osady.

I napriek nizkym uhrnom zrazok
(ktoré vSak nevieme kvantitativne
preukazat’), priemernd rocna HPV
oproti predchadzajucemu roku

Vzhl'adom na
pretrvavajicu vysoka
pohybovu aktivitu

a teda i potencialnu

3 merania: Najvyraznejsia deformacia bola zaznamenana pocas
IN 2 vrty 27.3.,8.8., augustového merania (8,92 mm). Inklinometrické stupla. Tuto stabilitne nepriaznivi | hrozbu porusenia
° 13.10.2012 merania realizované vo vrte VV-6 poukazuju na situdciu potvrdzuju i vysledky objektov, ktoré sa
54 urcité technické nedostatky jeho zabudovania. merani pohybovej aktivity nachadzaji
% metodou presnej inklinometrie. v ohrozenej osade, je
f? III. Monitorované tizemie mozno v roku 2013 planované
>. Priemern4 hibka HPV oproti roku 2011 mierne stipla zhl ad1§l’<a pohybovej akF1v1ty pokracovat
3 9 merani: (00,11 m) a v roku 2012 dosahovala hibku 2,89 m | nodnotit' ako vysoko aktivne. v nezmenenom
30.1.,28.2, pod uroviou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo I‘OZSE}?H a fre}<\}/len011
HPV 3 vty 273,115, zaznamenané vo vrte VV-6 (4,86 m). Vrt bol zna¢n mont (?rovacflvc
27.6.,30.7. Sast’ i ; ; i’ : merani. O si¢asnom
> > ¢ast’ monitorované¢ho obdobia zapchaty odpadkami.
30.8., 1.10., stave bude
29.10.2012 informovana miestna
samosprava.
Vyraznej$ie deformécie inklinometrickej paznice sa | Priemerna hibka HPV poklesla, V zosuvnom tzemi
3 merania: prejavili vo vrte VCI-2. V hlbke 5,1 m pod terénom a naopak, vydatnosti boli v roku 2012
’ bola pocas augustového merania namerana odvodiiovacich vrtov mierne vybudované viaceré
IN 2 vrty 27.3.,6.8., - . N N L. X . N .
11102012 deformacia 1,7 mm a o dva mesiace neskdr pocas stupli. Vzhl'adom na absenciu odvodiovacie vrty.
o oktdbrového merania bola zaznamenana deformacia | idajov o zrazkovych uhrnoch nie | V roku 2013 je
2,93 mm. je mozné dostatocne vysvetlit’ planované realizovat’
— 9 merani: Priemerna hlbka HPV oproti roku 2011 klesla 0 0,52 | pri¢inu tychto zmien. rezimové pozorovania
S 30.1.,28.2., m a v roku 2012 dosiahla hlbku 2,79 m pod Grovitou | Inklinometrickymi meraniami boli |ina
= HPV 2 vty 28.3., 145, terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo zaznamenané | zaznamenané deformécie velkosti | novovybudovanych
2 1L 28.6.,31.7., vo vrte VCHG-3 (1,9 m). do 3 mm. objektoch (cca s
>, 28.8.,2.10., mesacnou frekvenciou
Q 30.10.2012 merani). Merania
9 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ oproti roku 2011 pohybovej aktivity sa
301 28.2 stipla 0 0,37 L.min™" a v roku 2012 dosiahla hodnotu budu vykonavat
A Ly .-l , PR ’ . , . . ‘
283, 145 0,95 1.min". Vyraznejsie kolisanie vydatnosti bolo s frekvenciou 2 krat za
Q 2 vrty 28. 6., 31'7" zaznamenané vo vrte VCSHV-2 (3,52 L.min™). rok.
28.8.,2.10.,
30.10.2012
Pomerne vyrazné deformacie inklinometricke;j Priemerna HPV spolu Vzhl'adom na
< paznice boli zaznamenané v obidvoch vrtoch pocas SO sumarnou priemernou skuto¢nost’, Ze zosuv
*Mg 3 merania: obdobia medzi marcovym a augustovym meranim. vydatnostou oproti sa nachadza
e 27.3.,6.8., Vo vrte VHI-1 bola v hlbke 1,8 m pod terénom predchadzajucemu roku mierne v intravilane obce
;g . |IN 2 vrty 11.10.2012; namerand deformacia 5,42 mm a vo vrte VHI-2 poklesli. Merania pohybovej a ohrozuje viacero
;‘ 1 nulté meranie: | v hlbke 11,3 m pod terénom 3,7 mm. O nieo nizSia | aktivity v inklinometrickych objektov technosféry,
S 4.12.2012 hodnota pohybovej aktivity bola zaznamenana aj vrtoch zaznamenali pomerne je aj v roku 2013
N

pocas oktobrového merania vo vrte HVI-1 v hibke 7,8
m (1,58 mm).

vysoké hodnoty pohybovej
aktivity. Vyznamna je najma

planované pokracovat’
v rezimovych




9 merani: Priemerna hibka HPV oproti roku 2011 klesla o
30.1.,,28.2., 0,51 m a v roku 2012 dosiahla hibku 4,3 m pod
HPV 2 vrty 28.3.,14.5., aroviou terénu. Maximalne kolisanie HPV bolo
28.6.,31.7., zaznamenané vo vrte VHG-1 (2,03 m).
28.8.,2.10.,
30.10.2012
9 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ oproti roku 2011
30.1.,28.2., mierne klesla, a to 0 0,7 L min" a v roku 2012
Q 2 vity 28.3., 145, dosiahla hodnotu 2,27 L.min™". Vo vrte VHSHV-1
28.6.,31.7., bola zaznamenana vyssia priemernd vydatnost’ (2,07
28.8.,2.10., 1.min™"), ako aj jej vyraznejsie kolisanie (1,12 L.min™).
30.10.2012
I napriek skutoc¢nosti, Ze vrty sa nachadzaji nad V roku 2012 bol oproti Na lokalite boli
odluc¢nou hranou zosuvu, jednotlivé etapy predoslému roku pozorovany v rokoch 2011 a 2012
o 6 merani: realizovanych inklinometrickych merani preukazali pokles priemernej HPV, ¢o osadené automatické
E 09.03., 13.03., | viaceré vyznamné podpovrchové deformécie. Vo vrte | pravdepodobne stvisi s nizkymi zariadenia na snimanie
5] I11. IN 2 vrty 18.04., 07.06., INKZS-1 v hlbke19,0 m pod terénom bola pocas uhrnmi zrazok. Tato skuto¢nost’ zmien HPV. V roku
’: 04.10., marcového merania zaznamenana deformacia 2,0 vsak nevieme preukazat’ 2013 planujeme
S\ 14.12.2012 mm; vo vrte INKZS-2 v hlbke 17,0 m pod terénom v dosledku absencie pokracovat v tychto
poas aprilového merania 2,47 mm a v hibke 11,0 m | klimatologickych adajov. V roku | pozorovaniach.

— 5,22 mm.

2012 bol do vrtu PVZS-1, ktory sa

Taktiez planujeme




HPV

3 vrty
(PVZS-1,2a3)

automatické
hladinomery
(hodinovy
zaznam; PVZS-
2a3-
instalované 4.
maja 2011 a
PVZS-1 -
inStalovany 18.
aprila 2012)

Vo vrte PVZS-1 podla zaznamov od 18. aprila do 14.

decembra 2011 bola maximalna HPV dosiahnuta 24.
aprila (11,27 m pod terénom) a minimalna 27.
septembra (11,92 m pod terénom). Zaznamenané
kolisanie HPV dosiahlo 0,65 m. Priemerna hibka
HPV v roku 2012 bola 11,62 m pod terénom.

Vo vrte PVZS-2 bola maximalna HPV (podla
zaznamov do 14.12.2012) zaznamenana 26. februara
(4,17 m pod terénom) a minimalnu uroveti 5. oktobra
(6,75 m pod terénom). Priemerna hibka HPV oproti
roku 2011 klesla o 1,09 m a v roku 2012 bola 5,71 m
pod uroviiou terénu.

Vo vrte PVZS-3 pocas rovnakého obdobia bola
maximalna uroveil namerana dna 4. marca (6,87 m
pod terénom) a minimalna uroven 1.oktdbra (7,50 m
pod terénom). Priemerna tiroveit HPV oproti roku
2011 klesla 0 0,25 m a v roku 2012 bola 7,21 m pod
uroviiou terénu.

nachadza nad odlu¢nou oblast’ou,
v blizkosti inklinometrického vrtu
INKZS-1, instalovany
hladinomerom. Vysledky
osemmesacného merania v tomto
vrte poukazali na vel'mi malé
zmeny hibky HPV. V roku 2012
bolo pozastavené meranie
vydatnosti odvodnovacich
zariadeni. Dovodom su technické
upravy realizované pocas
sanacnych prac, ktorymi bol
zamedzeny pristup k
odvodiovacim objektom. Navyse,
realizované povrchové
odvodnovacie rigoly (nad
odluénou hranou) neodvadzaju
vodu do kanaliza¢ného potrubia,
ale priamo do telesa zosuv. Tato
voda je zachytavana na relativne
vel’kej ploche (strecha domu

a pril'ahlé Casti domu), ¢o pri
vydatnejsich zrazkovych
udalostiach méZe nepriaznivo
ovplyviovat stabilitné pomery
uzemia.

Realizované inklinometrické
merania, ktoré charakterizuji
deformdcie nad aktivnym
zosuvom z roku 2010, poukazuji
na zvysené hodnoty deformacii v
hlbsich horizontoch.

pokracovat’

v monitorovani
pohybovej aktivity
metoédou presnej
inklinometrie.

V spolupraci

s miestnou
samospravou, ako aj
obyvatel'mi
ohrozenych objektov
sa budeme snazit’
upravit’ vtokovy objekt
povrchovych vod,
ktorych sa nachadza
nad odlu¢nou hranou
zosuvu, a to tak, aby
povrchova voda
neinfiltrovala do telesa
zosuvu.




28. Hlohovec-Posadka

II.

GD

Merania GPS:

2 vzt'azné body;
13 pozorovanych
bodov

3 merania:
21.3.,19.7.,
8.11.12

Vyraznejsie polohové zmeny boli namerané na
pozorovacich bodoch v obci Vinohrady nad Vahom
bodoch GA-6 (pocas julového merania — 35,32 mm
a pocas marcového merania — 28,14 mm) a HSJ-98
(marcové meranie — 31,46 mm a julové meranie —
27,65 mm). Oba body sa nachadzaji v odlucne;j
oblasti zosuvu. O nie¢o mensie polohové zmeny boli
pozorované v severnej Casti monitorovaného uzemia
(obec Posadka). K vyznamnej$im posunom doslo na
bodoch HSJ-38 (marcové meranie — 27,83 mm,
julové meranie — 27,36 mm), HSJ-49 (marcové
meranie — 24,11 mm) a HSJ-37a (marcové meranie —
23,24 mm). Najvyznamnejsie vertikalne zmeny boli
zaznamenané na bodoch HSV-40 (po¢as marcového
merania pokles — 43,55 mm), HSV-50 (pocas
marcového merania pokles — 47,73 mm) a GPL-3
(pocas julového merania vzostup 44,98 mm).

IN

1 vrt

1 meranie:
4.4.2012

Na zaklade vysledkov realizovaného merania mozno
konstatovat’ pokles pohybovej aktivity oproti
predchadzajucemu roku 2011. Od posledného
merania (november 2011) mozno za pohybovo
najaktivnejSie povazovat horizonty 21,5 m pod
terénom (vel'kost’ deformécie 1,35 mm) a 25,0 m pod
terénom (1,33 mm).

PEE

12 vrtov

5 merani:

21.3.,16.5.,
24.7.,20.9.,
16.11.2012

Pocas jarnych mesiacov bola pomerne vysoka
hodnota aktivity pol'a PEE namerana vo vrte HSJ-37
v hibke do cca 20 m od povrchu terénu. Od leta uz
bola uroven pola na irovni normalu. Stredna hodnota
aktivity pol'a bola namerana este vo vrte HSJ-39.
Zmeny hodnot pola PEE vo vrte HSJ-37 (v polohe 0
— 37 m), HSJ-38 a HSJ-39 stvisia s vyraznymi
zmenami urovne hladiny podzemnej vody. Relativne
vysoka aktivita pol'a PEE je trvalo v okoli vrtu HSJ-
33. V tomto vrte doslo k zhorSeniu priechodnosti

v dosledku porusenia paznice na tirovni hladiny
podzemnej vody (cca.30m pod terénom).

V roku 2012 sa pokracovalo

v geodetickych meraniach na
rozsirenej sieti geodetickych
bodov a v inklinometrickych
meraniach vo vrte LP-1.
Vyraznejsie priestorové zmeny
boli pozorované v zapadnej Casti
katastra Vinohrady nad Vahom
(Cast’ Paradi¢). Merania metodou
presnej inklinometrie potvrdili
pokles pohybovej aktivity oproti
predchadzajucemu roku 2011.
Meranim pol’a PEE bola
zaznamenana vyrazna zmena
aktivizacie napdti v oblasti vrtu
HSJ-37 (v hibke do cca 20 m od
povrchu terénu).

V monitorovanom
uzemi bola pocas roku
2011 zaznamena
vyrazna aktivizacia
ZOSuvov v obci
Vinohrady nad
Vahom. V roku 2012
boli v ¢asti Kamenica
realizované sanacné
oparenia. Z dovodu
priamej ohrozenosti
viacerych objektov
technosféry buda
monitorovacie aktivity
v roku 2013 rozsirené
0 monitorovanie
stabilizovaného
zosuvu z roku 2011.
Nad’alej je planované
monitorovanie
posunov metddou
GNSS (jedna
meracska etapa v roku
2013) a PEE (4 etapy
merani za rok).




Merania pristrojom VI-1 v roku 2012 preukazali
pokracovanie stagnacie Smykového pohybu pozdlz
trhliny (pohyb v smere osi Y), celkovy pokles bloku

Vysledky merani potvrdili
pozvol'né otvaranie monitorovane;j
trhliny a stagnaciu pohybu v smere

Na zistenie d’alSieho
vyvoja plazivého
pohybu treba pokra-

2 . na urovni 2,42 mm (2) a slabé otvaranie trhliny (X). osi y (3myk pozdiz trhliny) a z (po- | ovat v odgitavani
= . _— e 4 merania: . . i < , R .
- Dilatometrické | 1 pristroj: 293 47 3.10 Meranie pohybu okrajového bloku bolo zastavené kles bloku voc¢i masivu). hodnét s frekvenciou
% 1L pristrojom TM- | Velka Izra-1 5 8. 1'1’ 2 0'1’2' (1)'(’ kvoli zni¢eniu druhého dilatometra zac¢iatkom roku minimalne 3 az 4 krat
> 71 (VI-1) o 2009. rocne, inak nebude
o prestavenie) . o
Q mozné zabezpecit
spolahliva
interpretaciu
vysledkov.
Merania v roku 2012 preukazali minimalny pokles V roku 2012 sa potvrdil Na zistenie d’alSieho
bloku (o0 0,043 mm v smere osi z), pomerne vyrazny | pokracujuci trend pohybu vo vyvoja plazivého
= | ok 3 . Smykovy posun (o 0,552 mm v smere osi Y) a slabé vsetkych troch smeroch, pohybu treba pokra-
4 Dl, atometrlc € | 1 pristroi: merania: otvorenie trhliny (o 0,052 mm v smere 0si X) oproti najvyraznejsie Smykovy posun Covat’ v od¢itavani
3 L. | pristrojom TM- | P50 47.,3.10 s (gt : ,
. : p ) Sokol’-1 s fes D02 roku 2011. Celkové otvorenie trhliny od roku 1990 pozdlz trhliny. hodnoét na dilatometri
a 71 28.11.2012 dosiahlo 9,984 mm, Smykovy posun 6,384 mm. minimalne 3 az 4 krat
za rok.
Pristrojom KK-1 bol preukdzany pokracujtci trend V roku 2012 bola preukazana Na zistenie d’al§ieho
pohybu vo vsetkych troch osiach. Prirastky v smere celkova pohybova aktivita oboch | vyvoja plazivého
jednotlivych osi nepresiahli hodnotu 0,128 mm. monitorovanych blokov, a to vo pohybu treba pokra-
2 Celkova hodnota poklesu okrajového bloku (od r. vsetkych troch v pripade KK-1 Covat’ v od¢itavani
)§ 2 pristroic: 4 merania: 1990) voci bloku susednému dosiahla 10,847 mm, a dvoch smeroch v pristroji KK-2. | hodnét na dilatometri
2 . c pristroje: 29.3.,4.7., otvorenie trhliny cca 5 mm a Smykovy posun pozdlz minimalne 3 az 4 krat
M Dilatometrické | K. Klecenov-1 310 rhliny 3,638 mm 72 rok
- . . i , .10., , . .
f, L }7)rllstr01 omT™ g( Ililigi;lng 28.11.2012 (1x | Dilatometer KK-2 zaznamenal zretel'ny pohyb
] (KK-Z hornv’-) prestavenie — v smere osi Z (0,214 mm), t. j. pokles horného bloku
M Y KK-1) voci masivu a v smere osi X, t. j. otvorenie trhliny
- 0 0,263 mm. Smykovy posun (v smere osi )
stagnoval na celkovej hodnote cca 2,9 mm. Celkovy
pokles horného bloku (od r. 1995) predstavuje
8,883 mm.
Merania v roku 2012 preukazali doterajsi trend Meraniami bol potvrdeny doterajsi | Na zistenie d’alSieho
é pohybu v smere osi Z (pokles bloku) a X (otvaranie trend pomalého poklesavania vyvoja plazivého
% trhliny). Pokles bloku v roku 2012 vzrastol o 0,037 monitorovaného bloku pohybu treba pokra-
= mm na celkovych 0,314 mm a Sirka trhliny sa a roz§irovania trhliny. covat’ v odéitavani
= Dilatometrické 3 merania: zvécsila o 0,042 mm na celkovych 0,391 mm (od hodn6t na dilatometri
= II. | pristrojom TM- | 1 pristroj 34,247, aprila 2007). Smykovy pohyb (os y) stagnoval. minimalne 3 az 4 krat
=} 71 19.10. 2011 Rotacie bloku nie st zatial’ vyznamné. za rok.
i)
8
o
on




Stanovisko 1

Na obidvoch stanoviskach bol od pociatku
monitorovania zisteny trend pomalého rozvoliovania
skalnych blokov. V roku 2012 sa rozvolfiovanie
spomalilo. Pocas ro¢ného cyklu monitorovania (od
roku 2011) bol zaznamenany posun uvolnenych

Podra vysledkov ¢asového radu
dilatometrickych pozorovani sa
prejavuje trend pomalych
posunov.

V roku 2011 bola
pouzita na
snimkovanie nova
strednoformatova
kamera a cely masiv
bol skenovany, ¢o

Dilatometrické | (3 body) %erraznéalzo horninovych blokov vo velkosti do 0,2 mm. umoznilo zvacsit
pristrojom Stanovisko 2 20'1 2" o 1:0Z3ah meranehf) )
Somet (DS) (2 body) uzemia a preukazana
bola nestabilita masivu
[+ .
LE) na hornej hrane
Z zarezu.
> VzhFadom na stav
8 II. lokality a dosiahnuté
é) Merania sa dlhodobo pohybuju v ramci chyby vysledky je v'roku
> merania danej metody. Zhodnotenie trendov 2013 potrebné o,
@ nameranych hodnét od poéiatku monitorovania vSak Vo fotggrametrlclfych R
ukazuje na pomalé rozvolfiovanie skalnych blokov. merhamach pgkra}covat '
) Z dilatometrickych
Dilatometrické (Szt?(?gliko ! 2 merania: meranvi sa odporuca ]
meradlom Staoviko 2 11.4.,26.10. pokraovat’ v merani
posuvov (DP) 2012 pristrojom Somet,

(2 body) merania meradlom
posuvov mozno
pozastavit.

- V porovnani s rokom 2010 bola zaznamenana Vzhl'adom na poziadavku zaradit | Mikromorfologické
E . vyrazna zmena v konfiguracii meraného profilu do monitorovacieho systému zmeny povrchu
; Mgrame ) ) v bode 1 —bytok -1,34 mm; ro¢ny priemer ubytku aktualne zosuvné lokality z roku horniny budt overené
‘g nll{ll,(r}(imor.fologl 1 stanovisko MZ ? 1n1‘erazn1a:0 bol -0,28 mm a priemer ubytku za celé sledované 2010 sa merania MZ vykonavaju | pocas jarného
= L ckyeh zmien -1 g eranych bodov) 4.,25.10. obdobie 11 rokov je -2,62 mm. s dvojroénou frekvenciou. a jesenného cyklu
5 povrehu horniny 2012 merani v roku 2014.
T MZ)
&
Zmeny v profiloch: PF1 — vypadnuty blok s V roku 2012 bola pouzita na Na lokalite v roku

= vertikalnym rozmerom cca 0,3 m, ktory sa nachadzal | snimkovanie strednoformatova 2013 nie su planované
-% Digitalna o - vo vyske 16,7 — 17,0 m skalného zarezu; PF2 — kamera a spracovanie bolo fotogrametrické

o 1I. fotogrametria 6 Vertlkalnychv 1 meranie: vypadnuty blok s vertikalnym rozmerom cca 0,5 m realizované metddou optického merania z dovodu
E{ (DF) profilov PF1 az PF6 | 03.11.2012 vo vyske 18,5 — 19,0 m. Ostatné profily boli stabilné | skenovania. Presnost’ v rovine presunu
o (v ramci presnosti 5 — 10 mm). rovnobeznej so snimkovou je 3 monitorovacich aktivit

mm, v smere osi zaberu 5 — 10

do merani zosuvov




Etapové meranie celej lokality v rozliseni 30 mm
s presnost'ou 10 mm. Vypadnuty blok s blok s
vertikdlnym rozmerom cca 0,4 m na l'avej Casti

mm. Dilatometrické merania
preukazali pokracujuci trend
uvolnovania okrajového skalného

aktivovanych po
zaplavach v roku
2010. Pre postudenie

t.j. — 77,40 mm. Rozdiel za obdobie 18 mesiacov bol
—3,758 mm.

s dvojro¢nou frekvenciou.

a jesenného cyklu
merani v roku 2014.

Cel? 19ka11ta . 1 meranie: zéarezu vo vyske 2/3 zéarezu. bloku v zareze cesty z Demjaty do | aktudlneho stabilitného
plosné skenovanie 03.11.2012 Raslavic. Zistena intenzita stavu skalného svahu
rozvol'fiovania skalnych blokov je potrebné pokracovat’
zatial’ nevyZaduje opatrenia na v dilatometrickych
Etapové meranie 12 blokov v rozliSeni 4 mm zaistenie bezpecnosti premavky. i fotogrametrickych
s presnostou 5 mm. Vysledky bude mozné posudit az | Selektivne zvetrivanie meraniach s doterajsou
) ' po komplexnejsej analyze. a rozvol’.ﬁovame masivq vsak frekvenciou. Od_porﬁéa
Vybrané bloky 1 meranie: pokracuje, o com svedcia vysledky | sa pokracovat’ aj
plosné skenovanie 03.11.2012 ¢asového radu dilatometrickych | v pravidelnom merani
pozorovani, ako aj vysledky mikromorfologickych
merania mikromorfologickych zmien na
V roku 2012 pokracoval suvisly posun okrajovej Zmien na stanovisku 5. Vtytr)lui(i)Vljl ,n};lCh
lavice skalného bloku. Od pociatku merani je na stanoviskach.
Stanovisko 3 tomto bloku zaznar.nenan}'/.pohyb 4,46 mm (po
(4 body) | meranie: zohl'adneni quekc1§ na klimatické a personalne
DS Stanovisko 4 13.6.201 2’ vplyvy merapla), pricom v poslednom roén'om cykle
(2 body) o merani bol zisteny posun 0,34 mm. Merania na
ostatnych monitorovanych blokoch vykazovali
ustaleny stav s minimalnymi zmenami v polohe
skalnych blokov.
Stanovisko 3 Na stanovisku 1 bol zaznamenany posuv gvol’neného
(5 bodov) | meranie: skalného bloku mensich rozmerov Vql’kostl 3,7 mm
DP Stanovisko 1 13.6.201 2' Na .st.an0V1sk.u 3 bola potvrdena vy§§1a4p0.hybovzi
(2 body) o aktivita okrajového bloku, meraného aj dilatometrom
Somet (DS).
V roku 2012 bol v profile 3 zaznamenany priemerny
ubytok materialu z masivu -0,1 mm a v profile 5 —
MZ 2 stanoviskd MZ 1 meranie: 0,27 mm. V porovnani s jes.ennym meranim 2010 bol
(16 meranych bodov) |29.3.2012 v profile 3 zaznamenany priemerny tbytok -0,17 mm
a v profile 5 — 0,935 mm (rozdiel 18 mesiacov).
V roku 2012 bola zaznamenana vel'mi vyrazna zmena | Vzhl'adom na poziadavku zaradit' | Mikromorfologické
o v celej konfiguracii meraného profilu — priemerny do monitorovacieho systému zmeny povrchu
B ) ) ,,ubytok* -22.47 mm, pri¢om najvacsia hodnota aktualne zosuvné lokality z roku horniny budu overené
% MZ 183t3n0V1§kﬁ E/Iﬁ égn;er;glll;: ubytku bola pozorovana v ilovcovej polohe v bode 7, | 2010 sa merania MZ vykonavajii | po¢as jarného
}?; (8 meranych bodov) 3.




Od roku 2011 sa dilatometrické merania pristrojom

Dilatometrické merania

Monitorovanie sa

L E Somet vykonavaji s dvojrocnou frekvenciou. pristrojom Somet, nezaznamenali | vykonava
NS . Merania realizované v roku 2012 zaznamenali len vyznamnej$i posun horninovych s dvojrocnou
> 8 Stanovisko 1 , , — .
- . nepatrny posuv (do 0,1 mm) v porovnani s meraniami | blokov. frekvenciou a preto
£ E I DS (3 body) I meranie: v roku 2010 v roku 2013 nebude
gz ' Stanovisko 2 14.6.2012 : ) ;
23 2 bod realizované.
v > ( 0 Y)
o
V roku 2010 bolo v bode 1 signalizované rozpinanie | Vzhl'adom na poziadavku zaradit' | Mikromorfologické
2 ) . horninového masivu, ¢o sa prejavilo v roku 2012 do monitorovacieho systému zmeny povrchu
=< 1 stanovisko MZ merania. vyraznym ubytkom: -5,78 mm. Celkovy tubytok za 15 | zosuvné lokality z roku 2010 sa horniny budu overené
= L. MZ , 11.4. - . . , - i e o s
o (8 meranych bodov) 25102012 rokov sledovania dosiahol — 4,16 mm. Priemerny merania MZ vykonavaji pocas jarného
el a 2510, dvojroény ubytok dosiahol — 1,02 mm. s dvojro¢nou frekvenciou. a jesenného cyklu
merani v roku 2014.
. Celkovy ubytok za 14 rokov sledovania dosiahol — Vzhl'adom na poziadavku zaradit' | Mikromorfologické
| 2 0,66 mm. Za posledné dva roky pozorujeme do monitorovacieho systému zmeny povrchu
SE . priemerné ,,rozpinanie” masivu (+0,105 mm), ¢o zosuvné lokality z roku 2010 sa horniny budt overené
=g . 2 merania: . - 1 , T . . . o«
i 2 I MZ 1 stanovisko MZ 093 signalizuje v blizkej budicnosti odlipenie relativne merania MZ vykonavaju pocas jarného
e s ’ (8 meranych bodov) 1'9'1 02012 hrubsej kory zvetrania. s dvojro¢nou frekvenciou. a jesenné¢ho cyklu
o 3 alzau. merani v roku 2014.
a3
V roku 2012 bol zaznamenany celkovy priemerny 7- | Vzhl'adom na poziadavku zaradit' | Mikromorfologické
© ro¢ny ubytok -1,27 mm a priemerny dvojro¢ny do monitorovacieho systému zmeny povrchu
<9 L ubytok -0,14 mm. V profile doslo za posledné 2 roky | zosuvné lokality z roku 2010 sa horniny budt overené
2 stanoviska MZ , . L L . . Lo o,
/M . k vyraznému ,,rozpinaniu‘ horninového masivu merania MZ vykonavaju pocas jarného
S (profil 2 a profil 3 2 merania: .. .. f 1 o : . \
= . > v bode 3 (11, 8 mm), ¢o signalizuje v blizkej s dvojro¢nou frekvenciou. a jesenného cyklu
£ L MZ v kazdom sa 09.3. buducnosti odlipenie relativne hrubsej ko merani v roku 2014
S nachidza 8 meranych |a 19.12.2012 . P Jxory :
o zvetrania.
. bodov)
(=}
<
V roku 2012 bol za sledované 16-ro¢né obdobie Vzhl'adom na poziadavku zaradit' | Mikromorfologické
pozorovany priemerny ubytok — 5,44 mm; Je to do monitorovacieho systému zmeny povrchu
-~ ovplyvnené vypadnutim ulomku v bode 3 - rozdiel za | zosuvné lokality z roku 2010 sa horniny budu overené
§ poslednych 18 mesiacov tu dosiahol — 13,02 mm. merania MZ vykonévaju pocas jarného
g I MZ 1 stanovisko MZ 1 meranie: Toto sme signalizovali na zéklade pozorovaného s dvojro¢nou frekvenciou. a jesenného cyklu
3 ' (8 meranych bodov) | 26.3.2012 rozpinania horninového masivu v bode 3 (+15,46 merani v roku 2014,
o

mm) v roku 2010.




42. Stabiliza¢ny nasyp - Handlova

I11.

GD — meranie
pohybov
prekrytia

a vytokového
objektu

6 indika¢nych bodov

1 meranie:
oktober 2012

Zmeny polohy hlavného indika¢ného bodu VO sa
v porovnani s predchadzajucim rokom nachadzali
v bezpe¢nom odstupe od medznych polohovych
zmien, ¢o mozno analogicky konstatovat’ aj o
indikagnych bodoch OS1, 082 a OS3. Vietkych 6
pozorovanych bodov oproti roku 2011 pokleslo

v rozmedzi -1,6 az -4,0 mm, ¢o predstavuje tiez
bezpecny odstup od medzného poklesu.

GD — merania
konvergencie
(priecnych
deformacii
potrubia)

48 meracich stanic

1 meranie:
oktober 2012

Meranie poukazalo na skuto¢nost’, Ze deformacia
ocel'ového potrubia sa v dosledku sadania (od
pritazovania nadsypom) zacina zreteI'ne prejavovat’
stlacenim vo vertikdlnom smere a rozsirovanim

v horizontalnom smere. Variabilita nameranych
vysledkov neumoziuje vSak zatial’ definovat’ medzné
deformacie potrubia.

HPV

59 vrtov, z toho 41
funkénych, 16
nefunkénych a 2
prevaznu Cast’ roka
suché (Pril. 2)

tyzdenné
merania

(49 merani v 30
vrtoch)
mesacné
merania

(12 merani v 16
vrtoch)

Priemerna hibka HPV sa oproti roku 2011 prakticky
nezmenila a v roku 2012 predstavovala hibku 8,16 m
pod terénom. Maximalne kolisanie HPV bolo
zaznamenané vo vrte PV-19A (13,52 m), naopak,
najmensie zmeny boli zaznamenané vo vrte NV-9
(0,22 m). V roku 2012 stiipol pocet merani, pocas
ktorych bola HPV hlbsie ako dno vrtu (teda vrt bol
suchy) z 18 (zaznamenanych v roku 2011) na 24.

Monitorovacie merania preukazali
v roku 2012 polohové i vyskové
zmeny meranych bodov,
nachadzajuce sa v bezpe¢nom
odstupe od medznych hodnét
posunov. Namerané deformacie
ocel'ového potrubia potvrdili
prognézy zostavené z vysledkov
merani v predchadzajtcich rokoch
a poukazuju na trend postupného
stla¢ania potrubia vo vertikdlnom
a roz§irovania v horizontalnom
smere.

Priemerna hibka HPV sa oproti
roku 2011 prakticky nezmenila.

V suvislosti s upchavanim
odvodnovacich rigolov nad’alej
pretrvava hrozba hromadenia vody
v telese SN. O tejto nepriaznive;j
situécii boli predstavitelia mesta
informovani listom zo dna
21.februara 2011.

Monitorované dielo
zodpoveda tretej
kategorii stavby

v sulade s vyhlaskou
524/2002 Z.z., z ¢oho
vyplyva nevyhnutnost’
vykonévania
pozorovani

v definovanom
rozsahu. Ide o meranie
pohybov prekrytia

i meranie priecnych
rozmerovych zmien
potrubia. Vzhl'adom
na tieto skutocnosti je
nevyhnutné
pokracovat’

v monitorovacich
pozorovaniach.

V spolupraci

s orgdnmi miestnej
samospravy je
nevyhnutné riesit’
problematiku
odvodnenia SN.




Priloha 2
Monitorovanie Stabiliza¢ného nasypu v udoli Handlovky

Monitorovanie Stabilizacného nasypu (SN) v udoli Handlovky zabezpecuju Banské
projekty, spol. sr. 0., ktoré ivroku 2012 vykonali subor merani na objektoch tohto
vodohospodarskeho diela. Vysledky tychto merani su spracované v stbornej sprave,
pozostavajucej z troch samostatnych casti. Doplnkom k uvedenym meraniam su vysledky
rezimovych pozorovani prostredia SN, ktoré zabezpetuje SGUDS. Vzhladom na to, Ze
technicko-bezpecnostné kritéria predpokladali skoncenie pozorovania SN v roku 2010,
spracoval autorsky dozor stavby Spravu o stave, funkénosti a pohybovo-deformacnych
charakteristikach hlavnych objektov a bodoch meracskych priamok stabilizaéného nésypu,
v ktorej je vyjadreny inavrh dalSicho monitorovania tohto diela. Hlavné poznatky
z predlozenych sprav, spolocne shodnotenim rezimovych pozorovani, su obsahom
predkladanej prilohy.

1. Vysledky monitorovania Stabiliza¢ného nasypu (SN)
v tdoli Handlovky v roku 2012

1.1. Meranie prieénych deformacnych javov prekrytého profilu Handlovky
a pritoku Nepomenovaného potoka za rok 2012

(spracované podl’a spravy Banskych projektov, spol. s r. 0. — Hagara a Madaj, 2012)

Konstrukcia ,,Prekrytia“ pozostava z vonkajSieho nosného zelezobetonového truhlika
a z vnatorného ochranného panciera s kruhovym prierezom. Tento méa funkény ochranny
charakter a zabranuje unikaniu vody z recipientu cez betdn nosnej konstrukcie do nasypu.

Pravidelné prehliadky ocelového potrubia preukazuji iba jeho celistvost’, resp. stupeii
jeho kordzie. Na nosnu aktualnu schopnost’ Zelezobetonového truhlika nedavaji prehliadky
priamu odpoved. Tuto mozno odvodit’ z merania skuto¢nych priecnych rozmerov potrubia
a hlavne ich zmien.

Na meranie prie¢nych deformacii potrubia bol pouzity jednotcelovy konvergometer,
ktory umoziuje merat’ prieCne rozmery s presnostou + 0,05 mm. RieSitel’ ulohy vybudoval
v minulosti po celej dizke prekrytia 48 meracich stanic (obr. 1), v ktorych sa periodicky
zistuju priecne a zvislé rozmerové zmeny svetlého profilu. Kazda skupina merani pozostava
z dvoch merani s pootoenym konvergometrom o 90° okolo pozdiznej osi. V roku 2005
meracie stanice 5L a9L avroku 2009 meracia stanica 18L sa stali nepouzitelnymi
v dosledku silnej kalcifikdcie obvodového plasta. Vroku 2012 bolo na zostavajicich
meracich staniciach vykonané jedno meranie. V procese merania bola zistovand presna
dotykova teplota meraného materialu a presna teplota ovzdusSia v potrubi. Sucast’ou merania
deformadcii bolo aj mapovanie obrysov dutin medzi betébnom a pancierom.

Z porovnania s predchadzajicimi meraniami mozno konStatovat, ze hodnoty
namerané v roku 2012 zodpovedaju v prevaznej miere ocakavaniam a progndézovanym
hodnotam deformacii, odvodenym v roku 2011.

Z vykonanych merani, ich analyz a Statistického spracovania vyplyva, Ze
pri¢inou nameranych zmien diametrov panciera je okrem teploty vzduchu a panciera
nepravidelné rozlozenie vzduchovych medzier za pancierom, tlak vzduchu, narast pozdiznej
krivosti potrubia a lokalne priehyby zelezobetonovej nosnej konstrukcie. V d’alSom stupni
vyhodnotenia bolo vybranych poslednych Sest merani, bol oddeleny horizontdlny smer
od vertikalneho a bola vyc¢islena prognoza ofakavanych deformacnych veli¢in pre rok 2012.
Variabilita nameranych vysledkov neumoziiuje zatial nadefinovat’ medzné deformacie
potrubia.



1.2. Meranie pohybov podloZia v roku 2012
(spracované podla spravy Banskych projektov, spol. s r. o. — Hagara a Madaj, 2012)

Body, indikujice smerové a vySkové pohyby podlozia nasypu su stabilizované
v reviznych Sachtdich na betdénovej podestovej doske ,prekrytia® ocelovymi klincami
s pologul’atou hlavou a centraénym znakom. Pole indikaénych vyskovych bodov pozostdva
v sucasnosti zo Siestich ¢apovych, resp. klincovych znaciek, osadenych na vtokovom objekte
Handlovky (bod VH), vtokovom objekte Nepomenovaného potoka (bod VNP), vytokovom
objekte Handlovky (VO) a po jednom v troch reviznych $achtach OS1, OS2 a OS3 (obr. 1).

Metodicky meranie v roku 2012 nadvézovalo na predchadzajice roky a predstavovalo
49. kontrolné meranie. Polohovo i vyskovo sa meria najexponovanejsi indikacny bod VO na
vytokovom objekte. VySkovo sa meraju vSetky hlavné indikacné body na ,prekryti.*
Z nameranych vysledkov vyplyva:

Medzny pozdizny posun Mu/2012 = -36 mm
Medzny priecny posun Mv/2012 = +45 mm
Medzny pokles VO Mh/2012 = -58 mm

— Hlavné indikaéné body OS1, OS2 a OS3 nevykazuji Ziaden prieény pohyb =+ v;

— Hodnoty horizontdlnych posunov vSetkych indikaénych bodov maji bezpecny
odstup od medznych posunuti;

— Poloha hlavného indika¢ného bodu VO v porovnani s rokom 2011 sa v priecnom
smere zmenila o +1,3 mm a v pozdiznom smere (v smere toku) o -1,8 mm;

— Bod VO za uplynuly rok klesol iba o 0,5 mm, ostatné hlavné indika¢né body VH,
VNP, 0S1, 052, OS3 klesli v porovnani s rokom 2011 o -1,6 az -4,0 mm;

— Teleso SN vratane prekrytia Handlovky a Nepomenovaného potoka nevykazuje
okrem sadania podloZia 4 mm.rok™' Ziaden pohyb.

Z uvedeného vyplyva, Ze teleso nasypu ako celok je stabilné a bezpecné.

Pohyby vSetkych indika¢nych bodov na vtokovych objektoch, vytokovom objekte
a Sachtach v podlozi SN v pozdiznom smere -u moZno povazovat' prakticky za nulové.
Prieéne pohyby indikaénych bodov v §achtach, OS1, OS2 a OS3 su, zo stabilitného hladiska
bezvyznamné. Velkost sadania podlozia pod nasypovym telesom prebiecha v medziach
pruzno-plastickych a nachddza sa dostato¢ne d’aleko od medzného stavu konec¢ného
pretvorenia podlozia. Vyskyt prie¢nych trhlin na dne oboch potrubi prekrytia poukazuje na
nutnost’ systematického monitorovania ich vyskytu, lokalizacie poctu a Sirky a v kone€nom
dosledku vypoctu lokédlneho zakrivovania kons$trukcie prekrytia. Vypocet krivosti betonove;j
konstrukcie preukaze v budicnosti jej Unosnost’ a spolahlivost. Stavebnd konstrukcia
“prekrytia® Handlovky a Nepomenovaného potoka vytvara v zemnej konstrukcii priestorové
tuhé stuzidlo a prispieva vo vyznamnej miere ku stabilizacii zemného ndsypového telesa.
Priebezné, ako aj budice navazanie vytazenych materidlov z bane na Stabilizacny nasyp
si vynucuje potrebu vo vsetkych doterajSich polohovych a vyskovych meraniach pokracovat’
a ich vyhodnocovat’.

1.3. Sprava o stave potrubi Handlovky a Nepomenovaného potoka
(spracované podla spravy Banskych projektov, spol. s r. o. — Hagara a Madaj, 2012)

V oktébri roku 2012, skupina pracovnikov z Banskych projektov, s.r.o. vykonala
v zmysle zmluvy prehliadku potrubia Handlovky a Nepomenovaného potoka. V porovnani
s predchadzajicou obhliadkou, neboli zistené vyraznejSie zmeny v polte a rozsahu
materidlovych portch. Zaznamenany bol ndznak vznikajucej trhliny v hornej Casti pravého
potrubia v stani¢eni 835 — OS 3, stav vznikajucej trhliny je stabilizovany, bez vyznamnejsicho
progresu. Urcité zmeny boli zaznamenané v kvalitativnej zdvaznosti tychto portich, najmi
v intenzite a hibke korézie. Dizka trhlin na porusenych zvaroch zostala priblizne na trovni
predchadzajucich rokov. Presné porovnanie na niektorych zvaroch bolo mozné len voci



predoslému roku (2011), pretoze znacky zpredchddzajicich rokov boli v ddsledku
privalovych dazd’'ov zaugusta 2010 anésledného vysokého stavu znecCistenej vody
a prudkého toku v potrubi znicené.

Zaverom mozno prehlasit, ze objekty ¢. 03 a 06 ,, Prekrytie tokov Handlovky
a Nepomenovaného potoka* plnia v plnom rozsahu projektom uréenti funkciu vodotece.
Prie¢na a pozdiZna priestorova tuhost’ ocelovobetonovej konstrukcie ,,prekrytia“, vyznamne
stabilizuje nasypové teleso — Stabilizacny nasyp. Trhliny zistené pri prehliadkach potrubia
neovplyviiuji zatial' staticki tnosnost’ konstrukcie. Trhliny indikuju pozicie so zvysSenou
pozdiznou deformac¢nou aktivitou — pozdiznym zakrivovanim (prichyb). Unik vody cez
roztrhnuté zvary skracuje Zivotnost’ panciera a nosnej Zelezobeténovej konstrukcie.

1.4. Vysledky rezimovych pozorovani v roku 2012
(spracované podla vysledkov merani V. Holubka, 2012)

Merania zmien hibky hladiny podzemnej vody sa vykonavali na sieti vertikalnych vrtov
(obr. 2). Zpdvodného poctu 59 vrtov bolo vroku 2012 funkénych 41 (16 vrtov bolo
nefunkénych a 2 boli prevaznt Cast’ roka suché). Merania sa vykonavali s frekvenciou 1-krat
tyZzdenne (49 merani v 25 vrtoch) a na Casti vrtov 1-krat mesacne (12 merani v 16 vrtoch).

Oproti roku 2011 sa priemerna hibka hladiny podzemnej vody, uréena zo vietkych
pozorovanych objektoch, zmenila len minimalne (pokles 0 0,31 m) a v roku 2012 dosahovala
hibku 8,16 m pod terénom. Maximélne kolisanie HPV bolo zaznamenané vo vrte PV-19A
(13,52 m), naopak, najmensie zmeny boli zaznamenané vo vrte NV-9 (0,22 m). Pocas roku
2012 stapol pocet merani, pocas ktorych HPV bola hlbsie ako dno vrtu (teda vrt bol suchy)
z 18 (zaznamenanych v roku 2011) na 24.

Z hl'adiska hydrogeologickych pomerov SN a jeho okolia povazujeme za najddlezitejSie
zhodnotit’ stav zachytnych rigolov okolo telesa SN a vykonat' nevyhnutné opatrenia na
obnovenie ich funk¢énosti.

2. Sprava o stave, funk¢nosti a pohybovo-deformaénych charakteristikach
hlavnych objektov a bodoch meraéskych priamok Stabiliza¢ného nasypu

(spracované podl'a spravy Banskych projektov, spol. s r. 0. — Hagara a Madaj, 2012)

Stav stavby SN bol preskimany vo vztahu k terminu konca roku 2012. Samostatne boli
zhodnotené hlavné objekty SN a bol navrhnuty d’alsi postup ich monitorovania.

A. Vytokovy objekt. Objekt pozostava z troch Casti — Celny mur, sklz s rozrazaémi a vyvar.
Hlavny indika¢ny bod na vytokovom objekte vykazuje od pociatku az dodnes pokles
16,5 mm, vodorovny prieény pohyb 7,5mm apozdizny 12,5 mm v smere toku. Na
zaklade uvedeného autorsky dozor stavby navrhuje ponechat rozsah doterajSieho
monitoringu tohto objektu aj po roku 2012. Sucasne odporuca po roku 2012 opidtovne
zaviest meranie distan¢nych vzdialenosti medzi bodmi V11 az V14.

B. Prekrytie Handlovky a Nepomenovaného potoka. Prekrytie je liniovy objekt, v ktorom je
rieSené prelozenie Handlovky do dvoch ocelovych a obeténovanych potrubi. Autorsky
dozor stavby navrhuje nad’alej monitorovat’ sadanie prekrytia a priestorovy pohyb bodu
VO 1-krat ro¢ne. Sucasne odporuca vykonavat’ prehliadku potrubi a ich dokumentovanie
ako sucast’ zmluvného programu 1-krat ro¢ne aj po roku 2012.

C. Vtokové objekty na Handlovke a Nepomenovanom potoku. Na Handlovke ide o dvojitu a
na Nepomenovanom potoku o jednoduchu zelezobetonovu komoru. Odporuca sa aj po
roku 2012 monitorovat’ sadanie hlavnych indika¢nych bodov VH a VNP, umiestnenych
na vtokovych objektoch.

D. Zichyté priekopy. Ulohou zachytnych priekop je zachytavanie povrchovych vod

smerujucich zokolia do telesa SN azabranenie ich vnikania do nasypu. Ide
o pravostranni priekopu, situovani medzi Stitnou cestou a okrajom nasypu a tri



lavostranné priekopy. V stcasnosti je priekopa pri hlavnej ceste v strednom useku
nefunkéna. Zanesend je metrovou vrstvou nasypového hlusinového materidlu. Je preto
nevyhnutné obnovit' funkciu technicko-bezpecnostného dohl'adu a dozoru v otdzke
prehliadok stavby SN a jeho hlavnych objektov a spresnit’ ich pocet v zmysle Vyhlasky
458/2005 Z.z.

. Hlavny a vedlajsie odvodnovacie drémy. Drény plnia odvodiiovaciu funkciu nasypu.
Registracia vytokovych mnozstiev sa od roku 2010 nevykondva, pretoze doslo
k poruSeniu celistvosti objektu.

. Revizne Sachty horizontdlnych vrtov. Horizontdlne odvodiovacie vrty v ndsype
a v pril'ahlych svahoch su vejarovito sustredené do $acht HS1, HS2 a HS3. Vzhladom na
to, ze ovzdusie v Sachtach je nedychatel'né, prehliadky moze vykondvat’ iba zachranarska
Cata, vystrojend kyslikovymi pristrojmi. Posledna kontrola bola vykonana v roku 1999
a preukdzala, Ze mnozstvo vytekajicej vody zo vSetkych vrtov je minimdlne, spolu iba
5,5L.min"'. Postupné vyradenie vrtov z &innosti zakolmatovanim je v stidasnosti plne
kompenzované stabilizujiicim G¢inkom nasypu v pite svahu na vyskovej Grovni Statnej
cesty.

. Revizne Sachty na prekryti. Sachty OS1, OS2 a OS3 slizia na odvzdusiiovanie zahlteného
potrubia a ako pripadnd unikova cesta pri revizii potrubia. V komorach $acht su osadené
hlavné indikaéné body, ktoré indikuju sadanie podlozia prekrytia. Sachta OS2 ma
preloment bocnu stenu; jej rekonStrukcia je potrebnd do 2 rokov. V doterajSom
monitoringu vyskovych zmien indikaénych bodov je potrebné pokracovat aj po roku
2012.

. Stabilizacny nasyp. Plosne rozl'ahly nasyp vysky cca 20 m rozopiera bo¢né svahy udolia
Handlovky, pricom voda z recipientu je vedena pod nim v betébnovom uzavretom truhliku.
Nésyp je budovany z materidlu, vytazené¢ho z handlovskych bani. Hladina podzemne;j
vody sa meria na sieti pozorovacich hydrogeologickych vrtov, osadenych po dvojiciach
(vrty oznacené pismenom P merajd HPV v povodnom teréne, vrty N meraji HPV
v nasype). Odporuca sa vykonat' nové polohopisné a vysSkopisné zameranie SN, pretoze
od roku 2003 sa reliéf ¢o do objemu, spadov, prehl'adnosti a zalesnenia vyrazne zmenil.
Sucast'ou zamerania by malo byt i zakreslenie obrysov kalovych poli (kaziet), ktoré nie su
uvedené v ziadnej oficialnej dokumentacii.

Oporné mury. 1de o tri samostatné objekty, tvoriace funkénii sicast’ oboch vtokovych
objektov a vytokového objektu. Ich spolo¢nou funkciou je uzavretie a ochrana péty svahu
nasypového zemného telesa.

Meracskeé priamky. Autorsky dozor povazuje za potrebné obnovit’ merania na polygéne
164 — 224 pod vytokovym objektom, kym nie je zniCeny, 1-krat ro¢ne a porovnat
vysledky s predchddzajicimi meraniami z roku 2004.
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Obr. 1: Lokalita Handlova — Stabilizacny nasyp. Situdcia indikacnych bodov
(vyznacené cervenou farbou), meracich stanic (L — lavé potrubie, P — pravé
potrubie, N — potrubie Nepomenovaného potoka) a stanicenia potrubia
(modrou farbou)
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Obr. 2: Lokalita Handlova — Stabilizacny nasyp. Situdcia piezometrickych vrtov na
meranie hlbky hladiny podzemnej vody a profilov 1 —1,5-5,a6—6"
(vyznacené cervenou farbou) na stabilitné vypocty
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