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1. Uvod

Tvorba monitorovacieho systému zivotného prostredia vyplyva zo znacného mnoZstva
dohdd, dohovorov a medzinarodnych poziadaviek podmienenych integraciou Slovenskej
republiky do medzinarodného systému ochrany Zivotného prostredia (Rio de Janeiro, 1992
Johannesburg, 2002 a pod.). Systém monitorovania a informacny systém je najddlezitejSim
nastrojom pre zabezpecenie kvality Zivotného prostredia, ktory je sucasne zdkladom pre
rozhodovanie o sucasnych aktivitach atiez o perspektivnych zameroch v oblasti zivotného
prostredia. Monitoring Zivotného prostredia je systematické, v Case a priestore definované
pozorovanie presne urc¢enych charakteristik zloziek zivotného prostredia (spravidla v bodoch,
tvoriacich monitorovaciu siet), ktoré¢ s urCitou mierou vypovednej schopnosti reprezentuju
sledovanu oblast’ a v suhrne potom vac¢si izemny celok. Monitorovanie slizi na objektivne
poznanie charakteristik Zivotného prostredia a hodnotenie ich zmien v sledovanom priestore.

Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) Geologické faktory je sucastou
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Zamerany je hlavne
na tzv. geologické hazardy, t. j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy,
ktoré ohrozuju prirodné prostredie, a v konecnom dosledku ¢loveka.

Vzhl'adom na nepriaznivé pdsobenie prirodnych sil narasta v poslednych rokoch pocet
mimoriadnych udalosti Zivelnych pohrom, ktoré maju negativny vplyv na Zivot a zdravie l'udi
alebo ich majetok. Ide hlavne o Casto sa opakujiice zosuvy na r6znych miestach SR. Vysledky
monitorovania poskytuji informacie na prijatie opatreni umoziujicich mimoriadnym
udalostiam v¢as predchéadzat’.

Uznesenim vlady SR ¢. 907 z 21. augusta 2002 bola schvalend koncepcia trvalo
udrzatelného vyuzivania zdrojov horninového prostredia, v ktorom okrem inych poziadaviek
vlada SR v ukladacej ¢asti v bode B.3 ulozila ministrovi Zivotného prostredia SR k 30. aprilu
2003 a potom kazdorocne ,,predkladat’ na rokovanie vlady informéciu o stave monitorovania
geologickych faktorov zivotného prostredia s poukazanim na hroziace havarie a moznosti
predchadzania tymto havariam®.

Uznesenie vlady SR ¢. 803 z 12. oktobra 2005 ulozilo nad’alej merat a pozorovat
vodohospodarske objekty na stabilizacnom nasype v tidoli Handlovky a vysledky pozorovani
kazdorocne zahrnut do spravy o stave monitorovania geologickych faktorov zivotného
prostredia s poukdzanim na hroziace havarie a moznosti predchddzania tymto havariam

Koncepcia aktualizacie a racionalizacie environmentalneho monitoringu bola schvalena
vladou SR uznesenim ¢. 529/2005 zo dia 6. jula 2005. Podl’a tejto koncepcie sa v roku 2008
pokracovalo v meraniach v nasledovnych podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deforméacie

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat'azi

04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi

06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

07 Monitorovanie rienych sedimentov

08 Objemovo nestale zeminy.

V d’alSom uvadzame prehlad vysledkov za rok 2008 po jednotlivych podsystémoch.

01 - Zosuvy a iné svahové deformacie

V ramci podsystému ,,Zosuvy a iné¢ svahové deformdcie* sa v roku 2008 vykondvalo
monitorovanie troch zdkladnych typov svahovych pohybov — zosuvania (15 pozorovanych
lokalit), plazenia (4 lokality) a ndznakov aktivacie rativych pohybov (9 lokalit). Samostatnt



skupinu Specifickych pripadov hodnotenia stability prostredia tvoria lokality uzemia
projektovanej] PVE Ipel a Stabilizaéného nasypu v Handlovej. Celkovo sa teda v ramci
podsystému 01 monitorovalo 30 lokalit. Prehlad aplikovanych metéd monitorovania,
frekvencie ich pouzitia a najddlezitejSich vysledkov merania na vSetkych pozorovanych
lokalitach je zhrnuty v subornej tabulke (Priloha 1), v ktorej su lokality rozdelené podla
stupiia dolezitosti do 3 kategérii — od kategorie III. (celospolocensky najvyznamnejSie
lokality) po kategoriu 1. (lokality, ktorych vyznam je v sti€asnosti nizsi).

Lokality zo skupiny zosuvania sa monitorovali stiborom metdd (geodetickych,
inklinometrickych, meraniami pol'a pulznych elektromagnetickych emisii — PEE
arezimovymi pozorovaniami), ktoré sa aplikovali v r6znom pocte a s roznou frekvenciou
v zavislosti od celospolocenského vyznamu pozorovanej lokality. Na 6 lokalitich su
umiestnené automatick¢ hladinomery (celkovo 13 ks), zaznamenavajuce kontinualne
v intervale 1 hodiny hibku hladiny podzemnej vody, z toho 2 st opatrené systémom véasného
varovania, prepojenym on-line so strediskom monitorovania. Z najdolezitejSich vysledkov
monitorovania zosuvov v roku 2008 treba uviest’:

e Azda najvyraznejSie zmeny oproti meraniam z predchadzajuceho roku boli zistené na
lokalite katastrofalneho handlovského zosuvu. V nadvédznosti na pomerne velka
deformaciu, ktora bola metdédou presnej inklinometrie namerand vo vrte GI-1
v predchadzajucom roku, pri merani v juni 2008 bola za obdobie 13 mesiacov zistena
deformacia az 42,78 mm. Takato deformacia charakterizuje aktivny svahovy pohyb
v odlucnej oblasti zosuvu, ktory je viazany pravdepodobne na samostatny blok, v ktorom
je situovany predmetny inklinometricky vrt. Mozno oddvodnene predpokladat, ze
aktivnym pohybom bol tento monitorovaci vrt poruseny a merania v d’alSom obdobi
v fiom uz nebude mozné realizovat. Vyrazné zvySenie napatostného pol'a v okoli vrtu GI-
1 preukdzali imerania PEE uskuto¢nené koncom septembra. V ostatnych vrtoch,
umiestnenych v nizSich castiach svahu takéto anomalne prejavy zaznamenané neboli, ¢o
sved¢i o priaznivom stabilizaénom vplyve rozsiahlych sanaénych opatreni, predovsetkym
Stabiliza¢ného nasypu, zabezpecujuceho patu zosuvného svahu.

e Stale prejavy pohybovej aktivity st zaznamendvané na zosuve pri obci Velkd Causa.
Najvyraznejsia deformdcia, namerand inklinometricky v predchadzajlicom roku vo vrte
VC-8 sposobila porusenie tohto vrtu a teda jeho nemeratelnost’ v roku 2008. Vyraznejsie
narasty deformdcii boli zachytené vo vrtoch v priestore transportacnej a akumulacnej
oblasti zosuvu v blizkosti obyvanej &asti obce (vrty VC-9, VC-10 a VE-4). Naznaky
pohybovej aktivity v centrdlnej cCasti zosuvného tuzemia boli ciastoéne potvrdené
i vysledkami geodetickych merani. ISlo o zaznamenany vertikdlny pohyb charakteru
zdvihu, ktory v bodoch P24, P23, P22 a P20 dosiahol az takmer 30 mm, pricom ide
pravdepodobne o kombindciu viacerych vplyvov (vratane tektonickych). Narast
napdtostnej aktivity v rovnakych Castiach zosuvu ilustruja aj vysledky merani pola PEE.
Viacero vysledkov monitorovacich merani naznacuje, ze pohybova aktivita zosuvnych
hmot sa postupne prenaSa do nizSich Casti zosuvného tzemia, nachédzajicich sa na
kontakte s obyvanym aredlom obce. Absencia udrzby sanacénych zariadeni sposobuje
nepriaznivé zmeny morfoldgie terénu, prejavujuce sa prehlbovanim bezodtokovych
depresii.

e Mierny narast deformécii i hodndt napitostného pol'a bol zaznamenany na zosuve pri
Dolnej Micinej. Vo vrte JM-14 v centralnej Casti zosuvu bola zistend jeho nepriechodnost’
uZ od hibky 1 m. Trend mierneho zvysenia deformaécii (oproti predchadzajiicemu roku)
bol zisteny inklinometrickymi meraniami vo vrtoch JM-8 aJM-15 a trvalo vysoké
hodnoty pola PEE sa prejavuji v okoli vrtov JM-2, JM-8 a JM-9, nachadzajucich sa
blizko okraja aktivneho zosuvu. Na lokalite nad’alej pokracuje intenzivny rozvoj procesov
erozie, ktoré vyrazne znehodnocuju sanovanu Cast’ svahu.



e Azda najvdcSiu pozornost nielen odbornej, ale ilaickej verejnosti vyvolala havéria
plynovodu v zosuvnom uzemi ned’aleko obce Slanec v marci 2008. Havariu spdsobil cely
subor pricin, no nesporne jednou z nich bol pomaly pohyb zosuvnych hmoét, v ktorych je
potrubie ulozené. Napriek tomu, Ze havaria bola lokalizovana mimo monitorovaného
zosuvného tzemia, skutoCnost’, ze nastala v rovnakom geologickom prostredi a v nevelkej
vzdialenosti od pozorovaného uzemia, vyvolala zasliZzenti pozornost. Zial, na lokalite
Slanec-TP (tranzitny plynovod) sa vykonavaja iba reZimové pozorovania, ktorymi v roku
2008 neboli zaznamenané ziadne vyraznejSie anomalie. VzhI'adom na dolezitost’ lokality
boli zastupcovia Slovenského plynarenského priemyslu pisomne upozorneni na
nevyhnutnost’ aplikovat’ na tejto lokalite komplex pozorovacich metod.

e Po extrémnych deforméciach, nameranych geodeticky v rokoch 2006 a 2007 na lokalite
Okolicné, mozno na zaklade monitorovacich merani v roku 2008 (inklinometrickych
i geodetickych) konstatovat’ urcitu stabilizdciu tzemia. Pokles pohybovych aktivit (v
porovnani s predchddzajicim rokom) bol inklinometrickymi meraniami zaznamenany aj
na lokalite Bojnice. Treba vSak upozornit, Ze na tejto lokalite boli geodetickymi metédami
zistené polohové zmeny az nad 30 mm (v bodoch B 7 aB_8) v priestore vychodného
diel¢ieho zosuvu. Stagnacia az pokles polohovych zmien (oproti predchadzajucemu roku)
boli namerané inklinometrickymi a geodetickymi meraniami na lokalite Fintice.

e Narast hodndt pola PEE bol zisteny v niektorych vrtoch (JK-2 a JK-3) v transportacnej
oblasti zosuvu Handlova-Kunesovska cesta. Na lokalite Hlohovec-Posadka sa vysoké
hodnoty pola PEE koncentruji v spodnych castiach vrtov HSJ-25, HSJ-26 a HSJ-32
a predovsetkym vo vrte HSJ-33 v severnej Casti monitorovaného tizemia, v ktorom bol
v hibke 20 az 35 m po¢as jarného merania zisteny pomerne vysoky stav napitosti. Na
lokalite Vistuk bol vysoky stupen aktivity pola PEE namerany pocas jarného merania vo
vrtoch J-25 a J-26 (v centralnej Casti zosuvného Gzemia) a vyrazné stiipnutie hodnot pol'a
na jesen bolo zistené vo vrtoch J-12 a J-23 v zapadnej Casti zosuvného tizemia.

e Na lokalite Handlova-Morovnianske sidlisko vystupuje hladina podzemnej vody vo vrtoch
s automatickymi hladinomermi opakovane na tiroveinl terénu pocas jarnych mesiacov. Na
lokalite Cubietova boli na poziadanie starostu obce zhodnotené vysledky monitorovania za
predchadzajuce roky a pripravuje sa komplexny navrh rekultivacie zosuvného uzemia. Na
zéklade merani v roku 2008 bol stabilizovany stav konStatovany na sanovanom zosuve
vobci Kvasov ina lokalite Liptovskd Mara. Konecne, stav zosuvného uzemia
v intravilane obce Mala Causa sa vyrazne nemeni a vzhladom na to, Ze pozorované
zosuvné Uzemie v suCasnosti stratilo prvorady celospolo¢ensky vyznam, navrhli sme
aktivne monitorovanie v roku 2008 skoncit’.

Pohyby charakteru plazenia sa monitoruji mechanicko-optickym dilatometrom TM-71
na lokalitach situovanych na okraji vulkanickych Slanskych vrchov — Velka Izra, Sokol
a Kosicky Klecenov. V roku 2007 bol dilatometer instalovany ina lokalite Jaskyia pod
Spisskou v Levocskych vrchoch. Merania na tychto lokalitach sa vykondvaji pravidelne cca
4-krat za rok. Na vSetkych pozorovanych lokalitach pokracuje doterajsi trend posunov. Kym
na lokalite Sokol mozno konStatovat’ urciti stagnaciu pohybu, na lokalitich Kosicky
Klecenov a Velka Izra bola zaznamenand skokovitd zmena pri koncoro€nom merani, ¢o
mozno povazovat i za reakciu na seizmicku udalost’ v SirSom regionalnom meritku.

Naznaky aktivacie rutivych pohybov sa monitoruji metédami digitalnej fotogrametrie,
dilatometrickymi meraniami, ako aj meraniami mikromorfologickych zmien povrchu
skalnych odkryvov.

Z lokalit s najvia¢sim poctom aplikovanych monitorovacich metéd (Banskd Stiavnica,
Demjata a Harmanec) boli najvyraznejSie zmeny zaznamenané v centralnej ¢asti pozorovanej
skalnej steny na lokalite Demjata, kde dosSlo k uvol'neniu bloku velkosti az okolo 0,5 m3.




Uvolniovanie skalnych ulomkov bolo zaznamenané iv priestore monitorovania
mikromorfologickych zmien na vychodnom okraji monitorovaného zéarezu v Banskej
Stiavnici (identifikovany bol vypadnuty lomok hribky 16,2 mm). Na dalsich lokalitach
monitorovania mikromorfologickych zmien povrchu skalnych stien boli najvyraznejSie zmeny
zaznamenané na lokalitdch Pezinskd Baba (na stanovisku 3) a Starina. Na d’alSich lokalitach
(Slovensky raj — Pod vecnym dazdom, Jakub, Bratislava — Zeleznd studnicka a Lipovnik)
prebehli merania v Standardnom rezime, priCom v roku 2008 neboli identifikované ziadne
vyrazné zmeny.

Do specifickej skupiny lokalit hodnotenia stability zarad'ujeme perspektivne uzemie
vystavby PVE Ipel, kde ani v roku 2008 neboli uskuto¢nené geodetické merania
a monitorovanie sa redukovalo iba na terénne obhliadky uzemia, pri ktorych neboli zistené
ziadne vyznamnejsie zmeny stabilitného stavu.

Na lokalite Stabilizacného ndasypu v Handlovej bolo na zéklade vysledkov geodetickych
merani konStatované, Ze vel'kost’ sadania podloZia pod nasypovym telesom prebieha v ramci
pruzno-plastickych deformacii a nachddza sa v dostato¢nej vzdialenosti od medzného stavu
kone¢ného pretvorenia podlozia. Treba vSak zdoraznit, Ze priebezné navazanie vytazenych
materidlov z bane na Stabilizany nasyp podmienuje nevyhnutnost d’alSieho pokracovania
a vyhodnocovania merani. Deformacia samotného ocel'ového potrubia, prevadzajuceho vody
Handlovky a Nepomenovaného potoka pod ndsypom sa postupne v dosledku sadania objektu
prekrytia od pritazovaciecho nasypu zadina prejavovat &oraz zretelnejSie. Statistickym
spracovanim doterajSich vysledkov merania deformdécii boli ur¢ené medzné deformacie
ocel'ového potrubia na jednotlivych meracich staniciach pre najbliz§ie obdobie. Ddlezitou
podmienkou dlhodobej bezporuchovej prevadzky Stabilizacného ndsypu je obnovenie
funk¢nosti jeho odvodnenia; meraniami a obhliadkou bola zistend nefunk¢nost’ viacerych
povrchovych odvodnovacich zariadeni, o spdsobuje postupné zvySovanie urovne hladiny
podzemnej vody v nasype, ktoré bolo zaznamenané i meraniami v roku 2008. Vzhl'adom na
dolezitost’ tejto lokality st vysledky jej monitorovania v roku 2008 zhrnuté v samostatne;
Prilohe 2.

Okrem uvedenych konkrétnych vysledkov monitorovania treba upozornit’ na d’alSie
skuto¢nosti a poznatky, ziskané pocas rieSenia ulohy v roku 2008.

Sucastou rieSenia bolo zabezpecenie viacerych technickych opatreni na skvalitnenie
samotného procesu monitorovania. V ramci tychto ¢innosti treba uviest’ opravu a opdtovné
sfunkénenie doélezitého inklinometrického vrtu JO-1 na lokalite Okoli¢né, ktory bol
poskodeny vonkaj$im zasahom v roku 2007. Na lokalite Velka Causa bol v exponovanej ¢asti
zosuvu v oktdbri 2008 realizovany novy vrt, v ktorom sa pripravuje v spolupraci s firmou
Geoexperts, Zilina instalacia kontinualneho inklinometra za¢iatkom roku 2009. Ide o prva
pokusnt prevadzku tohto originalneho pristroja na Slovensku.

Prvoradou snahou riesitel'ov ulohy je v ¢o najSirSej miere oboznamovat’ zodpovedné
organy i obyvatelov postihnutych uzemi s aktudlnymi vysledkami monitorovania zosuvnych
svahov. Vramci tychto aktivit je uplna informacia o vysledkoch monitorovania za
predchadzajuce roky umiestnena a pravidelne aktualizovand na webovej stranke SGUDS.
Navyse, v roku 2008 boli starostovia prisluSnych obci, resp. spravcovia objektov oboznameni
s aktudlnym stabilitnym stavom svahov a stcasne bol navrhnuty optimalny sposob d’alSicho
monitorovania s pripadnym priamym spolupdsobenim miestnych samosprav. Pisomné
informécie boli v novembri 2008 poslané primatorom miest Handlovéd a Bojnice, starostom
obci Bojnic¢ky a Vinohrady nad Vahom (lokalita Hlohovec-Posadka), Dolnd Micina, Fintice,
Kvasov, Mala Causa, Velka Causa a Vistuk, ako aj na Generalne riaditel’'stvo 7SR (lokalita
Okolicn¢), Slovensky plynarensky priemysel (lokalita Slanec-TP) a Slovenskému
vodohospodarskemu podniku (lokalita Liptovska Mara). Kopie tychto informacii boli
odoslané na Sekciu geologie a prirodnych zdrojov Ministerstva Zivotného prostredia SR a na




sekciu krizového manazmentu a civilnej ochrany Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
(predtym Urad civilnej ochrany Ministerstva vntitra SR).

Pocas monitorovania v roku 2008 boli opidtovne konsStatované viaceré skutoc¢nosti, na
ktoré sme upozornovali uz v predchddzajiacich rokoch — ide predovsetkym o pokracujice
zhorSovanie stavu monitorovacich asananych zariadeni na viacerych pozorovanych
lokalitach v dosledku ich starnutia, ale aj vonkajSimi zdsahmi. Tieto nepriaznivé skutocnosti
vedu ¢asto k zhorSovaniu stabilitného stavu pozorovanych svahov.

V roku 2008 pokracoval trend zabezpecCenia ¢o najvysSej pohotovosti a prognézneho
zamerania monitorovacich aktivit. V stvislosti stym bola na varovnom systéme,
umiestnenom na lokalite Vel’ka Causa skugobne nastavena kriticka tiroveii hladiny podzemne;j
vody ana tej istej lokalite boli vytvorené podmienky na inStaldciu kontinualneho
inklinometra. MoZzno o€akavat’, Ze ziskané informacie vyznamne prispeju k odvodeniu vztahu
medzi stavom podzemnej vody a pohybovou aktivitou zosuvnych hmot a nové poznatky buda
mat’ nielen lokdlnu, ale vSeobecni platnost’ pri vytvarani systémov, zabezpecujucich
prostredie pred nepriaznivym a ¢asto neo¢akavanym vplyvom svahovych pohybov.

02 - Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

V roku 2008 boli dokumentované pohyby povrchu tizemia, pohyby pozdiz zlomov a
seizmické javy. Podrobne bola zhodnotend seizmickd aktivita v epicentralnej oblasti
Komarno. Na zéklade nepretrzitej registracie seizmickych javov na stalych seizmickych
staniciach Narodnej siete seizmickych stanic bola hodnotena seizmickd aktivita tzemia
Slovenska.

Pohyby povrchu uzemia. CeloploSny monitoring pohybov povrchu izemia Slovenska
pomocou globalnych navigacnych satelitnych systémov sa vykondva v geodetickej sieti
SLOVGERENET v dvojro¢nych intervaloch. Vysledky posledného merania boli
dokumentované v minuloro¢nej sprave.

Aktivita pohybov povrchu tzemia bola vroku 2008 sledovand na 8 geodetickych
bodoch, rozmiestnenych v roznych orografickych/geologickych jednotkach. Tri znich sa
vybudované formou $pecialnych hibkovych stabilizacii (Ganovce pri Poprade- GANP,
Banskej Bystrici- BBYS a Modre Piesku- MOPI). Hodnoty merani su zasielané do eurdpske;j
permanentnej siete (EPN- Euref Permanent Network), ktort riadi eurdpska komisia pre
referenéné ramce (EUREF). Udaje z bodu Géanovce pri Poprade (GANP) st zasielané aj do
svetového geodetického monitoringu GNSS sieti. V flom st spracovavané vzhladom na
Medzinarodny terestricky referenény ramec (ITRF2000), ktory vyjadruje pohyb bodov
europskej platne voci svetovému systému. Merania st spracovavané i vzhladom na Europsky
terestricky referencny ramec (ETRF89), ktory vyjadruje pohyb bodov na povrchu Slovenska
voci eurdpskej platni. Monitorovanie preukazalo, ze bod GANP sa spolu s celou eurdpskou
platiiou pohybuje rychlostou cca 2,7 mm za rok na SV, vyskovy komponent pohybu osciluje
okolo nuly. V systéme ETRS 89 za posledné dva roky vykonal mierny pohyb k ZJZ. Z toho
vyplyva, ze povrch izemia sa nepohybuje cely rovnomerne, ale v dosledku blokovej stavby
zemskej kory diferencovane, ¢o moéze byt’ za urCitych okolnosti zdrojom seizmickych otrasov.

V roku 2008 boli hodnotené aj pohyby v lokélnej sieti Vysoké Tatry, ktora bola
zalozend v roku 1997. Opakované merania su tu vykondvané pravidelne v rocnom intervale.
Popri meraniach priestorovej polohy bodov boli vybranym bodom urcené aj normalne vysky
nivelanym meranim a uréené tiazové zrychlenie. Uzemie bolo vybraté vzhladom na
predpoklad, ze v iom dochéadza k preskupovaniu tektonickych napéti.

Pohyby pozdlz zlomov. Intrumentalne merania pohybov pozdi? zlomov pomocou
dilatometrov TM 71, bolo v roku 2008 realizované na 6 lokalitach: Branisko, Deméanovska
jaskynia Slobody, Banskd Hodrusa, Vyhne, Ipel a Dobrd Voda. Na vécSine zlomov bola
zistena minimalna tektonicka aktivita, pripadne boli pohyby az zastavené. Vynimku tvori



lokalita Deménovska jaskyna Slobody, kde doslo k oziveniu pohybov. Zaznamenany bol
,»skokovy“ Smykovy pohyb v smere osi y a mierne otvorenie trhliny v smere osi x. Z hl'adiska
doterajsich sktisenosti mozno zastavenie pohybov pozdiz niektorych zlomov povazovat za
docasné. V ramci dokumentécie zlomov v ohniskovych oblastiach na uzemi Slovenska boli
doplnené zlomové poruchy a katalég zlomov v oblasti Komarna a v severnej Casti Malych
Karpat.

Seizmickd aktivita uzemia. Podla historickych zaznamov na Slovensku bolo
v epicentralnej oblasti Komarna najviac makroseizmicky dokumentovanych zemetraseni (38),
s intenzitou 6 az 7°EMS, niekedy i vidcSou. NajsilnejSie zemetrasenia boli zaznamenané
vroku 1763 (9-10°EMS), vroku 1783 (9°EMS), v roku 1822 (8-9°EMS) avroku 1851
(8°EMS). Vroku 1869 tu bolo zaznamenané doteraz posledné zemetrasenie o intenzite
6°EMS. Pocas dalSich 137 rokov sa v oblasti vyskytovali len zemetrasenia o intenzite 3-
S°EMS. Od tohto obdobia dochadza kutlmu tektonickej aktivity, ¢o sa prejavuje aj
v znizenom uvolfiovani seizmickej energie.

Dal§imi cielmi rieSenia ulohy je monitorovanie lokalnych, regionalnych
a teleseizmickych seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych explozii) a ich analyza,
lokalizacia zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo zemetraseni makroseizmicky
pozorovanych na uzemi Slovenska, tvorba narodnej seizmologickej databazy a pravidelna
medzindrodnd vymena udajov. Nepretrzita registracia seizmickych javov bola v roku 2008
vykonavana na 9 seizmickych staniciach Narodnej siete seizmickych stanic — ZST, MODS,
VYHS, CRVS, KECS, HRB, LIKS, KOLS, a STHS. Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2
boli kvoli pretrvavajicim stavebno-technickym problémom véacSiu cast roka mimo
prevadzky. VSetky seizmické stanice zaznamendvaju kontinudlne rychlost’ seizmického
pohybu pddy a poskytuju zaznamenané idaje v redlnom Case. VSetky stanice su registrované
v International Seismological Centre, ISC, vo Velkej Britanii. V pripade potreby su na
vyziadanie k dispozicii aj trigrované zaznamy seizmického pohybu zo stanic lokdlnych
seizmickych sieti atdmovych elektrarni Mochovce a Jaslovské Bohunice.

Détové a spracovatel'ské centrum Nérodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum zhromazd’uje zaznamenané udaje v readlnom cCase z 12 stanic Narodnej
siete az vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo su v redlnom case zhromazd’ované
a analyzované udaje z 81 seizmickych stanic. Tychto 81 seizmickych stanic tvori Regionalnu
virtualnu seizmickt siet GFU SAV. Datové a spracovatel'ské centrum vykondva automatické
lokalizacie, ktoré st k dispozicii do 10 minat po zaznamenani seizmického javu. Tieto
lokalizacie su automaticky umiestiilované na internet a su posielané e-mailom na vybrané e-
mailové adresy a sekcii krizového manazmentu a civilnej ochrany Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky.

Pre verejnost su automatické lokalizacie zemetraseni k dispozicii na web stranke
www.seismology.sk. Okrem automatickych lokalizacii sa na spomenutej stranke nachadzaju aj
aktualne seizmogramy stanic Narodnej siete seizmickych stanic (okrem HRB) a stanic
Smolenice a Kola¢no, ktoré patria do lokalnej seizmickej sieti atomovych elektrarni
Mochovce a Jaslovské Bohunice a prevadzkované su spolo¢nost'ou Progseis. Na web stranke
www.seismology.sk su k dispozicii aj archivne zaznamy seizmickych stanic pre poslednych 30
dni. Pocet navstev stranky bol v roku 2008 priblizne 32 700.

V roku 2008 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych viac ako 5 390
teleseizmickych, regionalnych alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo cca
70-80 zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky
boli na tzemi Slovenska v roku 2008 pozorované 3 zemetrasenia. VSetky makroseizmicky
pozorované zemetrasenia boli seizmometricky lokalizované. Epicentra makroseizmicky
pozorovanych zemetraseni sa nachadzali na izemi Slovenska (1 v oblasti Banskej Bystrice a 2
na vychodnom Slovensku).



03 - Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat’azi

Do tohto podsystému su zaradené lokality ulozenych antropogénych sedimentov,
vratane odkalisk, ktoré ohrozuju jednotlivé zlozky geologického prostredia. V roku 2008 boli
sledované lokality: Myjava, Modra, Sulekovo, Bojna, Krompachy — Halna, Sala, Chalmova a
Posa. Aby sa zabezpecilo kontinualne zaznamenavanie a hodnotenie informdcii o stave tychto
sedimentov boli sledované ukazovatele: pH, vodivost, CHSKCr, rozpustené latky, chloridy,
Cu, Zn, Fe, aménne i6ny. Z najddlezitejSich vysledkov, zistenych meraniami v roku 2008
uvadzame:

Na lokalite Sala bol potvrdeny narast obsahov chloridov a aménnych iénov, &o je
dokumentované aj narastom vodivosti. V okoli skladky sa vyskytuji podzemné vody
so zvySenym obsahom kontamindcie. Prevladajicimi komponentmi st chloridy a amonne
iony, ktoré vSak nepredstavuju priame ohrozenie prirody a obyvatel'stva. V rokoch 1995 az
1997 boli na tejto lokalite realizované sanacné prace. Ako hlavny sanacny prvok bola po
obvode skladky priblizne v jej pédte vybudovand podzemna tesniaca injekéna stena PTIS.
Pouzitie tejto technologie v konkrétnom geologickom prostredi bolo na tizemi SR pouZité po
prvy raz. Vzhladom na agresivitu prostredia a novu doteraz dlhodobo neodskusanu
technologiu tesnenia je potrebné sledovat’ dlhodobu tesniacu schopnost’ tejto podzemnej
steny.

Na lokalite Posa boli vroku 2008 odobrané vzorky povrchovych vod arieénych
sedimentov potoka Kyjov, ktorych analyzy potvrdili klesajici trend vymyvania hlavného
kontaminantu v lokalite - arzénu. Vzorky boli odoberané¢ na dvoch miestach — vypust
z odkaliska a z povrchu odkaliska pri hradzi.

Skladka Bojna pozostava z dvoch nezavislych, ale organicky spojenych Casti. Okrem
sucasne vyuzivanej skladky je vychodne od nej umiestnend divoka skladka. V priestore neboli
vybudované Ziadne technické opatrenia proti znecisteniu zivotného prostredia. Tento stav trva
doteraz. Vysledky monitoringu v roku 2008 potvrdzuja, ze vplyv starSej kontaminacie je stale
v podzemnych vodach pritomny. Takmer v celom priestore pod starou, aj novou skladkou, je
dlhodobo vyrazna kontaminicia podzemnych vdd. Prejavuje sa v nameranych hodnotach
vodivosti, obsahu chloridov, amonnych i6nov, siranov a boru, ktoré sa zvysuju a prekracuju
limitné hodnoty, platné pre podzemné vody. Do6leZitym monitorovacim prvkom st aj hodnoty
CHSK-Mn, CHSK-Cr a pH.

Lokalita Myjava bola rekultivovand v roku 2006. Monitoring skladky sa uskutociiuje
odberom vzoriek vO6d pre laboratorne analyzy avizualneho zhodnotenia stavu
monitorovacieho systému a povrchu skladky. Hlavnou cestou Sirenia vody zo skladky je
zberny drén v jej Cele, odkial’ postupne vtekd do potoka. V niom, v zavislosti od klimatickych
podmienok, dochadza k nariedeniu. Hlavnou zloZkou kontaminécie je dlhodobo NH4+, Zn
a Ni. Skladkovy materidl nepredstavuje z hl'adiska kontaminacie povrchovych a podzemnych
vod rizikové prostredie. Na skladke sa vSak tvoria erézne ryhy, hlboké az po podlozné
geotextilie.

Skladka Halna bola uzavretd v roku 1999. Pocas jej prevadzky boli na skladke
uskladnené priemyselné odpady z vyroby zeleza, ocele, medi, siranu zino¢naté¢ho ako i
kyseliny sirovej. Priblizne na 2 ha skladky bol ukladany i komunélny odpad. Monitoringom
podzemnych vod bolo zistené prekrocenie povolenych limitov nasledujucich prvkov: As, Cd,
Ni, B, Zn, Sb.

Na lokalite Zemianske Kostolany bol roku 2008 realizovany vyber vhodnej lokality na
monitorovanie uvolnovaného As do horninového prostredia. Bolo vybraté miesto na
inStalaciu stabilného monitorovacieho zariadenia vo forme pddneho lyzimetra. Analytickym
stanovenim boli zistené vysoké obsahy celkového As 1231 mgkg' vo vzorke rie¢neho
sedimentu. V pédnom horizonte v hibke do 30 cm bol obsah As 389 mg.kg™”, v hibke 60-80
cm bol zisteny obsah As 942 mgkg". Tieto hodnoty niekolkonasobne prevysujt limitna C



hodnotu 50 mgkg' podla MP SR ¢&. 531/ 1994 — 540. Pozorovana mobilizacia As zo
zdrojového materialu riecneho sedimentu a vzorky pddy v laboratérnych podmienkach
umoznuje identifikovat’ pochované antropogénne sedimenty ako mozny zdroj znecistenia
povrchovych a podzemnych véd v povodi rieky Nitra s potencidlom ohrozenia zdravia
obyvatel'stva.

Na odkaliskdch su uskladnované elektrarenské popolceky, jemnozrnné sedimenty
z chemickych fabrik, kaly z apravni rudnych bani a iné materialy, ktoré predstavuju mozné
ohrozenie zivotného prostredia nasledkami pripadného poruSenia stability telesa hradze.
V roku 2008 boli sledované zmeny mechanickych vlastnosti na 2 odkaliskach ENO Novaky -
Povodnom a Definitivnom odkalisku v Chalmovej. Vykonané boli presiometrické skusky,
RTG analyzy, geofyzikdlne merania a analyzy zrnitostného zlozenia. Zmeny mechanickych
vlastnosti ukladané¢ho antropogénneho sedimentu su zhodnotené na ziklade porovnania
vysledkov merani, opakovanych v jednotlivych etapach monitoringu, s frekvenciou 3 rokov.
Geofyzikadlne merania boli merané metddou elektrickej rezistivitnej tomografie (ERT),
pomocou automatického geoelektrického systému ARES. V jednom slede bol merany usek
235 m, &o predstavuje hibkovy dosah cca 40 m. Predchadzajiice merania VES na oboch
odkaliskach boli vedené na profiloch v kratSich tsekoch. Na odkalisku Chalmova —
definitivne lozisko bol profil vedeny po spadnici svahu ¢elnej hradze cez jednotlivé lavicky a
bol zostaveny vertikalny rez. V jeho povrchovej Casti lezi vrstva suchej kamenitej navazky
a popolovin, ktorej hriibka sa meni od cca 6 m v hornej ¢asti svahu po cca 10 m v jeho dolne;j
Casti. Pod niou je horninové prostredie pomerne vertikalne i horizontalne diferencované. Této
vertikalna Clenitost’ prostredia vytvara Struktiru, ktord dédva predpoklad na pomerne vysoku
pevnostnu stabilitu. Na odkalisku Novéaky pdvodné v profile prechddzajicom lavickou vo
vyske 270 m n.m. ma ukladany material do hibky 12 az 20 m ma nizku pérovitost s malym
obsahom vlhkosti, pod uvedenou turovilou bol pozorovany vyssi obsah vody a vyssie
mnozstvo ilovitej primesi v sedimente.

Boli vypracované identifikacné listy pre d’alSich pat’ odkalisk. Rudné odpady uloZené na
odkalisku Rudiiany (okres Spisska Nova Ves), popoléeky: Zvolen, Zilina, Snina a Sered’
(okres Galanta).

04 - Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitorovanie prebieha na lokalitadch z oblasti tazby hnedého uhlia, tazby magnezitu
a mastenca a z oblasti rudnych lozisk, ktoré boli v roku 2007 vytypované ako rizikové, na
zéklade vysledkov ukoncenej geologickej tlohy ,,Systém zist'ovania a monitorovania $kod na
zivotnom prostredi vznikajicich banskou c¢innostou®. Povodne navrhovany spdsob
vykonavania monitorovacich prac bol modifikovany vzhladom na finan¢ni néarocnost.
Monitoring inzinierskogeologickych aspektov je zamerany hlavne na oblasti v intravilanoch
sidiel. Jeho suCastou je priestorovd identifikdcia a dokumenticia podpovrchovych
vyribanych priestorov, ktoré st potencialnym zdrojom nestability a zber tdajov o casovom
a fyzickom priebehu starSich a sucasnych zavalovych procesov na povrchu. Pre monitoring
hydrogeologickych aspektov boli prijat¢ ako plne vyhovujice Standardné metody
hydrometrickych merani na nestabilnych mernych profiloch. Pre monitoring geochemickych
aspektov sa na vécSine lokalit rozsiril rozsah sledovanych parametrov kvality vod tak, aby
mohli byt dokumentované dlhodobé zmeny koncentracie nielen dosial’ identifikovanych
kritickych kontaminantov, ale i d’alSich vyznamnych zloziek uvoliiujucich sa do Zivotného
prostredia.

Oblasti tazby hnedého uhlia. V oblasti HnedouhoI'ného hornonitrianskeho reviru boli
sledované systémy Styroch najvyznamnejSich $télni (Handlova pri Rybe, bana Cigel’, Hlboka
a Lehota pod Vtacnikom). Z uvedenych vytokov zo §tdlni boli zdokumentované zvySené
hodnoty celkovych mineralizacii vytokov vod zo §tdlni (v rozpiti 500-750 mg.l™"), tieto su



viak porovnatelné s vodami v miestnych recipientov (500-700 mg.I"). Obsahy potencialne
toxickych prvkov (As, Se, Cu, Zn, Pb, Hg) vo vodach su relativne nizke. Len v pripade $tdlne
v Lehote pod Vtagnikom boli zdokumentované zvysené obsahy As 0,025 mg.I"'. Tieto obsahy
aj obsahy dalSich stopovych prvkov su porovnatelné sich obsahmi vroku 2007 a aj
v predchadzajticich obdobiach. V sedimentoch z bani z Hornonitrianskej oblasti boli v roku
2008 zdokumentované vysoké obsahy As (330 mg.kg-1) v §tdlni bani Cigel' a Zn v $tdlni
v Handlove;j. Tieto obsahy st vSak porovnatel'né s doteraj$imi pozorovaniami.

Oblasti tazby magnezitu a mastenca. Do systému monitorovania boli zaradené lokality
JelSava, Lubenik, Hnusta — Mutnik aKoSice - Bankov. Spoloénym a hlavanym
environmentdlnym problémom oblasti tazby a spracovania magnezitu a mastenca
regionalneho rozsahu je alkalizacia pdd a poskodenie vegetacie, ako ddsledok desatrocia
trvajuceho emisného zat'aZenia pri Giprave magnezitu. Dal$im vyznamnym environmentalnym
problémom je stabilita povrchu nad vytazenymi castami loziska arozsah povrchovych
zévalov. V oblasti loziska Lubenik je monitorovany vplyv skladky inertného odpadu na
miestny povrchovy tok — pritok rieky Muran. Priesakové vody skladky ststredenym odtokom
dotuju spomenuty tok a spdsobuju zhorsenie kvality jeho vody narastom koncentracie siranov
(az najvyssi 5. stupen kvality podla klasifikacie kvality povrchovych vod, STN 75 7221).
Samotné lozisko je odvodiiované od¢erpavanim banskej vody so zvySenym obsahom siranov,
ktora je odvadzana kanalizaciou na COV apo predisteni ako su¢ast odpadovych vod
vypustana do rieky Muran. V oblasti Hnust'a — Mutnik za obdobie rokov 2003 -2008 nastal na
cca 300 m dlhom useku Statnej cesty Mutnik —Polom pokles 8 pozorovanych bodov v rozsahu
35 az 206 mm. Na lokalite JelSava z 6smych posudzovanych zavalov len na jednom bolo
zistené jeho zvicSenie (rozSirenie v smere S — J), na ostatnych neboli zistené zmeny.

Oblasti tazby rud. Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rud su do
monitoringu zahrnuté lokality: Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveskd Huta, Roziava,
Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodru$a, Kremnica, Spania dolina, Dubrava, Pezinok, Banska
Stiavnica a Hodrusa. Tazba v stidasnosti prebieha len na sadrovcovom loZisku v Novoveskej
Hute. Ostatné bane na hodnotenych lokalitach st dnes uz opustené a s vynimkou bane Nizna
Sland i zatopené Pretrvavajicimi negativnymi environmentdlnymi vplyvmi na tychto
lokalitach st nestabilita horninového masivu, ktorej dosledkom st zavaly nad vydobytymi
priestormi a banskymi dielami, kontamindcia povrchovych tokov vytokmi banskych vdd,
priesakmi z hald a odkalisk a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Upravy rudy iimisné
zatazenie Uizemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pod, rastlinny kryt i kvalitu ovzdusia.

Lokalita Smolnik. Zatopené pyritové lozisko je odvodiované Sachtou Pech a ¢iasto¢ne
i neregulovanymi priesakmi v jej okoli do Smolnickeho potoka. Koncentracie Fe, Mn a Al
v jeho profile pod hodnotenou oblastou dosahovali kvalitativnu triedu 5, reakcia vody, Cu
a Zn triedu 4.

Lokalita Novoveska Huta. Na lokalite Novoveskd Huta sa kumuluju dosledky dosial
vykonavanej tazby sadrovca a minulej tazby kremefiovo — ankeritovych zil s chalkopyritom
priestorove sa prelinajucich s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova baia nie je priamo banskymi
dielami prepojend so sustavou banskych diel overujicich rudné Zzily a urdnonosné polohy.
Banské diela st odvodiiované na roznych vyskovych urovniach. Vzniknuty hydraulicky spad
vytvara potencialne riziko postupného vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej oboma
banami a prienik banskej vody zo zatopenej bane do tazenej sadrovcovej bane. Zavalové
pasmo bane je aktivne, ¢o dokumentuje posledny nahly prepad nadlozia a vznik zdvalu
s priemerom 50 m a hibkou 15m v noci z 5. na 6. februara 2007. Vytoky banskych vod
i priesaky pocetnymi haldami prispievaju k nepriaznivému kvalitativnemu stavu miestneho
potoka Holubnica, v roku 2008 boli v intraviline obce Novoveskd Huta dokumentované
koncentracie Sb, Cu a Ba v 3. triede kvality povrchovych vdd, koncentracie radiologickych
ukazovatel'ov 226Ra a Unat spadali do 1. — 2. triedy kvality.
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Lokalita Spania Dolina. Tazba medi tu kulminovala v stredoveku Okrem tazobnych
diel sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle haldy. Odpad zUpravy miestnej rudy i Hg-rudy
z Malachova je deponovany na odkaliskach. V roku 2008 bol na tejto lokalite zapocaty
systematicky terénny monitoring hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov
povrchovych tokov (Bansky potok, potok Zelend, Richtarsky potok), Styroch $tdlni s vytokom
banskej vody a priesaku z odkaliska. Spomedzi zistovanych mikroprvkov, najnepriaznivejsie
koncentracie vo vodach dosahuju As, Sb a Cu (triedy kvality 4 - 5).

Lokalita Dubrava. Environmentidlne problémy na tejto lokalite st sposobované
ukoncenou tazbou Sb-Au rudy. Preukdzana bola pretrvavajica kontaminacia vody potoka
PaludZanka antiménom v najhorsej piatej triede klasifikécie kvality povrchovych vod.

Lokalita Pezinok. Lozisko Sb rudy Pezinok je opustené, na lokalite sa dosial’
nevykondval systematicky monitoring. V roku 2008 sme na tejto lokalite vykonali
hydrometrické merania nadvoch profiloch potoka Blatina ana Stolhach Pyritova
a Buducnost. Preukézali pretrvavajice vysoké koncentracie Sb, As, Mn a SOy, pricom
koncentracie Sb a As vo vode potoka Blatina v profile nad nemocnicou dosahovali triedy
kvality 4 — 5.

Lokalita Kremnica. Tazba il s drahokovovou mineralizaciou v Kremnickom rudnom
poli, kulminujiica v 14. a 15. storo¢i, bola definitivne ukoncend v roku 1970. Podribanie
centralnej oblasti Kremnice, ktoré sice nesposobilo vznik poklesovej kotliny, ale vynucuje si
zvlastnu opatrnost’ pri rekonsStrukénych pracach existujacich stavebnych objektov a budovani
novych.

V oblasti Banskostiavnického rudného reviru boli sledované systémy dvoch najvacsich
starych §tolni (Zlaty stol) a odkalisko v Hodrusi. S ohladom na polymetalicky charakter
zrudnenia boli vo vodach, no aj v sedimentoch zdokumentované vysoké (nadlimitné obsahy
prakticky vsetkych sledovanych kovov najmi: Fe, Mn, Zn, Pb a Cd). Najmid vo vytoku
z Voznickej dediénej §tdlne pretrvava enormne vysoky obsah Zn (5,31 mgl™), ktory je
porovnatelny s doterajSimi pozorovaniami. Zo sledovanych systémov v tejto oblasti
jednoznaéne najnepriaznivejsie su z hl'adiska sedimentov Nova odvodiovacia $tolna (obsah
Zn 61 690 mg.kg™) a Voznicka dedi¢na §toliia (obsah Zn 78 110 mg.kg-"). Aj obsahy dalsich
toxickych kovov (Pb, Cd, Cu, Co a Hg) vysoko prekracuju platné limity pre zivotné prostredie
a znamenaju najvyssiu zat'az. Celkovo vSak mozno skonStatovat relativne stabilny (nemenny)
rezim obsahov potencidlne toxickych prvkov v sedimentoch banskych diel. Z vdd vypadéavaja
a hromadia sa v rie¢nych sedimentoch, kde su potencialnym zdrojom znecistenia zivotného
prostredia.

Specifickym problémom, ktory nastal v roku 2008, je nebezpedenstvo nahlych prievalov
banskej vody z opustenych banskych diel, lokalizovanych nad osidlenymi Uzemiami. Ide
napr. o opakované nahle vytoky banskej vody z banského diela Nova Stoliia, nachadzajuca sa
v dobyvacom priestore SpiSskd Nova Ves, v lokalite nad miestnou ¢astou Pod Teplickou
v Spisskej Novej Vsi.

Z pohl'adu S$tatneho monitoringu vplyvov banskej Cinnosti na Zivotné prostredie je
v tejto stvislosti vhodné uz v roku 2009 orientovat pozornost na zistenie efektivneho
sposobu identifikdcie objektov rizikovych z hladiska vzniku nahlych prievalov a navrhnat
sposob ich technickych Uprav pre zamedzenie spominaného rizika, pripadne monitoring pre
v€asné varovanie pred vznikom havarie.

05 - Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi na uzemi Slovenskej
republiky

Hlavnym prirodnym zdrojom radénu je geologické prostredie a preto je potrebné
zdokumentovat’ a komplexne zhodnotit’ kratkodobé (sezéonne) i dlhodobé zmeny koncentracii
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radonu v horninach (poédach) a v podzemnych vodach. Lokality vybrané pre monitorovanie
objemovej aktivity radonu (OAR) vradmci Uzemia Slovenskej republiky st lokalizované
v oblastiach s potvrdenym vyskytom zvySeného radéonového rizika v snahe zaznamenat
a zhodnotit’ jeho zmeny, resp. variacie. Opakované vzorkovania a merania OAR v terénnych
aj laboratornych podmienkach sa vykonava na 14-tich lokalitach (po siedmich lokalitach pre
pddny radéon a radéon v podzemnych vodach) vradmci Uzemia Slovenska, vratane ich
komplexného spracovania, vyhodnotenia a porovnania vysledkov s predchadzajicimi
obdobiami. Postupy stanovenia objemovej aktivity radénu (cA) v pddnom vzduchu
a plynopriepustnosti zadkladovych pdd odpovedaju ustanoveniam Zakona NR SR ¢. 355/2007
Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a v zmysle Nariadenia vlady SR ¢. 350
z 10. mgja 2006, ktorym sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach na obmedzenie oziarenia
z prirodného Ziarenia..

Podny radon - zvysené radonové riziko na referencnych plochdc - monitoring bol v roku
2008 vykonavany s roznou frekvenciou monitorovania na Siestich lokalitdich v strednom az
vysokom (na lokalite Hnilec v extrémnom) radonovom riziku. Merané boli lokality:
Bratislava — Vajnory (2x ro¢ne), Banska Bystrica — Podlavice (2x ro¢ne), Novoveska Huta
(8x roc¢ne), Teplicka (8x ro¢ne), Hnilec (4x ro¢ne), Kosice — KVP (2x ro¢ne). Celkovy objem
prac na vsetkych Siestich RP v roku 2008 ¢inil 442 sond so zhodnym poctom odobranych,
zmeranych a vyhodnotenych vzoriek podneho vzduchu.

Na lokalite Hnilec (extrémne vysoké radoénové riziko) doslo v roku 2008 k pomerne
vyraznému narastu hodndét OAR v pddnom vzduchu a namerané hodnoty su dokonca
absolttne najvyssie od roku 2000. Stredna hodnota OAR (3. kvartil) v roku 2008 dosiahla az
712 kBq.m™, pri¢om najnizdia uroven (420 kBq.m'3) bola zaznamenana v roku 2003 a az
doposial’ najvyssia hodnota (642 kBq.m™) sa zistila v roku 2007.

Pravdepodobne je to dosledkom zvySeného vyskytu lokalnych zrazok a vécsej vlhkosti
pokryvnych utvarov v tejto oblasti. Merania OAR v podnom vzduchu v danej lokalite
dosahuju dlhodobo najvyssie hodnoty v rdmcei uzemia Slovenskej republiky.

Priebeh sezonnych variacii OAR v pddnom vzduchu vyznamne zavisi nielen od
meteorologickych a klimatickych faktorov, ale aj od plynopriepustnosti a vlhkosti miestnych
zemin ahornin, teda aj na samotnej geologickej stavbe a litologickej charakteristike
konkrétnej lokality. To znamena, ze aj pri rovnakych meteorologickych podmienkach, ale
v réznom geologickom prostredi, nemusi byt charakter variacii zhodny. Prikladom toho su
vysledky monitoringu na RP Novoveskd Huta (homogénne permské sedimenty strednej
plynopriepustnosti) a RP Teplicka (paleogénne sedimenty so strednou az nizkou
plynopriepustnostou, so zvySenym podielom ilovitej frakcie), ktoré st relativne blizko seba
(cca 5 km) v rovnakej klimatickej oblasti, ale s odliSnym geologickym profilom, v ktorom je
Sirenie radonu sledované, mali v roku 2008 maju odlisny priebeh. V letnych mesiacoch boli
na RP Novoveska Huta vysledované maximalne a na RP Teplicka minimalne OAR v pédnom
vzduchu, ana jar av jeseni naopak: Novoveskd Huta - minimum a Teplicka - maximum
OAR. Na RP Novoveska Huta je zrejmy aj pomerne vyrazny trend poklesu strednych hodnot
OAR (3. kvartil) v pédnom vzduchu, pricom od doposial’ zaznamenaného maxima v roku
2007 (113 kBq.m™) doglo v roku 2008 k poklesu na 61 kBq.m™, ¢o je prakticky zrovnatelné
s hodnotami z roku 2003, kedy poklesla na 58 kBq.m™. Obdobny, aj ked nie natol’ko vyrazny,
trend znizovania hodnét OAR v pddnom vzduchu (3. kvartil) je mozné pozorovat aj na RP
Teplicka, kde od max. hodndt zroku 2005 (90 kBq.m™) doslo v uplynulom roku 2008
k poklesu na 77 kBq.m™. Aj v tejto lokalite sa vyraznym minimom prejavil rok 2003, kedy
strednd hodnota 3. kvartilu OAR v pddnom vzduchu dosiahla troveii iba 55 kBq.m™.
Vysledky monitoringu OAR v pddnom vzduchu dokumentujt jej variabilitu v pripovrchovych
castiach horninového prostredia v priebehu roka, ale aj v obdobi viacerych rokov. Variacie
zrejme suvisia s atmosférickymi podmienkami a ich zmenami. Potvrdzuje sa urcitd zavislost
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OAR na meteorologickych podmienkach s nejednoznaénym efektom na jednotlivych
lokalitach, zrejme aj v dosledku odliSnosti litologického zloZenia.

V oblasti tektonicky porusenej zony. boli v auguste 2008 zrealizované merania aktivity
radonu v podnom vzduchu na lokalite Grajndr. Pri monitorovani OAR nad zlomovymi
Struktarami bolo v danom roku vyhibenych a premeranych 94 sond. Vysledky potvrdzuju
vyskyt dislokécii pozitivne ovplyviiujucich transport radénu do pripovrchovych casti aj
z viiG§ich hibok, takze OAR v pddnom vzduchu nad zlomami dosahuje anomélne hodnoty aj
radovo prevySujlice pozadie.

Radon v podzemnych voddch. Vzorkovanie a meranie vybranych zdrojov podzemnych
vod v roku 2008 prebiehalo na lokalitach: Malé Karpaty, pramen Madria (2x rocne), Malé
Karpaty, pramen Zbojnic¢ka (2x rocne), Malé Karpaty, pramen Himligarka (2x roc¢ne), SpiSské
Podhradie, prament sv. Ondreja (12x ro¢ne), Bacuch, pramen Bozeny Némcovej (6x rocne),
Oravice, pramenisko pri vrte OZ-1 (2x ro¢ne), Ladmovce, vyron vody z vrtu (2x rocne).
Vysledky monitorovania OAR v podzemnych vodach dokumentuju skuto€nost, Ze stredné
hodnoty koncentracii radénu pre pramene monitorované v roku 2008 su vyssie ako v rokoch
predoslych. Napr. strednd hodnota OAR v prameni sv. Ondreja (SpiSské Podhradie) dosiahla
198 Bq.I" av prameni Bozeny Némcovej (Bacuch) az 299 Bq.l', o st doposial’ vobec
najvyssie hodnoty OAR namerané na tychto pramenioch od roku 2001.

Komplexné vysledky monitorovania radéonu z roku 2008 atiez z predchadzajiicich
rokov dokumentuju skutocnost, ze zmeny OAR v geologickom prostredi su jednak
kratkodobé (sezonne), dlhodobé (radovo roky), ale aj ndhodné (miestne, ¢asové, klimaticke,
apod.). Tieto poznatky o variabilite radonu v horninach a vodach su jednoznacne prinosom
pre objektivnejsie hodnotenie radénového rizika z geologického prostredia.

06 - Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2008 sme sa zamerali na monitorovanie lokalit: SpiSsky, Stre¢niansky, Oravsky,
Uhrovsky a Lietavsky hrad, hrad Devin, hrad Trencin, kostol Kostol'any pod Tribom. Na
hradoch Plavecky, Pajitin a Cachtice boli monitorovacie stanoviskd pre meradlo typu
SOMET instalované v roku 2003, na hrade Devin bol nainstalovany komplexny monitorovaci
systétm v novembri 2005, po limitovane] funk¢nosti monitorovacieho zariadenia v auguste
2008 doslo pocas burky na zariadeni k elektrickému skratu a vSetky meracie zariadenia boli
vyradené z Cinnosti. Majitel’ zariadenia PAMING Bratislava, z finan¢nych dévodov, nedal
obnovit’ monitorovanie. V roku 2005 bolo nainstalované plnoautomatizované monitorovacie
zariadenie (typ GEOKON-2, zapozi¢ané od fi GEOEXPERTS Zilina) na Spisskom hrade.
V juni 2006 sme nainsStalovali aj meracie stanovisko pre meradlo SOMET na Trencianskom
hrade arevitalizovali merania na ranogotickom kostoliku sv. Juraja v Kostolanoch pod
Tribcom.

Spissky hrad. V priestore tzv. Perunovej skaly, ktora dlhodobo vykazuje zndmky
nestability, su situované tri monitorovacie stanoviskd. Na monitorovacom bode (TM-71-1)
v priebehu roku 2008 doslo k postupnému zatvoreniu trhliny. Velky skok v zatvarani bol
zaregistrovany vo februdari, hned’ nasledujiici mesiac sa trend vratil na temer pévodné hodnoty
a pokracovalo zatvaranie pukliny. Za minuly rok sa trhlina ndhlym skokom otvorila
02,13 mm. Celkove sa trhlina od leta 1992 otvorila o 5,14 mm. Na pristroji TM-71-2 za
posledny rok doslo k ustaleniu pohybu v smere osi x. Celkovy pohyb zatvorenia trhliny
dosiahol 3,98 mm. Celkove vo vSetkych osiach je pohyb minimalny, avSak konStantny za
posledné v smere zatvarania pukliny. Na tretom pristroji TM-71-h1 sme zistili, Ze trhlina sa
postupne zatvara, pri¢om charakter zmien je vyrazne oscilatny. Ak by sme teda mali vyjadrit’
sumarny pohyb monitorovaného horninového bloku tzv. Pertnovej skaly, je zrejmé, ze tento
sa v hornej Casti vyklana smerom na SSZ, spodna cast’ bloku sa zasa vyklana opacne, teda
k JIV, pricom z tejto strany porusuje murivo dolného palaca.
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Hrad Strecno. Pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oscilaény charakter, ¢o je v zhode
s dlhodobym trendom. V roku 2008 pokracovalo zatvaranie pukliny aZ o hodnoty 0,92 mm,
a v priecbehu roku 2008 nastal opéat prudky skok v smere otvarania pukliny s doposial
zistenym maximom v rozsahu 3, 45 mm.

Plavecky hrad. Na tejto lokalite st osadené pozorovacie body na troch stanoviskach, ani
na jednom z nich neboli zaznamenané vyraznejSie pohyby. V jesennom obdobi roku 2007
nastal skok v smere uzavretia trhliny, hned’ v ndvédznom obdobi na jar sa puklina néhle
otvorila, pricom rozdiely v poslednych meraniach siborne boli 2,93 mm. V nasledujiicom
obdobi roku 2008 sa puklina zacala zatvarat’ a dostala sa na vychodiskovi poziciu (nula).

Uhrovsky hrad. Meracie stanoviska su situované v staticky naruSenej a v sucasnosti
rekonstruovanej kaplnke (SM 1 a SM 2), ako aj v exteriérovej ¢asti. NajvyraznejSie pohyby
boli zaregistrované v hornej Casti kaplnky (SM 1), merané pohyby sa vyznacuji cyklickym
trendom s temer kons$tatnym rozpétim nameranych hodnét (1,6 mm). V zavere roka zistené
hodnoty koreSpondovali s vychodiskovou hodnou (priblizne nula).

Hrad Pajstun. Na hrade Paj$tin je osadenych pat’ monitorovacich stanovisk, za tri roky
merania neboli zistené Ziadne vyznamné pohyby. Pohyby maju oscilaény charakter
a v priemere nepresahuji 0,4 mm za rok, aZ na priestor meradla PS 3, kde bol zaznamenany
kumulativny pohyb az 1,2 mm, pri€om bol zisteny reverzny pohyb od zatvirania smerom
k otvéraniu pukliny.

Hrad Trencin. Na hrade TrenCin si meracie stanoviskd osadené iba dva roky, takze na
ich vyhodnotenie je potrebné vykondvat’ eSte minimalne jednoro¢né merania. Monitoruju sa
dve stanoviskd, obe st umiestnené v priestore vstupného aredlu. V roku 2008 boli zistené
skokovité pohyby dosahujtiice velkost' 0,9 mm v smere od zatvarania k otvaraniu. Vzhl'adom
na tendenciu v predchadzajucich rokoch je mozné tento relativne vyrazny skok pripisat’ aj
nepresnosti ruéného meradla, ktoré ma svoje limity vzhl'adom na opakovatelnost’ a presnost’
merani.

Kostolany pod Tribcom. Na tejto lokalite sa zacali vykonavat’ merania az v decembri
roku 2007, jednoro¢ny cyklus je ve'mi obtazné hodnotit. Vzhl'adom na fakt, Ze merania sa
vykonavaju cCastejSie ako na inych lokalitdch, jednoro¢ny cyklus potvrdil tendenciu
minimalnych pohybov, ktoré su korelované klimatickymi podmienkami.

07 — Monitorovanie riecnych sedimentov

Monitorovaci subsystém je reprezentovany 48 referen¢nymi odberovymi miestami. Pri
vybere reprezentativnych lokalit bolo zohl'adnené situovanie odberovych miest v oblastiach
s predpokladanym antropogénnym zat'azenim ako aj v oblastiach s rozhodujicim vplyvom
prirodnych faktorov na chemickom zlozeni stanovovanych parametrov. Odberové miesta
charakterizuju priblizne kazdy 70 km vyznamného toku v hlavnych povodiach Slovenska.

Z Casového hladiska sa vramci 13-roéného monitorovaciecho obdobia ako
najstabilnejsie prejavuju obsahy hlavnych prvkov Al, K, Na, Fe a Mg a stopovych prvkov Ni
a Cr. Distribucia tychto prvkov je v prevaznej miere ovplyvilovand geogénnymi faktormi,
ktorych pdsobenie v ¢ase je pomerne stale. VySSou variabilitou sa zhlavnych prvkov
vyznacuje Ca a zo stopovych prvkov najmd Pb, Hg, Cd, Cu a As. Velké Casova variacia je
sposobend zvysenou citlivostou prvkov na hydrodynamické a geochemické podmienky ich
migracie (napr. pH, oxida¢no-reduk¢éné podmienky) ako aj to, ze na ich distribuciu vo
vyraznej$ej miere mozu pdsobit’ v Case premenlivé antropogénne faktory.

V roku 2008 bolo zaznamenané prekrocenie referencnej koncentracie (kategoria A) na
35 lokalitach (zo 48) aspon v pripade jednej posudzovanej zlozky v zmysle Rozhodnutia MP
SR €. 531/1994-540 o najvyssich pripustnych hodnotach Skodlivych latok v pode. Stupen
(index) kontaminacie Cd vztahujuci sa k prekroceniu referen¢nych koncentracii A bol pre
vacsinu lokalit pod hodnotou 2,0 (19 z 35 lokalit). Prekrocené referen¢né hodnoty vo vicsine
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pripadov reprezentuju koncentracie na Urovni, resp. len malo vysSie od predpokladanych
pozad'ovych koncentracii. PrekroCenie limitnych koncentracii kategérie B (predpoklad
vyraznejSieho znecistenia) bolo v roku 2008 zaznamenané na stanovistiach Nitra — Chalmova
(Hg), Nitra — Luzianky (Hg), Nitra — pod Suranmi (Hg), Hron — Slia¢ (Hg), Ipel' — Rapovce
(Zn), Stiavnica — ustie (Cu, Zn, Cd, Pb), Ipel' — Ipel'sky Sokolec (Zn, Pb), Slana — Coltovo
(As, Sb), Hornad — Krompachy (Hg), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cu, Zn, As, Sb), Hron
— Kalné nad Hronom (Zn) a Hron — Kamenica (Zn). Analytické vysledky v roku 2008 su vo
vicSine pripadov porovnatelné s predchadzajiicim monitorovacim obdobim. Prekrocenie
kategérie C (hranica, ktorej prekrocenie predpokladd sanacny zéasah) bolo v roku 2008
pozorované na lokalitich Nitra — Chalmova (Hg), Stiavnica — ustie (Pb) a Hornad —
Krompachy (Hg) — podobne ako v roku 2007.

Ak porovname kvalitativne vysledky rieCnych sedimentov z predchadzajucim obdobim,
v zésade sa plosna distribicia kontaminujtcich latok vyraznejSie nemeni. Rie¢ne sedimenty
na riekach Véah (horny a stredny usek), Hron (horny tsek), Muran (28) a Dunaj (46) a vicSina
tokov Vychodoslovenskej niziny a prilahlych oblasti st prakticky neznecistené a koncentracie
latok zvacSa reprezentujii ich prirodné obsahy. Vzhladom k dynamickym vlastnostiam
riecnych sedimentov vSak boli v niektorych odberovych snimkach zaznamenané zvysSené
koncentracie niektorych stanovenych ukazovatel'ov, ktoré vSak nie st trvalejSieho charakteru.

Z pohl'adu kontaminacie ma velky vyznam porovnanie koncentracii latok najmi voci
kategérii B, resp. C v zmysle Rozhodnutia MP SR €. 531/1994-540. Monitoring (13-ro¢né
pozorovanie) jasne poukazuje na vyrazne a trvalo znecCistené toky Nitra (lokality ¢. 14-15),
Stiavnica (25), Hornad (32) a Hnilec (33). Znegistenie rieénych sedimentov na Ondave (38)
prejavujice sa v minulych rokoch zvySenymi obsahmi arzénu nebolo vroku 2008
zaznamenané. Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 2004 bola najvyraznejsia
kontamindcia zaznamenana na stanovistiach Nitra — Nitriansky Hradok (50) a Hron — Kalna
nad Hronom (52), resp. Hron — Kamenica (53).

Znedistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentujii geogénno-antropogénne
anomalie viazané na bansko-Stiavnicku, resp. a spiSsko-gemerskl rudnu oblast. Anomalne
koncentracie niektorych kovov sved¢ia o pomerne zna¢nom zat'aZeni oblasti potencidlnymi
nebezpenymi latkami, ktoré pretrvava aj po utlme banictva na Slovensku. Zavazné su obsahy
latok (najmi Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova) pochadzajlce z intenzivnej priemyselnej
¢innosti na hornom Ponitri.

08 - Objemovo nestale zeminy

Objemova nestabilita sa prejavuje bud’ zniZenim objemu zeminy, oznacovanym ako
presadanie, alebo zviac¢Senim objemu, oznacovanym ako napucanie. Je dolezité stanovit’ trend
vyvoja ucinkov presadania, aby bolo mozné tieto zmeny eliminovat’ na prijatelnt mieru. Za
hlavnu pri¢inu porusenia vacSiny poruSenych objektov mozno povazovat’ objemové zmeny
zemin v podzakladi spdsobené vnikanim vody do zakladov v dosledku jej nevhodného, resp.
poruseného odvadzania. Dal§imi pri¢inami su zaklady bez dobrej izolacie, nekvalitné murivo,
pripadne kombinacia uvedenych faktorov. NajCastejSie sa vyskytuji porusenia objektov
v dosledku vniku dazd’ovej vody do podzédkladia, kedy na zastavenie zhorSovania stavu
objektov sta¢i dosledné odvedenie dazd’ovej vody mimo dosah zakladov (napr. prediZzenim
odkvapovej rary, realizaciou nepriepustného povrchového drendzneho zlabu, zatustenim
zvislej odkvapovej rary do kanalizacie).

Na tzemiach s vyskytom spraSovych sedimentov, najviac na Trnavskej pahorkatine,
dochadza v suvislosti s intenzivnymi zrazkami a zvySenym zatazenim k presadnutiu tizemia.
V minulosti boli v spraSi vybudované priestory na obilie achodby, v ktorych sa l'udia
schovavali pred Tatarmi. V miestach s vyskytom takychto priestorov v kombinacii
intenzivnych zrdzok a zatazenia (napr. oranie pol’a) mdze nastat’ nahle presadnutie.
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V katastri obce Dubové medzi Trnavou a Piestanmi doslo k prepadnutiu nadlozia
hribky 3 m a priemeru 2 m nasledkom dlhotrvajiicich silnych zrazok a orania pola. Dalgie
pripady sa vyskytli v Novom Meste nad Vahom, kde v bytovom domov sa v suteréne domu
vytvoril viac ako tri metre hlboky a dva metre Siroky kréter, Co narusilo stabilitu domu.
Dovodom bolo dlhodobé stekanie vody z odvodnovacieho rigola. A kedze dom bol
pravdepodobne postaveny na zasypanej studni, voda nemala problém nésyp vyplavit
a vytvorit hlboky krater. Dalsim prikladom bolo vytvorenie z vedera na rano asi dva a pol
metra hlbokej jamy o priemere asi tri metre v zahrade jedné¢ho rodinného domu v Trnave.

K presadnutiu uzemia dochadza aj na miestach nad porusenymi produktovodmi.
Zaznamenali sme pripady vytvorenia kraterov na poliach nad poruSenym zavlazovacim
zariadenim.

Parcialny informacny systém

Udaje ziskané meranim monitorovacich bodov boli v roku 2008 priebezne ukladané
a spracovavané v parcialnom informa¢nom systéme geologickych faktorov (PISGF).
Primarne data boli archivované a d’alej spracované. Na ich zaklade boli odvodené sekundarne
data, ktoré slizia na hodnotenie monitorovanych procesov a stavu zivotného prostredia.
V roku 2008 boli aktualizované softvéry, ktoré st sucastou podrobnej trovne PISGF. Pre
podsystém 01-zosuvy a iné svahové deformacie vzh'adom na zmeny vstupnych parametrov o
vyske paznic na pozorovanych objektoch bol upraveny algoritmus sledovania hibok hladiny
podzemnej vody. Pre podsystém 03-Antropogénne sedimenty charakteru starych
environmentalnych zatazi bol softvér rozSireny aj na hodnotenie chemického zlozenia
odobratych vzoriek. Softvérové prostredie bolo upravené za t¢elom dopiiiania vybranych
ukazovatel'ov v zavislosti od pouzitych metéd monitorovania.

Udaje spracované v podrobnej trovni PISGF boli exportované do jeho prehladnej
urovne, ktord umoznuje priestorové zobrazenie vysledkov monitorovania pomocou mapovych
vystupov, grafov, ako aj v prehladnej tabulkovej forme. Vybrané data z informacéného
systému su spristupnené pre vSetkych zaujemcov z radov odbornej aj laickej verejnosti na
web  stranke  Ciastkového  monitorovacicho  systému  geologickych  faktorov
http://dionysos.gssr.sk/cmsgf. Pomocou technologie PHP st data vizualizované na zaklade
poziadavky zadanej uzivatelom internetu. Web stranka Ciastkového monitorovacieho
systému geologickych faktorov je prepojena a spristupnenad aj z web stranok Statneho
geologického ustavu D. Stara (www.geology.sk) a enviroportalu (http://enviroportal.sk/). .
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£ s 28 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu o
= 2= lokalit K Odporucania
£ |23 okaAlly ¥ FOXU 1 na rok 2009
S |83 . Monitorovacie | Frekvencia CIAL i , 2008
= Typ merania . , NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Najvicsia polohova zmena bola zaznamenana v bode Monitorovacimi Vzhl'adom na
P2 (25,61 mm za rok), nachadzajiicom sa za meraniami boli celospolocenskil
— 4 vzt'azné body; . SZ okrajom zosuvu. Vyznamné vertikalne posuvy zaznamenané dolezitost’ lokality
II1. Geodetické 20 pozorovanych I meranie: charakteru zdvihu boli namerané v bodoch P11 (23 okracujlice prejav a jej aktualny stav
(GD) p Y 8.29.7.2008 p juce prejavy Jej axtuamy
bodov mm), P20 (25 mm), P22 (30 mm), P23 (32 mm) a P24 | pohybovej aktivity odporu¢ame
(31 mm), ¢o mdze byt vysledkom kombinacie zosuvnych hmot. Vrt ponechat’ rozsah
viacerych vplyvov. V(-8 sa i frekvenciu
1 meranie: V désledku zaznamenane;j kritickej deformacie v predchadzajicom monitorovania na
17.6.2008 (VC- | v predchadzajiicom roku bol vrt VC-8, nachadzajici sa | roku porusil na arovni | rovnakej Grovni
1); blizko odlu¢nej oblasti zosuvu, v roku 2008 hlbsej Smykovej plochy | a doplnit’ merania
Inklinometrické 9 vitoy 9.6.2008 (VC-5, | nemeratelny. Vyraznejiie narasty deformécii (s (v hibke cca 13 m) a bol | inStalaciou
(IN) 6, 10, 13); priemernou rychlostou pohybu nad 5 mm/rok) boli v roku 2008 kontinualneho
16.6.2008 (VC-7, | namerané vo vrtoch VC-9, VC-10 a VE-4, situovanych | nemeratel'ny. inklinometra do
12, VE-4); v centralnej Casti zosuvu blizko zahrad obyvanej ¢asti | VyraznejSie narasty vrtu KI-1, ktory bol
23.8.2008 (VC-9) | obce. deformécii boli pre tento tcel
< Pocas jarného merania bola zaznamenana zvySena zaznamenané vo vrtoch, | vyhlbeny dia 13.
5 aktivita v spodnej asti vrtu VC-9. V jesennych nachadzajucich sa 10. 2008 do hlbky
O Pulznvch mesiacoch bolo aktivnejsie prostredie pri vrtoch VC-4 | v spodnejdej Casti svahu | 18 m v blizkosti
S elektrz)/magne tickych 11 vitoy 2 merania: a VC-9. Trvalo vysoku troveni pola PEE preukazuje (VC-9,’VC-10, VE-4). | porusen¢ho vrtu
2 emisii (PEE) 13.5.230.9.2008 | okolie vrtuVE-4. Do merania boli zaradené i nové vty | V okoli vrtov VC-9, | VC-8..
_ PO-1 a PO-2 nachéadzajuce sa tesne nad odluénou VE-4, ale i VC-4 boli Signalizatné
hranou zosuvu; z nich pomerne vysoké hodnoty pola | namerané zvySené zariadenie vo vrte
PEE boli namerané vo vrte PO-2. hodnoty pol’a PEE. AH-1 bolo v roku
Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody (HPV) bol | Pomerne vyrazné 2008 uvedené do
Hibky hladiny tyZzdenné merania nqmeran}'l vo vrtoch VC-13 (6,41 m) a VC-4 (5,64 m). | deformécie POYrChU ] skﬁ§9bnej
podzemne;j vody 16 vitov (celkom 48) Priemerna hlbka HPV uréené.zo vsetkych charakyteru ZdV_lhu’ b911 prevaqzky so
HPV) pozorovanych objektov oproti roku 2007 stipla 0 0,93 | Zistenc gef)det,lc.lfyml zadaplm kﬂ'UCkeJ.
( m (z 7,9 m na 6,97 m pod terénom). Prevaznu Cast’ roka | meraniami v linii bodov | hladiny na Grovni
voda vyteka z vrtu PO-1. P20 az P24. hodnoty, overenej
V obidvoch vrtoch boli v aprili 2008 nainstalované Z hydrogeologickeho v poslednych
nové hladinomery. Rozkyv hladin v obidvoch vrtoch hladiska sa rok 2008 rokoch pocas
automatické v obdobi april az december 2008 bol cca 10 m, vyrazne neodliSoval od | jarncho stiipnutia
2 vrty: hladinomery priemerna HPV vo vrte VC-2 sa nachadzala v hibke predchadzajuceho roku. | hladiny podzemnej
VC-2, VC-8 (hodinovy 11,3 m a vo vrte VC-8 v hibke 2,7 m. Priemern4 hibka | Podobne i ro¢ny vody.
zaznam) HPV v obidvoch hladinomeroch oproti roku 2007 zrazkovy uhrn bol O aktudlnom stave

mierne klesla (o 37 cm) a predstavoval v roku 2008
7,04 m pod urovnou terénu.

v roku 2008 iba
nevyrazne nizsi.

zosuvného svahu
na zaklade




Monitorovacie merania v roku 2008

Zhodnotenie stavu

2. Handlova - Morovnianske sidlisko

I1I.

HPV

v uréitych Castiach roka (J-317, VP-44). V ostavajucich

vrte J-318 (3,85 m).

35 vrtov z roku 2002
(oznacenie P)

merania 2x za
mesiac (24)

V skupine novsich vrtov bol najvacsi rozkyv
zaznamenany vo vrte P-28 (11,39 m). Priemerna hibka
HPV oproti roku 2007 stupla o 0,93 m a predstavovala
5, 56 m pod uroviiou terénu.

2 vrty:
P-19, P-17

automatické
hladinomery
(hodinovy
zaznam)

Rozkyv hladiny vo vrte P-17 bol 8,9 m a vo vrte P-19
predstavoval 3,84 m. V marci v obidvoch
hladinomeroch voda vystipila na Groven terénu.
Priemerna hibka HPV v hladinomeroch sa oproti roku
2007 prakticky nezmenila (predstavovala 3,97 m ).

rezim prostredia sa

v rokoch 2007 a 2008
vyrazne neodliSoval.
Priemerné hibka HPV
v roku 2008 mierne
stupla a priemerna
hibka HPV,
zaznamenana
automatickymi
hladinomermi bola

v obidvoch rokoch
prakticky rovnaka.

1 v roku 2008 vystupila

“ .;
= E § Odporuacania
E = S lokality v roku P Kk 2009
S |&z . Monitorovacie | Frekvencia CaAT v ; 2008 naro
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
HPV dosiahla maximalnu troven koncom marca (2,18 | Viacero vysledkov vysledkov
varovny systém | m pod povrchom terénu) a najhlbsie sa nachadzala monitorovacich merani, | monitorovania, ako
1 vrt (AH-1) inStalovany v oktdbri (3,98 m). Priemern4 tiroven oproti roku 2007 | ako i pozorovani aj o navrhu
12.10.05 stipla 0 19 cm a v roku 2008 predstavovala 3,17 m pod | naznacuje, Ze pohybova | potrebnych
uroviiou terénu. aktivita zosuvnych hmét | opatreni na jeho
Najvicsi rozkyv vydatnosti bol zaznamenany vo vrte sa postupne prenasa do | stabilizaciu
Vydatnosti 7 obicktov tyzdenné merania | VV-109 (az 21,0 L. min™"). Sumarna priemerna niz8ich Casti zosuvného | (vratane
Q J (celkom 48) vydatnost’ vietkych meranych objektov stapla oproti r. | zemia, nachadzajucich | pravidelnej tdrzby
2006 0 3,13 Lmin™" a v roku 2008 bola 18,59 L.min™". sa na kontakte existujucich
s obyvanym aredlom sana¢nych
Rocné zrazkové uhrny sa porovnavaju na vsetkych obce. Vzhladom na opatreni) bol
staniciach s dlhodobym priemerom (DP) za 13 rokov pokracujiicu absenciu starosta obce
(0od 1.1.1993 do 31.12.2005). udrzby sanac¢nych informovany
Stanica Prievidza zariadeni sa nepriaznivo | listom dia
Zrazkovych ahrnov Prievidza (30120) denné zrazkové | DP: 671,55 mm; rok 2007: 762,5 mm (113,54 % — meni i morfologia 26.11.2008.
(ZU) — stanica SHMU Raztocno (30100) uhrny vlhky rok); rok 2008: 654,7 mm (97,49 % - normalny terénu a nad’alej
rok); dochadza k
Stanica Rézto¢no prehlbovaniu
DP: 769,18 mm; rok 2007: 829,2 (107,8 % — normélny | bezodtokovych depresii
rok); rok 2008: 738,8 mm (96,05 % - normalny rok). s trvalo akumulovanou
vodou.
7 startich obicktov tyzdenné merania | Zo skupiny star$ich vrtov boli dva (HG-351, VP-40) ? merani HPV YYP}yVas Uplnejérig
) (celkom 52) pocas celého roku suché a d’alSie dva boli suché Ze hydrogeologicky informaciu

o stabilitnom stave
lokality mozno
ziskat iba
aplikaciou §irSicho
sortimentu
monitorovacich
pozorovani
(predovsetkym
geodetickych
merani). O tejto
skuto¢nosti, ako aj
o vysledkoch
doterajsieho




rok 2008: 584 mm do konca septembra 2008.

=
,§ = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu Ly .
S | 25§ lokality v roku Odporutania
=< =
< & (% . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008 na rok 2009
- = Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
tyzdenné merania | Najvacsiu priemernu vydatnost’ mal objekt E (13,04
(celkom 52), 1.min™"), najv&si rozkyv vydatnosti bol zisteny
Q 14 obicktov vo vrtoch HV- v objektoch C a D (nad 37 Lmin™).
) 101 a 102 Sumarna priemernd vydatnost’ vSetkych meranych
merania 2x za objektov na lokalite oproti r. 2007 mierne poklesla (o
mesiac (24) 1,23 L.min™") a predstavovala 76,95 l.min™".
. denné zrazkové DP: 826,72 mm;
ZU — stanica SHMU Handlova (30080) Ghrn rok 2007: 861,3 mm (104,18 % — normalny rok);
Y rok 2008: 789,6 mm (95,51 % — norméalny rok).
Najvicsie polohové zmeny boli zaznamenané v bodoch Veelku stabilizovans I ked bol na
- 1 (s , u ilizovany , ,
3 vztainé body; | meranie: 22=1 a 3=1 (az okolo 80 mm). Vzh.l gdf)tp na smer stav svahu a teda zaklad’e vysledkov
GD 4 pozorované bod 14.5.2008 pohybu (do svahu) a charakter stabilizacie bodov > \ merani
p y o predpokladame vyrazny vplyv vonkajsich faktorov na funkcn?st , kongtatovany
vysledky merania. uskufoc’n;nych . veelku stabilny
1 meranie: V ziadnom z meranych vrtov priemerna rychlost’ sanalc(rrlycl. opatrent stav prostredia
N 5 vito 19.5.2008 (JK-1, | pohybu neprekrogila hodnotu 2 mm/rok; vysledky Prg azall e | zosuvu v roku
vrov 2,3,7) merania preukézali celkovo stabilizovany stav m leome,t ricke merama 2008, vzhl'adom na
6.6.2008 (JK-6) | prostredia. ! relzllmove'pozolr(ovama, celospolocenskil
% Vyssie hodnoty pol'a boli zaznamenané pocas ;e()%gzo\\;:};; r:ibllllzné dolezitost’ lokality
o . jesenného merania vo vrte JK-2, pod hladinou ) pribuzt je potrebné
N 2 merania: . .. , hodnoty mali i ro¢né o
~2 PEE 6 vrtov podzemnej vody a pri jarnom merani vo vrte JK-3. P i nad’alej
z 14.5.2 1.10. 2008 Obidva vrty sa nachadzaju v transportacne;j Casti zrizkové uhrny okracovat’ v
% Zosuvu ! J i : v rokoch 2007 a 2008, Eﬂonitorovacich
o . . A
Q III. Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte MK-8 nMale;; estzlré};ls:mgl’a bolo meraniach
- HPV 10 obickto tyzdenné merania | (4,52 m). Priemerna hlbka HPV sa oproti roku 2007 Zisrzené iba meI;aniami rovnakého rozsahu
z JeKtov (celkom 52) prakticky nezmenila a predstavuje 3,45 m pod troviiou . i frekvencie.
= i PEE v transportacnej iy
E ferenu. - Casti zosuvu. Vyrazné Geodej[ lc.k ¢
S Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych osuvy eeodetickich merania je
= 0 4 obickt tyzdenné merania | objektov oproti roku 2007 mierne stapla (o 0,55 L.min™") Il;o do‘\]/ysﬁ Y potrebné nahradit’
JeKY (celkom 52) abola 6,61 L.min™. vlastnymi
pravdepodobne .
, meraniami GPS.
vysledkom vplyvu 0 vysledkoch
s zrazkové iacerych vonkajsich o
Handlova (30080) Sﬁ?;l; zrézkové Pozri lokalita Handlova - Morovnianske sidlisko. \f/aktorc})lv, é\; vyiilduj R io(:i?g)iglaon -
. , aplikaciu vhodnejsej .
ZU — stanica SHMU DP: 1007,15 mm; metodiky merania lokality bol
. . mesacné rok 2006: 699,0 mm (69,4 % — vel'mi suchy rok); v budticnosti pisomne
Handlova-totalizdtor | | o1 V6 ihmy | rok 2007: 1004 mm (99,68 % — normalny rok); informovany

primator mesta.




(59160)

DP: 638,21 mm; rok 2007: 693,4 mm (108,65 % —
normalny rok); rok 2008: 605,8 mm (94,92 % -
normalny rok).

=
b = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu fx o e
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S Rz . Monitorovacie Frekvencia .  YAY e ewe , 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
v s . Po ro¢nej prestavke v meraniach bol zaznamenany . ,
GD § Vztzizrgf/;)r?i };1’ 1 meranie: celkovo stabilny stav vSetkych pozorovanych bodov. Napr'lek VySlPCIllkom
bc?dov Y 18. 6.2008 Najvacsi posuv bol namerany v bode P5 (24,41 mm za monltc?rovacw
cca 2 roky, o predstavuje 11,7 mm/rok). Geodetickymi mereﬁn, .
Deformacie, zaznamenané vo vsetkych troch vrtoch meraniami bola prelllk a21t1]1l1)§11 m
charakterizuja veelku stabilny stav prostredia. preukazana pokracujuca Vtc e sha ! nyk
IN 3 vt 1 meranie: Najvicsia rychlost’ pohybu, prekradujuca 2 mm/rok aktivita cela ;g(\)/ssva u v ot
y 15.8.2008 bola zaznamenana vo vrte K-3 v hibke do 8 m. Ureitd | akumulacnej oblasti tpoga;upme
pohybova aktivita bola namerana i vo vrte K-5 v hlbke | zosuvu, indikovana Zalﬁ? (rie ne -
az 25 m (2,09 mm/rok). premiestnenim bodu P5. ZZlosa o(i)n(“:::lt?skﬁ
. Vyrazné zvysenie trovne pol'a PEE bolo zaznamenané | Vysoky stav pola PEE ©.08p , .
1 meranie: Lo . . i . dolezitost’ lokality
PEE 6 vrtov vo vrchnej Casti vrtov K-5, K-4 a K-2b. Vysoka bol zisteny taktiez .
26.11.2008 | . A . — nadalej
aktivizacia je zaznamenana najmd vo vrte K-1a. predovietkym .o
Nai vacsi rozkvy HPV bol - a dnei dasti svah pokracovat’ v
. jVacsi rozkyv ol zaznamenany vo vrte K-1 v spodnej Casti svahu . ,
10 merani: T e N monitorovacich
(2,66 m). Vo vrtoch K-1 a K-2 bola najvyssia urovein (vrt K-1a). .
Q 27.2.,27.3.,28.4., ., . s . , meraniach
2 HPV zaznamenana v jarnych mesiacoch, vo vyssie Z rezimovych .
g 26.5.,26.6.,25.7. . . o A L. rovnakého rozsahu
= ML polozenych vrtoch prevazne v juli a v auguste. pozorovani vyplyvaiba | . .
=2 10 vrtov 27.8., , . L . . , . i frekvencie.
< 29.9.29 10 V porovnani s rokom 2007 priemernd Grovenn HPV mierne stipnutie V spolupréci
.9.,29.10., , . - . R polupraci
stipla 0 0,41 m a dosiahla hodnotu 6,02 m pod Groviiou | priemernej rovne . .
HPV 26.11. 2008 . o axl o S organmi miestnej
terénu. HPV. Ro¢né zrazkové SAMOSPrAVY ic
uhrny sa v rokoch 2007 o treb?lé VZ sJﬁ dif
automatické Rozkyv hladiny vo vrte K-1a bol 1,91 m a vo vrte K-2a | a 2008 vyrazne E ptimaln 5
2 vrty: hladinomery predstavoval 0,92 m. Priemerna hibka HPV v neodlidovali. Na mo¥nosti sanicie
K-laaK-2a (hodinovy hladinomeroch oproti roku 2007 stipla 0 0,78 m (v zéklade vysledkov ZoSUVU
zéznam) roku 2008 predstavovala 3,75 m). monitorovania v roku 0 stave zosuvného
Stanica Kapusany 2008 mozno
DP: 667,01 mm; rok 2007: 739,1 mm (110,8 % — konstatovat’ veelku i;ffeu dif :ﬁerajswh
. ) Kapusany (59220) o normélny rok); rok 2008: 746,8 mm (111,96 % — vlhky | stabilizovany stav monitorovania bola
ZU — stanica SHMU - . mesacné rok); pozorovaného svahu. .
PreSov-planetarium (skové th S . Preg | L pisomne
zrazkove uhrny tanica Presov-planetarium informovans

starostka obce
v novembri 2008.




=
.fé = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu .
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S » D . Monitorovacie | Frekvencia C YA vep exs , 2008
- = Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Pri merani v roku 2008 bola zistena nepriechodnost’ Monitorovacie merania VzhPadom na to. 5e
vrtu JM-14 v hlbke cca 1 m. NajvyraznejsSie deformdcie | preukdzali v roku 2008 vosledk ?
IN 4 vrt 1 meranie: boli zaznamenane vo vrte JM-18, situovanom nad mierny narast niloni tor}(;vania
vy 24.6.2008 zarubnym murom (v hlbke 6,2 m bola zistena rychlost’ | deformacii .
., , . . , s preukazali urditt
pohybu 4 mm/rok). Vypocitana rychlost’ pohybu i napétostného pola. A
, o . L, pohybovu aktivitu
v ostatnych vrtoch neprekrocila hodnotu 3 mm/rok. Najnepriaznivejsim , A
: - ) - - - zosuvnych hmot,
2 merania: Trvalo vysoka troven pol'a PEE bola zistena v okoli poznatkom ovazuieme za
PEE 10 vrtov 14.5. a2 23.10. vrtov JM-2, IM-8 a JM-9, situovanych blizko okraja z inklinometrickych p e
. : P potrebné
2008 aktivneho zosuvu, ako aj vo vrte JM-18. merani je zistenie .
. . v pozorovaniach
Vo vrtoch IM-2, JM-7, JM-8 a JM-16 bola nepriechodnosti vrtu pokracovat
3 merania: zaznamenand najnizsia Groveft hladiny podzemnej vody | JM-14 a vyznamnejsia | -* " polupréci
« . pod terénom pocas celého pozorovaného obdobia od hodnota deformécie vo o .
IS 12 vrtov 29.5.,25.9. . . . L s organmi miestnej
35 ’ ’ roku 1996. Priemerna HPV vypocitana zo vsetkych vrte JM-18. Trvalo . it
= 21.11.2008 . . Ké hod r samospravy zvysit
S HPV vrtov mierne poklesla (cca o 0,17 m) oproti vysoke hodnoty pola frekvenciu
S L predchadzajucemu roku. PEE sa prejavuju rezimovych
g automatické Rozkyv hladiny vo vrte JM-19 bol 10,87 m a vo vrte v niektorych vrtoch merani.
“ IM-6. IM-19 hladi.nornfery JM—§ predstavoval 3,48 m. Priemerna hlbka HPV v bliZ,kO_ ok,ra]a Zosuvu. O vysledkoch
’ (hodinovy hladinomeroch oproti roku 2007 klesla o 56 cm (v roku | Velmi vyrazné bolo : :
S monitorovania, ako
zAznam) 2008 predstavovala 13,65 m). i kolisanie HPV, aj o stave
Zaz‘namer?an.é.bolha ;niiené vydatnost,, ako aj zaznamenane ) sanaénych opatreni
. dosiahnutie jej minimalnych hodnét takmer vo hladinomermi, ktoré 2 0 nepriazni
3 merania: . . . ; : priaznivom
. vsetkych horizontalnych vrtoch (okrem HV-2). presiahlo 10 m. Mierny 5 el
Q 5 objektov 29.5.,259 . . : rozvoji eréznych
21112008 Sumérna priemerna vydatnost meranych objektov pokles HPV, ako aj javov v materidli
T poklesla oproti r. 2007 0 2,62 l.min™" a predstavovala znizenie Vyd,atnostl nésypu bol
iba 8,37 L.min". odvodnovacich pisomne
DP: 855.15 zariadeni odraza informovany
. : mm; o
. 5 & zrazkové > > horsujuci sa sta
ZU — stanica SHMU | Banské Bystrica denné zrazkové | 1 "2007: 869,3 mm (101,65 % — normélny rok); ZIOTBUJUCI 83 StV starosta obce
(34300) Uhrny . monitorovacich .
rok 2008: 916,8 mm (107,21 % - normélny rok). objektov v novembri 2008.
- 11 merani: Najvyraznejsi rozkyv HPV bol zaznamenany vo vrtoch | Rezimovymi meraniami | Na ziskanie
2 26.2.,28.3.,24.4., | V-5A (1,85 m) a V-2 (1,43 m). V ostatnych vrtoch v roku 2008 neboli komplexnejsej
ko I HPV 7 vrtoy 25.5.,20.6.,26.7., | HPV kolisala do 1 m. Vo vrte V-4 bola zaznamenana zaznamenané ziadne informécie
é ’ 26.8.,26.9., najnizSia uroveit HPV za celé pozorované obdobie. vyrazné zmeny urovne | o stabilitnom stave
< 22.10., 5.11. Priemerna HPV na lokalite mierne stupla (o 0,11 m) HPV. Zaznamenany bol | svahu je
10.12.2008 oproti predchadzajucemu roku. pokracujuici pokles nevyhnutné zvysit
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(v hibke do 6 m) a GI- 5 (0 a2 11 m).

vrtoch takéto vyrazné

=
S = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu o
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S ol T . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008
= yp merania objekty merani NajdolezitejSie vysledky merani
10 merani: Sumarna priemerna vydatnost’ poklesla oproti r. 2007 sumarne) Vyflatnostl fr?kvenC} Y .
26.2.,24.4.,255., .1 L odvodnovacich rezimovych merani
. 00,35 1.min™ a predstavovala hodnotu 4,87 L.min"". Vo . , 7, .
Q 9 objektov 20.6.,26.7.,26.8., e v R , zariadeni, a obnovit’ geodetic-
vrte HV-3 bola namerana najniz§ia vydatnost’ za celé , .
26.9.,22.10., obdobic pozorovania pravdepodobne ké pozorovania.
5.11.10.12.2008 P ) sposobeny znizovanim | Z iniciativy
| ks K|ty v 0
ZU - stanica SHMU Lubictova (34100) | RN |rok 2007: 754,7 mm (102,53 % — normlny rok); N ré‘/ku 5007 v fek‘;l o gcie
Y | rok 2008: 817,5 mm (111,07 % - vIhky rok). P Yl ace
zosuvného Uizemia.
10 merani: Maximalny rozkyv HPV (vacsi ako 2 m) bol namerany | Rezimové pozorovania | Na ziskanie
272 27 3' 284 |VO vrtoch J-4, J-14 a J-16. Vrt J-6 v priebehu roka preukazali mierny komplexnejsej
’ 6. 5" ) 6 6" ) 5 7" dvakrat Giplne vyschol. HPV sa nachéadzala najvyssie narast irovne HPV informacie je
HPV 11 vrtov 27.8.’29 9 ? =77 | v jarnych mesiacoch, najviac zaklesnuta bola v oproti predchadzaju- potrebné rozsirit’
29'16 2 6.’1 | novembri. V porovnani s predchadzajucim rokom HPV | cemu roku. Stapla subor pozorovani.
o 2068 v stapla (o 0,8 m) a dosiahla hodnotu 4,76 m pod i celkova priemerna Téato poziadavka sa
& urovilou terénu. vydatnost’ stava eSte nalieha-
3 10 merani: PR . . , odvodiiovacich vejSou po havarii
§ L 5 studni - 20 27.2.,27.3.,284., Najvacsi ! o_%kyv vyfiatnost} bol namerany VO, vite V2,/1 zariadeni. Z hl'adiska plynovodu ned’a-
n . (10,8 1.min ™). Sumarna priemerna vydatnost meranych “ o, .
- objektov 26.5.,26.6.,25.7., . . X | ro¢nych zrazkovych leko pozorovaného
O Q . , objektov oproti roku 2007 stupla (0 4,2 Lmin™) a , . , . .
(subhorizontalne 27.8.29.9., redstavovala 8,99 L.min™". Vydatnost viacerych vrto dhrnov boli roky 2007 | tizemia v marci
vrty) 29.10., 26.11. ls’a s Y VIACeryCh VITOV- 1 5 2008 velmi podobné. | 2008. O uvedenych
2008 postupne zizuje. Z rezimovych skuto¢nostiach boli
Slanské Hut . DP: 725,7 mm (za obdobie od 1.1.2001 —31.12.2005) | pozorované nevyplynuli | pisomne informo-
ZU - stanica SHMU 5??5661 uta m?%icne, th rok 2007: 722 mm (99,49 % — normélny rok); ziadne vyrazné zmeny | vani zastupcovia
( ) ZHAZKOVE UMY | 11 2008: 780,1 mm (107,5 % — normalny rok). v stave prostredia. SPP.
Najvicsia deformacia bola zaznamenana vo vrte GI-1 Inklinometrickym Na zaklade
é (takmer 43 mm za 13 mesiacov v hlbke od 16 do 20 m). | meranim zaznamenana | vysledkov
S 2l n IN S vrioy 1 meranie: Ide o prejav aktivneho pohybu v odlu¢nej oblasti deformacia vo vrte GI- | monitorovacich
\(‘6 = ’ 5.6.2008 zosuvu. Z d’alsich vrtov bola vyznamnejsia deformacia | 1, presahujiica 42 mm | merani mozno
2 F zaznamenand vo vrte GI-4 (cca 10 mm za 13 mesiacov | charakterizuje aktivny | konstatovat,, Ze
§ o v hlbke 4,5 m). svahovy pohyb horné Casti
S 2 merania: ZvySend aktivita pol'a PEE bola zaznamenand v jeseni diel¢ieho horninového | zosuvného svahu
o5 PEE 6 vrtov ’ vo vrtoch GI-1 (v hlbkovom intervale 0 —23 m), GI-2 | bloku. V ostatnych v okoli odluc¢nej

oblasti zosuvu boli




=
S g 28 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu o
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
< ol . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008
- = Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Merania hpv boli realizované pocas merani pola PEE
a terénnej obhliadky stavu zariadeni. Okrem vrtu GI-1
3 merania: (s hlbkou HPV cca 13 m) sa voda vo vsetkych
HPV 3 vriov 25.4.,13.5. ostatnych vrtoch nachadza plytko pod terénom
a30.9.2008 (maximalne do 5 m). Najvac¢si rozkyv hladiny bol
2007 zaznamenany vo vrte HI-5 (6 m), priemerna HPV
oproti roku 2007 poklesla a dosahuje 4,1 m pod
urovilou terénu.
Meranie sa vykonalo pocas terénnej obhliadky stavu
monitorovacich zariadeni. Az 8 objektov je suchych
alebo malo iba minimalnu vydatnost’. Najvyssiu
. 1 meranie: vydatnost maju vrty v stredisku ITI. (JV-1 a2 26 L.min™,
Q 19 objektov 25.4.2008 JV-3 2z 10,5 L.min™). Oproti jarnému meraniu z roku
2005 sumarna vydatnost’ vSetkych odvodniovacich
zariadeni vyrazne poklesla (a2 o viac ako 100 L.min™")
a na jar 2008 predstavovala 58,93 l.min™".
Okrem bodu 7 (Eislovanie bodov je vzdy zl'ava od 1 do
Priame meradlom 8 pri orientacii ¢elom k masivu), v ktorom bol
mikromorfologickych 1 stanovisko MZ 2 merania: zaznamenany v priebehu minulého roku tistup masivu
zmien povrchu horniny | (8 meranych bodov) | 17.4.a17.9.2008 | 0 2,96 mm (vypadol drobny ulomok charakteru
MZ) oblia¢ika), nenastali ziadne vyrazné zmeny
v konfiguracii meracieho profilu.
Handlova (30080) SEI;II:; zrizkové Pozri lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko
ZU — stanica SHMU mesacné
Handlova-totalizator | zrazkové thrny Pozri lokalita Handlova — KuneSovska cesta
Oproti predchadzajicim dvom rokom bolo Po vyraznych Napriek
2 s . zaznamenané celkové utiSenie pohybu pozorovanych vertikalnych pohyboch | zaznamenanej
9 6 vztaznych bodov; . e s i . A e
= I GD 25 pozorovangch 1 meranie: bodov. Najvicsia polohova zmena bola namerana bodov geodetickej siete | stabilizacii
é ’ bodov Y 12. —13.5.2008 |vbode 111 (27,3 mm za cca 11 mesiacov), v Cele zosuvu, prostredia v roku
P najvyraznejsia vySkova zmena (pokles 17 mm za zaznamenanych 2008 treba na
rovnaké obdobie) v bode P19. v predchadzajicich lokalite —




Lokalita

Stupen
dolezitosti

Monitorovacie merania v roku 2008

. Monitorovacie | Frekvencia S AL e e .
Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Nevyrazny narast deformacie bol oproti
predchadzajucemu roku zaznamenany vo vrte M-2
IN 4 vrt 1 meranie: (rychlost’ pohybu stupla z 4,11 mm/rok na 4,63 mm/rok
vy 25.7.2008 v hibke 3,65 m). Dolezity vrt JO-1 bol poruseny
vonkaj§im zasahom, v lete 2008 opraveny a bolo v iom
vykonané zédkladné meranie.
Maximalny rozkyv HPV bol namerany vo vrte M-2
tyzdenné merania | (5,13 m). Priemernd hlbka HPV oproti r. 2007 mierne
8 objektov (celkom 52) stipla (o 17 cm) a v roku 2008 predstavovala 9,30 m
pod uroviou terénu.
Lo Maximalnu troven dosiahla HPV v maji 2008 (2,4 m
automaticky L . PP . .
hladinomer pod uroviiou terénu) a minimalnu uroven v decembri
HPV J-1 . (7,42 m). Priemerna hlbka HPV sa oproti roku 2007
(hodinovy ktick ila (stipla o 5 ku 2008
2éznam) prakticky nezmenila (stiipla 0 5 cm) a v roku
dosiahla 6,07 m pod roviiou terénu.
Maximalnu uroven dosiahla HPV v juli 2008 (2,47 m
1 vrt (AH-2) varovny systém | pod roviiou terénu) a minimdlnu Grovet v decembri
intalovany (4,5 m). Priemerna hlbka HPV sa oproti roku 2007
13.10.05 prakticky nezmenila a v roku 2008 dosiahla 3,79 m pod
urovilou terénu.
t07denné merania Sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov
Q 12 objektov Y oproti . 2007 klesla 0 5,22 I.min™" a predstavuje 27,38

(52 merani)

l.min"".

ZU — stanica SHMU

Lipt. Mikula3
(21060)

Lipt. Mikulag —
Ondragova (21130)

denné zrazkové
uhrny

Stanica Liptovsky Mikulas
DP: 644,68 mm; rok 2007: 657,1 mm (101,93 % —

normalny rok); rok 2008: 569,3 mm (88,31 % - suchy
rok)

Stanica Liptovsky Mikula§-Ondrasova

DP: 667,82 mm; rok 2007: 756,2 mm (113,23 % —
vlhky rok); rok 2008: 655,2 mm (98,11 % - normalny
rok)

Zhodnotenie stavu
lokality v roku
2008

Odporucania
na rok 2009




vo vrte J-5).

=
g = § Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu Odooricania
g s S lokality v roku naprok 2009
S & . Monitorovacie | Frekvencia S AL e e . 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Vyskovym meranim bolo preukdzané uplne zastavenie
1 meranie: poklesov bodov na zosuve, ktoré bolo pozorované Odbortic
3 vatainé bodv: 25.-28.8.2008 | v rokoch 2003-2006. lf"r‘,‘ca,sa
GD 12 pozorovan '};’h 1.meranie GPS Druhykrat sa realizovalo polohové meranie aj metodou vy gm.wlit, .
bofov Y (polohové): GPS (presnost’ do 3 mm). Najvacsie polohové zmeny z p . " geodetic ? merania
24.9.2008 merania GPS boli zistené na bode A4, ktory je 2(())(z)gr0var£a’1 vlr'o, ul s pvres.nost (l)uh .
v terestrickom merani povazovany za pevny bod, ¢im preu a%?kl uP n}(:, urcenia (f 030 ovel
st vysledky uvedenych merani vyznamne ovplyvnené. zailtageme Vyts oy};lc i}men}{ 0 > mm.
Maximalne hodnoty dosiahla HPV v mesiaci marec, po i 02V (’) OZ615 enye Ts]g(]))umgm,h
celkovo vsak dosahovala najnizsiu Groven za posledné ;rlo hu . , (Si i Vo tnebo’
. merania 2x za 4 roky. Hladiny zacali vyraznejSie stupat’ v decembri ofohovym meranim 1elaje Eg’re ne
28 objektov . . o ‘s . . . metédou GPS bolo zabezpeCit
mesiac (27) po intenzivnejSich zrazkach. Priemernd hladina HPV na | . tend. > , hustenie interval
lokalite oproti roku 2007 mierne stupla (o 12 cm) Et)s di/l}‘e[’);eli”igzzle}epre ;;zg?lgégazzajg
- a dosiahla 6,82 m pod Groviiou terénu. S : |,
<§= HPV Maximalnu tGroven dosiahla HPV v obidvoch :}erﬁztzraggzrﬁeéf?leoh b 5 ::,ri?él;nﬂ rsi,r oko
o hladinomeroch v marci 2008, minimélna bola yxazy acny pony®-. .
g — . . . : Na spresnenie vybudovania
¢ 1 automatické v hladinomeri J-19 zaznamenana v decembri druicového merania ie | inklinometrickVch
8 ’ J-10, J-19 hladinomery a v hladinomeri J-10 v septembri 2008. Priemernd otrebné vyrezat v J Vrtov v brofi ley
ﬁ‘ (hodin. zaznam) | hlbka HPV v obidvoch hladinomeroch oproti roku 2007 glizkos " b(}), dov vietk Ktory buge ’
S klesla o 15 cm a v roku 2008 dosiahla 8,8 m pod stromy aj kriky Y vy t;ypovany na
uroviiou terenu. ____ : L abybolido z&Klade vysledkov
. . . Celkova priemerna vydatnost’ odvodiovacich zariadeni S 1
28 horizontalnych merania 2x za D v . najpriaznivejsie geofyzikalnych
Q . v roku 2008 bola o cca 2 L.Lmin™ vysSia oproti . . .
vrtov mesiac (27) Lo .1 observac¢né podmienky. | merani.
predchadzajucemu roku (predstavovala 14,83 L.min™). Hibka HPV dosahovala | O uvedengch
Rogny zréZkovy Ghm bol 559 mm, Eo predstavuje najniz§iu Groven za skuto¢nostiach boli
o s . .
ZU — lokalna zrazkomerna stanica | denné zrazkové 99,7% dlly10rocneho priemeru (normalny o k). Voysoko posledné 4 roky, pisomne
,V . . . , nadnormalny bol december — 55,3 mm (az 214 % , > . :
zrazkomerna stanica na hradzi L. Mara uhrny . . . Lo vydatnost informovani
dlhodobého priemeru tohto mesiaca). Oproti minulému odvodiiovacich Zéstupcovia
roku bol zraZkovy Gihrn vyrazne niZSi. zariadeni mierne stipla. | Slovenského
Hladina vody v nadrzi dosiahla dvakrat maximalne vodohospod.
automaticky denné minima a urovne a to v juni a v auguste (564,08 m.n.m). Pocas podniku, §. p
Hladina vody v nadrzi kontinualny . celého roka nebolo zaznamenané vystipenie hladiny ’b 2008
. N maxima e , 9 4 . v novembri .
zapisovac vody v nadrzi nad uroveri HPV v péte zosuvu (meranie




DP: 808,84 mm; rok 2007: 941,5 mm (116,4 % — vlhky
rok); rok 2008: 775,4 mm (95,87 % - normélny rok).

=
,§ = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu .
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S ol . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008
= Typ merania objekty merani NajdolezitejSie vysledky merani
Polohové zmeny vicSie ako 20 mm za obdobie 12,5 Napriek
mesiaca boli namerané v bodoch B_6,B_7,B_8,B_B | Vysledky konstatovaniu
a B-2. Vyrazny posuv bodu B_5 (az 62,78 mm v smere | monitorovacich merani | celkove
3 vzfasné body: | meranie: proti svahu) bol spdsobeny pravdepodobne jeho preukazali pokracujucu | stabilizovaného
GD 20 meracich bz)lélov 872008 ’ poskodenim. Vyskové zmeny (zdvihy), vécsie ako 20 miernu pohybovu stavu svahu v roku
o mm boli namerané v bodoch B_1, B_B, B-1, B-2, B-4 | aktivitu zosuvnych 2008, odportca sa
a JB-1. Z vysledkov geodetickych merani vyplyva hmot prevazne vo pokracovat’
° mierna pohybova aktivizacia zosuvu vo vychodnej Casti | vychodnej ¢asti uzemia. | v pozorovaniach s
:g uzemia. Inklinometrickymi rovnakym rozsa-
g III. | meranic: Deformacie v obidvoch vrtoch boli mensie, ako meraniami bol hom i frekvenciou.
i IN 2 vrty 176 2008. v predchadzajicom roku a svojou velkostou malo preukazany Pozornost’ treba
- o vyznamné. stabilizovany stav trvalo venovat’
Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte B-4 (2,84 | okolia meranych vrtov | moznym tnikom
HPV 8 obicktov tyzdenné merania | m). Priemerna hlbka HPV sa oproti roku 2007 a z hydrogeologického | vody z kanalizacie.
) celkom 48 rakticky nezmenila a predstavovala 2,82 m pod hladiska nedoslo O stave zosuvného
p y p p
uroviiou terénu. k ziadnym vyraznym svahu bol pisomne
denné zréskové DP: 671,55 mm; zmenam oproti informovany
ZU — stanica SHMU Prievidza (30120) thrn rok 2007: 762,5 mm (113,54 % — vlhky rok); predchadzajicemu roku. | primator mesta
Y rok 2008: 654,7 mm (97,49 % - normdlny rok). v novembri 2008.
Na urovni $mykovej plochy (v hibke cca 2,5 m od . , .
; . . Pravidelnymi
. povrchu terénu) bola namerana deformacia 2,21 mm za . Lo N
1 meranie: . . . Inklinometrické meraniami je
IN 1 vrt obdobie cca 10 mesiacov, teda oproti . , , .
27.5.2008 ., . . L meranie preukazalo potrebné nad’alej
predchadzajucemu meraniu nebol zisteny narast e . R i
deformacic. stal?ll.lzacm pohybovej over.o.vat’ aktualny
Maximalna tiroveit HPV bola namerana v decembri akt1V1t}: ZOSUVU PO | stabilitny stav
L L , .| uskuto€neni sanaénych | svahu po
3 tyzdenné merania (3,2 m pod troviiou povrchu) a minimdlna vo februdri opatreni. Priemerna uskutoéneni
>§ HPV 1 vrt Y 2008 (4,09 m pod terénom). Priemerna hlbka HPV . . . N
g I (celkom 53) ok . HPV vsak oproti roku | rozsiahlych sanac-
. oproti roku 2007 stiipla o 1,46 m a v roku 2008 bola , . , .
M 370 2007 stiipla napriek nych opatreni.
a 2 I . —— zniZeniu roé¢ného O doterajsich
Stanica Homé Marfkové zrazkového uhrnu vysledkoch
. 0. DP: 953,46 mm; rok 2007: 1157,5 mm (121,4 % — . i . .
Horna Marikova L , zaznamenaného na monitorovania bol
‘. vel'mi vlhky rok); rok 2008: 896,2 mm (93,99 % — bidvoch .
ZU — stanica SHMU (26220) mesacne normélny rok); obidvoch pisomne
Lazy pod Makytou zrazkové thrny Stanica L ’ 4 Makvt zrazkomernych informovany
(26260) afica Lazy poc Laxytou staniciach. starosta obce

v novembri 2008.




=
£ s 2 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu L
= 2 = . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S Rz . Monitorovacie | Frekvencia TAY Ner ews . ; 2008
- = Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
. Pomerne vysoka uroveni pol'a PEE bola zistena pocas Odportica sa
2 merania: L . NS . > PN .
PEE 12 vrto 304 2109 jarného merania vo vrte HSJ-33 v severnej Casti Merania pol'a PEE rozs§irit’ sortiment
vriov PO o uzemia. V jeseni bolo aktivnejsie okolie vrtov HSJ-26, | preukazali i v roku 2008 | monitorovacich
2008 o s g , .
32 aopit HSJ-33. vécsie koncentracie merani, ako aj
g Merania HPV boli realizované po¢as merani pol'a PEE. | napiti v severnej Casti | rozsah pozorova-
:cg Vo vii¢sine pripadov sa Groveti HPV nachadzala vyssie | pozorovaného izemia, | ného uzemia
£ 2 merania: pocas jesenného merania. Vrty HSJ-25, 26, 31, 38 boli kde prejavy pohybovej | v savislosti
\ HPV 12 vrtov 30.4.a10.9. suché, priemerna hlbka HPV vo vrtoch HSJ-32, 33, 37, | aktivity mozno s pripravou
§ 1L 2008 39, 46, 49 je 30,9 m pod Groviiou terénu, vo vrtoch identifikovat’ i pri Vodného diela.
2 HSV-35 a 40 sa nachadza podstatne plytsie (v hibke terénnych obhliadkach | O tychto
= cca 3 m). uzemia. HPV sana skutocnostiach boli
m. vacsine uzemia pisomne
on r . r
— nachadza pomerne informovani
. . o mesacné DP: 593,49 mm; hlboko (cca desiatky starostovia obci
ZU- stanica SHMU Siladice (18540) zrazkové Ghrny | rok 2007: 674,3 mm (113,62 % — vlhky rok); metrov) pod Groviiou | Bojnicky
rok 2008: 584,9 mm (98,55 % — normalny rok) terénu. a Vinohrady nad
Véhom.
Pocas obidvoch merani bola zaznamenana vyrazna Komplexnejsie
PEE 16 vrto 2 merania: aktivizacia okrajovych Casti zosuvu. Strednd az Podla vysledkov posudenie
vriov 28.4.a25.9.2008 | pomerne vysoka aktivita pola PEE bola namerana vo merania pole PEE aktualneho
vrtoch J-11,J-12,J-13, J-20, 21, 23, 25 a 26. vyrazne stuplo vo stabilitného stavu
~ Merania HPV boli realizované pocas merani pol'a PEE. | viacerych vrtoch na je mozné iba po
2 I HPV 16 vrtov 2 merania: Vity J-11, 15, 16, 17, 19, 20 boli suché. Priemerna okrajoch zosuvu, z ¢oho | rozsireni
> ’ 28.4.25.9.2008 | hlbka HPV vo vSetkych vrtoch je 7,8 m, najblizsie vyplyva sortimentu merani.
= k povrchu terénu je voda vo vrtoch J-14 a J-22. pravdepodobnost’ O vysledkoch
lokalnej aktivizaci i i
|
ZU — stanica SHMU: Modra (18060) srirkové Ghrm rok 2007: 750,3 mm (107,97 % — normélny rok); zosuvgho lizemia lijnformovan’
Y rok 2008: 736,0 mm (105,92 % — normalny rok) ' Y
starosta obce.
. Maximalny rozkyv HPV bol namerany vo vrte Z-6 . Vzhl'adom na
meranie s . o ? Meraniami bol BV
< HPV 9 obick 23ROV (4,14 m). Priemerna hlbka HPV oproti r. 2007 klesla Kézant mi existujuci stav
S objektov tyzdnovym preukdzany mierny .
3 . o cca 30 cm a predstavovala hodnotu 2,02 m pod , lokality a po
5] intervalom (24) T i pokles irovne HPV ,
'@ uroviiou terénu. . suhlase
= I - , - — 5 - - oproti roku 2007 -
= . meranie Sumarna priemerna vydatnost’ meranych objektov a zaznamenany bol predstavitel'ov
p= Q 2 objekty s 2-tyzdiovym poklesla oproti r. 2007 o cca 1,5 L.min™ a bola 2,27 , cxr obce bude od roku
. . . 1 vyraznejsi pokles .
L8] intervalom (24) L.min". . . , 2009 aktivne
— vydatnosti meranych monitorovanic
zU Pozri lokalita Velka Causa objektov.

zosuvu skoncené.




zrazkové thrny

roku 2008 stipol na 634,2 mm.

=
g = § Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu Odporicania
g SR lokalit k
= =N okality v roku
< & (% . Monitorovacie | Frekvencia S AL e e . 2008 na rok 2009
— = Typ merania objekty merani NajdolezitejSie vysledky merani
V roku 2008 pokracoval trend stagnacie rozsirovania,
resp. mierneho zatvarania trhliny medzi skalnym Pre zistenie d'altie
2 pristroie: masivom a sadajucim blokom (VI-1). Trhlina medzi ho VZ, voia lazivé-
s Dilatometrické VIe)l’ké I eré 1 4 merania: okrajovym a susednym blokom (VI-2) sa rozsirila o cca | Najvyznamnejsim ziste- ho Zh %jup'e
| cistroiom TM-71 (VI-1 horn$) 20. 3., 16. 6., 0,5 mm, celkovo na 12,5 mm. Pokracoval mierny po- nym pohybom bol cca otrr)ebrzlé o{qaéo-
) I p ) Velkd Izray— ’ 27.8.,25. 11. kles oboch monitorovanych blokov; ich celkovy pokles | 0,7 mm pokles spod- Ea ¢y ragi delnom
2 ’ (V12 dolny) 2008 dosiahol cca 2,5 mm. Kym l'avostranny $mykovy posun | nejSicho bloku oproti odéi taI\)/ ani hodnot
; Y horného bloku stagnoval, v spodnom pokracoval a pre- | susednému, vyssie polo- - ,
© . , o s ; . na inStalovanych
siahol 4 mm. VyraznejSie zmeny v rotaciach neboli Zenému. dilatometroch
- — zazvn af‘nen’a}ne. — aspon 4-krat ro¢ne.
7U — stanica SHMU Slanska Huta mesacné Rocny zrazkovy uhrn v roku v roku 2007 bol 722 mm,
(51160) zrazkové uhrny v roku 2008 stipol na 780,1 mm.
Po stagnacii a miernom zatvarani trhliny medzi blokom R
a masivom sa v roku 2008 obnovil trend pomalého Pre z,1stgn1e d a.151'e-
Dil ik 4 merania: roz§irovania trhliny, avSak celkova hodnota nedosiahla ho vyvoja plazivé-
. o ] 1 pristroj: 20.3.,16.6., | troveil 9 mm zo zadiatku roku 2007. V rotaciach doslo | V roku 2008 stagnoval | ho pohybu je
2 pristo) Sokol — 1 5.8.,25.11. v lete k zmene zmyslu nakléitania bloku. Odklon jeho | Pohyb bloku vo viet- | potrebné pokraco-
x IL 2008 hornej ¢asti od masivu sa zmenil na priklon, t. j. jeho kych tr?Ch 0s1a5:h’, nao- Vatv v praxfldelnoAm
= péta sa zacala vzd’al'ovat’ od masivu. Zmena rotacie pgk,. zacal9 vzd’alova- OdQIt?Vanl hodnot
moZe suvisiet i so seizmickou udalostou v regione nie jeho pity od svahu. gal 1nsta10\{anom
. . ilatometri aspon
7U — stanica SHMU mesacné Rocny zrazkovy uhrn v roku 2007 bol 596 mm, v roku et oo
Dargov (50040) zrazkové thrny 2008 klesol na 554,0 mm. 4-krdt rocne.
V roku 2008 stagnoval $mykovy pohyb oboch blokov
a pokracoval vel'mi mierny narast ich zdvihu. ,
, . " . . . Trend spomaleného bt
L. Zaznamenané bolo mierne rozsirovanie trhliny medzi . . Pre zistenie d’alSie
z 2 pristroje: . , . . zdvihu obidvoch blokov o L,
& K. Kletenoy — 1 4 merania: hornym blokom a masivom a pokracoval trend okracoval od minulého ho vyvoja plazivé-
’§ Dilatometrické (KK-I dolny) 20. 3., 16. 6., pozvolného rozsirovania trhliny medzi oboma blokmi. f Ku. Pokracovalo mier- ho pohybu je
v pristrojom TM-71 gotny 27.8.,25. 11. Celkova hodnota vertikalneho zdvihu dosiahla cca 8,2 | 1O~ F 9Kracovao mic potrebné pokraco-
.y K. Klecenov — 2 ) ) N . ne rozSirovanie trhliny , .
he) 1. KK-2 horny 2008 mm (KK-1) a 5,75 mm (KK-2). Pokracoval i odklon dzi obidvomi blokmi vat' v pravidelnom
2 (KK-2 horny) okrajového bloku od masivu (KK-1). Nahla zmena ;ngk(flic())vilto\/:;nzlv , éoﬂ M odéitavani hodnot
S vel'kosti tohto odklonu (cca 0,3 ©/200) mdze suvisiet’ odklon spodnei éa}llsti na inStalovanych
o0 so seizmickou udalostou v regione. on sp ) dilatometroch
- okrajového bloku od N L
. ot ; aspon 4-krat ro¢ne.
7U — stanica SHMU Herfany (60060) mesacné Roc¢ny zrazkovy thrn v roku 2007 bol 535,3 mm, v masivu.




=
g = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu L
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S |&z . Monitorovacie | Frekvencia A e eyl , 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Napriek urcitému trendu | Pre zistenie d’alSie-

2 Z doterajsich vysledkov vyplyva trend nevyrazného rozglrovat}let trh’hny, ho vyvoja pohyb}l

g . . . : . , presla zatial’ kratka bloku je potrebné

oz . . . roz§irovania trhliny medzi horninovym blokom a . , L,

S 2 Dilatometrické o 4 merania: , . doba od zakladného pokracovat’ v pra-

g 3 o 1 pristroj masivom (celkovo 0,075 mm). Uvedend hodnota . . .

=59 1L pristrojom TM-71 6.3.,5.5.,12.9. ) I . i merania. Odporaca sa videlnom

2 g, a12.11.2008 predstavuje rozsirenie za dobu 1,5 roka (od zdkladného vvkonavat . it i hodnot

= 5 1. . . - ykonavat’ merania od¢itavani hodnd

> merania, uskutocneného v aprili 2007). 9 .

o aspon dva roky a potom | na instalovanom
robit’ prvé interpretacie | dilatometre aspon
nameranych hodnot. 4-krat rocne.

Diferencie medzi profilmi meranymi v rokoch 2005 V profiloch meranych Pre posudenie
az 2008 st v medziach presnosti merania polohy digitalnou aktualneho
profilovych bodov v referenénom suradnicovom fotogrametriou sa stabilitného stavu
Redlna 8 vertiklnych 1 meranic: systéme. Stredne} c}}yba urCenia polohy proﬁloveh? , ne'prejavﬂrl ziadne . skalneh(? svahu je
II. , . N bodu v smere osi zaberu, t.j. v smere osi Z referenéného | vyznamné zmeny oproti | potrebné
zakladnica | profilov PF1 az PF8 |28.11.2008 , L R ‘o
o stiradnicového systému je pri optimalnych roku 2007 okrem pokracovat
Digitalna podmienkach (vzhl'adom na charakter povrchu a sklon | vypadnutych mensich v dilatometrickych
fotogra— terénu) 1 cm, pri menej kvalitnych podmienkach sa ¢asti horniny i fotogrametric-
metria zvySuje az do 5 cm. v profiloch €. 1, 3, 5, a 7 | kych meraniach
(DF) zvéacsa v hornych metodou digitalnej
Kontrolné meranie zmien nepreukézalo posuny vécSie | partidch masivu. Podla | fotogrametrie,
ks Casova Snimka z vychodnej | 1 meranie: 21;0 (I)) ;iinl?:; tgrllelr;{cl:r}:;)sls’ori?rl:r’l Pcrito(il;rgs‘z/nsz tvrdit vysled}cov éasoyéhf) S rovnakgu
£ zakladnica | strany lokality 28.11.2008 posut : Yo posu radu dilatometrickych | frekvenciou.
= pohybuje od 5 mm do 20 mm v zavislosti od pozorovani sa prejavuje | V roku 2008 bol
’fc’; vzdialenosti pozorovanych bodov od stanoviska. trend pomalych vytvoreny aj
- i posunov. V obdobi detailny DMR
g Stanovisko 1 i G inovy roéného 0zorovanej
A Dilatometrické (3 body) 2 merania: Pohyb monitorovanych horninovych blokov ' ' pozorovanej
= (stroiomS DS S ko 2 15.4. 6 1 0. 2008 neprekro¢il na obidvoch meranych stanoviskach monitorovacieho cyklu | lokality digitdlnou
N pristrojomSomet (DS) tanovisko < e D 2V hodnotu 0,3 mm. tento trend pokracuje na | fotogrametriou,
@ bOdY) stanovisku ¢.1, na ktory bude mozné
) o Stanovisko 1 ) ) o | stanovisku &.2 bol aplikovat’ na
Dilatometrické 2 body) 2 merania: Zaznarjner}ane posuvy ho.rnmovych blokov na meranych pozorovany ustéleny vybranych gastiach
meradlom posuvov (DP) | Stanovisko 2 15.4.,6.10. 2008 | stanoviskach nepresiahli 1,1 mm. stav. skalnej steny..
(2 body) Vyrazné zmeny stavu

Priame meradlom
mikromorfologickych
zmien povrchu horniny
MZ)

1 stanovisko MZ
(8 meranych bodov)

2 merania:
15.4.25.9.2008

Najvacsi tstup — ibytok materialu (16,2 mm) bol
zaznamenany v priebehu roku 2008 v bode 3 meraného
profilu (¢islovanie bodov je vzdy zl'ava od 1 do 8 pri
orientécii ¢elom k masivu). Celkovo je profil ohrozeny
destrukciou, l'avy kolik pre nasadenie meracieho
ramena je takmer uvolneny.

skalnej steny sa v roku
2008 neprejavili

i napriek chladnejsej
zime (podstatne vy$si
pocet mrazovych dni




vydutiu steny v bode 8 — 3,64 mm..

N
£ s 2 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu L
= 2= lokalit K Odporucania
< =3 - : - okality v roku na rok 2009
S Rz T . Monitorovacie Frekvencia AT Nes swe s , 2008
= yp merania objekty merani NajdolezitejSie vysledky merani
. . Banska Stiavnica Mesacné Roény zrazkovy uhrn v roku 2007 bol 674,8 mm, v porovnani

ZU - stanica SHMU (40260) zrévkové thry | v ok 2008 stﬁ};)ol na 764,9 mm. s gredchédzajﬁcou

Pocet mrazovych dni Banska Stiavnica pocet dni s Zima 2006/2007: 69 dni; zimou).

(MD) — stanica SHMU | (11901) (T1in<0,0°C) Zima 2007/2008: 116 dni.

Diferencie medzi profilmi meranymi v rokoch 2005 V profiloch meranych Pre posudenie
az 2008 st v medziach presnosti merania polohy digitalnou fotogramet- | aktualneho
profilovych bodov v referenénom stradnicovom riou sa neprejavili stabilitného stavu
Redlna 6 vertikalnych | meranic: systéme. Stredna chyba urcenia polohy profilového ziadne vyznamné skalného svahu je
1L zakladnica | profilov PF1 a2 PF6 |29, 11.2 068 bodu v smere osi zaberu, t.j. v smere osi Z referenéného | zmeny. Zaznamenané potrebné
T suradnicového systému je pri optimalnych zmeny boli iba vo pokracovat’

DF podmienkach (vzhl'adom na charakter povrchu a sklon | vegetaciou zarastenych | v dilatometrickych
terénu) 1 cm, pri menej kvalitnych podmienkach sa a sutovych partiach i fotogrametric-
zvySuje az do 5 cm. masivu. Dilatometrické | kych meraniach
Kontrolné meranie zmien nepreukazalo posuny véic¢sie | merania nepreukdzali metodou digitalne;

Casova L'avé aj pravé strana | 1 meranic: ako presnost’ meran¢ho posunu, preto nemozno tvrdit, | vyznamné rozdiely fotogrametrie,
. . . ) Ze posun nastal. Presnost’ meranych posunov sa oproti minulému roku. | s rovnakou
zdkladnica | zérezu 29. 11.2008 pohybuje od 5 mm do 20 mm v zavislosti od Selektivne zvetravanie | frekvenciou.
vzdialenosti pozorovanych bodov od stanoviska. a rozvolfiovanie masivu | V roku 2008 bol
g Stanovisko 3 Rozdiel dzi iednotlivimi L i vSak pokraéuje o com Vytvpren}'/ aj
g Stanovisko 3 2 merania: ozdiely medzi jednot livymi meraniami nepresiahli svedtia visledky detailny DMR
8 (4 body) 5.5., 24.10. 2008; hodnptu 0,4 mm. Najvyrazne151 celkovy posuv rped21 tasového radu pozorovanej
— DS Stanovisko 4 Stanovisko 4 monitorovanymi bodmi bol pozorovany na olffajovom dilatometrickych lokality digitalnou
I 2 body) | meranie: bloku §tanov1ska 3 s hodnotou 3,8 mm od pociatku pozorovani (zv1&it ide | fotogrametriou,
5.5.2008 merania v roku 2000. o posuvy bodov na ktory bude mozné
Hodnota posuvov na stanoviskach 1 a 3 nepresiahla od | okrajovom bloku aplikovat’ na
Stanovisko 3 predchadzajuceho merania 1 mm; na stanovisku 1 stanoviska 3), ako aj vybranych,
DP (5 bodov) 2 merania: dosiahla od poc¢iatoéného merania v roku 2003 hodnotu V}”.Sledky meraqia ) potenc.iélr’le
Stanovisko 1 5.5.,24.10. 2008 | 4,82 mm v jarnom merani a 4,29 mm na jeseil. Na mikromorfologickych nestabilnych
(2 body) okrajovom bloku stanoviska 3 predstavovala od zmien na Castiach steny.
pociato¢ného merania v roku 2000 hodnotu 6,82 mm. novovybudovan)'/ch p okrac“:.ovat’
V roku 2007 boli na lokalite indtalované 2 nové profily. _stanovrlské.cvl}. K v praV}delnom
V porovnani so zékladnym meranim v novembri 2007 | Intenzivnejsim merant )
MZ 2 stanoviska MZ 2 merania: doslo v profile Demjata 3 v roku 2008 k vydutiu steny | Prejavom zvetrvania | mikromorfologic-
(16 meranych bodov) | 5.5. a 24.10. 2008 | v bode 3 0 2,72 mm, v bode 6 0 2,18 mm a v bode 7 | Prispelai chladnejsia | kych zmien na
02,64 mm. V profile Demijata 5 dolo k markantnému | Zima 2007/2008. vybudovanych
stanoviskach.




uhrny

2008 predstavoval 888,8 mm.

MD - stanica SHMU

Kamenica nad

pocet dni s
(Tmin<osooc)

Zima 2006/2007: 76 dni;
Zima 2007/2008: 104 dni .

Proces sa mohol
zvyraznit' v dosledku
chladnejsej zimy

=
g = § Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu Odooricania
E = S lokality v roku naprok 2009
S |#2 . Monitorovacie | Frekvencia AT v ews , 2008
- = Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
. . " mesacné Ro¢ny zraZkovy thrn v roku 2007 bol 739,1 mm,
ZU — stanica SHMU Kapusany (59220) zrazkové thrny v roku 2008 sa mierne zvysil na 746,8 mm.
) Bardejov (11962) ofet dni s Zima 2006/2007: 82 (Bardejov), resp. 103 dni (Presov)
MD - stanica SHMU Presov-vojsko I()T .<0,0°C) Zima 2007/2008: 109 (Bardejov), resp. 104 dni
(11955) e (Presov)
. . . Zaznamenané boli
V porovnani s rokom 2007 najvécsie rozpinanie pokradujlice vyrazné Odporitiéa sa
MZ 1 stanovisko MZ 2 merania: ;ksll:g:l% liréasi\(;ltl‘l(zol’\z 3. n;g;) l?;lo Zgz?a{;ilzﬁzgaﬁ?de zmeny — rozpina}nie pokr'aéoxvlat’
(8 meranych bodov) | 20.3.a 1.12.2008 | - ME S0 PROCTH, TS SUD p0TZAz Y| masivu—v okoli v priebeznom
£ v bodoch 6= 5,6 mma o — 5,76 mm. meracieho bodu 7, kde | hodnoteni
3 I moze dojst’ zvetravania
A ’ S S k vypadnutiu arozvolfiovania
N 7U — stanica SHMU Starina (43320) denné zraZkové | Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2007 bol 785 mm, v roku | horminového bloku. masivu na zéklade

vysledkov merania
MZ v jarnom
a jesennom obdobi.

Cirochou (11993) 2007/2008.
Na stanovisku 1 a 2 boli vykonané opakované merania,
ktoré nepreukazali vyznamné uvoltiovanie horninového
g Stanovisko 1 bloku (namerané hodnoty nepresiahli 0,2 mm od
S) . " .
2 DS (3 body) 2 merania: pociatku merania).
-‘E Stanovisko 2 6.5.,24.10.2008 | Vzhladom na technické problémy priloZzenia meradla Vzhl'adom na stav
g (2 body) k meracim bodom na stanovisku 2 bolo mozné meranie skalného masivu
%‘ vyl;onatj iba \l/< jednon? sn;eiie a pri ILas.ledujﬁcom. r’nerani Merania nepreukazali fl él;ge;rag:’formécﬁ
2 treba pristup k meracim bodom technicky upravit’. postupné uvolfiovanie Yy dc nacl
2 8 denné zrazkové skalného bloku, ktory je sa odp oruca znizit
& I. | ZU - stanica SHMU Hrabusice (56100) , Ro¢ny zrazkovy uhrn v roku 2008 bol 743,3 mm. . e frekvenciu
[ uhrny od masivu od¢leneny dil ckvch
= viacerymi 1latometrickyc
s .
2 . . . diskontinuitami. merani na lxw
=4 Zima 2006/2007: 122 dni; rocne, najlepsie na
§ Zima 2007/2008: 149 dni . zaciatku turistickej
2 o N . sezony.
7 B . . Spisské Vlachy pocet dni s
Q MD - stanica SHMU (11949) (Tn<0,0°C)




=
S = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu o
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S & . Monitorovacie | Frekvencia S AL e e . 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
Stanovisko 1 2 merania Zaznamenané neboli ziadne vyznamnejSie zmeny Vzhl'adom na
DS (4 body) 16.4.,13. 10. v polohe meranych bodov. Od pociatku merani zistené charakter horniny
Y 2008 zmeny polohy bodov nepresahuji hodnotu 0,5 mm. a doterajsie
7U — stanica SHMU Dolny Harmanec mesacné Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2007 bol 1006,3 mm, ) vysledky sa
§ (34160) zrazkové thrny | v roku 2008 dosiahol 1002,3 mm. Zmeny pozdlz odportca znizit
s tektonickej poruchy, frekvenciu
g zmerané dilatometrom | dilatometrickych
jas)
qﬁ
N

v roku 2008 boli merani (na 1- krat
. . Banska Bystrica — pocet dni s Zima 2006/2007: 59 dni; minimalne. za 2 az 3 roky) a
MD —stanica SHMU | 701014 (11898) (Tin<0,0°C) Zima 2007/2008: 118 dni pokracovat v
meraniach
metodou digitalnej
fotogrametrie.
. Najvicésia zmena oproti roku 2007 nastala v bode 5, kde Odportca sa
. 2 merania: M . X
1 stanovisko MZ doslo k vydutiu o 1,8 mm. Lo, . pokracovat
MZ , 16.4. a 13.10. A , s , .. | Horninovy masiv L
(8 meranych bodov) Inak nenastali Ziadne vyraznejsie zmeny v konfiguracii . . v priebeznom
2008 . zvetrava relativne ,
] meracieho profilu. . hodnotenti
Z - - rovnomerne, Ziadne .
S 2 Banska Bystrica denné zrazkové DP: 855,15 mm; vyraznejsie zmeny zvetravania
: ZU — stanica SHMU y , rok 2007: 869,3 mm (101,65 % — normalny rok); . L a rozvolnovania
(34300) uhrny , neboli meraniami , .
N rok 2008: 916,8 mm (107,21 % - normalny rok). v roku 2008 masivu na zaklade
MD - stanica SHMU Banska Bystrica — pocet dni s Zima 2006/2007: 59 dni; zaznamenang. ﬁ;lid};xor:lnerama
Zelend (11898) (T1nin<0,0°C) Zima 2007/2008: 118 dni. )

a jesennom obdobi.

MZ 1 stanovisko MZ 2 merania: Nenastali ziadne vyrazné zmeny v konfiguracii
(8 meranych bodov) |5.5.a27.10.2008 | meracieho profilu.
. R Rocény zrazkovy thrn v roku 2008 bol 608,7 mm, bez
. . Bratislava — denné zrazkové i (v . .
ZU — stanica SHMU N , uhrnu zrazok za december. V decembri stanica
Mudroniova (17100) | thrny

prerusila prevadzku.

26. Bratislava —
Zelezna studnicka

MD - stanica SHMU

Bratislava — Mlynska

dolina (11810)

pocet dni s
(Tmiu<0=00C)

Zima 2006/2007: 27 dni;
Zima 2007/2008: 65 dni.

Masiv zvetrava
relativne rovnomerne —
zrejme je to sposobené
vysokou homogenitou
horninového prostredia
v ramci monitorovaného
profilu.

Odporuca sa
pokracovat’

v priebeznom
hodnoteni
zvetravania

a rozvolfiovania
masivu na zaklade
vysledkov merania
MZ v jarnom

a jesennom obdobi.




deformécii potrubia)

deforméciach potrubi nedoslo k vyraznejsim
anomaliam.

hodnotam,
progndézovanym na
zéklade vysledkov

=
,§ = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu .
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S ol . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
V porovnani s rokom 2007 v profile 2 bola Vysledky merani -
. L o (o .. Odportca sa
2 stanoviska MZ zaznamenana vyraznejsia zmena v konfiguracii potvrdzuju predpoklad, .
R X 9 . pokracovat
< (profil 2 a profil 3, - meraného profilu v bode 1 — tbytok 1,62 mm. Ze v zareze cesty treba S
< . 2 merania: L, A C e v priebeznom
o MZ v kazdom sa V profile 3 bolo zaznamenané vyraznejsie rozpinanie ratat’ so zvySenym .
. , 5.5.a28.10.2008 o . , A hodnoteni
8 nachadza 8 meranych horninového masivu v bode 6 (2,14 mm), a Gibytok opadavanim Glomkov, svetrédvania
& I. bodov) v bode 3 — 1,46 mm. ktoré moze v blizkej . .
‘B X . s a rozvolnovania
S buducnosti ohrozit . .
- , denné zrazkové dopravu na masivu na ziklade
N ZU — stanica SHMU Pernek (16180) . Ro¢ny zraZkovy thrn v roku 2008 bol 780,7 mm. . vysledkov merania
N uhrny frekventovanej MZ v jarnom
. 2 Modra — Piesok pocet dni s Zima 2006/2007: 47 dni; komunikcii. . ,
- . ’ bdobi.
MD —stanica SHMU | ¢33, (Tin<0,0°C) Zima 2007/2008: 87 dni. & Jesennomm 0bcobl
Z vysledkov merani Odportca sa
V porovnani s rokom 2007 najvacsi Gstup horninového | vyplyva moznost’ pokracovat’
» MZ 1 stanovisko MZ 2 merania: masivu bol zaznamenany v bode 8 (10,66 mm) uvoliiovania tlomkov | v priebeznom
=2 (8 meranych bodov) |17.3.a1.12.2008 | meraného profilu, d’alej v bode 3 — 5,84 mm a v bode 7 | zo skalnej steny. hodnoteni
é I — 5,06 mm. Vzhl'adom na to, Ze zvetravania
3 ' ulomky st relativne a rozvolfiovania
ﬁ 7U — stanica SHMU Krasnohorské denné zrazkové Rocny zrazkovy uhrn v roku 2007 bol 705,9 mm, malych rozmerov, masivu na zéklade
Podhradie (52180) uhrny v roku 2008 klesol na 658,7 mm. nepredstavuju akutne vysledkov merania
. . - pocet dni s Zima 2006/2007: 80 dni; ohrozenie prevadzky na | MZ v jarnom
MD —stanica SHMU | Rozhava (11944) | . poc) Zima 2007/2008: 114 dni. ceste. a jesennom obdobi.
Z vysledkov merani vyplyva, Ze oproti minulosti do§lo | Monitorovacie merania | Monitorované
k utlmeniu vyskovych pohybov vsetkych hlavnych preukazali v roku 2008 | dielo zodpoveda
- indika¢nych bodov. Body OS1 a OS3 vykazuji celkove stabilny stav tretej kategorii
§ GD — meranie pohybov 1 meranic: zdvihnutie, prvy o 1,1 mm a druhy o 0,8 mm. objektu SN — zistené stavby v stilade
"c% II. | prekrytia a vytokového | 7 indikaénych bodov oktdber 2608 Bod OS2 vykazuje medziroény pokles o 5,5 mm, ¢o je | bolo utlmenie s vyhlaskou
s objektu o 1 mm menej, ako v minulom roku. vyskovych pohybov 524/2002 Z.z.,
o Bod na vytokovom objekte (VO) sa posunul vsetkych pozorovanych | z ¢oho vyplyva
\%‘ v porovnani s rokom 2007 proti smeru toku 0 0,4 mm | bodov a vyznamné nevyhnutnost’
i a priecne o 0,6 mm zapadnym smerom. neboli ani namerané vykonavania
5 Z porovnania s predchddzajiicimi meraniami vyplyva, | posuvy bodu na pozorovani
8 ze hodnoty namerané v roku 2008 zodpovedaju vytokovom objekte. v definovanom
7 . v prevaznej miere o¢akavaniam a prognézam, Podobne i namerané rozsahu. Ide
s GD —merania 1 ie: t y dklade vysledk i k deformacie ocel'ového | o meranie pohybov
n konvergencie (priecnych | 48 meracich stanic merante: vytvorenym na zaklade VySIeckov merania v roku . . 1€ ponybo
= august 2008 2007. Z uvedeného vyplyva, ze v prie¢nych potrubia zodpovedali prekrytia i meranie
N

prie¢nych
rozmerovych
zmien potrubia.




=
,§ = 8 Monitorovacie merania v roku 2008 Zhodnotenie stavu Ly .
= 2= . Odporucania
=S 5ON lokality v roku na rok 2009
S ol . Monitorovacie | Frekvencia S UAY v sxs . 2008
= Typ merania . . NajdolezitejSie vysledky merani
objekty merani
tyZdenné merania | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte NV-110
59 vrtov, (52 merani na 23 | (10,68 m). Priemerna hlbka hpv urcena zo vsetkych
HPV z toho 39 funkénych, | vrtoch) meranych objektov sa nachadza na tirovni 8,02 m pod
11 zapchatych, 2 mesaéné merania | Giroviiou terénu. Oproti roku 2007 mierne vystipila (o
zni¢ené a 7 suchych | (11 meranina 16 |32 cm). Oproti predchadzajiicemu roku sa zvysil pocet
vrtoch) nefunkénych vrtov — pribudli 3 suché vrty.
t07denné merania Priemerna vydatnost’ oproti roku 2007 mierne klesla
Q Hlavny drén (}5]2 merani) (o cca 5 Lmin) a v roku 2008 predstavovala 486,40
l.min™".
, denné zrazkové DP: 826,72 mm;
ZU — stanica SHMU: Handlova (30080) thrn rok 2007: 861,3 mm (104,18 % — normalny rok);
Y rok 2008: 789,6 mm (95,51 % — normalny rok).
R . Pocas terénnych obhliadok neboli zistené ziadne Odportca sa
5 M pochodzkovanie skutoénosti, ktoré by naznacovali zmeny stabili nadviazat’ na
2> Terénna obhliadka (TO) | v priestore 2x ro¢ne » KLoTe By . Y ty Na zaklade vysledkov .,
7 . , . svahu. Geodetické meranie sa na lokalite v roku 2008 , . predchadzajuce
25 projektovaného diela o terénnych obhliadok o .
g2 neuskuto¢nilo. neboli zistené Ziadne geodetické merania
g g L Ro¢ny zrazkovy tthrn v roku 2007 bol 730,2 mm, indikécie zmien siete bodov v
2 g ) denné zrazkové v roku 2008 klesol na 712,6 mm. stabilitného stavu priestore projekto-
2 ZU — stanica SHMU Malinec (38020) ; vanej preerpa-
<o 2 uhrn; svahi
S 2 y vahu. " vodnei
a, vacej vodnej

elektrarne.




Priloha 2

Vysledky monitorovania Stabiliza¢ného nasypu v udoli Handlovky
v roku 2008

Funkénost a bezpefnost Stabilizaéného néasypu (SN) v udoli Handlovky sa
zabezpeCuje monitorovanim jeho nasledujicich c¢asti — meranim sadania telesa
nasypu (presnou nivelaciou indikacnych bodov na povrchu a v Sachtich), meranim
polohovych a vySkovych =zmien vytokového objektu (na osadenych bodoch)
a komplexnym hodnotenim stavu ocelového potrubia (meranie jeho deformacii
spojené s pravidelnou prehliadkou potrubia). Sicastou monitorovania st aj rezimové
pozorovania na sieti pozorovacich vertikdlnych vrtov a meranie vydatnosti hlavného
drénu.

Presna nivelacia hlavnych indikaénych bodov na povrchu a v Sachtach

Pole indika¢nych vySkovych bodov pozostava zo siedmich ¢apovych, resp. klincovych
znaciek, osadenych na vtokovom objekte Handlovky (1 bod), vtokovom objekte
Nepomenovaného potoka (1), vytokovom objekte Handlovky (2) apo jednom v troch
reviznych Sachtach OS1, OS2 a 0OS3.

Metodicky meranie nadvdzovalo na uplynulé¢ roky. Pouzitda bola metdda presnej
nivelacie. Meranie bolo usporiadané do obojstranne pripojeného nivela¢ného tahu, s pouzitim
metddy geometrickej nivelacie zo stredu.

Meranie bolo vykonané kompenzatorovym nivelaénym pristrojom NI 002 a invarovou
latou s polcentimetrovym delenim. VySky meranych indika¢nych bodov st definované
v systéme Bpv.

Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze vo¢i minulosti doSlo k utlmeniu vySkovych
pohybov vsetkych hlavnych indikaénych bodov. Body OS-1a OS3 vykazuju zdvihnutie, prvy
o 1,1 mm a druhy o 0,8 mm.

Bod OS2 vykazuje medziroény pokles 05,5 mm, &o je v porovnani zpredoslym
meranim mensi pokles o 1 mm.

Presné meranie pohybov vytokového objektu

Na vytokovom objekte Handlovky bola zamerana presna priestorova poloha hlavného
indikacného bodu. Pri vSetkych mikrotriangula¢nych polohovych meraniach boli merané aj
dizky stran mikrotriangulagnej siete. Spracovanie nameranych udajov — geometrickych, tlaku
vzduchu a teploty, ako aj vypocet a vyrovnanie siete metodou najmensich Stvorcov bolo
vykonané nadstavbou programu GeusNET verzia 2.0.

Triangulaéné meranie bolo vykonavané totdlnou stanicou Leica TC 905L
s prislusenstvom v polohovom systéme S — JTSK. Stradnice sa dalSim matematickym
oSetrenim rozlozia na lokalne mikrosystémy u, v. Novy systém vyjadruje v milimetroch
polohové zmeny bodu voci nultému meraniu, vykonanému vroku 1991. Rotaciou
suradnicového mikrosystému do smeru najvicSiecho posobenia vonkajSich fyzikalnych sil
v smere u (spad terénu) sa docielila dobra ¢itateI'nost’ vystupov.

Z vysledkov merania vyplyva, Ze bod VO sa posunul v porovnani s rokom 2007 proti

smeru toku o 0,4 mm a priecne o 0,6 mm zapadnym smerom.

Meranie prie¢nych deformacii ocel’ového potrubia

Konstrukceia ,,Prekrytia® pozostdva z vonkajSieho nosného Zelezobetonového truhlika
a z vnitorného ochranného panciera s kruhovym prierezom. Tento méa funkény ochranny
charakter a brani unikaniu vody z recipientu cez betéon nosnej konstrukcie do nasypu.



Pravidelné prehliadky ocelového potrubia preukazuju iba jeho celistvost’, resp. stupen
jeho korozie. Na aktudlnu nosnt schopnost’ Zelezobeténového truhlika nedévaji prehliadky
priamu odpoved’. Tuto mozno odvodit’ z merania skuto¢nych priecnych rozmerov potrubia
a hlavne ich zmien.

Na meranie prieCnych deformacii potrubia bol pouzity jednoucelovy konvergometer,
ktory umoznuje merat’ prie¢ne rozmery s presnostou +/- 0,05 mm. RieSitel’ ulohy vybudoval
v minulosti po celej dizke prekrytia 48 meracich stanic, v ktorych sa periodicky zistuju
prie¢ne a zvislé rozmerové zmeny svetlého profilu. V priebehu roku 2008 bolo na vSetkych
meracich staniciach vykonané jedno meranie. V procese merania bola zistovand presna
dotykova teplota meraného materialu a presna teplota ovzdusSia v potrubi. Sucast'ou merania
deformacii bolo aj mapovanie obrysov dutin medzi betébnom a pancierom.

Z porovnania s predchadzajucimi meraniami mozno konstatovat,, ze hodnoty namerané
vroku 2008 zodpovedaju v prevaznej miere ocakdvaniam a prognoézovanym hodnotam
deformdcii zroku 2007, zc¢oho vyplyva, Ze v priecnych deformécidch potrubi nedoslo
k vyraznej$im anomaliam.

Mapovanie obrysov dutin bolo vykonané akusticky, poklepom zeleznym kladivom na
ocelovy pancier v stani¢eniach meracich stanic. Vysledky koreSponduju iba ¢iastoéne
s nalezmi z predchadzajucich rokov. Plocha dutin sa zvicSuje.

V désledku silnej korozie omoceného obvodu st viaceré znacky na dne potrubia tazko
identifikovatel'né. Z tohto dovodu bude nutné v buducnosti doriesit’ ,,vodotesné“ uzavieranie
vtokovych komor. Toto opatrenie je vSak fyzicky, materidlovo a finanéne naro¢nejsie.

Okrem konkrétnych meracskych prac bola aj vroku 2008 vykonana kaZzdoro¢na
prehliadka potrubia. Jej ucelom bolo zdokumentovanie aktualneho stavu potrubia. Doraz bol
kladeny najméd na vyskyt trhlin na niektorych zvarovych spojoch. Na starych trhlinach nebol
podla porovnania na znackach zaznamenany vyrazny progres. V roku 2006 a 2008 boli
zistené trhliny aj v stropnej Casti potrubia. Tieto prejavy na potrubi, ktoré sa objavovali uz pri
prehliadkach v minulych rokoch, naznacuji potrebu zavedenia presného vyskového merania
v potrubi. Zo zmeny dizky trhlin (jej okrajov) bude mozné vypoétom uréit’ $irku trhlin,
pripadne zmenu polomeru zakrivenia potrubia.

ReZimové pozorovania

Merania zmien hibky hladiny podzemnej vody sa vykonavali na sieti vertiklnych
vrtov. Z pdvodného poctu 59 vrtov bolo funkénych 39 (2 vrty boli zni¢ené, 11 zapchatych a 7
bolo suchych). Merania sa vykonavali s frekvenciou 1 tyzdia (52 merani v roku 2008), na
Casti vrtov s frekvenciou 1 mesiaca (teda 11 merani v roku 2008).

Priemerna hibka hladiny podzemnej vody, uréena zo vietkych meranych objektov bola
v roku 2008 8,02 m pod uroviiou terénu. Oproti priemernému stavu zroku 2007 mozno
konStatovat’ jej vel'mi mierne zvySenie (o 0,32 m). Stupnutie hladiny podzemnej vody mdze
stvisiet’ z upchatim odvodiovacich rigolov vedenych pozdiz telesa nasypu a odvadzajucich
vody (vratane zrazkovych) z priestoru svahov tidolia. Neodtekajuce vody sa hromadia v telese
SN. Na uvedeny nepriaznivy stav odvodnenia SN je potrebné upozornit’ kompetentné organy.

Vydatnost’ hlavného drénu, odvodiiujuiceho SN bola merana tyzdenne (52 merani v roku
2008). Priemerné vydatnost’ hlavného drénu oproti roku 2007 mierne poklesla (o 5,08 L.min™)
a dosahovala hodnotu 486,4 l.min™".

Z hladiska hydrogeologickych pomerov SN ajeho okolia povazujeme za
najddlezitejSie zhodnotit’ stav zachytnych rigolov okolo SN avykonat nevyhnutné
opatrenia na obnovenie ich funk¢nosti.

Lokalizacia monitorovacich objektov na SN Handlova je zndzornend na obr. 1 a 2.
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Obr. 1: Lokalita Handlova — Stabilizacny nasyp. Situacia indikacnych bodov (vyznacené
Cervenou farbou), meracich stanic (L — lavé potrubie, P — pravé potrubie, N — potrubie
Nepomenovaného potoka) a stanicenia potrubia (modrou farbou)
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Obr. 2.: Lokalita Handlova — Stabilizacny nasyp. Situdcia piezometrickych vrtov na meranie
hlbky hladiny podzemnej vody a profilov 1-1°, 5-5°, a 6-6" (vyznacené cervenou farbou) na
stabilitné vypocty



