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Uvod

Tvorba monitorovacieho systému zivotného prostredia vyplyva zo znaéného mnozstva
dohod, dohovorov a medzindrodnych poziadaviek vyplyvajucich zintegracie Slovenskej
republiky do medzinarodného systému ochrany zivotného prostredia (Rio de Janeiro, 1992
a Johannesburg, 2002). Systém monitorovania ainformacny systém chapeme ako
najdolezitej$i nastroj pre zabezpecenie kvality zivotného prostredia, ktory je stcasne
zékladom pre rozhodovanie o sucasnych aktivitach a tiez o perspektivnych zdmeroch v oblasti
zivotného prostredia.

Monitoring Zivotného prostredia je systematické, v Case a priestore definované
pozorovanie presne urcenych charakteristik zloziek zivotného prostredia alebo vplyvov nan
posobiacich (spravidla v bodoch, tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré s urcitou mierou
vypovednej schopnosti reprezentujii sledovani oblast’ a v suhrne potom vacsi tzemny celok.
Monitorovanie slazi k objektivnemu poznaniu charakteristik Zivotného prostredia
a hodnoteniu ich zmien v sledovanom priestore.

Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) - Geologické faktory je stéastou
Monitorovacieho systému zivotného prostredia Slovenskej republiky. Zamerany je hlavne
na tzv. geologické hazardy, t.j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy,
ktoré ohrozuju prirodné prostredie, a v kone¢nom dosledku ¢loveka.

Vzhl'adom na nepriaznivé posobenie prirodnych sil narasta v poslednych rokoch pocet
mimoriadnych udalosti - Zivelnych pohrom, ktoré maji negativny vplyv na Zivot a zdravie
l'udi, alebo ich majetok. Ide hlavne o Casto sa opakujice zosuvy na r6znych miestach SR.

Pre rieSenie uvedenej problematiky je treba zvolit’ primerant formu postupu, ktora bude
obsahovat’ nielen financné, metodické a technické zabezpecenie sanacnych a zachrannych
prac, ale aj v€asnll informovanost’ a prijatie opatreni, umoziujucich mimoriadnym udalostiam
vcas predchadzat’.

Uznesenim vlady SR ¢.907 z 21. augusta 2002 bola schvéalend koncepcia trvalo
udrzatel'ného vyuzivania zdrojov horninového prostredia, kde okrem inych v ukladace;j Casti,
v bode B.3, vlada SR ulozila ministrovi zivotného prostredia SR k 30. aprilu 2003 a potom
kazdorocne ,,predkladat’ na rokovanie vlady informéciu o stave monitorovania geologickych
faktorov zivotného prostredia s poukazanim na hroziace havdrie a moznosti predchadzania
tymto havariam®.

Intimatom ¢&. 212 minister ZP SR prikézal zabezpe¢it plnenie uznesenia vlady SR ¢&. 803
z 12. oktobra 2005 zabezpecovat nadalej na stabilizatnom nasype v udoli Handlovky
merania a pozorovania vodohospodarskych objektov a vysledky pozorovani kazdoro¢ne
zahrnut do spravy o stave monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia
s poukdzanim na hroziace havarie a moznosti predchddzania tymto havariam.

Systém Geologické faktory tvori neodmysliteI'ni sicast’ narodnej environmentalnej
monitorovacej siete a poskytuje udaje pre ostatné ¢iastkové monitorovacie systémy zivotného
prostredia SR. Systém je v plnom rozsahu funk¢ny a v priebehu svojej existencie zhromazdil
a spracoval rozsiahly subor zavaznych, odbornych tdajov. Z praktického hl'adiska stalymi
odberatel'mi ziskanych informacii z monitoringu st orgdny Statnej spravy a samospravy
vSetkych stupniov a zainteresované pravnické a fyzické osoby.

Koncepcia aktualizacie a racionalizécie environmentalneho monitoringu na roky 2005-
2010 bola schvalena OPM MZP SR uznesenim ¢.82 z 15.7.2004

V d’alSom uvadzame prehlad vysledkov za rok 2005 po jednotlivych podsystémoch.

01/ Zosuvy a iné svahové deformacie

V roku 2005 bolo pozorovanych 14 lokalit typu zosuvania, 3 lokality typu plazenia a 3
lokality, na ktorych sa hodnotila stabilita skalnych zdarezov s cielom progndézovania
gravitaénych pohybov typu ratenia. Specifické postavenie mali lokality hodnotenia stability



vacsieho uzemného celku (Uzemie projektovanej precerpavacej vodnej elektrarne Ipel’)
a posudenia stavu Stabiliza¢ného nasypu v Handlovej (tato lokalita bola do suboru zaradena
v roku 2005).

V ramci monitorovania svahovych pohybov typu zosuvania boli v roku 2005 podla
zavaznosti pozorovani lokality rozdelené do troch skupin — zosuvy so zaznamenanymi vel'mi
nepriaznivymi priznakmi (A.), zosuvy s niektorymi nepriaznivymi hodnotami monitorovacich
merani (B.) a zosuvy, ktoré boli na zaklade pozorovani v relativne stabilnom stave (C).

A. Uzemie v &ele rozsiahleho priidového zosuvu pri obci Fintice prejavovalo priznaky
aktivity uz v minulosti, v dosledku ¢oho doslo k postupnému znefunkéneniu (ustrihnutiu)
inklinometrickych vrtov vtejto Casti zemia. V snahe obnovit' tok informadcii o stave
prostredia bol vtejto najaktivnejSej casti zosuvu vroku 2003 realizovany novy
inklinometricky vrt K-2B. Kym jeho prvé premeranie v roku 2004 nepreukizalo Ziadne
vyznamné deformécie, meranie v roku 2005 zaznamenalo v hibke od 6 do 13 m deforméciu
az 25 mm v smere spadnice svahu. Takyto posuv za obdobie jedného roka hodnotime ako
vel'mi nepriaznivy a jeho pokracovanie mdze viest' nielen k znefunkéneniu monitorovacieho
vrtu, ale aj k nepriaznivym prejavom zoslvania na teleso Statnej cesty z Fintic do Zahradného,
a k ohrozeniu stability stoziarov vysokého napétia, nachadzajucich sa v tejto Casti izemia.
Vdaka vysledkom monitorovania bola pred dvoma rokmi prelozena trasa plynovodu
do stabilnejSej Casti uzemia atakto odstranend potencidlna moznost' jeho pretrhnutia.
Vyznamné povrchové premiestnenia pozorovacich bodov, potvrdzujuce aktivny stav tejto
Casti zosuvu, boli zaznamenané i geodetickymi meraniami (v bode 1 bol namerany posuv
21,09 mm avbode 5 az 24,69 mm). Nazosuve Bojnice napriek upozorneniam
v predchadzajicom roku a Ciastoénym Upravam terénu nebola technicky spolahlivo
odstranend hlavna pric¢ina prejavov pohybovej aktivity zosuvnych hmoét — uniky vody zo
splaskovej kanalizacie v miestach Sachty, nachddzajucej sa pri odluénej Casti zosuvu. Tato
nepriazniva skutoc¢nost’ sa prejavila na vysledkoch geodetického merania, ktoré v roku 2005
zaznamenalo v bode 6 posuv az 102,18 mm za obdobie 1 roka, sprevadzany vznikom dielCej
odlu¢nej hrany s trhlinou Sirky 2 az 5 cm. V pripade, ak nebude vykonana dosledna oprava
alebo prelozenie kanalizdcie mimo zosuvné Uzemie, mozno predpokladat, ze zosuv bude
v budtcnosti opit’ aktivne ohrozovat’ premavku na Statnej ceste do Opatoviec nad Nitrou
a néklady, vynalozené v minulosti na jeho sanaciu, neprinesu predpokladany efekt.

B. Nicktoré nepriaznivé skutoénosti boli zaznamenané na zosuve Velka Causa. Ide
otrvalé prejavy pomalého plazivého pohybu v zdpadnej a CiastoCne i centrdlnej casti
zosuvného tizemia (deformacie cca 5 mm v hibke 4 m vo vrtoch VC-10 a VE-4 za obdobie
1 roka). Nepriechodnost vrtu VC-11 od hibky 9,5 m, overend v tomto roku inklinometrickym
meranim bola v predchadzajuicom obdobi prognézovand iba pritomnostou anomalie
pri meraniach pol'a pulznych elektromagnetickych emisii (PEE), ¢o naznafuje moZnost’
aktivizacie pohybu na trovni hlbSich Smykovych ploch, ktora je vsak potrebné overit’ d’alSimi
meraniami. Prejavy plazivého pohybu v transportacnej casti zosuvu boli zaznamenané
inklinometrickymi meraniami ina lokalite Okolicné, kde vo vrte JO-1 bola v hibke 10 m
namerand deformdacia 10,49 mm. Urcith aktivitu celnej Casti zosuvného pradu ilustruja
vysledky inklinometrickych merani vo vrte M-2 (6,66 mm v hibke 4 m za obdobie 1 roka)
i posuvy geodetickych bodov (v bode P-25 bolo namerané premiestnenie 24,2 mm za rok,
vbode 111 posuv az 32,4 mm). Pokracujuci stav dotvarovania zosuvného prudu Handlova
(zosuv zroku 1960) bol zisteny inklinometrickymi meraniami v hornej casti uzemia
v blizkosti odluénej hrany zosuvu (vo vrte GI-1 v hibke do 16,5 m bola namerana deformacia
15 mm za obdobie 1roka. Naopak, povrchové premiestnenia geodetickych bodov boli
najvyraznejSie prevazne vo vychodnej Casti akumulacnej oblasti zosuvu ned’aleko cestnej
komunikacie (napr. premiestnenie bodu P-123 dosiahlo az 69,2 mm za obdobie 2 rokov).
Trvalo nepriaznivy stav akumula¢nej &asti je konstatovany na zosuve Mald Causa, kde



v dosledku netplnych sanaénych opatreni st Casti uzemia zamokrené a podzemna voda sa
nachddza blizko povrchu. Aj na lokalite Handlova — Morovnianske sidlisko sa podla
zaznamov automatickych hladinomerov hladina podzemnej vody v druhej polovici marca
dostala az na uroven terénu (pricom rozkyv urovne hladiny v priebehu roka vo vrte P-17
dosiahol az 8 m). Na lokalite Dolnd Micina rezimové pozorovania preukdzali vo vacSine
vrtov ur€ity pokles hladiny podzemnej vody, avSak automatické hladinomery zaznamenali jej
vel'mi vel’ky rozkyv (v obidvoch pozorovanych vrtoch viac ako 10 m). Néaznaky aktivizacie
pohybu po hlboko uloZenej Smykovej ploche naznacili vysledky merani pol'a PEE vo vrte JM-
7, kde bola zaznamenana vyrazna anomélia pol'a v hibke 22 m. Dlhodobé prejavy napitostne;
aktivity horninového prostredia v severnej €asti monitorovaného uzemia na lokalite Hlohovec
— Posadka sa potvrdili 1 v roku 2005 meraniami pol'a PEE. Kym v strednej ¢asti uzemia je
pole PEE ustalené, v severnej Casti su vyrazné rozdiely medzi stavom pol'a na jar a na jesen.

C. Rezimové pozorovania na lokalite Lubietovd nepreukazali ziadne vyrazné zmeny
oproti predchaddzajicemu obdobiu. Znaény pokles vydatnosti odvodilovacich zariadeni
na lokalite Slanec moéze byt sposobeny ustalenim hydrogeologického rezimu po hydrologicky
vel'mi odliSnych rokoch 2003 a 2004 alebo dochadza k zniZeniu funk&nosti odvodiiovacich
vrtov. Stav bez vyraznejSich prejavov pohybovej aktivity bol na zaklade vysledkov
inklinometrickych merani konsStatovany na lokalite Handlovda — KuneSovska cesta (najvacsi
posuv zaznamenany metddou presnej inklinometrie predstavoval 2,32 mm vo vrte JK-3
v hibke 2.5 m). Ani na zosuvnom uzemi Liptovskd Mara nebolo badat’ v roku 2005 Ziadne
znamky po aktivizacii, aviak na zéklade vyhodnotenia merani hibky hladiny podzemnej vody
z automatickych hladinomerov mozno konstatovat’ jej pomerne vysoky stav; vo vrte J-19 bola
zistena dokonca najvySSia Uroven hladiny za obdobie rokov 1991 az 2005 (0,32 m
pod urovnou terénu). Na zdklade merani pol'a PEE neboli v roku 2005 zaznamenané ziadne
vyrazné anomalie na zosuve vo Vistuku.

V ramci troch lokalit reprezentujucich svahovy pohyb typu plazenia nad’alej pokracoval
vertikalny zdvih okrajovych blokov ned’aleko Kosického Klecenova. Celkovy zdvih od konca
roku 1990 dosiahol 6,5 mm, t.j. 0,9 mm za rok 2005 (KK-1), resp. od polovice roku 1995
4,0 mm, t.j. 0.7 mm za rok 2005 (KK-2) a bol sprevadzany rozsirovanim trhliny (celkovo cca
3,0 mm — KK-1). Kym trend rozSirovania trhlin na lokalite Velkd Izra (VI-1 a VI-2) ustal,
pomalé poklesavanie oboch blokov pokracovalo. Na lokalite Sokol pokracoval trend
rozSirovania trhliny aj v roku 2005, hoci iba v malej miere.

Po prechode zmetdd analytickej na digitdlnu fotogrametriu nepreukdzalo prvé
opakované meranie vroku 2005 ziadne vyrazné prejavy pohybovej aktivity na troch
lokalitach monitorovania stability skalnych zdrezov (progndézovanie pohybov typu rutenia).
Diferencie medzi profilmi ako aj posuvy hran skalnych blokov na lokalitach Banskd Stiavnica
a Demjata sa nachadzali v medziach presnosti merania (ktora predstavuje 1 az 2 cm, v pripade
profilov 3 az 5cm). Na lokalite Harmanec bolo namerané najvyraznejSie prehlbovanie
erdznej ryhy v hornej Casti skalnej steny (profily od 25,0; do 16,5 m); jeho velkost’ sa vSak
nachadzala tiez iba v medziach presnosti merania (1 az 2 cm). VyraznejSie posuvy neboli
namerané na ziadnej z pozorovanych lokalit ani dilatometrickymi meraniami.

Podobne ako v predchddzajicom roku treba upozornit na absenciu udrzby
monitorovacich objektov, ale aj sanacnych opatreni na viacerych lokalitich, ¢o moze
dlhodobo viest’ k obnoveniu pohybovej aktivity (lokality Bojnice, Handlova — zosuv z roku
1960, Velka Causa, Okoli¢né a dalsie).

Prehl'ad vSetkych monitorovacich aktivit, vykonanych vroku 2005 aich
najdolezitejSich vysledkov je zhrnuty v tabul’ke v prilohe 1.

Do programu monitorovania bolo vroku 2005 zaradené pozorovanie stavu
Stabiliza¢ného nasypu (SN) v Handlovej. Od augusta 2005 sa obnovili reZimové pozorovania
vo vybranych vrtoch, lokalizovanych na ndsype (ktoré v minulosti pozorovali pracovnici




INGEO, Zilina) av oktobri 2005 sa uskuto¢nili merania pohybov prekrytia Handlovky
a Nepomenovaného potoka a merania priecnych deformacii potrubia, ktoré uskutocnili
Banské projekty, spol. sr. o., Bratislava. Na zdklade minimalnych a maximalnych urovni
hladiny podzemnej vody, nameranych v rokoch 2003, 2004 a 2005 boli uskuto¢nené stabilitné
vypocty v profiloch 1-1" a 5-5" (v Cele SN) a 6-6" (v l'avostrannom zosuvnom svahu SN).
Zich vysledkov vyplyva dostatocne vysoky stupeni stability (najnizSie hodnoty stupna
stability boli vypocitané v profile 6-6" a dosahovali pri maximalnej irovni hladiny podzemne;j
vody hodnoty 1,57 az 1,59). Merania uskutocnené Banskymi projektmi preukézali, ze pohyby
indika¢nych bodov v podlozi ndsypu nedosahuju medzné hodnoty, avSak pri meraniach
v ocelovom potrubi bolo identifikovanych az 14 miest s vyskytom trhlin, zapri¢inenych
pravdepodobne nerovnomernym lokalnym sadanim konstrukcie v pozdiznom smere.
Vzhl'adom na doélezitost monitorovaného objektu je suborné zhodnotenie vysledkov
pozorovani zhrnuté v prilohe 2.

V sulade s celospolocenskymi poziadavkami a trendami vyvoja vo svete sa metodika
monitorovania v roku 2005 zamerala na postupny prechod k odvodeniu varovnych urovni
vybranych pozorovanych parametrov a k pohotovému spdsobu zaznamenania a odovzdania
informacii o ich prekroceni. Vzhladom na to, ze podzemna voda je v geologickych
a klimatickych podmienkach Slovenska najddlezitejSim faktorom, podmieniujiicim vznik,
resp. aktivizdciu svahovych pohybov, v prvej etape sa pozornost’ sustredila na analyzu
rezimovych pozorovani a odvodenie kritickych urovni hladiny podzemnej vody, ktorych
prekrocenie s vysokym stupiiom pravdepodobnosti moéze viest' k aktivizacii svahového
pohybu. Pohotovost’” monitorovania potom zabezpecuju automatické hladinomery, opatrené
signalizaénym zariadenim nastavenym na odvodenu kritickti Groven hladiny podzemnej vody
a prepojené on-line s centrom monitorovania av budicnosti so zodpovednymi orgdnmi
miestnej samospravy, resp. civilnej ochrany.

V sulade s uvedenou metodikou monitorovania boli v roku 2005 na celospolocensky
najdolezitejsich zosuvnych lokalitich Velkd Causa a Okolicné uvedené do skusobnej
prevadzky automatické hladinomery s on-line prepojenim, ¢o v ramci rezimovych pozorovani
a priamej aplikacie ich vysledkov predstavuje zasadny prechod na vysSiu tUroven
monitorovania. S cielom dosiahnut’ ¢o najvyssiu kvalitu pozorovani boli zariadenia
inStalované v novych, $pecialne vystrojenych hydrogeologickych vrtoch.

Na lokalite Velkd Causa bol hydrogeologicky vrt AH-1 realizovany dia 27. jula 2005.
Jeho lokalizacia vychadzala zo série stabilitnych vypoctov uskutocnenych v profile, vedenom
v zapadnej, najviac aktivnej Casti svahovej deformdcie. Automaticky hladinomer MARSSi
doplneny lokalnou zrazkomernou stanicou bol do vrtu nainstalovany a uvedeny do skuSobne;j
prevadzky dna 12. oktobra 2005.

Na lokalite Okolicné bol hydrogeologicky vrt AH-2 zrealizovany dna 29. septembra
2005. Vrt bol situovany v linii charakteristického profilu, prechadzajiceho centralnou castou
svahovej deformdcie a predpokladané hydrogeologické pomery v mieste jeho situovania boli
overené sériou stabilitnych vypoctov. Automaticky hladinomer s varovnym signalizaCnym
zariadenim bol uvedeny do prevadzky dna 13. oktobra 2005.

Automaticky hladinomer MARSS51 umoznuje automaticky merat, zaznamenavat' do
pamiti a dial’kovo prenasat’ udaje o hibke hladiny podzemnej vody, jej teplote, o teplote
vzduchu a o zrazkach (ich mnozstve a intenzite). Funk¢nost’ dataloggera zabezpecuju batérie
so zivotnostou cca 2 roky. V pripade prekroCenia nastavenych kritickych trovni vysiela
datalogger alarm na vybrané telefonne ¢isla (s moznost'ou vyberu az 10 adresatov). Spojenie
s dataloggerom je mozné cez pocita¢, napojeny na telefonnu linku alebo priamym
telefonickym spojenim, pri ktorom dostane uzivatel' hlasova informaciu o aktualnom stave
pozorovanych parametrov, oich stave 06 hod. rano a o priemernych a extrémnych
hodnotach, zaznamenanych v predchadzajuicom dni. Varovné signidly mozno nastavit' na



zéklade prekrodenia urditej limitnej hibky hladiny podzemnej vody alebo na zéklade
prekroc€enia urcitej rychlosti stipnutia tirovne hladiny.

Vzhladom na Specificky charakter hydrogeologickych pomerov v kazdom
novovybudovanom vrte ponechdvame inStalované hladinomery MARSS5i na obidvoch
lokalitach zatial’ v skasobnej prevadzke. Po overeni ich funkénosti v réznych podmienkach
(predovsetkym po jarnom topeni snehu) apo aktualizovanych stabilitnych vypoctoch
predpokladame, ze v jesennych mesiacoch roku 2006 dokazeme o najobjektivnejSie nastavit’
limitné stavy urovne irychlosti stupnutia hladiny podzemnej vody, ktoré budu iniciovat
vysielanie varovnych signalov.

Domnievame sa, ze postupné rozsirenie siete automatickych hladinomerov s varovaym
signalizanym zariadenim umozni zabezpecit vysoku kvalitu a pohotovost rezimovych
pozorovani na vybranych délezitych zosuvnych lokalitdich. Na dosiahnutie celkove vysSieho
stupiia monitorovania je nevyhnutné v budicnosti zabezpedit adekvatnu kvalitativnu
1 pohotovostni trovent d’alSich monitorovacich pozorovani, predovSetkym merani zmien
polohy pozorovacich bodov.

02/ Erézne procesy

Cielom monitoringu erdéznych procesov bolo stanovenie rozvoja (resp. zaniku)
vymol'ovej erozie na deviatich lokalitdch: 1 Brezova pod Bradlom (Myjavska pahorkatina), 2
Novaky (Hornonitrianskéd kotlina), 3 Dudince (Krupinskd planina), 4 Klenovec (Stolické
vrchy), 5 Plave¢ (Spi§sko — Sari§ské medzihorie), 6 Varhatiovce (PreSovska kotlina),
7 Osrblie (Veporské vrchy).

Na lokalitaich 1 az 6 bol zhodnoteny vyvoj vymolove] erdzie na zaklade leteckych
fotografii spravenych s odstupom 42 az 46 rokov. Na zber dat pre vyhodnotenie vyvoja erozie
sluzili ortorektifikované letecké fotografie, digitalny model relié¢fu a topometrickych prvkov,
geologické mapy adata o inzinierskogeologickych vlastnostiach hornin a zemin
monitorovanych uzemi, ktoré boli ulozené na spracovanie do GIS databazy.

Vsetky zozbierané data boli vroku 2005 podrobené zavere¢nému spracovaniu
a vyhodnoteniu. Vyhodnotenie dat potvrdilo priebezne ziskané vysledky. Najvacsi prirastok
plochy aj dizky er6znych ryh bol namerany na lokalite Plave¢ nachadzajicej sa vo flySovych
horninach Spissko — Sari§ského medzihoria. Za 43 rokov sa plocha eréznych ryh na tejto
lokalite zvacsila o 58% (1,3% za rok) a predizila o 11% (0,26% za rok). Nepomer medzi
prirastkom plochy a dizky pravdepodobne suvisi so zostivanim sa okrajov ryh, ¢o zvicsuje ich
plochu ovela viac oproti zvi¢Sovaniu dizky ryh. Najmensi rozvoj eréznych ryh bol
zaznamenany na lokalite Dudince nachadzajicej sa v neovulkanitoch Krupinskej pahorkatiny
a to i napriek tomu, Ze tato lokalita ma zo vsetkych lokalit najvia¢siu dizku eréznych ryh
na kilometer Stvorcovy (2,88 km.km™). Plocha er6znych ryh lokality Dudince sa zvécsila
0 9% (0,2% za rok) a dizka sa zmensila 0 23,5% (0,56% za rok). Zaujimavym vysledkom
ziskanym z porovnania starych anovych leteckych fotografii je aj porovnanie vyuZzitia
krajiny. NajvdcSia zmena bola zaznamenand v prirastku lesnych porastov. Na vSetkych
lokalitach pribudlo v priemere 10% zalesnenej plochy (najviac na lokalite Klenovec
v Stolickych vrchoch — 21%) anajviac ubudlo obrabanych pol'nohospodarskych pléch —
v priemere 10% (najviac na lokalite Klenovec 22%). MoZzno teda konStatovat, Ze na
monitorovanych plochach v priebehu monitorovacieho obdobia ustupovala pol'nohospodarska
poda lesnym porastom.

Na lokalite ¢. 7 Osrblie nebola zaznamenand zmena vo vyvoji erdzie v porovnani
s predchadzajicimi rokmi. Prejavy erozie st pozorované len na vrchnom okraji zarezu lesnej
cesty vedenej po vrstevnici v spodnej Casti pozorovanych svahov. Lokalita postupne zarasta
novou vegetaciou, len extrémne strmé svahy, na ktorych sa nachadza iba Strk bez jemnozrnne;j
sudrznej zeminy ostdvaju bez vegetacie. Na zaver mozno konstatovat, Ze monitoring



eréznych procesov bol vroku 2005 ukonceny. V pripade vyskytu vyznamného rozvoja
vymolovej erdzie bude tento jav monitorovany v rdmci podsystému 01 ,,Zosuny a iné
svahové deformacie®.

03/ Monitoring procesov zvetravania

Monitoring procesov zvetravania pokracoval vroku 2005 pravidelnymi meraniami
na vybudovanych lokalitach. TaZisko prac sa presunulo smerom k chemickym a izotopovym
analyzam poskytujucim detailny pohlad na zmeny v chemickom a mineralogickom zloZeni
posudzovanych hornin.

Monitorovanie procesov zvetravania v prirodzenych podmienkach je zalozené
na metdde opakovanych merani prostrednictvom mera¢a mikronivelaénych zmien povrchu
terénu. Frekvencia zberu dat dvakrat roCne je podriadend vyberu metddy sledovania
zvetravacich procesov takym sposobom, aby zachytila meratelné zmeny zvolenych
charakteristik a taktiez zachytila sezénne vplyvy (napr. G¢inky mrazového zvetravania). Od
zaCiatku sledovania mikronivelaénych zmien sme zalozili profily na 15 lokalitach. Na
viacerych sledovanych lokalitdich zvetrdvacie procesy boli natol’ko intenzivne, Ze doslo
k vypadnutiu zabudovanych pevnych bodov, v jednom pripade znicili profil vandali. V roku
2005 sme opédtovne zabudovali lokalitu Pezinskd Baba. PouZitie metdd pozemnej
fotogrametrie pokracovalo hlavne na lokalite Harmanec, d’alej v spolupraci so subsystémom
zosuvy ain¢ svahové deformacie boli uskutocnené merania na lokalitich Demjata a Banska
Stiavnica.

Monitorovanie procesov zvetravania vo vybranom modelovom uzemi pokracovalo
v oblasti povodia horného toku Vydrice. Prostrednictvom povrchovych, podzemnych
a zrazkovych vod sa sleduje hmotova bilancia 34 chemickych parametrov uvolnovanych
do geologického prostredia v dosledku zvetravania. V hodnotenom obdobi boli odobrané
a analyzované vzorky zrazkovych, podzemnych a povrchovych vod v mesa¢nom intervale.
Odber vzoriek zrazok sa realizoval v aredli meteorologickej stanice Maly Javornik sucasne
s meranim kvantity a bezprostrednym meranim pH. Z chemického hl'adiska sa zrazky nad’alej
prejavuju zvyienym priemernym obsahom z kationov K, NH," a Ca**. Z aniénov st
najvyraznejsie zastipené HCO;™ idny, d’alej SO4>, CI. Hodnota priemernej mineralizicie
za hodnotené obdobie je 69,8 mg.l". Tieto zrazky zahffiajii aj prasny spad. Pokracovanie
monitorovania chemizmu povrchového toku zahfnalo pravidelné odbery vzoriek. Z hl'adiska
prevladajacich i6nov mozno vodu oznacit’ ako Ca-Na-HCO;-SO4 typ s priemernou hodnotou
pH 7,08, Cize neutrdlnou reakciou. V obdobi zvySenej zrazkovej Cinnosti sa na tvorbe
chemického zlozenia povrchovych vod vo zvySenej miere podiela priamy povrchovy odtok,
resp. plytky podpovrchovy odtok v nenasytenej zéne, ¢o spdsobuje nariedovanie vacSiny
latok (napriklad Li*, Ca®", Na", SO,*, HCOs.) a naopak poskytuje moznost’ vyplavovania
niektorych latok z mechanicky a chemicky nestabilného pddneho pokryvu (najmi NO3").

Stanovenie izotopového zloZenia v zavislosti od stupna zvetrania vybranych typov
hornin. Indikatorom chemickych zmien v horninéach je tiez kontrola radiacného systému Rb-
Sr. Z hl'adiska izotopového zlozenia hornina predstavuje heterogénny systém, ktory citlivo
reaguje na chemickilt dekompoziciu horninotvornych mineralov, napr. biotitu a plagioklasu,
ktoré st beznou stcastou magmatickych a metamorfovanych hornin. V roku 2005 boli
vykonané izotopové analyzy (na 31 vzorkach) v laboratdriach Pol'ského geologického tstavu
vo VarSave. Analyzy sa vykondvaju jednordzovo. Vysledky analyzy chemického
a izotopového zlozenia v horninach, obsahujicich horninotvorné mineraly plagioklas a biotit,
indikuji citlivy relaény vztah medzi stupfiom chemickej (izotopickej) a mechanicke;
alteracie.



04/ Objemovo nestile zeminy

Objemova nestabilita sa prejavuje bud’ zniZzenim objemu zeminy, oznacovanym ako
presadanie, alebo zvdc¢Senim objemu, oznaCovanym ako napucanie. K objemovo nestalym
zeminam na Slovensku patria presadavé zeminy (kvartérne eolické sedimenty), naptucavé ily
(neogénneho alebo kvartérneho veku) asilno prekonsolidované ilovité zeminy charakteru
ilovych bridlic, ilovcov apod. Pri registrovani porusenych objektov na tzemi
Vychodoslovenskej niziny sa zistilo, Ze poruchy na objektoch nie st zapriCinené len
presadavostou zakladovych pdd, ale aj ich naptiic¢anim a zmrastovanim. Celkovo na tizemi
Podunajskej niziny boli registrované poruSené objekty v 94 obciach, na Uzemi
Vychodoslovenskej niziny v 58 obciach. Boli vyhotovené zaznamové listy s udajmi o
registrovanych poruSenych objektoch. Obsahujii lokalizaciu poruseného objektu, opis,
pri¢inu, priebeh poruchy, profil zakladovej pddy, sposob a hibku zaloZenia objektu, udaje o
hladine podzemnej vody, vlastnosti zdkladovych pdd, analyzu vonkajsich prejavov objemove;j
nestalosti a vlhkosti, vel'kost’ puklin a d’alSie zmeny na vybratych objektoch.

V roku 2005 boli tiezZ monitorované pukliny aich zmeny na vybratych objektoch.
Viacsinou dochddza k opakujucim sa trhlindm rddovo desatiny milimetra az milimetre,
ojedinele aj niekolko centimetrov. Odobraté boli porusené a neporuSené vzorky pre
stanovenie fyzikalnych a mechanickych vlastnosti zemin a ich nachylnosti na objemové
zmeny. V oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerné¢ho napuciavania B,
velkost” tlaku z napuciavania P, a jeho Casovy priebeh. ZmrastiteI'nost’ bola stanovena na
vzorkach ilov, predovSetkym smektitov. Stanovené boli aj deformacné vlastnosti
charakterizované modulom deformécie a sucinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin.

05/ Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

Medzi najvaznejSie dosledky tazby nerastnych surovin patri vytvorenie velkych
vytazenych priestorov v podzemi aj na povrchu, s ¢im su spojené prejavy podrubania tzemia.
Dal§imi nepriaznivymi dosahmi na Zivotné prostredie si odvodiiovanie horninovych
komplexov, znizenie vydatnosti vyuzivanych zdrojov podzemnej vody, nahromadenie
velkého mnozstva zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov na haldach
a odkaliskéch a s tym suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod.

Vzhl'adom na vaznost' danej problematiky vlada SR schvalila uznesenie (€. 661 z 5.
septembra 1995) o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $§kdd na zivotnom prostredi,
vznikajucich banskou ¢innostou. Na riesenie ulohy bolo urobené vyberové konanie, ktoré
vyhral Geocomplex, a.s. Navrhnuty bol systém zistovania $§kod na zivotnom prostredi
azneho odvodend kategorizacia lokalit a ¢innosti podla rozsahu vplyvov na zivotné
prostredie, vratane ndvrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informacného je podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databazy lokalit s evidenciou
zdrojov aprejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob relativneho
ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informécie o existujucich
monitorovacich asanacnych pracach na najrizikovejSich lokalitdich. Vstupné tdaje
do informa¢ného systému Ciastkového monitorovacieho systému — Geologické faktory —
budi prebraté od Geocomplexu, a.s. v roku 2006 po schvaleni zaverecnej spravy.

06/ Zmeny antropogénnych sedimentov

V ramci tohto podsystému sa sleduji zmeny antropogénnych sedimentov na siedmich
odkaliskach na Slovensku, ztoho troch odkaliskach elektrarenskych popolcekov, dvoch
flota¢ného odpadu po tazbe rad a dvoch popolcekovych s ukladanim chemického odpadu.
Zmeny vlastnosti sa monitoruju raz za 3 roky, predovsetkym presiometrickymi skuskami vo
vrtoch a geofyzikdlnymi elektroodporovymi metédami. Merania sa dopliiuju sledovanim



fyzikélnych vlastnosti antropogénnych sedimentov laboratornymi skaskami. Taktiez sa
sleduji zmeny mineralneho zloZenia (RTG a DTA analyzami) a vnutornej stavby pomocou
scanovacieho elektronového mikroskopu. Zistené zmeny vlastnosti upresituju poznatky
o dlhodobe;j stabilite odkalisk. Tym sa predchadza ekologickym katastrofam, akou bolo napr.
pretrhnutie hradze odkaliska v Zemianskych Kostol'anoch v roku 1965.

V roku 2005 boli monitorované¢ zmeny mechanickych vlastnosti materidlu na
odkaliskach ENO Zemianske Kostol'any, a to odkalisko ,,P6vodné* a odkalisko ,,Definitivne®.

Na oboch odkaliskach sa ukladaji popoléeky zrnitostného zlozenia, ktoré zodpovedaju
pieskom triedy S5 symbol SC az jemnozrnnym zeminam F4 CS (spolu 26 vzoriek), jedina
vzorka indikovala zrnitost’ S3, symbol S-F. Vlhkost' popoléekov je v rozpiti 14% az 40%.
Dochédza k znizovaniu vlhkosti oproti predchadzajucim etapadm merani. Objemova hmotnost’
popola v prirodnom uloZeni je p= 8,1 az 11,6 g.cm™, po vysuseni pg = 6,1 az 8,3 g.cm™.

Na povodnom odkalisku ENO bolo na zadklade presiometrickych skuSok zistené
zlepSenie mechanickych vlastnosti od roku 1999 do roku 2005 pri piim z hodnoty 0,714 MPa
na hodnotu 1,042 MPa, pri uhle vnutorného trenia z29,5° na 31,8° a pri presiometrickom
module z E, = 9,8 MPa na 10,02 MPa (4 trojice merani) pri irovni medzi 295 az 298 m n. m.
Ak porovname mechanické vlastnosti odkaliska a ich zmenu od roku 2002 od urovne 264 do
304 m n. m., v medznom presiometrickom tlaku sa zistila priemernd hodnota z 21 merani
vroku 2002 0,714 MPa vo vrtoch P-1 az P-3 ahodnota 0,834 MPa v roku 2005, uhol
vnutorného trenia vzrastol z hodnoty 29,66° na 30,6° a priemerny presiometricky modul sa
zvysil z 10,36 MPa na 11,95 MPa.

Na definitivnom odkalisku ENO sa zistili zlepSené priemerné hodnoty medze
presiometrického tlaku od roku 1998 do roku 2005, ktoré¢ vzrastli z hodnoty 0,855 MPa
na hodnotu 0,867 MPa, uhol vnutorného trenia z 30,1° na 31,1° a hodnota priemerné¢ho
presiometrického modulu vzrastla z hodnoty 9,9 MPa na hodnotu 12,85 MPa vo vrte L-1 a D-
3. Ak porovname vysledky z rokov 2002 a 2005 bez nadvySovacej ostatnej etdze (aroven 283
az 288 m n. m), tak znich vyplyva, Ze priemerné hodnoty piim a uhla vnttorného trenia sa
takmer nezmenili, hodnota presiometrického modulu vzrastla taktiez nepatrne len z hodnoty
12,9 na hodnotu 13,3 MPa. NadvySovacia etdz eSte nekonsolidovala, nie je pritaZzena a
vysledky mechanickych vlastnosti su teda ovplyvnené hlavne heterogenitou zlozenia
odkaliska a miestom skuSania, pripadne spevnenia povrchovej vrstvy pojazdami
mechanizmov alebo inymi technologickymi postupmi zvySovania odkaliska .

Geofyzikdlne merania boli realizované metodami VES (vertikdlne elektrické
sondovanie) a MES (multielektrodové sondovanie) na definitivnom odkalisku ENO, na
povodnom odkalisku ENO boli z technickych dovodov realizované merania iba metddou
VES. Na definitivnom odkalisku ENO merania v roku 2005 boli robené na rovnakych
miestach a profiloch ako vr. 2002. Z porovnania rezov mozno konStatovat, Ze rezistivita
pripovrchovej vrstvy sa zvysila a rezistivita podloznej vrstvy sa znizila. Pri¢inou je zrejme
odli$né rozlozenie vlhkosti v telese odkaliska. Kym v roku 2002 bola vicsia cast’ vlhkosti
sustredena v pripovrchovej vrstve, v roku 2005 je to naopak. NavySe je potrebné pocitat’
s tym, Ze v podzemnej vode je z popolovin rozpusteny urcity podiel soli, ktoré zvyraziuju
tento kontrast rezistivity aje mozné tiez predpokladat, Zze pohybom podzemnej vody vo
vertikdlnom smere sa prestiva Cast’ soli z hornych horizontov do spodnych. Na pévodnom
odkalisku ENO boli zistené vysledky podobné ako na definitivnom odkalisku.
Predpokladame, ze wuvedené zmeny v hodnotovej urovni rezistivity st spdsobené
predovSetkym odliSnou historiou zrazkovej Cinnosti v obdobi predchadzajicom realizécii
merani.

Z vysledkov RTG analyz vyplyva obdobné minerdlne zloZenie popolceka ako
v predchadzajucich etapdch monitoringu. Minerdlne zloZenie a obsah mineralov popolceka je
zéavisly od miesta odobratia vzorky, heterogenity plavenia, zrnitostného zlozenia 1 od kvality



spalovaného uhlia a technologického postupu spalovania. Mozno vsak konStatovat, ze
v popolceku sa nachddza aj amorfna fdza. Ta Casom rekrystalizuje a je zdojom zlepSenia
mechanickych vlastnosti ulozeného popola.

07/ Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Vroku 2005 sme sa zamerali na monitorovanie nasledovnych lokalit - SpiSsky,
Stre¢niansky, Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad, klaStorny komplex Skalka pri Trencine
a hrad Devin. Na Plaveckom hrade, Pajstinskom a Cachticiach boli monitorovacie zariadenia
inStalované v roku 2003, na hrade Devin bol nainstalovany komplexny monitorovaci systém
v novembri a v rovnhakom mesiaci bolo pridané d’alSie, plnoautomatizované¢ monitorovacie
zariadenie (typ GEOKON-2, zapozi¢ané na dva roky od fi GEOEXPERTS Zilina) na Spissky
hrad.

Spissky hrad

V sucasnosti st na Spisskom hrade funkéné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde
sa realizujil merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore tzv. Pertinovej skaly, ktora
dlhodobo vykazuje znamky nestability mame situované tri monitorovacie stanoviska. Na
jednom znich (TM-71-1) za posledny rok doSlo k postupnému zatvoreniu a naslednému
spatnému otvoreniu trhliny, amplitida pohybu bola 0,27 mm. Celkove sa trhlina od leta 1992
otvorila 0 5,034 mm. PootoCenia nie su vyznamné a dosahuji asi 0,1 mm/rok. Na pristroji
TM-71-2 za posledny rok doSlo k ustidleniu pohybu v smere osi x. Trhlina sa zatvorila
0 0,26 mm. Celkovy pohyb zatvorenia trhliny dosiahol 3,56 mm. Podobny vyvoj pozorujeme
aj v smere osi y a dosiahol 0,34 mm, v osi z doslo za rok 2005 k zmene asi o 0,3 mm. Celkove
v oboch osiach (y, z) je pohyb minimalny, avSak uz temer konStantny za posledné Styri roky.
Na tretom pristroji TM-71-h1 sme zistili, Ze trhlina sa postupne zatvara, pricom charakter
zmien je vyrazne oscilacny. V priebehu roku 2005 sa trhlina otvorila s maximom 1,6 mm
v auguste a postupne sa zatvarala, pricom v oktdbri 2005 dosiahla hodnotu 0, 026 mm. Trend
v zatvarani ma progresivny charakter najméd v zimnom obdobi a je predpoklad, ze dosiahne
minimum na konci kalendarneho roku 2005. Pohyb v smere osi y a z je minimalny, cyklicky
s amplitidou rozkyvu 0,4 mm. Ak by sme teda mali vyjadrit sumarny pohyb monitorovaného
horninového bloku tzv. Perinovej skaly je zrejmé, Ze tento sa v hornej Casti vyklana smerom
na SSVZ, spodna cast’ zasa k JJV, pri¢om z vnutornej strany poruSuje murivo dolného paléca.

Hrad Strecno

Pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oscilacny charakter, o je v zhode s dlhodobym
trendom. Hodnota relativneho pohybu bloku — otvorenie trhliny dosiahlo 0,7 mm s maximom
Vv juni, potom nastala opa¢na tendencia pohybu, puklina sa zatvorila o temer 0,23 mm
v novembri a od novembra je vidno opdt’ pohyb v smere zatvérania pukliny. Pohyby nie su
dramatické a mozno konStatovat’, ze maju cyklicky charakter a to bez vyraznejSej zmeny
od roku 1999, ked’ oscilacia sa pohybuje okolo hodnoty 3,0 mm. V smere osi z sme
zaznamenali po dlhSej dobe vyraznejsi skok, ktory indikuje pokles s hodnotou 0,57 mm, ¢o
znamend mierne odklonenie monitorované¢ho bloku od vlastného horninového masivu.
V smere osi y bol pozorovany mierny cyklicky pohyb, hodnoty z konca roku 2004 sa rovnaja
hodnotadm koncom roku 2005.

Klastor Skalka

Na tomto historickom komplexe bol doposial’ pozorovany minimélny pohyb, ktory sa za
posledné roky pohyboval rddovo vo vSetkych troch osiach okolo 0,05 mm. Aj na tejto lokalite
bola pozorovand vyraznd oscilacia, ked pohyb dosiahol vjini az 0,21 mm vosi y
(horizontalny $myk), i v oboch d’alSich osiach viac ako 0,07 mm. Prirodzene je to pohyb
minimalny, avSak vzhl'adom na doposial’ zname udaje z tejto lokality, pohyby z roku 2003
mozeme povazovat' za intenzivnejSie, ako v minulosti. Na tejto lokalite doslo k stavebnym
upravam, ktoré znemoznili pristup k monitorovaciemu stanovisku. Aj preto v roku 2004 boli

10



vykonané iba 2 merania. Vzhl'adom na vysSie uvedené fakty sme boli ntteni v roku 2005
meradlo TM odinstalovat’ a zotrvat’ iba na meraniach prenosnym meradlom SOMET.

Hrad Trencin

V ramci pripravy monitorovania bolo po dohode so statikom (ing. Zavackym)
vybratych niekol’ko miest na monitorovanie tak prirodného horninového masivu, ako aj
objektov hradu. Zial’, relikt hradobnych murov, ktorému hrozilo bezprostredné zrutenie, zagali
v roku 2005 z hladiska potrieb jeho statického zabezpeCenia rozoberat, ¢o sposobilo, ze
zanikla moznost monitorovania tohto ohrozené¢ho objektu hradu. Vzhladom na aktualnu
situaciu na lokalite bolo vybratych niekol’ko stanovisk na osadenie bodov pre meranie
prenosnym dilatometrom typu SOMET. V predpoli Barborinho palaca, v skalnom defilé je
lokalizované miesto na osadenie opticko-mechanického dilatometra TM-71. Predpokladame,
7e osadenie meracich bodov i dilatometra TM-71 sa uskutocni na jar roku 2006.

Na ostatnych lokalitdich, mame umiestnené meracie stanoviska pre prenosné meradlo

typu SOMET.

08/ Antropogénne sedimenty pochované

Zarad’'ujeme ich k starym ekologickym zat'aziam, ktoré mozno definovat’ ako ¢lovekom
vytvorené objekty v prirodnom prostredi s predpokladanym vplyvom na vybrané zlozky
zivotného prostredia. Cielom je indikovanie lokalit budovanych antropogénnymi
sedimentami pochovanymi (d’alej ASP), dokumentovanie vyvoja reliéfu, charakteristika
antropogénneho materialu a podlozia na ktorom sa nachddza, hodnotenie mozného vplyvu
na zivotné prostredie, vyber lokalit na dalSie sledovanie a monitorovanie ich vplyvu
na jednotlivé zlozky zivotného prostredia, ako aj spracovanie udajov do parcidlneho
informac¢ného systému.

Vypracované boli zdznamové¢ listy pre vybrané ASP s vyhodnotenim rizikovosti lokalit
jednotlivych ASP (kvalitativne hodnotenie, zalozené na odstupiiovani rizika: vysoké, stredné
a nizke na zaklade vlastnosti ukladaného materialu a kvantitativne hodnotenie, ktoré vychadza
z konkrétnych nameranych hodnét alebo analyz a ich porovnania s normativne stanovenymi
hodnotami a limitmi, vyjadrené ako vysoké, stredné a nizke riziko materialu), hodnotenim
rizikovosti uloZeného materialu na lokalitdich a hodnotenim rizika ohrozenia podzemnej vody,
povrchovej vody, ovzdusia a horninového prostredia.

V roku 2005 boli spracované zaznamové listy v okresoch PreSovského kraja —
Kezmarok, Stard Luboviia, Sabinov, PreSov arozpracované su okresy Poprad, Roziava
a Prievidza. Spracovanie registra divokych skladok v okresoch Kezmarok, Stard Cuboviia,
Sabinov, PreSov a Prievidza bolo pre netplnost’ a nejednotnost’ existujicej databazy pomerne
komplikované a ¢asovo naro¢né. Uvedené okresy boli spracované na zdklade podkladov
archivnej excerpcie a Stadia dostupnych materidlov. AZ po tejto etape bola mozna realizacia
terénnych prac a samotné spracovanie zaznamovych listov.

Pre terénne zhodnotenie boli vybraté tie skladky, ktorych objem bol va&si ako 300 m?,
obsahovali rizikovy odpad a zaroven lezali v oblastiach s moznym sekundarnym rizikom. Na
dal$ie spracovanie boli zaradené i skladky, kde je predpoklad priméarneho rizika anie je
dokumentovana jeho velkost, ale skladka sa nachadza v oblasti so zvySenym sekundarnym
rizikom. Pre takto vybrané sklddky boli vypracované zdznamové listy s doplnenim tdajov
v teréne. Terénne prace pozostavali z lokalizacie skladky pomocou GPS, overovania udajov
z existujucich podkladov resp. ich dopliania a zaznamenavania novych tdajov. V tabulke sa
uvedené pocty spracovanych a vybranych skladok v jednotlivych okresoch.
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Okres Spolu Zaznamoveé listy pre | Navrh Rozpracované
skladky vybrané ASP monitorovat’ zaznamove listy

KeZzmarok 197 13 3

Stara Cuboviia 91 4 0

Sabinov 98 18 1

Poprad 180 10
Roznava 152 36
Prievidza 163 21 11
PreSov 142 36 4

Spolu: 1043 92 8 62

V okrese Kezmarok odporuc¢ame pokraCovat’ v monitorovani sklddok SpiSska Bela
a Cubica a zacat’” monitorovat’ sklddku Lendak. V okrese Stard Lubovna nejavili skladky
v terajSom stave zvySené riziko zneCistenia prostredia. V okrese Sabinov odporacame
monitorovat’ skladku Lipany. V okrese Presov odporaéame monitorovat skladky Velky Saris,
Vydumanec - PreSov, Tulcik, Teriakovce. V okrese Prievidza navrhujeme asanovat’ skladky
Dlzin, Nevidzany a Poruba. V roku 2005 boli v rdmci komplexného monitoringu odkalisk na
Slovensku spracované vstupné udaje pre dalSich 5 odkalisk: 2 popolové (Posa a KoSice),
stabilizovany nasyp z popola v Handlovej a dve rudné odkaliska ( Slovinky a Nizné Sland).

09/ Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

V ramci tohto podsystému boli sledované vertikalne pohyby povrchu, pohyby pozdiz
zlomov a seizmickd aktivita tzemia. Hlavnym cielom je stanovit vzijomné vztahy
uvedenych javov ana ich zdklade vykonat rajoniziciu uzemia Slovenska t.j. vymedzit
uzemné celky s rovnakou aktivitou pohybov povrchu a rovnakou intenzitou seizmickych
otrasov. Namiesto priestorovo obmedzenych a casovo i finanéne narocnych presnych
nivelacnych merani sa pohyby povrchu v tomto roku zacali hodnotit’ na zaklade observacii
druzic. Tento systém umoznuje na rozdiel od nivelacie hodnotit’ i horizontdlne pohyby
povrchu, ato vsieti pozorovacich geodetickych bodov rozmiestnenych po celom Uzemi
Slovenska. Tieto sa sleduju v sieti SGRN (Slovak Geodynamic Reference Netvork) a v sieti
CERGOP (Central Europe Regional Geodynamics Project). V sucasnosti su k dispozicii
merania za roky 1995 az 2005, ¢o umoziuje posudit’ dynamiku pohybov povrchu. Vysledky
merani sa spracivaju v SKTRF (SlovensKy Terestricky Referencny Ramec) a nasledne sa
konfrontuji vramci ETRF (Europsky Terestricky Referencny Rémec) ¢o umoziiuje
spresnenie odhadu lokalneho rychlostného pol’a pre tzemie Slovenska.

Pri dokumentacii pohybov pozdiz zlomov boli do katalogu zlomov a map mierky
1:200 000 doplnené dalsie aktivne zlomové poruchy. V ramci podrobnejSej dokumentécie
zlomov v epicentralnych oblastiach na tizemi Slovenska; v mapach mierky 1 : 50 000; bolo
ukoncené spracovanie epicentralnej oblasti Komarno, kde na deviatich mapach uvedenej
mierky bolo zakreslenych 151 zlomov, ktorych rozsah a aktivita boli zaznamenané
v prislusnych zaznamovych listoch katalogu zlomov. Pokradovalo sa tiez v sledovani
pohybov na vybratych zlomoch, na ktorych boli osadené dilatometre: Sindliarsky zlom —
Branisko, jalovecky zlom — Deminovska jaskyna Slobody, zlom paralelny s hlavnym
muranskym zlomom — Ipel’, lokalita Dobra Voda a jaskyiia Driny.

Podrobne bola seizmotektonicka aktivita izemia zhodnotenad v severnej Casti Malych
Karpat, kde boli vroku 2005 hodnoten¢ vertikdlne pohyby povrchu tzemia. Na zaklade
analyzy uvolfiovania seizmickej energie mozno konstatovat, ze pri sucasnom tektonickom
rezime nie je v epicentralnej oblasti Dobrda Voda v stcasnosti pravdepodobny vyskyt
silnejSieho zemetrasenia.
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10/ Monitorovanie chemického zloZenia snehovej pokryvky

Monitoring kvality snehovej pokryvky sa realizuje od roku 1976. Odber vzoriek sa robi
70 44 sledovanych odberovych miest na Slovensku. Vzorky st zvdcSa odoberané koncom
zimného obdobia (v druhej polovici januara az do konca februdra) z celého profilu snehovej
pokryvky tak, aby charakterizovali chemické zloZenie vodnych roztokov, vznikajticich pri
jarnom topeni snehovej pokryvky, resp. pri epizéodach oteplenia. Ich kvalita predstavuje
vstupné (inicidlne) chemické zlozenie tvorby podzemnych vod v podmienkach Slovenska.
Cely odber je podmieneny poveternostnou a teplotnou situdciou v jednotlivych zimnych
obdobiach.

Po prirodzenom roztopeni snehu, st vzorky homogenizované a nasledne analyzované
na nasledujucu asociaciu prvkov:

- Na, K, Mg, Ca, NHy, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, Cl, F, NO;, SO4, HCOs,

- bezprostredne po roztopeni snehu su v teréne stanovené pH, acidita a alkalita,

- pri odbere vzorky je merana teplota vzduchu/snehu a vyska nového a starého snehu.

Monitorovanie chemického zlozenia snehovej pokryvky vzhladom na mnoZstvo
primarnych a sekundarnych faktorov, ktoré maji vyrazny vplyv na jeho zmeny, je potrebné
pozorovat’ spdsobom dlhodobych radov, aby bolo mozné ziskané vysledky reprodukovatel'ne
interpretovat’.

V zimnom obdobi roku 2004/2005 bolo odobranych 42 vzoriek snehu, co bolo dané
dobrymi podmienkami tohto zimného obdobia a dizkou trvania snehovej pokryvky na tizemi
Slovenska. Dve vzorky z odberovych miest Skalnaté pleso a Lomnicky Stit neboli odobrané
z technickych dovodov. Celkova mineralizécia snehu v tomto zimnom obdobi sa pohybovala
v rozmedzi 2,68 — 23,07 mg/l a priemerna hodnota zo vsSetkych odberovych miest bola
6,75 mg/l. Hodnoty pod 3 mg/l boli zistené na lokalitich Bansky Studenec a Chopok -
Srdiecko, najvyssie na lokalite Vojany. Tato ako jedina presahovala 20 mg/l a vykazovala
zjavné antropogénne ovplyvnenie. Snehové roztoky s najkyslejsim charakterom (s hodnotami
pH okolo 4,2) boli zistené na lokalitich Remetské Hamre, Slanec, O3¢adnica, Zelezna
studnicka a Cejkov a najvyssia hodnota bola zistena v Dobsinej (6,60), priCom priemerna
hodnota pH (4,80) naznacuje prevazni vacsinu kyslych roztokov. Prevaha kyslych aniénov
bola zistend na lokalitich Vojany (obsah siranov 4,75 mg/l) a Remetské Hamre, Zadiel,
Plesivec (obsah dusi¢nanov 3,94 mg/l, 3,37 mg/l a 3,34 mg/l). Najvyssi obsah chloridov
(7,25 mg/l) bol zisteny na odberovom mieste Skalica. Najvy$si obsah aménnych i6nov bol
zaznamenany na lokalitdich Oscadnica, Lokca a Nitra. Z hl'adiska obsahu stopovych prvkov
dominujii v snehovych roztokoch vtomto zimnom obdobi hlinik, nikel a zinok.
V priemernych koncentraciach je poradie Al, Zn a Pb (0,024 mg/1, 0,0067 mg/1, resp. 0,0024
mg/l), ktoré boli najvyssie v oblasti Slovnaftu, Lokce a Remetskych Hamrov, ¢o je tplne ina
distribicia tychto prvkov oproti predchddzajuicim obdobiam monitorovania. Ostatné
sledované stopové prvky vykazuji radove nizSie koncentricie s najvysSim zastipenim
v poradi Cu, Cr a As. Najvyssi obsah arzénu (0,005 mg/l) bol opakovane zisteny na lokalite
Podhradie pri Novakoch, ¢o dokumentuje pomerne vysoké zatazenie prirodného prostredia
regionu Hornej Nitry arzénom. Vy$si obsah arzénu bol vSak zisteny aj vo Vojanoch a Lehote
pod Vtacnikom ako najsilnej$i prejav tepelnych elektrarni.

Zékladné statistické parametre vybranych ukazovatel'ov snehovych roztokov v zimnom
obdobi 2004/2005 su nasledovné (udaje okrem pH v mg/1):
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pH CHSK|Na |K Ca Mg |Fe

minimum |4,14 (0,16 (0,01 |0,02 [0,02 |02 0,002
maximum | 6,60 (2,20 (4,41 |0,21 (3,66 |0,37 |0,49
priemer (4,80 091 (0,53 |0,07 [0,73 |0,11 ]0,06
NH4 F Cl SO4 NO3 Min.
minimum | 0,001 {0,01 (0,20 |0,60 |0,71 |2,68
maximum 0,46 (0,04 [7,25 |4,75 (3,94 [23,07
priemer (0,04 0,01 1,10 [1,46 |1,88 |6,75

Z hladiska obsahu organickych latok s tieto zastipené v mnohych oblastiach
v pomerne vysokych koncentraciach, ¢o indikuju zvySené hodnoty sumarneho ukazovatel'a
ChSKym, ktoré dosahuju koncentracie maximalne okolo 2 mg/l na lokalitdich Zadielska dolina,
Vojany a Remetské Hamre.

Celkové zataZenie atmosféry v porovnani s predchadzajlicimi rokmi (pri porovnani
s priemernymi hodnotami vybranych zloziek za celé predchadzajuce obdobie pozorovania) je
oproti priemernym koncentracidm nizsie.

11/ Monitorovanie seizmickych javov

Jednym z cielov tohto subsystému je monitorovanie lokalnych, regionalnych
a teleseizmickych seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych expldzii) a ich analyza,
lokalizacia zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo zemetraseni makroseizmicky
pozorovanych na uzemi Slovenska, tvorba narodnej seizmologickej databazy a pravidelna
medzinarodnd vymena tidajov.

Nepretrzita registracia seizmickych javov bola vroku 2005 vykonavana na 12
seizmickych staniciach Narodnej siete seizmickych stanic — Bratislava Zelezna studnitka
(ZST), Modra- Piesok (MODS), Vyhne (VYHS), Srobarova (SRO), Cervenica (CRVS),
Kecovo (KECS), Hurbanovo (HRB), Likavka (LIKS), Kolonické sedlo (KOLS), Iza (SRO1),
Moca (SRO2) a Stebnicka Huta (STHS).

Vsetky seizmické stanice zaznamendvajii kontinudlne rychlost’” seizmického pohybu
pody aposkytuju zaznamenané tudaje vredlnom case. VSetky stanice su registrované
v International Seismological Centre, ISC, vo Velkej Britanii. V pripade potreby st na
vyziadanie k dispozicii aj trigrované zaznamy seizmického pohybu zo stanic lokalnych
seizmickych sieti atdmovych elektrarni Mochovce a Jaslovské Bohunice.

Datové a spracovatelské centrum Narodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum zhromazd’'uje zaznamenané udaje v redlnom Case z 12 stanic Narodne;j
siete az vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo su v redlnom case zhromazd’ované
a analyzované udaje z 55 seizmickych stanic. Tychto 55 seizmickych stanic tvori Regionalnu
virtualnu seizmicku siet’ GFU SAV. Déatové a spracovatel'ské centrum vykonava automatické
lokalizacie, ktoré st k dispozicii do 10 minit po zaznamenani seizmického javu. Tieto
lokalizacie su automaticky umiestiilované na internet a su posielané e-mailom na vybrané e-
mailové adresy a Uradu civilnej ochrany.

Pre verejnost su automatické lokalizacie zemetraseni k dispozicii na web stranke
www.seismology.sk. Okrem automatickych lokalizacii sa na spomenutej stranke nachadzaja
aj aktualne seizmogramy stanic Narodnej siete seizmickych stanic (okrem HRB) a stanic
Smolenice a Kola¢no, ktoré patria do lokdlnych seizmickych sieti atomovych elektrarni
Mochovce a Jaslovské Bohunice, ktoré su prevadzkované spolo¢nost'ou Progseis. TieZ su na
web stranke www.seismology.sk k dispozicii archivne zaznamy seizmickych stanic za
poslednych 30 dni.

V roku 2005 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych viac ako 5100
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teleseizmickych, regiondlnych alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo 78
zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky bolo na
uzemi Slovenska pozorované 1 zemetrasenie v komarnanskej zdrojovej zéne.

12/ Monitorovanie chemického zloZenia rie¢nych sedimentov

Rie¢ny sediment reprezentuje Castice odvodené z hornin alebo biologickych materidlov,
ktoré boli transportované kvapalnou fazou, alebo pevnt, resp. suspendovant fazu usadzovant
z vody. Dévodom zvySeného zdujmu o riecne sedimenty nielen u nds, ale aj vo svete, su ich
vlastnosti a genéza. Ich $tidium umoziuje robit’ dolezité zavery v rdmci prospektorskych,
geochemickych av poslednom obdobi velmi vyznamnych environmentalnych hodnoteni.
Cielom monitorovacieho subsystému je identifikacia casovych zmien a priestorovych
rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivnom rienom sedimente hlavnych tokov
Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogénnych podmienok.

Analyzovana asociacia prvkov predstavuje hlavné (Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn) a stopové
(Cr, Cu, Al Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky. Pri stanoveni jednotlivych
ukazovatel'ov (totalne obsahy) boli pouzité analytické techniky: plamenova AAS, generovanie
hydridov a ortutovy analyzitor TMA 254. Vysledky chemickych analyz su kompletne
pocitacovo spracované v digitalnej forme, georeferencované a ulozené v databdzovom
programe MS ACCESS vo forme databazy.

Obsah kontaminujucich 1latok vyhodnoteny na zaklade porovnania s limitnymi
hodnotami platnymi pre pddy (Rozhodnutie MP SR €. 531/1994-540 o najvyssich pripustnych
hodnotach skodlivych latok v pode) poukazuje na fakt, Ze vo vacSine monitorovanych lokalit
bolo zaznamenané prekroCenie referencnej hodnoty A asponl pre jednu zlozku. Z pohladu
kontaminédcie analyzovanych parametrov st prakticky neznecistené vazske sedimenty
a niektor¢ lokality na riekach Hron, Muran, Torysa, Topl'a a Dunaj. NajcastejSie prekracuju
referen¢nu hodnotu A prvky Cu, Zn, Hg, Pb, Ni a As. Lokality s parametrami prekracujucimi
triedu B (indukujicu znecistenie) su situované najméd v monitorovanych usekoch povodi riek
Stiavnica, Hornad, Hnilec a Nitra (najéastejsie prekracujiicimi parametrami st prvky Hg, As,
Zn a Cu). Prekrocenie limitnych hodndt triedy C indukujuce vel'mi silné znecistenie bolo
v roku 2005 zaznamenané na tokoch Stiavnica (Pb), Hnilec (As) a Nitra (Hg).

13/ Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Monitoring radénu vroku 2005 bol realizovany v zrovnatelnych klimatickych
pomeroch s predchadzajicim rokom, a to:

- pOdny radon na referencnych plochach (RP) — zvysSené radonove riziko vybranych miest,
- pddny radon na tektonickych poruchach,
- radon vo vodach.

Pédny radon — zvysené radonové riziko na referencnych plochdach

Merania sa uskutocnili s roznou frekvenciou na piatich lokalitdch s vyskytom stredného
az vysokého radonového rizika (Bratislava-Vajnory, Banska Bystrica-Podlavice, Novoveska
Huta, Teplicka, Hnilec).

Najvicsi rozsah merani bol na RP Teplicka, ktora bola monitorovana pocas roka celkom
13x v obdobi april — november (spolu 136 odberov a merani rannych vzoriek pddneho
vzduchu a 85 vzoriek realizovanych na poludnie). Na lokalite Novoveskd Huta bola
referencné plocha merana podobne ako v predoSlom roku - 6x od aprila do oktdbra (spolu 102
odberov a merani vzoriek podneho vzduchu) a RP Hnilec v extrémne vysokom radénovom
riziku bola predmetom monitorovania tiez v obdobi april — oktober 4x (spolu 68 odberov
amerani vzoriek pddneho vzduchu). Okrem toho bol vtomto roku obnoveny monitoring
radonu v pdde na referencnych plochach na lokalite Bratislava - Vajnory a Banska Bystrica -
Podlavice. Celkovy pocet odobratych vzoriek a merani objemovej aktivity radonu v pddnom
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vzduchu v roku 2005 predstavoval 443 sond.

Pomerne dlhé obdobie zimy a tiez Casté zrazky pocas jari a leta vplyvali na zvySenu
vlhkost’ pddy atym aj na Sirenie radonu v horninach. V désledku toho dosiahli merania
objemovej aktivity radonu pomerne vysoké hodnoty, ktoré boli vyssie ako v predoslych dvoch
rokoch a to prakticky na vSetkych lokalitach. Vysledky merani objemovej aktivity podneho
radonu na referenénych plochich potvrdzuju existenciu jeho varidcii v podach v priebehu
roka. Variacie si zavislé na meteorologickych podmienkach, avSak s ur¢itymi odliSnost’ami
v jednotlivych lokalitdch, v dosledku rozdielnosti geologického zlozZenia prostredia, ktorym
radon prechadza. Aj v tomto monitorovacom roku sa zopakoval vyznamny faktor poklesu
obsahov objemovej aktivity radéonu v podde ndsledkom prudkého ochladenia v jeseni
pri prvom mraze, kedy st koncentracie radénu v pode tak nizke, Ze znizuju kategoriu
radonového rizika referencnej plochy (lokalita Novoveskd Huta).

Na zédklade komplexného zhodnotenia vysledkov monitoringu radénu vsetkych
referencnych ploch sa ukazuje, ze distribuciu radénu v danom prostredi pocas roka
ovplyviiuje tiez charakter horniny (p6d) a homogenita resp. nehomogénnost’ horninového
prostredia a to v zavislosti od vonkajSich meteorologickych podmienok.

Pédny radon na tektonickych poruchach

V roku 2005 sa uskuto¢nilo tiez monitorovanie poddného radonu na tektonicky porusene;j
zéne v lokalite Grajnar na dvoch paralelnych profiloch v celkovej dizke cca 1 km. Sondy pre
odber pddneho vzduchu boli hibené s krokom 10 m, spolu 94 sond. Monitoring pddneho
radonu na tejto lokalite potvrdzuje jednoznacny prejav kontaktnej zény ato vyraznymi
anomalnymi koncentraciami objemovej aktivity.

Radon vo voddch

Radon vodnych zdrojov bol v roku 2005 monitorovany v pramenoch:

- 2x za rok (jar a jesefl) v troch pramenoch primestskej oblasti Bratislavy - pramen Maria,
pramen Zbojnic¢ka a pramen Himligarka,

- 12x v priebehu celého roka - kazdy mesiac 1x pramenn sv. Ondreja — Sivad Brada pri
Spisskom Podhradi,

- 6x za rok bol monitorovany prameil Bozeny Némcovej — Bacuch.

Radon vo vodéach vsetkych monitorovanych zdrojov ma variacny priebeh s maximom
objemovej aktivity radénu na konci zimy resp. na jar a s minimom v lete az jeseni s ur¢itymi
odliSnost'ami v ramci jednotlivych lokalit. ZvySené zrazky pocas roka sa prejavili na vyssSich
vydatnostiach sledovanych pramenov.

Vsetky tdaje z merani objemovej aktivity radonu v pddach, na tektonickych poruchach
iv zdrojoch podzemnych vdd st vyhodnocované a Statisticky spracovavané vo forme
tabul’kovych prehl'adov a grafov, zostavovana a napliiana je databaza udajov.

Monitoring radoénu poskytuje informécie o Specifickej oblasti radioaktivity z prirodnych
zdrojov, ktora je povazovana za vyznamnu z hladiska moznej expozicie obyvatel'stva. Pre
ucinné zavadzanie opatreni na ochranu zdravia l'udi a zvySenie celkovej kvality Zivota su
dolezit¢ hodnoverné informacie, ktoré sa moézu ziskat' len Statistickym spracovanim
dlhodobejsie realizovanych monitorovacich systémov anasledne mézu dat’ relevantny
podklad pre prijatie obecnejSich zaverov a pre rozhodovacie procesy v tejto sfére.

Zaver

Koncepcia dobudovania komplexného monitorovacieho a informaéného systému
v zivotnom prostredi bola schvalend uznesenim vlady SR ¢.7 z 12. januara 2000. Na jej
zaklade sa monitorovanie geologickych faktorov vykonava vo vy$Sie uvedenych 13
podsystémoch. Na zéklade uznesenia OPM MZP SR ¢.82 z 15.7.2004 bola vypracovana
Koncepcia aktualizacie a racionalizicie environmentdlneho monitoringu na roky 2005-2010.
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Uznesenim OPM MZP SR ¢&.42 z 4.4.2005 bola tato Koncepcia schvalena.

Podla tejto Koncepcie sa bude od 1.1.2006 pokracovat’ v meraniach v nasledovnych
podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deformécie

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

03 Antropogénne sedimenty zakryté charakteru starych environmentalnych zatazi

04 Vplyv tazby na zivotné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov

08 Objemovo nestale zeminy

Monitorovanie podsystému 09 ,Erozne procesy” bolo ukoncené k 31.12.2005.
V pripade vyskytu vyznamného rozvoja vymolovej erézie bude tento jav monitorovany
v ramci podsystému 01 ,,Zosuny a iné svahové deformacie®. Podsystém 04 ,,Vplyv tazby na
zivotné prostredie® sa zacne monitorovat’ od roku 2006.

Doteraz sa monitorovali udaje v 13 podsystémoch. Podl'a novej Struktury podsystémy:
»Procesy zvetravania®, ,,Zmeny antropogénnych sedimentov®, ,,Kvalita snehovej pokryvky* a
»Seizmické javy na Uzemi SR* sa prestani monitorovat ako samostatné podsystémy.
Povodné podsystémy 09 a 11 sa zluc¢ia do nového podsystému 02. Povodné podsystémy 06 a
08 budu ciasto¢ne sledované v rdmci naplne nového podsystému 03. Pévodné podsystémy 03
a 10 budu ¢iastocne sledované v ramci naplne novych podsystémov 01 a 07.

Realiza¢né vystupy:

- kazdoro¢ne vypracovand Sprava o realizdcii monitoringu Zzivotného prostredia za
predchadzajuci rok a predlozena do OPM MZP SR v termine do 31.3. nasledujiceho roku,

- kazdoro¢ne vypracovand Informacia o stave monitorovania geologickych faktorov
zivotného prostredia s poukdzanim na hroziace havarie a moznosti predchddzania tymto
havariam za predchadzajuci rok a predlozend na rokovanie vlady SR v termine do 30.4.
nasledujuceho roku,

- Struktara bazy dat, ktora je sucastou katalogu datovych zdrojov metainformacného
systému Zzivotného prostredia, zverejneného na internetovej stranke SAZP, na
Enviroportale a na internetovej stranke SGUDS,

- okamzité informécie pre dotknuté subjekty.

17



Tabulka: Prehl’ad v§etkych monitorovacich aktivit, vykonanych v roku 2005 a ich najdélezZitejSich vysledkov

Priloha 1

=
S s 8 Monitorovacie merania v roku 2005 Zhodnotenie stavu o
= 2. = . Odporucania
= =8 lokality v roku re rok 2006
< R = Typ Monitorovacie Frekvencia YA wep sws , 2005 p
~ = . . . NajdolezitejSie vysledky merani
merania objekty merani
- . . Najvicsia zmena nastala u bodov P-13 a P-21 (posuv Pohybova aktivita je Vzhl'adom na stav
Geodetické 20 pozorovacich 1 meranie: . , , , . P .
27,51, resp. 17,26 mm za obdobie 1 roka). V bode P-27 | stistredena do zapadnej zosuvného tizemia a
(GD) bodov 27.5.2005 , . . PR ¥ ,
bol zaznamenany pokles 18 mm za rovnaké obdobie. a centralnej Casti zosuvu | celospolo¢enska
Povrchovych L, - Celkovy mierny ndrast tlakovych napiti (najviac v bode | (vrty VC-10 a VE-4). dolezitost’ lokality
. e 12 odsktisanych 1 meranie: ‘il L , ] P 5
rezid. napéti bodo 26. 6. 2005 RN-05), predovsetkym v strednej Casti svahu. Vyrazna Pomerne prekvapivym ponechat’ rozsah
(RN) v T zmena charakteru napitia (z tlaku na tah) v bode RN-32. | zistenim je aktivizicia i frekvenciu
Inklinometrické | meranie: Najvicsie deformacie (nad 5 mm) zaznamenané vo pohybu v doposial monitorovania na
(N) 10 vrtov 13. 5. 2005 vrtoch VC-10 (5 mm/rok v hibke 3,4 m) a VE-4 (5,47 stabilizovanej vychodnej | rovnakej arovni
T mm/rok v hibke 4 m). Vrt VC-11 nepriechodny od 9,5 m. | Casti (nepriechodnost’ (pripadne zvysit’
Pulz. elektromag. > merania: Na jar celkovo zvySena aktivita v spodnych ¢astiach vrtu VC-11 od hibky 9,5 | frekvenciu merani
emisif 10 vrtov 25210 1'1 2005 | VoV VC-6,10a 4.V jeseni bola zvySena aktivita pol'a m). UV.e.d.ené skutocnosti pol’e} PEE a presnej
3 (PEE) o o vo vrte VC-13 v hlbke 8 az 12 m a vo vo vrte VC-11. pOtVrd}ll i vysledky inklinometrie). Na
; 5 10 obicktov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody (hpv) bol merania pol'a PEE- Na zélflvade V?’SIGdkOV
o I ) ) (celkom 49) namerany vo vrte VC-4 (6,89 m). Priemerna hlbka hpv zosuve teda prebleha skuS(?bneJ B
% * | Hibky hladiny 2 vrty: tomat. hladi na lokalite oproti roku 2004 mierne stipla (o 25 cm). porpale.(?otvarovan.m,’ pre\'fad’zlfy nastavit
> podz. vody Vé g .VC 3 a}? (()Ima - e mj Hladinomery v obidvoch vrtoch zaznamenali najvyss$iu | Prejavijuce sa pla'zwym limitna uroven hpv
— (HPV) s (hodin. zdznam uroven vody koncom marca. V septembri jej pokles. pohAybom ZOSRVH}’Ch pre varovne
1 vrt (AH-1) varovny systém | On-line kontinualny zaznam hpv, teploty vody a vzduchu | hmot. }’re zvysenie 51g1.1a112a.cne
(realizovany 27.7.05) | instal. 12.10.05 a zrazkovych uhrnov. bezpecnost} obce J© , zar 1aden1e,
Vydatnosti 7 obicktov tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov poklesla nevy.hnutrrlervylfonavat instalovan¢ vo vrte
Q) ) (celkom 41) oproti 1. 2004 03,44 L. min™" a predstavuje 8,92 L.min™ prav1d?lnu ufirzbu ) ) AH-1.
Roéné zrazkové uhry sa porovnavajii na vietkych odvo@novac’wh zariadent
staniciach s dlhodobym priemerom za 12 rokov (od a real1z<t)va't povrchowrlh
L 1 L Al 1.1.1993 do 31.12.2004). upravu terenu. zosuvneho
(erzz)kfvsf;? ‘élgrl\‘/‘[’lvj Er;etv(:gig 88}(2)83 ‘?ﬁ'}fge (Zgaﬂfo)ve rok 2004: PD:705,6 mm (106,7% ), RA:722,6 mm uzemia.
’ z uhrmy (¢.z.4. (95,2%) - normalny rok
rok 2005: PD: 799,9 mm (121,0 %), RA:889,6 mm
(117,2 %) — vlhky rok
HPV 9 obicktoy meranic s 2-tyzd. | Max. rozkyv hpv bol namerany vo vrte Z-6 (3,68 m). Vzhladom na netiplna Pokracovat’
s ) intervalom (22) | Priemernd hlbka hpv oproti r. 2004 stupla 0 41 cm. sanaciu zostava spodna vV monitorovani
3 Q 2 obiekt meranie s 2-tyzd. | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov poklesla | Cast’ svahu trvalo zosuvu v rovhakom
)g I Jekty intervalom (23) | oproti r. 2004 0 0,38 L min"' a predstavuje 3,64 L.min’’ zamokrenda. Uroven hpv | rozsahu ako v roku
§ ' v roku 2005 mierne 2004 a o doterajsich
I VAu) Pozri lokalita Velka Causa. stipla. vysledkoch

informovat’ organy
miest. samospravy.




7 starSich objektov

34 novych objektov

tyzdenné merania
(celkom 47)
merania 1x za

V skupine novsich vrtov bol najvacsi rozkyv
zaznamenany vo vrte P-15 (15,02 m). Priem. hlbka hpv
oproti roku 2004 mierne stipla (o 0,39 m). Vzhl'adom na

Merania zaznamenali
mierne stupnutie hladiny
podzemnej vody i

Zvysit frekvenciu
merania hpv (aspon
2-krat mesacne)

(z 65,63 L.min" na 166,14 L.min ')

[0}
i)
é) (oznacenie P) mesiac (10) stav starSich vrtov sa merania v nich postupne utlmuja. priemernej sumarne;j v novych vrtoch (P).
E HPV Voda vo vrte P-17 dosiahla podl'a zdznamov vydatnosti Postupne utlmit’
g ° 2 vrty: aut hladinom hladinomera koncom marca az urovei terénu. Od polov. | odvodnovacich zariadeni. | pozorovania
=i I P-19yP- 17 (hoﬁin zézna.m) méja zaznamenali obidva hladinomery postupny pokles | Velky rozkyv kolisania | v starSich vrtoch.
\(‘“ 5 ’ ’ ) urovne vody az do konca novembra, kedy nastalo prudké | hpv zaznamenali obidva | V stéinnosti s MU
z 7 stipnutie hladiny (az o cca 8 m v P-17). hladinomery, hlavne vo | Handlova sa pokusit’
§ ty%denné merania Sumarna priemerna vydatnost’ vetkych meranych 1 vrte P-17 v hornej Casti 0 obno_venie
= Q 12 objektov (celkom 52) objektov na lokalite stipla oproti r. 2004 0 18,05 L.min™ | svahu (amplitdda aZ 8 m, | geodetickych merani
o a predstavuje 279,94 1.min™! kritické stavy koncom na lokalite.
- . denné zrazkové | Rok 2004: 888,1 mm (108,9 %) — normalny rok; marca a zaciatkom
ZU —stan. SHMU: | Handlova (30030) Gihrny Rok 2005: 913,9 mm (112,1 %) — vlhky rok decembra).
GD 4 pozorovacie body 2 merania: V}'lraznejéie zmeny boli pri jarnom merani. Meracie body | Merania potvrdili Rozsah i frekvenciu
13.5.a 15.11. 05 | nie su hlbkovo stabiliz., o ovplyviiuje presnost merani. | stabilizovany stav svahu | monitorovania je
L IN S vrioy 1 meranie: Stabilizovany stav. NajvicSie deformécie zaznamenané | po uskutoénenych . potrebné _zachovat’ a
g 11.5.2005 vo vrte JK-3 (2,32 mm za rok v hlbke 2 m). sanacnych opatreniach. uskuto¢nit’
b 2 merania: Pole PEE je vo vrtoch JK-2 a 3 ovplyvnené odvodiiov. Vysledky merania Rol’a alftuavhzovan.é'
g PEE 6 vrtov 45 a 11 1'1 05 horiz. vrtmi. Vys§ie hodnoty malo pri oboch meraniach | PEE vo vrte JK-1 vSak vypocty stability
2 iR v JK-1 pod hlad. vody. V jeseni nérast v JK-3 a JK-6. naznacuji mozné svahu vo vybranych
! 11 t97denné merania Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte MK-8 prerozdeleni‘e napiti vo | profiloch
M‘ * |HPV 10 objektov (y lkom 52 (3,82 m). Priem.hibka hpv oproti roku 2004 je priblizne | vySSich Castiach svahu s odvodenim
: celkom 52) rovnakd (stipnutie 0 4 cm). (nad odlu¢nou hranou) | limitnych stavov
% Q 4 obiekt tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost meranych objektov poklesla | @ aktivizaciu S}f‘réieho hpv.
g IRty (celkom 49) oproti r. 2004 0 0,32 L.min"' a predstavuje 8,93 L.min™. zosuvu po hibsich
T Handlova (30080) d.z.u Pozri lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko. Smykovych plochach.
~ ZU — stan. SHMU: $né zrask Priemerny dlhodoby thrn na stanici Handlova-
- statl " | Handlova-totalizator | TSS3CMC ZIAZE 1y alizator je 995,9 mm (1993 az 2004). V roku 2004 bol
thrny (m. z. 0.) 1194 mm
I GD 34 pozorovacich 1 meranie: Najvyraznej$i posuv bol zaznamenany v bode P-123 Zaznamenané boli Zachovat doterajsiu
> ' bodov 2.9.2005 (69,2 mm za 2 roky) a v P-182 a P-143 (nad 30 mm) pokracujtice prejavy napli i frekvenciu
% 1 meranie: Najvicsie deformdcie zaznamenané vo vrte H-GI-1 (az | dotvarovania monitorovacich
S IN 5 vrtov 23.5.2005 15 mm v hlbke 16,5 m za 2 roky). Vyrazné deformacie | predovsetkym v hornej pozorovani.
> — st i v pripovrchovej zone vo vrtoch H-GI-2 a H-GI-4. Casti svahu(vrt GI-1). Nevyhnutné je
5 § 2 merania: Stredny stupett aktivity pol'a bol opakovane zazname- Diel¢ie zmeny pola PEE | vykonat' udrzbu
T3 PEE 6 vrtov 3.5.a11.11.05 |nany najar vo vrtoch GI-1 a GI-3 (12 m). Na jesefi sa boli identifikované vo | odvodiiovacich
TR objavili lokélne aktivity pola v GI-3 (metrdz 15 a 26 m). | vrte GI-3 v mieste starej | zariadeni
% - HPV 7 obicktov 1 meranie: Kontrolné meranie preukazalo oproti meraniu v roku odtrhoyej plochy a Vo (precistenie )
g ) 3.5.2005 2004 stapnutie Girovne hpv vo vietkych meranych vrtoch. | V Casti akumulacnej povrchovych rigolov
T 1 meranie: Kontrolné meranie preukazalo oproti meraniu v roku oblasti. a lipravy ustia
0 Q 19 objektov 3.5.2005 2004 vyrazné zvysenie celkovej vydatnosti odvod. vrtov odvodiovacich

vrtov (predovsetkym




ZU — stan. SHMU:

Presov-planetarium
(59160)

mesacné
zrazkové thrny

Rok 2005: Kapusany: 916,8 mm (142,5 %) —
mimoriadne vlhky rok, Presov: 851,3 mm (139,4 %) —
vel'mi vlhky rok

ZU — stan. SHMU: Handlovz? (30080') d. z 1’1'. Pozri lokalita Handlova — KuneSovska cesta. v stredisku VL.).
Handlova-totalizator | m. z. U.
2 merania: Na jgr bola zvysena akt?vita pola PEE vo vrtoch JM-2, 8 MonitoroYacie merania Zachovat doterajsi
PEE 10 vrtov 255 11‘ 11.05 (v hlbke 18 m), 18 a najma JM-7 (v hlbke 22 m). Na preukazali stabilny stav | rozsah monitorova-
T T jesen sa preukdzala aktivita vo vrtoch JM-18 a 14. sanovaného zosuvného nia. Potrebné je
3 merania: 14.4 V 4 vrtoch bola zaznamenana najniz§ia uroven hpv za svahu okrem merani pola | riesit’ problematiku
| 12 vrtov 236,25 8 20'0 5" celé obdobie pozorovania od roku 1996. Priemerna hpv | PEE, pri ktorych bol vyraznych er6znych
S o oproti roku 2004 mierne poklesla (0 0,18 m). identifikovany zvySeny | javov, rozvijajucich
= HPV Rozkyv hladi hujuci iebehu roka az 10 napétostny stav v okoli sa v materiali
] II. aut. hladinom. YV adin presauct v priebehu roka az 17 m, - P Y ) .
% IM-6, JM-19 (hodin, zéznam) zaznamenali obidva automatické hladinomery. Kritické | vrtov JM-14 a 18 nasypu, ako aj ‘
o) ) stiipnutie hpv bolo v aprili aZ mji a za¢iatkom decembra | a v hibokom horizonte moznost’ obnovenia
S 3 merania: 14.4 Sumérna priem. vydatnost Imeran}’/ch objektov stupla 1 vrtu IM-7.Zo stabil. | funkénosti
Q 5 objektov 336, 25 8200 | OProtiT. 2004 0 1,61 Lmin™ a predstavuje 16,53 Lmin™ | hTadiska je nepriaznivé | nicktorych
-0y £9.0. vyrazné kolisanie hpv, horizontalnych
ZU — stan. SHMU | Banské Bystrica denné zrazkové | Rok 2004: 902,8 mm (106,5 %) — normalny rok; zaznamenane | vrtov.
: (34300) Gthrny Rok 2005: 830 mm (97,9 %) — normalny rok obidvoma hladinomermi.
- Vo vrte V-8 bola zaznamenand najnizs$ia uroven hpv za | Rezimové pozorovania Zvysit frekvenciu
3 merania: 14.4., . . . . o , ,
s HPV 8 vrtov 236, 25.8.2005 celé obdobie pozorovania od roku 1995 (17,81 m). nepreukazali ziadnu rezimovych merani
% o Priemernd hpv poklesla oproti roku 2004 o0 0,14 m. vyznamnu zmenu oproti | (5 az 6 ro¢ne)
é 1L Q 9 obicktoy 3 merania: 14.4., | Sumarna priem. vydatnost meranych objektov klesla roku 2004. a v roku 2006
G5 ) 23.6.,25.8.2005 | oproti r. 2004 o 1 L.min' a predstavuje 5,35 L min™". uskutoénit’
™ ZU — stan. SHMU: Lubictové (34100) mesacné Rok 2004: 707,1 mm (97,3 %) — normalny rok; premer'anie siete
zrazkové thrny Rok 2005: 434,3 mm (do 31.10. 2005) geodetickych bodov.
GD 5 meracich bodov 1 meranie: Najvyraznej§ie posuvy boli zaznamenané v bodoch 1 Posuv 25 mm vo vrte K- | V roku 2006 pokra-
1.7.2005 (21,09 mm) a 5 (24,09 mm) za obdobie 14 mesiacov. 2B mozno povazovat za | ¢ovat' v meraniach
| meranie: Kriticka hodnota deformécie vo vrte K-2B v polohe 5,5 | kriticky. ..lednoznaéne s rovpakym rozsa-
IN 4 vrty 26.5.200 5' az 12,5 m (25 mm za 13 mesiacov).Deformacia 13,17 preukazuje aktivnu hom i frekvenciou.
o mm v pripovrchovej zone vrtu K-4. Smykovl zénu V spolupraci
PEE 6 vitov 1 meranie: Mierne aktivne pole PEE bolo zaznamenané v akumularénej éastiv s Orgénm’i miesttrlej'
28.7. 2005 v akumulagnej Casti zosuvu (vrty K-1 a K-2B). zosuvu. Tuto skuto¢nost’ | samospravy postdit
o 6.merani: 7.4., Maximélny rozkyv hpv bol namerany vo vrte K-1 (3,55 éi’astoéne pOtVI‘d.ZUjl:l aj opti’m.'éllne moznosti
g 1 12 vrtov 27.4.31.5.8.7., | m). Priem. hibka hpv oproti roku 2004 stapla 0 0,73 m.. | vysledky geodetickych | sandcie zosuvu
3 ’ 19.9.,2.11. 2005 merani. Pokracujuci a zabranit’
% HPY aut. hladinom. Po max. urovniach hpv v aprili a maji poklesla troven pohyb moZe sposobit’ nepriaznivym
K-1A aK-2A (hodin. zdznam) | hladiny o cca 1 m v letnych mesiacoch. Dalsie stupnutie | dalSie destrukcie cesty dosledkom
indtal. 27.4.2005 | hpv zaznamenané v decembri. a ohrozit’ stabilitu svahového pohybu.
Rok 2004: KapuSany: 912,6 mm (141,5 %) mimoriadne | StoZiarov VVN.
Kapusany (59220) vlhky rok, Presov: 843,9 mm (138,2 %)- vel'mi vlhky rok




intervalom (28)

v roku 2005 stlipla oproti stavu z roku 2004.

vrte J-19, ktory

7 mer.: 14.4., Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte J-12 (3,89 | Pokles vydatnosti odvod. | Pokracovat’ v rezi-
HPV 11 vriov 11.5.,1.7.,2.8., | m). Priem. hlbka hpv oproti r. 2004 sttipla 0 0,52 m. zariadeni moze byt movych pozoro-
19.9., 28.10., spdsobeny ustalenim vaniach s intervalom
§ 9.12. 2005 hydrogeol. rezimu po merani cca 1 mesiac
‘5" III. 7 merani v rov- Sumarna priem. vydatnost meranych objektov oproti r. extrémnych zmenach a overit’ stav
o Q 20 objektov nakych terminoch | 2004 vyrazne klesla (0 32,91 L.min™) a je 24,83 Lmin"'. | v predchadz. rokoch. odvodnovacich
ako hpv V pripade pokracujuceho | zariadeni.
- , mesacné Roény zrazkovy thrn v roku 2004 bol 833,9 mm poklesu treba overit’ stav
ZU —stan. SHMU: | Slanskd Huta (51160) | ) 1 thrny | a v roku 2005 poklesol na 803,7 mm. odvod. zariadeni.
. . Kriticky posuv bol zaznamenany v bode 6 (102,18 mm Posuv geodetického bodu | Pokracovat’ v
20 pozorovacich 1 meranie: o . . a1 N . . .
GD bodov 2452005 za rok), ¢o ilustruje i vznik zosuvnej trhliny. Posuvy nad | ¢. 6 a vznik zosuvnej meraniach
o o 30 mm boli zaznamenané v bodoch 7 a B-2 trhliny povazujeme za v rovnakym rozsa-
:E IN 2 it 1 meranie: Nevyrazné deformacie (do 1,6 mm za rok) zaznamenané | prejav aktivneho hom i frekvenciou.
g 1. vy 4.5.2005 v pripovrchovej zone obidvoch meranych vrtov. zosuvania, iniciovaného | O aktudlnom stave
= PV 2 obicktov tyzdenné merania | Maximélny rozkyv hpv bol namerany vo vrte B-4 (2,57 | technickou zavadou informovat’ organy
- ) (celkom 48) m). Priem.hibka hpv oproti roku 2004 stiipla (0 0,22 m) | @ pokraCujicimi unikmi | miestnej
. . denné zrazkové | Rok 2004: 705,6 mm (106,7% ) — normélny rok. vody z kanalizacie. SamOSpravy.
ZU —stan. SHMU: | Prievidza (30120) Gihrny Rok 2005: 799,9 mm (121,0 % - vel'mi vlhky rok
GD 25 pozorovacich 1 meranie: Najvyraznejsie boli posuny bodov 111 (32,4 mm), P-25 | Svahova deformacia je Zachovat doterajsi
bodov 23.4.2005 (24,2 mm) a 132 (23,1 mm) za obdobie 1 roka. stale potencialne rozsah a frekvenciu
RN 8 odskiizanvch bodo 1 meranie: Celkovy narast tlakovych napéti (najvyraznejsi v bode n.estabilrné.' Svedtia o tom | merani a E)piitc?vne
vsany v 12.6.2005 RN-13); zmena tlakového na tahové napitie v RN-03. nlektore VYS1ed}(y ) upozornit organy
N 4vit 1 meranie: Najvyraznejsie deformécie boli namerané vo vrte JO-1 | merani, predov§etkym | muest. samospravy
Y 6.5.2005 (10,49 mm za rok v hibke 9 m) a vo vrte M-2 (6,6 mm). _| inklinometrickych, ktoré¢ | a ZSR na nepriazni-
L 8 obicktov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vite M-2 (12,85 | hazhacuiu ak'[l\le.aCIU vy stav zosuvu.
2 ) (celkom 42) m). Priemerna hibka hpv oproti r. 2004 stipla 0 1,98 m, | Pohybu po starsej Naziklade
—5 ML HPV -1 aut. hladinom. Hladinomer preukazal stipnutie irovne hpv od januara smka\feJ p.l(v)che. VySIG,dkOV skusob.n’ej
_ ) (hodin. zdznam) | po polovicu méja o 1,8 m, potom postupny pokles o 1 m. |V centratlnej Casti p‘re\./adrzlfy nasvtaVIt
— 1 vrt (AH-2) varovny systém | On-line kontinudlny zaznam hpv, teploty vody a vzduchu Z0s uvne'ho syahu. limitnd uroven hpv
. . . o1 Vyrazny bol i posuv pre varovné
(realizovany 29.9.05) |instal. 13. 10.05 | a zrazkovych Ghrnov. R . . e
dennd 2 | Suma - od ; vch obick - geodetického bodu €. 111 | signalizacné
Q 12 objektov tyzdenné merania | Sumarna priem. vy atn(.)st1 meranjch objektov oproti I | S tele zosuvu nad Jariadenic
(42 merani) 2004 stipla 0 16,71 Lmin™ a predstavuje 47,77 L.min". selezni traf nstal , ;
Lipt. Mikulas 21060) [~ . = |Rok 2004: L. Mikulds: 719,6 mm (112,2 %), L. Mikulés elezicnou tratou. fls_lf‘z"vane vovrie
ZU —stan. SHMU: | Lipt. Mikulas — i HAZROVE | _ Ondragova: 756,9 mm (115,6 %) — vlhky rok; :
Ondrasova (21130) Y Rok 2005: L. Mikulas: 681,7 mm (106,3 %) — norm. rok
Pri analyze polohovych zmien bodov treba konstatovat, | Pozorovania v roku 2005 | Pokracovat’
g 12 pozorovacich 1 meranie: ze bol zaznamenany pohyb pevnych bodov A-1a A-6, | nepreukazali vyrazné v rovnakom rozsahu
% « II. |GD bofov 4 pevné bod 19-22.7. 2005 ¢o ovplyviiuje presnost’ merania pohybov pozor. bodov. | zmeny parametrov, i frekvencii
a § 4P Y Oproti roku 2004 su vyskové zmeny bodov od -7,7 do ovplyviiujucich stabilitny | pozorovani.
= +1,2mm. Bod B-2 klesol za posledné 3 roky o 13,5mm. | stav zosuvného tzemia, | Potrebné je zrekon-
a HPV 24 objektov meranie s 2-tyzd. | Priemerna Grovei hpv vo vi¢sine pozorovanych objektov | okrem hladinomera vo Struovat’ siet’ geodet.

bodov a upravit’




2 piezometre
J-10,J-19

aut. hladinomery
instal. 14. 5. 2003

Merania hladinomermi vykazali podobny trend ako

pri ruéne meranych piezometroch. Boli zaznamenané 2
maxima hpv (koncom marca vo vrte J-19 az 0,32 m pod
uroviiou terénu a august).

Q

28 horizontalnych
vrtov

meranie s 2-tyzd.
intervalom (28)

Celkové priemerna vydatnost’ odvodilovacich zariadeni
v roku 2005 bola vyssia oproti predchadzajucemu roku.

ZU — lokalna
zrazkom. stanica

Zrazk. stanica na
hradzi L. Mara

denné zrazkové
uhrny

Rok 2004: 512,4 mm (91,1 %) — normalny rok.;
Rok 2005: 582,6 mm (103,8 %) — normalny rok.

Maximum hladiny v nadrzi bolo zistené 5.5. 2005
(564,61 m.n.m), ¢o je takmer o 2 m vysSie ako v roku

zaznamenal najvyssiu
uroven hpv za celé
obdobie merania.
Trvalym problémom je
uprava geodeticke;j siete
i systému merani
polohovych zmien
bodov.

ustie niektorych
horizont. vrtov. S
TBD vod. diela
prerokovat’ moznost’
vybudovania aspon
2 inklinometrickych
vrtov

Herl’any (60060)

zrazkové thrny

2005 klesol na 744,4 mm.

E;Z?il?a vody v ZAalIl)ti(;r;l\;aiontlnualny ?;;)Efnr;mlma & 12004. V tomto obdobi bola hladina vody v nadrzi
kratkodobo vyssie (1,7 m) ako hladina podzemnej vody
vo vrte J-5 na zosuve.
g 2 merania: Zvysena uroven pol'a PEE v jeseni vo vrtoch v severnej | Meraniami preukazané Merania pol'a PEE
> PEE 12 vrtov : Casti uzemia (HSJ-25, 26, 32 a 33). Vo vrte HSJ-37 pokracujlice prejavy doplnit’ opakovanym
o5 5.4.a 3.11.2005 , 9 . L. o N . Lo
5§ trvaly pokles vody az o 16 m a prejavy aktivity. zvyseného napitostného | geodetickym
L . - _ Rok 2004: 553,3 mm (94,7 % ) — normalny rok pol'a v severnej Casti meranim
i °T zZU SFanv.:a SHMU: mesacne Rok 2005: 645,6 mm El 10,5 %?) - normélrz; rok hodnoteného tizemia. a spracovanim
— Siladice (18540) zrazkové thrny .
udajov o hpv.
» 2 merania: Stredna hodnota aktivity pol'a PEE bola zaznamenana vo | Neboli namerané Zziadne | Merania pol'a PEE
E PEE 16 vrtov 20.5.a13.10. vrte J-26 (starSia Smykova plocha), v ostatnych vrtoch vyrazné zmeny, ktoré by | doplnit’
S 2005 stav ukl'udneny.. indikovali zhorSenie 0 spracovanie
< ZU — stan. SHMU: Modra (18060) mesacné Rok 2004: 585,1 mm (86,00 % ) — suchy rok; stabilitného stavu. udajov o zmenach
zrazkové thrny Rok 2005: 810,0 mm (119 %) — vlhky rok hpv v
2 pristroje: V roku 2005 pokracovala stagnacia rozSirovania trhliny | Dilatometrom nebola Pokracovat’ v pravi-
g Dilatometrické Velka Izra — 1 4 merania: medzi skal. masivom a sadajlicim blokom (VI-1). Sirka | zaznamenan4 Ziadna delnom od¢itavani
= T™-71 (VI-1 horny) 6.4.,30.5., trhliny medzi okraj. a sused. blok. (VI-2) sa dokonca vyznamna pohybova hodnét na instalova-
% Velka Izra -2 26.7.,28.10. 05 | trochu zizila a celkovo klesla pod 8 mm. Pokracoval aktivita horninovych nych dilatometroch
> (VI-2 dolny) mierny pokles oboch blokov. blokov. aspon 4-krat ro¢ne.
) o , mesacéné Roény zrazkovy tihrn v roku 2004 bol 833,9 mm, v roku
ZU - stan. SHMU: | Slanskd Huta (S1160) | o 0 ¢ Ghny | 2005 Klesol na 803,7 mm.
" Dilatometricky 1 pristroi: 4 merania: Stagnacia rozsirovania trhliny z roku 2004 pokra¢ovala | Dilatometer preukazal Pokracovat’ v pravi-
S T™-71 S(E)kol 7J1' 6.4.,30.5, i v roku 2005. Nedoslo k zmene stagnécig pohybu ani stagnaciu pohybu vo delnom od¢itavani
A 26.7.,28.10.05 | v smere osi z (pokles), ani y (posun pozdlz trhliny). vsetkych meranych hodno6t na instalova-
o 7U Stanica SHMU: Mesacné Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2004 bol 724,6 mm, v roku | smeroch (x,y,z). nych dilatometroch
Dargov (50040) zrazkové thrny | 2005 mierne stipol na 728,3 mm. aspon 4-krat rocne.
2 pristroje: Vertikalny zdvih oboch skalnych blokov v roku 2005 bol | Dilatometre zaznamenali | Pokracovat’ v pravi-
2. Dilatometricky K. Kle¢enov — 1 4 merania: pomerne vyrazny (1,2, resp. 0,75 mm). Hodnota zdvihu | narast zdvihu oboch delnom od¢itavani
2 8 T™M-71 (KK-1 dolny) 6.4.,30.5, od konca r. 1990 je 6,4 mm (pristroj KK-1) aodr. 1995 | blokov a potvrdili hodn6t na instalova-
Q % K. Kle¢enov — 2 26.7.,28.10.05 | predstavuje 4 mm (KK-2). dlhodoby trend. nych dilatometroch
v, (KK-2 hom}’/)' aspon 4-krat ro¢ne.
- 7U Stanica SHMU: Mesacné Roény zrazkovy tihrn v roku 2004 bol 817,1 mm, v roku




8 vertikalnych profilov
PF1 az PF8

Diferencie medzi profilmi meranymi v roku 2004 a 2005
st v medziach presnosti merania profilovych bodov na
digitalnom stereoskopickom modeli (stredna chyba

Na zaklade vysledkov
fotogrametrickych
i dilatometrickych merani

Pokracovat
v dilatometrickych
i fotogrametrickych

lz)lt%lt?;ﬁe tria 1 meranie: uréenia ich polohy a vysky je 3 az 5 cm). boli rozdiely medzi meraniach s
, (DF)g Konvergentné 7.10. 2005 Vybrali sa skalné bloky pre dlhodobé monitorovanie. pozorovanymi profilmi rovnakou frekven-
RS snimkovanie so Polohova a vyskova presnost’ uréenia jednotlivych bodov | i premiestneniami ciou. V ramci
g v§eobecnou na hrane skalného bloku je 1 az 2 cm. vybranych blokov fotogrametrickych
= orientaciou osi zdberu Vv porovnani merani aplikovat’
S L h tometrické 2 merania: Pohyb monitorovanych horninovych blokov neprekro¢il | s predchadzajiucim rokom | metody digitélnej
& 4 pary meracich bodov : na vSetkych meranych stanoviskach 1 mm. minimélne. Najvicsie fotogrametrie.
2 Somet (DS) 28.4.,3.10. 2005 zmeny st sposobené
% Dilatometrické 2 péry meracich bodo 2 merania: Zaznamenané posuvy na meranych stanoviskach intenzivnym zvetrdvanim
mer.posuvov (DP) pary V' ]28.4.,3.10. 2005 | nepresiahli 2 mm a opadévanim tlomkov
7U — stan. SHMU: Banska Stiavnica Mesacné Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2004 bol 848,3 mm, v roku |V porruéen}'/ch z6nach
) © 1 (40260) zrazkové thrny | 2005 stpol na 890,2 mm. masivil.
Pocet mrazovych | Banska Stiavnica pocet dni s Zima 2003/2004: 118 dni.;
dni (MD) - SHMU | (11901) (Tin<0,0°C) Zima 2004/2005: 117 dni
o Rozdiely medzi profilmi meranymi v roku 2004 a 2005 | Degradécia horninového | Pokracovat’
S Vertlvkalnych profilov s v rAmci presnosti merania (stredna chyba uréenia masivu pokraduje v dilatometrickych
o PF1 az PF5 ] polohy bodov na profiloch je 3 az 5 cm). predovsetkym v polohach | i fotogrametrickych
Digitlna < e 1 meranie: Vvbrall sa skalné Biok dlhodobé o - ilovcov a v okoli meraniach s
fotogrametria (DF) onvergentne 6.10. 2005 yorall sa skame bioky pre CIhodobe monitorovame. poruchovych zén. rovnakou frekven-
snimkovanie so Polohova a vyskova presnost’ urcenia tychto bodov na , . . ,
“ . . N V meranych profiloch sa | ciou. Aplikovat
vSeobecnou hrane skalného bloku je 1 az 2 cm. A S .
L . neprejavili Ziadne digitalne metody
g orientéciou osi zibern vyrazné zmeny. Ani fotogrametrie
g Stanovisko 3 (4 body) |2 merania: Rozdiely medzi jednotlivymi meraniami nepresiahli d'}i tometr k'y : . 0 grame h " :
5 . |ps 4 (2 bod 274 8.11.2005 | hod ) ilatometrick¢ merania ) zdvaznych ziste-
a a stanov. 4 (2 body) 4., 8.11. odnotu 1 mm. nepreukazali v ; h inf >
A preukazali vyznamné | niach informovat
2 - - diel ti minulé SSC v Presove.
Stanovisko 3 (5 bod.), 2 merania: Hodnota posuvov na v§etkych meracich stanoviskach iglz(ule Y oproti minuiemu v Hresove
DP stanovisko 2 (4 body), 274 8 11’ 2005 nepresiahla 1,6 mm. '
stanovisko 1 (2 body) e
7U — stan. SHMU Kapusany (59220) Mf:vsacnej ’ Roc¢ny z,razkovy uhrn v roku 2004 bol 912,6 mm, v roku
zrazkové thrny 2005 stipol na 916,8 mm.
MD — stan. SHMU- Bardejov (11962) pocet dni s Zima 2003/2004: 118 (Bardejov), resp. 127 dni (Presov);
) " | PreSov-vojsko (11955) | (T ,in<0,0°C) Zima 2004/2005: 132 (Bardejov), resp. 138 dni (Presov)
Prehlbovanie eréznej ryhy je najvyraznejsie na PF-23.5, | Merania zaznamenali Pokracovat’
C . . . PF-18.5 a PF-16.5. Rozsirovanie oblasti odnosu pokracujuci vyvoj v meraniach
o Digitalna 15 horizontalnych 1 meranie .. e . . . o . |
3 1L . pokracuje v najvyssej polohe (PF-25.0). Rozdiely medzi | er6znej ryhy, pricom horizontalnych
= fotogrametria (DF) | profilov 7.10.2005 e o . i AR ,
s meraniami v rokoch 2004 a 2005 st v rdmci presnosti najintenzivnejsie sa rezov (vrstevnic)
g merania (1 az 2 cm). prehlbuje jej horna ¢ast’. | v miestach erd6znej
T . . 2 merania Neboli zaznamenané Ziadne vyznamnejsie zmeny Zmeny pozdiz ryhy metédou
K Ds 2 péry meracich bodov 28.4.24.10.2005 | v polohe meracich bodov. tektonickej poruchy, digitalne;j
Dolny Harmanec mesacné Roény zrazkovy Gthrn v roku 2004 bol 1092 mm, v roku | merané dilatometrom, fotogrametrie.

ZU — stan. SHMU

(34160)

zrazkové thrny

2005 stapol na 1163,1 mm.

boli minimalne.

Pokrac¢ovat’ i




MD - stan. SHMU

Banska Bystrica —

pocet dni s

Zima 2003/2004: 109 dni;

v dilatometrickych

22. Stabiliza¢ny nasyp - Handlova

15 merani od

Rezimové pozorovania nadviazali na merania,
uskutoénené v roku 2003 (63 merani) a v roku 2004 (v
januari 5 merani). Vykonana bola inventarizécia stavu

HPV >0 vriov 19.8.do konca | picn o (2 59 vertikalnych vrtov bolo 8 upchatych a 1
roku 2005 AV X . , . S
zni¢eny). Vzhl'adom na kratkost’ merani nemozno
vykonat suborné zhodnotenie kolisania hpv v roku.
. i Vytokové objekty boli poskodené a v roku 2005
Q 2 objekty nemerane nemeratel'né. Je potrebné vykonat ich technicku tipravu.
i ) denné zrazkové Rok 2004: 888,1 mm (108,9 %) — normalny rok;
ZU —stan. SHMU: | Handlova (30080) Rok 2005: 913,9 mm (112,1 %) — vlhky rok

Uhrny

smere.
Z merani pohybov
prekrytia vyplyva, ze
nosna konstrukcia ako
celok bezpecne prenasa
zat'’azenie od nasypu.

Zelena (11898) (T 14in<0,0°C) Zima 2004/2005: 121 dni meraniach.
- GD vyhodnotenie Meranie z jesene 2004 potvrdilo diferencovanu Vysledky monitorovacich | Pokracovat’ v 2-
g E 32 bodov merania zo poklesovu tendenciu meranych bodov, ¢o potvrdzuje pozorovani preukazuju ro¢nom cykle geo-
2 A septembera 2004 | predpoklady o ur¢itej tektonickej aktivite izemia. celkovu stabilitu uzemia. | detickych merani
%‘ R II. | Terénna obhliadka | pochédzkovanie 6x roéne Pocas terénnych obhliadok neboli zistené ziadne Jeho neotektonickt a terénnom hodno-
K=Y '% (TO) Vv priestore skutoénosti, ktoré by naznaGovali zmeny stability svahu. | aktivitu treba zhdnotit’ teni svahu s projekt.
= & . o denné zrazkové | Roény zrazkovy tihrn v roku 2004 bol 722,9 mm, v roku | z hl'adiska vystavby objektami PVE.
o ZU —stan. SHMU | Malinec thrny 2005 stipol na 766,7 mm. naro¢ného technic. diela.
Vyskové meranie vykonané na vsetkych bodoch, Najdolezitej$im zistenim | Pokraovat’
. ) polohové iba na vytokovom objekte (bod VO). Na tomto | z pozorovani v roku 2005 | v meraniach, ktoré
GD —meranie 6 indikaénych bodov 1 meranie: bode bol zaznamenany posun v pozdlznom smere 0,5 je zistenie 14 pozicii zodpoveda tretej
pohybov prekrytia oktober 2005 mm za obdobie roka a zdvih o 1 mm. Najvacsi pokles za | s vyskytom trhlinovych | kategorii stavby
rok bol v bode OS-3 a predstavoval 6,9 mm. portch potrubia. Z miest | v sulade s vyhlaskou
- - — " ——— ich vyskytu i tvaru 524/2002 Z.z. 1de
GD — Merania Namerané zmeny priemeru potrubia s znacne kolisavé y . .
S ., , . mozno predpokladat, Ze | o meranie pohybov
konvergencie ) a viacnasobne presahuji presnost’ merania Kui Krvtia i .
1 1 meranie: i S pri¢inou vzniku je prekrytia i meranie
(prie¢nych 48 meracich stanic konvergometra (ktord je 0,05 mm). Nepriaznivou L (L& .
p y oktober 2005 . o, g . ) nerovnomerné lokalne priecnych
rozmerovych zmien zistenou skuto¢nost'ou je identifikacia trhlin v ocelovom sadanic liniovej rozmerovych zmien
I potrubia) potrubi (14 miest). konstrukcie v pozdiznom | potrubia. Dalsie

navrhované merania
sa vykonaju na
zaklade posudenia
doterajsich
vysledkov

a rokovania medzi
generalnym
projektantom stavby
a rieSitelom
monitorovania




PRILOHA 2

SPRAVA O GEODETICKOM MONITORINGU HLAVNYCH OBJEKTOV
STABILIZACNEHO NASYPU V UDOLI HANDLOVKY

Meranie pohybov prekrytia Handlovky a Nepomenovaného potoka

Na prekryti oboch tokov je v podlozi nasypu instalovanych po celej dizke recipientu
6 indikacnych bodov, ktorych polohové a vySkové pohyby boli merané od roku 1991 az
do roku 2004, tri krat v priebehu kazdého roka. Situdcia meracich stanic Stabiliza¢ného
nasypu je na obrazku v tejto prilohe.

Na zéklade vyhodnotenia vysledkov merani bola poverenou organizaciou pre technicko
bezpecnostny dohlad povodna druha kategoria stavby Stabiliza¢ného nasypu preradena do
tretej, s doporuc¢enou frekvenciou merani jeden krat v roku. Za uplynuly rok 2005 boli na
vSetkych Siestich indikaénych bodoch prekrytia, v zmysle uzatvorenej zmluvy medzi
generalnym projektantom stavby a SGUDS vykonané vyikové merania. Polohové meranie
bolo vykonané iba na vytokovom objekte na bode VO. Tento indika¢ny bod, situovany na
najexponovanej$om objekte prekrytia Handlovky sa posunul v pozdiznom smere v roku 2005
v porovnani s jeho polohou pred rokom o 0,5 mm a jeho celkovy posun v rovnakom smere
oproti roku 1991 je 7,9 mm. VySkové meranie preukazalo, ze bod VO sa v priebehu roka
zdvihol o 1 mm. Najvicsi medziroény pokles vykazal indika¢ny bod OS3 — 6,9 mm. Jeho
celkové sadnutie za celé 15 rocné obdobie je 86,7 mm. Tato aktualna poklesova hodnota je
v dostato¢nej diStancii od jeho medzného poklesu 186 mm podla technicko-bezpecnostnych
kritérii.

S ohl'adom na skutocnost’, ze prakticky vsSetky sledované body vykazuji pohyby
vertikane i horizontalne a tieto pohyby eSte dlhodobo budl narastat’ a s prihliadnutim na § 7
vyhlasky MPH SR 524/2002 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vykone odborného
technicko-bezpecnostného dohl'adu a o zarad’ovani vodnych diel do jednotlivych kategoérii sa
odportca, aby polohové a vySkové meranie tohto mimoriadne doélezitého objektu stavby -
prekrytie ako celok, bolo monitorované do roku 2010, kedy sa predpokladd ukoncenie
ukladania hlusiny do nasypu.

Meranie prieénych deformacii prekrytého profilu Handlovky a N. potoka.

Meranie prie¢nych deformdcii prekrytia oboch tokov sa vykonava od roku 1992 a bolo
iniciované zastupcom technicko-bezpecnostného dozoru. Meranie sa uskutoCiiovalo az
do roku 2004, kazdorocne 2 krat v priebehu roka. V roku 2005, po prekategorizovani stavby
bolo dohodnuté meranie uskutocnit’ jeden krat v priebehu roka. Boli merané priecne
rozmerové zmeny ocelového potrubia na vybudovanych 48-mich meracich staniciach,
vratane novej lokalizacie dutin medzi pancierom a nosnym Zelezobetonom. Okrem toho boli
meran¢ teploty panciera aovzduSia. Kazda skupina merania konvergencii podzemnych
konstrukeii, presnejsie kruhovych pancierov, pozostdva z dvoch merani, z jedného merania
v zékladnej polohe a z merania s pootodenym konvergometrom o 90° okolo pozdiZnej osi.
Meranie konvergencii patri medzi Specidlne geodetické merania. Namerané priemery
potrubia, resp. ich rozdiely s nultym meranim vykazuji od pociatku neocakdvane znacne
kolisavé rozdiely, ktoré viacndsobne presahuju presnost konvergometra — 0,05 mm.
Fyzikalne zdévodnenie nameranych rozdielov vyplyva z nepravidelného rozmiestnenia dutin
za pancierom aich premennej hribky. Napriek horeuvedenému, z doteraz nameraného
mnozstva parametrov a ich Statistického oSetrenia sa rieSitel'om podarilo definovat’ niekol’ko
stvislosti, ktoré by mohli viest' k uspokojivej informacii o deformite a aktudlnej tinosnosti
nosnej konstrukcie prekrytia.



Pre rok 2006 sa odporuca vo vytypovanych staniceniach so zistenymi trhlinami potrubia
vybudovat’ najmenej 2 meracie stanice na kazdom tuseku potrubia so zistenymi trhlinami.
Predbezne mozno hovorit’ o 8-mich staniciach. Fyzikalna podstata uveden¢ho névrhu bude
najprv preverend. V roku 2006 sa pripravi navrh medznych hodndt deformécie panciera
pre kazdi meraciu stanicu. Do programu merania prieénych deformécii by sa mala priradit’
v minulych rokoch opakovane vykondvana cinnost: Stav potrubia na prekryti Handlovky
a Nemenovaného potoka , ktord zanikla zrusenim autorského dohl'adu.

V dalSich rokoch po ziskani napédtovych a deformacnych informdacii a o medznej
krivosti nosnej konstrukcie a meranim lokalnej vertikalnej krivosti, bude program merania
priecnych deformadcii pancierov — upraveny.

Meranie deformacie povrchu v ¢ele nasypu

V sucasnej dobe su na vSetkych vyskovych trovniach v ¢ele vybudovaného nasypu
v priamkach osadené v priamkach meraéské body, situované prieéne k pozdiznej osi nasypu.
Pohyby bodov na priamkach boli merané od roku 1986 az do polovice roku 2004.
Pri vietkych bodoch bol monitorovany ich prie¢ny a pozdizny pohyb, vratane zmeny ich
vySok dvakrat v priebehu roka. Zmeny v polohe avyske bodov boli porovnavané
s medznymi kritériami, vypracovanymi generalnym projektantom. Posledné merania bodov
na meracich priamkach vykazuji stidle malid pohybova aktivitu prevazne v smere
k vytokovému objektu.

Bolo odporucené pokracovat’ v merani aj v dalSom obdobi po redukcii poctu bodov
v priamkach aj poc¢tu merani. Spolu na vSetkych Styroch etazach bolo odporucené meranie 22
bodov jedenkrat v priebehu roka.

Navrh na zapodatie merania pozdiZnych vertikalnych deformacii prekrytia.

Na objekte ,,Prekrytie Handlovky* bolo instalované v roku 1991 Sest’ indikac¢nych
bodov za G¢elom merania vel'kosti ich priestorového pohybu. Kazdorocne namerané hodnoty
vodorovnych a zvislych posunov aich zna¢ny odstup od medznych nasvedCoval, ze nosna
konstrukcia prekrytia ako celok bezpecne prendsa zatazenie od nasypu aaj deformacné
pretvaranie nosnej konstrukcie je bezpecné. V roku 2001 pri overovani technického stavu
potrubia (korézie), bola zistena prva priecna trhlina na dne potrubia na zvarovom styku dvoch
sekcii. V roku 2004 bolo zistené¢ uz 14 pozicii s vyskytom podobnych trhlinovych poruch.
Trhliny maji viacero spoloénych znakov. Ich dizka, irka, symetricky vyskyt na dne I'avého
1 pravého potrubia poukazuje na pri¢inu ich vzniku. Je to nerovnomerné lokalne sadanie
liniovej konstrukcie v pozdiznom smere.

Pretoze ocel'ové potrubie a zelezobetonovy nosny truhlik v prekryti toku aj ked bez
vzajomného statického prepojenia tvoria spolocny deformaény celok, vznik trhlin na
vnatornom tenkom plasti umoznuje vypoctom urcit’ nasledovné dolezité veli¢iny :

- medznu deformaciu nosnej konstrukcie

- minimélny polomer pozdiZneho vertikalneho zakrivenia konstrukcie

- lokalizaciu buducich moznych deformaécii

- dobu ukoncenia vertikdlneho deformacného procesu liniového objektu

Vypocitané medzné veli¢iny budi kazdorocne porovnavané so skutocnymi aktualnymi
pretvoreniami konStrukcie. Frekvencia merani vyplynie z porovnania aktualnych vertikalnych
krivosti konstrukcie s ich medznymi hodnotami, predpoklada sa raz ro¢ne.
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