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Uvod

Tvorba monitorovacieho systému zZivotného prostredia vyplyva zo znacného mnoZstva
dohdd, dohovorov a medzinarodnych poziadaviek vyplyvajucich zintegracie Slovenskej
republiky do medzinarodného systému ochrany Zivotného prostredia (Rio de Janeiro, 1992
a Johannesburg, 2002). Systém monitorovania a informacny systém chapeme ako
najdolezitej$i nastroj pre zabezpeCenie kvality zivotného prostredia, ktory je stcasne
zakladom pre rozhodovanie o sucasnych aktivitach a tiez o perspektivnych zdmeroch v oblasti
zivotného prostredia.

Monitoring zivotného prostredia je systematické, v case a priestore definované
pozorovanie presne urcenych charakteristik zloziek Zivotného prostredia alebo vplyvov nafi
posobiacich (spravidla v bodoch, tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré s urcitou mierou
vypovednej schopnosti reprezentuji sledovanu oblast’ a v sthrne potom vacsi izemny celok.
Monitorovanie slizi k objektivnemu poznaniu charakteristik zivotného prostredia a
hodnoteniu ich zmien v sledovanom priestore.

Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) - Geologické faktory je sucastou
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Zamerany je hlavne na
tzv. geologické hazardy, t.j. skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré
ohrozuju prirodné prostredie, a v kone¢nom dosledku ¢loveka.

Vzhladom na nepriaznivé posobenie prirodnych sil narastd v poslednych desiatich
rokoch pocet mimoriadnych udalosti - zivelnych pohrom, ktoré maju negativny vplyv na Zivot
a zdravie l'udi, alebo ich majetok. Ide hlavne o Casto sa opakujice povodne a zosuvy na
roznych miestach SR.

Pre rieSenie uvedenej problematiky je treba zvolit’ primerant formu postupu, ktora bude
obsahovat’ nielen finan¢né, metodické a technické zabezpecenie sanacnych a zachrannych
prac, ale aj v€asnll informovanost’ a prijatie opatreni, umoziujucich mimoriadnym udalostiam
vcCas predchadzat’.

Systém Geologické faktory tvori neodmyslitelni stcast’ narodnej environmentalne;
monitorovacej siete a poskytuje tidaje pre ostatné ¢iastkové monitorovacie systémy zivotného
prostredia SR. Systém je v plnom rozsahu funkény a v priebehu svojej existencie zhromazdil
a spracoval rozsiahly subor zavaznych, odbornych tudajov. Z praktického hl'adiska stalymi
odberate'mi ziskanych informécii z monitoringu st orgdny S$tatnej spravy a samospravy
vSetkych stupiiov a zainteresované pravnické a fyzické osoby.

V d’alSom uvadzame prehl'ad vysledkov za rok 2004 po jednotlivych podsystémoch.

01 — Zosuvy a iné svahové deformacie

Patria k ploSne najrozSirenejSim a z celospolocenského hladiska najobavanejSim
geodynamickym javom. Celospolocenska doélezitost vybranych reprezentativnych lokalit
rozhoduje o pocte aplikovanych metéd monitorovania, ako aj o frekvencii realizovanych
merani. Zakladny subor metdd pre pozorovanie pohybov typu zosuvania tvoria predovsetkym
geodetické a inklinometrické merania. Zmeny napdtostného stavu horninového prostredia sa
monitoruji opakovanymi meraniami pol'a pulznych elektromagnetickych emisii a meraniami
povrchove] rezidudlnej napétosti. Stav najvyznamnejSiecho zosuvotvorného faktora —
podzemnej vody sa zistuje rezimovymi pozorovaniami zmien hladiny podzemnej vody
a vydatnosti odvodiiovacich zariadeni. Monitorovanie sa vykondvalo na 21 lokalitach
svahovych poruch. Primarne vysledky merani sa ukladaji do databazy, ktora je sucastou
podrobného informacného systému. K 31. decembru 2004 sa v datab4ze nachadzalo 238 213
zadznamov, ziskanych z monitorovacich merani.

Z aplikovaného sortimentu monitorovacich merani boli v roku 2004 najzavaznejSie
vysledky zaznamenané na nasledujucich lokalitach:



Napriek rozsiahlym sana¢nym pracam bolo pokra¢ovanie pomalého plazivého pohybu
zaznamenané na lokalite Velka Causa, najmi v Girovni hibkového pretvarania svahu, ktora
bola zachytena vrtmi na juznom a zapadnom okraji zosuvného uzemia. Pokracujuca pohybova
aktivita na lokalite Bojnice bola spdsobend pravdepodobne unikmi vody z kanalizacie
v miestach odlu¢nej oblasti zosuvu

Pomerne vyrazné deformdacie boli inklinometrickymi meraniami zaznamenané ina
lokalite Okoliéné. Velkost' posuvov ilustruje premenlivii aktivitu pohybu pozdiz hlbgich
Smykovych ploch. Geodetické meranie preukdzalo urcitd aktivitu pohybu zosuvnych hmot
v LCubietovej pod odluc¢nou hranou zosuvného pradu. Urcité prejavy svahového pohybu boli
zaznamenané i na lokalite Handlova — KuneSovska cesta. Na dotvaranie svahu po uskuto¢neni
neuplnych sanaénych opatreni poukazuje premenlivy stav povrchovych rezidudlnych napati
na lokalite Mala Causa. Aktivitu severnej ¢asti monitorovaného tizemia na lokalite Hlohovec
— Posadka potvrdzuju vysledky geodetickych merani ako aj vysledky merania pol'a PEE.

Vcelku stabilny stav izemia bol zaznamenany na lokalite Fintice (i ked’ jeho vyvoj bude
mozné spolahlivejsie urcit az po opakovanych meraniach postupu deformovania nového
inklinometrického vrtu K-2B). U&innost’ realizovanych sana¢nych opatreni potvrdzuja
vysledky inklinometrickych merani, ako aj merani povrchovych rezidualnych napiti a pola
PEE na lokalite Dolnd Micina. Problematické je vSak vyrazné kolisanie urovne hladiny
podzemnej vody, zachytené hladinomermi. Na velké rozdiely medzi jarnym a jesennym
cyklom merani poukazuju vysledky hodnotenia stavu pola PEE na lokalite Vistuk.
Zaujimavou je skutocnost’, ze vysSia aktivita pol'a sa prejavuje na jeseil. Opacny trend aktivity
pol'a PEE bol zaznamenany na lokalite Handlova — zosuv z roku 1960 (vyssia aktivita pol'a
bola preukazanad pri jarnych meraniach). Monitorovacie merania na lokalite Handlovd —
Morovnianske sidlisko zaznamenali znany rozkyv urovne hladiny podzemnej vody
i vydatnosti odvodnovacich zariadeni. Podobna situdcia je ina lokalite Slanec, kde sa
v minulom roku vykonavali iba rezimové pozorovania, ktoré¢ v hodnotenom roku
nezaznamenali ziadne extrémne hodnoty. Na monitorovacich objektoch na lokalite Liptovska
Mara neboli pozorované Ziadne vyrazne extrémy, ktoré by naznacovali pohybovu aktivitu na
zosuvnom svahu.

Podobne ako v predchadzajuicom roku treba wupozornit na absenciu udrzby
monitorovacich objektov, ale aj sanacnych opatreni na viacerych lokalitich, ¢o moze
dlhodobo viest' k obnoveniu pohybovej aktivity (lokality Handlova — zosuv zroku 1960,
Velka Causa, Cubietova, Okoli¢né, Fintice; k naprave doslo na lokalite Bojnice).

Vzhladom na aktudlnu celospoloCenskli poziadavku chceme v roku 2005 do suboru
monitorovanych lokalit zaradit’ aj stabilizacny nasyp v Handlovej, ktory zabezpecuje stabilitu
monitorovaného zosuvu z roku 1960, ako aj protilahlého zosuvného svahu.

V ramci troch lokalit reprezentujticich svahovy pohyb typu plazenia nad’alej pokracoval
vertikalny zdvih okrajovych blokov ned’aleko KoSického Klecenova. Celkovy zdvih od konca
roku 1990 dosiahol 5,6 mm (KK-1), resp. od polovice roku 1995 3,3 mm (KK-2) a bol
doprevadzany rozSirovanim trhliny (cca 2,5 mm — KK-1). Trend rozSirovania okrajovych
trhlin na lokalitach Velka Izra (VI-2) a Sokol pokracoval i v roku 2004. Priemerna rychlost
odklanania oboch okrajovych blokov od masivu za 14 rokov monitorovania dosahuje cca 0,6
mm/rok.

Okrem uvolnenia samostatného bloku na lokalite Demjata, neboli v roku 2004 na
dalsich lokalitdich monitorovania stability skalnych zdrezov (prognézovanie pohybov typu
ritenia) zaznamenané ziadne vyrazné prejavy pohybovej aktivity. Deformdcie, zistené na
lokalitach Banské Stiavnica a Harmanec v roku 2004 boli zanedbatel'né; na lokalite Harmanec
trvalo prevlada proces zvetravania dolomitov a celoplo$sného osypania drobnych llomkov.

Vzhl'adom na to, Ze najddlezitejSim faktorom, ovplyviiujucim vznik a vyvoj svahovych
pohybov je rezim podzemnej vody, pokracoval i v roku 2004 trend prechodu na kontinualne




merania zmien urovne hladiny. Na zaklade prehodnotenia dlhodobych rezimovych
pozorovani na celospolo¢ensky vyznamnych lokalitdich boli vybrané objekty na instalaciu
dalsich automatickych hladinomerov (na lokalite Fintice). Pre najddlezitejSie zo suboru
pozorovanych lokalit (Okoliéné a Velka Causa) boli vybrané najvhodnejsie objekty pre
inStaldciu automatickych hladinomerov s varovnym signalizatnym zariadenim a odvodené
boli limitné Urovne hladiny vody, prekrocenie ktorych bude varovnl signalizéciu iniciovat’.
Uvedenie zariadeni do prevadzky sa predpoklada na jar roku 2005.

V prilohe 1 v tabulke uvadzame spracovanie vysledkov monitorovacich merani
uskuto¢nenych v roku 2004.

02 — Monitoring eréznych procesov

Monitoring er6znych procesov prebieha na deviatich lokalitdch: 1 Brezova pod Bradlom
(Myjavska pahorkatina), 2 Novaky (Hornonitrianska kotlina), 3 Dudince (Krupinska planina),
4 Klenovec (Stolické vrchy), 5 Plave¢ (Spissko — Sarigské medzihorie), 6 Varhaiovce
(Presovska kotlina), 7 Osrblie (Veporské vrchy).

Na lokalitdch 1 az 6 je hodnoteny vyvoj vymolovej erozie na zaklade porovnania
leteckych fotografii za cCasové obdobie 42 az 46 rokov. Letecké fotografie boli
ortorektifikované a vyhodnotené, pre kazda lokalitu bol vytvoreny digitadlny model reli¢fu
a topometrickych prvkov. Zber udajov bol ukonéeny, v minulom roku prebiehalo ich spolocné
zaverecné vyhodnotenie. Najintenzivnejsi vyvoj eréznych ryh bol zaznamenany na lokalite
Plave¢, nachadzajlicej sa vo flySovych horninach Spissko — Sarisského medzihoria. Na tejto
lokalite sa za 43-ro¢né monitorované obdobie celkovd plocha eréznych ryh zvécsila
v priemere o 1,3 % za rok (vzhladom k ploche ryh nameranej na starych leteckych
fotografidch), ¢o v absolutnych c¢islach znamenéd zvicSenie plochy ryh o 0.246 km?
Monitoring na lokalitach hodnotenych pomocou leteckych fotografii méze byt v roku 2005
ukonceny.

Na lokalite €. 7, Osrblie, sa vykonala pravidelna obhliadka, v ramci ktorej nebola
zaznamenand ziadna zmena vo vyvoji erdzie v porovnani s predchadzajicimi rokmi. Prejavy
erdzie su pozorované len na vrchnom okraji zérezu lesnej cesty vedenej po vrstevnici v
spodnej Casti pozorovanych svahov. Na monitorovanych svahoch bola zrealizovana vysadba
stromcekov, €o je vyznamny krok k vytvoreniu trvalej ochrany proti er6zii. Lokalita postupne
zarastd novou vegetaciou, len extrémne strmé svahy na ktorych sa nachédza iba Strk bez
jemnozrnnej sudrznej zeminy ostavaji bez vegetacie, tieto miesta maju charakter sute.

03 — Procesy zvetravania

Monitoring procesov zvetrdvania pokracoval vroku 2004 pravidelnymi meraniami
na vybudovanych lokalitach. Tazisko prac sa presunulo smerom k chemickym a izotopovym
analyzam poskytujicim detailny pohlad na zmeny v chemickom a mineralogickom zlozeni
posudzovanych hornin.

Monitoring procesov zvetravania v prirodzenych podmienkach je realizovany metdédou
opakovanych merani prostrednictvom mera¢a mikronivelaénych zmien povrchu terénu na
lokalitach: Lipovnik, Starina, Demjata, Banska Stiavnica, Nova Bystrica, Vel'ké Borove,
Bratislava — Zelezna studni¢ka, Banska Bystrica — Jakub, Huty, Handlova, Pezinska Baba. Na
uvedenych lokalitach sa s presnostou 0,02 mm zistuji mikronivelacné zmeny povrchu
odkrytych hornin spésobené procesmi zvetravania a naslednym odnosom materialu. Lokality
Harmanec, Podbiel, Malinec a Podtureii boli zni¢ené odvalom a néslednym zasutenim profilu.
Tieto lokality s postupne obnovované.

Experimentalne su procesy zvetravania sledované v podmienkach prirodného
laboratoria, v ktorom s exponované vzorky poloskalnych a alterovanych skalnych hornin



odobratych z vrtov a odkryvov z réznych oblasti Slovenska. Vzorky boli spracované a
testované v Laboratériu inZinierskej geologie SGUDS v Bratislave a nésledne vystavené
v prirodnom laboratoriu. Kazdoro¢ne s robené Standardné merania za ic¢elom zistenia straty
ich hmotnosti v désledku zvetravania, zmeny fyzikalno-mechanickych vlastnosti a zmeny
morfolégie povrchu vzoriek.

Na modelovom uzemi — oblast’ horn¢ho toku Vydrice — prostrednictvom povrchovych,
podzemnych a zraZzkovych vod sa sleduje hmotova bilancia 34 chemickych parametrov
uvol'novanych do geologického prostredia v dosledku zvetrdvania. Stanovené boli vysoké
obsahy NOj’, ktoré mierne koliSu v zéavislosti od prietoku, priCom sa prejavuje mierna
pozitivna zavislost’ od vydatnosti. Pri¢inou je pravdepodobne kombinacia sekundarneho
znecistenia, prispievajice atmosférické zrazky, ako aj vyplavovanie z podneho substratu.

Komplementarnou zlozkou st izotopové analyzy pomerov 'Sr/*°Sr, ktoré na zaklade
detailného Studia zmien pomerov tychto izotopov, ako aj rubidia, umoziuji detailne posudit’
postupnost’ zvetravacich procesov v ramci horninotvornych minerdlov. Izotopovy vyskum
sme situovali do granitoidnych hornin Malych Karpat a veporidného krystalinika a tiez do
andezitov na lokalite Banska Stiavnica. Ruly v profile zvetrania na Pezinskej Babe sa
prejavuji hlavne vyraznou zmenou Rb/Sr pomeru, zcoho vyplyva, ze zhladiska ich
modalneho zloZenia je dominantnou zmenou strata Sr, ktord sa prejavila zvySovanim Rb/Sr
pomeru. Pri¢inou tejto straty je hlavne zvetravanie plagioklasu a jeho premena na illit.

04 — Objemovo nestale zeminy

Objemova nestabilita sa prejavuje bud’ zniZenim objemu zeminy, oznacovanym ako
presadanie, alebo zvdc¢Senim objemu, oznadovanym ako napucanie. K objemovo nestalym
zeminam na Slovensku patria presadavé zeminy (kvartérne eolické sedimenty), napticavé ily
(neogénne alebo kvartérne ily) a silno prekonsolidované ilovité zeminy charakteru ilovych
bridlic, ilovcov a pod. Pri registrovani poruSenych objektov na uzemi Vychodoslovenskej
niziny sa zistilo, ze poruchy na objektoch nie su zapric¢inené len presadavostou zékladovych
pdd, ale aj ich napucanim a zmrastovanim. Celkovo na Uzemi Podunajskej niziny boli
registrované porusené objekty v 86 obciach, na uzemi Vychodoslovenskej niziny v 54 obciach.
Boli vyhotovené zaznamové listy s idajmi o registrovanych porusenych objektoch. Obsahuji
lokalizaciu poruseného objektu, opis, pri¢inu, priebeh poruchy, profil zdkladovej pddy,
sposob a hibku zaloZenia objektu, idaje o hladine podzemnej vody, vlastnosti zakladovych
pod, analyzu vonkajsich prejavov objemovej nestalosti a vlhkosti, velkost puklin a d’alSie
zmeny na vybratych objektoch.

Taktiez boli monitorované pukliny aich zmeny na vybratych objektoch. Viacsinou
dochadza k opakujucim sa trhlindm radovo desatiny milimetra az milimetre, ojedinele aj
niekol’ko centimetrov. Odobraté boli porusené a neporusené vzorky pre stanovenie
fyzikalnych a mechanickych vlastnosti zemin a ich nachylnost’ na objemové zmeny. V
oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného napuciavania By, velkost
tlaku z napuciavania P, a jeho ¢asovy priebeh. ZmrastiteI'nost’ bola stanovena na vzorkach
ilov, predovSetkym smektitov. Stanovené boli aj deformacné vlastnosti charakterizované
modulom deformacie a sucinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin.

05 — Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie

Medzi najvaznejSie dosledky tazby nerastnych surovin patri vytvorenie velkych
vydobytych priestorov v podzemi aj na povrchu, s ¢im st spojené prejavy podribania uzemia.
Dalsimi nepriaznivymi dosahmi na Zivotné prostredie si odvodiiovanie horninovych
komplexov, zniZenie vydatnosti vyuzivanych zdrojov, nahromadenie velkého mnozstva
zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskdch a stym
stivisiaca kontaminécia povrchovych a podzemnych vod.



Vzhl'adom na vaznost' danej problematiky vlada SR schvalila uznesenie (¢. 661 z 5.
septembra 1995) o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kod na zivotnom prostredi,
vznikajucich banskou ¢innost'ou. Schvalenie takéhoto materidlu znacne ovplyvnilo rieSenie
tohto podsystému po obsahovej aj finan¢nej stranke. Na rieSenie tlohy bolo urobené vyberové
konanie, ktoré vyhral Geocomplex, a. s. a price na tomto podsystéme boli zastavené
k 31.12.1997. Vstupné udaje do informa¢ného systému Ciastkového monitorovacicho
systému — Geologické faktory — sa preberaji od Geocomplexu, a. s. Navrhnuty bol systém
zistovania $kod na zivotnom prostredi a z neho odvodend kategorizacia lokalit a ¢innosti
podl’a rozsahu vplyvov na zivotné prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie systému
monitorovania. Z hladiska informac¢ného je podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie
databazy lokalit s evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol
sposob relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie
informdcie o existujicich monitorovacich a sana¢nych pracach na najrizikovejsich lokalitach.

06 — Zmeny antropogénnych sedimentov

Sleduju sa zmeny antropogénnych sedimentov na 7 odkaliskach na Slovensku, troch
elektrarenskych, dvoch flota¢ného odpadu po tazbe rid a dvoch popolcekovych s ukladanim
chemického odpadu. Zmeny vlastnosti sa monitoruji raz za 3 roky, predovSetkym
presiometrickymi skuSkami vo vrtoch a geofyzikdlnymi elektroodporovymi metddami.
Merania sa dopliiaju sledovanim fyzikalnych vlastnosti antropogénnych sedimentov
laboratornymi skuskami. TaktieZ sa sleduju zmeny minerdlneho zloZenia (RTG a DTA
analyzami) a vnutornej stavby pomocou scanovacieho elektronového mikroskopu.

Zistené¢ zmeny vlastnosti upresiiujii poznatky o dlhodobej stabilite odkalisk. Tym sa
predchadza ekologickym katastrofam, akou bolo napr. pretrhnutie hradze odkaliska
v Zemianskych Kostol'anoch v roku 1965.

Zatial' ¢o v odkaliskach flota¢ného odpadu (Lintich, Sedem zien) a elektrarenskych
popoléekov (ENO Novaky — 3 odkaliskd) dochédzalo k pozvolnému zlepSovaniu
mechanickych vlastnosti, vlastnosti popolc¢ekov s chemicky znecistenymi latkami (réznymi,
ale s prevahou ropnych odpadovych latok) nevykazuji zlepSenie, naopak, pri Sireni tychto
latok v odkalisku RSTO Sala maji vlastnosti miernu tendenciu zhor$enia. Na odkaliskach,
ktoré sa stale prevadzkuji sa overuji vlastnosti aj v najvysSich etdzach a porovnavaji sa
s predpokladanymi pri ndvrhu — projekcii odkaliska.

Vroku 2004 na odkaliskdch popolcekov RSTO a Amerika 1 bolo odobranych
a analyzovanych 23 porusenych vzoriek popol¢eka, odvitanych 50 bm vrtov, realizovanych
51 presiometrickych skasok. Na 2 vzorkach flotacného materialu boli urobené RTG analyzy a
geofyzikalne merania metodou multielektronového sondovania (RSTO) a VES (Amerika 1).

07 — Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Predmetom monitorovania st skalné horninové masivy poruSené svahovymi
deforméciami creepového charakteru, ktoré tvoria podlozie vyznamnych historickych
objektov. Sucastou monitorovacej siete st nasledovné lokality — SpiSsky, Strecniansky,
Uhrovsky a Lietavsky hrad, klastorny komplex Skalka pri Trencine, a v roku 2002 pribudli aj
Plavecky hrad, Pajstin, Borinka a Cachticky hrad, Devin, Kostolany pod Tribe¢om a
Kamenolom Srdce. Monitorovanie sa vykonava pomocou trvalo osadenych dilatometrov TM-
71 a prenosnych meradiel SOMET.

Vzhladom na aktudlny stav a zdujem odbornej i laickej verejnosti o Trenciansky hrad
navrhujeme jeho zadadenie do suboru monitorovanych lokalit v roku 2005.



Spissky hrad - v siCasnosti su funkéné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde sa
realizujii merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore tzv. Pertinovej skaly, ktora
dlhodobo vykazuje znamky nestability su situované tri monitorovacie stanoviskd. Zo
sumdrneho pohybu monitorovaného horninového bloku tzv. Pertinovej skaly je zrejmé, ze
tento sa vyklana smerom na JV, pricom z vnuatornej strany porusuje murivo dolného palaca.
V roku 2004 doslo k otvoreniu trhliny o d’alSich 0,3 mm. Celkove sa trhlina od leta 1992
otvorila 0 5,0 mm.

Hrad Strecno - pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oscilacny charakter, ¢o je v zhode
s dlhodobym trendom. Pohyb bloku od roku 1999 osciluje okolo hodnoty 3,0 mm.

Klastor Skalka - doposial’ bol pozorovany minimalny pohyb, ktory sa za posledné roky
pohyboval radove vo vSetkych troch osiach okolo 0,05 mm, pohyby z roku 2003 mozeme
povazovat’ za intenzivnejSie ako v minulosti. Na tejto lokalite, doSlo k stavebnym upravam,
ktoré znemoznili pristup k monitorovaciemu stanovisku. Preto boli v roku 2004 vykonané iba
2 merania. V roku 2005 sme nuteni meradlo TM odinS$talovat’ a zotrvat’ iba na meraniach
prenosnym meradlom SOMET.

Na ostatnych lokalitach st umiestnené meracie stanoviskd pre prenosné¢ meradlo typu
SOMET.

08 — Antropogénne sedimenty pochované

Zarad’ujeme ich k starym ekologickym zataziam, ktoré mozno definovat’ ako ¢lovekom
vytvorené objekty v prirodnom prostredi s predpokladanym vplyvom na vybrané zlozky
zivotného prostredia.

Cielom ulohy je wvyhladanie lokalit budovanych antropogénnymi sedimentami
pochovanymi (d’alej ASP), dokumentovanie vyvoja reliéfu, charakteristika antropogénneho
materidlu a podlozia na ktorom sa nachddza, hodnotenie mozného vplyvu na zivotné
prostredie, vyber lokalit na d’alSie sledovanie a monitorovanie ich vplyvu na jednotlivé zlozky
zivotného prostredia, ako aj spracovanie udajov do parcialneho informac¢ného systému.

Podrobné monitorovanie vybranych lokalit sa zac¢ne realizovat’ v roku 2005. Do roku
2004 bolo preferované regionalne zameranie t.j. evidencia lokalit budovanych ASP na tizemi
celého Slovenska (Bratislava, Zitn}'/ ostrov, stredné Slovensko, severné Slovensko a vychodné
Slovensko). Pre lokality ASP boli definované zékladné skupiny materialov, vychadzajice z
realneho vyskytu na tzemi SR. Bolo vytvorenych pit zékladnych skupin ASP: zakryté
skladky odpadov, sedimenty v centrach miest ako vysledok dlhodobého osidlenia (pracovne
nazvané¢ mestské sedimenty), priemyselné sedimenty v aredloch velkych priemyselnych
podnikov, antropogénne sedimenty ako doésledok povrchovej a podpovrchovej tazobnej
¢innosti (pracovne nazvané banské sedimenty), produkty energetickych a spalovacich
zariadeni, zariadeni na Upravu, alebo vedl'aj$i produkt spracovania (pracovne nazvané zakryté
Skvéary, popoly a kaly).

Vypracované boli zaznamové listy pre vybrané ASP s vyhodnotenim rizikovosti lokalit
jednotlivych ASP (kvalitativne hodnotenie, zaloZené na odstupiiovani rizika: vysoké, stredné
a nizke na zaklade vlastnosti ukladaného materialu a kvantitativne hodnotenie, ktoré vychadza
z konkrétnych nameranych hodnét alebo analyz a ich porovnania s normativne stanovenymi
hodnotami a limitmi, vyjadrené ako vysoké, stredné a nizke riziko materialu), hodnotenim
rizikovosti uloZeného materialu na lokalitdch a hodnotenim rizika ohrozenia podzemnej vody,
povrchovej vody, ovzdusia a horninového prostredia.

09 — Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

V ramci tohto podsystému boli sledované vertikalne pohyby povrchu, pohyby pozdiz
zlomov a seizmicka aktivita izemia. Hlavnym cielom rieSenia je stanovit’ vzajomné vztahy



uvedenych javov a na ich zaklade vykonat rajonizaciu uzemia Slovenska t.j. vymedzit
uzemné celky s rovnakou aktivitou pohybov povrchu a rovnakou intenzitou seizmickych
otrasov. Predpokladé sa permanentna aktualizécia rajonizacie v intervale pét’ rokov.

Vertikalne pohyby povrchu boli podrobne dokumentované v izemi pokryvajucom
ohniskovii oblast Dobra Voda a prilahlé casti M. Karpat, Podunajskej, Myjavskej,
a Chvojnickej pahorkatiny a SZ vybeZzok Borskej niZiny. Podla vysledkov opakovanych
presnych nivelaénych merani, povrch tizemia v Dobrej Vode a zapadne, SZ a JZ od Dobrej
Vody poklesava rychlost'ou 0,8 az 1,0 mm za rok. Najintenzivnejsie - rychlostou 2 az 2.2 mm
za rok poklesava mensia Cast’ uzemia JV od Starej Turej. Ostatna cast’ skimaného uzemia
poklesdva rychlostou 1 az 2 mm za rok. V nivelacnej trati prechddzajicej od Dechtic cez
Dobrt Vodu, Myjavu a Starti Turu az po Kocovce — Rakol'uby neboli zistené ziadne extrémne
rozdiely naznacujtiice pohyby po zlomoch.

Od roku 2003 sa po dohode sUstavom geodézie a kartografie (UGK) zacali
vyhodnocovat’ vertikdlne i horizontalne pohyby povrchu sledované metédou GPS (Global
Position System) v sieti SLOVGERENET (SLOVak GEodynamic REference NETvork)
a CERGOP (Central Europe Regional Geodynamics Project). Na zaklade vysledkov tychto
merani horizontadlne pohyby povrchu vykazuju ustdlent tendenciu smerom k SV, rychlostou
2-4 mm.rok ™.

Pri sledovani pohybov pozdiZ zlomov boli do katalégu zlomov a méap mierky 1:200 000
doplnen¢ d’alSie aktivne zlomové poruchy a v suvislosti s hodnotenim seizmickej aktivity na
SV Slovensku bola v tomto uzemi hodnotend i aktivita tektonickych pohybov. V. Malych
Karpatoch, pri Borinke, pokracovalo na zlomovej poruche meranie pohybov pristrojom TM-
71. Podl'a vysledkov merani pokracuju na zlome horizontalne i vertikdlne pohyby. Vertikalne
pohyby tu dosahuju rychlost’ vyss$iu nez 2 mm za rok.

Seizmicka aktivita izemia bola vyhodnocovana na zaklade udajov zo subsystému 11
ana zaklade ich korelacie s geologicko-tektonickou stavbou uzemia i si¢asnymi pohybmi
povrchu tzemia Slovenska. Na ziklade Udajov o energii zemetraseni bola v mierke 1:
1 000 000 zostavena Seizmotektonicka mapa Slovenska.

10 — Monitorovanie chemického zloZenia snehovej pokryvky

Pravidelne 1x ro¢ne od roku 1976 je realizovany odber vzoriek snehovej pokryvky zo
44 sledovanych odberovych miest na Slovensku. Po prirodzenom roztopeni snehu st vzorky
homogenizované a nasledne analyzované na nasledujtiicu asociaciu prvkov:

- Na, K, Mg, Ca, NHy, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, CL, F, NO3, SO4, HCO;,

- bezprostredne po roztopeni snehu su v teréne stanovené pH, acidita a alkalita,

- pri odbere vzorky je stanovena teplota vzduchu/snehu a vyska nového a starého snehu.
hodnét je viazand na horské oblasti a pohybuje sa okolo 10 mg/l. Maximalne priemerné
hodnoty st silno ovplyvnené lokdlnou antropogénnou c¢innostou viazanou na mestské
aglomeracie a ich okolie. Vysledny efekt antropogénnych aktivit vedie ku dvom zdkladnym
dopadom. Snehovy roztok ma kysly charakter (pH 5,0—6,0), alebo vyrazne alkalicky
s hodnotami pH okolo 8,0-9,0 pri celkove vysokych priemernych hodnotach celkovej
mineralizacie. Prvy typ sa vyskytuje hlavne v okoli Bratislavy (M=21-30 mg/l) s extrémnymi
hodnotami az 67 mg/l, v oblasti Patiniec, Ruzomberku, Nitry, Vojan, Handlovej - Novak.
Druhy typ je predovsetkym spojeny s vyrobou cementu a spracovanim magnezitu. Sem patria
lokality Pezinska Baba, Zadielska dolina a oblast’ JelSavy s priemernymi hodnotami celkove;j
mineralizacie okolo 27 mg/l a maximalnymi obsahmi nad 100 mg/l, ¢o naznacuje rozpustanie
alkalickych uletov z uvedenych zdrojov v dosledku ¢oho dochadza k extrémnym narastom
hodnoét pH.



11 — Monitorovanie seizmickych javov

Ciel'om podsystému je monitorovanie seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych
explozii), ich analyza, lokalizacia zemetraseni s epicentrom na tzemi Slovenska alebo
zemetraseni makroseizmicky pozorovanych na tUzemi Slovenska, tvorba narodnej
seizmologickej databazy a pravidelna medzinarodnd vymena vybranych tdajov.

Nepretrzitd registracia seizmickych javov zacala v roku 2004 na 7 seizmickych
staniciach: Bratislava Zelezna Studni¢ka (ZST), Modra - Piesok (MODS), Vyhne (VYHS),
Srobarova (SRO), Hurbanovo (HRB). Cervenica (CRVS), Kecovo (KECS). V priebehu roku
2004 bolo vramci projektu Modernizacia a doplnenie Narodnej siete seizmickych stanic
postupne uvedenych do prevadzky d’alSich 5 seizmickych stanic — Likavka (LIKS), Kolonické
sedlo (KOLS), Iza (SRO1), Moca (SRO2) a Stebnicka Huta (STHS). Vsetky seizmické
stanice zaznamenavaju kontinudlne rychlost’ seizmického pohybu pody a poskytuji
zaznamenan¢ udaje vredlnom cCase. VSetky stanice su registrované v International
Seismological Centre, ISC, vo Velkej Britanii.

Détové a spracovatel'ské centrum Nérodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum zhromazd'uje zaznamenané udaje v redlnom Case z 12 stanic narodne;j
siete az vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo su v redlnom case zhromazd’ované
a analyzované tdaje z 31 seizmickych stanic. Tychto 31 seizmickych stanic tvori Regionalnu
virtualnu seizmicku siet’ GFU SAV. Déatové a spracovatel'ské centrum vykonava automatické
lokalizacie, ktoré su k dispozicii do 10 mintt po zaznamenani seizmického javu a su posielané
e-mailom na vybrané e-mailové adresy a Uradu civilnej ochrany.

V roku 2004 bolo lokalizovanych 27 zemetraseni s epicentrom na tzemi Slovenskej
republiky. Makroseizmicky pozorovanych zemetraseni na izemi Slovenska bolo 8.

12 — Monitorovanie riecnych sedimentov

Ciel'om monitorovacieho subsystému je identifikdcia casovych zmien a priestorovych
rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivnom rieénom sedimente hlavnych tokov
Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych), ako aj antropogénnych podmienok.
Z hodnotenia vysledkov monitoringu je mozné poukazat na potencidlne riziko ohrozenia
prirodzenej rovnovahy vo vodnom ekosystéme v danej lokalite.

Zriadena monitorovacia siet’ predstavuje 47 referencnych odberovych miest. Pri vybere
reprezentativnych lokalit sa zohladnovalo situovanie odberovych miest v oblastiach s
predpokladanym antropogénnym zatazenim ako aj v oblastiach s rozhodujucim vplyvom
prirodnych faktorov na chemické zlozenie stanovovanych parametrov. Odberové miesta
charakterizuju priblizne kazdy 70-ty km vyznamného toku v hlavnych povodiach Slovenska
asu situované v miestach odberov v ramci narodného monitoringu povrchovych tokov
realizovanom SHMU.

Monitoring riecnych sedimentov sa vykonava od roku 1996. Analyzovana asociacia
prvkov v rieCnych sedimentoch predstavuje hlavné (Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn) a stopové (Cr,
Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky.

V roku 2004 bolo zaznamenané silné znecistenie riecnych sedimentov (C; > 10) na
rickach Nitra (Chalmové, LuZianky), Hron (Tekovskd Breznica), Stiavnica (Tupa), Hornad
(Krompachy) a Hnilec (Ruzin). Vel'mi zdvaznou sa javi kontamindcia riecnych sedimentov
ortutou na rieke Nitra (Chalmov4d), kde hodnota koncentracie prekrocila aj sana¢nu kategériu
C. Ak porovname kvalitativne vysledky =z predchadzajiceho obdobia, trend obsahov
kontaminujucich latok sa v ¢ase vyraznejSie nemeni.



13 — Monitorovanie radonu v geologickom prostredi

Vroku 2004 pokracoval monitoring merani objemovej aktivity radéonu (c4) na
referencnych plochdch (RP). Na lokalite Novoveska Huta bola referencnd plocha
monitorovand 6x v obdobi od aprila do oktobra. Na lokalite Hnilec v extrémne vysokom
radonovom riziku bola RP zmerana 4x (april, jil, august a oktober). RP v lokalite Teplicka
bola monitorovana rovnako ako vlani celkom 16x za rok v obdobi april — november. Celkovy
pocet realizovanych merani na RP pocas roka 2004 predstavoval 442 sond.

V lete, v mesiaci august boli urobené monitorovacie prace na tektonicky porusenej zone
v lokalite Grajnar. Podny vzduch bol odberany v sondich skrokom 10 m na dvoch
pararelnych profiloch P;,P,, dlhych 500 m. Na tektonickych poruchéch bolo v roku 2004
zmeranych celkom 94 sond. Subezne s profilom P; boli realizované nad ramec projektu
povrchové merania spektrometrie gama, celkom 32 bodov, za ucelom komplexnejSieho
Struktirnogeologického zhodnotenia.

Radon vodnych zdrojov bol monitorovany 2x za rok (jar ajesefl) v pramenoch: pr.
Maria — Bratislava, pr. Zbojnicka — Bratislava, pr. Himligarka — Bratislava. Pramen sv.
Ondreja — Siva Brada bol monitorovany pocas celého roka kazdy mesiac 1x. So zvySenou
frekvenciou merani 6x za rok je monitorovany pramen B. Némcovej — Bacuch.

Udaje z merani objemovej aktivity radonu s vyhodnocované a $tatisticky spracovavané
vo forme tabulkovych prehladov a grafov, zostavovand je databidza udajov v schvélenej
Strukture.

Klimatické podmienky, pri ktorych bol realizovany monitoring pddneho radonu v roku
2004 sa radikalne lisili od roku predchadzajiuceho. Relativne chladné a vlhké obdobie maj —
september bolo opakom roku 2003, kedy v rovnakom obdobi bolo extrémne sucho a hortco.
Uvedené skutoc¢nosti, ovplyviiujuce vlhkost' pody atym aj distribuciu radéonu v tomto
prostredi, sa podpisali hlavnou mierou na vysledkoch merani objemovej aktivity radonu, ktoré
st samozrejme zavislé este aj od dalSich faktorov. Merania objemovej aktivity podneho
radonu na RP dokazuju existenciu jeho varidcii v podach, ktoré vSak nie su celkom zhodné na
roznych lokalitdich iv relativne rovnakych klimatickych pomeroch. Tohtorocné vysledky
upozoriuju na fakt, Ze Sirenie radonu je dost’ zavislé aj na nehomogenitach v prostredi (napr.
vyskyt nepriepustnych ilovitych vrstvi¢iek v relativne priepustnom prostredi). To znamena, ze
plynopriepustnost’ nie je dana iba zrnitost'ou horniny stanovenou na zéklade granulometrickej
analyzy, ale tiez celkovym charakterom geologického profilu sondy.

Radon vo vodach stale vykazuje variaény priebeh s maximom objemovej aktivity
radonu na konci zimy a minimom v lete.

Zaver

Koncepcia dobudovania komplexného monitorovacieho a informac¢ného systému
v zivotnom prostredi bola schvélena uznesenim vlady SR ¢.7 z 12.januara 2000. Na jej
zéklade sa monitorovanie geologickych faktorov vykonava vo vysSie uvedenych 13
podsystémoch. V sucasnosti sa pripravuje nova koncepcia monitorovania, v ktorej hlavné
ciele zostavaju nezmenené. Na zdklade vyhodnotenia doterajSieho monitorovania navrhujeme
pokracovat’ v meraniach v nasledujticich podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deformécie

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

03 Antropogénne sedimenty zakryté (charakteru starych environmentalnych zat'azi)

04 Vplyv tazby na zivotné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami



07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov
08 Objemovo nestale zeminy
09 Erozne procesy.

Monitorovanie podsystému 09 , Erézne procesy“navrhujeme ukoncit’ k 31.12.2005.
V pripade vyskytu vyznamného rozvoja vymolovej erézie bude tento jav monitorovany
v ramci podsystému 01 ,,Zosuvy a iné svahové deformacie®. Podsystém 04 ,,Vplyv tazby na
zivotné prostredie® sa zacne monitorovat’ od roku 2006.

Mozno teda zhrnut, Ze podla novej Struktury sa podsystémy ,,Procesy zvetravania®,
»Zmeny antropogénnych sedimentov®, ,,Kvalita snehovej pokryvky* a ,,Seizmické javy na
uzemi SR prestani monitorovat’ ako samostatné podsystémy. Pévodné podsystémy 09 a 11
sa zlucia do nového podsystému 02. Pévodné podsystémy 06 a 08 budu c¢iasto¢ne sledované
v ramci naplne nového podsystému 03. Povodné podsystémy 03 a 10 buda ciastocne
sledované v rdmci naplne novych podsystémov 01 a 07.



Priloha 1

<
% RS Monitorovacie merania v roku 2004 Zhodnotenie stavu Odportcania pre rok
< E (% Typ Monitorovacie Frekvencia Najdolezitejsie vysledky merani lokality v roku 2004 2005
-~ v merania objekty merani
Geodetické 20 pozorovacich 1 meranie: Najvécsia zmena nastala u bodu P-16 (posuv 39,81 mm | Pohybova aktivita je Vzhl'adom na stav
(GD) bodov 13.5.2004 po spadnici svahu, pokles 20 mm za obdobie 1 roka). sustredena do centralnej | zosuvného uzemia a
Povrchovych 12 odskusanych bodov | 1 meranie: Celkovy mierny pokles tlakovych napéti po spadnici a zapadnej Casti celospolocenska
rezid. napati (RN) 28. 4. 2004 svahu. Najvyznamnejs§i narast bol namerany v RN-33. aktivneho zosuvu (vrty dolezitost’ lokality
Inklinometrické 12 vrtov 1 meranie: Najvicsie deformacie zaznamenané vo vrte VC-8 (od 4,6 | VC-8, VC-9, VC-4, VC- | ponechat’ rozsah
, (IN) 28.4.2004 po 4,8 mm/rok v hibke 6,7 az 12,7 m). 11). Okrem pokracujucej |1 frekvenciu
2 Pulz. elektromag. 10 vrtov 2 merania: V aprili bola najvyssia aktivita pol'a vo vrte VC-9 v hib. | aktivity v hibsich monitorovania na
S L | emisii (PEE) 27.4.a8.11.2004 | 13,5 m. Na jesefi boli nepriechodné vrty VC-11 a VC-4. | polohdch v odlu¢nej Casti | rovnakej trovni
g Hibky hladiny podz. | 10 objektov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody (hpv) bol | Zosuvu je nepriazniva s doplnenim
§ vody (HPV) (celkom 44) namerany vo vrtoch M-14 (6,2 m), J-112 (5,22 m) a VC- akthlZéCla_ pf)hybu v hladlnomreru
_ 2 vrty: automat. hladin. | 4 (5,09 m). Priemerna hibka hpv na celej lokalite sa povrchovej.zone. § varoviym
V(C-2, V(-8 (hodin. zdznam) | oproti roku 2003 prakticky nezmenila. v centrélnej Casti zosuvu &gr}allzaén}'lm ]
Vydatnosti 7 objektov tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost meranych objektov poklesla | (meracsky bod bod P-16). zarladenimr do siete
Q) (celkom 44) oproti . 2003 0 7,16 L.min™' a predstavuje 12,36 1.min™' pozorovanych
Zrazkovych uhrnov | Prievidza (30120) denné zrazkové | Rog. zr. tthrn (2003): 490,5 mm (PD) a 575,5 mm (Raz.) objektov
(ZU) — stan. SHMU | Réztoéno (30100) uhrny (d.z.u.) Rok 2004: 705,6 mm (104,7% ), resp. 722,6 mm
(92,5%), €o predstavuje zrazkovo normalny rok.
RN 8 odskusanych bodov | 1 meranie: Celkové znizovanie tlakovych napiti s naznakmi Vzhl'adom na netplna Pokracovat’
§ 29.4.2004 prechodu do napéti tahovych vo vé¢Som zosuve. sanaciu mozno pozorovat’ | v monitorovani
S HPV 9 objektov meranic s 2-tyzd. | Max. rozkyv hpv bol namerany vo vrte Z-6 (4,61 m). neustale dotvaranie zosuvu v rovnakom
3 1L intervalom (24) Priemernd hlbka hpv oproti r. 2003 poklesla 0 0,2 m. zosuvného svahu, rozsahu ako v roku
§ Q 2 objekty meranie s 2-tyzd. | Sumarna priem. vydatnost meranych objektov poklesla | ktorého spodna Cast’ je 2004. Vypoctovo
o intervalom (24) | oproti r. 2003 0 1,05 Lmin™" a predstavuje 4,02 L.min™' trvalo zamokrena. prehodnotit’ stabilitu
ZU Pozri lokalita Velk4 Causa. vécSicho zosuvu.
HPV 7 objektov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hpv v skupine star§ich vrtov bol Merania zaznamenali Zachovat’ minimalne
3 (celkom 49) namerany vo vrte VP-44 (4,85 m). V skupine novych celkovy pokles hladiny doterajsi rozsah
2 34 novych objektov merania 1x za vrtov bol najvécsi rozkyv vo vrtoch P-15 (15,11 m) a P- | podzemnej vody. a frekvenciu
~§ mesiac (12) 28 (10,25 m). Priem.hlbka hpv oproti roku 2003 poklesla | Celkové znizenie monitorovania.
3 2 vrty: aut.hladinom. 0 0,46 m. Vyrazny rozkyv hladin zaznamenal automatic. | vydatnosti odvodiova- V stcinnosti s MU
5 2 P-19, P-17 nain§t.21. 11. 03 | hladinomer vo vrte P-17 (8,71 m v priebehu roka).. cich zariadeni méze Handlova sa pokusit’
El % . | Q 12 objektov tyzdenné merania | Sumérna priemerna vydatnost vSetkych meranych okrem iného signalizovat' | o zvysenie
S 7 (celkom 49) objektov na lokalite poklesla oproti r. 2003 a predstavuje | ich postupné zanaSanie, | frekvencie.
% 264,89 1.min™! z ¢oho vyplyva pozorovani novych
§ ZU —stan. SHMU: | Handlova (30080) denné zrazkové Rok 2003: 658,4 mm (79,9%) — suchy rok; nevyhnutnost’ vykonania | vrtov a obnovenie
on

uhrny

Rok 2004: 888,1 mm (107,7%) — normalny rok

technickych opatreni.

geodetickych
merani.




4. Handlova — KuneSovska cesta

III.

GD 4 pozorovacie body 2 merania: Vyraznej$ie zmeny boli zaznamenané pri jarnom merani.
2.6.2a12.11.2004 | Polohové a vy$kové zmeny na jeseil nepresiahli 10 mm.

IN 5 vrtov 1 meranie: VyznamnejSie deformécie zaznamenané vo vrtoch JK-2
14.5.2004 (5,42 mm) a JK-3 (3,55 mm) v pripovrchovej zéne.

PEE 6 vrtov 2 merania: Pole PEE je ovplyvnené odvodiov. vrtmi (vo vrtoch JK-
26.4.2a21.10.04 | 2 a 3). Vyssie hodnoty malo pole PEE pri jarnom merani.

HPV 10 objektov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte MK-8 (3,1
(celkom 49) m). Priem.hibka hpv oproti roku 2003 stiipla 0 0,2 m.

Q 4 objekty tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov stupla
(celkom 49) oproti . 2003 0 3,94 L.min™' a predstavuje 9,25 L.min™".

ZU — stan. SHMU: | Handlova (30080) d.z. 1 Pozri lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko.

Handlova-totalizator

mesacné zrazk.
thrny (m. z. 0.)

Priemerny dlhodoby thrn na stanici Handlova-
totalizator je 991,3 mm. V roku 2003 bol 844 mm.

Svah sa na zaklade
vysledkov
monitorovacich merani
nachadza po uskutoc¢nenti
sanacnych opatreni

v stabilnom stave.
Vyraznejsie pohyby
charakteru dotvarovania
boli zaznamenané iba

v pripovrchovej zone
svahovych deluavii.

Rozsah i frekvenciu
monitorovania je
potrebné zachovat’ a
uskuto¢nit’
aktualizované
vypocty stability
svahu vo vybranych
profiloch.

zrazkové thrny

Rok 2004: 707,1 mm (94,04%) — normalny rok.

stavu zosuvu.

5 PEE 6 vrtov: 2 merania: Stredny stupen aktivity pol’a bol zaznamenany vo vrtoch | Pohybova aktivita sauz | Monitorovacie
2 oy 26.4.a21.10. 04 | GI-1, HI-5 a 7. Na jesei sa potvrdila aktivita pol'a v GI-1 | dlhodobejsie prejavuje pozor. rozsirit
‘l\] z HPV 7 objektov 1 meranie: Kontroln¢ meranie nepreukazalo Ziadne vyrazné zmeny | v hornej Casti svahu o geodet. a inklin.
'S § 26. 4.2004 hibky hpv v jednotlivych vrtoch. v okoli odh}énej oblasti. m§rania. S organmi
2 = I |1Q 19 objektov 1 meranie: Kontrolné meranie preukazalo priblizne rovnaku celkova | Péta svahu je ?anf)Vfiné mle?st;.samosp’révy
= ] 26. 4.2004 vydatnost’ odvod. vrtov ako v roku 2003. telesom stabilizacného vyriesit’ problém
T e ZU — stan. SHMU: | Handlové (30080) d.z. . Pozri lokalita Handlova — Kune$ovska cesta. nasypu, ktory sa udrzby odvod.
" N Handlové-totalizator m. z. 0. v stcasnosti dosypava. zariadeni.
IN 4 vrty 1 meranie: Meranie bolo vykonané po 6-ro¢nej prestavke. Najvacsia | Monitorovacie merania Rozsah monitorova-
22.4.2004 deformécia bola vo vrte JM-15 (5,30 mm v hibke 4 m). | preukézali stabilny stav | nia zachovat' a v r.
PEE 10 vrtov 2 merania: Na jar bola stredné aktivita pol'a PEE vo vrtoch JM-2, 8 | sanovaného zosuvného 2005 rozsirit’
g 23.4.a8.11.04 |a 18. Na jesen sa preukazala aktivita vo vrtoch JM-3 a 10 | svahu. Vyznamné su o meranie povrch.
2 HPV 12 vrtov 4 mer.:23.3,10.6., | Maximdlny rozkyv hpv bol namerany vo vrte JM-15 (7,2 | Predovietkym vysledky rezi.(.iuéh‘lej )
E 2.9.,16.11.2004 | m). Priem.hibka hpv oproti roku 2003 stipla 0 0,11 m. | Presnej inklinometrie, napatosti. Potrebné
< IL IM-6, IM-19 aut. hladinom. Rozkyv hladin dosahujuci v priebehu roka az 10 m ktoré po 6 rokoch Je riesit prf>blemat1-
A (hodin. zdznam) | zaznamenali obidva automatické hladinomery. nf’:zazna}’fl.enah o ku’ vyraznych
© Q 5 objektov 4 mer.:23.3,10.6., | Sumarna priem. vydatnost meranych objektov poklesla | YYTaZnesie deformacie. erozrrl.yc.:%l Jjavov,
2.9.16.11.2004 | oprotir. 2003 0 3,26 Lmin"' a predstavuje 14,92 L.min™! rozvijajiicich sa
ZU — stan. SHMU: | Banska Bystrica denné zrazkové | Rok 2003: 557,4 mm (63,95%) — vel'mi suchy rok; v materidle ndsypu.
(34300) uhrny Rok 2004: 902,8 mm (103,58%) — normalny rok.
GD 25 pozorovacich 1 meranie Najvicsi posuv za obdobie troch rokov bol pri bodoch P- | Vyznamny je posuv V roku 2005 zaradit’
- bodov 17. 8.2004 19 (poloh. zm. 81,4 mm) a P-14 (43,1 mm, zdvih 40mm) | v stredne;j Casti do suboru
2 HPV 8 vrtov 4 mer.:23.3,10.6., | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte V-7 (3,6 zosuvného prudu, monitorovacich
35 I 2.9..16.11.2004 | m) a vo vrtoch V-5 a 5A. Priem. hibka hpv sa nezmenila. | zaznamenany v bode P- | pozorovani
é Q 9 objektov 4 mer.:23.3,10.6., | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov stiipla 19. DalSie z merani i premeranie siete
~ 2.9.,16.11.2004 | oprotir. 2003 o 1,2 .min"! a predstavuje 6,35 L.min™". nepreukazali priznaky geodetickych bodov.
ZU —stan. SHMU: | Dubietova (34100) Mesaéné Rok 2003: 495,8 mm (65,94%) — vel'mi suchy rok; zhorSovania stabilitného




GD 5 meracich bodov 1 meranie: Posuvy bodov sa nachadzaji v ramci chyby merania; Pohybova aktivita zosuvu | V roku 2005 pokra-
4.5.2004 najvyraznej$i bol zaznamenany pri bode P-5 (9,4 mm) pretrvava v jeho covat’ v meraniach
IN 4 vrty 1 meranie: Aktivita zaznamenand vo vrte K-5 (3,36 mm za 7 mes. akumulaénej Casti, o Com | s rovnakym rozsa-
o 20. 4. 2004 v 11 m). Ur€ité prejavy aktivity i v novom vrte K-2B. svedcia i vysledky hom i frekvenciou.
-8 PEE 6 vrtov 1 meranie: Mierne aktivne pole PEE bolo zaznamenané geodetickych merani ako | Okrem merani je
.E 1L 24. 6. 2004 v akumulaénej ¢asti zosuvu (vrty K-1 a K-2B). aj merania z nového potrebné overit’
o HPV 12 vrtov: 4.mer.:16.4.,18.6. | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte K-1 (4,08 | inklinometrickeho vrtu. | stabilitny stav
19.8.,4.11.2004 | m). Priem. hibka hpv oproti roku 2003 stiipla 0 0,14 m.. | Rezimové pozorovania | akumulacnej Casti
ZU — stan. SHMU: | Kapusany (59220) Mesacné Rok 2003: 627,7 mm (KA); 540 mm (PO) — norm. rok; zaznamenali iba vel'mi zosuvu vypoctovym
Preov-planetarium | zrdZkové thrny | Rok 2004: 912,6 mm (147,27%), resp. 843,9 mm mierne stipnutie hpv.. riesenim.
(59160) (141,94%) — mimoriadne vlhky rok.
HPV 11 vrtov 8 merani Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrtoch J-9 a J- | Prostredie sanovaného V roku 2005
2 14 (2,8 m). Priem. hibka hpv oproti r. 2003 stiipla 0 0,6m | zosuvu nadobudlo novy | pokragovat v rezi-
= I | Q 20 objektov 8 merani Sumarna priem. vydatnost meranych objektov oprotir. | rovnovazny stav. Odvod- | movych pozoro-
n 2003 vyrazne stipla a predstavuje 57,74 L.min™". novacie zariadenia doka- | vaniach s intervalom
> ZU — stan. SHMU: | Slanska Huta (51160) | mesaéné Roény zrazkovy thrn v roku 2003 bol 591,5 mm, v roku | zali odviest mnozstvo merani minimalne
zraZkové thrny | 2004 stpol az na 833,9 mm. vody vo vlhkom roku. 1 mesiac.
GD 20 pozorovacich 1 meranie: VyraznejSia zmena polohy za obdobie 1 roku bola Posuvy bodov Bl a¢. 8 | Pokraovat' v
bodov 18. 5. 2004 zaznamenand u bodov B1 (29,83 mm) a ¢. 8 (22,02 mm). | nastali asi v dosledku monitorovacich
s IN 2 vrty 1 meranie: Deformacia zaznamenand iba v pripovrchovej zone vrtu | uniku vody z kanalizacie. | meraniach
% II. 23.4.2004 JB-1 (2,81 mm/rok). Po odstraneni technickej | v rovnakym rozsa-
A HPV 8 objektov tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte B-4 (2,5 zévady by malo dojst k | hom i frekvenciou.
S (celkom 48) m). Priem.hibka hpv sa oproti roku 2003 nezmenila. utlmu pohybovej aktivity | Aktualny stabil. stav
ZU — stan. SHMU: | Prievidza (30120) denné zrazkové | Rok 2003: 490,5 mm (72,83%) — velmi suchy rok; sanované¢ho Uzemia. overit’ vypoctom.
Uhrny Rok 2004: 705,6 mm (104,7% ) — norméalny rok.
GD 25 pozorovacich 1 meranie: Najvyraznejsie boli posuny bodov P-7 (18,4 mm), P-22 | Svahova deformacia je Okrem zachovania
bodov 6.4.2004 (19,9 mm) a P-25 (20,9 mm). potencilne nestabilna. doterajsieho rozsahu
RN 8 odskusanych bodov | 1 meranie: Celkovy pokles tlakovych napiti v smere spadnice svahu | Napriek vysledkom monitorovania bude
30.4.2004 (okrem skusky RN-06 so zmenou tahu na tlak). niektorych meraniz'ktoré na 'vybrqnom
IN 4 vrty 1 meranie: Deformacie nad 5 mm boli namerané vo vrtoch M-2 preu'k.ézah uSPOk?J ivi objekte 1p§talovany
2 15. 4. 2004 a M-3 (a7 7,47 mm v hibke 2,6 m za rok) a vo vrte JO-1. | stabilitu svahu, vysledky | aut. hladinomer
= HPV 8 objektov: tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte JO-1 (3,4 1nk11n(')me.trlcky<:§1 merant | § varovinym signal.
£ L (celkom 43) m). Priemerna hibka hpv oproti roku 2003 klesla az 0 1,7 preukaza!l poly(racujum Zar._'%demm' Tﬂeba
© J-1 aut. hladinom. m. Okrem celkového poklesu hladiny je zaujimavé pohyb kripového opat’ upozornit
= (hodin. zaznam) | ustélenie kolisania hpv vo vrtoch JP-44 a M-2. charak,teru v l,lleIfh organy miest. samo-
Q 12 objektov tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov oproti r. polohéch pod firoviion spravy a ZSR na

(43 merani)

2003 poklesla az 0 19 L.min™' a predstavuje 31,06 L.min™".

ZU — stan. SHMU:

Lipt. Mikulas (21060)
Lipt. Mikulas —
Ondrasova (21130)

denné zrazkové
uhrny

Rok 2003: 407,7 mm (LM); 480,2 mm (LM-O) —v.s. rok;
Rok 2004: 719,6 mm (109,5%), resp. 756,9 mm
(114,3%) — normalny az vlhky rok.

terénu.

nepriaznivy stabilit-
ny. stav zosuvu.




Herl’any (60060)

zrazkové thrny

2004 stapol az na 817,1 mm.

pohybu.

GD 12 pozorovacich 1 meranie: Zaznamenany pohyb pevného bodu skresl'uje vysledky | Pozorovania v roku 2004 | Pokracovat’
bodov, 4 pevné body | 29. 7. 2004 merania polohovych zmien. Vyskové zmeny sti od -5,6 | nepreukazali vyrazné v rovnakom rozsahu
do + 1 mm; bod B-2 klesol za 2 roky az 0 12 mm. zmeny parametrov, i frekvencii
£ HPV 24 objektov meranie s 2-tyzd. | Priemerna Groven hpv v pozorovanych objektoch zostala | ovplyviiujicich stabilitny | Potrebné je zrekon-
= intervalom (28) | v roku 2004 priblizne na urovni z roku 2003. stav zosuvného tizemia. | Struovat’ siet’ geodet.
v II. 2 piezometre aut. hladinomery | Vyrazny rozkyv tirovne hpv v priebehu roka zaznamenal | Spravnost’ komplexného | bodov a upravit
% J-10, J-19 inStal. 14. 5. 2003 | automaticky hladinomer vo vrte J-10 (az 10,4 m). hodnotenia je podmie- ustie niektorych
= Q 28 horizontalnych meranie s 2-tyzd. | Celkova priemernd vydatnost’ odvodiiovacich zariadeni | nend overenim vysledkov | horizont. vrtov. V
— vrtov intervalom (28) | v roku 2004 oproti roku 2003 poklesla. geodetickych merani ramci spoluprace
o ZU — lokalna Zrazk. stanica na denné zrazkové | Rok 2003: 408,6 mm (77,5 %) — vel'mi suchy rok; a potrebnou inovaciou | s TBD vod. dicla
zrdzkom. stanica hradzi L. Mara uhrny Rok 2004: 512,4 mm, (91,1 %) — normdlny rok. metod a metodiky doplnit’ monit. siet’
Hladina vody v Autom. kontinualny denné minima a | Max. hladiny bolo zistené 6.8.04 (562,9 m.n.m), priem. | Merania. 0 aspofi 2 inklino-
nadrzi zapisoval maxima hladina bola takmer o 1,5 m vy§ia oproti r. 2003. metrické vrty.
o PEE 12 vrtov 3 merania: 6. 2., | Stredny stupeni aktivity pola PEE bol identifikovany vo | Vysledky merani Merania pol'a PEE
s s 16.5.a5.10.04 | vrtoch v severnej Casti uzemia (HSJ-25, 26, 33). naznacuju pokracujuci doplnit’ aj orientac-
% f§ L GD 13 pozorovacich 1 meranie: Najvyraznejsi posuv bol zaznamenany pri bodoch PB- vel'mi pomaly pohyb nymi rezimovymi
T2 bodov 24.8.2004 137 (43,7 mm za 2 roky) a PB-138 (zdvih 44 mm). zosuvnych hmot pozorovaniami vo
s | ZU Stanica SHMU: mesaéné Rok 2003: 358,4 mm (58,76%) — mimoriadne suchy rok; | predovetkym v severnej | vybranych vrtoch.
- Siladice (18540) zrdzkové Gthrny | Rok 2004: 553,3 mm (90,72% ) — normalny rok. Casti lzemia.
™ PEE 16 vrtov 2 merania: Stredna hodnota stupia aktivity bola zaznamenana pri Zaznamenan¢ neboli Merania pol'a PEE
2 5.2.a11.8.2004 | obidvoch meraniach vo vrtoch J-10, 14, 23, 25,25 a 27. | ziadne vyrazné zmeny, doplnit’ aj orientac-
S L ZU — stan. SHMU: | Modra (18060) mesacné Rok 2003: 403,1 mm (56,15%) — mimoriadne suchy rok; | ktoré by indikovali nymi rezimovymi
< zrazkové thrny | Rok 2004: 585,1 mm (81,51% ) — suchy rok. zhorSenie stabilitného pozorovaniami vo
- stavu. vybranych vrtoch.
- Dilatometrické 2 pristroje: 4 merania: V roku 2004 stagnacia rozsirov. trvhliny medzi skal. masi- | Dilatometrom nebola Pokracovat’ v pravi-
=4 < T™M-71 Velka Izra— 1 (H) 15.4.,21.6., vom a sadajucim blokom (VI-1). Sirka trhliny medzi zaznamenana ziadna delnom od¢itavani
<2 ks L. Velka Izra—2 (D) 18. 8.,4. 11.2004 | okraj. a sused. blok. (VI-2) sa za 12 r. zvédcSila na 8 mm. | vyznamna pohybova hodn6t na instalova-
v ZU —stan. SHMU: | Slanska Huta (51160) | mesatné Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2003 bol 591,5 mm, v roku | aktivita horninovych nych dilatometroch
zrazkové thrny | 2004 stapol az na 833,9 mm. blokov (VI-1). aspon 4-krat ro¢ne.
“ Dilatometricky 1 pristroj: 4 merania: Priemerna rychlost’ rozsirovania trhliny v obdobi 1990- | Dilatometer zaznamena- | Pokracovat’ v pravi-
2 T™-71 Sokol — 1 15.4.,21. 6., 2003 cca 0,6 mm/rok nebola v r. 2004 potvrdena (stagna- | val plazivy pohyb okrajo- | delnom od¢itavani
3 L. 18. 8., 4. 11.2004 | cia). Od r. 1990 sa okraj. blok vzdialil od masivu o 8 mm | vého bloku bez vyraz- hodnét na instalova-
© ZU Stanica SHMU: Mesacéné Ro¢ny zrazkovy thrn v roku 2003 bol 467,4 mm, v roku | nych zmien rychlosti po- | nych dilatometroch
Dargov (50040) zrazkové thrny 2004 stapol az na 724,6 mm. hybu. aspon 4-krat roCne.
Dilatometricky 2 pristroje: 4 merania: Pokracoval vertikalny zdvih oboch skal. blokov (priem. | Dilatometre zaznamenali | PokraCovat’ v pravi-
%’ 2 T™™-71 K. Kle¢enov — 1 (D) 15.4.,21. 6., 0,4, resp. 0,35 mm/rok). Hodnota zdvihu od konca r. pokracovanie pohybu delnom od¢itavani
Z 5 K. Klecenov -2 (H) 18.8.,4.11.2004 | 1990 je 5,6 mm (KK-1), resp. od r. 1995 3,4 mm (KK-2). | rovnakého charakteru hodno6t na instalova-
M3 L. (zdvih), bez vyraznych nych dilatometroch
=M ZU Stanica SHMU: Mesacéné Roény zrazkovy uhrn v roku 2003 bol 537,0 mm, v roku | zmien rychlosti tohto aspon 4-krat rocne.




Digitalna Meranie polohy 1 meranie: DF nahradzuje doteraz pouzivané metddy (geodetické, Pokradujuca degradacia | Pokracovat’ v
fotogrametria vybranych bodov na 8.9.2004 ¢as. zakladnice a fotogram. profilov). Merania zarezu v jeho vys$sich pozorovaniach s
Q (DF) digitdlnom modeli z predchadzajucich rokov sa prehodnocuju a vytvara sa | polohach nebola doterajSou
§ novy dokonalej$i systém pozorovania. mechanickymi metédami | frekvenciou.
8 Dilatometrické 4 pary meracich bodov | 2 merania: Pohyb monitorovanych horninovych blokov bol na monitorovania zachytena. | Fotogrametrické
e Somet (DS) 24.5.,9.9.2004 | vsetkych stanoviskach v rozsahu do 1 mm. Suborné vysledky sa merania vykonavat’
< . .
4 II. Dilatometrické 2 pary meracich bodov | 2 merania: Najvyraznejsi posuv bol zaznamenany na stan. &. 1; jeho | ziskaju po vyhodnoteni presnejSou
c% mer.posuvov (DP) 24.5.,9.9.2004 | velkost nepresahovala 2 mm rr}efani metédou . a efektivneﬁpu ‘
. ZU —stan. SHMU: | Banska Stiavnica Mesacné Roény zrazkovy thrn v roku 2003 bol 490,9 mm, v roku | digitélnej fotogrametrie. | metédou dlgltélneJ
— (40260) zraZkové tthrny | 2004 stpol az na 848,3 mm. fotogrametrie.
Pocet mrazovych Banska Stiavnica pocet dni s Zima 2002/2003: 120 dni;
dni (MD) - SHMU | (11901) (Tunin<0,0°C) Zima 2003/2004: 118 dni.
Digitalna Meranie polohy 1 meranie: V hornej ¢asti povodného PF1doslo k vypadnutiu Zaznamenana bola d’alsia | Pokracovat’ v
fotogrametria (DF) | vybranych bodov na 8.9.2004 pieskovcového bloku. Kvantit. vysledky merania budi degradacia horninového | pozorovaniach s
digitdlnom modeli odvodené po spracovani digit. modelu celej skal. steny. | masivu vratane doterajsou frekven-
. DS Stanovisko 3 (4 body) |2 merania: Vysledky merani zachytavaji reakciu masivu na sezénne | vypadavania celych ciou. Fotogrametric-
= a stanov. 4 (2 body) 26.5.2a8.9.2004 | zmeny teplotnych podmienok. (posuvy st do 1 mm).. blokov prevazne v hornej | ké merania vykona-
g DP Stanovisko 3 (5 bod.), |2 merania: Najvicésie hodnoty posuvov boli zaznamenané na Casti skalnej steny. vat’ presnejSou
A stanovisko 2 (4 body), |26.5.a8.9.2004 | stanoviskach ¢. 1 a 2. Ich hodnota nepresiahla 4 mm. Suborné vysledky sa a efektivnejSou
=) I stanovisko 1 (2 body) Obnovené boli merania na stanovisku &. 1. ziskaju po vyhodnoteni | metddou digitélne;j
ZU —stan. SHMU: | Kapusany (59220) Mesaéné Roény zrazkovy thrn v roku 2003 bol 627,7 mm, v roku | merani metédou fotogrametrie
zrazkové tthrny | 2004 stipol az na 912,6 mm. digitalnej fotogrametrie. | O zavaznych ziste-
MD — stan. SHMU: | Bardejov (11962) pocet dni s Zima 2002/2003: 130 (Bardejov), resp. 135 dni (Presov). niach informovat’
Predov-vojsko (11955) | (Ti<0,0°C) Zima 2003/2004: 118 (Bardejov), resp. 127 dni (Presov). SSC v Presove.
Digitalna Meranie polohy 1 meranie Prehlbovanie erdznej ryhy je najvyraznejsie v miestach | Meraniami sa pozoruje Rekapitulovat’ vyvoj
fotogrametria (DF) | vybranych bodovna | 9.9.2004 povodnych PF-23.5, PF-18.5 a PF-16.5. RozSirovanie vyvoj eréznej ryhy eroznej ryhy
51 digitdlnom modeli oblasti odnosu pokracuje v najvyssej polohe (PF-25.0). | vratane opadavania priamym meranim
é DS 2 pary meracich bodov | 2 merania Nie st pozorované Ziadne zmeny polohy monitorované- | blokov, ohrozujtcich na digitalnom
5 25.5.29.9.2004 ho bloku. premavku na §t. ceste. modeli presnejSou
T IL ZU — stan. SHMU: | Dolny Harmanec Mesacéné Ro¢ny zrdzkovy Ghrn v roku 2003 bol 800 mm, v roku | Zmeny pozdiz tektonic- | a efektivnejSou
& (34160) zraZkové thrny | 2004 stpol az na 1092 mm . kej poruchy sa neprejavu- | metédou digitalnej
MD - stan. SHMU: | Bansk4 Bystrica — pocet dni s Zima 2002/2003: 120 dni; ju (krehky charakter fotogrametrie.
Zelend (11898) (Tin<0,0°C) Zima 2003/2004: 109 dni. spravania dolomitov).

- GD 32 bodov 1 meranie: Vypoctové prace sa sustredili na charakteristiku presnosti | Kompletne zhodnotit’ Pokracovat’ v 2-
S september 2004 | bodov. V sucasnosti sa zhodnocuju vysledky merania. monitorovacie ro¢nom cykle geo-
§ 2 j.: Terénna obhliadka | pochddzkovanie 6x rocne Pocas terénnych obhliadok neboli zistené ziadne pozorovania bude mozné | detickych merani
— 712 II. (TO) Vv priestore skuto¢nosti, ktoré by naznacovali zmeny stability svahu. |az po vyhodnoteni a terénnom hodno-
o= % ZU — stan. SHMU: | Malinec denné zrazkové Roény zrazkovy thrn v roku 2003 bol 607,2 mm, v roku | vysledkov geodetickych | teni svahu s projekt.

Ghrny 2004 stipol na 722,9 mm. merani. objektami PVE.




	MINISTERSTVO ŽIVOTNÉHO PROSTREDIA
	SLOVENSKEJ REPUBLIKY
	ŠTÁTNY GEOLOGICKÝ ÚSTAV DIONÝZA ŠTÚRA
	ČIASTKOVÝ MONITOROVACÍ SYSTÉM  -  GEOLOGICKÉ FAKTORY
	Správa k 31.12.2004

	Úvod
	01 \( Zosuvy a iné svahové deformácie



