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UVOoD

V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity Gizemia Slovenska (Obr. 1) boli
v roku 2023 monitorované pohyby povrchu aj s vyuzitim globalnych navigaénych druzicovych
systémov (GNSS) pre uréenie globélnej priestorovej polohy na vybranych hibkovo stabilizova-
nych geodetickych bodoch (Slovenska technicka univerzita v Bratislave — STU a Geodeticky
a kartograficky Gstav Bratislava — GKU). Pohyby pozdiZ zlomov boli monitorované na vybra-
tych lokalitach pomocou dilatometrov typu TM-71 (Statny geologicky tstav Dionyza Stira,
regionalne centrum Kosice). Seizmicka aktivita uzemia Slovenska bola zhodnotena Geofyzi-
kalnym odborom Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied v. v. i. (UVZ SAV) na zéklade
merani za rok 2023.

A NSSS - Narodna siet’ seizmickych stanic
. v {@skpPos . EPN
144 @ dilatometre TM - 71

Obr. 1 Schéma rozmiestnenia lokalit monitorovanych na Slovensku v ramci geologickej tilohy
Ciastkovy monitorovaci system geologickych faktorov Zivotného prostredia SR, subsystém
02 Tektonickd a seizmicka aktivita uzemia
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1. POHYBY POVRCHU UZEMIA

Monitorovanie geodynamickych prejavov vrchnej vrstvy zemskej kory geodetickymi me-
todami umoznili vysoko presné geodetické pristroje vybavené kvalitnou elektronikou, zvycajne
plne automatizované s objektivnym zaznamom tudajov vyluc¢ujucim z procesu merania meraca
s jeho chybou. Na presné urcenie lokalizacnych parametrov (suradnic) bodov v referen¢nych
suradnicovych systémoch sa vyuzivaji geodetické merania, a to najmé technoldgia na urova-
nie priestorovej polohy bodom pomocou globalnych navigacnych druzicovych systémov
(GNSS), geometricka nivelacia a relativne i absolutne urc¢enie tiazového zrychlenia. Technolo-
gia GNSS je efektivna metdda na relativne ur¢ovanie polohy bodov s uvadzanou horizontalnou
neistotou (X, y) 1 —2 mm a s neistotou vo vyske (z) asi 4 — 9 mm pri dodato¢nom spracovani.

Geodeticky a kartograficky tstav Bratislava (GKU) je prevadzkovatel'om a spravcom slo-
venskej observacnej sluzby GNSS oznacenej menom SKPOS, ktora zabezpecuje od jesene 2006
permanentné meranie GNSS s prijmom signdlov z druzic amerického systému NAVSTAR GPS,
ruského systému GLONASS, ale uz aj eurdpskeho systému GALILEO, resp. ¢inskeho systému
BEIDOU. Na presnu lokalizaciu, vypocet suradnic sa v roku 2023 vyuzivali tdaje z0 systémov
NAVSTAR GPS a GLONASS a do spracovania bol zahrnuty aj systém GALILEO. SKPOS
v roku 2023 tvorilo siet’ 36 geodetickych bodov, referenénych stanic GNSS, realizujicich geo-
deticky referen¢ny systém ETRS89 na Slovensku. ETRS89 — Eurdpsky terestricky referenény
systém 1989 — je systém priestorovych siradnic oznacovany kartezianskymi suradnicami X,Y,Z
alebo parametrami ¢, 4, . Bol zavedeny na navrh Eurdpskej subkomisie pre referenéné ramce
(EUREF) pri Medzinarodnej federacii geodetov (FIG) Eurdpskou uniou a Vv direktivach IN-
SPIRE. STU a GKU (SKPOS) poskytuje do spracovania Eurépskej permanentnej siete (EPN)
dlhodobo udaje zo4 bodov, ku ktorym pribudla stanica v Devi¢anoch (DVCN) (Obr.
2) a z d’alsich bodov aj do projektu zoskupenia EUPOS.
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Obr. 2 Rozmiestnenie bodov EPN (oznacené) a SKPOS na vizemi Slovenska (GKU 2024)

Spracovanie vybratej mnoziny Specidlne stabilizovanych bodov (pevne spojenych
so zemskym povrchom) prebieha aj na Katedre globalnej geodézie a geoinformatiky Stavebnej
fakulty STU v Bratislave, kde je realizovany projekt Narodné centrum diagnostikovania defor-
macii zemského povrchu na tizemi Slovenska (Mojzes et al., 2015).

Prvoradou tlohou SKPOS je zabezpecit realizaciu suradnicového systému ETRS89 pre



subjekty vyuzivajuce technologiu GNSS. Merané udaje GNSS zo $pecialne stabilizovanych bo-
dov je mozné vyuzit aj na geodynamicky monitoring.

Rozmiestnenie a vybudovanie bodov bolo realizované najméa na dosiahnutie poZzadovane;j
presnosti pri geodetickych meraniach na mapovacie a katastralne geodetické ¢innosti. Vysledky
Z dlhodobych merani, ktoré st prezentované v nasledujacich grafoch a tabul’kach nam potvr-
dzuju, Ze vybrané lokality na stabilizaciu bodov preukazuji vysoku stabilitu a zmeny maju zvy-
¢ajne sezonny charakter.

Z 36 geodetickych bodov zaradenych do SKPOS bolo v roku 2023 uz 22 bodov (Obr. 3)
stabilizovanych sposobom umoziujicim merané udaje vyuzit’ aj pre vyskum (monitoring) pre-
javov geodynamiky na povrchu Zeme. Do siete je zaradenych 17 Specializovanych geodetic-
kych bodov, ktoré st realizované ako hibkové pilierové stabilizacie ukotvené do hibky od 3 az
do 10 m so stabilizovanou geodetickou znackou. Dalsich 5 geodetickych bodov realizovanych
hibkovou ty¢ovou stabilizaciou podl'a vzoru UNAVCO ukotvenych do hibky 5 m. V roku 2023
boli dokoncené pripravné prace a do operacnej ¢innosti boli zaradené Specializované geode-
tické body s hibkovou pilierovou stabilizaciou v lokalite Jaslovské Bohunice (JASL), Spisské
Vlachy (SPVL) a Nitra (NTRA). Tym sa zvysil celkovy pocet stanic siete SKPOS na 36, pricom
22 stanic ma geodynamicku stabilizaciu. V roku 2023 sa pokracovalo v budovani d’al$ich ko-
lokaénych stanic integrujucich technoldgiu GNSS spolu s inovativnou druzicovou radarovou
interferometriou pomocou pasivneho katového odrazaca alebo aktivneho radarového transpon-
dera. Tieto boli vybudované v lokalitach Jaslovské Bohunice, Liesek a Dolné Plachtince (Obr.
4). Zéaroven pokracovalo testovanie aktivneho radarového transpondera na lokalite Ganovce.

Najstar§im bodom — stanicou GNSS na tzemi Slovenska je MOPI (Obr. 5), v lokalite
Modra — Piesok, stabilizovany na skalnom hrebeni Tisovych skal, a to od 17. 11. 1996 (880.
tyzden GPS). Tyzden GPS (GPS WEEK) je oficialne zauzivané datovanie Casu/tyzdinov od spus-
tenia syst¢ému NAVSTAR GPS, pouZivané na ukladanie udajov a rieSenia. Od 24. 8. 2008
(1494. tyzdenn GPS) je permanentne merany bod MOP2, stabilizovany vedl'a povodného bodu
na skale pilierom. Tieto body spravuje Katedra globalnej geodézie a geoinformatiky Stavebnej
fakulty STU v Bratislave. Bod GANP sa nachadza v lokalite Ganovce pri Poprade, je spravo-
vany GKU a permanentné observécie s vykonavané od 16. 11. 2003 (1245. tyzdeir GPS). Bod
BBYS v lokalite Banska Bystrica, ktory je v sprave Topografického tistavu Armady SR pracuje
od 4. 2. 2007 (1413. tyzden GPS). Bod DVCN v Devi¢anoch, ktory je spravovany GKU pracuje
od 23. 3. 2021. Udaje z tychto bodov st v realnom &ase zasielané aj do Eurdpskej permanentnej
siete (EPN - Euref Permanent Network), ktorti riadi Europska komisia pre referenéné ramce
(EUREF) pracujuca v Medzinarodnej asociacii geodetov (IAG). Pre body MOPI, MOPI2,
GANP, BBYS a DVCN st monitoring a urcenie rychlosti spracovavané v ramci EPN.



LIETR

.SKP,(

UZA

6KMT ‘KLM
RCN RA

’;I BYS .B e OTELG OSE ‘

&t Mo ot
s & Agv

() stabilizicia vhodna na geokinematiku

‘ stre$na stabilizacia

. GNSS/INSAR kolokaéna stanica
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Obr. 5 Body MOPI, MOP2, GANP (hore), BBYS, DVCN (dole)



1.1 Permanentny monitoring zmien na geodetickych bodoch technologiou
GNSS v EPN

Eurodpska siet’ permanentnych stanic GNSS dnes spracovava tidaje z cca 280 stanic GNSS.
Na Obr. 6 je schéma rozmiestnenia stanic EPN z eur6pskej Casti, z ktorych viaceré su zaradené
i do svetovej siete (http://www.epncb.oma.be/ networkdata/stationmaps.php) permanentnych
stanic IGS (Obr. 70br. 7 Rozmiestnenie permanentnych stanic EPN k 31. 12. 2023 a vyber stanic EPN
zaradenych do svetove;j siete IGS).

Vysledky monitoringu su spracované pre jednotlivé body EPN vzhl'adom na Medzina-
rodny (svetovy) terestricky referencny ramec — ITRF2014 (IGS14), Eur6psky terestricky refe-
renény ramec — ETRF2000 a ETRF2014. Casové rady polohovych zmien upravenych o skoky
zo slovenskych stanic v Modre-Piesku (MOPI, MOP2), v Ganovciach pri Poprade (GANP),
Banskej Bystrici (BBYS) a Devi¢anoch (DVCN) st prezentované v grafoch na obr. 8 az 12,
resp. detailne pre rok 2023 na obr. 13 az 17. Na obr. 18 az 22 st grafy pohybu bodov v global-
nom priestorovom systéme ITRS, realizacia ITRF2014 (IGS14). Na obr. 23 az 27 st grafy po-
hybu bodov v Eurdépskom terestrickom referenénom systéme ETRS89, realizacia ETRF2014,
resp. na obr. 28 az 32 s znazornené detaily pre rok 2023 (http://www.epncb.oma.be/_pro-
ductsservices/coordinates/index.php). Na jednotlivych obrazkoch su znazornené vo forme
grafu zmeny polohy bodu — stanice uvedenej v mm, a to v smere sever — juh (North), vychod—
zéapad (East) a vo vyske (Up). Vodorovna os predstavuje casovu os datovanu v tyzdinoch GPS,
zvisla os predstavuje v optimalizovanej mierke zmenu bodu v mm. Zobrazované hodnoty v gra-
foch st vzdy z tyzdennych rieSeni. Zvislé priamky v tabul'kach urcuji dévody skokov v ¢aso-
vom rade: zmenu referenéné¢ho rdmca, zmenu antény alebo prijimaca, resp. zmenu jeho riadia-
ceho softvéru (firmware). Grafy zndzornenia pohybov bodov (MOPI, MOP2, GANP, BBYS,
DVCN) v medzinarodnom terestrickom referen¢nom systéme (ITRS) maji zhodny severovy-
chodny trend na naSom uzemi podobne ako na vacSine stanic EPN. Za obdobie poslednych 10
rokov sme v tomto SV smere zaznamenali pohyb priblizne 25 cm. Tento trend majt aj ostatné
permanentné stanice SKPOS. Vyskova zlozka ma vicsie variacie v ramci roka, ale celkovy
trend je relativne vyrovnany. To je 1 dovod na pouZzivanie ETRS pri monitoringu v ramci Eu-
ropy. Z jednotlivych upravenych tyzdennych rieSeni su odhadnuté priestorové stradnice X, Y,
Z a ich ¢asové zmeny (ro¢né rychlosti pohybu) v prisluSnom globalnom sturadnicovom systéme
(systétm ETRS89, realizacia ETRF2014 a systém ITRS, realizacia ITRF2014/1GS14). Tieto
udaje sa vztahuju k dohodnutej strednej epoche spracovdvaného obdobia. Spracovanie je vy-
konané pre dve kategorie bodov ,,A — spol'ahlivy bod* a ,,B — bod s vyskytom vac¢sieho Sumu®.

Na zédklade sucasnych vysledkov mézeme vidiet, Ze pozorované body su stabilné
vV ramci euroazijskej platne (Tab. 1) aich vnutroplatiiova rychlost’ nepresahuje 1 mm/rok
v ramci Eurazijskej platne.


http://www.epncb.oma.be/_productsservices/coordinates/index.php
http://www.epncb.oma.be/_productsservices/coordinates/index.php

Obr. 6 Rozmiestnenie permanentnych stanic EPN k 31.12.2023

Obr. 7 Rozmiestnenie permanentnych stanic EPN k 31. 12. 2023 a vyber stanic EPN zaradenych do

svetovej siete IGS
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Obr. 8 Zndzornenie pohybu bodu MOPI
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Obr. 9 Zndzornenie pohybu bodu MOP2
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Obr. 10 Znazornenie pohybu bodu GANP
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Obr. 11 Znazornenie pohybu bodu BBYS
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Obr. 12 Znazornenie pohybu bodu DVCN
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Obr. 13 Znazornenie pohybu bodu MOPI, detail pre rok 2023
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Obr. 14 Znazornenie pohybu bodu MOP2, detail pre rok 2023
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Obr. 15 Znazornenie pohybu bodu GANP, detail pre rok 2023
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Obr. 16 Znazornenie pohybu bodu BBYS, detail pre rok 2023
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Obr. 17 Znazornenie pohybu bodu DVCN, detail pre rok 2023
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Obr. 18 Znazornenie pohybu bodu MOPI v ITRS
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Obr. 19 Zndazornenie pohybu bodu MOP2 v ITRS
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Obr. 20 Znazornenie pohybu bodu GANP v ITRS
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Obr. 21 Znazornenie pohybu bodu BBYS v ITRS
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Obr. 22 Znazornenie pohybu bodu DVCN v ITRS
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Obr. 23 Znazornenie pohybu bodu MOPI v ETRS89
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Obr. 24 Znazornenie pohybu bodu MOP2 v ETRS89
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Obr. 25 Znazornenie pohybu bodu GANP v ETRS89
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Obr. 26 Znazornenie pohybu bodu BBYS v ETRS89
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Obr. 27 Znazornenie pohybu bodu DVCN v ETRS89

19



MOPIOOSVK 11507M001 Discontindity
Position Time Series in ETRF2014 — Estimated Pos. & ... — Antenna Change
(Extended EPN Solution C2235U) — Receiver Change
Year
2023.0 2023.2 20234 2023.5 2023.7 2023.9 2024.0
10 e L o e L P P T T .- | S— ]
- | Tharaca - ol MRS NN Meng e 0 e T a5 s, b Lo s Ly .'."'_: o et et e 2
tE 0 |
S E
-10 |
|
10 |
= h Cad i 1 = - S, Ty v s o . A Gl 'w-- I'- - 3 T v O /
g £ 0 RN ' '_r'-_.'.-"’.-“' ..-,-_.4 ‘.:._,-._._. T Ty e T R s A T ! & '“'.I- SRR .'.-."-_ well an
w E o |
-10 I
20 | = =
0 M Lk A .S e . 7t "." .. S
—_ b e T e T W T it T e 2 S e, R =
o g 20 |
= E -40 |
-60 |
-80 |
2243 2251 2260 2268 2277 2286 2295
GPS Week
© EPN Central Bureau

Obr. 28 Znazornenie pohybu bodu MOPI v ETRS89, detail pre rok 2023
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Obr. 29 Zndazornenie pohybu bodu MOP2 v ETRS89, detail pre rok 2023
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Obr. 30 Zndzornenie pohybu bodu GANP v ETRS89, detail pre rok 2023
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Obr. 31 Zndazornenie pohybu bodu BBYS v ETRS89, detail pre rok 2023

21



North

[mm]

East

DVCNOOSVK 11709M001 : -
Discontinuity
Position Time Series in ETRF2014 — Estimated Pos. & ... — Antenna Change
(Extended EPN Solution C2235U) — Receiver Change
Year

2023.0 2023.2 20234 2023.5 2023.7 2023.9 2024.0

| NPT I -"',—'-‘-,_,-—.-».,.,-.-j'-" R TR T VT - g A Sirams e TR

e T S ey Pt TS N e ot e sttt e 2 s ta z . e o tale

0 T T g A} 1 .’-«.ﬁ.h“ S " A‘,,-.o.,c.q-,~. v et - U
.-u: % = . . ) 3. [ = = .-". Voo, o
_-".' i o ,.-'* o YRt ) L :‘".'.a =T X _‘.-‘. .l_- ik 0 i e 1 Py J“,-
2243 2251 2260 2268 2277 2286 2295
GPS Week
© EPN Central Bureau

[mm]

10

-10
10

Obr. 32 Zndzornenie pohybu bodu DVCN v ETRS89, detail pre rok 2023

22



Tab. 1 Referencné suradnice a rychlosti na staniciach EPN z vuzemia Slovenska

MOPIOOSVK - 11507M001 - trieda ,,A*

ETRF2014 epocha
t0

355/2019 — 001/2010
316/2023

142/1998 - 001/2010
341/2019

074/1998 - 001/2010
140/1998

154/1997 - 001/2010
071/1998

034/1997 - 001/2010
152/1997

163/1996 - 001/2010
032/1997
1GS14 epocha
t0

355/2019 - 001/2010
316/2023

142/1998 - 001/2010
341/2019

074/1998 - 001/2010
140/1998

154/1997 - 001/2010
071/1998

23

X
4053738,134
+ 0,000
4053738,152
+ 0,000
4053738,107
+ 0,001
4053738,126
+ 0,000
4053738,117
+ 0,001

4053738,139
+ 0,001

X

4053737,779
+ 0,000

4053737,797
+ 0,000

4053737,752
+ 0,001

4053737,771
+ 0,000

Poloha (m)
Y
1260571,325
+ 0,000
1260571,330
+ 0,000
1260571,323
+ 0,000
1260571,326
+ 0,000
1260571,323
+ 0,000

1260571,329
+ 0,000

Poloha (m)
Y

1260571,684

+ 0,000
1260571,689

+ 0,000
1260571,682

+ 0,000

1260571,684
+ 0,000

Z
4744940,679
+ 0,000
4744940,705
+ 0,000
4744940,646
+ 0,001
4744940,668
+ 0,001
4744940,658
+ (0,001

4744940,685
+0,001

z
4744940,888
+ 0,000
4744940,913
+ 0,000
4744940,854
+0,001

4744940,876
+ 0,001

Vx
-0,0001
+ 0,0000

-0,0001
+0,0000

-0,0001
+0,0000

-0,0001
+0,0000

-0,0001
+0,0000

-0,0001
+ 0,0000

Vx
-0,0171
+ (0,0000

-0,0171
+0,0000

-0,0171
+ (0,0000

-0,0171
+ (0,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vv
0,0001
+ 0,0000

0,0001
+0,0000

0,0001
+0,0000

0,0001
+0,0000

0,0001
+ 00,0000

0,0001
+ 00,0000

Vz

0,0003
+ 00,0000

0,0003
+0,0000

0,0003
+0,0000

0,0003
+0,0000

0,0003
+ 00,0000

0,0003
+ 00,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vv

0,0172
+0,0000

0,0172
+0,0000

0,0172
+ 00,0000

0,0172
+ 00,0000

Vz

0,0102
+0,0000

0,0102
+0,0000

0,0102
+ 00,0000

0,0102
+ 00,0000


ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_B_ETRF2014_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_B_IGS14_C2055.SSC

034/1997 -

152/1997

163/1996 -

032/1997

001/2010 4053737,762
+ 0,001

001/2010 4053737,784
+ 0,001

MOP200SVK - 11507M002 - trieda ,,A*

ETRF2014

340/2007 -
316/2023

1GS14

340/2007 -
316/2023

epocha t0
X
001/2010 4053742,916
+ 0,000
epocha t0
X
001/2010 4053742,561
+ 0,000

GANPOOSVK -11515M001 - trieda ,,A*

ETRF2014

055/2017 -
316/2023

239/2006 -
040/2015

286/2003 -
231/2006

1GS14

24

epocha t0
X
001/2010 3929181,817
+ 0,000
001/2010 3929181,804
+ 0,000
001/2010 3929181,821
+ 0,000
epocha t0

1260571,682
+ 0,000

1260571,688
+ 0,000

Poloha (m)
Y

1260569,389
+ 0,000

Poloha (m)
Y

1260569,748
+ 0,000

Poloha (m)
Y
1455236,462
+ 0,000
1455236,462
+ 0,000

1455236,463
+ 0,000

Poloha (m)

4744940,866
+0,001

4744940,893
+0,001

Z

4744939,996
+ 0,000

Z

4744940,204
+ 0,000

Z

4793653,757

+ 0,000

4793653,745

+ 0,000

4793653,749

+ 0,000

-0,0171
+ 00,0000

-0,0171
+ 00,0000

Vx

-0,0001
+0,0000

Vx

-0,0171
+0,0000

Vx
0,0008
+ 0,0000

0,0008
+ (0,0000

0,0008
+ (0,0000

0,0172 0,0102
+ 00,0000 + 00,0000
0,0172 0,0102
+ 00,0000 + 00,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vy Vz
0,0001 0,0003
+(0,0000 +(0,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vy Vz
0,0172 0,0102
+(0,0000 +(0,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vy Vz
-0,0013 -0,0009
+ 0,0000 + 0,0000
-0,0013 -0,0009
+ (0,0000 + (0,0000
-0,0013 -0,0009
+ (0,0000 + (0,0000

Rychlost’ (m/rok)


ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_ETRF2014_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_IGS14_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_B_ETRF2014_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_B_IGS14_C2055.SSC

055/2017 -
316/2023

239/2006 -
040/2015

286/2003 -
231/2006

001/2010

001/2010

001/2010

X

3929181,444
+ 0,000

3929181,430
+ 0,000

3929181,448
+ 0,000

BBYS00SVK - 11514M001 - trieda ,,A*

ETRF2014

317/2018 -
316/2023

115/2018 -
315/2018

214/2015 -
300/2017

260/2012 -
139/2015

072/2012 -
252/2012

012/2005 -
343/2011

185/2003 -
010/2005

1GS14

25

epocha t0
001/2010
001/2010
001/2010
001/2010
001/2010
001/2010

001/2010

epocha t0

X

3980359,095
+ 0,000

3980359,080
+ 0,000

3980359,100
+ 0,000

3980359,091
+ 0,000

3980359,082
+ 0,000

3980359,080
+ 0,000

3980359,063
+ 0,000

Y
1455236,812
+ 0,000
1455236,812
+ 0,000

1455236,812
+ 0,000

Poloha (m)
Y

1382291,824
+ 0,000

1382291,822
+ 0,000

1382291,820
+ 0,000

1382291,823
+ 0,000

1382291,815
+ 0,000

1382291,818
+ 0,000

1382291,814
+ 0,000

Poloha (m)

4

4793653,957
+ 0,000

4793653,945
+ 0,000

4793653,949
+ 0,000

Z

4772771,804
+ 0,000

4772771,803
+ 0,000

4772771,803
+ 0,000

4772771,805
+ 0,000

4772771,792
+ 0,000

4772771,794
+ 0,000

AT772771,776
+ 0,000

Vx

-0,0169
+ 00,0000

-0,0169
+0,0000

-0,0169
+0,0000

Vx
-0,0003
+ 0,0000

-0,0003
+ 0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

Vv
0,0153
+ 0,0000

0,0154
+0,0000

0,0154
+0,0000

Rychlost’ (m/rok)
Vv

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

-0,0003
+0,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vz

0,0086
+ 00,0000

0,0086
+0,0000

0,0086
+0,0000

Vz

-0,0002
+0,0000

-0,0002
+ 00,0000

-0,0002
+ 00,0000

-0,0002
+ 00,0000

-0,0002
+0,0000

-0,0002
+0,0000

-0,0002
+0,0000


ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_ETRF2014_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_IGS14_C2055.SSC

317/2018 - 001/2010
316/2023
115/2018 - 001/2010
315/2018
214/2015 - 001/2010
300/2017
260/2012 - 001/2010
139/2015
072/2012 - 001/2010
252/2012
012/2005 - 001/2010
343/2011
185/2003 - 001/2010
010/2005

X
3980358,729
+ 0,000
3980358,714
+ 0,000
3980358,733
+ 0,000
3980358,725
+ 0,000
3980358,716
+ 0,000
3980358,714
+ 0,000

3980358,697
+ 0,000

DVCNOOSVK - 11507M002 - trieda ,,B*

ETRF2014 epocha t0
051/2022 - 177/2022
316/2023
IGS14 epocha t0
051/2022 - 17712022
316/2023

26

X

4026497,367
+ 0,000

X

4026496,788
+ 0,000

Y
1382292,177
+ 0,000
1382292,175
+ 0,000
1382292,174
+ 0,000
1382292,176
+ 0,000
1382292,168
+ 0,000
1382292,171
+ 0,000

1382292,167
+ 0,000

Poloha (m)

Y

1361546,915
+ 0,000

Poloha (m)

Y

1361547,484
+ 0,000

4
4772772,008
+ 0,000
4772772,006
+ 0,000
4772772,006
+ 0,000
4772772,009
+ 0,000
4772771,995
+ 0,000
4772771,998
+ 0,000

4772771,980
+ 0,000

Z

4739882,156
+ 0,000

Z

4739882,484
+ 0,000

Vx
-0,0177
+ 0,0000

-0,0177
+0,0000

-0,0177
+0,0000

-0,0177
+0,0000

-0,0177
+(0,0000

-0,0177
+0,0000

-0,0177
+ 0,0000

Vv
0,0165
+0,0000

0,0165
+0,0000

0,0165
+0,0000

0,0165
+0,0000

0,0165
+ 00,0000

0,0165
+ 0,0000

0,0165
+0,0000

Vz
0,0094
+0,0000

0,0094
+0,0000

0,0094
+0,0000

0,0094
+0,0000

0,0094
+ 00,0000

0,0094
+0,0000

0,0094
+ 00,0000

Rychlost’ (m/rok)

Vy
NA

Rychlost’ (m/rok)

Vv
NA


ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_ETRF2014_C2055.SSC
ftp://epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_A_IGS14_C2055.SSC

2. POHYBY POZDI.Z ZLOMOV

Mechanicko-opticky dilatometer TM-71 (Kostak, 1969) je pristroj schopny zaznamena-
vat’ 3D mikroposuny v pripade svahovych portach typu plazenia a zostivania (napr. Kostak
& Rybar, 1978; Kostak & Cruden, 1990; Petro et al., 1999), ale aj historickych objektov (napr.
Vicko, 2002; Vicko & Petro, 2002; Vicko, 2004; Vicko et al., 2009). Pouzitie tohto typu dila-
tometra na sledovanie mikroposunov na aktivnych tektonickych poruchach zacalo pred desiat-
kami rokov v Bulharsku (Avramova-Tacheva et al., 1984) a pokradovalo v Ceskej republike
(napr. Kost'dk, 1998; Stepancikova et al., 2008), Slovenskej republike (napr. Petro et al., 2004;
Briestensky & Stemberk, 2008, Briestensky et al., 2007, 2010, 2011, 2014, 2018), PoI'sku (napr.
Kontny et al., 2005), Taliansku (Borre et al., 2003), Peru (Kost'ak et al., 2002), Grécku (napr.
Drakatos et al., 2005; Stemberk & Kost’ak, 2007), Slovinsku (napr. Sebela et al., 2005; Gosar
et al., 2009), Nemecku, Kirgizsku, na Spicbergoch (Stemberk et al., 2015) a d’alsich krajinach
sveta.

2.1. Zaikladna charakteristika monitorovacej siete

Monitorovacia siet’ pristrojov TM-71 na Slovensku je pomerne rozsiahla. Vicsina pri-
strojov je stiCastou medzinarodnej siete TecNet vybudovanej v ramci projektu EU TecNet,
ktory je rieseny Ustavom struktury a mechaniky hornin Akademie véd Ceské republiky
(www.tecnet.cz).
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Obr. 33 Prehlad lokalit, na ktorych boli v roku 2023 monitorované neotektonické poruchy na vizemi
SR dilatometrami TM-71. 1 — Branisko, 2 — Demdnovska jaskyna Slobody, 3 — Ipel, 4 — Banska
Hodrusa, 5—\Vyhne, 6 — Dobra Voda

V ramci posobnosti projektu CMS GF bolo na tizemi SR instalovanych na tektonickych
liniach 6 pristrojov TM-71 v nasledovnych lokalitach: Branisko, Deménovska jaskyna Slo-
body, Ipel’, Banska Hodrusa, Vyhne a Dobra Voda (Obr. 33). Pocas roka 2023 boli na predmet-
nych lokalitach od¢itavané tidaje z pristrojov s peridodou priblizne 1 x za 3 mesiace alebo Cas-
tejSie.

Branisko
Na lokalite Branisko je pristrojom TM-71 monitorovana tektonickd porucha, pretinajtica
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unikovu §t6lnu tunela Branisko. Touto poruchou je Sindliarsky zlom, ktory prechadza vychod-
nym okrajom pohoria Branisko. Zlom ma smer SSV — JJZ a oddel'uje sedimenty centralnokar-
patského paleogénu (podtatranska skupina) od krystalinika tatrika — severného veporika (Polak,
a Jacko, 1996). Na tomto styku bol koncom roka 2000 inStalovany jeden dilatometer TM-71

Obr. 34: Instaldcia dilatometra TM-T1 V unikovej §télni tunela Branisko

Demdinovska jaskyria Slobody

Jaskyna je sucast'ou vySe 41 km dlhého (Bella, 2016), niekol'kouroviiového krasového
systému nachadzajiceho sa na pravej strane doliny riecky Deménovka. Jaskynny systém je naj-
dlhsi na Slovensku. Morfologicky je okolie jaskyne sucast'ou Nizkych Tatier, ktorych tzemie
je dnes narodnym parkom. Pohorie je budované tromi tektonickymi jednotkami — tatrikom,
fatrikom a hronikom (Biely et al., 1992). Tatrikum ako subautochtonna jednotka zahfna krys-
talicky fundament a obalové mezozoické jednotky. Dalsie dve $truktary si v prikrovovej pozi-
cii a st tvorené vacsinou vapencami a dolomitmi. Paleogénne sedimenty v $irSom okoli jaskyne
su sucast’ou post-tektonickej vyplne Liptovskej kotliny. Jaskyina vznikla v strednotriasovych
vapencoch kriZziianského prikrovu fatrika dlhodobym podpovrchovym posobenim riecky De-
minovka. Podzemné chodby a priestory sa viazu na dva zlomové systému s orientaciou SZ-JV
a SV-JZ (Droppa, 1957 a 1972). Prvy systém je kvézi-paralelny s hlavnym jaloveckym zlomom
(Hok et al., 2000) prechadzajucim dnom tdolia. Dilatometer TM-71 bol in§talovany v tzv. Ca-
rovnej chodbe (Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.), ktora ma priblizne smer SZ-JV.

Na zbere udajov sa podielali aj pracovnici Spravy slovenskych jaskyn v Liptovskom Mi-
kulasi, RNDr. Juraj Littva, PhD. a Pavol Stanik.
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Obr. 35 Instaldcia dilatometra TM-T1v Carovnej chodbe (Demdnovskd jaskyiia Slobody
Ipel

Lokalitu reprezentuje dolina horného toku Ipla nad obcou Ipel'sky Potok, ktora geomorfologicky patri do Stolickych vrchov.
Dolinou rieky prechddza jeden z najvyznamnejsich zlomovych systémov Zapadnych Karpat — muransko-malcovsky systém
(Pospisil et al., 1986, Dvordk et al., 2005), resp. jeho juznejsia ¢ast' v podobe murdansko-divinskeho systému, ktory pozostava
z niekol'kych paralelnych SV-JZ zlomov (Pospisil et al., 1989). Dolina Ipla je budovana staropaleozoickymi metamorfova-
nymi (pararuly, ortoruly a migmatity) a magmatickymi (granity, granodiority, tonality a aplity) horninami krystalického
Jjadra veporika (Bezdk et al., 1999). Horniny vo vnutri zlomového pasma Sirokého viac nez 600 m su silno tektonicky poru-
Sené a mylonitizované (Ondrasik et al., 1987). Na jednom zlome systému, v byvalej prieskumnej Stélni Izabela, bol v roku

2002 instalovany dilatometer TM-T1

Obr. 36).

29



Obr. 36 Instalacia dilatometra TM-T1 Vv prieskumnej $tolni Izabela na lokalite Ipel’

Banska Hodru$a (HodrusSa-Hamre)

Lokalita sa nachadza v Stiavnickych vrchoch, asi 9 km na Z od Banskej Stiavnice. Na
instalaciu dilatometra TM-71 (Obr. 37) bolo vybraté miesto krizovania dvoch zlomov (SV-JZ
aSZ-JV) vo vnutri §tolne Staroviechsvitych. Stolia je vyrazena v kremenno-dioritovych
porfyroch reprezentujtcich strednu stratovulkanicku Struktiru (Konecny et al., 1998). Orienta-
cia zlomov a horninovych dajok v banskostiavnickom stratovulkane odraza zmeny v smeroch
paleonapéti pocas neogénu (Nemcok et al., 2000). Va¢sina zlomov ma orientaciu SSV-JJZ.

Pt s

Obr. 37 Instaldcia dilatometra TM=T1V §t6lni Starovsechsvdtych na lokalite Banska Hodrusa

Vyhne

Lokalita sa nachadza asi 9 km na SZ od Banskej Stiavnice a je su¢astou banskostiavnic-
kého stratovulkanu. Dilatometer TM-71 bol instalovany v roku 2005 na S-J zlomovej poruche
vo vnutri opustenej §tdlne sv. Anton Paduansky (Obr. 38). Stdlia bola vyrazena v tektonicky
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porusenych porfyrickych granodioritoch (tzv. vyhnianska drvené zula).

Obr. 38 Instaldacia dilatometra TM-T1 vV opustenej $télni sv. Anton Paddnsky na lokalite Vyhne

Vyhodou tejto lokality okrem vhodnych mikroklimatickych podmienok (stabilna teplota
a vlhkost) je pritomnost’ seizmometra (GU SAV / od 1. 7. 2015 Geofyzikalny odbor UVZ
SAV), ¢o umoznuje korelaciu vysledkov monitoringu so seizmickymi udalost'ami v regione
a jeho $irSom okoli. Zber udajov bol realizovany v spolupraci s Geofyzikdlnym odborom UVZ
SAV.

Dobra Voda

Lokalita sa nachadza v severnej Casti Malych Karpat juZzne od Brezovej pod Bradlom.
Morfologicky ide 0 dobrovodsku depresiu, ktorou prechadza zlom smeru SV-JZ. Podl'a Maglay
et al. (1999) bol zlom aktivny od stredného pleistocénu do holocénu. Oblast’ Dobrej Vody je
znama ako seizmicky aktivna. V minulosti tu bolo zaznamenané jedno z najsilnejSich zemetra-
seni na naSom Uzemi. NajsilnejSie zname zemetrasenie V tejto lokalite z 9. 1. 1906 malo epi-
centralnu intenzitu lo= 8,5° MSK-64 (23 hod 07 min, 48,58°N, 17,46°E, h =10 km, M =5,7).
V maji roku 2004 bol Ustavom struktury a mechaniky hornin Akademie V&d CR, v. v. i. Praha
(USMH AV CR) na zlome intalovany jeden dilatometer TM-71 (Obr. 39). Zber tdajov syste-
maticky zabezpecuje pracovnik ustavu, RNDr. Milo§ Briestensky, PhD.
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Obr. 39 Instalacia dilatometra TM-71 na tektonickej poruche na lokalite Dobra Voda

2.2 Pozorované ukazovatele a metédy ich hodnotenia

Na monitorovanie posunov na vybratych neotektonickych poruchach sa v ramci danej
ulohy tak ako v predchadzajiicom obdobi aj v roku 2023 pouzivali mechanicko-optické dilato-
metre typu TM-71 (Obr. 40), umoziujice merat’ ve'mi pomalé posuny S presnostou na Grovni
0,01 mm arotacie 0,01 gr. Vysledny 3D charakter vektora pohybu zabezpeCuje meranie
v dvoch na seba kolmych rovinach, ¢o umoziuje vypoctom stanovit’ priestorovy pohyb (3D)
oboch monitorovanych blokov.

Obr. 40 Mechanicko-opticky dilatometer typu TM-71

Na spracovanie nameranych udajov sa pouZziva $pecialna aplikacia MSDilat V3.1 (Stercz,
2021) programovana v objektovom Pascale (Delphi) pre platformu MS Windows.

Dilatometrami typu TM-71 sa v roku 2023 zabezpecoval zber udajov na vsetkych lokali-
tach vizualnym od¢itanim, resp. fotograficky s frekvenciou 9x — Vyhne, 5x — Dobra Voda,
5x — Branisko, 4x — Banska Hodrusa, Ipel’ a Demédnovska jaskyna Slobody. Od¢itania v lokalite
Dobra Voda zabezpecovali kolegovia z USMH AV CR. Fotodokumentaciu pristroja vo Vy-
hniach zabezpecovali pracovnici Geofyzikalneho odboru Ustavu vied o Zemi SAV. Treba
uviest, Ze 4 merania ro¢ne sa pre dany typ pristroja povazuji za minimalne kvoli dostatocne
presnej interpretacii vysledkov vzhl'adom na sezonnu dilataciu masivu a korelaciu vysledkov
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so seizmickymi udalostami. Z tohto dévodu je potrebné planovat’ v buducnosti na vsetkych
lokalitdch najmenej 4 merania rocne.

2.3 Vysledky monitorovania

Branisko

Podobne ako v predchadzajiicom obdobi aj v roku 2023 bol zaznamenany posun, hoci
minimalny (0,09 mm) pozdiZ $indliarskeho zlomu (v prevaznej miere v smere osi Y). Dlhodoby
trend tohto horizontalneho posunu je zrejmy a ostal zachovany aj v priebehu roka 2023. Beruc
do uvahy vzajomnu priestorovu orientaciu dilatometra a monitorovaného zlomu je tento pohyb
interpretovany ako pravostranny posun. Jeho celkova velkost’ dosiahla zaciatkom roka 2023
hodnotu 2,34 mm a koncom roka hodnotu 2,43 mm (Obr. 41). Priemerna rychlost’ pohybu za
obdobie 23 rokov je 0,105 mm.rok*. Smykovy pohyb uz v minulosti spdsobil vznik niekol’kych
trhlin po oboch stranach zlomu v samotnej tunelovej rare. Dlhodoby trend otvarania trhliny
(pohyb v smere osi X) je taktiez badatelny, je vSak oproti horizontalnemu posunu vyrazne
mensi. Krivka, zobrazujica pohyby v smere osi X podobne ako po iné roky odraza cyklické
zmeny v masive s ro¢nou periodicitou a celkovy trend je tak mierne potlaceny a zastrety s hod-
notou priblizne 0,02 mm za rok. Celkové otvorenie trhliny dosiahlo na konci roka hodnotu
0,325 mm.

Trend dlhodobého poklesu (os Z) vychodného bloku (hanging wall) je vel'mi pomaly,
Vv obdobi od roku 2017 sa dokonca viac-menej zastavil a hodnota merani ostala stat’ priblizne
na Urovni 0,2 mm, ¢o je moZné oznacit’ za stagnaciu pohybu vo vertikdlnom smere. Celkovy
pokles za 23 rokov merani dosiahol 0,2 mm s priemernou rychlostou poklesdavania cca
0,009 mm za rok. Kladny trend rotaéného pohybu v rovine XY sa v polovici roka 2018 zmenil
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Obr. 41 Posun tektonickych blokov pozdl? §indliarskeho zlomu (osi X, Y, Z) zaznamenany dilatomet-
rom TM-71 za obdobie rokov 2000 — 2023
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Obr. 42 Rotdcie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zaznamenané dilatomet-
rom TM-71 na Sindliarskom zlome za obdobie rokov 2000 — 2023

na zaporny — klesajuci (t. j. smer rotacie vychodného bloku je v smere hodinovych ruciciek)
a v tomto duchu prebichal aj pocas roka 2023 (Obr. 42). Celkovy trend za celé merané obdobie
je vsak kladny, t. j. Ze rotacia vychodného bloku prebieha proti smeru pohybu hodinovych ru-
¢iciek, teda na JJZ. Rotacny pohyb v rovine XZ je za posledné obdobie naopak v sulade s cel-
kovym trendom a jeho charakter je mierne rastici, ¢o sa da interpretovat’ ako uzatvaranie puk-
liny v hornej Casti a otvaranie v spodnej. Pohyb je v§ak minimalny s maximom na 0,31 gr.

Vzhl'adom na vyznamnost’ lokality je potrebné d’alSie sledovanie pohybu na zlome. Pre-
vadzkovatel’ tunela, Narodna dial'ni¢na spolo¢nost’ (NDS), bude o doterajSom vyvoji pohybov
na zlome pisomne informovana formou kratkej spravy. V pripade vyrazného zvysenia pohybo-
vej aktivity v nasledujucom obdobi bude NDS okamzite poskytnuta prislusna informacia.

Demdinovska jaskyria Slobody

Od instalacie dilatometra (august 2001) na zlome SZ-JV smeru do roku 2015 bola zistena
mierna pohybova aktivita pozdiZ vetkych troch osi X, Y a Z (Obr. 43). Slaby, ale najvyznam-
nejsi pohyb, bol zisteny v smere osi Z (vertikalny pohyb pozdiz zlomovej poruchy — 0s Z), ktory
je interpretovany ako pokles vychodného bloku (hanging wall). V priebehu tychto rokov sa
trikrat trend zmenil na opa¢ny. Pokles od roku 2015 stagnuje na Grovni cca 0,1 mm. Z dlhodo-
bého hladiska ide o typické oscilacie v pohybovej aktivite (roky 2008, 2011 a 2020). Otvaranie
trhliny (posun v smere osi X) aj $mykovy pohyb pozdiz zlomovej poruchy (os Y) od roku 2015
tiez stagnuju, pricom celkové pohyby nepresiahli 0,1 mm. Z dlhodobého hl'adiska je vSak trend
narastu pohybu pozdiz oboch osi napriek malym hodnotam zrejmy. Smykovy pohyb sa inter-
pretuje ako pravostranny. Celkovo mozZno hodnotit’ pohybovl aktivitu na monitorovane;j zlo-
movej linii za rok 2023 ako utlmentl. Namerané hodnoty pre jednotlivé krivky sa v priebehu
roka 2023 prakticky nezmenili, pripadne len mierne osciluji okolo strednej hodnoty s ampli-
tudou 0,01 — 0,02 mm, €o je na urovni neistoty merania pristroja. Rotacie blokov v horizontalne;j
(XY) i vertikalnej (XZ) rovine st zatial’ zanedbatel'né (Obr. 44) a sumarne indikuju v priestore
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pravotocivy pohyb vychodného bloku, hoci v obdobi roka 2023 nevykazuji ziadnu detekova-
tel'nti zmenu a stagnujt na hodnotach 0,06 gr. v rovine XY a 0,13 gr. v rovine XZ (Obr. 43).
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Obr. 43 Posun tektonickych blokov pozdlZ jaloveckého zlomu (osi X, Y a Z) zaznamenany dilatomet-

rom TM-71 na lokalite Demdnovska jaskyiia Slobody za obdobie rokov 2001 — 2023
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Obr. 44 Rotacie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zaznamenané dilatomet-
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Ipel

Trend dlhodobého (21 rokov) pomalého poklesavania JV bloku je zretel'ny. Od zaciatku
roka 2018 pohyb stagnoval na hodnote cca 2,0 mm, koncom roka 2019 doslo k poklesu o cca
0,1 mm a ustalil sa na celkovej hodnote 2,107 mm (Obr. 45). V roku 2021 bol zaznamenany
zvrat v trende poklesu az do marca 2022. Pocas tohto obdobia v trvani takmer dvoch rokov sa
dostala hodnota posunu v smere 0si Z spat’ na uroven 1,68 mm (troven z rokov 2011 — 2014).
Nasledujuce obdobie vratane celého roka 2023 vykazuji namerané hodnoty v smere 0si Z vys-
Siu fluktuaciu a osciluju okolo strednej hodnoty cca 1,8 az 1,9 mm. Trend pohybu je podobny
ako v obdobi pred rokom 2021. Hodnota celkového poklesu v zavere roku 2023 dosiahla 1,94
mm.

Velkost’ posunu V smere osi X (otvaranie trhliny) a Y (posun pozdiz zlomu) sa dlhodobo
(od roku 2017) pohybuje v rozmedzi 0,1 — 0,2 mm, ¢o mozno oznacit’ za stagnaciu. Rotacie
blokov v rovine XY su zanedbatel'né, v rovine XZ doslo v priebehu roka k poklesu hodnoty
0 cca 0,2 gr, ku koncu roka sa ale hodnota vratila na tiroven z roka 2022 (Obr. 46).
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Obr. 45 Posun tektonickych blokov pozdlz jedného z murdnskych zlomov (0si X, Y, Z) zaznamenany
dilatometrom TM-71 v §téini Izabela na lokalite Ipel za obdobie rokov 2002 — 2023
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Obr. 46 Rotdcie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zaznamenané dilatomet-
rom TM-71 v §tolni Izabela na lokalite Ipel za obdobie rokov 2002 — 2023

Banskda HodruSa (Hodrusa-Hamre)

Hoci merania mikroposunov v danej lokalite v poslednych rokoch nepreukazali ziaden
vyznamny pohyb v smere 0si Z (od roku 2007 sa namerané hodnoty podstatne nemenili a stag-
novali na Grovni cca 0,270 mm), koncom tretieho kvartalu roka 2023 doslo k zmene (Obr. 47).
Posledné meranie v roku 2023 preukazalo v smere 0si Z, vzhl'adom na doterajsiu stagnaciu,
vyznamny pohyb s vel'kostou cca 0,4 mm, ktory nastal v priebehu niekol’kych mesiacov (¢a-
sové obdobie medzi dvoma nasledujucimi meraniami). Podl’a udajov, zistenych pristrojom, do-
chadza k relativnemu poklesu juhovychodného bloku oproti severozapadnému bloku, ktory je
naopak (relativne) vyzdvihovany. Trend, zacaty pri poslednom merani v roku 2023 pokracuje
aj pri prvych meraniach v roku 2024.

Posun v smere osi X (otvaranie resp. zatvaranie trhliny ) pokracuje v miernom rastiicom
trende, ktory zacal nieckedy v polovici roka 2008, koncom roka 2023 bol zaznamenany posun
0 cca 0,05 mm, ¢o oproti stagnujicemu vyvoju v predchadzajucich troch rokoch je skokovity
posun. Rastlci trend znamend postupné uzatvaranie trhliny hoci namerané hodnoty st vel'mi
malé, hraniciace s citlivost'ou pristroja. Ku koncu roka 2023 bola celkova kumulativna hodnota
posunu v smere X za obdobie merania (21 rokov) len priblizne na trovni 0,06 mm. Dlhodoby
trend v horizontdlnom posune pozdiz roviny zlomu (0s Y) nie je jednoznaény. Zagiatkom roka
2023 doslo v priebehu 4 mesiacov (interval medzi dvoma meraniami) K sinistralnemu posunu
o cca 0,15 mm z hodnoty priblizne 0,12 mm na hodnotu -0,035 mm. Celkovy posun v smere
osi Y sa tymto vratil na hodnoty z r. 2020. Koncom roka 2023 sa smerovanie zase obratilo ku
kladnym c¢islam. Pricina tohto vyvoja pohybu zatial’ nie je jasna, predpokladame, Ze jej vysvet-
lenie, ak bude mozné, tak az v najblizsich rokoch. Rotacie blokov v horizontalnej (XY) i verti-
kalnej (XZ) rovine st velkost'ou takmer zanedbatel'né (Obr. 48), napriek tomu pri od¢itani hod-
nét v decembri 2023 bola namerana relativne vyznamna zmena na krivke rotacii vo vertikalnej
rovine (XZ). Podl'a nameranych tidajov doslo k pootoceniu monitorovanych blokov o cca
0,1 gr tak, Ze rotaciou blokov sa Strbina medzi nimi v hornej ¢asti viac rozsiruje a v dolnej viac
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zuzuje. Z hladiska rozmerov nie je tento rotaény pohyb vel’ky, skor to vystihuje charakter na-
patia na tektonickej linii.
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Obr. 47 Posun tektonickych blokov na monitorovanom zlome (osi X, Y, Z) zisteny dilatometrom TM-
11 v $tolni Vsechsvditych (stard) lokalite Banska Hodrusa za obdobie rokov 2005 — 2023
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Obr. 48 Rotdcie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zistené dilatometrom
TM-71 v $tolni VSechsvitych (stara) na lokalite Banska Hodrusa-Hamre za obdobie rokov 2005 —
2023
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Vyhne

Za posledné roky (od 2019) potvrdil pristroj stagnaciu pohybov v smere vSetkych troch
osi. Otvaranie trhliny (os X) Vv podstate stagnuje od zaciatku merani, t. j. od roku 2005 okolo
hodnoty 0,1 mm (Obr. 49), v horizontalnom smere (3mykovy posun pozdiz zlomu — 0s Y) nebola
zaznamenana aktivita a vysledna hodnota za celu dobu merania stagnovala v roku 2023
na urovni cca 1 mm. Pohybova aktivita vo vertikalnom smere (pokles jedného z tektonickych
blokov — os Z) bola od konca roka 2019 do zaciatku roka 2023 bezvyznamna a stagnovala na
urovni 0,2 mm, Vv priebehu februara 2023 vsak doslo ku skokovitému vyzdvihnutiu vychodného
bloku (resp. poklesnutiu zapadného) o cca 0,08 mm. Tento pohyb je v stlade s dlhodobym po-
zorovanym trendom, ktory ma vypocitani hodnotu cca 0,03 mm/rok. Podl'a priebehu krivky
mozno konstatovat' ze na monitorovanej tektonickej linii nedochadza vo vertikalnom smere
k plynulému pohybu ale skor ku kratkym skokovitym posunom v striedani s dlh§imi obdobiami
stagnacie. Doposial’ namerané rotacie blokov v oboch rovinach (XY a XZ) boli v predchadzaju-
com obdobi bezvyznamné a podobné vysledky boli zaznamenané aj za rok 2023 s tym rozdie-
lom, ze vo vertikalnej rovine predsa len je vidite'na nevyraznd zmena vo vel'kosti uhla pooto-
¢enia v hodnote cca -0,05 gr. Aj v tomto pripade ide o skokoviti zmenu v rovnakom ¢asovom
obdobi ako pri posune na osi Y. Taktiez z hl'adiska tvaru maja krivky rotacii v oboch meranych
rovinach podobu s krivkou Y — maju rozoznatelny dlhodoby trend a skor skokovity charakter
pohybu (Obr. 50).
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Obr. 49 Posun tektonickych blokov na monitorovanom zlome (osi X, Y, Z) zaznamenany dilatometrom
TM-T71 v $télni sv. Anton Paduansky na lokalite Vyhne za obdobie rokov 2005 — 2023
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Obr. 50 Rotdcie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zaznamenané dilatomet-
rom TM-71 v §t6lni sv. Anton Paduansky na lokalite Vyhne za obdobie rokov 2005 — 2023

Dobra Voda

Trend zrychleného otvarania sa zlomovej trhliny (posun pozdiz osi X) od konca roku 2015
pokracoval aj v roku 2023 (Obr. 51). Nakol'ko je pristroj umiestneny v otvorenom teréne, vplyv
zmien vonkajSej teploty na odc¢itané hodnoty je kvdli tepelnej rozt'aznosti konzol vyrazne vyssi
ako u pristrojov, umiestnenych v podzemnych priestoroch so stalou teplotou. Preto uvadzanie
konkrétnych nameranych hodnoét do tejto spravy moze byt skresl'ujuce a relevantnej$i udaj
VvV tomto pripade poskytuje dlhodoby trend. V tomto pripade dochddza za poslednych 10 rokov
K otvaraniu trhliny s rychlostou priblizne 0,09 mm za rok.
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Obr. 51 Posun tektonickych blokov na monitorovanom zlome (osi X, Y, Z) zaznamenany dilatometrom
TM-71 na lokalite Dobrd Voda za obdobie rokov 2004 — 2023
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Obr. 52 Rotdacie tektonickych blokov vo vodorovnej (XY) a zvislej rovine (XZ) zaznamenané dilatomet-
rom TM-71 na lokalite Dobra Voda za obdobie rokov 2004 — 2023

Pokles jedného z blokov (0s Z) a $mykovy posun pozdiz zlomu (os Y) od roku 2015 os-
ciluji v rozmedzi hodnét cca 0,0 — 0,2 mm. Z grafu rotacii (Obr. 52) nie je za poslednych 10
rokov evidentny vyznamny trend v zmenach otacania oboch navzajom kolmych rovin (XY
a XZ). Krivky rotacii vo vertikalnej ani horizontalnej rovine sa za posledné roky vyznamne
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nemenia a odzrkadl'uju skér zmeny v suvislosti s okolitou teplotou. Krivka XZ osciluje v ob-
dobi roka 2023 okolo hodnoty cca -0,07 gr s amplitadou 0,02 az 0,5 gr a krivka XY s podobnou
amplitudou okolo hodnoty 0,1 gr.

2.4 Diskusia

Vysledky dlhodobého monitorovania posunov na vybratych neotektonickych poruchich
na uzemi SR, resp. v roku 2023 dilatometrami typu TM-71 mozno zhrntt’ nasledovne:

Podobne ako v roku 2022, ani v roku 2023, s vynimkou lokalit Vyhne a Banska
Hodrusa nepreukazali pristroje vel'mi vyraznu recentnu tektonickt aktivitu. Vel-
kost’ posunov za celé obdobie roka nepresiahla nikde hodnotu 0,20 mm. V Ban-
skej Hodrusi vsak doslo k skokovému poklesnutiu juhovychodného bloku takmer
0 0,4 mm a vo Vyhniach o necelt desatinu milimetra. Horizontalne posuny v
oboch tychto pripadoch boli zanedbatel'né.

Dlhodobé tendencie pohybu za celé monitorovacie obdobie (podl'a lokalit 18 — 23
rokov) sa v priebehu roka 2023 nezmenili a pokracuju v nastupenych trendoch:
Branisko (§mykovy posun pozdiz zlomu za rok 2023 bol 0,09 mm — celkova hod-
nota 2,43 mm), Deménovska jaskyna Slobody (pokles vychodného bloku — cel-
kova hodnota v smere osi Z bola 0,096 mm a oproti minulému roku sa takmer
nezmenila, §mykovy posun pozdiz zlomu cca stagnuje na hodnote 0,04 mm), Ipel’
(pokles juhovychodného bloku — celkova hodnota cca 1,94 mm), Banské Hodrusa
(pokles juhovychodného bloku — celkova hodnota ku koncu roka 2023 je cca
0,62 mm), Vyhne (pokles jedného z blokov — celkova hodnota cca 0,26 mm
a $mykového posunu pozdiz zlomu cca 1,01 mm, Dobra Voda (otvaranie trhliny
— celkova hodnota cca 1,42 mm).

Monitorovanie tektonickej aktivity mad nezanedbatel'ny prinos v oblasti vedec-
kého vyskumu dlhodobych procesov, ktoré formujt prirodné prostredie. ObzvIast
vel'ky prakticky vyznam m4 vSak pri ziskavani idajov v spojitosti s bezpecnostou
technickej infrastruktury, ako st liniové stavby (lokalita Branisko — monitoring
tektonickej linie v dialni¢nom tuneli v prevadzke), energetické zariadenia (loka-
lita Ipel' — planovana vystavba preCerpavacej vodnej elektrarne s vykonom cca
700 MW) alebo chranené prirodné objekty (Deménovska jaskyia Slobody — na-
rodnd prirodnad pamiatka a jeden z najnavstevovanejSich turistickych objektov
v SR).

Nakol’ko povazujeme vyznam monitorovanych lokalit za doleZity, navrhujeme pokraco-
vat’ v monitorovacich pracach aj v roku 2024 s frekvenciou merani minimélne 4x za rok.
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3. MONITOROVANIE SEIZMICKYCH JAVOV

Seizmické javy na uzemi Slovenskej republiky sii monitorované seizmickymi stanicami
Narodnej siete seizmickych stanic (NSSS), ktorej prevadzkovatel'om je Ustav vied o Zemi Slo-
venskej akadémie vied (UVZ SAV) v Bratislave. Narodna siet’ seizmickych stanic je tvorena
15 seizmickymi stanicami (Tab. 2, Obr. 53).

Tab. 2 Ndrodna siet seizmickych stanic na tizemi SR (stav v roku 2023)

Bratislava — Zelezna studni¢ka (ZST) Liptovska Anna (LANS)
Cervenica (CRVS) — docasne preruiena pre- lzabela (IZAB)

Vyhne (VYHS) Moca (SRO2)

Modra (MODS) Stebnicka Huta (STHS)
Hurbanovo (HRB) Srobéarova (SRO)

1za (SRO1) Skalnaté Pleso (SPC)
Kecovo (KECS) Zbynov (ZBNS)

Kolonické sedlo (KOLS)

|
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v v i
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u i v v v Seizmické stanice na izemi Slovenska
I Nérodna siet’ seizmickych stanic (NSSS)
A Lokalna seizmicka siet’ vychodné Slovensko (LSSVS)
O Lokalna seizmicka siet’ J.Bohunice
ﬁ Vv Lokalna seizmicka siet’ Mochovce

Obr. 53 Seizmické stanice na vizemi Slovenska — stav v roku 2023

Na seizmickych staniciach sa pomocou seizmometrov zaznamenava rychlost’ pohybu
Zeme. Vsetky seizmické stanice su registrované v International Seismological Centre, ISC, vo
Velkej Britanii. Na staniciach ZST, VYHS, KOLS, MODS, LANS a SPC su nain§talované
Sirokopdsmové seizmometre, ostatné seizmické stanice su vybavené kratkoperiodickymi seiz-
mometrami, seizmické stanica HRB strednoperiodickym seizmometrom. Po uspesnom ukon-
¢eni skusobnej prevadzky od novembra 2022 bola seizmicka stanica ZBNS dna 26. 1. 2023
zaradena do narodnej siete. Stanica bola nainstalovand v spolupraci s Ustavom struktury a me-
chaniky hornin AVCR a je vybavena irokopasmovym seizmometrom.

Na tizemi Slovenska su okrem NSSS v prevadzke aj lokalne seizmické siete v okoli ato-
movych elektrarni Mochovce a Jaslovské Bohunice, ktoré prevadzkuje spolo¢nost’ Progseis
V Trnave. Na vychodnom Slovensku je vybudovana lokalna siet’ seizmickych stanic, ktort pre-
vadzkuje FMFI UK v Bratislave.

Zemepisné suradnice jednotlivych seizmickych stanic NSSS, spolu s nadmorskou vySkou
a technickymi parametrami a pokrytie izemia Slovenskej republiky seizmickymi stanicami je
znazornené na Obr. 53 a v Tab. 3. Z dévodu zmeny majetkovopravnych vztahov v dobyvacom
priestore opalovych bani bola prevadzka seizmickej stanice CRVS v roku 2018 ukoncena. Po
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najdeni ndhradnej vhodnej lokality bude seizmicka stanica premiestnena a opédtovne uvedena
do prevadzky.

3.1 Datové a spracovatel’ské centrum

Diétové a spracovatel'ské centrum Narodnej siete seizmickych stanic sa nachadza v UVZ
SAYV v Bratislave. Centrum v redlnom ¢ase zhromazd'uje zaznamenané udaje zo stanic Narod-
nej siete seizmickych stanic a z vybranych seizmickych stanic okolitych krajin. Celkovo su
Vv redlnom case k dispozicii udaje z cca 60 seizmickych stanic tvoriacich Regionalnu virtudlnu
seizmicku siet UVZ SAV.

Tab. 3 Charakteristiky seizmickych stanic Narodnej siete seizmickych stanic SR (stav v roku 2023)

Stanica

Bratislava
Zel. Stud.

Cervenica

Vyhne

Modra-
Piesok

Hurba-
novo

Izabela
IZa
Kecovo

Kolonické
sedlo

Liptovska
Anna

Moca

Stebnicka
Huta

Srobarova

Skalnaté
Pleso

Zbynov
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Datové a spracovatel'ské centrum vykonava automatické lokalizécie, ktoré su k dispozicii
do 10 minut po zaznamenani seizmického javu. V d’alSom kroku je vykondvana manualna ana-
lyza, v rdmci ktorej st pre kazdy seizmicky jav urCené Casy prichodov jednotlivych druhov
seizmickych vin (faz) a pre vybrané zemetrasenia st uréené amplitudy a periody vybranych faz,
vypocitané¢ magnitida a vykonana lokalizacia. V roku 2023 bolo zo ziznamov seizmickych
stanic narodnej siete interpretovanych 12 447 teleseizmickych, regionalnych alebo lokal-
nych seizmickych javov a urcenych bolo 44 762 seizmickych faz.

Ustav vied o Zemi SAV zhromazd'uje a analyzuje okrem seizmometrickych udajov aj
makroseizmické udaje o zemetraseniach. Makroseizmické udaje charakterizuju ucinky zemet-
rasenia na l'ud’och, predmetoch, stavbach a prirode. Ak ma zemetrasenie makroseizmické
G¢inky na Gzemi Slovenska, UVZ SAV vykonava zber makroseizmickych pozorovani od ob-
¢anov formou vyplnenych makroseizmickych dotaznikov prostrednictvom internetu, e-mailo-
vej komunikdcie alebo postou.

Udaje obsiahnuté v makroseizmickych dotaznikoch a pripadné d’alsie tidaje st vyhodno-
cované podl'a 12 stupiiovej makroseizmickej stupnice EMS-98. Pre kazdu lokalitu, z ktorej st
dostupné makroseizmické udaje, je uréena makroseizmicka intenzita.

3.2 Seizmometricky lokalizované zemetrasenia s epicentrom na uizemi SR

V roku 2023 bolo zo zaznamov seizmickych stanic NSSS seizmometricky lokalizovanych
predbeZzne 82 zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenskej republiky. Parametre tychto ze-
metraseni boli uréené na zaklade interpretéacii seizmickych zdznamov zo stanic NSSS a d’alsich
stanic Virtudlnej siete seizmickych stanic UVZ SAV vyuzitim softvarového balika Seis-
micHandler. Interpretacie zaznamov zo seizmickych stanic NSSS (ur¢ené seizmické fazy, ¢asy
prichodov a epicentralna vzdialenost’ pre danli seizmickl stanicu) s archivované v databaze
na UVZ SAV.

Zoznam lokalizovanych zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenskej republiky v roku
2023 a mapa polohy epicentier tychto zemetraseni su V Tab. 4 a na Chyba! NenasSiel sa Ziaden
zdroj odkazov..

Tab. 4 Seizmometricky lokalizované zemetrasenia s epicentrom na vizemi Slovenskej republiky
v roku 2023

Dei  Cas (UTC) Geograf. suradnice Hibka M. lo Lokalita / Oblast’
hh:mn:sec dlzka Sirka (km) (EMS)
Januar
14 18:57:54,46 4852 N 17,38 E 1 0,5 Malé Karpaty
15  08:58:39,58 48,55 N 17,27 E 2 0,6 Zahorie
Februar
2 20:47:54,46 4859 N 17,71 E 2 0,4 Malé Karpaty
5 03:09:35,25 47,84 N 18,31 E 0 2 Samorin-Komérno-
Starovo
17 09:44:12,35 48,87 N 21,62 E 0 - Slanské vrchy
26 16:03:53,14 48,52 N 17,32 E 1 0,4 Malé Karpaty
27  05:05:53,11 48,74 N 19,23 E 0 0,5 Horehronie
27 23:04:06,11 4790 N 17,74 E 0 1,3 ?amorin-Komérno-
Starovo
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1,1

1,1

1,4
1,6
1,2

0,7

0,9

1,5
0,8
0,9
0,7

2,2

0,8

0,5

0,8
0,7
0,2
0,9
0,1

Samorin-Komarno-
Starovo
Malé Karpaty

Spissko-Sarisské me-
dzihorie
Levocské vrchy

Slanské vrchy
Slanské vrchy
Slanské vrchy
Malé Karpaty
Malé Karpaty

Krupinska planina

Zahorie

Velka Fatra

Malé Karpaty
Malé Karpaty
Malé Karpaty
Cerova vrchovina

Vychodoslovenska
rovina

Malé Karpaty
Malé Karpaty
Malé Karpaty

Stiavnické vrchy
Zahorie

Malé Karpaty
Malé Karpaty
Malé Karpaty
Malé Karpaty

Malé Karpaty
Vihorlatské vrchy

Zahorie



August
3 17:54:53,14

19 22:29:49,47
19 22:39:10,75
19 22:59:48,53
20  02:42:30,90
28  03:06:38,47

28  10:25:46,82
29  01:54:55,20

September
5 13:43:04,53
5 19:07:51,15
6 00:01:57,82

10  23:32:36,67
23 17:26:17,63
25 07:57:44,44
28  03:37:10,45
28  11:34:11,66
29  10:00:29,96
30 00:12:29,24
30 04:32:37,60
30  14:51:19,88

Oktober
9 18:23:08,90
9 18:39:49,35

11 02:15:36,31
17 06:00:03,68
17 19:28:06,90
18  01:20:35,60
18  21:03:37,36
21 05:10:38,77
25 07:50:44,87
25  20:51:52,39
26 05:43:26,50
27  07:00:12,40
29  04:04:00,83

November
5 23:37:36,52

47

48,67 N
48,78 N
48,78 N
48,78 N
48,78 N
47,89 N

49,20 N
48,58 N

48,35 N
48,35 N
48,56 N
48,57 N
49,27 N
48,35 N
48,69 N
48,38 N
49,25 N
48,30 N
48,55 N
49,02 N

49,06 N
49,03 N
49,05N
49,07 N
49,06 N
49,04 N
49,03 N
48,64 N
49,07 N
48,65 N
49,06 N
48,81 N
49,07 N

48,37 N

18,98 E
19,21 E
19,23 E
19,24 E
19,23 E
18,11 E

19,64 E
17,38 E

21,80 E
17,11 E
1742 E
1741 E
20,60 E
17,08 E
19,01 E
17,06 E
20,75 E
18,61 E
17,70 E
18,64 E

21,72 E
21,76 E
21,79 E
21,78 E
21,79 E
21,73 E
21,72 E
1741 E
21,82 E
17,39 E
21,77 E
21,88 E
21,73 E

17,12 E

O O o o o b~

o O

O N O O W O O o o o o o

O O N N 00O O O W o o1l D W N

0,3
0,3
0,7
0,2
0,9

1,1

0,7
0,8
0,1

1,4
1,4

0,2
1,3

4,9
1,2
15
15
1,4
0,9
1,2
0,5
1,3

1,1

11

1,2

Kremnické vrchy
Horehronie
Horehronie
Horehronie
Horehronie

Samorin-Komarno-
Starovo
Vysoké Tatry

Malé Karpaty

Zemplinske vrchy
Malé Karpaty
Malé Karpaty
Malé Karpaty
Levocské vrchy
Malé Karpaty
Kremnické vrchy
Zahorie
Levocské vrchy
Stiavnické vrchy
Malé Karpaty
Mala Fatra

Velka Domasa
Velka Domasa
Velka Domasa
Velka Domasa
Velka Domasa
Velka Domasa
Velka Domasa
Malé Karpaty
Velka Domasa
Malé Karpaty
Velka Domasa
Vihorlatské vrchy

Velka Domasa

Malé Karpaty



8 15:24:44,63 49,05N 21,78 E 5 1,3 Velkd Domasa

9 11:44:04,26 48,85 N 2231 E 0 2,1 Vihorlatské vrchy
December
5 20:33:26,65 49,06 N 21,78 E 8 Velkd Domasa
6 00:39:12,83 48,62 N 20,08 E 0 Revucka vrchovina
8 00:47:28,82 48,46 N 17,03 E 0 0,5 Zahorie
11 00:21:36,50 48,52 N 1752 E 3 - Malé Karpaty
11 18:02:28,87 48,49 N 17,37 E 2 0,6 Malé Karpaty
12 22:12:47,21 4857 N 17,41 E 2 - Malé Karpaty
19  00:54:04,93 48,56 N 17,60 E 3 0,1 Malé Karpaty
24 09:27:21,71 48,59 N 1752 E 0 - Malé Karpaty
28  20:12:06,73 48,53 N 19,21 E 0 0,8 Stiavnické vrchy
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Seizmometricky lokalizované epicentra zemetraseni
na uzemi Slovenskej republiky v roku 2023

Lokalne magnitido < 1 1-2 2-3 3-4 4-5

Obr. 54 Seizmometricky lokalizované epicentrd zemetraseni na vizemi SR v roku 2023

3.3 Makroseizmicky pozorované zemetrasenia na uzemi Slovenskej republiky

V roku 2023 bolo na izemi Slovenska makroseizmicky pozorovanych 7 zemetraseni.

Dna 30. 3. 2023 0 20:26 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na uzemi Rakuska. Najvy$sia makroseizmickd intenzita zemetrasenia dosiahnutd na tizemi
Slovenska je 3° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané Siestimi seizmickymi stanicami NSSS — KECS, KOLS,
LANS, SPC, SRO a ZST. Na zéklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne
magnitudo zemetrasenia M =3,8. Seizmometrické parametre zemetrasenia su:

datum ..... 30. 3. 2023
¢as vzniku [UTC] ..... 20:26:13.3
epicentrum:  zemepisna Sirka ... 47,63° N
zemepisna dizka .....16,02°E
hibka ohniska ... 10 km
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lokalne magnitiido e 3,8

Zemetrasenie bolo pocitené v 7 lokalitich na izemi Slovenska, pre ktoré ma UVZ SAV
k dispozicii 18 makroseizmickych pozorovani. Makroseizmické intenzity v stupiioch makrose-
izmickej stupnice EMS-98 uréené pre jednotlivé lokality si uvedené v Tab. 5.

Tab. 5 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie dna 30. 3. 2023 0 20:26 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Bratislava 4 48,165 17,073 6 3
Bratislava 2 48,140 17,174 4 3
Bratislava 3 48,207 17,147 3 3
Bratislava 1 48,145 17,103 2 3
Bratislava 5 48,068 17,119 1 3
Modra 48,347 17,313 1 3
Slovensky Grob 48,256 17,279 1 pozorované

Dna 7. 4. 2023 0 20:30 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na Zahori. Ur¢ena epicentralna intenzita zemetrasenia lo je 3° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané dvomi seizmickymi stanicami NSSS — SRO a ZST. Na
zaklade zaznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokdlne magnitido zemetrasenia
M_=1,5. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym balikom Seis-
micHandler. Seizmometrické parametre zemetrasenia su:

datum veen. 1.4.2023
¢as vzniku [UTC] ..... 20:30:13.1
epicentrum:  zemepisna $irka .....48,40° N
zemepisna dizka ... 17,01°E
hibka ohniska v 2km
lokalne magnitiido ... 15

Zemetrasenie bolo pocitené v 1 lokalite na uzemi Slovenska, pre ktora ma UVZ SAV k
dispozicii 2 makroseizmické pozorovania. Makroseizmické intenzity v stupfioch makroseiz-
mickej stupnice EMS-98 uréené pre jednotlivé lokality st uvedené v Tab. 6.

Tab. 6 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 7. 4. 2023 0 20:30 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Kuchynia 48,407 17,157 2 3

Dna 26. 4. 2023 0 17:47 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na vychodnom Slovensku, priblizne 11 km juzne pod Michalovcami. Uréend epicentralna
intenzita zemetrasenia lo je 4° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané Styrmi seizmickymi stanicami NSSS — KECS, LANS,
SPC a STHS. Na zaklade zaznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne magnitado
zemetrasenia M =2,2. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym bali-
kom SeismicHandler. Seizmometrické parametre zemetrasenia su:

datum ... 26. 4. 2023
¢as vzniku [UTC] ... 17:47:55.1
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epicentrum:  zemepisna Sirka .....48,65° N

zemepisna dizka .....2196°E
hibka ohniska ... 16 km
magnitado e 2,2

Zemetrasenie bolo pocitené v 7 lokalitach na uzemi Slovenska, pre ktoré ma UVZ SAV
k dispozicii 14 makroseizmickych pozorovani. Makroseizmické intenzity v stupfioch makrose-
izmickej stupnice EMS-98 uréené pre jednotlivé lokality si uvedené v Tab. 7.

Tab. 7 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie dna 26. 4. 2023 0 17:47 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
5 Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Zemplinska Siroka 48,695 21,978 3 47
Palin 48,659 21,987 1 4
Topolany 48,780 21,889 1 4
Ceéehov 48,723 21,994 1 3-4
Michalovce 48,753 21,915 6 3
Inacovce 48,699 22,031 1 3
Lastomir 48,706 21,929 1 pozorované

Dnia 19. 8. 2023 0 22:59 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na Horehroni, pri obci Priechod. Urcend epicentralna intenzita zemetrasenia Io je 3° EMS-
98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané dvomi seizmickymi stanicami NSSS — LANS a KECS.
Na zaklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne magnitido zemetrasenia
M_=0,7. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym balikom Seis-
micHandler. Seizmometrické parametre zemetrasenia si:

datum .....19. 8. 2023

¢as vzniku [UTC] ..... 22:59:48.1

epicentrum:  zemepisna Sirka .....48,78° N
zemepisna dizka .....1924°E

hibka ohniska .-

lokalne magnitiido e 07

Zemetrasenie bolo pocitené v 1 lokalite na uzemi Slovenska, pre ktori ma UVZ SAV
k dispozicii 1 makroseizmické pozorovanie. Makroseizmické intenzity v stupnioch makroseiz-
mickej stupnice EMS-98 urcené pre jednotlivé lokality su uvedené v Tab. 8.

Tab. 8 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie dna 19. 8. 2023 0 22:59 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Priechod 48,782 19,236 1 3

Dna 9. 10. 2023 0 18:23 UTC bolo masivne makroseizmicky pozorované zemetrasenie
s epicentrom na vychodnom Slovensku pri vodnej nadrzi Velka Domasa, v blizkosti obce Da-
palovce. Zemetrasenie v oblasti v blizkosti epicentra sposobilo aj zna¢né Skody na budovach.
Urcena epicentralna intenzita zemetrasenia Io je 8° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané vSetkymi seizmickymi stanicami na zemi Slovenska.
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Na zaklade zaznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne magnitido zemetrasenia
M_L=4,9. Prvd manudlna lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym bali-
kom SeismicHandler a bola uverejnena na webovej stranke www.zemetrasenia.sk priblizne ho-
dinu po zemetraseni. UrCené seizmometrické parametre zemetrasenia boli:

datum .....9.10. 2023
¢as vzniku [UTC] ..... 18:23:10.2
epicentrum:  zemepisna Sirka .....49,08° N

zemepisna dizka .....21,76° E
hibka ohniska ... 18 km
lokalne magnitiido .49

Pri prvej manudlnej lokalizécii (zo seizmickych stanic NSSS a virtudlnej siete UVZ SAV)
nebol k dispozicii dostato&ny podet blizkych stanic, ¢o malo vplyv na urenie hibky zemetra-
senia. Okrem pouZitych seizmickych tdajov st v danej oblasti eSte seizmické stanice nainSta-
lované v ramci doCasnych medzinarodnych experimentov, ktoré pracovali v off-line rezime
a data z nich boli spracované dodato¢ne. Po ziskani tychto tdajov bolo zemetrasenie relokali-
zované programom fastHYPO s rychlostnym modelom odvodenym z profilov projektu Celleb-
ration CELLO6 a CELL11. Ur¢ené parametre zemetrasenia po relokalizacii su:

datum ..... 9.10. 2023
¢as vzniku [UTC] ..... 18:23:08.9
epicentrum:  zemepisna Sirka .....49,06° N

zemepisna dizka ... 2172°E
hibka ohniska e Tkm
lokalne magnitiido .. 49

Zemetrasenie bolo masivne pocitené na celom uzemi vychodného Slovenska a v oblasti
v blizkosti epicentra spdsobilo aj zna¢né §kody na budovach. UVZ SAV ma k dispozicii viac
ako 2452 makroseizmickych pozorovani zo 495 lokalit. Makroseizmické intenzity v stupfioch
makroseizmickej stupnice EMS-98 urcené pre jednotlivé lokality st uvedené v Tab. 9.

Tab. 9 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 9. 10. 2023 0 18:23 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Nizna Sitnica 49,068 21,793 12 8
Dapalovce 49,067 21,750 11 8
Jankovce 49,059 21,797 8
Vysna Sitnica 49,096 21,787 8
Cernina 49,052 21,824 8
Hol¢ikovce 49,016 21,727 14 7-8
KoSarovce 49,043 21,781 13 7-8
Piskorovce 49,107 21,733 7 7-8
Pakostov 49,093 21,823 4 7-8
Tokajik 49,106 21,705 4 7-8
Rohoznik 49,112 21,763 2 7-8
Rafajovce 49,042 21,740 1 7-8
Ruska Poruba 49,140 21,791 1 7-8
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Lukacovce
Nova Kelca
Slovenska Kajna
Vitazovce
Mala Domasa
Baskovce
Girovce
Giglovce
Zalobin
Hrubov
Ruska Kajia
Turcovce
Vys$ny Hrabovec
Jasenovce
Pritul’any
Turany nad Ondavou
Brusnica
Kolbovce
Ohradzany
Benkovce
Breznica
JakuSovce
Krucov
Nizné Ladickovce
Olka
Humenné
Stropkov
Bystré
Udavské
Sandal
Hrabovec nad Laborcom
Karna
Kochanovce
Vysny Zipov
Cierne nad Topl'ou
Kvakovce
Lubisa
Remeniny
Velopolie
Vysné Ladickovce

Ondavské MatiaSovce
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49,031
49,061
48,967
49,010
48,971
49,034
49,014
49,000
48,970
49,093
49,118
49,053
49,085
48,996
49,129
49,099
49,154
49,165
48,999
48,950
49,161
49,158
49,115
49,022
49,155
48,935
49,202
49,011
48,974
49,187
49,090
48,984
48,958
48,985
48,997
48,988
49,006
49,037
48,993
49,036
48,936

21,784
21,695
21,700
21,802
21,710
21,838
21,759
21,733
21,728
21,862
21,839
21,847
21,687
21,746
21,774
21,656
21,699
21,726
21,841
21,710
21,663
21,750
21,608
21,902
21,843
21,902
21,652
21,542
21,964
21,618
21,925
21,806
21,944
21,588
21,566
21,672
21,949
21,551
21,955
21,891
21,746
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Radvan nad Laborcom
Slovenska Volova
Tisinec
Vojtovce
Detrik
Durd’o$
Gruzovce
Kobylnice
Matiaska
Michalok
Sitnik
Skrabské
Stefanovce
Valkovce
Zbudska Bela
Vranov nad Topl'ou
HanuSovce nad Toplou
Giraltovce
Nizny Hrusov
Strazske
Hazin nad Cirochou
Brestov
Hencovce
Brekov
Chotc¢a
Jasenov
Sol
Hlinné
Hudcovce
Nizny Hrabovec
Posa
Vys$ny Kazimir
Hankovce
Kukova
Vys$ny HruSov
Bukovce
Hermanovce nad Toplou
Kaluza
Komadrany
Mestisko
Nacina Ves
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49,130
48,982
49,223
49,205
49,041
49,049
48,973
49,091
49,061
48,992
49,180
49,007
48,960
49,171
49,152
48,909
49,027
49,114
48,808
48,875
48,929
48,965
48,872
48,906
49,245
48,907
48,927
48,951
48,908
48,854
48,839
48,939
49,025
49,110
48,993
49,266
48,984
48,808
48,920
49,258
48,819

21,928
21,847
21,636
21,693
21,620
21,523
21,867
21,542
21,582
21,633
21,660
21,576
21,774
21,529
21,942
21,669
21,502
21,517
21,775
21,834
21,962
21,888
21,729
21,838
21,682
21,903
21,599
21,578
21,789
21,750
21,757
21,681
21,945
21,454
22,010
21,713
21,510
22,001
21,642
21,585
21,855
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Pstrina
Radoma
Sedliska

Sarigsky Stiavnik
Tovarné
Adidovce
Brezov
DIhé Kl¢ovo
Kladzany
Klokoc¢ov
Korunkova
Kracunovce
Mala Pol'ana
Marhan
Medzianky

Mernik
Myslina

Nizny Krucov
Petrovce nad Laborcom

Pichne

Potoky
Potocky

Rokytov pri Humennom
Roskovce
Rovné
Sobos
Sukov
Vlaca
Vyrava
Michalovce
Snina
Svidnik
Medzilaborce
Lubotice
Bela nad Cirochou
Raslavice
Kamenica nad Cirochou
Caklov
Jalova
Bana

KapuSany
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49,310
49,199
48,905
49,214
48,912
49,016
49,144
48,810
48,886
48,814
49,198
49,097
49,281
49,169
49,037
48,948
48,946
48,912
48,793
49,039
49,258
49,210
49,102
49,239
48,980
49,147
49,219
49,050
49,193
48,751
48,990
49,309
49,271
49,011
48,974
49,150
48,934
48,907
49,040
49,216
49,045

21,748
21,564
21,728
21,567
21,758
22,037
21,494
21,741
21,751
22,030
21,746
21,488
21,823
21,450
21,471
21,642
21,855
21,655
21,873
22,121
21,626
21,716
21,990
21,848
22,004
21,554
21,874
21,510
22,005
21,921
22,156
21,573
21,904
21,276
22,107
21,319
22,010
21,628
22,238
21,607
21,335
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Stak¢in
Vinné
Zaluzice
Cabalovce
Drienov
Druzstevna pri Hornade
Lipniky
Pozdisovce
Teriakovce
Trhoviste
Velky Saris
Zamutov
Budimir
Demjata
Haniska
Chlmec
Kokosovce
Krasny Brod
Licartovce
Maly Sarig
Pc¢oliné
Petrovany
Podhorany
Pticie
Staré
Vechec
Banské
Beniakovce
Cabov
Fintice
Gregorovce
Kamienka
KruSinec
Kurima
Ladomirova
Lascov
Lemesany
Luzany pri Topli
Makovce
Modra nad Cirochou
Moravany
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49,004
48,811
48,760
49,227
48,874
48,803
49,046
48,726
48,990
48,698
49,050
48,902
48,800
49,107
48,958
48,886
48,945
49,241
48,875
49,009
49,067
48,917
49,081
48,905
48,860
48,874
48,829
48,770
48,804
49,052
49,068
48,906
49,233
49,227
49,330
49,157
48,851
49,120
49,258
48,945
48,741

22,234
21,968
21,987
21,964
21,270
21,247
21,406
21,854
21,310
21,806
21,200
21,558
21,303
21,312
21,239
21,939
21,339
21,899
21,247
21,182
22,170
21,262
21,357
21,958
21,876
21,627
21,573
21,317
21,640
21,287
21,206
21,999
21,662
21,452
21,625
21,476
21,272
21,493
21,753
22,043
21,783
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Parchovany
Petrovce
Remetské Hamre
Rudlov
Topol'ovka
Trnkov
Tuléik
Zbudza
Zup&any
Backov
Bardejovskd Nova Ves
Besa
Biel
Cernina
Certizné
Dargov
Davidov
Drienovska Nova Ves
Dubrava
Dukovce
Hankovce
Havaj
Hazlin
Hostovice
Hrabov¢ik
Chmelov
Jablon
Jovsa
Juskova Vola
Kapisova
Kendice
Kucin
Maskovce
Nagov
Okruzna
Orsavka
Papin
Pavlovce nad Uhom
Podhradik
Poruba pod Vihorlatom

Pusté Cemerné
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48,750
49,000
48,850
48,923
48,924
49,035
49,088
48,816
49,011
48,739
49,303
48,534
48,409
49,296
49,351
48,732
48,825
48,900
48,932
49,122
49,204
49,255
49,303
49,119
49,281
49,069
49,065
48,820
48,878
49,344
48,925
49,209
49,014
49,250
49,022
49,291
49,094
48,613
49,003
48,850
48,843

21,717
21,479
22,183
21,575
21,809
21,358
21,305
21,893
21,159
21,624
21,318
21,950
22,056
21,473
21,826
21,586
21,637
21,242
21,309
21,416
21,405
21,785
21,421
22,144
21,558
21,439
21,980
22,096
21,567
21,595
21,243
21,455
21,995
21,932
21,370
21,689
22,059
22,069
21,350
22,144
21,819
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Pusovce
Radvanovce
Rakov¢ik
Rakovec nad Ondavou
Sacurov
Secovska Polianka
Suché
Sarigska Poruba
Terna
Trnava pri Laborci
Uzovce
Vagrinec
Vorla
Vysna Sebastové
Vysna Vola
Vysny Krucov
Zelmanovce
Kosice
Presov
Bardejov
Trebisov
Rozhanovce
Secovce
Vel'ké Kapusany
Svinica
Bidovce
Sobrance
Cierna nad Tisou
Inacovce
Michal’any
Ruska Nova Ves
Banovce nad Ondavou
Cana
Zemplinska Teplica
Jasenov
Kuzmice
Ostrov
Rovné
Streda nad Bodrogom
Velaty

Vojcice

S7

49,086
49,051
49,242
48,768
48,820
48,784
48,766
49,040
49,110
48,817
49,091
49,312
48,850
49,016
49,249
49,169
49,118
48,711
49,000
49,292
48,629
48,751
48,702
48,554
48,734
48,736
48,745
48,417
48,697
48,515
48,977
48,683
48,610
48,646
48,796
48,579
48,719
49,283
48,375
48,524
48,677

21,410
21,460
21,580
21,785
21,695
21,680
21,837
21,382
21,238
21,934
21,183
21,632
21,850
21,326
21,364
21,435
21,428
21,254
21,255
21,255
21,720
21,344
21,656
22,077
21,464
21,439
22,181
22,089
22,034
21,622
21,325
21,817
21,326
21,574
22,168
21,569
22,165
21,515
21,755
21,658
21,716
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Zahor
Zbehnov
Backovik

Blatné Remety
Bohdanovce
Cicarovce
DIha Luka
Dubravka
Dvorianky
Fulianka
Hatalov
Hendrichovce
Hran
Chmelovec
Janovik
Klenova
Kosicky Klecenov
Kralovsky Chlmec
Krasnovce
Lada
Loptichov
Malé Zaluzice
Maly Kamenec
MikulaSova
Nizna Polianka
Novosad
OlSovany
Orkucany
Plechotice
Pribenik
Ruskov
Sady nad Torysou
Sedlice
Seniakovce
Slanec
Sliepkovce
Stebnik
Sari$ska Trstend
Siba
Ubrla
Velké Trakany
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48,625
48,689
48,783
48,708
48,657
48,541
49,331
48,637
48,731
49,065
48,660
49,022
48,544
49,083
48,836
48,943
48,741
48,422
48,720
49,044
49,139
48,759
48,352
49,383
49,404
48,527
48,705
49,088
48,626
48,393
48,682
48,708
48,919
48,822
48,636
48,673
49,379
49,083
49,233
48,899
48,391

22,202
21,628
21,432
22,105
21,400
22,023
21,295
21,887
21,707
21,331
21,887
20,998
21,786
21,367
21,285
22,333
21,506
21,980
21,884
21,359
21,371
21,994
21,788
21,391
21,402
21,742
21,413
21,112
21,636
21,999
21,433
21,347
21,118
21,299
21,479
21,946
21,267
21,383
21,233
22,390
22,095
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Vysoka nad Uhom
Zatin
Zemplinska Siroka
Zdaia
Sabinov
Dulova Ves
RazZiany
Zaborské
Kysak
Opina

Kostolany nad Hornadom

Milhostov
Sena
Svinia
Trstené pri Hornade
Bodovce
Brezany
Bunetice
Janov
Lubovec
Mala Lodinal
Mala Tina
Maly Lipnik
Obisovce
Olcnava
Perin
Ploské
Varhanovce
Velka Lodina
Velka Lomnica
Lucenec
Poprad
RoZnava
Spisska Nova Ves
Stara Cubovna
Banska Bystrica
Detva
Moldava nad Bodvou
Rimavska Sobota
Valaliky
Brezno
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48,626
48,477
48,693
48,603
49,103
48,953
49,082
48,944
48,854
48,854
48,788
48,665
48,561
49,012
48,574
49,112
48,978
48,862
48,940
48,914
48,879
48,454
49,337
48,863
48,929
48,551
48,814
48,855
48,860
49,116
48,336
49,054
48,662
48,932
49,300
48,763
48,542
48,614
48,383
48,642
48,836

22,092
21,903
21,978
21,349
21,097
21,305
21,082
21,290
21,220
21,427
21,235
21,713
21,257
21,124
21,335
21,178
21,111
21,393
21,180
21,174
21,132
21,682
20,800
21,236
20,753
21,173
21,325
21,361
21,156
20,359
19,700
20,291
20,533
20,536
20,689
19,160
19,397
20,997
20,018
21,293
19,677
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Krompachy
Pecovska Nova Ves
Kezmarok
Lipany
Palin
Smizany
Zahradné
Borsa
Drienovec
Kosické Ol'sany
Levoca
Liptovsky Mikulas
Nova Polianka
Orlov
Spisské Podhradie
Svit
Sarisské Michalany
Zemplinske Hradiste
Abelova
Brezovica
Buzica
Cejkov
Filakovo
Helcmanovce
Hylov
Chminianska Nova Ves
Jenkovce
Kosicka Polianka
Kysta
Maly Slivnik
Margecany
Mosurov
Nizna Hutka
Ortase
Osikov
Plavnica
Poltar
Revuca
Richvald
Skaros

Slanské Nové Mesto

60

48,915
49,125
49,136
49,153
48,658
48,957
49,089
48,392
48,610
48,734
49,025
49,120
49,120
49,283
49,000
49,058
49,067
48,583
48,411
49,144
48,532
48,467
48,270
48,830
48,731
49,002
48,655
48,694
48,514
49,119
48,894
49,120
48,659
48,830
49,174
49,270
48,431
48,683
49,276
48,588
48,630

20,877
21,045
20,431
20,963
21,989
20,522
21,270
21,706
20,950
21,346
20,588
19,688
20,153
20,867
20,751
20,197
21,135
21,737
19,432
20,855
21,077
21,764
19,822
20,871
21,105
21,086
22,210
21,345
21,719
21,259
21,012
21,249
21,359
21,361
21,263
20,773
19,792
20,117
21,190
21,376
21,524
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Slivnik
Sokol’
Spisské Vlachy
Albinov
Andrejovka
Arnutovce
Batorova
Blazice
Boliarov
Botany
Brezovica
Brzotin
Budkovce
Celovce
Cernochov
Cervena Voda
Cervenica pri Sabinove
Coltovo
Danisovce
Dlhona
Drienica
Dubrava
Durkov
Durkova
Falkusovce
Frickovce
Geca
Gelnica
Gemerska Horka
Hajnacka
Hniezdne
Hnilec
Hnusta
Horna
Hostovce
Hrabkov
Hrhov
Hriadky
Chminany
Chonkovce

Chrastné

61

48,599
48,813
48,948
48,731
49,287
48,977
48,132
48,667
48,804
48,445
49,342
48,632
48,634
48,601
48,439
49,146
49,135
48,496
48,949
49,402
49,130
48,985
48,708
49,240
48,627
49,185
48,627
48,853
48,534
48,217
49,301
48,833
48,579
48,758
48,572
48,959
48,607
48,700
49,003
48,779
48,793

21,557
21,218
20,797
21,666
20,898
20,494
19,273
21,412
21,432
22,088
19,653
20,497
21,927
21,629
21,733
21,089
21,025
20,373
20,621
21,570
21,110
20,848
21,439
20,872
21,843
21,241
21,309
20,937
20,378
19,952
20,636
20,500
19,953
22,202
20,854
21,021
20,750
21,709
21,070
22,241
21,353

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R P P R R R PR R RPRRPRPRPRRRPRRRERRRERNDNDDN

W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W WWWwWwWwWwwwwowowwowwwwowwwwwwow



Jablonov
Jakovany
Jakubovany
Janovce
Jarovnice
Klenov
Kluknava
Komarov
Komarovce
Kosicka Bela
Krcava
Kvacany
Lubotin
Malé Ozorovce
Medzany
Mnisek nad Hnilcom
Mokroluh
Nizna Kamenica
Nizny Slavkov
Orsavka
Partizanske
Paskova
Plesivec
Prakovce
Priechod
Pusté Pole
Rankovce
Rozlozna
Ruskovce
Ruzomberok
Senné
Slovinky
Stanca
Strbske Pleso
Sarigské Jastrabie
Semsa
Tatranska Lomnica
Toméasovce
Trocany
Upor
Vajkovce
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49,016
49,153
49,107
49,191
49,058
48,929
48,922
49,281
48,733
48,804
48,681
48,946
49,261
48,682
49,042
48,806
49,308
48,761
49,100
48,965
48,641
48,592
48,547
48,817
48,783
49,215
48,810
48,617
48,777
49,053
48,665
48,880
48,570
49,128
49,245
48,675
49,166
48,371
49,182
48,579
48,783

20,723
21,071
21,143
21,305
21,059
21,055
20,938
21,350
22,177
21,106
22,247
21,087
20,876
21,614
21,156
20,807
21,212
21,478
20,850
20,824
18,589
20,384
20,401
20,900
19,233
20,907
21,460
20,350
22,163
19,300
22,024
20,844
21,656
20,031
20,910
21,114
20,279
19,620
21,322
21,669
21,322
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Velké Revistia 48,745 22,093 1 3
Velky Blh 48,446 20,119 1 3
Velky Folkmar 48,857 21,015 1 3
Velky Krti§ 48,209 19,349 1 3
Vojany 48,570 21,990 1 3
Vys$na Hutka 48,677 21,354 1 3
Vysny Klatov 48,745 21,124 1 3
Vysny Medzev 48,714 20,902 1 3
Abrahamovce 49,044 20,442 3 pozorované
Kalniste 49,130 21,484 3 pozorované
Kanas 49,056 21,235 2 pozorované
Luacky 48,769 22,042 2 pozorované
Abramova 48,936 18,797 1 pozorované
Adamovské Kochanovce 48,853 17,925 1 pozorované
Betlenovce 48,729 21,903 1 pozorované
Bukovec 48,711 21,149 1 pozorované
Bystrany 48,949 20,759 1 pozorované
Granc-Petrovce 48,997 20,803 1 pozorované
Jasov 48,683 20,974 1 pozorované
Kruzna 48,638 20,472 1 pozorované
Nizna Mysla 48,624 21,364 1 pozorované
Novy Smokovec 49,137 20,216 1 pozorované
Paca 48,682 20,611 1 pozorované
Rakovnica 48,661 20,461 1 pozorované
Studenec 49,012 20,770 1 pozorované
Svita Maria 48,434 21,841 1 pozorované
Turciansky Michal 48,884 18,863 1 pozorované
Ubrez 48,787 22,132 1 pozorované
Visnov 48,748 21,669 1 pozorované
Vladica 49,302 21,779 1 pozorované
Vys$na Mysla 48,634 21,387 1 pozorované

Dna 11. 10. 2023 0 02:15 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na vychodnom Slovensku pri vodnej nadrzi Vel'kd Domasa. Ur€ena epicentralna intenzita
zemetrasenia lo je 4° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané tromi seizmickymi stanicami NSSS — KECS, KOLS
a STHS. Na zaklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne magnitudo ze-
metrasenia M=1,5. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym balikom
SeismicHandler. Seizmometrické parametre zemetrasenia su:

datum .....11.10. 2023

¢as vzniku [UTC] .....02:15:36.3

epicentrum:  zemepisna $irka .....49,05° N
zemepisna dizka .....21,79° E
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hibka ohniska . 2km
lokalne magnitado .....15

Zemetrasenie bolo pocitené v 3 lokalitach na uzemi Slovenska, pre ktoré ma UVZ SAV
k dispozicii 3 makroseizmické pozorovanie. Makroseizmické intenzity v stupioch makroseiz-
mickej stupnice EMS-98 urcené pre jednotlivé lokality st uvedené v Tab. 10.

Tab. 10 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 11. 10. 2023 0 02:15 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Nizna Sitnica 49,069 21,795 1 4?
Cierne nad Toplou 48,995 21,570 1 3
Jankovce 49,058 21,800 1 pozorované

Dnia 17. 10. 2023 0 19:28 UTC bolo makroseizmicky pozorované zemetrasenie s epicen-
trom na vychodnom Slovensku pri vodnej nadrzi Velka Domasa. Uréena epicentralna intenzita
zemetrasenia lo je 3° EMS-98.

Zemetrasenie bolo zaznamenané tromi seizmickymi stanicami NSSS — KECS, KOLS
a STHS. Na zéklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokalne magnitudo ze-
metrasenia M=1,4. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana programovym balikom
SeismicHandler. Seizmometrické parametre zemetrasenia su:

datum ..... 17.10. 2023
¢as vzniku [UTC] ..... 19:28:06.9
epicentrum: zemepisna Sirka .....49,06° N

zemepisna dizka .....2179° E
hibka ohniska ... 5km
lokalne magnitado ... 14

Zemetrasenie bolo pocitené v 4 lokalitach na tizemi Slovenska, pre ktoré ma UVZ SAV
k dispozicii 6 makroseizmickych pozorovani. Makroseizmické intenzity v stupiioch makrose-
izmickej stupnice EMS-98 urcené pre jednotlivé lokality si uvedené v Tab. 11.

Tab. 11 Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 17. 10. 2023 0 19:28 UTC

Zemepisna Zemepisna Pocet pozoro- | [° EMS-98]
Sirka [°N] dlzka [°E] vani
Nizna Sitnica 49,069 21,795 3 3
Cernina 49,053 21,825 1 3
Jankovce 49,058 21,800 1 3
Jasenov 48,907 21,901 1 3

Udaje, ktoré na zaklade tychto vysledkov vstupuji do katalégu makroseizmicky pozoro-
vanych zemetraseni na uzemi Slovenskej republiky a mapa epicentier makroseizmicky pozoro-
vanych zemetraseni v roku 2023 st uvedené v Tab. 12 a na Obr. 55. Na mape st zobrazené len
tie zemetrasenia, ktoré mali epicentrum na uzemi Slovenska.

Tab. 12 Udaje vstupujiice do katalégu makroseizmicky pozorovanych zemetraseni v roku 2023

DATUM CAS [UTC] HYPOCENTRUM M. LOKALITA
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Rok mes den hod min sek [°N] [°E] h[km]

2023 03 30 20 26 133 4763 1602 10 38 3* Rakusko
2023 04 07 20 30 131 4840 1701 2 15 3 Zéhorie
2023 04 26 17 47 551 4865 2196 16 22 4 VyChog‘ﬁfgenSké
2023 08 19 22 59  48.1 48,78 19,24 - 07 3 Horehronie
2023 10 09 18 23 089 4906 2172 7 49 8 Velkd Domasa
2023 10 11 02 15 363 4905 21,79 2 15 4 Velkd Domasa
2023 10 17 19 28 069 4906 21,79 5 14 3 Velkd Domasa

* ... najvySsia makroseizmicka intenzita zemetrasenia dosiahnuta na izemi Slovenska

Epicentrdlna intenzita ©
[ EMS-98 ]

Epicentra makroseizmicky pozorovanych zemetraseni
na uzemi Slovenskej republiky v roku 2023

e 0000

pozorované 3 4 5

Obr. 55 Epicentrd makroseizmicky pozorovanych zemetrasni na vizemi Slovenskej republiky v roku

2023
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