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07. MONITOROVANIE RIE CNYCH SEDIMENTOV

Autori: Jozef Kordik — Igor Slaninka — DuSan Bodi$

Rie¢ny sediment reprezentujéastice odvodené z hornin alebo biologickych
materialov znosovej oblasti, ktoré boli transpodao® kvapalnou fazou, alebo pevnu, resp.
suspendovanu fazu (anorganicky a organicky sestsagizovanu z vody (Bodis — Rapant,
1999). Ri€ny sediment je jemnozrnny dnovy (resp. pribreznyehbvy) sediment
akumulovany pri vhodnych podmienkach prudenia vrgoovom toku, ktory poskytuje
citlivi indikaciu kumulovaného dinku vody sprostredkovanu ukladanim suspendovaného
materialu, ako aj rozpustnych zloziek koncentrownyajma prostrednictvom sdérgych
reakcii. Dovodom zvySeného zaujmu anie sedimenty nielen u nas ale aj vo svete su ich
vlastnosti agenéza a ktorych Studium umge robt dolezité zavery v ramci

prospektorskych, geochemickych a environmentalimgzimoteni.

Riecne sedimenty predstavuju prostredie, v ktorom ptebi podstatnatas’
sam@istiacich procesov v povrchovych tokoch. V prirodnypodmienkach Slovenska
reprezentuju z environmentélnehadiska délezité vzorkovacie a hodnotiace médiunmaa
v dbsledku Siroko rozvinutej keej siete a relativne silnéjenitosti reliéfu. V jemnej frakcii
riecneho sedimentu (Standardne sa uvadza pod 0,125dochadza vplyvom silnej sampej
kapacity k sorpcii, zrdZzaniu a zachytavaniu prvkminasanych do tokov zo znosovych
oblasti. Riény sediment odrdZza geochemicky charakter p6d, homiproduktov ich
zvetravania v povodi a charakterizuje tiez sametgny tok.

07.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Ciel'om monitorovacieho subsystémudentifikaciacasovych zmien a priestorovych

rozdielov obsahov vybranych prvkovaktivnhom rignom sedimente hlavnych tokov

Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) akoantropogénnych podmienok.
Z hodnotenia vysledkov monitoringu je mozné poukKama potencialne riziko ohrozenia

prirodzenej rovnovahy vo vodnom ekosystéme na k&inky lokalite.

Monitorovacia sié riecnych sedimentov predstavuje 48 reférgrch odberovych
miest (lokalizacia a popis odberovych miest vroRQ15 su uvedené na obr. 07.1).



Monitoring rieznych sedimentov Slovenska je realizovany od rok®61®ricom pri vybere

reprezentativnych odberovych miest boli taddnené najma:

» kritérium ekologickej ¢elnosti (t.j. situovanie odberovych miest v oblastiach s
predpokladanym antropogénnym taaenim ako aj v oblastiach s rozhodujucim

vplyvom prirodnych faktorov na chemické zloZenenstvovanych ukazovdiav),

» regionalny charakter monitorovacej sietésituovanie odberovych miest na

vyznamnych tokoch hlavnych povodi Slovenska),

» situovanie vé&siny odberov v miestach, kde je zarvbveealizovany narodny
monitoring  kvality povrchovych véd Slovenska (zpb&ge Slovensky

hydrometeorologicky tstav SHMU)

V roku 2015 bol monitoring realizovany na vSetkykéhlokalitach.

07.2 Sledované ukazovatele a metddy hodnotenia jesthivych veli¢in
V roku 2015 bola analyzovana nasledovna asoci&aaavatéov:

* hlavné prvky Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn (analyzovanédteSom ¢asovom obdobi na

vSetkych lokalitach),

e stopové prvky Cr, Cu, Al, Zn, As, Ni, Se, Pb, Sla, Blo, Sn, Sr, V, Zr (analyzované

na vSetkych lokalitach),

» stopové prvky analyzované na vybranych lokalitaciHg (11 vzoriek), Cd (10

vzoriek), Sb (5 vzoriek),

» organické latky stanovené na vybranych lokalitacic:0-C40 (15 vzoriek), PAU
(naftalén, acenaftylén, acenaftén, fluorén, fersmtrantracén, fluorantén, pyrén,
benzo(a)antracén, chryzén, benzo(b)fluorantén, digjfluorantén, benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-cd) pyrén, dibenzo (a,h) antracénzb@ph,i)perylén) — 16 vzoriek,
PCB (kongenéry 8, 28, 52, 101, 118, 138, 153, PBB) — 3 vzorky, chlérované
pesticidy (p,p’- DDT, o,p’- DDT, p,p’- DDD, o,p’-0D, p,p"- DDE, o,p’- DDE,
dieldrin, endrin, heptachlor, lindan, alfa — HCHetdo — HCH, metoxychlér), alfa-

endosulfan, hexachlorbenzén, pentachlérbenzéenzerky.

Vysledky chemickych analyz a protokoly chemickych analyz mk 2015 su
prezentované v prilohe 07.Zrnitostny rozbor vzoriek za ¢élom zistenia zastUpenia

zrnitostnych frakcii (prachovej, pieskovej a Strgpvv riecnom sedimente je zhrnuty v



Prilohe 07.3. Struktira databazgatabazovom programe MS ACCE$Suvedena v prilohe
07.2.

Prezentacia vysledkov monitoringtieénych sedimentov je vihdom Kk zloZitosti
podmienok tvorby ich chemického zloZenia (zvetréwarsedimentacia, migracia latok)
interpret&ne narénad. ZloZenie rigneho sedimentu reprezentuje prirodné danosti
prislichajucej oblasti povodia, ako aj antropogénplyv. Interpretacia vysledkov v roku
2015 zoltadhuje nasledovng@ristupy

> legislativny pristup,
» kombinovany legislativno-geoStatisticky pristup.



isla monitorovanych odberovych miestngch sedimentov v roku 2015

Obr. 07.1 Lokalizacia a identifiken
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Na posudenie obsahu kontaminujucich latok riecnych sedimentoch je v rdmci
monitoringu vyuzZivany legislativny pristup porovnavajaci namerané obsahy prvkov
s konkrétnymi limitnymi  koncentraciami. (pr&d limitnych hodnét analyzovanych
ukazovatéov je uvedeny v tab. 07.1). V sulade s odpanim Smernice MZP SR 4/1999-3
na zostavovanie a vydavanie Geochemickej magpny@h sedimentov v mierke 1:50 000 su
pre Eely hodnotenia kontaminacie ¢&ych sedimentov v ramci monitoringu vyuzité limitné
koncentracie platné pre pody (Rozhodnutie MP &RB31/1994 o najvySSich pripustnych
hodnotach Skodlivych latok v pode a atemi organizacii opravnenych tava’ skut@né
hodnoty tychto latok). V kontexte ¢i@v monitorovacieho systému &ych sedimentov je
zarove pri hodnoteni ich kontaminéacie uplatneny Metodigiokyn MZP SRe. 549/98-2 na
hodnotenie rizik zo zretenych sedimentov tokov a vodnych nadrzi, ktoyghadza z
medzinarodne platnych noriem, predpisov a post@mtikovanych predovsSetkym v krajinach
EU a Severnej Ameriky. Pokyn je odpdainy aplikova:

e pri prevencii dalSieho zné&stovania sedimentov, ktoré by mohlo wuesku
presiahnutiu akceptovdieej miery ekologického a zdravotného rizika,

e pri inventarizacii stupa znegistenia sedimentaych oblasti na tokoch a vodnych
nadrziach,

* pri monitoringu alebo prieskume lokalit so Ziséenymi sedimentmi.

Vysledky celkového hodnotenia sedimentov sU na azhklzhodnotenia ¢inku

sedimentu na ekosystém zaradené do troch zakladngdh
e - bez &inku — namerané hodnoty pre kazdu chemicku Id&tkziG¢eninu s menSie
ako limitna hodnota MPC (maximalna pripustna koiréam) uvedenda v tab. 07.1 pre
suSinu sedimentu,
* + potencialne riziko — namerané hodnoty a@spre jednu chemicku latk&i zluceninu
su> MPC, resp. < ako IV (intervéna hodnota),
e ++ zavazné riziko — namerané hodnoty a@spgwe jednu chemickd latku alebo

zltgeninu s> IV.



Tab. 07.1 Limitné hodnoty koncentracii Skodlivyéltok pouzivané pre hodnotenie kvality
sedimentov u nas a vo svete

e
Ukazovatd & 549/98-2 (mg.kd) (ma.kg)
TV MPC | Tvd | IV A B C
Arzén 29 55 55 55| 29 30 50
Barium 160 300 - - 500 1000 2000
Kadmium 0,8 12 7,5 12 0,8 5 20
Kobalt 9 19 - - 20 50 300
Chrém 100 380 380 38D 13p 250 800
Med’ 36 73 90 190 36 100 50(
Ortut 0,3 10 1,6 10| 0,3 2 10
Mangan
Molybdén 3 200 - - 1 40 200
Nikel 35 44 45 | 210 35 100 50(
Olovo 85 530 530| 53( 85 15( 600
Antimén 3 15 - -
Selén 0,7 2,9 - - 0,8 5 20
Cin - - - - 20 50 300
Talium 1 2,6 - -
Vanad 42 56 - - 120 200 50(
Zn 140 620 720 720 140  50( 3000
TOC
Pentachlérbenzén 1 10Q 0,8 - 0,01 1 10
Hexachl6rbenzén (HCB) 0,05 5 0,02 - 0,01 1 10
Polycyklické aromatické uh’ovodiky (PAU)
Acenaftén
Acenaftylén
Antracén 0,001 0,1 0,8 - 1 10 100
Benzo(a)pyrén 0,003 0,3 0,8 - 0,1 1 10
Benzo(a)antracén 0,008 0,4 0,8 - L g 50
Benzo(b)fluorantén
Benzo(k)fluorantén 0,02 2 0,8 -
Benzo(ghi)perylén 0,08 8 0,8 - 1 1Q 100
Dibenz(a,h)antracén
Fenantrén 0,005 0,5 0,8 . 1 1( 100
Fluorantén 0,03 3 2 - 1 10 100
Chryzén 0,1 11 0,8 -| 0,01 5 50
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 0,06 6 0,8 1 5 50
Naftalén 0,001 0,1 0,8 -l 0,00 5 50
Suma 10-PAU - 20 200
Polychlérované bifenyly (PCB)

PCB - kongenér 28 0,004 4 0,03 - 0,01 1 10
PCB - kongenér 52 0,004 4 0,03 - 0,01 1 10
PCB — kongenér 101 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 118 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 138 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 153 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
PCB — kongenér 180 0,004 4 0,03 - 0,01 L 10
¥ uvedenych kongenérov PCH 0,02 - 0,2 1 001 1 10

Organochlérované pesticidy (OCP)
Dieldrin 5 450 - -
Endrin 0,04 4 40 - 0,5 5
DDT 0,09 9 - - 0,5 5
DDD 0,02 2 - -
DDE 0,01 1 - -
> DDD, DDE, DDT 0,3 - 20 | 40(




wpwzp [ Reodute e
Ukazovatd’ ¢. 549/98-2 (mg.kt N
TV MPC | Tvd | IV A B C

0
[J-endosulfan 0,01 1 - 4
[J-HCH 3 290 20 - 0,5 5
[J-HCH 9 920 20 - 0,5 5
[1-HCH (lindan) 0,05 230 20 - 0,5 5
> HCH 1 - - 2
> Pesticidy - - 100 -

Vysvetlivky:
TV —target value — cleva hodnota (zanedbdited riziko, nenarusené prirodné prostredie, nekontarany
sediment a zabez{pge 100 % prezitie vodnych organizmov; predstaduje®0 MPC); MPC — maximum
permissible concentration — maximalna pripustna&atracia (predstavuje maximalne pripustné riikadina
zabezpeaujlca prezitie 95% vSetkych druhov organizmov vatarekosystéme); TVd — tested value — testovacia
hodnota (environmentalne riziko nie je vyjadremégnota lezi v intervale medzi MPC a IV, mbze sl(ui
rozhodovani o nakladani so sedimentom); IV — irgetion value — intervéma hodnota (predstavuje zavazné
riziko; koncentracia witej latky, pri ktorej je zabezgena ochrana len 50 % vSetkych Ziigmych druhov
ekosystému); A — referéna hodnota, B — pri jej prekeni je potrebny monitoring lokality, C — pri jej
prekraieni su potrebné satré opatrenia

Charakter zn@stujucich latok, resp. latok prekfajacich stanovené limity, je
charakterizovany prostrednictvostupia (indexu) znéistenia G. Pristup je zaloZzeny na
legislativnom posudeni parametrov &@stenia a naslednom geostatistickom spracovani
vysledkov v @elovej mape distriblcie indexu zZfigtenia. Hodnoty indexu ztistenia su
vypacitané zo sumy podielov absolatnych koncentraciiugesvanych parametrov kich
limitnym obsahom pre pédy (Slaninka, 1994; Backragal., 1998):

n C .
Cy = z (=*-)
= Cy

kde: C,  analyticka hodnota i-zlozky,

Cni limitnéd (normativna) hodnota i-zlozky.

07.3. Spbsob a frekvencia odberu vzoriek

Vzhlradom k eréznym procesom je jednou zo zakladnycho&téeprezentativnés
riecneho sedimentu, ktory by mal prezentdovageochemicky hodndtiprislusnu oblas
povodia. Procesy kontrolujuce zloZenie sedimentunusta vzdy vyjadroua prirodné
podmienky distribucie prvkov v oblasti (Bogen et, 41992), t.j. v podmienkach Slovenska
chemické zlozenie rimeho sedimentu na mnohych miestach podlieha prememdyvom
antropogénnejinnosti (BodiS — Rapant, 1999).

Aktivny riecny sediment reprezentuje jemnozrnny material trariepany teéucou
vodou. Pre &ely monitoringu Slovenska ®#ae sedimenty reprezentuju vocgine pripadov



velké drendzne oblasti (> 100 RmPri odbere je déleZité zabrénkontaminacii vzorky.
Odber vzorky sedimentu je realizovany 1 Xme (poda moznosti metddou tzv. asagiaj
vzorky pozdz povrchového tokuy miestach, kde hydrodynamické podmienky uigi
ukladanie jemnozrnnych sedimentov. Vzorky su odabhé@rdo obalov z PVC materialu.
Hmotnos odoberanej asociaej vzorky zavisi od zrnitosti odoberanej vzorkyy@&jne sa
odobera okolo 2 kg, v pripade hrubozrnnejSich sediov to méze hiaj viac).

Uprava odobratych aso¢imych vzoriek je najskor realizovana susenim pri
laboratornej teplote a naslednym sitovanim podcitaR,125 mm. Vzorky sa analyzované na

celkovy (totalny) obsah vybranych prvkov a prevetda roztoku kompletnym rozkladom.

Priprava vzoriek pred analytickym spracovanim m@iehiv laboratériu GAL SGUDS
Spisska Nova Ves nasledovnym sp6sobom:

Su$enie na umelohmotnych podnosoch €35

\ 4
Ruéné zdroliovanie — bez kontaminacie kovmi

\ 4
Sitovanie na umelohmotnom site 0,15 mm

|

PremieSanie a kvartacia vzorky

A 4

Jemna uprava (bezoterova homogenizacia) na aralytzorku
<0,063 mm

Analytické prace boli vroku 2015 realizované vektovanych Geoanalytickych
laboratoriach SGUDS, regionalne centrum SpisskaaNdes. V tab. 07.2a a tab. 07.2b su
zhrnuté pouzité analytické metdédy stanovovania gdokych parametrov, rozsah stanoveni

a neistoty merani pri danom rozsahu stanovenia.

10



Tab. 07.2a Analyzovana asociacia a laboratorne techniky @avimetria, AAS — atbmova
absorgna spektrometria, AES-ICP — atdbmova emisna speldhoans indukne viazanou
plazmou, RFS — rontgenfluores¢ea spektrometria)

Zavedena metdda

Ostatné Specifikacie

Parameter Druh Rozsah Neistota

As, Bi, Se, Sh AAS (0,1 - 1) mg/kg (1 - 10) mg/H® (- 1000) mg/kg 25% 15 % 8 %
As (0,02-0,1) % (0,1 - 1) % (1 - 10) % 25% 15 % 8 %
Sh (0,0015-0,1) % (0,1 - 1) % (1 - 10) % 25 % 10 %5
Cd (0,1 - 5) mg/kg (5 - 50) mg/kg (50 - 53)@ng/kg 20% 10%5 %
Cu (1 - 10) mg/kg (10 - 100) mg/kg (100 - 10%1Mg/kg 20% 10 % 5 %
Ni,Co (3 - 10) mg/kg (10- 100 ) mg/kg (100 - 10%1ehg/kg 20 % 10 % 5 %
Pb (5 - 25) mglkg (25 - 100) mg/kg (100 - 10°1ehg/kg 25% 10 % 5 %
Zn (0,5 - 10) mg/kg (10 - 100) mg/kg (100 - 1)iMg/kg 20% 10 % 5 %
Hg (0,01 - 0,1) mg/kg (0,1 - 1) mg/kg (1 - 1000) mg/kg 15% 10 %5 %
Cr AES-ICP (5 - 25) mg/kg (25 - 100) mg/kg (100008) mg/kg 209% 15 % 10 %
\% (5 - 25) mg/kg (25 - 100) mg/kg (100 - 5000) mg/kg 20 % 15 % 10 %
Mo (0,2 - 2) mg/kg (2 - 25) mg/kg 30% 13 %

As RFS (2 - 10) mg/kg (10 - 50) mg/kg (50- 2000Ykag 30% 10 %5 %
Ba (10 - 100) mg/kg (100 - 2000) mg/kg 10% 5%
Cd (2 - 10) mg/kg (10 - 50) mg/kg (50 - 200) mg/kg 2010 % 5 %
cr 555—15&(;);%%29 (50 - 500) mg/kg (500 - 900) mg/RE{ - 15%7.5%5 % 2.5 %
Cu (5 - 50) mg/kg (50 - 3000) mg/kg (3000 - 6G)LMg/kg 10 %5 % 2,5 %
Mo (3 - 20) mg/kg (20 - 100) mg/kg (100 - 1000) mg/kg 10% 5% 2,5 %
Ni Eﬁg/lfg) mg/kg (50 - 150) mg/kg (150 - 750) mg/K§Q - 4000) 159%7.5%5 % 2.5 %
Pb (5 - 50) mg/kg (50 - 1000) mg/kg (1000- 5,5)1Mg/kg 15%7,5%5 %
Sh (2 - 10) mg/kg (10 - 300) mg/kg (300 - 3*Leng/kg 15%7,5%5 %
Sn (2 - 50) mg/kg (50 - 2000) mg/kg (20 00 - 17)dg/kg 10%5%2,5%
Sr (5 - 25) mg/kg (25 - 600) mg/kg (600 - 1200) mg/kg 10% 5% 3%

Zn (5 - 100) mg/kg (100 - 2.8pmg/kg (2.16 - 4.1d) mg/kg 10% 5% 3%

Zr (5 - 100) mg/kg (100 - 10.Fpmg/kg 10% 5%

11



Tab. 07.2b Analyzovana asociacia a laboratérne techniky gawoické ukazovatele (GC —
plynové chromatografia)

Zavedena metoda | Ostatné Specifikacie

Parameter Druh Rozsah Neistota
Obsah prchavych chlérovanych alifatickych a aromaltiych GC (1 - 10)ug/kg (10 - 500) | 30 % 25 %
uhrovodikov:tetrachlérmetan 1,1 dichléretylén chloroform 1,2,2, na/kg

tetrachléretan

1.1 dichléretan benzén toluén ldkchléretan 1.1.%richléretan 1,2 (1 - 10)ug/kg (10 - 500) | 25 % 20 %
dichléretylén 1.1.2richléretylén 1,1,2,2 tetrachléretylén chlorbeniéa na/kg

- 1,3 - 1,4 dichlérbenzény o, m, p xylén etylbenzén

Obsah chlérovanych pesticidop, p' - DDD p, p' - DDE p, p' - DDT o, p (0,01 - 50) mg/kg 25 %
- DDD o, p - DDT hexachlérbenzén Lindéy-BHC) &BHC P-BHC 6-

BHC

Obsah chlérovanych pesticidoisodrin heptachlér heptachlérepoxid (0,01 - 50) mg/kg 25 %

metoxychlor endosulfan I. endosulfan Il. endrindtie

Obsah polychléro vanych bifenyloDelor 103 Delor 106 (0,005 - 0,1) mg/kg (0,1 1 30 % 25 %
50) mg/kg
Obsah polycyklickych aromatickych wovodikov:acenaftylén acenaftén (0,01 - 2000) mg/kg 25%

antracén chryzén benzo (b) fluorantén benzo (krdotén benzo (a)
pyrén benzo (a) antracén benzo (g,h,i) perylénrfeéa fluorantén
fluorén naftalén pyrén indeno(1,2,3-cd)pyrén dilwe(gzh) antracén

Obsah aromatickych ubovodikov- suma:benzén, toluén, o, m, p xylén (1 - 1000)ug/kg 25 %

Obsahnepolarnych extrahovataych latok (ubiovodikovy index) (1 - 50000 ) mg/kg 25%

Obsahextrahovaténych organicky viazanych halogénov C (1-2)mglkg (2-200) | 25% 15 %
mg /kg

Obsal adsorbovaténych organicky viazanych halogénov (10 - 1000 ) mg/kg 15%

07.4. Statistické vyhodnotenie odobratych vzoriek

Charakteristika chemického zlozenia ¢rigch sedimentov je spracovana
Standardnymi Statistickymi metédami, ato najmaywitim popisnych (deskriptivnych)
Statistickych parametravStatistické spracovanie formou sumarnych 3tekgth tabuliek je
uvedené v tab. 07.3. V tab. 07.4 su uvedené lgkalitajvysSimi, resp. najnizSimi hodnotami
medianov koncentracii stanovenych zloziek (rf&konormalne rozdelenie petnosti je pre
hodnotené ukazovatele zriedkavé a typicky je ajkytysodlahlych hodndét vo wE&ine
Statistickych suborov, median predstavuje repregmejSiu hodnotu v porovnani
s aritmetickym priemerom).

Premenlivog hodnot ukazovata v Statistickom subore je vyjadrena prostredniatvo
variability. Casova variabilitav zasade vyjadruje stabilitu obsahu prvku v sedimena
jednotlivych lokalitach p&as 19-réného monitorovacieho obdobia. Je hodnotena

prostrednictvom vartmého koeficientuv;, ktorého vypoéet je zaloZzeny na percentualnom
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vyjadreni pomeru hodnoty Standardnej odchylky kriode aritmetického priemeru pre kazdy

sledovany parameter a kaZd( monitorovant lokalifus f—l 100 [%], kde:

J

5, smerodajna odchylka i-zlozky na j-lokalite
X, aritmeticky priemer i-zlozky na j-lokalite.
Priemerna hodnota koeficientu: a i-zlozku pre vsetky lokality priem je Vyp&itana

zo vZahu:y, :livé , kden je patet monitorovanych lokalit.
n<s

Podobne je formou vadaého koeficientu rieSen& gyiestorova variabilitaprvku.

Charakterizuje ju wah vyjadrujaci pomer Standardnej odchylky k hodnatémetického
priemeru vSetkych merani sledovaného prvku (ukeaebap v, =§ 100 [%] Hodnoty
X

vypcocitanych varianych koeficientov su uvedené v tab. 07.4.

07.5 Vysledky monitoringu

Vysledkova cag’ je zamerana na hodnotenie chemického zloZeniayzmainych
zloZiek v sedimente a hodnotenie kvality sedimenowz’ahu k legislative. Obsahy prvkov
v monitorovanych sedimentoch odrazaju na jednanstiprislichajuce geologické prostredie
znosovej oblasti, resp. hydrologicko-klimatické poenky v prisluSnej oblasti a na druhej
strane sekundarny — antropogénny, prip. antropaggengénny vplyv. Zakladné Statistické
zhodnotenie jednotlivych monitorovanych lokalit@al/ého stuboru ako celku prezentuje tab.
07.3. Variabilita koncentracii stanovovanych paraowena jednotlivych lokalitach a celkovo
je vyjadrena formou vartaych koeficientov v tab. 07.4. Kvalitativne hodmoge rieinych
sedimentov je prezentované v tab. 07.5 a tab. 07.6.

Na zaklade pozorovanyatasovych zmien v obsahoch jednotlivych prvkov je néoz
posudi’ tzv. stabilitu chemického zloZeniamonitorovanych rienych sedimentov, ktora
odradza predovSetkym obsah prvkov v horninovom pedst ich geochemické vlastnosti,
klimatické podmienky v prisluSnej oblasti, resptrapogénny vplyv. Na z&klade variability
obsahov prvkov Wase rozoznavame prvky s vyraznou a strednou stabilibsahov, resp.
nestabilné prvky. Variabilita koncentracii stanoaoych parametrov na jednotlivych

lokalitach a celkovo je vyjadrena formou va&ngch koeficientov v tab. 07.4.
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Prvky s vyraznou stabilitou obsahov wriem sedimente

Do tejto skupiny je mozné zaradpredovSetkym tzv. hlavné prvky s priemernym
obsahom v rienom sedimente z¥gajne nad 1% — Na, K, Mg, Al a Fe. Ich distribU@adpna
najma geologickou stavbou povodia a geochemickyoainpenkami procesov zvetravania
a migracie prvkov. Priemerna hodnota koeficigf@sovej variability sa pohybuje v rozpéti od
12 do 18% (tab. 07.4.).

Prvky so strednou stabilitou obsahov wriem sedimente

Do tejto skupiny boli zaradené prvky Ca, Ni, Mn,,&mn, Pb, Cr a Cu. Ich distriblcia do
zna&nej miery zavisi od prirodnych pomerov v prisluSoéjasti, avSak ich vyraznejSiu
variabilitu obsahov Wase mdze podmieva’ aj antropogénndinnog’. Priemerna hodnota

koeficientu¢asovej variability sa u tychto prvkov pohybuje epéti 23 az 46% (tab. 07.4.).

Prvky nestabilné, resp. s nizkou stabilitou obsahog‘nom sedimente

Do tejto skupiny boli zaradené stopové prvky As, I9g, Cd, Sb. Priemerna hodnota
koeficientu casovej variability sa u tychto prvkov pohybuje odl & do 91% (tab. 07.4.).
VSeobecne je distribucia uvedenych stopovych prvKkantrolovand intenzitou ich
uvolnovania zo zdrojového materského prostredia a zlozeam celkovym charakterom
sedimentu (podiel organickej hmoty, ilovej frakadssah Fe a Mn oxidov a Rlkeod’ zfn vo
frakcii). Vo vyraznejSej miere vSak moZe tbyariabilita tychto prvkov ovplyvnena aj
antropogénne podmienenymi faktormi. Distriblciahtgc prvkov sa vyznaije typicky
nesymetrickym rozdelenim hodn6t (2ajne blizke lognormalnemu rozdeleniu). To
zZnamena, Ze pre ¥sinu vzoriek su charakteristické pomerne nizke lopgavku, na druhej

strane vSak typické su tmhlé az extrémne koncentracie.
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Tab. 07.3Zéakladné Statistické parametre analyzovanych ekoza obdobie rokov 1996-2015 (110 %C - stratarso$eri 110°C; 110-38F°C - strata
Zihanim pri 110-386C; 110-45(°C - strata zihanim pri 110-458Q; >380°C - strata zihanim nad 380; >450°C - strata zihanim nad 480; x -

aritmeticky priemer; med - median; s - smerodajaéhglka)

lokalita 1 2 3 5 6 8 11
X med S X med S X med S X med S X med S X med S X med S

110°C 2,78 2,58 1,75| 2,42 2,31 0,99 2,03 1,64 1,11 1,73 1,42 1,20 1,85 1,54 1,06f 0,79 | 0,79 | 0,26 1,60 1,43 0,70
110-380°C 6,04 6,41 1,39 4,36 4,25 0,91 3,43 3,41 0,59 5,65 4,57 3,12 3,85 2,85 1,85 2,39 | 2,23 | 0,92 4,48 4,09 1,38
110-450°C 8,76 8,46 1,46| 5,36 5,67 1,26 3,55 3,47 0,96] 7,8 6,50 5,51 9,1 8,8 391 265 | 1,92 | 1,59 4,92 4,16 2,33
>380°C 11,5 11,5 0,82| 4,22 4,02 0,77 3,29 3,15 0,67] 8,21 9,33 3,72 3,29 3,15 1,27] 6,26 | 599 | 0,78 11,1 10,9 1,34
>450°C 10,5 10,8 1,26| 4,15 4,36 1,14 2,86 2,68 1,18 8,01 7,96 1,59 3,22 2,10 2,49 4,92 | 506 1,05 9,7 10,2 2,05
Na (%) 0,69 0,69 0,08| 0,77 0,77 0,09 0,85 0,84 0,071 1,38 1,29 0,30 1,41 1,43 0,10 0,98 | 0,97 | 0,11 0,75 0,74 0,07
K (%) 1,66 1,68 0,17 1,72 1,70 0,14 1,59 1,56 0,15] 1,63 1,60 0,21 1,50 1,50 0,19] 1,14 | 1,07 | 0,16 1,31 1,29 0,13
Mg (%) 2,28 2,32 0,16 0,96 0,93 0,15 0,70 0,66 0,12 2,62 2,80 0,88 0,87 0,83 0,22 1,15 | 1,45| 0,13 2,02 2,03 0,27
Ca (%) 6,97 7,11 0,70 2,43 2,68 0,65 1,84 1,76 0,64] 3,96 4,02 1,62 1,47 1,26 0,59 3,78 | 3,71 | 0,65 6,95 6,89 0,66
Fe (%) 3,33 3,22 0,36| 3,14 3,07 0,44 2,74 2,77 0,42 2,22 2,14 0,41 2,41 2,28 0,32] 2,01 | 205| 0,33 2,33 2,27 0,54
Mn (%) 0,13 0,13 0,03] 0,17 0,16 0,05 0,16 0,13 0,08 0,06 0,06 0,02 0,11 0,10 0,03] 0,08 | 0,08 | 0,02 0,12 0,12 0,04
Al (%) 5,81 5,86 0,57| 5,62 5,63 0,71 5,05 5,00 0,72 5,39 5,26 0,97 5,76 5,78 0,52 4,20 | 432| 0,61 4,37 4,29 0,62
As (ppm) 14,2 14,0 4,83 9,35 9,20 3,42 7,77 7,90 3,35 8,36 8,22 3,29 7,16 7,28 342 10,1 | 7,00 | 12,4 8,88 9,17 3,51
Cd (ppm) 0,87 0,80 0,53| 0,67 0,69 0,36 0,55 0,53 0,371 0,51 0,27 0,56 0,38 0,29 0,29] 0,50 | 0,39 | 0,49 0,70 0,52 0,54
Co (ppm) 11,8 12,0 2,13| 12,8 11,9 4,23 10,6 9,5 3,13] 8,85 8,28 2,16 8,98 8,61 2,03 795 | 7,70 | 2,39 8,68 7,55 3,23
Cr (ppm) 88,5 90,0 11,1 99,5 99,4 14,5 92,0 94,0 22,8 51,8 50,0 14,3 57,2 54,9 12,5| 1235 | 83,0 | 126,2 78,1 77,4 17,8
Cu (ppm) 57,6 59,7 11,5 33,9 34,3 7,7 29,2 28,5 8,0 15,0 15,5 5,3 19,8 18,1 10,2 21,5 | 18,2 | 11,0 43,3 31,5 30,2]
Hg (ppm) 0,44 0,45 0,13| 0,20 0,18 0,16 0,19 0,14 0,16 0,08 0,07 0,05 0,08 0,08 0,04] 0,07 | 0,06 | 0,03 0,22 0,12 0,27
Ni (ppm) 42,1 43,0 45| 40,6 40,9 7,4 34,3 34,5 65| 20,3 20,5 3,6 28,3 26,3 76| 256 | 24,7 6,2 34,0 34,0 7,0
Pb (ppm) 41,0 42,6 10,9] 28,6 29,9 6,4 41,0 26,0 65,5] 24,3 22,9 8,5 22,0 25,1 9,3] 30,5 | 20,5| 36,9 41,6 25,8 63,0]
Sb (ppm) 2,55 1,20 5,90| 0,68 0,60 0,66 0,49 0,50 0,37 0,81 0,75 0,63 1,13 0,97 1,01] 054 | 045| 0,551 0,92 0,95 0,59
Se (ppm) 0,74 0,70 0,45| 0,64 0,52 0,46 0,38 0,40 0,27 0,53 0,34 0,51 0,36 0,31 0,27] 0,48 | 0,22 | 0,48 0,53 0,35 0,47]
Zn (ppm) 338 347 66 175 167 28 147 143 32 95 92 22 98 102 18 77 76 20 183 117 227




Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 12 13 14 15 19 20 23
X med S X med S X med S X med S X med S X med S X med S

110°C 0,87 0,67 0,99 1,38 1,16 0,91 2,20 2,07 0,94 2,14 2,19 0,73 1,47 1,29 1,04 1,81 1,15 1,69 2,59 2,62 1,22
110-380°C 1,58 1,49 0,50 2,73 2,70 1,21 5,04 4,82 2,47 4,82 4,51 1,77 3,84 3,81 1,51 6,32 | 503 | 3,16 6,60 6,94 2,02
110-450°C 3,83 2,17 4,36] 3,84 3,29 2,60 9,1 8,5 4,32] 5,93 5,79 1,98 6,14 5,28 394 648 | 6,71 | 3,79 7,65 8,43 4,32]
>380°C 11,2 11,5 0,97| 10,7 10,4 1,72 8,04 7,58 3,06 5,34 5,19 1,24 4,47 4,60 0,84 6,44 | 6,48 1,02 3,25 3,05 0,95
>450°C 10,3 11,9 4,43| 8,88 9,16 2,12 6,11 4,85 2,50 4,26 4,03 1,07 4,73 4,42 1,1 5,95 | 6,16 1,30 2,85 2,34 1,71
Na (%) 0,92 0,94 0,08| 0,86 0,86 0,08 0,83 0,84 0,13] 0,91 0,91 0,10 1,47 1,50 0,2q 1,17 1,18 | 0,19 1,10 1,11 0,24
K (%) 1,02 1,01 0,12] 1,16 1,11 0,21 1,27 1,24 0,19] 1,56 1,58 0,13 1,68 1,70 0,14 168 | 1,72 | 0,20 1,60 1,67 0,22]
Mg (%) 2,10 2,12 0,13] 2,05 2,04 0,32 1,07 0,99 0,21y 1,05 1,06 0,08 1,52 1,51 0,24 1,97 1,91 | 0,25 0,88 0,89 0,04
Ca (%) 7,81 7,91 0,92| 6,67 6,75 1,12 5,71 5,19 2,73 3,05 3,08 0,58 2,44 2,50 0,64 340 | 3,39 | 0,64 1,20 1,20 0,16]
Fe (%) 1,56 1,61 0,35| 2,08 1,98 0,49 2,68 2,70 0,43 2,74 2,75 0,24 2,79 2,77 0,29 292 | 2,82 | 0,50 3,64 3,562 0,69
Mn (%) 0,08 0,08 0,02| 0,09 0,09 0,02 0,06 0,05 0,011 0,07 0,07 0,01 0,06 0,05 0,01 0,06 | 0,06 | 0,01 0,09 0,09 0,02
Al (%) 3,48 3,41 0,55| 4,34 3,98 1,07 4,70 4,75 0,94 5,66 5,64 0,50 6,18 5,96 0,60 6,05 | 599 | 0,84 6,84 6,78 0,78
As (ppm) 6,01 5,82 3,13| 8,83 9,60 4,10 43,0 41,3 31,00 23,5 21,9 9,4 22,8 23,6 10,4 314 | 31,6 13,9 13,3 14,0 6,5
Cd (ppm) 0,37 0,12 0,35| 0,48 0,47 0,35 0,35 0,20 0,34, 0,48 0,30 0,48 0,39 0,28 0,31 0,36 | 0,22 | 0,29 0,51 0,48 0,35]
Co (ppm) 6,70 7,24 2,06 6,95 7,64 2,48 9,4 10,0 2,37] 10,1 9,00 3,22 8,82 8,25 239 114 | 11,1 | 2,63 12,4 12,3 4,24
Cr (ppm) 61,0 44,6 37,6 74,4 64,6 28,6 52,4 55,3 12,6] 97,1 89,0 27,4 58,1 57,4 10,4 58,5 | 55,5 11,6 97,0 81,2 40,4
Cu (ppm) 11,0 10,7 421 19,5 18,0 8,1 36,7 29,0 25,71 29,4 25,0 18,0 35,1 33,3 12,1 80,3 | 77,9 | 24,3 30,8 26,4 15,0]
Hg (ppm) 0,06 0,06 0,03| 0,54 0,40 0,41 20,85 11,20 29,74 3,11 3,27 1,64 0,12 0,08 0,04 1,23 | 0,78 1,34 0,47 0,34 0,47
Ni (ppm) 19,6 20,2 53| 23,7 22,3 8,7 20,0 19,8 6,7| 25,2 25,7 3,8 20,1 18,0 8,9 20,9 | 20,3 5,3 28,4 27,2 7,6
Pb (ppm) 13,5 10,5 6,3 | 215 21,4 8,3 28,4 30,4 9,3| 26,4 26,8 9,4 37,1 35,4 13, 57,9 | 56,0 | 21,2 75,4 65,6 41,8]
Sb (ppm) 0,61 0,55 0,43| 0,71 0,64 0,54 0,78 0,82 0,471 0,78 0,68 0,62 10,33 12,13 7,9¢ 19,06 | 20,13 | 10,55 3,61 3,50 3,26
Se (ppm) 0,26 0,20 0,28| 0,44 0,22 0,49 0,72 0,69 0,54 0,58 0,46 0,45 0,33 0,25 0,30 051 | 0,39 | 0,47 0,66 0,60 0,64
Zn (ppm) 53 54 15 105 102 42 148 137 56 129 123 28 145 139 40| 206 205 70 335 358 138
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Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 24 25 26 27 28 29 30
X med S X med S X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med 5

110°C 2,42 2,22 1,23| 2,72 2,66 0,94 1,81 1,81 0,84 1,40 1,08 0,75 1,03 0,85 0,50 1,51 | 1,10 | 1,00 1,62 1,25 1,21]
110-380°C 5,42 5,11 2,69| 4,47 4,15 1,69 3,31 3,43| 1,13 4,10 4,16 1,85 3,16 2,83 0,93] 491 | 458 | 2,84 3,86 3,45 1,81]
110-450°C 3,70 3,59 1,59| 4,63 4,60 1,44 2,56 2,44 1,03 5,09 3,92 3,22 6,60 6,08 1,97] 7,53 5,01 5,29 5,30 5,87 1,78
>380°C 2,89 3,00 0,83| 2,31 2,16 0,72 2,20 1,99 0,74 2,57 2,67 0,71 6,17 6,57 1,18] 3,26 3,30 0,57 4,59 4,41 1,20
>450°C 4,83 3,95 3,37| 1,84 1,42 1,16 1,05 0,92 0,61 2,05 1,87 1,13 3,24 3,24 0,501 3,23 2,67 1,88 3,85 3,81 0,48]
Na (%) 0,89 0,89 0,17] 0,94 0,92 0,09 1,06 1,07 0,14 1,64 1,65 0,23 1,69 1,73 0,19] 1,02 | 1,03 | 0,17 1,45 1,51 0,20
K (%) 1,36 1,33 0,15| 1,54 1,53 0,08 1,25 1,28 0,14 1,69 1,69 0,19 1,27 1,22 0,14 1,82 | 1,79 | 0,25 1,56 1,56 0,17
Mg (%) 0,81 0,72 0,34| 0,68 0,67 0,08 0,82 0,79| 0,14 0,97 0,99 0,09 2,43 2,65 0,571 0,79 | 0,76 | 0,17 1,24 1,23 0,18
Ca (%) 1,59 1,14 1,29| 1,46 1,48 0,28 1,70 1,69 0,43 1,38 1,37 0,23 2,69 2,56 0,48| 1,67 1,60 0,41 2,34 2,22 0,62
Fe (%) 3,29 3,31 0,53| 3,69 3,68 0,50 4,09 4,00 0,74 3,07 3,01 0,28 3,10 3,10 0,33] 3,79 3,80 0,50 2,66 2,54 0,44
Mn (%) 0,15 0,13 0,06| 0,21 0,16 0,14 0,14 0,13 0,03 0,09 0,08 0,04 0,10 0,10 0,02] 0,13 0,13 0,02 0,07 0,07 0,02]
Al (%) 6,00 6,08 0,69| 6,30 6,33 0,47 5,96 599 0,60 7,03 7,13 0,58 6,07 6,22 0,32] 597 | 6,08 | 0,54 6,13 6,15 0,61
As (ppm) 8,05 7,11 4,771 15,4 15,1 7,98 6,56 6,00 3,03 111 11,8 4,78 9,2 9,0 3,59| 36,6 | 351 | 14,7 8,85 9,02 3,54
Cd (ppm) 0,42 0,23 0,48| 8,71 7,95 4,34 1,97 1,87| 0,84 0,59 0,49 0,47 0,52 0,42 0,51] 0,58 | 0,45 | 0,48 0,49 0,35 0,49
Co (ppm) 12,2 12,0 527| 14,6 14,0 3,60 14,2 13,3 3,60 11,5 11,3 3,79 11,4 11,0 2,52] 11,9 11,0 2,51 12,3 12,0 3,24
Cr (ppm) 69,7 68,8 16,9 51,2 49,3 8,9 56,1 57,1 13,4 60,8 60,0 8,2 62,1 62,6 12,81 69,7 66,9 19,1 65,5 67,0 13,7
Cu (ppm) 14,1 13,7 6,1 | 103,4 97,0 43,9 31,3 30,5 10,1 25,5 25,3 10,2 18,1 17,2 78| 47,9 43,0 16,7 30,9 29,8 13,8
Hg (ppm) 0,07 0,07 0,03| 0,14 0,14 0,05 0,07 0,07| 0,0§ 0,19 0,12 0,17 0,11 0,08 0,09] 1,09 | 0,96 | 0,69 0,19 0,20 0,09
Ni (ppm) 21,5 20,3 57| 17,3 17,0 3,8 15,7 16,0 54 22,6 23,6 49 20,9 20,9 45| 30,2 | 29,3 7,2 37,4 37,0 9,7
Pb (ppm) 22,9 21,0 93| 4738 | 4375 | 2386 | 110,8/ 1068 404 29,3 30,1 10,3 27,9 27,0 75| 359 | 34,0 | 10,2 30,5 30,1 8,3
Sb (ppm) 0,94 0,70 0,88 1,48 1,20 1,37 0,48 0,30 0,41 1,16 0,90 1,01 1,13 0,86 0,92| 18,59 | 20,00 | 11,43 1,18 1,00 0,99
Se (ppm) 0,47 0,31 0,48| 0,43 0,28 0,48 0,37 0,10 0,5¢ 0,50 0,40 0,47 0,40 0,18 0,501 0,49 0,37 0,47 0,53 0,40 0,45]
Zn (ppm) 106 100 37 1413 1378 668 414 413 94 125 120 38 91 88 17 164 155 68 155 155 45
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Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 31 32 33 34 35 36 37
X med S X med 5 X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med 5

110°C 1,10 0,94 0,65| 1,25 0,95 1,06 1,88 1,86 0,83] 0,96 0,84 0,46 1,60 1,30 1,22 197 | 1,85 | 0,66 1,27 1,29 0,45
110-380°C 2,87 2,47 1,10 2,77 2,72 1,23 8,38 9,01 3,41 1,87 1,76 0,85 2,56 2,27 1,66] 3,75 | 4,13 | 1,53 2,43 2,29 0,97
110-450°C 3,06 2,81 1,52| 4,07 3,43 2,00 6,08 4,94 3,95 2,72 2,17 1,23 4,43 4,43 1,00 4,97 4,34 1,76 2,50 2,51 0,84
>380°C 4,86 4,87 1,06| 5,66 5,45 1,34 3,15 3,24 0,62| 3,98 4,13 0,56 4,79 4,75 0,771 4,40 4,38 0,81 3,18 3,05 0,67
>450°C 3,25 2,87 1,37| 4,82 4,77 0,43 2,75 2,33 1,23] 3,54 3,47 0,65 4,25 4,18 0,51 3,72 3,61 0,61 2,65 2,56| 0,69
Na (%) 1,19 1,19 0,16] 0,99 0,99 0,11 0,99 1,00 0,13] 1,09 1,10 0,13 0,97 0,95 0,10 0,96 | 0,94 | 0,11 0,87 0,87| 0,21
K (%) 1,46 1,43 0,17| 1,48 1,40 0,27 2,21 2,18 0,31 1,40 1,37 0,15 1,56 1,54 0,21] 1,60 | 1,57 | 0,23 1,36 1,30 0,20
Mg (%) 1,10 1,17 0,28| 1,20 1,15 0,31 0,91 0,90 0,08 0,82 0,83 0,11 1,19 1,20 0,14 1,06 | 1,06 | 0,15 0,69 0,65/ 0,19
Ca (%) 2,26 2,33 0,75| 2,69 2,71 0,45 0,70 0,64 0,18 2,38 2,36 0,51 2,42 2,43 0,39] 2,29 2,31 0,42 1,73 1,58 0,57
Fe (%) 2,38 2,28 0,52| 3,40 2,57 3,12 6,08 5,36 2,89 2,12 2,08 0,23 2,60 2,55 0,26] 2,71 2,66 0,33 2,41 2,40 0,21
Mn (%) 0,07 0,07 0,02 0,11 0,09 0,08 0,15 0,14 0,04 0,07 0,07 0,01 0,08 0,08 0,02] 0,09 0,08 0,02 0,06 0,06 0,01
Al (%) 5,21 5,08 0,64| 5,00 4,97 0,87 7,43 7,29 0,95 4,72 4,85 0,36 5,02 5,01 0,72] 553 | 538 | 0,81 4,65 4,39] 0,80
As (ppm) 6,88 6,76 2,81 149 12,49 612 57,6 59,3 21,2] 6,18 6,30 2,61 14,8 15,7 4,79 106 | 10,0 | 4,13 6,14 561 3,24
Cd (ppm) 0,39 0,16 0,50| 0,67 0,40 1,22 0,73 0,80 0,41 0,51 0,43 0,48 0,54 0,60 0,24 051 | 0,45 | 0,26 0,38 0,27 0,47
Co (ppm) 9,64 9,62 3,01 13,2 9,6 12,9 30,4 28,8 8,7| 9,77 8,84 3,13 10,8 10,0 3,011 11,2 11,8 2,37 11,7 11,00 2,84
Cr (ppm) 91,0 78,7 33,01 91,9 85,6 45,1 81,2 80,0 11,0 83,3 83,9 34,2 76,9 61,8 30,6/ 80,1 77,1 24,1 109,4 94,6 55,4
Cu (ppm) 18,0 18,3 7,5 150 63,8 380 335 350 78,21 21,0 18,0 15,0 45,7 41,3 12,71 32,6 30,0 10,6 21,1 21,3 5,8
Hg (ppm) 0,10 0,08 0,06| 8,66 8,22 4,26 1,53 1,48 0,91 0,17 0,15 0,17 0,68 0,64 0,45] 0,43 | 0,40 | 0,21 0,06 0,05 0,03
Ni (ppm) 36,1 36,8 9,8 | 30,9 27,5 10,8 34,3 32,8 66| 284 28,0 4,0 35,7 36,5 58| 324 | 32,0 6,4 41,8 45,0 10,2
Pb (ppm) 20,1 20,3 8,1 | 34,9 26,5 30,1 76,7 79,0 25,5| 19,7 18,7 7,7 27,7 30,0 92| 253 | 25,0 8,7 17,5 17,0 8,5
Sb (ppm) 0,67 0,58 0,53 7,77 7,55 6,07 40,64 4193 22,1] 4,98 0,60 17,26 2,91 2,78 2,06] 1,78 1,70 1,26 0,46 0,30 0,46
Se (ppm) 0,50 0,41 0,47| 0,48 0,31 0,46 0,60 0,56 0,48 0,44 0,31 0,48 0,34 0,19 0,32] 0,49 0,40 0,46 0,50 0,30 0,48
Zn (ppm) 90 81 32 184 124 258 453 414 173| 84,7 76,4 24,3 157 166 39 138 132 41 72,4 69,7 20,6
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Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 38 40 42 43 44 45 46

X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med 5 X med S X med 5
110°C 2,01 2,05 0,72] 2,69 2,61 0,96 | 154| 144 0,57| 1,88 1,57 0,86 2,34 2,28 0,61 2,55 2,31 0,96 0,27 0,28 | 0,14
110-380°C 3,05 2,95 0,75| 4,20 3,66 136 | 2,74 2,73 0,95| 4,62 4,18 1,40 4,58 4,60 0,89 4,30 4,03 0,70 0,63 0,68 | 0,47
110-450°C 4,49 4,58 1,93| 4,99 5,02 0,96 3,14| 3,02 0,70 4,34 4,32 1,36 5,76 6,12 1,04 4,81 4,84 1,00 2,47 1,29 3,94
>380°C 2,44 2,35 0,83| 3,52 3,49 0,68 2,14 2,21 0,58 2,93 3,03 0,78 3,62 3,49 1,14 3,63 3,63 0,58 13,50 13,200 1,6
>450°C 2,55 2,60 0,99| 3,07 2,73 0,89 1,99 1,75 1,04 2,00 1,77 0,86 3,02 2,67 1,30 2,55 2,34 1,06 10,69 11,60, 3,7
Na (%) 0,82 0,85 0,13] 0,87 0,88 0,12 | 0,82| 0,86 0,12] 0,94 0,95 0,13 0,85 0,82 0,14 0,86 0,86 0,11 1,01 1,00 0,14
K (%) 1,49 1,44 0,18| 1,79 1,81 0,18 | 1,19| 1,28 0,18| 1,61 1,58 0,24 2,20 2,28 0,29 1,90 1,91 0,17 0,92 0,85| 0,27
Mg (%) 0,56 0,53 0,08| 0,83 0,82 0,12 | 0,66| 0,66 0,07| 0,80 0,77 0,11 1,13 1,12 0,19 0,89 0,89 0,08 3,06 3,01| 0,21
Ca (%) 1,20 1,06 0,49| 1,58 1,58 0,22 0,95| 0,96 0,25 0,79 0,76 0,19 1,05 1,02 0,29 1,02 1,08 0,15 7,85 8,29 2,1
Fe (%) 2,46 2,34 0,34| 3,18 3,18 0,35 2,73 2,69 0,30 3,33 3,31 0,39 4,49 4,56 0,54 3,67 3,58 0,46 2,78 2,70 0,54
Mn (%) 0,09 0,08 0,03| 0,11 0,11 0,02 0,10| 0,09 0,04 0,07 0,06 0,03 0,17 0,15 0,04 0,11 0,11 0,02 0,09 0,08 0,04
Al (%) 4,75 4,75 0,50| 6,17 6,02 0,60 | 4,46| 4,56 0,63| 6,16 6,17 0,63 8,03 8,10 0,71 6,82 6,96 0,67 3,99 3,99 | 0,6
As (ppm) 25,7 12,2 30,7| 20,8 14,1 159 | 595| 6,12 2,01| 7,78 8,00 2,57 13,0 13,1 484 13,1 10,6 8,13 4,12 3,08 | 2,31
Cd (ppm) 0,27 0,20 0,22]| 0,45 0,35 0,48 | 0,43| 0,20 0,68| 0,49 0,38 0,49 0,65 0,46 0,51 0,44 0,35 0,26 0,52 0,12 | 0,54
Co (ppm) 11,4 11,0 24| 12,0 11,9 2,6 10,5 10,4 2,5 12,1 12,0 3,0 17,8 17,0 3,6] 14,6 13,5 3,0 7,9 6,1 2,8
Cr (ppm) 83,1 85,2 27,8 97,8 104,5 23,5 75,0 69,4 20,1 79,1 79,8 9,0 112,2 115,0 13,4 97,2 100,5 11,5 60,2 59,0 14,9
Cu (ppm) 22,8 18,1 17,8| 24,7 26,4 6,0 54,1 22,1 139,2| 28,4 28,3 7,6 39,4 38,5 8,8] 32,1 32,0 4,1 13,5 10,4 6,8
Hg (ppm) 0,08 0,08 0,03| 0,14 0,11 0,10 | 0,20| 0,12 0,25| 0,10 0,09 0,04 0,11 0,11 0,04 0,13 0,10 0,10 0,10 0,09 | 0,07
Ni (ppm) 34,4 34,0 55| 454 47,0 7,0 33,0 33,0 6,3 37,2 36,8 5.5 56,0 57,0 71| 47,4 47,9 6,1 19,5 19,6 6,4
Pb (ppm) 19,0 20,3 51| 24,1 24,3 5,3 24,1| 215 14,7 24,5 23,5 8,3 29,2 31,0 8,6] 24,8 25,0 7,0 17,9 16,0 7,9
Sb (ppm) 0,55 0,45 0,50 0,78 0,50 1,14 0,59| 0,47 0,51 0,61 0,40 0,66 0,57 0,55 0,44 0,90 0,40 1,67 0,31 0,24 0,24
Se (ppm) 0,54 0,43 0,45| 0,52 0,39 0,45 0,54| 0,43 0,45 0,57 0,45 0,44 0,64 0,51 0,44 0,55 0,44 0,44 0,38 0,13 0,5]
Zn (ppm) 81,6 83,0 18,7 114 113 18,9 102 96,9 22,1 111 109 23,6 138 138 14,4 115 113 14,6 67,7 65,0 19,3

19



Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 47 48 49 50 51 52 53
X med S X med 5 X med 5 X med 5 X med S X med S X med 5

110°C 0,65 | 0,42 0,69 | 1,98 | 1,96 0,68 1,18 1,17 0,49 2,34 2,27 0,76 1,22 1,32 0,53| 2,18 | 2,28 0,76 2,72 2,50 1,13
110-380°C 1,41 | 1,42 0,84 | 6,89 | 6,89 3,51 543| 5,43 2,57] 6,39 6,39 2,77 5,88 5,88 421| 4,47 | 4,47 0,08 6,66 6,66 4,12
110-450°C 2,57 1,29 354 | 7,39 7,76 2,48 5,18| 4,02 3,90 7,0 6,4 2,48 4,98 5,16 2,03] 5,11 | 5,15 1,47 5,30 4,48 2,33
>380°C 11,7 12,7 3,20 | 10,9 10,9 0,36 7,68 7,68 356| 4,52 4,52 1,57 5,44 5,44 0,12] 3,94 | 3,94 0,08 3,33 3,33 0,33
>450°C 9,9 10,7 3,31 8,11 7,65 2,48 11,0 12,0 3,73| 5,88 6,15 0,83 5,72 5,66 1,07 3,30 | 2,98 1,15 3,30 2,91 1,31
Na (%) 0,96 | 0,94 0,18 | 0,86 | 0,86 0,14 0,70| 0,74 0,08] 0,83 0,81 0,20 1,51 1,55 0,23| 1,11 | 1,10 0,05 0,97 0,98 0,06
K (%) 1,03 | 0,98 0,23 | 1,51 | 1,52 0,26 1,15| 1,16 0,26| 1,55 1,57 0,15 1,87 1,82 0,13| 1,61 | 1,65 0,10 1,57 1,56 0,08
Mg (%) 2,60 | 2,64 055 1,86 | 1,75 0,44 195| 1,82 0,64| 1,04 1,07 0,09 1,79 1,72 0,24 1,43 | 1,42 0,12 0,99 0,99 0,06
Ca (%) 7,61 7,69 1,83 | 5,46 5,06 1,78 7,29 7,40 1,95| 4,06 4,40 1,21 2,99 2,85 0,67] 2,38 | 2,39 0,23 2,03 1,94 0,56
Fe (%) 2,98 2,69 1,71 | 2,62 2,72 0,39 1,82 1,71 0,62| 2,69 2,58 0,41 2,23 2,23 0,19] 3,54 | 3,34 0,46 3,35 3,29 0,23
Mn (%) 0,11 | 0,09 0,08 | 0,10 0,09 0,04 0,05| 0,04 0,02 0,11 0,10 0,06 0,06 0,06 0,01] 0,10 | 0,09 0,02 0,13 0,12 0,04
Al (%) 4,16 | 4,04 0,72 | 532 | 529 0,75 3,74| 3,77 0,89| 5,54 5,57 0,49 6,15 6,21 0,49| 6,50 | 6,66 0,51 6,49 6,49 0,46
As (ppm) 6,28 | 5,00 6,67 | 11,0 | 10,8 4,09 597| 5,50 222 19,7 19,0 4,32 9,13 9,23 2,00] 31,2 | 30,9 9,5 28,86| 25,45 10,0
Cd (ppm) 0,53 | 0,40 0,44 | 0,74 | 0,45 0,66 0,60| 0,30 0,65| 0,53 0,35 0,57 0,63 0,20 0,69 1,32 | 1,35 0,41 1,25 1,10 0,57,
Co (ppm) 8,57 | 8,00 3,89 9,8 9,0 2,53 7,25 7,00 2,85 9,5 9,0 1,90 6,91 6,50 1,52| 13,5 | 13,8 2,30 12,7 13,2 1,8
Cr (ppm) 82,6 65,4 57,6 97 94 22,2 77,5 76,5 12,7 96 89 23,8 42,4 44,0 53] 50,0 | 49,5 5,2 59,2 57,0 7,8
Cu (ppm) 14,7 13,5 8,1 31,4 33,0 9,3 22,3 21,5 8,4 31,4 31,1 10,2 14,4 13,9 35| 68,3 | 70,6 12,5 47,4 48,3 15,6
Hg (ppm) 0,12 | 0,11 0,09 0,45 | 0,13 0,07 0,10| 0,09 0,06| 2,44 2,47 0,74 0,08 0,08 0,05 0,71 | 0,67 0,34 0,33 0,33 0,13
Ni (ppm) 20,3 | 20,4 4,6 33,8 | 33,1 7,5 26,9| 255 8,7 25,3 25,0 4.7 14,5 14,0 35| 17,6 | 17,5 3,1 20,6 21,0 3,3
Pb (ppm) 28,2 | 21,0 229 | 355 | 34,0 11,1 28,6 19,0 28,4 27,7 25,7 7,6 27,0 26,5 27| 62,4 | 64,5 11,4 42,7 43,0 9,2
Sb (ppm) 0,47 | 0,40 0,30 | 2,82 3,10 1,17 1,05| 0,77 0,65| 0,98 0,90 0,39 1,42 0,96 0,85] 12,25 | 13,60 3,95 7,01 7,00 2,14
Se (ppm) 0,40 | 0,17 0,51 | 0,74 0,61 0,48 0,63| 0,39 0,55| 0,82 0,76 0,45 0,58 0,30 0,57] 0,59 | 0,33 0,56 0,62 0,43 0,55
Zn (ppm) 97 92 51,99 | 131 133 27,73 87,7| 83,5 32,700 156 141 54,33 94 94,50 20,54 435 442 | 102,79 | 400,6/ 3621 155,
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Tab. 07.3pokraovanie

lokalita 54 55 56 57 58 59
X med S X med 5 X med S X med 5 X med 5 X med S

110°C 1,44 1,28 0,66 1,39 | 1,24 0,40 2,29 2,22 0,91 2,04 1,75 0,94 2,21 2,30 0,99 3,12 | 2,76 1,56
110-380°C 2,58 2,58 0,01 1,73 | 1,73 0,63 4,05 4,05 1,01] 6,64 6,64 1,80 4,01 4,01 2,43 4,07 | 4,07 0,39
110-450°C 3,38 3,05 1,18| 3,40 2,93 1,50 6,49 6,21 223 94 9,2 4,00 7,03 8,04 2,39 8,61 | 8,07 3,89
>380°C 3,7 3,7 0,14 3,5 3,5 1,16 6,10 6,10 0,66 15,20 15,20 0,31 7,26 7,26 3,79 7,70 | 7,70 0,34
>450°C 2,7 2,8 0,66 | 4,46 3,71 2,28 55 5,3 1,12| 12,42 12,42 3,16 5,50 511 1,74 6,35 | 5,55 1,59
Na (%) 1,09 1,08 0,15| 0,89 | 0,93 0,13 0,69 0,68 0,12 0,86 0,87 0,16 0,62 0,63 0,06 0,94 | 0,96 0,16
K (%) 1,69 1,63 0,26 1,38 | 1,40 0,11 1,55 1,58 0,13 1,13 1,12 0,15 1,45 1,51 0,37 1,52 | 1,50 0,13
Mg (%) 0,80 0,78 0,11| 0,81 | 0,78 0,13 0,84 0,83 0,06 3,03 3,11 0,54 0,91 0,97 0,23 1,16 | 1,22 0,14
Ca (%) 1,80 1,86 0,25] 3,00 2,34 1,90 4,36 3,94 0,97 8,79 8,61 1,27 4,42 4,10 1,800 4,45 | 4,40 0,57
Fe (%) 2,54 2,36 0,43] 2,58 2,58 0,25 2,57 2,65 0,47 2,81 2,80 0,30 2,77 2,84 0,68 2,69 | 2,62 0,44
Mn (%) 0,07 0,07 0,02] 0,07 0,07 0,01 0,12 0,10 0,04f 0,06 0,06 0,01 0,08 0,07 0,04 0,16 | 0,15 0,09
Al (%) 5,64 5,34 0,62| 4,76 | 4,79 0,34 4,67 4,60 0,56| 4,85 4,89 0,22 5,05 5,42 1,46 5,42 | 5,30 0,63
As (ppm) 6,72 6,15 2,03| 6,6 6,6 1,57 7,27 6,80 199 6,8 6,7 2,59 6,85 7,10 1,51 13,7 | 13,1 4.4
Cd (ppm) 0,52 0,20 0,66| 0,27 | 0,10 0,27 0,40 0,30 0,24 0,53 0,40 0,50 0,37 0,30 0,23 0,71 | 0,55 0,62
Co (ppm) 10,88 | 10,60 1,741 10,0 10,0 1,40 8,72 8,50 1,731 9,9 9,0 2,10 11,42 11,00 2,44 9,6 9,5 2,92
Cr (ppm) 107,8 | 111,0 24,6] 83 86 15,8 91,9 97,5 18,9 66 66 10,5 105,1 113,0 244 74,4 | 71,0 14,6
Cu (ppm) 19,1 16,0 6,2 | 24,0 23,0 5,9 29,3 30,3 7,0 31,7 30,8 11,3 37,3 36,4 9,6] 29,1 | 28,0 7,1
Hg (ppm) 0,09 0,10 0,04| 0,04 | 0,04 0,01 0,18 0,14 0,13 0,24 0,27 0,12 0,14 0,13 0,09 0,08 | 0,06 0,07
Ni (ppm) 35,3 32,5 8,6 | 38,8 | 40,0 5,4 35,8 38,0 71| 28,0 27,8 49 46,1 46,0 12,5 32,9 | 29,7 9,6
Pb (ppm) 20,1 19,6 3,3| 19,7 | 19,5 1,9 24,6 26,0 46| 350 33,1 7,9 31,2 31,0 9,3| 27,0 | 27,0 4,6
Sb (ppm) 0,83 0,60 0,61] 0,73 0,60 0,51 0,93 0,80 0,56| 1,52 1,10 1,55 0,85 0,70 0,43 0,85 | 0,72 0,36
Se (ppm) 0,58 0,30 0,56| 0,32 0,25 0,32 0,78 0,90 0,53 0,76 0,75 0,51 0,68 0,50 0,52 1,24 | 0,94 1,07
Zn (ppm) 71 66 15,28 72 71 11,47 247,6| 2448 74,91 152 137 49,33 152 143,79 64,5 138 143 46,37
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Tab. 07.3pokraovanie

lokalita
monitoring - cely stibor|  Geochemicky atlas

(Gdaje 1996-2013)

X med S X med S
110°C 1,77 1,56 1,11 - - -
110-380°C 3,94 3,52 2,21 - - -
110-450°C 5,23 4,55 3,19 - - -
>380°C 5,52 4,27 3,50 - - -
>450°C 4,97 4,03 3,34 - - -
Na (%) 1,01 0,95 0,28| 0,94 0,87 0,40
K (%) 1,49 1,49 0,32 1,54 1,51 0,40
Mg (%) 1,29 | 1,02| o71| 113 | 082 | 1,03
Ca (%) 3,16 2,34 2,40| 83,06 1,69 3,61
Fe (%) 2,90 2,74 1,07| 2,86 2,65 1,20
Mn (%) 0,10 0,09 0,05] 0,10 0,08 0,11
Al (%) 5,45 5,46 1,19| 5,76 5,68 1,43
As (ppm) 17,8 9,7 91 10,8 6,00 48,9
Cd (ppm) 0,79 | 048| 155| 034 | 010 | 2,04
Co (ppm) 11,3 | 105| 504| 887 | 800 | 541
Cr (ppm) 778 | 700| 350| 794 | 70,0 | 946
Cu (ppm) 41,0 | 270| 785| 320 | 200 | 133
Hg (ppm) 1,09 0,14 5,69 0,30 0,08 3,31
Ni (ppm) 296 | 27,7| 114| 268 | 23,0 | 351
Pb (ppm) 421 | 270| 780| 204 | 140 | 555
Sb (ppm) 373 | 080| 920] 328 | 050 | 496
Se (ppm) 052 | 039| 048] 031 | 020 | 056
Zn (ppm) 186 | 120 | 244| 116 | 79,0 | 236
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Tab. 07.4 Koeficient casovej a ploSnej variability vyjadreny v % (zvyram@ su hodnoty
casovej variability vySSie ako priemerna hodnotanerdajna odchylka)

Eislo monitorovanej koeficienty éasovej variability
lokality 110 | 380 | 450 [>380(>450| Na | K |Mg|Ca | Fe |Mn| Al |As |Cd (Co | Cr |Cu | Hg | Ni | Pb| Sb | Se | Zn
1 53 | 23 7 12|11 10] 7 | 10| 11| 28| 10| 34| &1 | 18] 13| 20 | 23 | 11| 26 |231] 60 | 20
2 a1 | 21 |24 |18 |27 |12 | 8 |16 | 27 | 12 | 28 |12 [ 37 | =3 |33 | 15 | 23 |78 | 18 | 22 | o7 | 72 | 18
3 55| 17 | 27 |20 | 21| 8 | 9 | 18 | 35 | 15 | 53 | 12 | 43 | 68 | 30 | 25 | 27 | 83 | 18 |160| 78 | 71 | 22
5 70 | =5 | 70 |45 | 20 | 22 | 13 | 33 |47 | 19| 26 | 18 | 20 | 100 22 | 28 | 35 [ =2 | 12 | 35 [ 72 | 96 | 22
6 57 | 48 | 23 |39 |77 | 7 | 13| 26 |40 | 13 | 24| 9 | 48 | 76 | 23 | 22 | 51 | 54 | 27 | 42 | 83 | 76 | 18
3 33 | 38 | 60 | 12 | 21 | 12 | 12 | 12 | 17 | 18 | 27 | 12 [123| o2 | 30 |102| =1 | 47 | 24 [ 121 95 | 101] 25
11 a2 | 31 | a7 |12 |21 | o |10 | 13| 9 | 23| 24 | 12 | 40| 77 | 37 | 23 | 70 |120| 21 | 151 | 62 | 88 | 125
12 173 32 |114| o |43 | o | 11| & |12 | 22|20 | 16 | 52 | o5 | 21 |62 | 22 | 20 | 27 | a7 | 70 [ 107] 22
13 65 | 44 | 68 | 16 | 24| 8 | 18| 18 | 17 | 23 | 23 | 25 | 26 | 73 | 36 | 38 | 42 | 76 | 37 | 38 | 76 | 113 40
14 43 | 40 | a7 |38 | 41 | 16 | 15| 20 |48 | 16 | 25 | 20 | 72 | o7 | 25 | 24 | 70 |143] 34 | 33 | &1 | 78 | 28
15 %2 |37 |33 |23 | 25 | 11| 8| 7 | 19| © | 19| o | 40| 93 | 32 | 28 | &1 | 53 | 15| 38 | 79 | 77 | 22
19 59 | 39 | 65 | 20 | 24 | 14 | 10| 18 | 25 | 10 | 24 | 10| &5 | 79 | 27 | 18 | 35 | =1 | 44 | 35 | 78 | o2 | 28
20 93 | S0 | 5o | 16 | 22 | 17 | 12 | 13 | 19 | 17 | 23 | 14 | 24 | 80 | 23 | 20 | 30 | 408 | 25 | 37 | 55 | o3 | 2a
23 a7 | 21 | %5 |20 |60 | 22 | 12| = |13 | 19| 24| 11 | 40 | 62 | 32 | 42 | 20 [100] 27 | == | o0 | o7 | «1
24 51| 50 | 23 | 20 | 70 | 19 | 11 | 42 | 81 | 15 | 24 | 12 | 50 | 115 | 43 | 24 | 23 | 35 | 27 | 40 | 94 | 101 35
25 35 | 38 | 31 | 31| 63| 9 | 5 | 12| 19| 13|68 | 7 | 52| 0| 25| 17| 22| 36 | 22 | =0 | 92 | 110 <7
26 45 | 24 | 20 | 35 | 58 | 10 | 11| 19| 26 | 18 | 24 | 10 | 45 | &2 | 25 | 24 | 32 | 30 | 34 | 37 | @5 | 138 | 22
27 53 | 45 |63 |28 | 55 | 14| 11| o | 17| o | 47| 8 | 43 | @0 | 33 | 14| 20 | o1 | 22| 35 | &8 | 04 | 3
28 a3 | 29 | 30 |19 | 16 | 11 | 11| 24 |18 | 11 | 19| 5 | 30 | o8 | 22 | 21 | 23 | 80 | 21 | 27 | &2 | 124 12
29 65 | 58 | 70 | 17 | 58 | 16 | 14 | 22 | 24 | 12 | 19| o | &0 | 83| 21| 27 | 35 | 63 | 24 | 28 | &1 | o7 | <2
30 75 | a7 | 32 | 26 | 12 |12 | 11| 14 | 28 | 17 | 26 | 10| 20 |100| 26 | 21 | 45 | a5 | 26 | 27 | @a | 2= | 20
31 59 | 38 | 50 | 22 | 42 | 13 | 12 | 25 | 33 | 22 | 33 | 12 | 41 |127| 31 | 36 | 21 | 58 | 27 | 20 | 73 | 95 | 38
32 85 | 22 | 49 |24 | o | 11| 18| 25 | 17 | 92 | 72 | 17 | 410|182 | 98 | 49 | 254 | 43 | 35 | 86 | 72 | o6 | 140
33 42 | 41 |65 | 20| 25 |13 | 12| 8 | 28 |47 | 26 | 13 | 37 | 57 | 29 | 14 | 23 | 59 | 13 | 33 | 52 | 79 | 38
34 43 | a5 | a5 |14 |18 | 12 |11 |13 |22 [ 11| 17| & | 42 | 93 |32 | &1 | 71 |100]| 14 | 39 |247 | 107] 20
35 76 | 65 | 23 | 16 | 12 | 11 | 14 | 12 | 16 | 10 | 25 | 12 | 32 | 25 | 28 | 20 | 28 | 66 | 16 | 33 | 71 | 94 | 25
36 33 | 41 | 35 |18 | 17 | 12 | 15 | 14 | 18 | 12 | 19| 15 | 39 | =2 | 21 | 20 | 32 | 48 | 20| 35 | 71 | 94 | 30
37 % | 4D | 34 | 21| 26 | 24 | 15| 27 | 33| 8 | 19 | 17 | 53 |126| 22 | 51 | 27 | 45 | 24 | 48 [101] 95 | 28
38 36 | 25 | 43 | 34 | 20 | 16 | 12| 14 |47 | 12 | 29 | 11 |120| @3 [ 21 | 23 | 72 | 41 | 16| 27 | 91 | 23 | 22
40 % | 32 | 19 | 19| 28 | 14 | 10| 12 | 14 | 11| 18 | 10 | 77 |107| 21 | 24 | 24 | 72 | 15 | 22 |145] 8@ | 17
42 37 | 35 | 22 | 27 [ 82 |15 [ 15 | 10 [ 28 | 11| a5 | 12 | 24 | 159 22 | 27 | 288 [127] 19 | &1 | &7 | 24 | 22
43 45 | 30 | 31 | 27 | 43 | 14 | 15 | 13 | 24 | 12 | &3 | 10 | 33 | 100| 22 | 11 | 27 | 42 | 15 | 34 |107] 78 | 21
44 26 | 19| 18 | 31| 43 |16 | 13| 15 |28 | 12 | 31 | 10| a7 | 78 | 20 | 12 | 22 | 25 | 12 | 20 | 72 | &9 | 11
45 37 | 16 | 21 | 16 | 42 | 12| 9 | 8 | 15 | 12 | 22 | 10 | 62 | 60 | 21 | 12 | 12 | 79 | 12 | 28 |185] 80 | 12
46 51 | 67 |67 12 | 35 | 16 |23 | & | 27 | 21 | a4 | 15 | 57 | 112 35 | 24 | 50 | 72 | 33 | 24 | 22 | 135 20
a7 106 | 60 | 137| 27 | 34 | 19 | 22 | 21 | 24 | 57 | 70 | 17 | 106| @3 | 45 | 70 | =5 | 72 | 23 | &1 | &5 | 127 =3
48 38 | 51 | 38| 3 | 31|18 | 17| 24 | 33 | 15| &1 | 14| 37 | o0 | 26 | 23 | 30 | 50| 22| 31 | 41 | &5 | 21
49 41 | 47 | 75 | 46 | 24 | 12 | 23 | 33 | 27 | 24 | 20 | 24 | 37 |110| 39 | 18 | 38 | 61 | 22 | 99 | 62 | a9 | a7
50 33 | 43 | 35 | 35 | 14 | 24 | 10| & | 30| 15|58 | o | 22 |107| 20 | 25 | 32 | 30| 19| 28 | 40 | 55 | 2=
51 a2 |72 | @1 | 2 |19 |15 | 7 | 13| 22| 8 | 17| & | 22 |109] 22 | 12 | 25 | &8 | 24 | 10 | 60 | 100 22
52 35| 2 |29 2 || & | 6| o |10 13| 22| 8 | 31|31 |17 | 10| 18| 40| 17| 18| 32| 96 | 24
53 a1 |62 |22 | 10|20 | 6 | 5| 6 |28| 7 | 21| 7 | 35| e | 12| 13| 33|38 | 18] 21 | 21 | a9 | 3o
54 46| 1 | 35| & |25 | 14|15 | 14| 14| 17 | 20| 11 | 30 |126| 16 | 23 | 32 | 40 | 24 | 18 | 72 | 97 | 2
55 29 | 3 |42 | 23 | 51 |15 | & | 18 | 63 | 10| 19| 7 | 24 |101] 14 | 19 | 25 | 35 | 12 | 10 | 63 | o2 | 18
56 20 | 25 | 32| 11|20 | 18| 8| 7 |22 | 18| 36 | 12 | 27 | 61 | 20 | 21 | 24 | 71 | 20 | 19 | 60 | 68 | 30
57 a5 |27 | 43| 2 |25 |18 [ 13| 12|14 | 11 | 24| 5 | 38 | o4 | 21 | 16 | 36 | 48 | 17 | 22 [102] &7 | 32
58 a2 | 61 | 32 |52 | 32 | 10 | 26 | 25 | 41 | 25 | 57 | 29 | 22 | 62 | 22 | 23 | 26 | 62 | 27 | 30 | 51 | 77 | 22
59 50| 9 | a5 | 4 |25 | 17| 8 | 12|12 | 18 | 57 | 12 | 32 | a7 |30 | 20 | 24 | 07 | 29 | 17 | 43 | 85 | 24
priemerna hodnota | 51 | 39 | 28 | 21 | 38 | 14 | 13 | 16 | 25 | 18 | 33 | 12 | 54 | 87 | 28 | 27 | 26 | 62 | 23 | 23 | 8 | 91 | 33
median 45 | 39 | 43 | 20 | 31 | 14 | 12| 14 | 24 | 14 | 28| 11 | 40 | 85 | 25 | 23 | 35 | 58 | 22 | 34 | 78 | 93 | 28
smerodajna odchylka| 19 | 16 | 28 | 12 | 16 | 4 | & | @ | 14| 124 | 15| & | 57 | 30 |12 | 17 | 46 | 26| 7 | 32 | 51 | 18
koeficient ploSne] | .. | o | oy | 6e | 67| 28| 22| 55 | 78 | 37 | 55 | 22 | 511|198 45 | 45 | 191 |522| 38 | 135|247 a2
variability

Pozn.: 110 - strata suSenim pri £00) 380 - strata Zihanim pri 110-38D; 450 - strata zihanim pri
110-450°C; >380-strata zihanim nad 3%D, >450-strata zihanim nad 4%D
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Kvalitativne hodnotenie rie¢nych sedimentov (legislativny a kombinovany pristup

Na posudenie obsahu kontaminujacich latok boli géuiimitné hodnoty v zmysle
Rozhodnutia MP SR. 531/1994 ako aj v zmysle Metodického pokynu MZP 8R549/98-2
(hodnoty su uvedené v tab. 07 .Rarametre prekéajuce kategérie A, B, C, resp. MPV a TV
a hodnoty stuipa zneisteniaCy v riecnych sedimentov v roku 2015 su prezentované v tab.
07.5a a 07.5b.

V roku 2015 bolo zaznamenané preilaoie referenénej koncentracie (kategoria
A) na 30 lokalitdch aspiov pripade jednej posudzovanej zloZzky v zmyBtezhodnutia MP
SR ¢. 531/1994-540. Prekéené referetné hodnoty vo w&ine pripadov reprezentovali
koncentracie na urovni, resp. len malo vysSie alpokladanych pod&®vych koncentracii.
Prekra@enie limitnych koncentracikategorie B (indikujucich silné zn&stenie) bolo v roku
2015 zaznamenané na stanovistiach Nitra — Chalrfteg# Nitra — Luzianky (Hg), Slana —
Coltovo (Hg), Hornad — Krompachy (Hg, Ba), Hnile@ritok do nadrze RuZin (Cu, As, Sb),
Laborec - Lastomir (Cu, Sn), Nitra - pod Suranmg)td Hron — Kamenica (Zn). Limitna
koncentracikategorie Chola v roku 2015 prekt@na na lokalitach Nitra — Chalmova (Hg) a
Laborec - Lastomir (Cu).

Hodnotenie obsahov prvkov v zmysle Metodického pokWZP SR¢&. 549/98-2
prinieslo podobné vysledky ako v predchadzajédesti, predovSetkynio sa tyka celkového
charakteru kontaminacie monitorovanych ¢ngch sedimentov. VAldom k vSeobecne
niz§im prahovym hodnotdm (TV) v porovnani s A katégu bolo ich prekréenie
zaznamenané az na 31 lokalithch. Pr&dinge maximalnych pripustnych koncentracii bolo
zaznamenané na nasledujucich lokalitach: Moravaajar§ (Ni), Nitra — Chalmova (Hg),
Hron — Slig (Sb), Slana -Coltovo (Sb), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cus, Sb),
Ondava — Brehov (Ni), Laborec — Lastomir (Cu), k@t — LeleS (Ni), Bodrog — Streda nad
Bodrogom (Ni), Kysuca — Povazsky Chimec (Ni).

Ak porovname kvalitativne vysledky tieych sedimentov z predchédzajicim
obdobim (lglarova et al.,, 2011), v zasade sa plodisfribacia kontaminujacich latok
vyraznejSie nemeni. Rire sedimenty na riekach Vah (horny a stredny udeign (horny
usek), Mur& (28) a Dunaj (46) avdina tokov Vychodoslovenskej niziny aljalych
oblasti su prakticky neztistené a koncentracie latok 2¢a reprezentuju ich prirodné
obsahy. VzhRadom k dynamickym vlastnostiam ¢reych sedimentov vSak boli v niektorych
odberovych snimkach zaznamenané zvySené koncentradektorych stanovenych

ukazovatéov, ktoré v3ak nie su trvalejSieho charakteru.
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Z poh’adu kontaminacie ma Viey vyznam porovnanie koncentracii latok najmaivo
kategorii B, resp. C, v zmysle Rozhodnutia MP &RB31/1994-540 (Anonym, 1994) adio
maximalne pripustnym hodnotam v zmysle Metodickgdukynu MZP SR&. 549/98-2
(hodnoty st uvedené v tab. 07.1). Monitoring (1&épozorovanie) poukazuje na vyrazne a
dihodobo zn&stené toky Nitra (lokalitye. 14-15), Stiavnica (25) — hoci v roku 2015 boli
zistené nizSie obsahy kontaminujuacich latok (zZn, B), Hornad (32) a Hnilec (33).
Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 200dlab najvyraznejSia kontaminacia
zaznamenana na stanovistiach Nitra — Nitrianskydbk&lokalita¢. 50) a Hron — Kalna nad
Hronom (52), resp. Hron — Kamenica (53).

Znesistené toky Stiavnica, Hron, Horndd aHnilec repremji geogénno-
antropogénne anomalie viazané na bansko-Stiavniekp, a spiSsko-gemersku rudnu oblas
Anomalne koncentracie niektorych kovov s¥edo pomerne zri@om za&aZeni oblasti
potencialnymi nebezgaymi latkami, ktoré pretrvava aj po Utime banictva Slovensku.
Zavazné su obsahy latok (najméa Hg a As) na riekeaNChalmova, Luzianky) pochadzajuce
Z intenzivnej priemyselngjnnosti na hornom Ponitri.

V ramci monitorovania rignych sedimentov vroku 2018 boli na vybranych
lokalithch realizované stanovenia vybranych ordapgh latok (C10-C40, PAU, PCB,
chlérované pesticidy). Kompletné vysledky su uvédemprilohe 07.1 a vysledky vybranych
ukazovatéov st vo vFahu k Metodickému pokynu MZP SR 549/98-2 zhrnuté v tab. 07.6.
V tabu’ke nie su uvedené ukazovatele chlorovanych pestici(hezoliadiované v
Metodickom pokyne), ktorych hodnoty vo vSetkych ppdoch nedosiahli hranicu
stanoviténosti danej analytickej metody (i.kg™).

Maximalna pripustna koncentracia (MPC) bola v mtgaPAU prekréend na
lokalite Morava - Devinska Nova Ves (antracén, béamntracén, benzo(a)pyrén), Vah —
Hlohovec (benzo(a)pyrén) a Kysuca — Povazsky Chlffiecantrén, antracén, fluorantén,
benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén). Testovacia hadbnola v pripade PAU prektena na
lokalite Kysuca — Povazsky Chimec (fluorantén, acdn, fluorantén, benzo(a)antracén,
chryzén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, indeo8-cd)pyrén a benzo(ghi)perylén).
Vysoké koncentracie PAU (suma PAU nad 19@kg?) boli zistené aj na lokalitach Morava
— Gajary, Hron — Salkova, Latorica — Lele$, Vahubba skala (Nezbudskacka), Vah —
Trergin, Hron - Kalna nad Hronom, Turiec — Vruatky a $tditava - Dvory nad Zitavou.

Zvysené hodnoty PCB boli zaznamenané na lokalitotex — Lastomir (suma PCB
135pu9.kgY).
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Tab. 07.5aStupeé zneistenia G a prekraujuce parametre porovnavané préme sedimenty
v zmysle kategorii A, B, C v zmysle ,Rozhodnutia I8R¢islo 531/1994-540" v roku 2015

S | nazov toku / lokalita prekraéujuce Stvl.me : nazov toku / lokalita prekraéujice S‘Hpe“ :
D . <t znetistenia <t znetistenia
E (poradovécéislo) parametre cd (poradovécé¢islo) parametre cd
Maly Dunaj - . Hornad - Krasna nad .
Kolarovo (1) Cu,Zn,Hg,Ni 2,25 Hornéadom (35) Cu,Zn,Ni,Ba 1,88
Morava - Devinska : A S
Nové Ves (2) Cu,Zn,Ni 0,67 Hornad - Zdaia (36) Ba 0,12
. . Ondava - pritok do .
Morava - Gajary (3) Ni,Ba 0,41 nadrze Domasa (37) Cr,Ni 0,51
Nitra - Chalmové (14) Zn,Hg,As 41,27 Ondava - Breho(40) Ni 0,51
Nitra - Luzianky (15) ZnHg 1433 | Laborec - Lastomi (42) | ““2LHON: [ 1965
Hron - Salkova (19) Ba 0,29 Uh - Pinkovce (43) Ni ,@9
Ly : « Cu,Zn,Ni,Ba,
Hron - Slia¢ (20) Cu,Zn,Hg 291 Latorica - LeleS (44) v 1,28
. Bodrog - Streda nad .
Ipel - Rapovce (23) Cr,Zn,Ba 0,30 Bodrogom (45) Ni 0,49
< | o« . Nitra - pod Suranmi
Stiavnica - Ustie (25) Zn,Cd 3,34 (Nitr. Hradok) (50) Hg 8,03
Iper - Ipersky Hron - Kaln& nad Cu,Zn,Hg,As,
Sokolec (26) Zn,Pb,v 2,22 Hronom (52) Cd,Ba /.18
Rimava - Rimavské . Cu,Zn,Hg,As,
Janovce (27) Ba 0,09 Hron - Kamenica (53) Cd.Ba 5,38
L Laborec - Humenné nad .
Slana -Coltovo (29) Cu,Zn,As,Sb,Ba 1,35 sttokom s Cirochou (55) Ni 0,20
Poprad - Verka . .
Lomnica (30) Ba 0,05 Myjava - Katy (56) Zn 0,33
Hornad - Krompachy . Kysuca - Povazsky .
(Kolinovce) (32) Cu,Zn,Hg,Ni,Ba 23,62 Chimec (58) Cu,Zn,Ni,Ba 1,97
Hnilec - pritok do Cu,Zn,Hg,As,Cd, Stara Zitava - Dvory .
nadrze Ruzin (33) Sb 20,75 nad Zitavou (59) ZnNi,Se,Ba 1,83
Nitra - Chalmové (14) Hg, 5,30 Laborec - Lastomir42) Cu,Sn, 5,64
. .. Nitra - pod Suranmi
Nitra - Luzianky (15) Hag, 1,29 (Nitr. Hradok) (50) Hg, 0,36
- Slana -Coltovo (29) Sb, 0,03 Hron - Kamenica (53) Zn, 0,10
Hornad - Krompachy Kyjovsky potok - Nizny
(Kolinovce) (32) Hg,Ba, 2,68 HruSov (60) AS, 0,08
Hnilec - pritok do
nadrze Ruzin 33) | CWH9-ASSD, 3,85
O | Nitra - Chalmova (14) | Hag, 0,26 | Laborec - Lastomir42) | Cu, 0,29
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Tab. 07.5b Stupéi zneistenia G a prekréujuce parametre porovnavané precme
sedimenty v zmysle hodnét MPV a TV v zmysle ,Metddiho pokynu MZP SR. 549/98-2"

nadrze Ruzin (33)

Chlmec (58)

v roku 2015
S nazov toku / . stupei . . ., stupei
o . . prekra éujice ” . nazov toku / lokalita prekraéujice o :
O .8 lokalita (poradové arametre znetistenia (poradové islo) arametre znetistenia
< ¢islo) P cd P P cd
Maly Dunaj - . Hornad - Krasna nad .
Kolarovo (1) Cu,Zn,Hg,Ni, 2,25 Hornadom (35) Cu,Zn,Ni, 1,35
Morava - Devinska . A S
Nové Ves (2) Cu,Zn,Ni, 0,67 Hornad - Zdaia (36) Cr, 0,26
Morava - Gajary . Ondava - pritok do .
3) Cr.Ni, 0,39 nadrze Domasa (37) Cr.Ni, 0,90
Nitra - gﬂ‘;’"m‘)"a Zn,HgAs, 41,27 | Ondava - Brehov (40 Cr,Ni, 0,67
Nitra - Luzianky Laborec - Lastomir .
(1v5) Zn,Hg, 14,33 (42) Cu,Zn,Hg,Ni, 17,65
Hron Elsé";"ko"a sb, 2,67 Uh - Pinkovce (43) Ni, 0,09
Hron - Slia¢ (20) Cu,Zn,Hg,Sb, 7,58 Latorica - LeleS (44) Cr,Gén,Ni, 1,32
Iper - Rapovce Bodrog - Streda nad .
(23) Cr,Zn, 0,40 Bodrogom (45) Cr,Ni, 0,62
> Iper - Slovenské Nitra - pod Suranmi
| Darmoty (24) cr, 0,01 (Nitr. Hradok) (50) H, 8,03
Stiavnica - Gstie Hron - Kalna nad Cu,Zn,Hg,As,C
(25) Zn,Cd, 334 Hronom (52) d, 7,09
Iper - Ipersky i . Cu,Zn,Hg,As,C
Sokolec (26) Zn,Pb, 1,92 Hron - Kamenica (53) d 5,28
Slana -Coltovo Laborec - Humenné
(29) Cu,Zn,As,Sb, 10,04 nad sutokom s Cr,Ni, 0,24
Cirochou (55)
Poprad - Cir & (31) Cr, 0,19 Myjava - Kty (56) Zn, 0,33
Hornad - . .
Krompachy Cr,Cu,ZB,Hg,Nl,S 23,45 Kysgﬁm]-ei’czggsky Cr,Cu,Zn,Ni, 2,03
(Kolinovce) (32) '
Hnilec - pritok do | Cu,zZn,Hg,As,Cd,S Stara Zitava - Dvory .
nadrze Ruzin (33) b, 39,74 nad Zitavou (59) ZnNi,Se, 2,12
Torysa - Kendice
(34) Cr, 0,02
MOra"‘?é)GaJary Ni, 0,09 Ondava - Brehov (40) Ni, 0,20
Nitra - Chalmova Laborec - Lastomir
o (14) Hg, 0,26 (42) Cu, 7,82
% Hron - Slia¢ (20) Sb, 0,13 Latorica - LeleS (44) Ni, 0,43
Slana -Coltovo Bodrog - Streda nad .
(29) Sb, 1,07 Bodrogom (45) Ni, 018
Hnilec - pritok do Cu.As.Sb, 6.97 Kysuca - Povazsky Ni, 0.02
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Tab. 07.6Vysledky stanoveni organickych latok v roku 206wetahu k Metodickému pokynu MZP SR 549/98-2 (MPC — maximalna pripustna koncentracia
predstavuje maximalne pripustné riziko, hladinaezakujuca prezitie 95% vSetkych druhov organizmov vatarekosystéme; TVd — testovacia hodnota —
environmentalne riziko nie je vyjadrené, hodnotd le intervale medzi MPC a intervéamou hodnotou predstavujlicou zavazné riziko; praa@ MPC alebo

TVd su zvyraznené)

Hnilec -
Morava - Poprad - pritok do
Devinska | Morava - Vah - Hron - Verka nadrze ngnéd - Laborec -
Lokalita MPC Nova Ves Gajary Hlohovec | Véh - Selicg Salkovd | Lomnica Ruzin Zdaia Lastomir
C10-C40 55 40 32 <1 83 44 24
PAU
naftalén 100 17 <10 13 <10 21 <10 <10
acenaftylén 17 <10 <10 <10 <10 <10 <10
acenaftén 76 29 49 <10 33 <10 <10
fluorén 70 28 50 <10 25 <10 <10
fenantrén 500 351 93 202 21 107 49 56
antracén 100 113 29 47 <10 24 <10 <10
fluorantén 3000 1264 288 912 54 250 103 83
pyrén 1149 264 780 45 211 95 75
benzo(a)antracén 400 511 126 373 17 108 53 37
chryzén 11000 522 106 338 21 109 44 44
benzo(b)fluorantén 598 130 385 25 115 48 31
benzo(k)fluorantén 2000 444 79 195 15 66 49 33
benzo(a)pyren 300 615 125 384 22 101 46 47
indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000 597 122 297 22 71 37 42
dibenzo(ah)antracén 110 <10 57 <10 <10 <10 <10
benzo(ghi)perylen 8000 418 91 245 17 56 31 32
sumaPAU 6872 1540 4337 319 1317 615 540
PCB
PCB-8 4000 <1 <1 1
PCB-28 4000 <1 <1 10
PCB-52 4000 <1 <1 6
PCB-101 4000 1 <1 12
PCB-118 4000 <1 <1 10
PCB-138 4000 4 4 19
PCB-153 4000 5 2 28
PCB-180 4000 3 1 15
PCB-203 4000 3 1
suma PCB 16 8 135
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Lokalita MPC
C10-C40

naftalén 100
acenaftylén

acenaftén

fluorén

fenantrén 500
antracén 100
fluorantén 3000
pyrén

benzo(a)antracén 400
chryzén 11000
benzo(b)fluorantén
benzo(k)fluorantén 2000
benzo(a)pyrén 300
indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
dibenzo(ah)antracén
benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU

Hron - Laborec - 5
Bodrog - Vah - Vah - Kalna Humenné Kysuca - | Stara Zitava -
Latorica - | Stredanad Dubna Opatovce nad nad sutokon|  Turiec - Povazsky | Dvory nad
LeleS Bodrogom skala (Trengin) | Hronom | s Cirochou Vratky Chimec Zitavou
70 55 39 <1 30 <1 146 49
PAU
<10 <10 15 20 21 <10 <10 190 12
25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 46 <10
<10 <10 49 57 38 <10 28 545 <10
<10 <10 55 42 51 <10 28 1177 25
117 23 268 156 135 15 140
29 <10 61 35 42 <10 31
502 145 882 528 592 24 516
431 134 742 448 328 27 453
234 59 317 223 224 <10 187
226 69 266 180 211 17 161
230 59 305 190 167 <10 168
135 59 153 110 111 <10 97
264 82 294 220 129 <10 182
254 63 210 162 92 <10 133
37 <10 43 38 <10 <10 <10
207 50 183 137 71 <10 111
2721 803 3853 2556 2232 83 2265
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Priloha 07.1 Vysledky chemickych analyz rignych sedimentov v roku 2015
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str.zih. str.zih. >
H,O 110°C| 450°C 450°C
P¢. | Lokalita X_JTSK| Y_JTSK datum % % %
1| Maly Dunaj - Kolarovo -510999 -1310727 21.7.20015 433, 12,1 8,25
2 | Morava - Devinska Nova Ves -583284 -1273445 231520 3,01 4,39 6,24
3| Morava - Gajary -58726Q0 -1243252 23.7.2015 3,65 54,0 4,68
5| Cierny Vah - nad nadrzollierny Vah -357418| -1201648 22.7.2015 1,57 9,78 5,06
6 | Biely Vah - Vazec -354354  -1196797 22.7.2015 3,04 374, 8,25
8| Orava - Krdlovany -414862| -118162y 22.7.2015 1,17 5,96 2,27
11| Vah - Hlohovec -519700 -1253494 23.7.2015 2,62 107 4,33
12| Vah - Selice -513761 -1293088 21.7.20(15 0,69 12,5 331
13| V4h - Komarno -500693 -1330426 21.7.20(15 2,12 8,79 4,24
14| Nitra - Chalmova -467018 -1232789 22.7.2015 3,26 44,7 8,4
15| Nitra - LuZianky -502842| -1267018 23.7.2015 3,31 234, 6,73
19| Hron - Salkova -412517 -1228416 22.7.2015 1,99 3,89 6,82
20| Hron - Slia -419194 | -1241703 22.7.2015 1 6,68 3,06
23| Ipel’ - Rapovce -3819771 -1281745 6.7.2015 2,84 2,37 6,44
24| Ipel - Slovenskdarmoty -408752| -130127f 6.7.2015 2,02 1,68 3,07
25| Stiavnica - Ustie -443501 -1299105 21.7.2015 3,66 ,811 5,07
26| Ipel - Ipd’sky Sokolec -4479371 -1305500 21.7.2015 1,56 1,34 27 2,
27| Rimava - Rimavské Janovce -353586  -1277192 6.7.2p15 ,73 1 2,25 4,56
28| Muréan - Bretka -331531] -1261792  6.7.2015 1,38 6,05 4
29| Slana Coltovo -329264| -1260946  7.7.201H 2,31 3,94 8,26
30| Poprad - Véka Lomnica -325764f -1192721  8.7.2015 1,64 4,08 3,88
31| Poprad Cirg -285233| -117506Q0 8.7.201% 0,93 3,18 1,83
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) -290298 -1216143 .B015 1,84 5,91 5,21
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin -282625 -1221965 .25 1,85 2,43 5,96
34| Torysa - Kendice -261866 -1216823 8.7.2015 1,23 53,4 2,22
35| Hornad - Krasna nad Hornadom -259114 -1245877 ®1B.2 2,28 5,41 4,88
36| Hornad - Zdaa -257022| -1252744  6.7.2016 1,85 3,94 3,24
37| Ondava - pritok do nadrze Domasa -232310 -11961887.2015 1,42 3,31 2,26
38| Ondava - Nizny HruSov -225679  -1231325  7.7.2015 71,9 2,04 4,25
40| Ondava - Brehov -222449  -1267386  7.7.2015 3,49 3,17 5,38
42| Laborec - Lastomir -213522  -1243444  7.7.2015 2,2 3 2, 4,74
43| Uh - Pinkovce -195441 -1255121  7.7.2015 1,92 1,86 244
44| Latorica - Lele$ -205316 -1266468 7.7.2015 3,35 23,0 6,31
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom -228023  -1277277 71B2D 3,23 2,94 5,5
46 | Dunaj - Bratislava (PetrZalka) -571322 -1282763 2BX5 0,28 13,8 0,62
47| Dunaj - Starovo -456813 -1330289 21.7.2015 0,6 12,5 1,2
48| Véh - Dubna skala -432725  -1182464 22.7.2015 2,15 ,58 9 4,54
49| Véh - Opatovce (Trefin) -498052| -1204320 22.7.2015 0,72 15,2 1,57
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) -492695 -12967P&1.7.2015 3 6,05 5,63
51| Hron - Valkovia -351001| -1221758 8.7.201b 2,25 8,48 8,29
52| Hron - Kalna nad Hronom -468299 -1284010 21.7.2015 3,63 3,51 6,27
53| Hron - Kamenica -457024  -1326717 21.7.2Q015 4,84 6 3,0 6,66
54| Topla - pod Vranovom -231481  -12227%6  7.7.20015 1,74 1 3, 2,81
55| Laborec - Humenné nad sutokom s Cirochpu ~ -211f91 17426 | 7.7.2015 1,82 5,38 3,27
56 | Myjava - Kuty -576515| -1225697 23.7.2015 2,71 6,68 5,48
57| Turiec - Vritky -430956| -1185752 22.7.2015 1,8 15,1 4,81
58| Kysuca - Povazsky Chimec -443448 -1170237 22.7.2015 3,49 6,46 8,02
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou -490900 -1305Q111.72015 5,48 7.2 9,4
60| Kyjovsky potok - Nizny HruSov -225131 -1229823 2015 1,49 1,23 1,87
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Na| K Ca| Mg| Fe| Mn| Al As Ba Cd Cr

P&. | Lokalita % | % | % | %| %| %| %| mgky| mgkg' | mgkg! | mg.kg!
1| Maly Dunaj - Kolarovo 0,1,74|7,61| 2,47| 3,48| 0,19] 6,37 14 491 81

2 | Morava - Devinska Nova Ves 0ol7a,71(2,82|0,93| 3,02| 0,18 5,82 9 491 92

3| Morava - Gajary 0,81,99|2,53|1,12| 3,79| 0,1 | 7,03 10 520 102

5| Cierny Vah - nad nadrzatierny Vah 1,4/ 1,61| 4,56 3,03| 2,11| 0,04| 5,48 7 376 50

6 | Biely Vah - Vazec 1,31,67(2,17| 1,13| 2,77| 0,14| 6,7 9 426 76

8 | Orava - Krdiovany 1,3 1,3 | 3,94| 1,16| 2,04| 0,08 4,8 7 334 99

11| Vah - Hlohovec 0,81,35| 6,8 | 1,92/ 2,12|0,06| 4,83 8 356 83
12| Vah - Selice 1| 0,918,05|2,23|1,22| 0,05| 3,36 4 261 79
13| Vah - Komarno 0,91,38/5,55/1,64|2,33] 0,1 | 511] 10 389 73
14| Nitra - Chalmova 0,8 1,53| 3,26| 0,95| 2,57| 0,08| 5,57 34 453 0,2 59
15| Nitra - LuZianky 0,8 1,71|2,54|1,01| 2,95| 0,07| 6,51 22 478 0,3 81
19| Hron - Salkova 1,71,98|2,09|1,45|2,77| 0,04| 7,09 17 646 0,2 54
20| Hron - Slia& 15|/ 15| 3,86 2 | 2,36|005]|5,71 17 495 0,2 63
23| Ipel - Rapovce 1,11,68|1,24|0,92| 3,43/ 0,09| 6,84 14 603 134
24| Ipel - Slovenskdarmoty 1] 1,26 1,05(/0,67|2,59| 0,1 | 5,13 5 351 101
25| Stiavnica - Gstie 0,91,57|0,96| 0,58 3,06| 0,08 6,69 8 478 2,4 70
26| Ipel - Ipe’sky Sokolec 1,21,21(2,22|0,92| 4,68| 0,19| 5,72 5 441 94
27| Rimava - Rimavské Janovce 1,6,75/ 1,66/ 1,07 29| 0,09 6,9 11 543 70
28| Murai - Bretka 1,8 1,29] 3,34| 2,13| 2,95| 0,11 6,23 9 415 73
29| Slana Coltovo 1,11 1,86 2,34| 0,81| 3,45| 0,14]| 6,22 33 544 79
30| Poprad - Vé&ka Lomnica 1,7155| 2,2 | 1,18]| 2,58| 0,07 | 6,25 10 524 71
31| Poprad Cirg 1,4]1,35/1,86|0,86| 2,07| 0,05| 5,04 5 332 119
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 1 1,883,4 | 1,24/ 2,76| 0,1 | 5,48 11 1421 0,5 101
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin L 2 0,8,89]|4,81|0,17| 6,82 58 496 1 95
34| Torysa - Kendice 1,215] 2,29 0,7 | 2,06/ 0,05| 4,9 5 346 102
35| Hornad - Krasna nad Hornadom 1 1)7305|1,27| 2,97|0,06| 5,92 18 764 96
36| Hornad - Zd#a 1,11 1,55|2,05| 1,1 | 2,42| 0,07 5,32 10 562 126
37| Ondava - pritok do nadrze DomasSa 0,933]| 2,12| 0,64| 2,2 | 0,04| 4,43 5 296 170
38| Ondava - Nizny HruSov 1 1,371,45|0,49| 1,98| 0,07 4,41 5 346 100
40| Ondava - Brehov 0,$1,99|1,98|0,95]| 3,44| 0,11 6,93 13 431 116
42| Laborec - Lastomir 0,$91,32]1,38|0,71| 3 | 0,12| 4,94 6 347 93
43| Uh - Pinkovce 1,11,43| 0,6 | 0,71/ 3 | 0,05] 5,82 6 407 87
44| Latorica - Lele$ 0,82,3210,94| 1,14| 4,57| 0,19] 8,65 12 510 118
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom 0,2,93(1,21/0,91] 3,59|0,12| 7,1 10 430 113
46 | Dunaj - Bratislava (PetrZalka) 1 0,Y8,71| 3,26| 2,44| 0,08| 3,99 3 196 54
47 Dunaj-étt]rovo 0,91,05|7,83|2,77|259|0,09| 44 5 283 93
48| Vah - Dubna skala 0,01,42|5,65| 1,97| 2,25| 0,06 5,26 8 377 86
49| Véh - Opatovce (Tretin) 0,6]0,78]| 9,06 3,03| 1,07| 0,03] 2,73 4 250 69
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 1 15 4,24,06|/251| 0,1 | 5,68 19 447 0,2 83
51| Hron - Valkowia 1,1|1 1,84| 4,44| 2,28| 2,34| 0,07 | 5,97 12 436 47
52| Hron - Kalna nad Hronom 1,01,68|2,16| 1,28| 3,44| 0,1 | 7,15 31 545 1,6 57
53| Hron - Kamenica 1| 1,621,61|0,99]|3,53|0,16| 7,33 36 550 1,9 53
54| Topra - pod Vranovom 1,11,58|1,81|0,67| 2,34| 0,06| 5,24 6 364 98
55| Laborec - Humenné nad sutokom s Cirochpu |Q,88| 3,8 | 0,78] 2,51| 0,05| 4,96 5 331 104
56 | Myjava - Katy 0,8/ 1,42| 5,15/ 0,85| 2,27| 0,1 | 4,54 6 401 78
57| Turiec - Vritky 11| 1,07 8,84| 3,66| 2,54| 0,06| 4,87 5 390 52
58| Kysuca - Povazsky Chimec 0,7,43| 4,34| 1,23| 2,79| 0,04| 5,26 8 534 113
59 | Staré Zitava - Dvory nad Zitavou 0,71,8 | 5,28/ 1,22| 3,63| 0,33| 6,89| 14 532 78
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov 1| 1,380,73| 0,41 1,79| 0,05| 4,02 54 311 109
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Cu Hg Mo Ni Pb Sh Se Sn Sr \%
P&. | Lokalita mg.kg* | mg.kg" | mg.kg* | mg.kg* | mg.kg* | mg.kg" | mg.kg" | mg.kg* | mg.kg* | mg.kg*
1| Maly Dunaj - Kolarovo 60 0,33 <3 42 39 <] 5 197 8 8
2 | Morava - Devinska Nova Ves 37| <3 42 29 1 fl 13881
3| Morava - Gajary 30 <3 48 28 <] 4 125 96
5| Cierny Vah - nad nadrzatierny Vah 11 <3 19 22 <1 2 119 69
6 | Biely Vah - Vazec 24 <3 33 26 <1 3 166 88
8| Orava - Krdlovany 16 <3 25 16 <1 3 131 58
11| Vah - Hlohovec 29 <3 33 22 <] 3 16[L 62
12| V4h - Selice 10 <3 15 10 <] <2 18p 37
13| V&h - Koméarno 23 <3 27 22 <] 2 15 64
14| Nitra - Chalmova 30 12,6 <3 20 28 <] 3 130 70
15| Nitra - LuZianky 28 4,57 <3 29 28 <1 3 120 81
19| Hron - Salkova 34 0,27 <3 18 32 11 <1 4 181 12
20| Hron - Slig 53 1 <3 14 41 17 <1 8 180 63
23| Ipel’ - Rapovce 24 <3 28 47 <] 4 177 90
24| Ipel - Slovenskéarmoty 10 <3 17 20 <1 <2 103 72
25| Stiavnica - Ustie 31 <3 25 76 <] 2 119 83
26| Ipel’ - Ipe’sky Sokolec 25 <3 28 112 <1 176 155
27| Rimava - Rimavské Janovce 25 < 26 30 <1 3 155 84
28| Muréh - Bretka 16 <3 22 26 <1 3 194 71
29| Slana Coltovo 55 <3 33 35 31 <1 5 107 78
30| Poprad - Véka Lomnica 27 0,2 <3 30 26 <] 4 226 62
31| Poprad Cirg 12 <3 30 15 <1 <2 101 60
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 64 6,52 <3 3 27 g 14 5 136 77
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 325 2,41 < 209 74 67 <1 10 68 84
34| Torysa - Kendice 16 <3 27 18 <] <2 110 61
35| Hornad - Krasna nad Hornadom 6 < M 34 <1 5 14 1 77
36| Hornad - Zdaa 30 <3 31 22 <1 4 104 68
37| Ondava - pritok do nadrze DomasSa 1 <43 42 16 K1<32 103 61
38| Ondava - Nizny HruSov 16 <3 31 17 <1 <P 956 55
40| Ondava - Brehov 27 <3 53 24 <] 2 115 101
42| Laborec - Lastomir 644 0,43 <3 44 71 <l 60 98 T3
43| Uh - Pinkovce 29 <3 38 23 <1 4 91 76
44| Latorica - LeleS 44 <3 63 33 <1 3 108 134
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom 32 < 5p 25 €1 3 8 10102
46 | Dunaj - Bratislava (PetrZzalka) 7 <3 14 1% <f 4 931 49
47| Dunaj - Stirovo 18 <3 20 17 <] 19 6L
48| Véah - Dubna skala 21 <3 29 23 <1 4 150 70
49| Vah - Opatovce (Tretin) 13 <3 12 10 <1 <2 153 33
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 26 2,7 <3 25 24 <1 3 151 71
51| Hron - Valkowia 15 <3 18 27 <1 4 159 59
52| Hron - Kalnd nad Hronom 58 1,1] <3 19 51 <1 4 160 92
53| Hron - Kamenica 53 0,38 <3 21 46 <1 3 140 92
54| Topla - pod Vranovom 15 <3 33 20 <] <2 104 64
55| Laborec - Humenné nad sutokom s Cirochow22 <3 42 19 <1 3 137 70
56 | Myjava - Kty 23 <3 30 19 <1 2 154 57
57| Turiec - Vritky 21 <3 23 31 <1 4 209 56
58| Kysuca - Povazsky Chimec 50 <3 4% 51 <1 ) 145 71
59| Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 33 <3 40 2r ? 2 218 95
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov 15 <3 24| 19 <] <2 79 49
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Zn Zr TOC | C10-C40| naftalénacenaftylén acenaftén fluorén
P&. | Lokalita mg.kg* | mg.kg' | mg.kg* | mgkg' | [g.kg? Lg.kg® Ug.kg" | Dg.kg"
1| Maly Dunaj - Kolarovo 320 141 3,6
2 | Morava - Devinska Nova Ves 202 387 2,99 55 1 17 76 70
3| Morava - Gajary 139 456 1,5 40 <10 <10 29 2B
5| Cierny Vah - nad nadrzalierny Vah 88 388 2,33
6 | Biely Vah - Vazec 116 277 3,53
8 | Orava - Krdovany 80 240 0,87
11| Vah - Hlohovec 117 265 1,7 32 13 <10 49 50
12| Vah - Selice 40 517 0,36 <1 <10 <10 <10 <10
13| V4h - Komarno 123 360 1,78
14| Nitra - Chalmova 153 358 3,58
15| Nitra - LuZianky 153 338 2,61
19| Hron - Salkova 140 331 3,08 83 21 <10 33 25
20| Hron - Slia 155 387 1,3
23| Ipel’ - Rapovce 149 608 2,6
24| Ipel’ - Slovenskdarmoty 68 658 0,94
25| Stiavnica - Ustie 327 330 1,47
26| Ipel - Ipd’sky Sokolec 365 812 0,53
27| Rimava - Rimavské Janovce 121 608 1,0
28| Muréah - Bretka 87 451 2,33
29| Slana Coltovo 146 371 3,72
30| Poprad - Véka Lomnica 113 279 1,7
31| Poprad Cir¢ 62 556 0,64
32| Hornad - Krompachy (Kolinovce) 161 371 2,38
33| Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 433 514 2,47 44 <10 <10 <10 <10
34| Torysa - Kendice 67 385 0,78
35| Hornad - Krasna nad Hornadom 17 305 2,11
36| Hornad - Zdaa 101 419 1,15 24 <10 <10 <10 <1p
37| Ondava - pritok do nadrze Domasa 6 538 0,75
38| Ondava - Nizny HruSov 87 469 1,64
40| Ondava - Brehov 105 279 1,78
42 | Laborec - Lastomir 150 531 1,76
43| Uh - Pinkovce 108 387 1,61
44| Latorica - Lele$ 157 213 2,03 70 <1( 25 <1( <10
45| Bodrog - Streda nad Bodrogom 111 280 1,91 55 <[L0 <1p <10 <10
46 | Dunaj - Bratislava (PetrZalka) 56 351 0,14
47| Dunaj - Starovo 80 680 0,47,
48| Vah - Dubna skala 108 233 1,94 39 15 <10 49 55
49| Vah - Opatovce (Trefin) 51 382 0,55 20 <10 57 42
50| Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 137 379 2,2B
51| Hron - Valkowia 111 313 3,8
52| Hron - Kalnd nad Hronom 492 345 2,26 <1 2] <10 34 15
53| Hron - Kamenica 549 297 2,32
54| Topla - pod Vranovom 66 382 0,92
55| Laborec - Humenné nad sutokom s Cirochou71 388 1,28 30 <10 <10 <10 <1
56 | Myjava - Kuty 186 367 2,18
57| Turiec - Vritky 121 575 2,08 <1 <10 <10 28 24
58| Kysuca - Povazsky Chimec 312 263 3,62 146 190 46 5451177
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 157 187 3,8 49 1p <10 <10 25
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov 76 639 0,58
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Lokalita

fenantrén

antracén

fluorantén  pyrén

benzo(a)antr

ncehryzén

1g.kg*

[g.kg*

[g.kg*

[g.kg*

[g.kg*

[g.kg*

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

351

113

1264

1149

511

2 52

Morava - Gajary

93

29

288

264

126

106

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O |01 W [N |- |

Orava - Krdlovany

11

Vah - Hlohovec

202

47

912

780

373

338§

12

Vah - Selice

21

<10

54

45

17

21

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

107

24

250

211

108

109

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskdarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murér - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

49

<10

103

53

44

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zdaa

56

<10

83

75

37

44

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

117

29

502

431

234

226

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

23

<10

145

59

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubné skala

268

61

882

742

317

49

Vah - Opatovce (Tretin)

156

35

528

448

223

180

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

135

42

592

328

224

211

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

<J0

2

<10

17

56

Myjava - Klty

57

Turiec - Vritky

140

31

516

453

187

161

58

Kysuca - Povazsky Chimec

2766

1827

9721

7127

3557

98 24

59

Stard Zitava - Dvory nad Zitavou

55

16

177

160

168

141

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

benzo(b)
fluorantén

benzo(k)
fluorantén

benzo(a) pyré

indeno (1,2,3 1
n cd) pyrén

dibenzo (a,h)
antracén

1g.kg*

11g.kg*

1g.kg*

1g.kg*

[1g.kg*

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

598

444

615

597

110

Morava - Gajary

130

79

125

122

<10

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O (0T |W I[N [k |

Orava - Krdlovany

11

Vah - Hlohovec

385

195

384

297

57

12

Vah - Selice

25

15

22

22

<10

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

115

66

101

71

<10

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

31

Poprad Cir¢

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

48

49

46

37

<10

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zd&a

31

33

47

42

<10

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

230

135

264

254

37

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

59

59

82

63

<10

46

Dunaj - Bratislava (PetrZzalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubna skala

305

153

294

210

43

49

Vah - Opatovce (Tretin)

190

110

220

162

38

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

167

111

129

92

<10

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

ou

<10

<10

<10

<10

<10

56

Myjava - Kity

57

Turiec - Vrutky

168

97

182

133

<10

58

Kysuca - Povazsky Chimec

2504

1621

2802

1977

401

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

251

128

260

186

41

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

benzo (g,h,i)
perylén

PCB-§

PCB-28

PCB-52

PCB-101

PCB-118

PCB-138

1g.kg*

[1g.kg*

1g.kg*

1g.kg*

1g.kg*

1g.kg*

1g.kg*

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

418

Morava - Gajary

91

Cierny Vah - nad nadrzollierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O (0T |W I[N [k |-

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

245

12

Vah - Selice

17

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

56

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel’ - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murén - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

<1

<1

<1l

<1

31

Poprad Cir¢

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

31

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zd&a

32

<1

<1

<1

<1

<1

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - Nizny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

10

12

10

19

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

207

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

50

46

Dunaj - Bratislava (PetrZalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubna skala

183

49

Vah - Opatovce (Tretin)

137

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

71

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

ou <10

56

Myjava - Kity

57

Turiec - Vrutky

111

58

Kysuca - Povazsky Chimec

1575

59

Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

164

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

PCB-153

PCB-180

PCB-20

3

p,p’- DDT

0,p’- DO

T p,p-DDD

[g.kg*

1g.kg*

[1g.kg*

[g.kg*

[1g.kg*

[g.kg*

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

Morava - Gajary

<1

<1

<1

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O |01 |W [N |- |

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

12

Vah - Selice

<1

<1

<1

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murér - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zdaa

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

28

15

34

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZzalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubna skala

49

Vah - Opatovce (Tretin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

pu

56

Myjava - Kity

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stard Zitava - Dvory nad Zitavou

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

o,p’- DDD

p,p’- DDE

0,p - DDE

dieldrirj

endrip

heptddr

[g.kg*

[g.kg*

1g.kg*

[1g.kg*

[1g.kg*

[1g.kg*

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

Morava - Gajary

<1

<1

<1

<1

<1

<1

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O |01 |W [N |- |

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

12

Vah - Selice

<1

<1

<1

<1

<1

<1

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murér - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zdaa

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZzalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubna skala

49

Vah - Opatovce (Tretin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

pu

56

Myjava - Kity

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stard Zitava - Dvory nad Zitavou

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

hexachlorbenzér

lindah

alfa - HC

H

beta - HCH

isod

rimetoxychlor

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

ug/kg

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

Morava - Gajary

<1

<1

<1

<1l

<1

<1

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

Orava - Krdilovany

Vah - Hlohovec

Vah - Selice

<1

<1

<1

<1

<1

<1

Vah - Komarno

Nitra - Chalmova

Nitra - LuZianky

Hron - Salkova

Hron - Slia

Ipel’ - Rapovce

Ipel’ - Slovenskdarmoty

Stiavnica - Ustie

Ipel - Ipel'sky Sokolec

Rimava - Rimavské Janovce

Murér - Bretka

Slana Coltovo

Poprad - V&a Lomnica

Poprad Cirg

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

Torysa - Kendice

Hornad - Krasna nad Hornadom

Hornad - Zdaa

Ondava - pritok do nadrze Domasa

Ondava - NiZzny HruSov

Ondava - Brehov

Laborec - Lastomir

Uh - Pinkovce

Latorica - Lele$

Bodrog - Streda nad Bodrogom

Dunaj - Bratislava (PetrZzalka)

Dunaj - Starovo

Vah - Dubna skala

Vah - Opatovce (Tretin)

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

Hron - Valkowia

Hron - Kalna nad Hronom

Hron - Kamenica

Topl'a - pod Vranovom

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

pu

Myjava - Kity

Turiec - Vritky

Kysuca - Povazsky Chimec

Stard Zitava - Dvory nad Zitavou

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Lokalita

alfa-endosulfan

pentachlérbenz

ug/kg

ug/kg

Maly Dunaj - Kolarovo

Morava - Devinska Nova Ves

Morava - Gajary

<1

<1

Cierny Vah - nad nadrzoliierny Vah

Biely Vah - Vazec

0 |O |01 |W [N |- |

Orava - Krdilovany

11

Vah - Hlohovec

12

Vah - Selice

<1

<1

13

Vah - Komarno

14

Nitra - Chalmova

15

Nitra - LuZianky

19

Hron - Salkova

20

Hron - Slia

23

Ipel’ - Rapovce

24

Ipel’ - Slovenskéarmoty

25

Stiavnica - Ustie

26

Ipel - Ipel'sky Sokolec

27

Rimava - Rimavské Janovce

28

Murér - Bretka

29

Slana Coltovo

30

Poprad - V&a Lomnica

31

Poprad Cirg

32

Hornad - Krompachy (Kolinovce)

33

Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34

Torysa - Kendice

35

Hornad - Krasna nad Hornadom

36

Hornad - Zdaa

37

Ondava - pritok do nadrze Domasa

38

Ondava - NiZzny HruSov

40

Ondava - Brehov

42

Laborec - Lastomir

43

Uh - Pinkovce

44

Latorica - Lele$

45

Bodrog - Streda nad Bodrogom

46

Dunaj - Bratislava (PetrZzalka)

47

Dunaj - Starovo

48

Vah - Dubna skala

49

Vah - Opatovce (Tretin)

50

Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok)

51

Hron - Valkowia

52

Hron - Kalna nad Hronom

53

Hron - Kamenica

54

Topl'a - pod Vranovom

55

Laborec - Humenné nad sutokom s Ciroch

pu

56

Myjava - Kity

57

Turiec - Vritky

58

Kysuca - Povazsky Chimec

59

Stard Zitava - Dvory nad Zitavou

60

Kyjovsky potok - Nizny HruSov
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Priloha 07.2 Struktira databazy rie¢nych sedimentov
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Tabulka: CMS RS databaza (zakladna databdza chemickéhdoZenia rie€nych sedimentov)

ozna‘enie pd’a typ pora charakteristika poPa (popis)

ID_lokalit text (4) identifikator lokality

ID_mb text (9) identifikator monitorovacieho bodu

Rok text (4) rok odberu a analyzy vzorky

ID_analyza number (integer) poradaifélo analyzy (identifikator)

Zn_mb text (10) poradov#éslo monitorovanej lokality (identifikator)

ID_laboratorium

number (integer)

laboratértislo (laboratérium oddelenia Geochémie Zivotne

prostredia SGUDS Bratislava)

ho

ID_laboratorium_SNV

text (50)

laboratoraislo (laboratorium SGUDS RC Spisska Nova Ve

X_map number (double) x-ova sUradnica v JTSK (m)

Y_map number (double) y-ova sUradnica v JTSK (m)

Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stanéais

datum date/time datum odberu vzorkyrieho sedimentu

odobral text (50) meno osoby (0s6b) odoberajucefkuzrisineho sedimentu
susenie 110 number (double) strata suSenim d8@196)

zihanie_380 number (double) strata Zihanim do<&B(6)

zihanie_450 number (double) strata Zihanim do“45(6)

zihanie_nad380

number (double)

strata zihanim 88¢G do 900°C (%)

zihanie_nad450

number (double)

strata Zihanim 88¢@ do 900°C (%)

Na number (double) koncentracia sodika (%)

K number (double) koncentracia draslika (%)

Ca number (double) koncentracia vapnika (%)

Mg number (double) koncentrécia hitka (%)

Fe number (double) koncentracia Zeleza (%)

Mn number (double) koncentracia manganu (%)

Al number (double) koncentracia hlinika (%)

As number (double) koncentrécia arzénu (md.kg

Cd number (double) koncentracia kadmia (m kg

Co number (double) koncentracia kobaltu (mg)kg

Cr number (double) koncentrécia celkového chrémg.Kel)
Cu number (double) koncentracia medi (mgd)kg

Hg number (double) koncentracia ortuti (mgkg

Ni number (double) koncentracia niklu (mg'kg

Pb number (double) koncentracia olova (mg)kg

Sh number (double) koncentracia antimonu (m9.kg

Se number (double) koncentracia selénu (mf.kg

Zn number (double) koncentrécia zinku (md)kg

TOC number (double) celkovy obsah organickej hnTadDC (%)
SiO2 number (double) koncentracia S(@)

Ba number (double) koncentracia baria (mg)kg

Mo number (double) koncentracia molybdénu (md).kg

Sn number (double) koncentracia cinu (mg)kg

Sr number (double) koncentracia stroncia (mg).kg

\% number (double) koncentracia vanadu (mg)kg

Zr number (double) koncentracia zirkonu (mg)kg
C10-C40 number (double) koncentracia C10-C40 (mgy.kg
naftalen number (double) PAU - koncentracia naftalé g.kg™)
acenaftylen number (double) PAU - koncentracia aftglénu (1g.kg")
acenaften number (double) PAU - koncentracia acémaf(1g.kg")
fluoren number (double) PAU - koncentracia fluorénig.kg")
fenantren number (double) PAU - koncentracia feréant (1g.kg’)
antracen number (double) PAU - koncentracia anma¢ég.kg’)
fluoranten number (double) PAU - koncentracia fargénu (1g.kg")
pyren number (double) PAU - koncentracia pyréng.kg-)
benzo a_antracen number (double) PAU - koncentbiiao(a)antracénu.kg’)
chryzen number (double) PAU - koncentracia chryzényikg?)

benzo b fluoranten

number (double)

PAU - koncerdrhenzo(b)fluoranténu (g.kg")
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Tabulka: CMS_RS databaza (zékladna databdza chemickéhdozenia rie€nych sedimentov)

oznafenie pd’a

typ poPa

charakteristika poPa (popis)

benzo k fluoranten

number (double)

PAU - konceirbenzo(k)fluoranténu (g.kg")

benzo_a_pyren

number (double)

PAU - koncentraaiad@)pyrénu(g.kg")

indeno_1 2 3 cd_pyren

number (double)

PAU - konéeia indeno(1,2,3 - cd)pyrénu §.kg”)

dibenzo_a h_antracen

number (double)

PAU - konaeiatdibenzo (a,h) antracénud.kg")

benzo g h_i perylen

number (double)

PAU - konceidrhenzo(g,h,i)perylénug.kg")

PCB-8

number (double)

PCB - koncentrécia kongeB4rug.kg”)

PCB-28 number (double) PCB - koncentracia konge88r(i/g.kg")

PCB-52 number (double) PCB - koncentrécia kongeB&r(i/g.kg?)

PCB-101 number (double) PCB - koncentracia kongehéd (1g.kg")

PCB-118 number (double) PCB - koncentrécia kongeh#B (1g.kg?)

PCB-138 number (double) PCB - koncentracia kongehdB (1g.kg")

PCB-153 number (double) PCB - koncentracia kongeh88 (1g.kg")

PCB-180 number (double) PCB - koncentracia kongeh8p (1g.kg")

PCB-203 number (double) PCB - koncentracia konge@6B (1g.kg")

p_p_DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDTg(kg?)
o_p DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentracia o,p’- DDTg(kg?)
p_p_DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDDy(kg")
o_p_DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentracia o,p’- DDDy(kg")
p_p_DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentracia p,p’- DDEy(kg?)
o _p DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentrécia o,p”- DDEy(kg?)
dieldrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia dieldrinug(kg?)
endrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia endring (kg’)
heptachlor number (double) chlérované pesticidy - koncentracia heptachlérg.kg?)
hexachlorbenzen number (double) chlérované pegtickdncentracia hexachlérbenzénug(kg?)
lindan number (double) chlérované pesticidy - keniceeia lindanu (g.kg")
alfa-HCH number (double) chlérované pesticidy -demtracia alfa - HCH(g.kg?)
beta-HCH number (double) chlérované pesticidy -ceoracia beta - HCH (g.kg?)
isodrin number (double) chlérované pesticidy - kamcacia isodrinui(g.kg?)

metoxychlor

number (double)

chlérované pesticilgncentracia metoxychlérulg.kg?)

alfa-endosulfan

number (double)

koncentracia affdesulfanu (1g.kg?)

pentachlorbenzen

number (double)

koncentrécia peldtdenzénu(g.kg?)

AOX number (double) koncentracia AOX §.kg")

index_kont a number (double) vyiitany stupé zneistenia podla referesinej hodnoty A

prekr_limit_a text (50) ukazovatele pre&uflice kategoériu A

index_kont_b number (double) index kontaminacieoéytany pre stanovované ukazovatele
pod’a prekr@enia kategorie B

prekr_limit b text (50) ukazovatele prekuice katego6riu B

index_kont_c number (double) index kontaminacieoéytany pre stanovované ukazovatele
pod’a prekr@enia kategorie C

prekr_limit_c text (50) ukazovatele prekulice kategériu C
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Taburka: CMS RS popis_lokalit (zakladné lokaliz&né Udaje o monitorovacich bodoch)

oznafenie pd’a typ pola charakteristika pol’a (popis)

ID_lokalit text (4) identifikator lokality

Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stané®is

ZUJ text (6) zakladna Uzemna jednotka

Zm 50 text (5) mapa 1:50 000

Geologia text (250) geologické prostredie

Zac_mer text (4) Zdatok merania

Kon_mer text (4) koniec merania

Pric_ukonc text (100) ptina ukorfenia merania

Opis_lokal text (250) detailnejSi popis monitoraeho stanoviga

Subsys text (2) ¢islo monitorovacieho subsystému

ID_mb text (9) identifikator monitorovacieho bodu

Zn_mb text (10) poradov#éslo monitorovanej lokality (identifikator)

X _JTSK number (double) x-ova stradnica v JTSK (pojns)

Y JTSK number (double) y-ova sUradnica v JTSK (pojns)

Z number (double) z-ova sUradnica (vySkopis)

X_map number (double) x-ova sUradnica v mape (o)

Y_map number (double) y-ova suradnica v mape (i)

lokalizacia_mapa hyperlink lokalizacia monitorovett objektu na mape

oznacenie_profil_toku_SHMU text (20) ozeaie profilu povrchového toku monitorovaného
SHMU

blizsi_popis_ SHMU text (250) popis monitorovacietstanovi$a povrchového tokuy
SHMU

riecny_kilometer number (double) ¢iey kilometer povrchového toku monitorovaného

SHMU

kod_SHMU text (50) kod profilu povrchového toku nitonovaného SHMU

poznamka_tok text (150) poznamka tykajuca sa monga povrchovych tokoy
realizovaného na SHMU

poznamka_sediment text (150) poznamka tykajucadsataningu ri€nych sedimentov
realizovaného na SGUDS

fotodokumentacia hyperlink fotografia lokality

Tabulka: CMS_RS_mineralogicky rozbor (vysledky mineralogckého rozboru)

oznafenie pd’a typ pola charakteristika pol’a (popis)

Zn_mb text (10) poradow@islo monitorovanej lokality (identifikator)
ID_miner_analyza number (integer) identifikator emalogickej analyzy

X_map number (double) x-ova sUradnica v mape ()

Y_map number (double) y-ova slradnica v mape (jogis)

Rok text (4) rok mineralogického rozboru
laboratorium_miner text (150) laboratérium, ktoggaenalo mineralogicky rozbor
analyzoval text (50) osoba zodpovednd za mineraitggiozbor
Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stané®is
hlavne_mineraly text (100) zastupenie hlavnych mditoy > 15%
vedlajsie_mineraly text (150) zastupenie Ragélich mineralov ~ 3 - 15%
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Tabulka: CMS_RS_zrnitostna_analyza (vysledky zrnitostneanalyzy)

ozna‘enie pd’a

typ pora

charakteristika pol’a (popis)

Zn_mb

text (10)

poradow@islo monitorovanej lokality (identifikator)

ID_zrn_analyza

number (integer)

identifikator zosinej analyzy

X_map

number (double)

x-ova sUradnica v mape (g

Y_map number (double) y-ova slradnica v mape (jogis)

Rok text (4) rok mineralogického rozboru

laboratorium_zrnit text (150) laboratorium, kde bedlizovany zrnitostny rozbor
laborant text (50) laborant zodpovedny za realizaanitostného rozboru

strk number (double) zastUpenie Strkovej frakcig Aanm (%)

piesok number (double) zastlpenie pieskovej frakdie063-2 mm (%)
prach number (double) zastlpenie prachovej frak@g02-0,063 mm (%)
il number (double) zastupenie ilovej frakcie pod02 mm (%)

hlina_l number (double) zastlpenie hlinitej a ilovej frakcie pod 0,063 nr) (
prepad_32 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_16 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_8 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_4 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_2 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_1 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_05 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)
prepad_025 number (double) | prepadlo cez sito s danoulkes’ou (%)

prepad_01 number (double) prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0063

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0034

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0019

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0012

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0009

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0006

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0004

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0003

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

prepad_0001

number (double)

prepadlo cez sito s danoultes’ou (%)

sito_32 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_8 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_4 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_2 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_1 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_05 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_025 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_01 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0063 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0034 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0019 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0012 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0009 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0006 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0004 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0003 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
sito_0001 number (double) ostalo na site s danoulk@s’ou (%)
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Priloha 07.3 Analyza zrnitosti rieénych sedimentov v roku 2015
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V roku 2015 bol realizovany zrnitostny rozboréngch sedimentov vSetkych odobratych vzoriek
(laborat6rium Oddelenia inZinierskej geologie SGYMSd vedenim Mgr. Ilvana Dananaja, PhD. Graficky
su v prilohe prezentované krivky zrnitosti z jedingth lokalit. V tabdke 1 je uvedené percentualne

zastupenie jednotlivych frakcii:
« [l a hlina—frakcia pod 0,063 mm
» Piesok — frakcia pod 2 mm

o Strk — frakcia nad 2 mm.

V tabu’ke 2 je ku kazdej meranej frakcii uvedena percénéugag’ vzorky, ktord prepadla cez dana
frakciu. V tablike 3 je ku kazdej meranej frakcii uvedené percénaufag’ vzorky, ktora sa zachytila na site

s danou frakciou. Krivky zrnitosti su uvedené wide 4.
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Tabuka 1 Percentualnezastupeniejednotlivychfrakcii

~

ID Lokalita Strk (%) | piesok (%) ilahlina (%) ID okalita Strk (%)| piesok (%) il a hlina (9
1 Maly Dunaj - Kolarovo 0 7,107 92,893 35 Horn&rasna nad Hornadom 8,094 61,043 30,858
2 Morava - Devinska Nova Ves 39,133 41,445 19,422 6 | 3 Hornad - Zdaa 0,19 54,739 45,071
3 Morava - Gajary 4,148 37,593 58,259 B7 Ondavdtelpdo nadrze Domasa 0,241 67,678 32,081
5 | Cierny Vah - nad nadrzolierny Vah| 1,042 84,528 14,43 33 Ondava - Nizny Hvus 0 28,016 71,984

6 Biely Vah - Vazec 1,629 44,36 54,011 10 OndaBeehov 0,114 5,053 94,833
8 Orava - Krélovany 1,049 26,091 72,86 42 Laborec - Lastomir ®,68 92,062 7,252

11 Vah - Hlohovec 0,538 83,95 15,512 13 Uh - Pirteov 9,005 78,621 12,374
12 Véh - Selice 1,976 95,455 2,569 A4 Latoricale&e 0,688 12,004 87,308
13 Véah - Komarno 0,047 79,204 20,749 A5 Bodrogedst nad Bodrogom 0 10,671 89,329
14 Nitra - Chalmova 4,29 37,521 58,189 n6 DunajatBlava (Petrzalka) 0 98,573 1,427
15 Nitra - LuZianky 0 13,159 86,841 47 Dunaj - Star 33,794 61,159 5,047
19 Hron - Salkova 1,924 45,936 52,14 18 Véh - Dutkada 0 22,693 77,307
20 Hron - Slig 0,071 79,462 20,467 4P Véah - Opatovce (Then 1,129 87,149 11,722
23 Ipd’ - Rapovce 0 38,846 61,154 50 Nitra - pod Suraiiti (Hradok) 24,686 53,614 21,7
24 Ipe’ - Slovenské&armoty 3,441 74,813 21,746 51 Hron - Valkav 30,597 49,729 19,674
25 Stiavnica - Ustie 0,095 3,386 96,519 52 Hromahi nad Hronom 2,105 70,303 27,592
26 Ipd’ - Ipel’sky Sokolec 0,209 98,495 1,296 53 Hron - Kamenica 6,419 14,848 68,733
27 Rimava - Rimavské Janovce 18,123 71,144 10,733 4 | 5 Top’a - pod Vranovom 1,755 29,269 68,976
28 Muréi - Bretka 0,421 80,377 19,202 55 Laborec - Humearatésutokom s Cirochou 37,601 40,601 21,798
29 Slana Coltovo 2,094 47,059 50,847 56 Myjava - Katy 0,202 4,93 4,855

30 Poprad - VEka Lomnica 0,201 83,046 16,753 57 Turiec - Vratky ,02B 78,162 14,812
31 Poprad Cirg 0,733 84,305 14,962 58 Kysuca - Povazsky Chimec 3112 75,167 12,523
32 Hornad - Krompachy (Kolinovce) 7,984 84,214 2,80 | 59 Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 0,627 26,694 72,679
33 Hnilec - pritok do nadrZze RuZin 8,39y 67,026 574, 60 Kyjovsky potok - Nizny HruSov 2,2 61,414 B

34 Torysa - Kendice 0 50,718 49,282
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Tabuka 2 Percentudlngag’ vzorky, ktora prepadla cez danu frakciu

% prepadlo

ID | Lokalita 315mm| 16mm 8mm 4mm 2mm 1mm 05mm 0,25nthi mm| 0,063 mm| 0,039 mm| 0,023 mm| 0,014 mm| 0,01 mm| 0,007 mm| 0,005 mm| 0,004 mm| 0,003 mm| 0,002 mm
1 '\K/'j‘lg’rgfonal' 100 | 99,289 98,342 | 97,986 96,044 92,893 84997 68,655 60,094 ,4322| 34,451 | 27,021| 21,53 17,9388 12,163
) '\N"g\:g"\%SDe"'”Ska 100 83,06| 74,86 67,41 60,86%2,902| 45887 | 38,938 24,825 19422 17,327 13,947 9571 167,01 5,354 4,198 3,389 3,015 1,649
3| Morava - Gajary 100 | 95,857 94,773| 93,071 | 80.436| 62,148 58259 55845 51,402 44,479 6380 36,787 | 33,114| 28328  24,30f 19,463

Ciemy Vah - nad 100 | 99,304 98,958| 97,638| 94,51 | 75164| 33,444 14,43
5 | nddrzouCierny Vah
6 | Biely Vah - Vazec 100 | 98,371 95,357| 89,912 | 75377| 64,3471 54,011 | 42,756 | 29,498 21,31 1741 15071 11,951 69,82 7,37 6,318
8| orava - Kraovany 100 | 98,951 97,496| 96,423 | 95278 91,176 72,86| 51,726 26,858 17,493 6154] 13,467 | 10,789 8,876 7,614 6,581
11| V4h - Hiohovec 100 | 99,467 99,088| 94,338 | 42,302| 19,911 15512 15464 15089 13412 6314 12,255 | 10,003| 8,708 6,569 5,55
12| vah - Selice 100 | 99,634 98,814 98,024 96,624 89,768 | 51,882 10,328 2,569
13| Vah - Komamo 100 | 99,953 99,93 | 99,836| 64,129 29,719 20,740 20,626 16,981 1085| 13,6 | 13,224 12,266 9,58 8,341 6,950
14| Nitra - Chalmova 100 | 97,796 95,71 | 94,88 92,7| 83622 66,586 58189 4443  32,39622,89 | 19,088 15456 13,175 10,342 8175 6,769
15| Nitra - LuZianky 100 | 99,831 99,517 | 97,203| 93,145 86,841 75,28 56,651 46,15 782)8 32,587 | 26,601| 22,939 17,24k 12,633
19| Hron - Salkova 100 | 98,076 96,922| 96,008 | 92,617 72,896 52,14 38543 18596 1358 3914 9,896 8,951 7,909 4,823 4,553
20| Hron - Slia 100 | 99,929 99,882| 97,474 | 67,044 38314 20467 19,011 13,33 11,437 1497 9,335 8,407 7,65 5,491 5,221
23/ Iper - Rapovce 100 | 99,95 98548 | 83,932 6408 61,154 457865 3438 22204 7185 13,613 | 11,704| 6,874 4,773 2,597
" g’:lrr;;';"emke 100 | 96,559 78,324| 58,357 | 48,923| 31,999 21,746 20,616 16861 1596 ,7623| 12,636 | 11,509| 9.463| 63450 5558
25| Stiavnica - Gstie 100 | 99,905 99,834| 99,574 | 98,934| 97,869 96,519 86574 66,563 44,921 ,0584| 27,217 | 21,899] 17,55 12,726 9,574

Iper - Ipersky 100 | 99,93| 99,791 94,88 | 37,508| 10,701 2,13 1,296
26 | Sokolec

Rimava - Rimavské 100 | 98,293 94,486 81,877| 51,016| 34,577 | 25,399 15746 10,733
27| Janovce
28| Murai - Bretka 100 | 99,579 97,325| 87,931 | 64,153 34,03% 19,203 1514 10004 6,152 94,86 3,192 2,425 1,881 1,863 0,841
29| Slana Coltovo 100 | 97,906 95,012| 91,106 | 80,565 63,671 50,841 37,708 24,61 17,061 2873| 11,569 | 9,512 7,625 4,605 3,209
30 Egﬁﬁga Véka 100 | 99,799 97,002| 81,422 | 46,444 25614 16,753 14,49 9,488 5802  4,4183,035 2,184 1,792 1,742 0,792
31| Poprad Cire 100 | 99,719 99,267] 98,452 95,887 | 76,907| 32,238 14,961

Hornad - Krompachy 100 | 99,287 96,625 92,016| 80,781| 56,347 | 34,309| 19,244 7,802
32| (Kolinovce)

Hnilec - pritok do J ]

nilec - pritc 100 | 96,887 93,787| 91,603| 90,225 85,94 | 64,785 38,462 24,57 20,166 14,745 9,949 86,74 4,629 3,402 2,861 2,799 1,283
33| nadrze Ruzin
34 Torysa - Kendice 100 | 99,378 96,008 72,24 49280 36,386 23,873 95199979 | 7,983 6,601 6,179 5,411 3,260
35 Egmgg(;n'frasna nad 100 | 95,439 93,819| 91,901 89,637| 75,26 | 47,781| 37,231 30,858 28410 22,495 15725 3972| 9,52 6,981 5,001 3,617 2,468
36| Hornad - Zdaa 100 | 99,81| 99,31 97,571 82,095 60,0p4 45071 38,229,107 | 18,182 | 14,897 11,001 9,62t 8,059 7,617 3,609

Ondava - pritok do
37| adise Damags 100 | 99,759 99,501| 97,76 | 73,94 | 44701 32,081 26,9701 22,102 14,683 781)9 10,123 | 7,805 7,379 6,22 3,284
38 Sr”ud;‘(/a"\“zny 100 | 99,88| 98,225 94,195 84,649 71,984 56,403  27,78511,391 | 9.236| 9,185 6,618 6,199 5,81 3,271
40| Ondava - Brehov 100 | 99,886 99,695| 99,533 | 98,293 96,892 94,833 92,72 84522 67,696 2088| 49,143 | 37,925| 30,679 23,147 14,885
42| Laborec - Lastomir 100 | 99,857 99,314 98,437| 74,042 | 19,916 9,725 7,252
43| Uh - Pinkovce 100 | 97,006 92,796| 90,095| 89,581 86,278 | 44,702| 1835 12,374
44| Latorica - Leleg 100 | 99,887 99,312/ 98,398 97,759 | 95,144| 89,481 87,308 87,068 78,788 67,180 ,7858| 49,661 | 38,833| 31,378 22,867 152712
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% prepadlo

ID | Lokalita 315mm| 16mm 8mm 4mm 2mm 1mm 05mm 0,25nthi mm| 0,063 mm| 0,039 mm| 0,023 mm| 0,014 mm| 0,01 mm| 0,007 mm| 0,005 mm| 0,004 mm| 0,003 mm| 0,002 mm
45 ggg:ggo'rf”eda nad 100 | 99,712| 99,255 9541 89,320 75881  612p9  41,4882,001 | 24598| 21,281 14,688 14,071 9,446
46 (E,):,“e’:?i’a;lg)a“s'a"a 100 | 99,914 99,742 | 93,777| 21,245 1427
47| Dunaj - Starovo 100 | 77,97 | 71,54467,598| 66,206] 656 | 64,836 56,838 15928 5,047
48| Vah - Dubna skala 100 | 99,976 99,419 | 97,796] 91,98% 77,307 50,319 25062 13,822 ,8790| 9,092 7,343 6,08 6,022 2,917

Vah - Opatovce 100 | 99,597 98,871| 98,013| 97,146 | 94,38 | 41,802 11,727
49| (Trengtin)
50 ?‘,\'lti;‘:‘u:ggo%‘ra”m' 100 | 97,285 88,58881,061| 75,314| 57,17 | 43,663| 33,495 26,2 21,7 20,41 16,009 11,919,417 | 7,531 5,726 4,19 3,455 2,08¢
51| Hron - Valkowia 100 | 94,514 89,46 | 69,403 55,610 48,737 | 39,74| 28591 19,674 18,54 12614 7813 6,18 5,232 4,148 3,234 2,404 1,558
52 E;gﬂ O'n'fa'”a nad 100 | 98,601 98,235| 97,895/ 96,352| 88,195 | 69,231| 40,136 27,592 24,855 18,842 13,949 4480 8,18 5,987 4,6 3,233 1,828
53| Hron - Kamenica 100 | 92,585 86,61B84,707| 83,581] 82,038 81,004 | 79,425 7534 68733 61,985 52241 40,76 8432] 27,189 | 21217| 16,379 12,148  7.38F
54 \T/‘r’;’;f‘)\;opn?d 100 | 99,266 98,933| 98,245/ 96,187| 90,037 | 83,115 79,204 68,976 62,160 51,229 38,407 6831 26,134 | 20334 15163 11238 6,778

Laborec - Humenné

nad sttokom s 100 | 88,453 71,375| 62,399 57,488| 53,675 | 45981 30,912 21,798 19,685 15586 11,11 ,1930| 8,359 6,741 5,598 4,325 2,794
55| Cirochou
56 | Myjava - Kty 100 | 99,799 96,926 42,393 | 8,444 | 6148 4,855
57| Turiec - Vratky 100 | 99,267 94,16 | 92,974 91,842| 86,021 | 59,937| 27,524 14,81
58 éﬁ#}‘i'%"azs"y 100 | 92,734 90,318| 87,69 | 82,37| 60,517 31,420 17,294 12,523

Stara Zitava - Dvory 100 | 99,379 98,216 95442 | 87,726| 78,081 72679 54,85 43253 1826 7014| 9,594 7,04 6,441 6,382 2,901
59| nad Zitavou

Kyjovsky potok - 100 | 99,739 97,8 | 94,314 858 | 61,784| 44537 36,384 33,854 25548 18,97  75/913,206 | 10,382| 8,554 6,495 4,07
60 | Nizny HruSov
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Tabu’ka 3 Percentudlngag’ vzorky, ktord sa zachytila na site s danou frakcio

% na site
0,5 0,25 0,063 0,039 0,023 0,014 0,01 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002
ID | Lokalita 315mm | 16 mm| 8mm 4mm 2mm 1 mpmm mm 0,1 mm| mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1| Maly Dunaj - Kolarovo 0,711 0,947] 0,356] 1,942 3,151 7,896| 16,342 8,361| 17,862 7,981 7,43 5,491 3,592 5,775
Morava - Devinska Nova 8.2
2| Ves 16,94 ™ 7,45| 6,543| 7,965| 7,015 6,949| 14,113 5,403 2,095 3,38 4,376 2,455 1,762 1,156 0,809 0,374 1,37
3 | Morava - Gajary 4,148 1,079| 1,702| 12,635] 18,293 3,884 2,414 4,443 6,923| 3,846 3,846 3,673 4,788 4,019 4,844
Cierny Vah - nad nadrzou
5 | Cierny Vah 0,696 0,346/ 1,32 3,128 19,346| 41,72| 19,014
6 | Biely Vah - Vazec 1,629 3,014| 5,445| 14,535/11,0299 10,3361 11,255| 13,258 8,188 3,9 2,339 3,12 2,125 2,456 1,052
8 | Orava - Krdovany 1,049 1,455| 1,073| 1,145 4,102| 18,316 21,134 24,868 9,565| 2,678 1,148 2,678 1,913 1,262 1,033
11| Véh - Hlohovec 0,538 0,374| 4,75| 52,036 22,391 4,399 0,048 0,375 1,877 0,582 0,375 2,252 1,295 2,139 1,013
12| Véah - Selice 0,366 0,82| 0,79 14| 6,856| 37,886 41,559 7,754
13| Véah - Komarno 0,047 0,023| 0,094| 35,714| 34,403 8,97 0,123 3,645 1,878 1,503 0,376 0,958 2,686 1,239 1,39
14| Nitra - Chalmova 2,204 2,086/ 0,83| 2,18| 9,078| 17,066 8,367| 13,359| 12,434 9,506| 3,802 3,632 2,281 2,833 2,167 1,406
15| Nitra - LuZianky 0,169 0,314| 2,314| 4,058 6,304 11,591] 18,599 9,901 3,875 10,288 5,986 3,662 5,695 4,611
19| Hron - Salkova 1,924 1,154| 0,914| 3,391| 19,721] 20,756 13,597| 19,947 5016 2,141 1,543 0,945 1,042 3,086 0,27
20| Hron - Slia 0,071 0,047 2,408| 30,43| 28,73 17,847 1,456 5,681 1,893 1,723 0,379 0,928 0,757 2,159 0,264
23] Ipel’ - Rapovce 0,048 1,404| 14,616| 19,852 2,926| 15,368] 11,456| 12,106| 3,647 4,964 1,909 4,83 2,101 2,176
24| Ipef - Slovenskéarmoty 3,44118,235| 19,967] 9,434| 16,924 10,253 1,13 3,755 1,765 1,334 1,126 1,127 2,046| 3,1171| 10,7879
25 | Stiavnica - Ustie 0,0950,071] 0,26 0,64 1,065 1,35 9,945| 20,021] 22,032 10,466 6,838 5,318 4,349 4,824 3,152
26| Ipefl - Ipef’sky Sokolec 0,0f 0,139| 4,911| 57,282| 26,897| 8,568 0,837
27| Rimava - Rimavské Janovge 1,707| 3,807|12,609| 30,861| 16,439] 9,178 9,653 5,013
28| Muréah - Bretka 0,421 2,254| 9,394| 23,778| 30,119] 14,832 4,062 5,136 3,852 1,783 1,177 0,767 0,544 0,018 1,016
29| Slana Coltovo 2,094 2,894| 3,906| 10,541| 16,894 12,824| 13,139] 13,098 7,549 3,774 1,718 2,057 1,887 3,02 1,396
30| Poprad - V&ka Lomnica 0,201 2,797| 15,58| 34,978 20,83 8,861 2,263 5,002 3,686 1,384 1,383 0,851 0,392 0,05 0,95
31| Poprad Cir¢ 0,287 0,446| 0,815| 2,565| 18,98| 44,674 17,271
Hornad - Krompachy
32| (Kolinovce) 0,713 2,662| 4,609|11,235| 24,434| 22,038| 15,065 11,442
Hnilec - pritok do nadrze
33| Ruzin 3,118 3,095 2,184| 1,378| 4,285 21,155 26,323] 13,885 4,411 5,421 4,796 3,201 2,119 1,227 0,541 0,062 1,516
34 | Torysa - Kendice 0,622 3,373| 23,756 22,967 12,896] 12,513 8,674 5,22 1,996 1,382 0,422 0,768 2,149
Horn&d - Krasna nad
35| Hornddom 4,562 1,619| 1,918| 2,264| 14,377| 27,479] 10,55 6,373 2,439 5,924 6,77 3,328 2,877 2,539 1,89 1,474 1,149
36 | Hornad - Zdaa 0,19 0,5| 1,739 15,476| 22,071] 14,953 6,948 9,016] 10,925 3,285 3,896 1,376 1,566 0,382 4,048
Ondava - pritok do nadrze
37| Domasa 0,241 0,168| 1,831 23,82| 29,239 12,62 511 4,869 7,419 2,705 1,855 2,318 0,426 1,159 2,936
38| Ondava - Nizny HruSov 0,12 1,655 4,03| 9,546| 12,665 15,491| 28,708 16,394 2,155 0,051 2,567 0,423 0,385 2,539
40 | Ondava - Brehov 0,1340,191| 0,162 1,24 1,401 2,059 2,113 8,198| 16,826] 9,492 9,061| 11,218 7,25 7,528 8,262
42 | Laborec - Lastomir 0,143 0,543| 0,877| 24,395 54,126| 10,191 2,473
43 | Uh - Pinkovce 2,994 4,21 1,801| 1,414| 3,303| 41,576] 26,35 5,978
44 | Latorica - Lele$ 0,118 0,57| 0,914 0,639| 2,615 5,663 2,173 0,24 8,33 10,949 9,004 9,124| 10,828 7,458 8,508 7,595
Bodrog - Streda nad
45 | Bodrogom 0,288 0,457| 3,845 6,081 13,448 14,652 19,742] 9,486 7,403 3,317 6,593 0,617 4,625
46 | Dunaj - Bratislava 0,086 0,172| 5,965 72,532| 19,818
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(Petrzalka)
47 | Dunaj - Stlrovo 22,08 6,426 3,946| 1,392| 0,606| 0,764| 7,998| 40,915 10,876
48| Vah - Dubn4 skala 0,0240,557| 1,623| 5,812 14,677 26,988 25,257 11,54 2,643 1,787 1,749 1,263 0,058 3,108
49| Vah - Opatovce (Trefin) 0,403 0,726| 0,858 0,867| 2,766| 52,578 30,08
Nitra - pod Suranmi (Nitr.
50 | Hradok) 2,715 8,702| 7,522| 5,747|18,144| 13,507| 10,168| 7,205 4,59 1,29 4,311 458 2,102 1,886 1,805 1,536 0,735 1,367
51| Hron - Valkouia 5,486 5,054| 20,057| 13,784| 6,882 8,997| 11,149 8,917 1,134 5,926 4,741 1,693 0,948 1,084 0,914 0,83 0,846
52 | Hron - Kalnd nad Hronom 1,3990,366] 0,34| 1,543| 8,157| 18,964 29,095 12,544 2,737 6,013 5,293 3,101 2,268 2,193 1,387 1,367 1,405
53| Hron - Kamenica 7,415 5,972| 1,906| 1,126| 1,543| 1,034 1,579 4,085 6,607 6,748 9,744 12,165 7,229 5,658 5,972 4,842 4,227 4,761
54| Topla - pod Vranovom 0,734 0,333| 0,688/ 2,058/ 6,15 6,922 3,911] 10,228 6,807 10,94 12,522| 7,024 5,549 58 5171 3,925 4,46
Laborec - Humenné nad
55 | sutokom s Cirochou 11,5427,078] 8,976 4,911| 3,813| 7,694| 15,069 9,114 2,113 4,099 3,775| 1,618 1,834 1,618 1,143 1,273 1,531
56 | Myjava - Katy 0,202 2,872| 54,533| 33,949| 2,296 1,293
57| Turiec - Vriatky 0,733 5,107| 1,186| 1,132| 5,821| 26,084| 32,413 12,712
58| Kysuca - Povazsky Chimed 7,2682,414| 2,628| 5,32| 21,853| 29,088 14,135 4,771
Stara Zitava - Dvory nad
59 | Zitavou 0,627 1,157 2,774 7,716] 9,645 5,402 17,82 11,606 24,993 3,559 5,107 2,554 0,599 0,059 3,481
Kyjovsky potok - Nizny
60 | HruSov 0,26% 1,935| 3,486 8,514| 24,016| 17,247 8,151 2,532 8,306 6,578 3,273 2,491 2,824 1,828 2,059 2,425
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Tabu’ka 4 Krivky zrnitosti zemin

- i Piesok Strk
100 L Hlina jemny stredny | hruby drobny | shredny hruby K B
1 /
1] = 5 T
N & =
/ Fi A
BD /, —
|/ | -1
7D — AT =
80 ; — —
{ - ')l -
50 - v =
= - J |- = ]
40 — A / ]
1] -
1 1 F
20 0 yad
.-"H- —_1 7 /'I
-
10 - =
e —
o N i
- 0
g g gz88 £ g8 8 Bggs g8 - < o= =: 8 888E &%
o g o odd o d o o o od dg
Sonda Hibka Vzor| Cu Cc | WL Ip Sym. Mazov (STH - 73 1001)
1 Maly Dunaj Koldrovo —_— Cl il so strednou plasticitou
2 Morava Devinska Mova Ves —_— SC | Piesok ilovity
3 Morava Gajary —_— cs | il pieséity
5 Cierny Vah Ma nadrzou &V —_— S-F | Piesok g prim. jemn. zeminy
i i Strk
100 IL Hlina jemny By T v hruby K B
a0 = =
-
80 o
/
7O - -!-
a0 ot r'"
40 / fJ
1] u r, f
/f ~ /";
20 -
= — /
o I ’/ 1
—
o
g ™ [ i ] i = L= [~ N-2-] (=2~
8 8 8888 5 T 8 8 RRE 88 - *e= 2% 8 8888 g%
o o o odd o o o -1 - -] [-¥-1
Sonda Hibka Vzor| Cu Cc | WL Ip Sym Mazov (STM - 73 1001)
& Biely Vah Vafec —_— cs | il pieséity
B Orava Kralovany _— Cl il so strednou plasticitou
11 Vah Hichovee —_— 55 | 5C | Piesok ilovity
12 Vah Selice — | 217 1.1 52 | SP | Piesok zle zmeny
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- . Piesok Eirk
L Hlina jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby K
A==
_— . )’.—r'
. " .J.f 1 J
Z A .r'f
7 7 ;
= Fa 7
_,-’ ____,..-" .
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i ',-’ /
e A !
i I/ /
7 v I",-' 7
s /
o e
il ~ /!
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=T -1
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e 9 8388 £ §8 8 888 88 - o < e =R 8 s88E B%
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