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1 UVOD

Medzi najvaznejSie negativne vply¥azby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované mpnitos’'ou otvorenych wyazenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikafkody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, pédnom fonde alesnom pordstepbezpé&enstvo Urazov a ohrozenie
Zivota pri pohybe osbb. Drenaznynginkom banskych diel dochadza k odvioganiu
horninovych komplexov, zniZeniu vydatnosti vyuZiyeim zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych voéd na povrch. Idmaine chemické zloZenigasto
negativne ovplykwuje kvalitu povrchovych tokov. PozostatkaiaZby su akumulécie Vieého
mnoZstva zostatkovych materialov s obsahom kontamav na haldach a odkaliskach a s
tym savisiaca kontaminécia povrchovych a podzemmgeh V blizkosti zavodov s tepelnym
spracovanim w§azenej rudy byvadinkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita gg.

Vzhradom na vazndsuvedenej problematiky vidda SR schvélila uzneséngbl z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblastiastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula dloha vypracovasystém zigovania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi,
vznikajucich banskowinnog’ou. Nasledne bola realizovana geologickad uloha tésys
zistovania a monitorovania Skdd na Zivotnom prostreziikajicich banskowinnog’ou”
(Vrana et al., 2005). V nej bol navrhnuty systést@rania skéd na Zivotnom prostredi a z
neho odvodend kategorizacia lokalitianosti podla rozsahu vplyvov na Zivotné prostredie.
Z hradiska informaného bolo podstatou rieSenia tzgacej fazy tejto ulohy vytvorenie
datab&zy lokalit s evidenciou zdrojov a prejavoviemmentalnych impaktov. Navrhnuty bol
spbsob relativneho ohodnocovania rizikovosti jelingth lokalit ako aj spracovanie
informacii o existujucich monitorovacich a s&amgh pracach na najrizikovejsich lokalitach.

V roku 2006 boli do inform&ného systémMS - Geologické faktory — Vply¥azby
nerastov na Zivotné prostrediéMS GF VIZP) prevzaté vstupné Udaje, ktoré su vysledkom
rieSenia uvedenej geologickej ulohy. V roku 2007obpataté vlastné monitorovanie na
lokalitach, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedegemlogickej ulohy ako rizikové. Samotny
pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vySkou dlgnenych finatinych prostriedkov
atykal sa nasledovnych oblasti rudnych loZisk: iRRagl, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta a Ro#ava. Na uvedenych lokalitach sa realizovali viagerénne vzorkovacie prace
s nadvéazujucimi laboratornymi pracami. Vysledkyhtycprac su doplnené adajmi prevzatymi
od inych organizacii a zberom a spracovanim stoidiadostupnych ddajov. V roku 2008
boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikdokality staZzbou rad (Pezinok, Kremnica,
Spania Dolina, Dubrava, Nizna Sland) tasbou magnezitu a mastenca (Jel$ava, Lubenik,
Hnu&a-Mutnik a KoSice-Bankov). V rokoch 2009 - 2015 gakratovalo v monitoringu
uvedenych lokalit s tym, Ze vlastné vzorkovaci@lmtatorne prace sa vykonavali len na
rudnych lokalitach. OblaisHornej Nitry a lokality Banska Stiavnica a BangKadru3a sa
monitoruju kontinualne od roku 2007 Zddiska geochemickych aspektov, od roku 2014
i z hradiska hydrogeologickych aspektov. Lokalityagbou magnezitu a mastenca v tejto
sprave nie su hodnotené, Vadom na prebiehajuci prevadzkovy monitorit@gobnych
organizacii. Taktiez tu nie su hodnotené inZiniegaologické aspekty vplyviazby uhlia na
Hornej Nitre a pri Vékom KrtisSi, kel'Ze ich dokumentéciu, vyhodnocovanie i sanaciu
zabezpéuju tazobné organizacie. Monitoring vykonavany v ramuntd podsystému sa
netyka bezp#ostného a stabilitného hodnotenia odkalisk, ksirgpoda vodného zakona
vodnymi stavbami. Vodohospodéarska vystavba, S.@.mai vykonava odborny technicko-
bezpeénostny doliad, ktory je zamerany na gavanie technického stavu vodnych stavieb,
ktorych poSkodenie méze sposblmhrozenie ptiahlého Gzemia, ZivotoVudi a majetku.
TaktieZ nezatha sledovanie nakladania s banskym odpadonigaédkona.514/2008 Z.z.,
ktoré spada do pdsobnosti prislusnych obvodnyckKyah Gradov.



2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Monitorované lokality intenzivne postihnut@zbou nerastov mozno z typologického
hradiska rozdeti do troch hlavnych skupin - oblasti&bou rud, oblasti tsaZzbou magnezitu
a mastenca a oblastt’aZzbou uhlia. Priestorova distriblcia hodnotenydalib je znazornena
v situanej mapke na obr.1 a odraZza nerovnomerné rozrem@stmiazenych lozisk. Na
lokalitdch s ukoteenou tazbou (loziskd rud) sa monitoruju vybrané objektyiielovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboraini pracami (tab. 1 a 3). N&@zenych
loziskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizugv@dzkovy monitoring vplyvovazby na
hydrosféru a stabilitu povrchutazobné organizacie pbtal pozZiadaviek prislusnych
Obvodnych banskych tradov a Obvodnych Gradov Zé&hatnprostredia. Do databagiMs
GF VIZP boli v doterajSom obdobi do roku 2008 preberagéledky prevadzkového
monitoringu tazenych loZzisk magnezitu a mastenca. Prevadzkovgitonmg t'aZzobnej
organizacie uhimych lozisk na Hornej Nitre je doplneny Statnym mmimgom
geochemickych aspektov, vykonavanym ¢eldvej sieti profilov povrchovych tokov
a vytokov banskej vody.

Spomedzi vEkého pdtu lokalit postihnutych’azbou rdd na Slovensku su wasnej
faze budovania Statneho monitoringuidmahrnuté nasledovné lokality: Riahy, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, Ridva, Nizna Sland, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kreapni
Spania dolina, Dubrava a Pezinok. Bane na hodnoltetokalitach s dnes uZ opustené a
zatopené. Tazba prebieha uZ len na sadrovcovej bani Maria woMeskej Hute
a v obmedzenom rozsahu &&i baryt z vrchnejasti zily Drozdiak v Rutianoch. Zlato sa
v malom rozsahtiaZi na bani Rozalia v Banskej Hodrukiazba sideritu na bani NiZzné Slana
bola ukorena v zavere roku 2008, v roku 2010 pokrealo odvodovanie loziskaerpanim
banskej vody avroku 2011 sacalk so zatdpanim bane. Na bani Maria viReE
prebiehaju od roku 2012 aktivity suvisiace s pnpraobnovenia’azby na Zile Strieborna.
NajvyznamnejSimi pretrvavajacimi negativnymi enwmimeentalnymi vplyvmi na lokalitach
postihnutych tazbou rdd su nestabilita horninového masivu spd8ocauzavaly nad
vydobytymi priestormi a banskymi dielami, kontanii@ povrchovych tokov vytokmi
banskych vod, priesakmi z hald a odkalisk a v plépprevadzky zariadeni tepelnej Gpravy
rudy i imisné zéaZzenie GUzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pastlinny kryt i kvalitu
ovzduSia. Monitoring hydrogeologickych a geochematk aspektov je zamerany na
dopinanie databazy o archivne Udaje o vydatnosti a aiemi zloZeni vytokov banskych,
priesakovych a povrchovych vod, kvalite éngch sedimentov a pdd, mnozstve a zloZeni
emisii z Upravarenskych zavodov, v terénnej fazedolkkumentovanie ovplyvnenia kvality
miestnych povrchovych tokov a vyznamnych zdrojodzemnej vody banskatinnog’ou.

Spomedzi existujucich_loZisk magnezitu a mastenckh d¢o Statneho monitoringu
vplyvov banskej¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledowkality: JelSava,
Lubenik, Hnuga-Mutnik a KoSice-Bankov. Terénna faza Statnehoitaongu bola na nich
vykonana len v roku 2008, viddom na prebiehajuci prevadzkovy monitoring prisjcé
tazobnych organizacii. V roku 2015 neboli na tydbtalitdch vykonané vlastné vzorkovacie
ani laboratorne prace, preto nie su v tejingp sprave blizSie hodnotené.
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Obr. 1: Lokality intenzivne postihnut&Zzbou nerastov monitorované v rar@silS GF VINZP.

Oznaenie lokalit: P1 - VEky KrtiS, P2A - Novaky, P2C - CigieP2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3ni¥a-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -

Banska Hodrusa, R2 - Banska Stiavnica, R3 - Kreari4 - Liptovska Dubrava, R5A - Pezinok, R6 - Sadbolina, R7 - Rutiany, R8 - Nizna Slana, R9-
Slovinky, R10 - Ro#ava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta.



Tab. 1: Pozorovacie objekty vlastného terénnehoitmongu hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyviwazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Lokalita

Typ
obj.

Pocet
monitor.
objektov

spolu

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2015

Povrchovy tok

Vyver
podzemnej
vody

Banska
voda

Drenadz z
odkaliska

Frekvencia
merani

Rozsah kvalitativnych parametrov

0

2 X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO;, SQ,
Ca, NH,, NG;, Mn, As, Hg

Hornonitriansk
kotlina

2 X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K,
NH., Ca, Mg, F&, F&*, Mn, Al
Pb, Zn, Cu, Cd, As, Se, Hg, SiO
SO, Cl, NG, NO;, HCG;

Rudiany

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Mg, Ca,
Fe, Mn, SQ, HCG;, As, Sb, Cu,
Hg, Ba, Zn, Asr, She

2Xx réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F€*, Fé", Mn, Al, Cl,
SOy, NG;, As, Sh, Cu, Hg, Ba, Zn,
Co, NI, AS, Sb\u:

Slovinky

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SQ, Ca,
Mg, Mn, As, Cu, Sb, Zn, Pb, Hg,
Asne, She

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F€"*, Fé*, Mn, Al, NH,, CI,
HCQO;, SO4, NQ, SiO,, As, Cu, Sb,
Zn, Pb, Hg, Agr, Sh

Smolnik

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Fe, Mn,
As, SQ, Ca, Mg, Cu, Al, Pb, Hg,
Zn, Ni, Fer, Mg, Alne

2Xx réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F&*, Fé", Mn, A, Cl,
NO;, SQ, HCG;, SIG,, As, Cu, Al,
Pb, Hg, Zn, NI, Fﬁ:, MnNF, AlNF

Novoveska
Huta

Teplicka

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO;,
SQ,, Ca, Mg, Cu, As, Sb, Mn, Ba,
#Ra, U

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F€", Fé*, Mn, Al, NH,, Cl,
NOs, SQ, HCO;, SiQ,, Cu, As, Sh,
Ba®Ra URn
pH, EC, Q, pH, KNK, ZNK, Ca,
Mg, HCO;, SQ, RL, NL

Rozava

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO3,
Ca, Mg, SO4, As, Sb, Pb, Cu

pH, EC, Q KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F€*, F€*, Mn, Al, NH,, Cl,
NOs, SQ,, HCG;, Si0y, As, Sb, Pb,
Cu, Zn, Cr, Ba, Hg

Nizna Slana

2X réne

pH, EC, Q KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F&*, Fé*, Mn, Al, NH,, Cl,
NOs, SQ, HCO;, Si0;, As, Sb, Zn

Stiavnicko-
hodruSsky
rudny obvod
(SHRO)

1x réne

1x réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Fe, Mn,
Ca, Mg, Pb, Zn, Cu, Cd, SCHCO;
pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K,
NH,4, Ca, Mg, F&, F€*, Mn, Al,
Pb, Zn, Cu, Cd, As, Se, Hg, @I,
NO,, NO;, HCG;, SiO,, Znye

Kremnica

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO, Ca,
Mg, As, Cu, Hg, Zn, Mn, CN

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO;,
SO, NH,, NO;, Ca, Mg, As, Sb,
Cu, Hg, Zn, Mn, F&, F€*, CN'

Spania Dolina

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, S04, Ca,
Mg, As, Sb, Cu, Hg, Zn

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F&*, Fé", Al, Cl, NOs,

SQ;, HCG;, As, Sb, Cu, Hg, Zn




Pokraovanie tab.

Potet Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2015
Lokalita | oty | monitor. Vyver ) )
J: objektov | Povrchovy odzemnei Banska| Drenadz z | Frekvencia Rozsah kvalitativnych
spolu tok P vody )| voda | odkaliska merani parametrov
\% pH, EC, Q, KNK, ZNK, SQ,, Ca,
2 2 0 0 0 2x réne Mg, As. Sb, Cu, Hg, Zn
, \Y pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Dubrava 5 o o 5 o o rone | Mg NHi, FE', F&*, M, A, CI,
NOs, SQ, HCGQ;, As, Sb, Cu, Hg,
Zn
v 1 1 0 0 0 2% rone pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Pesinok X Mg, NH,, F&*, Fé*, Mn, Al, CI,
NOs, SQ,, HCO;, As, Sb?Ra,
\% 3 0 0 3 0 2x rone
Fene, Mg, Asve, She
Spolu \Y% 85 33 1 41 10
P S 0 0 0 0 0

Pozn.: Typ objektu: V — voda, S — sediment. Dolrigidexom NF sU ozri@né stanovenia prvkov z nefiltrovanej
vzorky. KNK — kyselinova neutralizaa kapacita, ZNK — zasadova neutraliz® kapacity, EC — merna
elektricka vodivos vody, ChSK;, — chemicka spotreba kyslika manganistanom.

V priebehu rokov 2007 az 2015, sa pri monitoringginierskogeologickych aspektov
vplyvu tazby na ZP naviazalo na vytypované lokality navtérdo Statneho monitorovacieho
systému z Ulohy: Systém #£@/ania a monitorovania Skéd na Zivothnom prostredikajicich
banskowinnog’ou (Vrana et al., 2005). Z dévodulkého p@tu vytypovanych lokalit (20),
ako iz doévodu obmedzeného pridelenia fitrgich prostriedkov, boli tieto lokality
zaral'ované do monitoringu postupne. Monitorovacie prdoeostavali hlavne z archivneho
dokladovania sthrnnych tdajov o geometribke acasovom slede vydobytych priestorov
a aktualizacie, resp. dbfania Udajov z predchadzajiceho monitorovania arnahiiovanim
novych podkladov z preberanych Gdajov do intermgllazy. Zakladny archivny monitoring
bol postupne rozsSirovany o terénnu rekognoskaduog#ivych lokalit vratane dokumentacie
novych udalosti na loziskactlastny monitoring déasne nezdiia uhdné loziska.

V roku 2015 bol monitoring inZinierskogeologickyaBpektov zamerany na daanie
databazy o digitalne priestorové Udaje o rozfanytiranych lozisk z archivnej bansko-
meraskej dokumentacie z lokality Nizna Slana. V teréridee sa kontroloval technicky stav
a stabilita usti vybranych délezitych banskych .dilzdsade ide predovSetkym o dech
Stélne, ktoré predstavuju hlavné odiiodacie diela bani a vytoky banskej vody su
monitorované zFadiska mnozstva vody ajej kvality (hydrogeologickégeochemické
aspekty monitoringu). Zarotiesa v roku 2015 realizovalo detailné mapovanie (pioae
GNSS zameranie) zavalového pasma Baniska na lekalichany a zvalového pasma na
loZisku Mané na lokalite Nizna Slana, taktiez i pmazhé GNSS zameranie a dokumentacia
z&valov nad banskymi dielami v loZisku Nadej naaldk Pezinok.



3 POZOROVANE UKAZOVATELE A METODY ICH HODNOTENIA
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyaiby nerastov na Zivotné prostredie
v hodnotenych lokalitdch s monitorované¢eldvych pozorovacich giach. Tie vychadzaju
Zz navrhnutého systému govania a monitorovania pre danyell (Vrana et al., 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sladév kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drenédkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prdlad sledovanych parametrov je spolu so spésobmstahovenia
uvedeny v tab. 2. Na kazdom pozorovacom objektengda prietok, teplota vody, merna
elektricka vodivos vody, reakcia vody a obsah rozpusteného kyslilasgh sledovanych
ukazovatéov kvality je na pozorovanych lokalitach voleny padgeochemického typu
loZiska aje preto miestne Specificky (tab. 1). Wdranych lokalitAch sa nepravidelne
odoberaju i vzorky sedimentu — v roku 2015 odobéragboli.

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého pkietpovrchovych tokov, vytokov
Zo StoIni a vydatnosti pramev, boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule uyp.OTT
Kempten. Pouzity bol model C31 resp. C2, [[@ddkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metddou pdid ON 73 6571.

Odber vzoriek vdod povrchovych tokov je metodickyrayeny STN EN ISO 5667-6
,Kvalita vody. Odber vzoriekCag’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odga
sa pouzivé ju spola@ne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoréasderaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, kovaeou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s n&axioslspracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovSetkym s nazvoslovim odberu vzorieB® 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky uprav@mil EN ISO 5667-11 ,Kvalita
vody. Odber vzoriekCag’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod. Odgarsa
pouziva ju spol@ne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktorgasberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, kovaeou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s n&avioslspracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzorieB® 6107-2.

Tab. 2: Sledované kvantitativne a kvalitativhezakatele banskych, odpadovych, podzemnych
a povrchovych véd

Veli¢ina Spbsob stanovenia Merna jednotka
. Meranie hydrometrickou vrilou
Prietok L . . Is
Meranie ciachovanou nadobou a stopkami
Teplota vody Tepelny snima °C
Merné elektricka vodivasvody | Prenosny konduktometer WTW mS/m
Reakcia vody pH Prenosny pH meter

- - 5
Obsah rozpusteného kyslika vo Prenosny oxi-meter % O,
vode mg/l O,
Obsah prvku — Na, K, Al, Ba, CajAtdmova emisna spektrometria s indok viazanou mall
Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, U plazmou AES-ICP 9
Obsah prvku - As, Bi, Sh, Se, HJ  Atdmova absoégispektrometria AAS ug/l
Obsah anionu - SRCI, F, NG I6nova chromatografia mg/|
Neutraliz&na kapacita Odmerna analyza mmol/l
Objemova aktivit#*Ra, ?*Rn Scintil&na metéda v Lucasovych komorach Ba/l




Vzorky véd na sledovanych profiloch tokov, vytokae St6ini a pramwv, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladPre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovdtev a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovni&ozsah
sledovanych ukazovdtav je voleny potla zaverov predchadzajlcich etap prace (Vrana,et al.
2005) a vysledkov doterajSieho monitoringu.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WiMkonavané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody razpusteného £ Pouzité boli
vzorkovnice dodané laboratériom, vzorky boli viidedberu odovzdané do laboratéria na
d’alSie spracovanie. Vzorky vod pre stanovenie mikdogv boli pri odbere filtrované
pomocou vakuovej pumpy Nalgene cez celul6zovyrfiléhatman (0,45 um) a chemicky
stabilizované polth poZiadaviek laboratoria.

Laboratorne analyzy vod boli vykonané v akreditmmanlaboratériu GAL SGUDS v
SpiSskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivychadieatéov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouzité analytické metédy, ktoré su dered vtab. 2. Kontrola spravnosti
laboratornych technik v laboratériu SGUDS RC Spidskva Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezgevanad systémom externej kontroly formou medzilatdorgch
porovnavacich skusok s Uspe&ims viac ako 90 % z celého rozsahu pre vSetky ty@y. v
Internd kontrola je vykondvana odberom jednej vyadkakrat, ato kazdych 20 vzoriek.
Pod’'a spravnej laboratérnej praxe je s kazdou sériauiez (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri kategorizacii kvality povrchovych vod bola doku 2011 pouzivana Klasifikacia
kvality povrchovych vod pdé STN 75 7221, pdd ktorej sa zarfuje kvalita povrchovej
vody v danom mieste odberu vzoriek do tried kvatipd’a zistenych hodnot ukazovite
porovnanim s ich g¢enymi medznymi hodnotami. RozliSovali sa nasledoviegly kvality:

. trieda — vé&mi cista voda; Il. trieda <€ista voda; lll. trieda — ziéestena voda,; IV. trieda —
silno zne&istena voda; V. trieda — i silno zngistena voda. Hoci tuto normu Slovensky
ustav technickej normalizacie kuiuw 1.3.2007 zruSil, pd@ nariadenia vlady SR 296/2005

Z. z. sa poas jeho platnosti na hodnotenie kvality povrchovydd pouZivali postupy v nej
uvedené. V aktualne platnom nariadeni vliady &SR69/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd uzodkaSTN 75 7221 nie je uvedeny. Preto
v hodnoteni kvality povrchovych véd od roku 2012atane uvadzame porovnanie
s poziadavkou na kvalitu povrchovej vody uvedengfilohe¢.1 k nariadeniu vliady SR.
269/2010 Z. z. Toto hodnotenie sa pre As, Cr, Qd, Wi, Pb, Hg a Zn robi porovnanim
nameranych hodnét so stanovenymi pripustnymi kdnggiami zvySenymi o pozaove
koncentracie tazkych kovov. Pozfové koncentracie kovov pre jednotlivé utvary
povrchovych véd Slovenska su uvedené v publika@diB et al. (2010). K&e Sb sa
nenachadza medzi parametrami poziadavky na kyadituchovej vody (priloh¢.1 k NV SR
¢.269/2010 Z. z.), v hodnoteni kvality povrchovepygouzivame jeho medznu hodnotu pre
kategériu Al povrchovej vody &enej na odber pre pitnd vodu uvedenu v priléh@

k NV SR ¢.269/2010 Z. z. Okrem hodnotenia monitorovanycHileno povrchovych tokov
tymto spdsobom hodnotime i kvalitu vytokov banskefly a drendZze odkalisk, e vo
vSetkych pripadoch tychto monitorovanych objektadte&aju vody po povrchu terénu
k miestnemu povrchovému toku a stavaju sa jehtassou. Monitorované banské vody
a drenazne vody odkalisk zaraveodnotime i porovnanim s indikaym (ID) a intervetinym
(IT) kritériom pre podzemnt vodu, piaprilohyé. 12 metodického pokynt 1/2012-7 MZP
SR. Ako charakteristické hodnoty koncentracie pzijch zloziek pre hodnotené obdobie sa
uvadzaju ich aritmetické priemery.

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoznyubstach spolu so vzorkami vod
je hodnotend pda indika&nych a interveénych kritérii horninového prostredia a péd
uvedenych v priloh&. 12 metodického pokynu 1/2012-7 MZP SR.
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Novodokumentované a archivne preberané priestaidage o pozostatkoch banskej a
Gpravnickejcinnosti a ich prejavoch su transformované do dig#aformy a ukladané v
softvérovom prostredi Mapinfo Professional. Objektipkumentované v teréne su
zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summipresnosou do 10m v
suradnicovom systéme WGS 84 a piegfavané do systému JTSK.

InZinierskogeologické aspekty

Patas roku 2014 sa pokiavalo v zbere dat vo vytvorenom systémet@isnia
a monitorovania (Vrana et al., 2005), v ramci kbaréooli spracované podklady z terénu
a z archivnych zdrojov:
a/ Systém zit®ovania a monitorovania fyzikalnych vplyvov (impakidanskeginnosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:
1) svahové deformacid’élej SD);
2) poklesy terénu (PT);
3) poruchy na objektoch (PO);
4) podméanie/zamokrenie (P2);
5) linearna erdzia na povrchu terénu (ER).

b/ Systém zigovania a monitorovania_zdrojov potencidlnych fyhik@h impaktov
vyvolanych banskotinnog’ou prejavujucich sa ako:
1) vydobyté (vyrabané) priestory (MP) v podzemi;
2) deformécie horninového masivu (MD) v podzemi;
3) ustia podzemnych banskych diel alebo banské dilpovrchu terénu ( BD).

Ziskané udaje su ukladané dtelnvej databazy udajov podsystému 04. Jej zaklad bo
zostaveny v priebehu rieSenia geologickej ulohysi&m zisovania a monitorovania skéd na
Zivotnom prostredi vznikajucich banskg¢innog’ou” (Vrana et al., 2005). Vytvorena bola
aplikacia DBD (prostredie DELPHI 5) — program zghmemjuci prezeranie a pristup
k vSetkym zhromaZdenym Gdajom textovo-graficka$ti databazy. Z geografickych Gdajov
bol zostaveny ArcView projekt, ktory zobrazuje gesdigky lokalizované udaje.

Textovo-grafickac¢as’ databazy obsahuje digitdlne podklady rézneho &bema —
textové dokumenty sledujlice Struktaru zaznamovyisktod, tabilikové Udaje, schémy,
mapové podklady, fotografie. Logickéenenie systému je pa regionov a lokalit.

Geograficka cag’ databazy obsahuje hodnotené lokality a objektyprigbehu
monitoringu v rokoch 2007-2013 bola d@na hlavne o georeferencované skeny mapovych
podkladov so zdrojmi potencidlnych fyzikalnych irkfav. Zdroje impaktov a ich prejavy sa
postupne spracovavaju do digitalnej formy — vekiejografiky v prostredi Maplinfo
Professional.

Monitorované oblasti sa pta dokumentovaného vyskytu pretrvavajucich
inZinierskogeologickych impaktov a ich intenzityemtatne zard’uju do troch tried z&@Zenia
oblasti geodynamickymi javmi vyvolanymi bansk&innog’ou (tab. 63). RozliSené je nizke
(trieda A), stredné (B) a vysoké tagenie (C). Tato kategorizacia Fahkhuje vyskyt a
charakter svahovych deformacii, poklesov terénwmgh objektov na povrchu. Pri tomto
hodnoteni sa rozliSuje potencialny vyskyt danéhai ja hodnotenej oblasti, vyskyt javu
mensSieho rozsahu (s rozmermi v m), vyskyt javéSigého rozsahu (s rozmermi v desiatkach
metrov a v&Simi). Zaroveé sa rozliSuje¢i ide o aktivny alebo stabilizovany jav.
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Tab. 3: Sp6sob a frekvencia ziskavania Udajov imigrskogeologickych aspektoch problematiky

Impakty | Spésob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informéacia o0 mimoriadr] postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PT Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informéacia o mimoriadnepostupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PO Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informacia o0 mimoriadr] postupu vyvoja javu
udalosti
Pz Terénne merania a pozorovania, informécia ¢ Individualne, priebezne, resp. interval pad
mimoriadnej udalosti postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Pod’a potreby, priebezne pbalvyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezndidoie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné ddpanie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie
preberanych merani
BD Archiv, informacia o mimoriadnej udalosti Priebeziuglnanie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické merania Priebezné ddpanie, v zavislosti od

spristupnenia podkladov a frekvencie

preberanych merani
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4 VYSLEDKY MONITOROVANIA
4.1 Region Hornej Nitry

Vtomto regidne vykonavaju dlhodobo banskEinnog’ pri dobyvani uhlia
Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. v Prievidaléj len ,HBP, a.s.”). HBP, a.s. na svojich
tazobnych UGsekoch T{) Cigd’, Handlovda a Novaky vykonava banskéinnos’
zodpovedajucu energetickej koncepcii Slovenskej ubbky s vySkou tazby uhlia
odpovedajucej odbytovym moznostiam. V roku 2015la@dklesutazby. Jednotlivé bane
vykazali spolu 1594 940 t surovej a 1 820 000 lbybalvej tazby. Oproti roku 2014 bolo
zaznamenané znizenie suroveizby o232 330 t a zniZzenie odbytovigZzby o 34 640t
(Kolektiv autorov, 2016).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti hnedouhmého hornonitrianskeho reviru su sledované systétyyoch
najvyznamnejSich StéIni reviru, a to: Starai&dl Handlovej, Stéla Cigd, Stbha Hlboke
a Stoha v Lehote pod Vignikom.

Situacia Usti Stélni umdnje sledovéa vplyv vypufanej banskej vody na recipient
v pripade Starej Stélne v Handlovej a Stdlne viCfgl oboch pripadoch je monitorovany
vytok zo Stblne, povrchovy tok nad a povrchovy to&d vytokom zo Stdélne). Situacia
v Hlbokom (vytok zo Stblne je zachyteny a zvedendyouw, ktora Usti do rekultivovanej
skladky odpadov) umaiije sledové len samotnu Stél. V Lehote pod Vténikom je mozné
sledov& samotny vytok zo Stélne a jej vplyv na Krivy potok

Vysledky monitorovania vplyvu bansk&nnosti na Zivotné prostredie v oblasti Hornej
Nitry pre obdobie rokov 2007-2015 su pre vody uvede tablike ¢. 4 a pre sedimenty
v tabu’ke ¢. 7. V obdobi 2007 — 2013 boli vzorky vody i sedimheodoberané s frekvenciou
raz ra@ne. V rokoch 2014 a 2015 boli vzorky vody odobidté krat réne, vzorky sedimentu
neboli odobraté.

Z vysledkov monitorovania vod (tab. 5) vyplyva, Zéradiska pozZiadaviek na kvalitu
povrchovej vody, na monitorovanych profiloch powefich tokov najastejSie nevyhovuje
obsah dusitanov. V Handlovke prevysuje priemerngabbNQ medzna hodnotu 0,063 mg/I
uz v profile nad Starou Si@u, ktorej banska voda spdsobovala v obdobi rola®72 2014
jeho mierne zvySenie, v priemere z 0,09 na 0,1 .nvgfbku 2015 bol obsah NO2 v banskej
vode Starej Stdlne nizSi ako medzna hodnota precpovd vodu. VyznamnejSi vplyv na
obsah NQ v povrchovej vode je zazhnamenany na potoku Mo&seride priemerna hodnota
NO, medzi profilmi¢. 4 a¢. 6 narastala z vyhovujucej urovne 0,02 mg/l nayhevujlcu
0,19 mg/l (2007 — 2014). Nevyhovujuca koncentrdé(@, bola pre obdobie 2007 - 2013
dokumentovana i v profile Krivého potoka pod 8til v Lehote pod Vignikom, hoci banska
voda tejto Stélne obsahuje menej rozpustenéhe &0 voda potoka. V rokoch 2014 a 2015
bol Krivy potok nad pritokom banskej vody z moniteanej Stdlne suchy v oboch
monitorovacich terminoch. Preto sme vzorku vody prafile ¢. 9 neodobrali. Okrem
samotného prinosu NOdo recipientov banskou vodou mdZe spbsobomarast jeho
koncentracie i oxidacia amonneho ionu, obsiahnutébanskej vode.

Z d’alSich ukazovatev kvality dosahuje v povrchovej vode nepriaznivilemernu
arover koncentracia ortuti v potoku nad fma v Cigli (monitorovaci objekt¢.4)

a koncentracia arzénu v potoku pod #dl v Lehote pod Vignikom (objektc. 9). AvSak
zistené 2,7 nasobné prekemie poziadavky na &oy priemer poth prilohy¢. 1 ¢cag’ B
nariadenia vlady SR. 269/2010 Z. z. ortuti v potoku nad tma v Cigli je désledkom
zaznamenania jednej extrémnej hodnotyd’ K&4.10.2007 bola zistena koncentracia Hg =
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0,002 mg-t. Zmerané koncentréaciedalsich rokoch neprevysili hodnotu Hg = 0,0001 mg:-|
(v rokoch 2009 — 2013 su pod medzou stanoveniadammej metédy). Povrchova voda nad
baiou v Cigli sa vyznéuje i pomerne vysokou koncentraciou Mn, ktoréhorakizristicka
hodnota za rok 2015 prekiita MH pre povrchovu vodu. ZvySend koncentraciaéatz

v potoku pod St@lou v Lehote pod Vimikom ma pdévod v banskej vode miestnej Stdlne

(objekt ¢. 8). Koncentracia As prevySuje pozadovanu hodraiitasne a jednorazovo ju
prekrail i obsah ortuti (vzorka z 16.10.2008). Charalgecka hodnota obsahu Mn vo vode
tohto objektu za obdobie 2007 - 2014 prékeo medznd hodnotu pre povrchovu vodu.
Jednorazové vyrazné prekemie pozadovanej urovne Hg pre povrchovu vodu katené

i v banskej vode 5tdlne Hlboké (objekt7, vzorka z 16.10.2008, Hg = 0,0007 rify. tim sa

i priemerna koncentracia tohto prvku pre sledovai#obie rokov 2007-2014 stala
nevyhovujacou. VSetky neskér odobraté vzorky zdobibjektu vSak mali koncentraciu Hg
nizsiu ako medzu stanovenia laboratornej metédy.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych vod pedritérii hodnotenia rizika zdestenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR1/2012-7) mdzeme konStatavde kvalita
monitorovanych zdrojov banskych vod bola v hodnotenobdobi dobra. Ziaden zo
sledovanych ukazovdiev neprekreil ani indikacné kritérium (ID) podzemnej vody (tab. 6).
Najviac sa spomedzi nich priblizuje hodnote ID dbsa v 5téIni Lehota pod Viaikom, je
vSak len na urovni 0,3 nasobku ID pre As. Vcelku Zemde skonStatova ze
hydrogeochemicky rezim monitorovanych zdrojov ba&jskody je relativne stabilny. Za
sledované obdobie 2007 — 2014 nepozorujeme zasemhttkely v chemickom zloZeni
monitorovanych zdrojov vod.

Tab. 4: Charakteristické hodnoty ukazovatekvality banskej a povrchovej vody regionu Horna

Nitra

Obj. Obdobie EC oH SOs NHs NO2 Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
mS/m mg/l mg/l mgl mg/ mg/ mg/! mg/l mgl mgl mgl mgl mgl mg/ mg/l mg/ mg/
1 2007-14 651 828 168 0.14 0.09 0.18 0.07 0.03 0.00006 0.005 0.003 0.005 0.001 0.0002 0.0006 0.026 62 17

1 15 59.0 792 106 112 - - 0.09 - 0.00005 - - 0.002 - - - - 56 -
2 2007-14 654 7.98 152 132 0.26 0.13 0.04 0.03 0.00006 0.012 0.004 0.003 0.002 0.0002 0.0006 0.025 77 19
2 2015 861 7.97 95 0.00 0.05 0.12 0.03 0.04 0.00005 0.004 0.003 0.006 0.002 0.0002 0.0005 - 73 44
3 2007-14 604 831 148 0.56 0.10 0.36 0.07 0.09 0.00006 0.011 0.003 0.005 0.002 0.0002 0.0006 0.024 62 16

3 2015 533 833 95 0.13 0.03 - 0.00005 - - 0.004 - - - - 43 -
4 2007-14 528 758 57 0.08 0.02 0.17 0.22 0.03 0.00030 0.004 0.003 0.003 0.001 0.0002 0.0006 0.016 70 21

4 2015 535 775 67 006 - - 043 - 0.00005 - - 0.002 - - - - 68 -
5 2007-14 792 7.68 143 0.16 0.07 043 021 0.02 0.00006 0.007 0.005 0.006 0.001 0.0002 0.0006 0.019 80 29
5 2015 701 825 67 0.09 0.06 0.16 0.15 0.03 0.00005 0.001 0.003 0.007 0.003 0.0002 0.0005 - 65 20
6 2007-14 717 829 146 0.20 0.19 028 0.13 0.03 0.00006 0.006 0.003 0.007 0.001 0.0003 0.0006 0.035 74 28
6 2015 625 813 86 006 - - 0.04 - 0.00005 - - 0.008 - 0.0000 0.0010 0.000 74 26
7 2007-14 612 7.75 84 0.08 0.07 046 0.04 0.04 0.00015 0.006 0.003 0.008 0.002 0.0002 0.0006 0.033 54 18
7 2015 511 819 33 0.03 0.01 0.16 0.01 0.01 0.00005 0.001 0.003 0.008 0.002 0.0002 0.0008 0.000 66 22
8 2007-14 579 731 113 0.31 0.07 058 0.34 0.03 0.00010 0.008 0.003 0.015 0.001 0.0002 0.0006 0.057 63 18
8 2015 548 771 85 0.34 0.03 025 027 0.01 0.00005 0.001 0.003 0.014 0.002 0.0002 0.0005 0.000 53 45
9 2007-13 587 7.87 117 0.17 0.12 041 028 0.05 0.00006 0.003 0.003 0.015 0.001 0.0002 0.0006 0.079 66 18

Vysvetlivky: 1 — Handlov4, tok Handlovka nad st6u pri Rybe;2 — Handlova, Stara Sifd; 3 — Handlova, tok
Handlovka pod benzinovou pumpoti— Cigd, potok nad b#ou; 5 — Cigd, Stbha; 6 — Cigd’, potok pod

Ciglom; 7 — St6ha HIboké;8 — Lehota pod Vi&nikom, Stoha; 9 — Lehota pod Vignikom, potok. Frekvencia
vzorkovania 1x réne do roku 2013, 2x toe v roku 2014 a 2015.
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Tab. 5: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukagoev kvality banskej a povrchovej vody
regionu Horna Nitra s poziadavkami na kvalitu ptweneej vody

Obj. Obdobie EC pH SO4 NH4 NO. Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
1 2007-2014 059 VvV 067 011 150 009 023 013 063 009 034 037 012 028 003 026 062 0,08
2015 054 VvV 042 087 - - 0,31 - 0,50 - - 01 - - - - - -

2 2007-2014 059 VvV 061 1,03 413 007 014 015 063 021 046 024 015 022 003 025 0,77 0,10
2015 078 VvV 038 078 071 006 0,10 0,48 0,50 0,07 0,30 043 0,19 0,20 0,03 - 0,73 0,22

3 2007-2014 055 VvV 059 043 1,5 018 022 044 063 019 039 037 019 028 003 024 062 0,08
2015 048 V 038 0,0 - - 0,09 - 0,50 - - 0,29 - - - - 043 -

4 2007-2014 048 V 023 0,06 026 009 0,73 0,17 3,00 0,06 042 028 0,11 023 0,03 0,46 0,70 0,10
2015 049 V 027 0,04 - - 1,42 - 0,50 - - 017 - - - - 0,68 -

5 2007-2014 0,72 V 057 012 1,1 021 0,70 0,09 063 0,11 059 054 0,11 0,28 0,03 0,19 0,80 0,15
2015 064 V 027 0,070,?0,08 0,51 0,13 050 0,01 0,30 0,61 0,28 0,20 0,03 - 065 0,10

6 2007-2014 065 VvV 058 015 3,02 014 043 0,16 063 008 036 057 010 035 0,03 035 0,74 0,14
2015 057 V 035 0,05 - - 0,14 - 0,50 - - 065 - - - - 0,61 -

7 2007-2014 056 VvV 034 007 1,16 023 0113 022 150 0,10 032 057 0,6 032 0,03 033 0,54 0,09
2015 046 V 013 0,02 0,08 008 003 005 050 002 025 056 020 0,20 0,04 0,00 0,66 0,11

8 2007-2014 053 VvV 045 024 1,04 029 1,43 0,17 1,00 0,13 031 1,09 013 024 0,03 057 063 0,09
2015 050 V 034 026 048 0,12 09 0,05 050 0,02 025 1,00 0,20 0,20 0,03 0,00 0,53 0,23

9 2007-2013 053 V 047 013 1,9 021 093 024 060 005 030 1,08 0,12 0,23 0,03 0,79 0,66 0,09

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej
hodnoty potla nariadenia viady SR 269/2010 Z. z. V pripade,@le podiel poZzadovanej hodnoty

a charakteristickej hodnoty. Udajecgie ako 1 znamenaju prekemie medznej hodnoty (v pripade O
nedosiahnutie minimalnej pozadovanej hodnoty) avsaznené podfarbenim ahym pismom. Ozriznie
objektov ako pri tab. 4.

Tab. 6: Porovnanie charakteristickych hodnét ukagov kvality banskej vody regionu Horné Nitra
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt  Obdobie EC pH NH4 NO: Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba

2 2007-2014  0.33 v 1,10 1,30 012 003 001 0.04 007 0.01 0.3 0.05
2015 0.43 vV 0,08 0,23 014 003 0.003 003 0.12 002 0.03

5 2007-2014  0.40 vV 013 0,35 007 003 0005 005 013 001  0.04 0.04
2015 0.35 vV 007 0,30 010 003 0.001 003 0.14 002 0.03

7 2007-2014  0.31 vV 007 0,37 017 008 0004 0.03 0.15 0.01 0.5 0.07
2015 0.26 V0,02 0,03 004 003 0001 003 0.15 0.01  0.03 -

8 2007-2014  0.29 V. 026 0,33 014 005 001 003 030 0.01  0.04 0.11

2015 0.27 V. 028 0,15 004 003 0001 003 027 0.01  0.03

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej dideristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaej hodnoty 1D
pod’a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. HodnotySigiako 1 znamenaju prekemie hodnoty ID a sU zvyraznené
podfarbenim a &tnym pismom. Ozn#nie objektov ako pri tab. 4.

Vysledky monitoringu chemického zlozenia sedimenta/roky 2007 - 2013 su
uvedené v taldlke 7 (v rokoch 2014 a 2015 kvalita sedimentov nebubnitorovana). Zo
sledovanych zlozZiek je rizikovy obsah As, ktory\jesedimente banskych véd na lokalite
Cigel’, Hiboké a Lehota pod \taikom, vyssi ako interveémé kritérium pre priemysel.
Sedimentlavostranného pritoku MosStenice (objekt 6) je poda uvedenych vysledkov
ovplyvneny prinosom As z bane Cigd&ed’Ze zistend priemerné koncentracia As préije
intervertné kritérium pre obytné zony. Obsah As v sedimemtstneho toku pod Sifu na
lokalite Lehota pod Vignikom (objekt ¢. 9) je taktiez zvySeny, prekmgje indikané
kritérium. Za sledované obdobie su obsahy rizikbvyevkov relativne stabilne zvySené.
V ramci jednotlivych rokov pozorovania a ani v pamani s rokom 1995 nepozorujeme

14



Ziadne signifikantné rozdiely vich obsahoch, ktdsg sa nedali vysvetli rozdielmi

v nehomogenite odberu alebo prirodzenom geochemmickdime lokality.

Tab. 7: Vysledky monitorovania chemického zloZesgdimentov v oblasti Hornej Nitry za roky

2007-2013

Objekt | ID IT-O IT-P 1 2 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9
Fe% - - - 3,8 4,2 4,0 45 10,7 46 101 78 49
Al % - - - 5,3 57 5,5 6,3 4.8 5,4 54 56 5,9
Mn % - - - 0,3 0,4 0,1 0,4 2,0 0,4 27 11 0,3
Nimg/kg | 180 250 500 23,3 25,5 25,3 19,0 40,0 251 498 287 17,9
Comg/kg | 180 300 450 10,9 10,7 11,0 180 484 171 565 379 203
Pbmg/kg | 250 300 800 45,0 54,0 50,9 246 154 31,9 250 215 24,0
Znmg/kg | 1500 2500 5000( 3539 773,6 300,7 1244 237,6 1934 422,0 1179 136,3
Cumg/kg | 500 600 1500 49,3 61,1 61,9 243 460 30,3 655 16,6 17,9
Cdmglkg 10 20 30 0,4 0,9 0,3 0,2 0,3 0,3 04 0.2 0,3
Crmg/kg | 450 500 1000 57,0 51,0 61,0 514 504 774 63,0 57,6 657
V mg/kg 340 450 550 86,6 100,2 98,6 1159 102,6 941 1148 121,1 150,6
As mg/kg 65 70 140 28,0 42,0 24,6 64,4 7449 72,7 3708 584,7 67,1
Semg/kg - - - 0,7 1,7 0,4 0,4 0,3 1,0 04 0,3 0,5
Sbhmgl/kg 25 40 80 2,2 2,5 2,6 1,2 1,3 1,8 53 0,8 0,9
Hgmg/kg | 2,5 10 20 1,3 2,4 2,2 0,1 0,3 0,6 0,4 0,0 0,0
Momg/kg | 50 100 240 1,9 2,1 1,7 7,1 9,3 15 486 6,2 1,5

Vysvetlivky 1 — Handlova, Handlovka nad witim vody zo Starej St6lne€ — Handlova, Stara Stfd; 3 —
Handlov4, Handlovka pod benzinovou pumpbu; Cige’, potok nad bi#ou; 5 — Cigd’, Stdha; 6 — Cigd’, potok
pod Cidom; 7 — Stéha Hlboké;8 — Lehota pod Vignikom, Stéha; 9 — Lehota pod Vignikom, potok. ID —
indikacné kritérium, IT-O — intervamé kritérium pre obytné zény, IT-P — inter¢ea kritérium pre priemysel
(Metodicky pokyn MZP SR 1/2012-7).

InZinierskogeologické aspekty

V oblasti Hornej Nitry nie je v siasnosti vykonavany vlastny terénny monitoring
vplyvov tazby na Zivotné prostredie v rantdS GF VIZP.

Doélezité povrchové objekty su proti negativnym walsn hibinného dobyvania uhlia
v Hornonitrianskej kotline chranené ochrannymiepitni. Takto su chranené zvislé Uvodné
banské diela uHmych bani a iné dblezité objekty, napas’ mesta Novaky¢as’ obce Kos,
Statna cesta medzi Prievidzou a Novakmi, vratan®vpdu, Zelezmina tra® a pod. K
dolezitym chranenym objektom patri aj ochrana Kdgbo mesta Bojnice (ochrana
termalnych pramev). Po rokoch 2012 a 2013, i v roku 2014 boli zamenanel’alSie plosné
poklesy pdénohospodarskej pédy medzi Laskarom a KoSom a mik&dZzom a Prievidzou.
Poklesy na byvalej Statnej cestelll/05061 v intravilane obce KoS$ si v roku 201gnwtili
aplnu uzavierku tejto cesty a vytvoreniecdsenej nahradnej komunikacie (Kolektiv autorov,
2014). Intenzita poklesov je monitorovana a dokuig®e vedena organizaciou HBP, a. s.
VSetky prejavy podrubania su priebeZzne monitoroveanésené v sulade s dohodami o strete
zaujmov, organizaciou HBP, a.s., Prievidza. V DPvéky |. sa v roku 2014 vykonavali
Ciastané rekultiv&né a zavazacie prace na pozemkoch ovplyvnenych Gpadim
v intravilane obce KoS. Zaroweboli v KoSi a v Novakoch asanované niektoré statdnné
domy a elektrického vedenia. TieZz bola vykonanadipegnd technickad rekultivicia
polnohospodarskych pozemkov (Agrodan KosS), s vyuziBkryvkového podordgného
a orntného materialu zo stavby ,Otvarka YaZobného Useku — povrch, SC 06 — Prekladka
vodnych tokov“. V DP Cigkbola v roku 2014 vykonana rekultivacia sukromngbaemku,
spaivajuca vo vyrovnani terénu navazkou a osiatitndjizmesi (Kolektiv autorov, 2015). V
roku 2015 boli zaznamena&lSie plosné poklesy poohospodarskej pody v Useku medzi
Laskarom a KoSom a medzi KoSom a Prievidzou. Tigityvy zo strany HBP, a.s. boli
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rieSené v stlade s dohodami o strete zaujmov, kioliésitag’ou POPD, predlozeného OBU
v Prievidzi v rAmci konania o povolenia banskienosti do doby vydobytia zasob hlbinného
loZiska hnedého uhlia. Z dévodu banskejnosti boli zaznamenané aj poklesy na byvalej
Statnej ceste&. 111./05061 v intravilAne obce KoS. Intenzita pe&bv je monitorovana a
dokumentane vedena organizaciou HBP, a.s. V tejto suvisloskh na zaklade rozhodnutia
prislusného organu Statnej spravy pre cestni dopeawozemné komunikécie rieSena
docasna uplnd uzavierka uvedenej cesty v obci Ko$S tvowgna doasna nahradna
komunikécia (Kolektiv autorov, 2016). V DP Novékysh vykonavali v roku 201&astainé
rekultivatné a zavazacie prace na pozemkoch v intravilanee koS, na miestach
poSkodenych vplyvom podribania. Zatelom realizacie preventivno-bezpestného
opatrenia — zaustenia vod potoka Ciglianka do plgsh rur bola s obcou Ko$ uzatvorena
dohoda o vysporiadani Skody v ramci rieSenia streéajmov. Ci€om opatrenia je zamedzi
Gniku véd z koryta do podzemnych banskych priestgpo jeho ovplyvneni stenovym
porubom 107 019-95. V obci KoS, v oblasti ulictd4stva a Hviezdoslavova, ktoré budu
ovplyvnené rdbanim stenového porubu 107 019-95epn& zabezgé' zruSenie casti
verejného vodovodu. V obci Ko$ bola tiez vykonaeaitaelizacia pozemkov v priestore
golfového ihriska. Vplyvom dobyvania stenového prul07 075-95 sa vytvorili na
pozemkoch v aredli golfového inhriska trhliny a peskt (Sirka 0,25m, idka az 120m). S
cielom zamedzi irazom os6b pohybujucich sa po golfovom ihrisklolwykonané zahrnutie
nebezpeénych trhlin miestnym materidlom (zeminou). V praest poklesovej kotliny bola
zahrnutd ornica na dasnu dep6niu. V DP Handlova sa v roku 2015 uskiim
zabezpeéenie zasypanie trhliny na pozemku KN C gar584 v k.u. Nova Lehota. Trhlina sa
vytvorila na podriabanom pozemku v oblasti Vychodéeghty. Tato bola zasypana banskou
hluSinou v mnozstve 20 m3. V DP Clge roku 2015 boli vykonané zemné prace suvisiace so
sprejazdnenim poskodenej lesnej cesty na pozemia akKNC 7711 v k.4. Prievidza,
dotknutej uskuténenou banskouéinnog’'ou. Zemné prace pozostavali z vykopania
povrchovych odvotiovacich kanalov v oblasti zosuvu, urovnania nerstirezasypani trhlin
miestnou zeminou. Poklesy a trhliny na lesnej cbstezasypané miestnym materialom do
potrebnej nivelety. Poskodena vozovkaliizkeé 80 m bola obnovena Strkodrvou v mnoZstve
100 t.Dalej bolo v DP Cige vykonané zasypanie trhlin na pozemku KNC pard.133/1 v
k.0. Vva’ka Lehotka, ovplyvnenom hlbinnotazbou hnedého uhlia v oblasti pri Jame 5.
Trhliny boli zahrnuté miestnym materialom.

Ustia monitorovanych odvadvacich $téIni (Stara $t@il v Handlovej, $tdla v Cigli,
Stéha Hlboké, Stdla v Lehote pod Vignikom) su stabilné a zabezpmé.

4.2 Lokalita Banskéa Stiavnica R1 a Hodrusa-Hamre (R)

V historicky vyznamnej oblastitazby drahokovovej rudy Stiavnicko-hodrusského
rudného obvodu (SHRO) v &isnosti vykonavaazbu Au, Ag, Pb, Zn rudy len Slovenska
banska spol. sr. 0., HodruSa-Hamre. V roku 201a%ija 43,2 kt Au, Ag, Pb, Zn rudy
(Kolektiv autorov, 2016). Na bani VSechsvatych adidmeej StbIni cisara FrantiSka sa
vykonavala banské&nnog’ pre zabezpgenie starych banskych diel giadplanu zabezgenia
a likvidacie, ktora bola povolena do 31. 12.208&hodnutim OBU v Banskej Bystri¢i 67-
352/2013 z 22.04.2013. V &snosti su tieto diela vyuzivané na muzeatredy

Hydrogeologické a geochemické aspekty
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V oblasti banskostiavnického rudného reviru sumladé vytoky banskej vody z dvoch
dedinych odvodovacich $tdlni (Voznicka dettia stéha - VDS a Nova odvatbvacia
$toha - NOS), z jednej zo starych $téIni rajonu (St@lfey stél) a drenazna voda odkaliska
v Hodrusi. VDS bola sledovana len pri jej Ustipsitanom cca 50 m od rieky Hron. NOS
bola sledovana na dvoch miestach - pri Usti Stélpe cca 800 m pri jej vyusteni do rieky
Hron. U Stdlne Zlaty stol a odkaliska v HodruSi Istédovany aj ich vplyv na kvalitu vody
v recipientoch, monitoringom kvality v profile nadpod pritokom banskej resp. drenaznej
vody. V ramciCMS GF VIZP boli na tychto objektoch odoberané vzorky vodsedimentu
1x ratne v obdobi 2007 — 2013. V rokoch 2014 a 2015 hwmlda na tychto objektoch
vzorkovana dva kréat, vzorky sedimentu sa neodobéraknickd odvodovacia StGia bola
navysSe vzorkovana vramci geologickej ulohy zamgrama Studium moZznosti vyuZitia
prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody (Kad@ré et al., 2014) raz v roku 2011, Styri
krat v roku 2012 a raz v roku 2013 — tieto Udajeairnuté do hodnoteniZMS GF VIZP.

Hodnoty celkovej mineralizicie vdd v recipientochdnvytokmi banskych diel sa
pohybujd v rozmedzi priblizne 220 — 410 mg/l. Hognaelkove] mineralizacie banskej
vody VDS su priblizne $tyri krat vy3sie (cca 1208/inako je prirodny fén oblasti. Hodnoty
banskej vody NOS su priblizne 600 — 770 mg/l, hagram 3tdlne Zlaty stél su priblizne na
arovni 800 — 900 mg/l. Vo vSetkych pripadoch sanfed vyrazny, priblizne dvojnasobny
narast celkovej mineralizacie. Taktiez su adekvamg/Sené obsahy siranov aim
ekvivalentnych alkalii a alkalickych kovov.casového hadiska nepozorujeme za sledované
roky vyznamné rozdiely v chemickom zloZeni véd vibarovanych banskych systémoch.

Z vysledkov monitorovania povrchovych véd oblasbbjekty ¢. 14, 15, 17, 18)
vyplyva, Ze v hodnotenom obdobi ich kvalita vyhoalavpoziadavkam na kvalitu povrchovej
vody. Hoci voda odkaliska v HodruSi (objekt13) ma zvySeny obsah Mn, Al a Pb (tab. 9),
neprejavilo sa to negativne na kvalite miestnelaprentu monitorovaného v profile pod
odkaliskom (objekg. 15). Podobne sa zvySeny obsah Mn a Ca v bansklkg stélne Zlaty
stél neprejavuje negativne na kvalite potoka paaktgnim tejto Stdlne (objekt 18). Riziko
negativneho ovplyvnenia kvality povrchovej vody gs&vuje hlavne banska voda VDS
(objekt ¢. 12). Obsah zinku v nej predstavuje v sledovanduiobi rokov 2007 - 2014 75-
nasobné prekt@nie poziadavky na oy priemer poth prilohy¢. 1 ¢ag’ B nariadenia viady
SR ¢. 269/2010 Z. z., obsah Pb 12-nasobné, obsah Quiddbné, obsah Mn 13-nasobné
a obsah Al 5-nasobné prekemie (tab. 9), v roku 2015 je miera tychto preékermi o ni€o
nizsia (tab. 9). V banskej vode Novej odiiodacej Stdlne iSlo v obdobi rokov 2007 - 2014
0 19-nasobné prek&enie poZadovanej koncentracie Zn, 4-nasobné pfeki® obsahu Cd
a 1,7-nasobne prekienie obsahu Mn, vroku 2015 bola miera tychto pm&kmy vyrr(:?/ne
nizsia (tab. 9). Vydatndsvytoku banskej vody z VDS je v priemere priblizBeg nt/s,
vydatnog NOS asi 37 I/s. Recipientom tychto banskych vodeka Hron. Prietok tejto rieky
je dlhodobo pozorovany na vodomernej stanici Br&hy7290 SHMU) a v obdobi 1931 —
2002 kolisal v intervale 7,7 — 1050° ¢Blaskovitova et al., 2004). V obdobiach najnizsich
prietokov predstavuje mnozstvo pritekajucej banskaly necelé 4 % prietoku rieky Hron.
Ide o pomer pri ktorom dochéddza — z pediu kvality ri€nej vody - k zn&nému riedeniu
kontaminovanej banskej vody. Prépb poda zmieSavacej rovnice ukazuje, Zze priemerna
koncentracia Zn = 15 ug/l v tieej vode nad vydstenim VDS (DobiaSova et al., 2086)
vplyvom prinosu zinku banskou vodou tejto Stdlneefperna koncentracia 5,8 mg/l) zvysi
pri minimalnom prietoku 7,7 ™ na 0,23 mg/l¢o je Grov& 5-nasobne vysSia oproti
poZzadovanej urovni Vv povrchovej vode. Vyhovujaciavst pri takychto modelovych
podmienkach nastava az pri prietoku Hrona 28snpri prip@itani vplyvu banskej vody
z NOS v8ak uZ pri prietoku Hrona 24/m V roku 2003 dosiahol priemernyény prietok
Hrona na stanict.7290 Brehy hodnotu 24,08 a priemerné mesaé hodnoty vyssie ako
24 nT boli zaznamenané len v januari, marci, aprili, in{8laskovicova et al., 2004).
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Modelové vypéty teda naznaujl, Ze obsah zinku v Hrone pod pritokmi banskejwn VDS
a NOS byva vy3si ako poZzadovana hodnota gdiné roka — prevazne v zimnom, letnom
a jesennom obdobi. @@kavané koncentracie kadmia, niklu, medi a olovidrane pod
vyustenim VDS a NOS su nizie ako pozadované Grovne

Z hradiska hodnotenia kvality banskych vod pedritérii hodnotenia rizika zistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR1/2012-7) mdZzeme konstatayaze kvalita
banskej vody 3tdlne VDS v hodnotenom obdobi je kgsdzikova. Indik&né kritérium
podzemnej vody (ID) prekéaje v obdobi 2007 — 2014 v priemere priblizne 4-lkidsah Zn,
Cd a Al, amierne iobsah Pb (tab. 10). V roku 2@d45rekr@enie ID pre Zn, Cd a Al
priblizne 3-nasobné aobsah Pb je nizSi ako IDerWgrtné kritérium (IT) 2,3-nasobne
prekrauje obsah Al a mierne i obsah Zn a Cd pre obdaikew 2007 - 2014 (tab. 11), v roku
2015 IT nebolo prekiené. V drendznej vode odkaliska v Hodrusi je rizjkobsah Al, ktory
1,4-nasobne prek¥aje indikané kritérium v obdobi 2007 — 2014 a az 7-nasobroky 2015
(tab. 11). V banskej vode Stbélne Zlaty stdl nie Zéohto poliadu rizikovy Ziaden zo
sledovanych ukazovdiaev.

Tab. 8: Charakteristické hodnoty ukazovVatekvality banskej a povrchovej vody v SHRO

Obj. Obdobie EC oH SOs NH:s Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg

mS/m mg/l mg/l mgl mgl mgl mg/  mg/ mg/l mg/l mg/l  mgl mg/l mg/l mg/l mg/l
10 gg% 84 814 280 0.12 0.589 0.521 0.183 0.00006 1.443 0.009 0.002 0.008 0.00531 0.00046 0.0137 114 28
10 2015 67 843 220 0.06 0.235 0.100 0.155 0.00005 0.311 0.003 0.002 0.004 0.00080 0.00050 - 98 24
11 gg% 86 8.09 287 0.05 0.614 0.529 0.183 0.00006 1.496 0.008 0.002 0.008 0.00555 0.00046 0.0137 115 28
11 2015 67 842 229 0.04 0.285 0.196 0.010 0.00005 0.393 0.003 0.001 0.001 0.00090 0.00050 - 98 24
12 gg% 134 740 638 021 2897 3.735 0.938 0.00006 5.803 0.112 0.006 0.035 0.02101 0.00063 0.0115 207 66
12 2015 132 7.80 690 0.11 0.705 3.090 0.270 0.00005 4.197 0.008 0.004 0.011 0.01745 0.00075 - 194 65
13 gg% 76 7.94 208 021 1.032 1.652 0.343 0.00006 0.026 0.019 0.001 0.003 0.00016 0.00057 0.0243 76 17
13 2015 111 751 577 0.5 0.233 1.808 0.105 0.00005 0.023 0.003 0.001 0.002 0.00015 0.00200 - 134 32
14 gg% 36 811 83 026 0.210 0.060 0.076 0.00008 0.021 0.003 0.003 0.002 0.00017 0.00058 0.0200 48 12
14 2015 37 814 88 - 0063 0035 - - 0.009 0.003 0.001 0.003 0.00015 0.00050 - 58 12
15 gg% 41 797 111 055 0.154 0.145 0.041 0.00006 0.027 0.004 0.002 0.002 0.00018 0.00058 0.0300 55 15
15 2015 48 808 159 - 0111 0191 - - 0.043 0.003 0.001 0.003 0.00015 0.00050 - 317
16 58(1)1 80 7.34 150 0.04 0.382 0.519 0.013 0.00006 0.009 0.004 0.001 0.001 0.00028 0.00057 0.0330 129 46
16 2015 93 7.31 142 0.03 0.183 0455 0.010 0.00005 0.006 0.003 0.001 0.001 0.00015 0.00050 - 146 49
17 58(1)1 27 774 75 0.06 0.234 0.075 0.075 0.00006 0.042 0.003 0.001 0.002 0.00015 0.00057 0.0147 40 8
17 2015 28 753 93 0.10 0.223 0.095 0.090 0.00005 0.008 0.003 0.001 0.003 0.00015 0.00050 - 42 8
18 58(1)1 34 777 88 0.04 0438 0.221 0.050 0.00006 0.009 0.004 0.001 0.002 0.00022 0.00057 0.0163 55 15
18 2015 52 788 141 - 0.072 0.154 0.009 0.003 0.001 0.002 0.00015 0.00100 - 80 17

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone11l — NOS;12 — VDS; 13 — Hodrusa, odkaliskat4 — Hodrusa, potok nad
odkaliskom;15 — HodruSa, potok pod odkaliskoit6 — Zlaty stol, StGia; 17 — Zlaty stél, potok nad Sttdu; 18
— potok pod St@lou Zlaty stol.

Pri porovnani charakteristickych hodnét obsahu akatov kvality v banskej vode
VDS pre rok 2015 s obdobim 2007 — 2014ajeme, Ze su nizsie: 0 28 % pre Zn, 14-nasobne
pre Pb, 0 17 % pre Cd, o 70% pre Cu, 4-nasobndélpad-e, 0 17 % pre Mn a 2-nasobne pre
NH,. V StoIni Zlaty stol je zisteny mierny pokles [3&y, NH,, Zn, Pb, Al, Fe a Mn (tab. 8).
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Tab. 9: Porovnanie charakteristickych hodnot ukambev kvality povrchovej a banskej vody SHRO
s pozZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SOs NHs Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca Mg
10 2007-14 077 V 142 009 029 174 091 063 1874 094 012 055 425 002 0.14 144 014
2015 061 V088 004 012 033 078 050 403 027 041 024 064 003 - 098 012

11 2007-14 078 V 145 004 031 176 092 063 1943 087 011 055 444 002 014 1,45 014
2015 061 V091 003 014 065 005 050 50 027 006 007 072 003 - 098 012

12 53?1 122 V 255 016 145 1245 4,69 063 7536 1247 039 238 1681 003 012 2,07 0,33
2015 120 V276 009 035 1030 135 050 5450 087 026 071 1396 004 - 194 0,32

13 2007-14 069 V 083 016 052 551 14,71 063 017 218 003 015 007 003 024 076 008
2015 101 V231 012 012 603 053 050 015 029 008 008 007 010 - 434 016

14 2007-14 033 V 033 020 010 020 038 079 014 037 021 041 008 003 020 048 006
2015 034 V 035 - 003 012 - - 006 029 006 016 007 003 - 058 0,06

15 2007-14 037 V 045 043 008 048 021 064 017 042 012 041 008 003 030 055 008
2015 044 V 064 000 006 064 - - 028 029 006 016 007 003 - 073 0,09

16 2007-14 073 V060 003 019 173 007 063 006 047 006 007 013 003 033 129 023
2015 085 V057 002 009 152 005 050 004 029 003 005 007 003 - 146 024

17 2007-14 025 V030 005 012 025 038 063 028 037 008 043 007 003 015 040 0,04
2015 025 V037 008 041 032 045 050 005 029 003 013 007 003 - 042 0,04

18 2007-14 031 V 035 003 022 074 025 064 006 051 009 009 0410 003 016 055 007
2015 047 V 056 - 004 051 006 029 006 008 007 005 080 0,09

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej c:iieterlstlckej hodnoty pre sledované obdoble a povaaej
hodnoty podla nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a st zvyraznené podfarbeniméaym pismom. Ozrigenie objektov ako pri tab. 8.

Tab. 10: Porovnanie charakteristickych hodnét ukatov kvality banskej vody SHRO
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

objekt  obdobie EC pH NO2 Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba

10  2007-2014 042 V 0,04 0.73 0.03 0.96 0.09 0.04 0.04 1.06 0.03
2015 034 V 0,24 0.62 0.03 0.21 0.03 0.04 0.02 0.16 -

11 2007-2014 043 V 0,03 0.73 0.03 1.00 0.08 0.03 0.04 1.1 0.03
2015 033 V 0,03 0.04 0.03 0.26 0.03 0.02 0.01 0.18 -

12 2007-2014 067 V 0,03 3.75 0.03 3.87 1.12 0.12 0.18 4.20 0.03
2015 066 V 0,03 1.08 0.03 2.80 0.08 0.08 0.05 3.49 -

13 2007-2014 038 V 0,65 1.37 0.03 0.02 0.19 0.01 0.01 0.03 0.05
2015 056 V 0,45 7.40 0.05 0.05 0.42 0.00 0.01 0.03 -

16 2007-2014 040 V 0,03 0.05 0.03 0.01 0.04 0.02 0.01 0.06 0.07
2015 047 V 0,03 0.04 0.03 0.00 0.03 0.01 0.01 0.03

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pmzamej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno#&igiako 1 znamenaji prekemie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenimdajmn pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 8.
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Tab. 11: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaigiov kvality banskej vody SHRO
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba

10 2007-2014 028 V 0.46 0.01 0.29 0.04 0.02 0.02 0.27 0.01
2015 022 V 0.39 0.01 0.06 0.01 0.02 0.01 0.04 -

11 2007-2014 029 V 0.46 0.01 0.30 0.04 0.02 0.02 0.28 0.01
2015 022 V 0.03 0.01 0.08 0.01 0.01 0.00 0.05 -

12 2007-2014 045 V 2.34 0.01 1.16 0.56 0.06 0.07 1.05 0.01
2015 044 V 0.68 0.01 0.84 0.04 0.04 0.02 0.87 -

13 2007-2014 025 V 0.86 0.01 0.01 0.09 0.01 0.01 0.01 0.01
2015 037 V 0.26 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 -

16 2007-2014 027 V 0.03 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01
2015 031 V 0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieeristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimanfum pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 8.

Vysledky monitoringu kvality rignych sedimentov v Stiavnicko-hodrugskom rudnom
obvode, vykonavanom sdwou frekvenciou do roku 2013, su uvedené vikbéut. 12.
Sedimenty hlavnych odvdédvacich StéIni obsahuju extrémne vysoké obsahy guioh
sledovanych rizikovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ng, Hg), ktoré mnohonasobne prevysuju
geochemické pozadie oblasti. NajvySSie pré&mie intervetiného kritéria pre priemysel je
dokumentované v sedimente Voznickej odvmehcej Stolne, k& pre Zn je prekréenie 13-
nasobné, pre Cd 9-nasobné, pre Pb 2-nasobné, prd,Zoasobné. Podobnu Urave
prekraenia IT-P dosahuje isediment Novej odiwodacej Stolne. Celkovo mozno
skonstatovg, Ze zéasového hadiska je rezim obsahov rizikovych prvkov stalyeasfistavne
pretrvava vysoka environmentalna’aa z banskejinnosti na zivotné prostredie oblasti.

Tab. 12: Vysledky monitorovania chemického zloZzesddimentov v SHRO za roky 2007-2013

Prvok ID IT-O IT-P 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fe% - - - 4,9 7,8 15,2 4,5 42 42 181 44 57
Al % - - - 3,2 2,3 5,7 6,0 5,6 6,7 19 73 6,9
Mn % - - - 47 7,2 5,3 2,0 11 02 156 04 1,2

Ni mg/kg 180 250 500 61,3 88,1 102,6 174 174 193 474 170 221
Comglkg 180 300 450 774 1121 126,0 17,3 144 13,1 101,7 16,9 34/
Pbmg/kg 250 300 800 2151 331,7 1629.¢ 471,4 161,7 213,7 824 309,6 211,3
Znmg/kg | 1500 2500 5000 29893, 46870, 630754 1079,3 6823 949,9 716,7 6050 5094
Cumglkg 500 600 1500 2100 346,4 18224 357,1 126,9 1557 24,0 1244 108(

Cdmgl/kg 10 20 30 97,6 1724 281,6 55 1,9 25 89 34 33
Crmg/kg 450 500 1000 39,7 57,0 31,1 270 536 533 17,8 389 37§
V mg/kg 340 450 550 54,4 54,6 28,7 834 1194 1123 10,9 137,0 129,71
As mg/kg 65 70 140 757 1253 311,1 140 31,6 31,7 1294 36,0 50,7
Semg/kg - - - 1,2 1,0 1,0 0,6 11 1,1 09 1,7 1,6
Sbmg/kg 25 40 80 19,9 32,4 7.1 7.3 8,1 94 171 81 7.3
Hg mg/kg 2,5 10 20 0,2 0,2 0,3 0,1 0,6 0,8 25 05 0,5
Mo mg/kg 50 100 240 12,0 26,7 16,9 15,6 2,3 23 90 24 27

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VOS; 13 — Higdr, odkalisko; 14 — Hodru$a, potok nad
odkaliskom; 15 — HodrusSa, potok pod odkaliskom:18aty stol, Stéia; 17 — Zlaty stbl, potok nad Stdlu; 18
— Zlaty stdél, pod Stébu. ID — indik&né kritérium, IT-O — intervamé kritérium pre obytné zény, IT-P —
interverené kritérium pre priemysel (Metodicky pokyn MZP $R012-7).
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InZinierskogeologické aspekty

V oblasti SHRO sa v minulosti nevyskytiazbou indukované geodynamické javy
povrchu v podribanych oblastiach. Ustia hlavnyctookiovacich $téini (VDS, NOS) i stdlne
Zlaty stél su stabilné a zabezpeé.

4.3 Lokalita Kremnica R3

Historicky vyznamnatazba Zil s draho kovovou mineralizaciou v Kremnioko
rudnom poli, kulminujaca v 14. a 15. stérobola ukokena v roku 1970. V roku 2014
vykonavala v St6lni Andrej organizacia ORTAC, s.rkremnica dobyvanie vyhradného
loZiska Au-Ag rudy Kremnica — Sturec (Kolektiv aute, 2015). Vydobyta ruda v mnoZstve
0,21 kt nebola upravovana, Yadom na zakaz pouzivania kyanidove] metddy Upravy
zlatonosnych rud. V roku 2015 satw¥ba nevykonavala (Kolektiv autorov, 2016).

Vyznamnym produktom banskeéjnnosti je i vékoploSné odkalisko v Hornej Vsi,
uvedené do prevadzky v roku 1965, po moderniz&eidajSej Upravne Au-Ag rudy ktora
fungovala od roku 1934 a odpad z ktorej sa vyali$riamo do potoka. Na odkalisku
sedimentoval odpad z Upravne, po amalgamacii avhitiokoncentratu kyanidom sodnym.
Hradze sa postupne dvihali z materialu, ktory sediwval v nadrziach. Celkové mnoZstvo
deponovaného odpadu bolo priblizne 189 kt. V rokd8fi1l — 1972 sa tu spracovavala ruda
s obsahom antiménu zo Zily Schramen v Sturci. Neskfokoch 1986 — 1992 sa tu
spracovavala technoldgiou protipradového luhovaganidom sodnym ruda s obsahom zlata
a striebra. Neskor sa na odkalisko ukladal kvdliteg rozdielny odpad z viacerych lokalit
(Finka a MatuSkova, 2010). V roku 1971 nam doslo k havarijnej udalosti, &esa po
vydatnych zrazkach hradza odkaliska pretrhla aajadk kal zaplavil obec Horna Ves.

Odkalisko Horna Ves je vinformiaom systéme nakladaniat@&obnym odpadom
SAZP evidované ako opustené ulozisko — odkalisko.infefmasnom systéme
environmentalnych zazi je odkalisko registrované ako potencidlna emwvirentalna z&@z.
Zarovei je evidované v registri zakategorizovanych vodngtdvieb — odkalisk v kategorii
IV, ako svahové odkalisko. Jeho spravcom je Krekdiganska spotmod’, s. r. 0. Substrat
sledovaného odkaliska a okolith péda obsahuju \§sabncentracieazkych kovov. Na
hradzi bola zistena koncentracia arzénu v Grovid jid.g*, ktora prekrauje indikani
hodnotu pre sanaciu. V kale odkaliska az nigko prvkov (As, Cd, Cu, Pb, Zn)
niekd’konasobne prekéaje kontaminand hodnotu, ktora je zarowendikacnou hodnotou
pre sanaciu (Feketeova et al., 2014).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Rozsiahly systém banskych diel kremnického rudrgiia sustré’'uje podzemné vody,
ktoré na povrch vytekaju len nigkgymi Stdhami. Bansky postihnuta oblasstazbou
rozruSenymi vychodmi rudnych telies, sekundarnyrkunaulaciami vyazenej horniny
i skladkami odpadov z Upravy zabera hotad” povodia Kremnického potoka

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatadi pritomnych banskych diel
a nafarané hydrogeologické kolektory odirog Hlavna dedina Stéha do Hrona, ptiom
¢ag’ z odtekajuceho mnozstva predstavuju povrchové vadyadzané do podzemia pre
prevadzku hydroelektrarne (Kremnicka banska spule’, s.r.0.). Vramci Statneho
monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydraoieké merania na lokalite gaté v roku
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2008 (1 meranie) a pokiavali v rokoch 2009 — 2015 (po 2 meraniach). Mamig je
vykonavany na troch vytokoch zo $tdlni, dvoch peoath povrchovych tokov a vytoku
priesakovej vody z odkaliska (tab. 13, obr. 2).

V monitorovanom obdobi zo sledovanych ukazoi@tekvality vo vode Kremnického
potoka prekréila zistena charakteristicka hodnota poziadavkivaditu povrchovej vody len
v pripade arzénu (tab. 14). Evidentnym zdrojom SBnav povodi tohto potoka je banska
voda Hlbokej Stbélne. V banskej vode Hornoveskejn&tge rizikovy hlavne obsah Mn (tab.
14). Voda potoka v profile pod odkaliskom Hornd Veghovovala kvalitativnym
poziadavkam pre povrchovu vodu napriek tomu, Zé&asie vytekajuci priesak z odkaliska
obsahuje vysoké koncentracie Mn, Zn a Cu. V rokd520 nej vSak bola zistena zvySena
urovei kyanidov, ke’ charakteristicka hodnota 0,009 mg/l GNprekrauje medznd hodnotu
0,005 mg/l. Banskd voda Hlavnej dauej Stélne je rizikova vo Yahu ku kvalite
povrchovych véd najmé koncentraciou Mn, As, Shrangivéeho anionu (tab. 14).

Tab. 13: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Kremnica

. . EC S04 Mn Hg Zn As Sh Cu
Objekt Obdobie mS/m PH mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kremnicky potok 2008 - 2014 255 7.76 35 0.06  0.00005 0.022 0.010 0.005 0.003

2015 288 7.29 34 0.07  0.00005 0.012 0.015 0.002 0.004

odkalisko Horné Ves 2008 - 2014 420 6.69 193 1.98  0.00008 1.365 0.004 0.008 0.011
2015 2000 9.05 1217 1820 0.00005 4.099 0.019 0.001 0.023

potok pod odkaliskom 2009 - 2014 335 8.1 53 0.14  0.00005 0.017 0.005 0.003 0.002
2015 447 7.52 63 0.27  0.00005 0.012 0.006 0.001 0.001

Hlavna dedi¢né Stélfia 2009 - 2014 622 740 263 1.15  0.00005 0.058 0.011 0.007 0.003
2015 582 7.03 258 1.09  0.00005 0.044 0.011 0.003 0.004

Hiboké Stdlfia 2009 -2014 911 7.00 197 0.64 0.00005 0.031 0.004 0.005 0.002
2015 582 7.03 258 1.09  0.00005 0.044 0.011 0.003 0.004
Hornoveska §tolna 2009 -2014 133  6.07 47 0.37  0.00005 0.040 0.003 0.002 0.001

2015 136 7.35 48 0.34  0.00005 0.030 0.002 0.001 0.002

Tab. 14: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukatov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Kremnica s poZiadavkami na kvalitu povrgbpvody

Objekt Obdobie EC pH S04 Mn Hg Zn As Sb Cu
Kremnicky potok 2008 - 2014 023 V 014 021 0.11 0.37 1.34 0.95 0.32
2015 026 V 014 022 0.11 0.19 2.00 0.40 0.47
odkalisko Horna Ves 2009 - 2014 038 V 077  6.60 0.17 22.71 0.48 1.60 1.24
2015 182 N 4.87  60.67 0.11 68.20 2.53 0.15 2.7
potok pod odkaliskom 2009 - 2014 030 V 0.21 0.46 0.11 0.28 0.63 0.60 0.28
2015 041 V 025 090 0.11 0.19 0.80 0.10 0.12
Hlavna dedi¢éna Stolfa 2007 - 2014 057 V 1.05  3.83 0.11 0.96 1.46 1.33 0.34
2015 053 V 1.03  3.64 0.11 0.72 1.47 0.60 0.41
Hiboka $tdlna 2009 - 2014 083 V 079 215 0.11 0.51 0.56 1.07 0.24
2015 089 V 0.55 1.52 0.11 0.20 0.33 0.10 0.12
Hornoveska $tdlfha 2009 - 2014 012 VvV 0.19 1.12 0.11 0.49 0.27 0.10 0.18
2015 012 V 0.19 1.12 0.11 0.49 0.27 0.10 0.18

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej cikderistickej hodnoty pre sledované obdobie a povaike;
hodnoty podla nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaym pismom.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych vod peodkritérii hodnotenia rizika
zneistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR2012-7) mézeme konStatayae
kvalita banskej vody monitorovanych S5téIni nebola¢gs monitorovaného obdobia
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v sledovanych parametroch rizikova (tab. 15). Rkesa voda odkaliska v Hornej Vsi ma
vysoky obsah Zn, ktorého charakteristickd hodnota rak 2015 prekmdla indikaéné
kritérium pre podzemnu vodu. Obsah kyanidov v mep$ak relativne nizky, so zistenym
maximom 0,006 mgi

Pri porovnani charakteristickych hodnét obsahu akaig’ov kvality v banskej vode
Hlavnej dedinej 5tdIne pre rok 2015 s obdobim 2007 — 201¢ujgsne, Ze su vysSie pre 0
Mn a Zn a nizSie pre Cu. V HIlbokej 5toIni poklesaioku 2015 obsah As, Sb a Cu a stupol
obsah S@ Mn aZn. V Hornoveskej StoIni dominuje pokles ahsv sledovanych
ukazovatéov v roku 2014 oproti predoSlému obdobiu (tab. 13).

Tab. 15: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality banskej vody lokality Kremnica
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn As Sb Cu
odkalisko Horna Ves 2009 - 2014 021 V 0.04 0.91 0.07 0.32 0.05
2015 1.00 N 0.03 2.73 0.38 0.03 0.12
Hlavna dedi¢na $tdlna 2007 - 2014 031 V 0.03 0.04 0.22 0.27 0.01
2015 029 V 0.03 0.03 0.22 0.12 0.02
Hiboka $télna 2009 - 2014 046 V 0.03 0.02 0.08 0.21 0.01
2015 049 V 0.03 0.01 0.05 0.02 0.01
Hornoveska $tdlfa 2009 - 2014 007 N 0.03 0.03 0.06 0.09 0.01
2015 007 V 0.03 0.02 0.04 0.02 0.01

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a st zvyraznené podfarbenimdajmn pismom.

V roku 2012 bola odobrata vzorka sedimentu Kremgtfickpotoka v profile pred dstim
do Hrona. Laboratérna analyza v nej preukazala rptekie intervetnej hodnoty pre
priemysel v obsahu As, intervarej hodnoty pre obytné zény v obsahu Sb a Co &adaé
kritérium pre zinok (tab. 16).

Tab. 16: Chemické zloZenie sedimentu Kremnickéthokzopred ustim do Hrona

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 139 3,51 9,13 0,52 1807 37 862 60
Ozn Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 <1 85 71 1,3 390 36 248 15

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetné kritérium pre obytné zony a Zltou preiugice indik&né kritérium pre horninove
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

Vyznamnym dedistvom historickejtazby rad je intenzivne podrubanie centralnej
oblasti Kremnice, ktoré sice nespdsobilo vznik psélej kotliny, ale vyZaduje si zvlaStnu
opatrnos pri rekonstruknych pracach existujucich stavebnych objektov aoladi novych.
Pre cell oblas Kremnického rudného fa je z lfadiska potencialneho vzniku nahlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujacich prejavigzikalnych impaktov vyvolanych
predchadzajicou banskatinnog’ou, rozhodujuce poznanie vyskytu, rozsahu a prigbeh
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vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podrigaroblasti patri Gzemie centralnej
mestskej zény v Kremnici, pod ktorou prechadzagvhé Zily Zigmund a Helena a pfie
Zily Amalia, Zuzana, Sevastop@ Vychodna Julius. Vydobyté banské priestory ahaju
miestami 10 - 12 m pod povrch Uzemia, to znamem@iiblizne 8 - 9 m pod zakladovu Skéru
objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie wklevSak preukazali (Baliak et al., 1989),
Ze nie je mozné dostatwe spdahlivo identifikova® prejavy podrabania na povrchu, ale
odporta sa pokréova’ v geodetickom monitoringu centralnej mestskej sibldCMO)
Kremnica. Zo zaverov zvléXetailného inZinierskogeologického mapovania deyrd 1:

5 000 vsak vyplyva, Ze aj naprieklkému rozsahu vydobytych priestorov je povrch GUzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). V roku B0heboli v tejto oblasti zaznamenané
vyznamneé prejavy nestability.
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4.4 Lokalita Dubrava R4

Lozisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacooli a chranenom
loZiskovom Uzemi Dubrava patri k loziskam s uweou tazbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane S§. p. Banska Bystrica, kiordd zastaveni@gazby vykonavala
rekultivaciu a dodnes zabezjpge ochranu banskych objektov a odkaliska. Aj wr@g15 tu
realizovala zabezgenie banskych diel (Kolektiv autorov, 2016).
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Hydrogeologické a geochemické aspekty

Environmentalne problémy na tejto lokalite si ddktan pozostatkov hibinnajazby
Sb-Au rudy. Okrem zjavnych sustredenych vytokov siep vody zo StdIni (sumarna
vydatnog siedmych monitorovanych S$téIni dosahuje cca 5D js spésobuju aj skryté
priesaky depdniami haldového materidlu, Upravangiskkalov (zcasti rekultivovanych)
i prirodnymi loziskovymi geochemickymi anomaliamipsipovrchovej zone horninového
masivu.

Na tejto lokalite nebol v minulosti vykonavany ssiaticky monitoring banskych
a povrchovych véd. V roku 2008 tu boléady Statny terénny monitoring v ramcéMS GF
VTZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vaeskim dvoch profilov potoka
PaludZanka a troch S§tdIni s vytokom banskej vodp.(t17, obr. 3). V roku 2009 boli
vykonané dva odbery vzoriek, pom vzorkované navySe oproti roku 2008 boli &0l
Samuel a Hlavny dopravny prekop. V rokoch 2010 @¥52boli 2 krat réone ovzorkované
vSetky spomenuté objekty.

Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodem vykonanych laboratornych
analyz su uvedené v tab. 17. Voda potoka PaludzarékavySeny obsah Sb uz pred vtokom
na monitorovanu lokalitu Dubrava (priblizne 3-naselyySSiu ako MH pre povrchovu vodu).
Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké kotréere antiménu a vysoké
koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmiddyyym materialom, odkaliskom
a geochemicky anomalnou pripovrchovou zonou howm@ho masivu kontaminuju potok
Paludzanka tak, ze jeho voda preknzala v priemere za obdobie rokov 2008 - 2014 Mél pr
antimén 27-nasobne, v roku 2015 az 30-nasobne. KHaEénu je prekiena len mierne,
v priemere priblizne o 10 % (tab. 18). Obsah sivarmedi vo vode tohto toku je nizky.

Tab. 17: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody na lokalitetipava

Objekt Obdobie mES(/:m pH rsng;l ,‘:;/I n?;/l nf;l
D1 2008 - 2014 5.1 744 84 0,0066 0,0170 0,0011
2015 5,1 7,74 6,9 0,0050 0,0200 0,0090
D7 2008 - 2014 8,3 7,76 17,0 0,0086 0,1355 0,0010
2015 10,1 713 18,0 0,0080 0,1765 0,0020
D2 2007 - 2014 20,4 7,76 407 0,0306 12171 0,0013
2015 27,7 741 285 0,0305 1,260 0,0025
D4 2007 - 2014 39,1 7,92 1253 0,0222 12693 0,0013
2015 479 8,03 1575 0,0400 1,6740 0,0020
D5 2007 - 2014 443 8,15 1218 0,0311 10642 0,0012
2015 415 8,10 100,0 0,0360 1,0115 0,0015
D6 2007 - 2014 418 8,05 1225 0,0142 11675 0,0012
2015 459 8,22 1135 0,0135 1,1125 0,0015
D8 2007 - 2014 340 7,76 925 0,0243 2,5663 0,0011
2015 356 714 89,1 0,0370 2,4260 0,0010
D3 2007 - 2014 58,4 8,15 176,4 0,0558 7,8800 0,0017
2015 58,1 7,71 170,0 0,1905 7,9300 0,0035

Vysvetlivky: D1 — potok Paludzanka v profile nadaMhym dopravnym prekopom, D2 — §t@ISvatopluk, D3 —
Stbha Samuel, D4 — St Rakytova, D5 — Martin Stdéd, D6 — Flotana Stéha, D7 — potok Paludzanka v profile
pri horarni Hluché, D8 — Hlavny dopravny prekop.
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Tab. 18: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Dubrava s poziadavkami na kvalitu povrcapvody

Objekt Datum EC pH S04 As Sb Cu
D1 2008 - 2014 0,05 \ 0,03 0,88 3,40 0,18
2015 0,05 \ 0,03 0,67 4,00 1,55
D7 2008 - 2014 0,08 \ 0,07 1,15 27,10 0,17
2015 0,09 v 0,07 1,07 35,30 0,34
D2 2007 - 2014 0,19 \ 0,16 4,08 243,41 0,22
2015 0,25 v 0,11 4,07 245,20 0,43
D4 2007 - 2014 0,36 \ 0,50 2,96 253,86 0,23
2015 0,44 v 0,63 5,33 334,80 0,34
D5 2007 - 2014 0,40 \ 0,49 414 212,84 0,20
2015 0,38 v 0,40 4,80 202,30 0,26
D6 2007 - 2014 0,38 \ 0,49 1,89 233,50 0,20
2015 0,42 v 0,45 1,80 222,50 0,26
D8 2007 - 2014 0,31 \ 0,37 3,23 513,25 0,19
2015 0,32 v 0,36 4,93 485,20 0,17
D3 2007 - 2014 0,53 \ 0,71 7,43 1576,00 0,29
2015 0,53 v 0,68 25,40 1586,00 0,60

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cilderistickej hodnoty pre sledované obdobie a povadkej
hodnoty podla nariadenia vlady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrignie monitorovanych objektov ako pri tab. 17.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pebdkritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR/2012-7) st obsahom Sb rizikové
vSetky monitorované vytoky banskej vody, najmd vdasknska voda Stélne Samuel
a Hlavného dopravného prekopu (tab. 19 a 20). Qisahrzénu je rizikova len St
Samuel. Zistené Udaje poukazuju na sezonny chataklisania koncentracie kontaminantov,
pricom obsah Sb stabilne vysoko prevysuje prislusSnikaidi hodnotu (ID) — u jednotlivych
StéIni 40 az 300-nasobne. Prislusna intatmarhodnota je u tychto objektov prekeoa 20
az 150-ndsobne (tab. 20). Charakteristické hodabsahu Sb vo vytokoch banskej vody za
rok 2015 su priblizne na urovni obdobia rokov 2602014 (tab. 17).

Tab. 19: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality banskej vody lokality Dabrava
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH As Sh Cu
D2 2007 - 2014 0,10 v 0,61 48,68 0,01
2015 0,14 v 0,61 49,04 0,01
D4 2007 - 2014 0,20 v 0,44 50,77 0,01
2015 0,24 v 0,80 66,96 0,01
D5 2007 - 2014 0,22 v 0,62 42,57 0,01
2015 0,21 v 0,72 40,46 0,01
D6 2007 - 2014 0,21 v 0,28 46,70 0,01
2015 0,23 v 0,27 44,50 0,01
D8 2007 - 2014 0,17 v 0,49 102,65 0,01
2015 0,18 v 0,74 97,04 0,01
D3 2007 - 2014 0,29 v 1,12 315,20 0,01
2015 0,29 v 3,81 317,20 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§si€iako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 17.
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Tab. 20: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality banskej vody lokality Dabrava
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH As Sh Cu
D2 2007 - 2014 0,07 \% 0,31 24,34 0,003
2015 0,09 \ 0,31 24,52 0,01
D4 2007 - 2014 0,13 v 0,22 25,39 0,003
2015 0,16 \ 0,40 33,48 0,004
D5 2007 - 2014 0,15 v 0,31 21,28 0,002
2015 0,14 \ 0,36 20,23 0,003
D6 2007 - 2014 0,14 v 0,14 23,35 0,002
2015 0,15 \ 0,14 22,25 0,003
D8 2007 - 2014 0,11 v 0,24 51,33 0,002
2015 0,12 \ 0,37 48,52 0,002
D3 2007 - 2014 0,19 v 0,56 157,60 0,003
2015 0,19 \ 1,91 158,60 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimanfmn pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 17.

Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminad@atneho sedimentu.
V profile pri horarni Hluché obsahuje vzorka sedne PaludZanky z 10.10.2012 vysoku
koncentraciu Sb a As, prekrgucu intervetiné kritérium pre priemysel pre horninové

prostredie a pédu (tab. 21).

Tab. 21: Chemické zloZenie &meho sedimentu z potoka PaludZzanka pri horarnitiéluc

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 2,82 0,07 8,04 0,4 87 116 287 955
Ozn. Datum  Se Ni \Y Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 <1 14 66 0,2 7 46 24 -3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjace intervesné kritérium pre priemysel, pre horninove
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 3: Situacia monitorovanych objektov na lokalitibrava

InZinierskogeologické aspekty

Na lokalite Dubrava’azba nevyvolala vyznamnejSie geodynamické javy.ysleytuju
sa tu vyznamné poklesy terénu nad banskymi dieldlmgativne vplyvy hald, odkalisk a
odvalov na Zivotné prostredie boli redukované réaliou ,Planu zabezpenia hlavnych.
banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchloZziska Dubrava-Sb v r. 1991-1995%. Uz v
roku 1976 sa zabez§ilan rekultivacia na viacerych hluSinovych odvalod¥ia niektorych
haldach, resp. odkaliskach uz v roku 1993 prebéetettultivacia (prekrytie zeminou); koruna
a vonkajsi svah hradze odkaliska 3 su zatravngrokiyté humusom. V dobyvacom priestore
Dubrava pokréovali v roku 2007 likvidané prace v banskych dielach Stélni Rakytova a
Martin a zabezp®mvanie StéIni Svatopluk a 1. m4j. V roku 2008 sajytkionavali likvidané
prace na Stélni Martin. V roku 2010 uz RB Banskd&tyga nezabezgevali straznu sluzbu
aredlu byvaléhdazobného zavodu, ako tomu bolo v predoSlom obdbbdku 2014 aj 2015
tato organizacia vykonavala v DP Dubrava zab&ape banskych diel (Kolektiv autorov,

2015, 2016). Ustia monitorovanych 3t6Ini st zabé&apé a v dobe oboch nadich navstev
lokality v roku 2015 boli neposkodené.
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4.5 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok boldgazba v minulosti ukafena. Lozisko Pezinok — antimonoveé
rudy je v dobyvacom poli Pezinok Il, ktorého sprévcje organizicia Rudné Bane S. p.
Banska Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok. Totdidko je zarové pokryté CHLU,
ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spslr.o. Pezinok. Po utiméazby
antiménovych rad v zavode Pezinok Rudnych barp,,88anska Bystrica sa naslednéata
vykonava likvidacné a zabezgevacie prace na banskych dielach. V roku 1999 bel D
Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL -CESERVIS, spol. s r.0. Pezinok,
ktora vykonavala likvidaciu lomu navazkou zaklad&bw materialu. V DP Pezinok Il v roku
2005 pre organizaciu Rudné bane, S. p. Banska iBysttykonavala banskdinnog’ -
zabezpe&ovanie banskych diel dodavis&y organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktora vykonavala aj rekultireé a sanmé prace na ,Novom odkalisku®. Likvidacia
lomu Kolarsky vrch bola ku koncu roka 2009 vykonar@cca 75% z celkového objemu
lomu (Sprava @innosti HBU za rok 2009). V roku 2009 bola zéarve DP Pezinok
realizovan&innog’ suvisiaca s likvidaciou prejavov bansk@inosti na povrch — zavazanie
prepadnutych StéIni, vetracich kominov, Uprava me&@ych odvalov a zabezpevanie
stolni proti vstupu cudzich osdb (Stefan prekop, PodetaZ, Pyritova Sid, Budicnos
Stéha, vetraci komin K1), Wstenie Usti Stdlni (Antimonova St@, Pyritova Stdla, Stoha
Buducnog — Uprava Pabu v Usti na odtok banskej vody). V roku 2011 h@alizovana
Statnym podnikom Rudné bane, Banska Bystrétanos’ suvisiaca s likvidaciou prejavu
byvalej banskeginnosti na povrchu, a to v sanacii prepadnutéhéntepriemer cca 7,5m s
hibkou cca 23 m) v mieste byvalého komina K — 1 jehwezenim vhodnym materidlom
o objeme cca 885 f(Kolektiv autorov, 2012). V roku 2012 bola uza®wé nova ndjomna
zmluva medzi METAL-ECO SERVIS spol. s r.o0., Peziro&tatnym podnikom Rudné bane,
Banska Bystrica, na realizaciu banskijnosti suvisiacej s likvidaciou lomu Kolérsky vrch
navazkou zakladkového materialu. V roku 2012 badolikvidaciu lomu v DP Pezinok
privezené 3,6 kt materialu, v roku 2013 — 12,5 ktenélu, v roku 2014 17,4 kt a v roku 2015
az 22,4 kt (Kolektiv autorov, 2013, 2014, 2015, @0DP Pezinok Il ziskala v roku 2012 na
zaklade vyberového konania organizacia ELGEO —ifgad.r.o. Pezinok, ktora ani v rokoch
2013 a 2014 nevykonavala Ziadnu banskinog’ — banské diela su tu v zabezpei
(Kolektiv autorov 2014 a 2015).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Obeh podzemnych vod v oblasti je stabilizovany,ime¥ytokov zo S$tolni je Uzko
naviazany na zrazkovo-klimaticky rezim. Na lokaliteebol v minulosti vykonavany
systematicky monitoring banskych a povrchovych vldoku 2008 tu bol zsty Statny
terénny monitoring v rame¢tMS GF VIZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim
troch St6Ini s vytokom banskej vody a potoka Bkt{h3.11.2008) v profile pod loZiskovym
Uzemim. Situacia monitorovanych objektov je na a@bhrV rokoch 2009-2011 sa uvedené
objekty vzorkovali 2x réne, v roku 2012 raz a v rokoch 2013 - 2015tdparaine.

Vtab. 22 su uvedené charakteristické hodnoty kainéeie rizikovych zloziek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahwwySené koncentracie antiménu a
arzenu, ale i manganu, zinku a niklu. Spolu so tgkmy priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom a geochemicky anomalnou pripovrchovounord horninového masivu
kontaminuju potok Blatina tak, Ze nevyhovuje poasddm na kvalitu povrchovej vody
koncentrciou antiménu a arzénu (v priemere vy3gsbbné prektenie v sledovanom
obdobi). Banska voda Stélne Ryhova obsahuje zvykenéentracie Fe, Zn, Sbh, Ni a Cd,
ktoré nevyhovuji poziadavkam na kvalitu povrchoxay (tab. 23). Obsaff’Ra je zvyZeny,

29



avSak v obdobi 2008-2014 vyhovoval poziadavke relitkvpovrchovej vody. V roku 2015
bol vtomto objekte medzny obsah pre radium migirekraieny (tab. 23). Banska voda
Pyritovej Stélne ma zliadiska rizika negativneho ovplyvnenia kvality pdweej vody
zvySeny obsah siranového anionu, manganu, arzéauatimonu, ivysoku celkovu
mineralizaciu. Banska voda Stélne Buduahegkazuje zvySeny obsah siranového anionu,
Zeleza, manganu, zinku, arzénu, antiménu a niklu.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pebdkritérii hodnotenia rizika
zneiistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP &R/2012-7) je obsahom Sb rizikova
najméa banska voda Pyritovej Stolne, ktora 8-nasqiyekrauje intervené kritérium (tab.
25). Bansk& voda Stolne Buductioprekra&uje toto kritérium 2-ndsobne. Banskd voda
Ryhovej Stdlne navySe prekige indikané kritérium v obsahu niklu (tab. 24).
Charakteristicky obsah Sb pre rok 2015 je u moaitanych objektov vy3Si ako v obdobi
2008 — 2014 (tab. 22) — na profile potoka Blatirradstavuje vzostup v percentualnom
vyjadreni 20 %, na StoIni Ryhova 34 %, na Stolnd@eznos 32 %. Na StdIni Pyritova sa
obsah Sb vyznamne nezmenil.

Vplyv banskejcinnosti sa tu prejavuje i kontaminacioucéneho sedimentu. V profile
nad nemocnicou prekiaju zistené hodnoty vo vzorke sedimentu Blatiny. 116012
interveréné kritérium pre priemysel pre horninové prostred@du v obsahu As 7,8-n4sobne
a v obsahu Sb 2,9-nasobne (tab. 26).

Tab. 22: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody z lokality irexk

i 226
Objekt Obdobie ;4 =2 ph rsng;l nlv:;/l nlglg;]/l 33// nf;'// rsg/l r':;/l n‘:';// n(q:;// n:';// rS;/I ﬁ;’// (B;Ij
P1 2008-14 274 56,9 6,93 205 590 0,29 0,00005 0,216 0,003 0,004 0,010 0,010 0,141 0,007 0,0013 0,141
2015 134 532 6,81 194 526 027 - - - 0,003 0,008 - - - 0,210
P2 2008-14 120,2 504 7,90 156 0,34 0,15 0,00005 - - 0,142 0,038 - 0,018 - 0,060
2015 62,7 443 819 156 0,21 0,13 0,00005 0,005 - 0,152 0,048 0,001 - - - 0,091
P3 2008-14 79 1230 7,74 575 042 0,68 0,00005 0,003 0,003 0,039 0,385 0,001 0,009 0,001 0,0002 0,077
2015 64 1030 8,15 507 0,30 0,69 0,00000 0,000 0,000 0,031 0,381 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,115
P4 2008-14 51 842 7,39 357 4,28 1,85 0,00005 0,143 0,003 0,031 0,103 0,001 0,079 0,006 0,0002 0,064
2015 31 71,7 7,39 308 1,63 1,27 0,00000 0,000 0,000 0,018 0,078 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,120
Vysvetlivky: P1 — StGla Ryhovéa, P2 — potok Blatina nad nemocnicou, Pgritdwa Stoha, P4 — Stéla
Bududcnos. Lokalizacia objektov je znazornena v sitnej mapke na obr. 4.
Tab. 23: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukataov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Pezinok s poziadavkami na kvalitu povrchpvody
Objekt Obdobie EC pH SOs Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd 2*Ra
P1 2008-14 052 V 082 295 09% 050 281 030 026 2,01 053 6,41 0,14 2,00 0,70
2015 048 V 077 263 091 - - - 017 1,50 - - - 1,05
P2 2008-14 046 V 063 017 051 050 - - 843 71,57 - 0,82 - - 0,30
2015 040 V 062 010 044 050 006 - 869 9,50 0,05 - - - 0,45
P3 2008-14 112 V 230 021 227 050 004 030 221 77,04 0,05 041 0,02 0,23 0,38
2015 094 V 203 015 230 000 0,00 0,00 1,77 76,10 - - - - 058
P4 2008-14 0,77 V 143 214 6415 050 1,86 0,30 1,79 20,60 0,05 359 0,12 0,23 0,32
2015 0,65 V 1,23 082 4,22 0,00 0,00 1,00 15,60 0,60

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej c:idaerlstlckej hodnoty pre sledovane obdob|e a povanbj
hodnoty podla nariadenia vlady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie poZzadovanej

hodnoty a sU zvyraznené podfarbenimdéymn pismom. Ozrgenie monitorovanych objektov ako pri tab. 22.
Lokalizacia objektov je znazornend v sitnej mapke na obr. 4.
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Tab. 24: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality banskej vody lokality Pezinok
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
P1 2008 - 2014 028 V 0,03 0,22 0,002 0,09 0,40 005 14 0,07 0,26
2015 027 V - - - 0,06 0,30 - - - -
P3 2008 - 2014 061 V 0,03 0,003 0,002 077 1541 0,01 0,09 0,01 0,03
2015 051 V - - - 062 1522 - - - -
P4 2008 - 2014 042 V 0,03 0,14 0,002 0,63 4,12 0,01 0,79 0,06 0,03
2015 0,36 V - - - 0,35 312 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdanjmn pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 22.

Tab. 25: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality banskej vody lokality Pezinok
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
P1 2008 - 2014 019 V 0,01 0,07 0,001 0,31 2,06 0002 040 0,03 0,01
2015 018 V - - - 0,03 015 - - - -
P3 2008 - 2014 041 V 0,01 0002 0,001 0,39 7,70 0,002 0,05 0,01 0,01
2015 034 V - - - 0,31 7,61 - - - -
P4 2008 - 2014 028 V 0,01 0,07 0,001 0,31 2,06 0002 040 0,03 0,01
2015 024 V - - - 0,18 1,56 - - -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieeristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimanfmn pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 22.

Tab. 26: Chemické zloZenie sedimentu potoka Blatina

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 4,91 0,27 6,5 0,12 244 41 1098 231
Ozn. Datum Se Ni \Y Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 <1 139 124 1,1 26 105 49 <3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjace intervesné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Pezinok doterajSie toganie preukazalo, Ze len u malgsti
objektov boli identifikované prejavy vyzZadujuce S@mie a predovSetkym, Ze v tychto
pripadoch, namiestd’alSieho sledovania, posta jednorazové satiaé opatrenia, alebo
zasahy kde pripadndalSie nasledné prace uz nepatria do naplne pekislaic Statheho
monitoringu. V rokoch 2012 - 2014 na lokalite nelm@znamenané nové vyznamné vplyvy
podrubania ani prejavy nestability telesa odkaliska

Ustia monitorovanych $téIni Pyritova a BudlGaha®l zabezpené a v dobe oboch
nasich navstev lokality v roku 2015 boli neposkadleNa zavalenom Usti Ryhovej Stdlne
neboli zistené zmeny. V roku 2015 sme terénnym wyskm zigovali stabilitu terénu na
loZisku Nadej, otvorenom chodbami zo $tdlne Ryhe&alSich vysSie poloZzenych Stdini.

LoZzisko Nadej sa nachadza SZ od Pezinku, v Udoliokao Sedlékov jarok.
Dokumentované svahové deformacie, vyvolané podiahasa nachadzaju riavej strane
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Gdolia pravostranného pritoku Setavho jarku, pod Statnou cestau 503 Pezinok —
Pernek.
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Obr. 4: Situ4cia monitorovahych objektov na lokaRezinok

Pyrit — pyrotinové loZisko Nadej lezi v juhovychadm pokr&ovani loZiska Augustin.
Vlastné lozisko tvori asi 200 m dlha SoSovka nacbbkoncoch smerne vytiahnuta. V jej
pokraiovani su drobné utrzky SoSovky. V podlozi vystupgrjenodiorit (starSi karbon) alebo
aktinolitické bridlice (silir - devdn). V nadlozZiodiska je 5 az 25 m hruba apofyza
granodioritu. Sklon loZiska je 30-70° na sever. &ye v&Sinou silne grafitickd s mélo
pevnymi lavicami (poth Soboléa, 1956).

V ramci terénneho vyskumu bolo zdokumentovanychN&S zameranych niekio
zavalov s ozngnim Z1 az Z8 v oblasti smernej chodby loziska Na&deaval Z9 na usti
Stélne Eduard (obr. 5). Zaravévoli GNSS zamerané niektoré morfologické prvkytatria
cesta, lesné cesty, potok a pod. Pres@$SS merani znizoval lesny porast stromov.

Zavaly Z1 a Z2

Zaval Z1 sa nachadza cca 42 m JZ od §t. cesty dtePiernek. Jedna sa o aktivny
zaval sterstvou odldnou hranou (obr. 6) trojuholnikového tvaru. Hlawduéna hrana vo
svahu je zvisla, s odhadovanou maximalniéhkbu 6 m (obr. 7), ktord sa smerom do tdoliu
znizuje na cca 1,5 m. Maximalna $irka zavalu jecoaa dzka cca 7 m. Zavakasti drénuje
povrchovy tok. Na dne zavalu sa nachadza otvon&asitého tvaru s rozmermi cca 1 x 0,4
m, do ktorého sa sustfaju drénované vody povrchového toku a su odvaddangriestorov
banskych chodieb.
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Zaval Z1 nadvézuje na starsi stabilizovany ply&iat Z2 s premenlivouibkou 1,5
az 2,5 m. Zaval Z2 je kruhovitého tvaru s priemecma 13 m.

Na obr. 8 je rez loziskom v mieste zavalu Z1. Zkreslenia pozicie zavalu Z1 (resp.
aj zavalu Z2) vyplyva, ze zavaly vznikli priamo nadidnenim loziska v ukéeni banskej
chodby $téIne Ryhova. V mieste zavalu Z1 je Gtosteopu banskej chodby ke cca 10 aZ
11 m, v oblasti juhozapadného okraja zavalu Z2kdr cca 8 m. Z obrazku 8 je tiez zrejmé,
Ze va&Sinu, resp. cely profil nadlozia banskej chodbyieste zavalov Z1 a Z2 tvori eluvialno
- deluvialny komplex zemin a zéna intenzivneho rarea hornin.

Obr. 7: Hlavna odléné stena aktivneho zavalu Z1
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Obr. 8: Rez loziskom Nadej v oblasti zavalov Z12a(Z pouzitim podkladov Sob&é, 1956)

Zavaly 73, Z4, 75, Z6

Jednd sa o starSie stabilizované zavaly s lokalraktivizaciou, situované
juhovychodne od zavalu Z1, v smernom pdékrani zrudnenia loziska Nadej. Zaval Z3 je
lievikovitého tvaru s priemerom cca 4 m fakou cca 1,5 m. Aktivita bola zaznamenana len
v SZ ¢asti okraja zavalu, kde bola zistena otvorena digr@br. 5). Podobny morfologicky
charakter ma aj stabilizovany zaval Z4 s priemecom6 az 7 m albkou cca 2 m, av3ak bez
prejavov sdasnej aktivity. Stabilizovany zaval Z5 je neprauiho tvaru s rozmermi cca
8x10 m a lbkou 2,5 m. V zavale Z5, na jeho zapadnom okrajiogvinuty mladsi mensi
docasne stabilizovany zaval Z6 s priemerom cca 5 wrykprehlbuje zaval Z5 o cca 1 m.
Zaval Z6 ma ostrejSie morfologickérty ako zaval Z5. Na jeho zapadnom okraji je
pozorovaténd aktivizacia s obnaZzenou stenou zavalu.

s

“Obr. 9: Aktivnatas’ okaja zavalu 23 o
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Zaval Z7

Zaval Z7 sa prejavuje ako pdZda depresia na Upéti svahu tiahnuca saipamiblia
s orientaciou SZ-JV (obr. 10). Maximalnézkia zavalu je cca 67 m, Sirka od 14 do 25 m.
Hibka depresie je premenlivd od cca 2,5 m (v Udad)8dm (vo svahu). PreruSovana je
znizenymi priénymi hrebienkami. Na dne i stenach zavalovej depresoZzno pozorova
porast starSich stromov. Horny okraj depresie \ahg\je charakteristicky aktivnym pomalym
zliezanim suti (obr. 11). Na dne depresie sa naajadokalne horninové bloky Vkosti cca
1x1x2 m, ktoré predstavuju material starSieho siabnzritenia. Zaval mozno véasnosti
povazovd za stabilizovany.

& i

Obr. 10 (Yavo): Zaval Z7
Obr. 11 (vpravo): Zliezanie suti na hornom okrayjalovej depresie Z7

Predpokladany zaval Z7 sa nachadza nad zrudneridiskéo Nadej, ptiom horny
pozdZny okraj zavalu sleduje smernt banski chodbu &t@lfhova (obr. 5X0 potvrdzuje aj
interpretacia lokalizacie zavalu do gmeho rezu loziska (obr. 12). Ako je zrejmé z obuazk
12 v mieste prigneho rezu je Grovestropu banskej chodby ke cca 11 m aZ 19 m vo
vySSej ¢asti svahu. Podobne ako pri zavale ZESudu, resp. cely profil nadlozia banskej
chodby tvori eluvidlno-deluvialny komplex zemin@na intenzivneho zvetrania hornin.

Vzhradom na pomerne ley rozsah zavalov Z3 az Z6 a predovSetkym zavalyeZ7
opravnené zapochybof&i sa jedna o povrchové morfologické prejavy — zawalniknuté
v slvislosti s existenciou banskych chodieb StolRghova. Alternativne je mozné
predpokladg, Ze sa jedna o kombinéciu zavalov a povrchovydbydok na loZzisku alebo o
podpovrchové wiazenie ¢asti loziska nad ramec znameho rozsahu banskychlietho
Doposid sa nepodarilo ziskainé archivne udaje, ktoré by umoznili sprésgenézu
predmetnych morfologickych prvkov.
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Obr. 12: Rez loziskom Nadej v oblasti zavalu Zpgazitim podkladov Sobdia, 1956)

Zaval Z8

Zaval Z8 sa nachadza vo svahu, cca 36 m J od agkajty St. cesty Pezinok-Pernek.
Aktivny zaval je v prienom profile lievikovitého tvaru, na povrchu terénpriemerom okolo
6 m (obr. 13) . Maximalnaibka v strede zavalu je cca 2,5 m. Steny zavalubsiazené.
Z porovnania zistenej lokalizacie zavalu GNSS zamien s archivnymi podkladmi vyplyva,
Ze vznik zavalu s naj¢dou pravdepodobntisu suvisi s pritomndsu banského komina
s ozngenim KNJ-1, ktorého ustie pbal mapovych podkladov je vtesnej blizkosti
dokumentovaného zavalu (obr. 5)ibKa komina je cca 15 m (pkal podkladov Sobala,
1956). Odsadenie zavalu od Ustia komina je spogoevdepodobne Uklonom komina.

Obr. 13 : Aktivny zaval Z8
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Zéaval 9

Jednéa sa o zaval na Gsti §télne Eduard. UstieeStidto uz v minulosti zavalené s
Ciastaine otvorenym ustim (v zmysle zavémej spravy Maslar a kol., 2001). Terénnou
obhliadkou bola zaznamenané opéatovna aktivizaci@l'egania Ustia Stolne (obr. 14). V
siéasnosti je pristupna otvorom s priemerom cca 1(@bn 15).

Obr. 14 (Yavo): Zaval na Usti Stélne Eduard
Obr. 15 (vpravo): Otvor na Usti $télne Eduard

Z hradiska bezp@osti je s oliadom na vibny pohyb o0sbéb rizikovy zaval Z1 s
moznosou padu, vziedom na zvisla stenu zavalu.

Napriek opatovnému zak@vaniu Ustia Stdlne je zachovanad moinestupu do
banského diela Eduartlh moze by rizikové pre osoby vstupujuce do banského diela.

Pre uplnog je potrebné sa zmighio St6Ini Hermina (obr. 5), ktorej Ustie sa tiez
zavduje a nie je zabezpené zamedzenie vstupu o0sdb do banského diela. Apéak
zabezpeeni Ustia z hadiska zavBovania a kontrolovaného vstupu oséb a revizie janies
banskej chodby by bolo mozné pravdepodobne toto digiziva’ pre turistické cely.

V buddcnosti je potrebné, viddom na blizkas Statnej cesty. 503, vykonavanie
monitorovania predmetnej lokality loziska Nadej egovSetkym oblas aktivizovanych
zavalov Z1, Z3, Z6), ptom pri zavale Z1 nemozno vyl rozSirovanie zavalu smerom k St.
ceste.

4.6  Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na lozisku medene; rudy Spanja Dolina bolatéwa v roku 1985. V sasnosti
je chranenym loziskovym uzemim (SGUDS Bratislahaki s jehd’azbou sa neuvazuje.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, aviak Uplkertena bola az v poslednom
obdobi. Okremtazobnych diel sa tu nachadzaji¢gmé rozsiahle haldy. Odpad z Upravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovaayodkaliskach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi st@mtav banskych diel su
stabilizované. Rezim vytokov zo t6Ini je Uzko @aany na zrazkovo-odtokovy rezim.
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Na lokalite dosii nebol vykonavany systematicky monitoring banskggovrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite &ty Statny terénny monitoring v raméMS GF
VTZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov mhwovych tokov (Bansky potok,
potok Zelena, Richtarsky potok), Styroch StéIni y®kom banskej vody a priesaku
z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriekiad23.10.2008 spojeny s meranim
kvantitativnych parametrov objektov. V rokoch 2(®t5 sa uvedené objekty vzorkovali 2x
rocne. V povodi Banského potoka nad monitorovanymilprafSD1sa nachadza stal Ivan,
Denna Stala a Dopravny prekop, i odkalisko s vytokom dren@¥oely (obr. 17). Dopravny
prekop (D6) sa spmtatku monitoroval, pre technické problémy so zalesepim merania
(uzavrety portal, odber vody) a nizku vydathegtoku uz nie je sledovany. Spomenuté Stdlne
odvodiuju vySSie Urovne juznefasti dobyvacieho ga. V povodi potoka Zelenad nad
monitorovanym profilom SD4 je vyznamnou odvioglacim dielom Stéla Piesky, drénujuca
vySSie Urovne severngjasti dobyvacieho ga. Jeho najsevernejSisms’ zasahuje az do
povodia Richtarskeho potoka vychodne od obce $iarg, ktory je monitorovany v profile
SH1. Dedénou Stbhou dobyvacieho d@a je Stoha Ferdinand, vyustend davom brehu
Starohorského potoka na lokalite Polkanova. Dremazoda odkaliska bola vzorkovana
v ramci geologickej ulohy zameranej na Stadium nesinvyuzitia prirodnych sorbentov na
Gpravu banskej vody (Kovafuva et al., 2014) raz v roku 2011 a trikrat v r@ail?2 — tieto
Udaje st zahrnuté do hodnote@islS GF VIZP.

Charakteristické hodnoty ukazovide kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov monitoringu daiii rokov 2009-2014 st uvedené
v tab. 27. Vytoky banskej vody obsahuju extrémneokg koncentracie medi, antiménu a
arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym matem, odkaliskom a geochemicky
anomalnou pripovrchovou zoénou horninového masivuaarye kontaminuju miestne
povrchové toky. Z hadiska poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NR & 269/2010 Z.
Z.) su zistené koncentracie As, Sb a Cu v sledawastodobi nevyhovujice vo vSetkych troch
monitorovanych profiloch povrchovych tokov. NajvgreejSie prekréenie pozadovanych
arovni je dokumentované na potoku Zelena (takmé-ri&&obné prekitenie v obsahu Sb,
80-nasobné pre Cu a 6-nasobné pre As). Vyraznérqierke u tychto ukazovdtev je
dokumentované i v monitorovanom profile Banskéhtoka a Richtarskeho potoka (tab. 28).
Rizikovo vysoky obsah Zn v banskej vode Stélne IBieobjekt SD3) sa v roku 2015
prejavuje v povrchovej vode recipientu — v potokelena (objekt SD4) prek¥enim
prislusnej MH.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pedkritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP &R/2012-7) st obsahom Sb rizikové
vSetky monitorované zdroje banskej vody, najvyr@aez nich Stdla Piesky, ktora takmer
10-nasobne prekEaje intervekné kritérium (tab. 30). Voda tejto Stdlne zambwmierne
prekrauje intervegné kritérium v obsahu Cu. Z ostatnych sledovanykhzavatéov je
prekratené intervetné kritérium len v obsahu As v priesakovej vode abidka v Spanej
Doline. Rizikovou z Kadiska obsahu Cu je i banska voda Dennej StolnélreeSFerdinand
(prekrazené indik&né kritérium pre podzemnu vodu, tab. 29).

Pri porovnani charakteristickych hodnét obsahov A& a Cu pre rok 2015
s predoslym obdobim rokov 2008 — 2014’gjeme vyznamny pokles o0 30 — 50 % v pripade
Dennej Stélne. Rapidny pokles obsahu Cu o 70 %sjerg v 5tdIni lvan. Pomerne stabilné
arovne tychto prvkov su vo vode Stélne Ferdinafiesky.
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Tab. 27: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Spania Bali

Objekt Obdobie EC pH SO:s Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

mS/m mg/ mg/ mgd mgh mgd mg/ mgd mgl mg/ mgd mgl mg/  mg/

SD1 2008-14 378 826 50 - 0,039 - 0,00005 0,035 0,000 0,053 0,096 0,039 - - -

2015 442 8,08 57 - 0,000 - 0,00005 0,036 0,000 0,076 0,111 0,033 - - -

SD2  2008-14 581 820 117 0,127 0,067 0,068 0,00005 0,060 - 0,140 0,328 0,038 0,006 0,002 0,00015
2015 96,9 825 222 0,016 0,000 0,020 0,00005 0,147 - 0,103 0451 0,059 -

SD3  2008-14 539 805 74 0,060 0,022 0,010 0,00005 0,092 0,003 0,038 0470 0,570 0,001 0,001 0,00015
2015 59,9 817 73 0,009 0,000 0,010 0,00005 0,053 0,000 0,037 0,449 02364 -

SD4  2008-14 442 827 68 - - - 0,00005 0,041 - 0,05 0635 0598 -
2015 49,7 799 67 - - - 0,00005 0072 - 0068 0650 0519 - - -
SD5  2008-14 296 7,93 39 0,062 0,003 0,020 0,00006 0,007 0,003 0,028 0,106 0,228 0,001 0,001 0,00015
2015 32,8 8116 47 0,084 - 0,015 0,00005 0,046 - 0,050 0,343 045 - - -
SD7  2008-14 50,1 7,41 85 0,057 0,002 0,013 0,00005 0,022 0,006 0,028 0,140 0,092 0,001 0,001 0,00015
2015 53,7 7,20 89 0,260 - 0,030 0,00005 0,170 0276 0,031 0,170 0319 -
SH1 2008-14 340 816 45 - - - 0,00007 0,005 - 0013 0,05 0048 -
2015 394 796 53 0,00005 0,004 - 0,013 0,060 0080 - - -
SH2  2008-14 988 6,95 284 0,049 0,006 0,015 0,00006 0,111 0,003 0,021 0,199 0,211 0,020 0,001 0,00015
2015 1043 7,69 303 0,080 - 0,010 000005 0,101 - 0,020 0205 0220 -

Pozn.: Ozn&nie monitorovanych objektov: SD1 - Bansky potold pakaliskom, SD2 — prlesak z odkaliska,
SD3 - Staha Piesky, SD4 — potok Zelena, SD5 — Denn&i8t@D7 — Ivan Sték, SH1 — Richtarsky potok, SH2
— Stdha Ferdinand. Lokalizacia objektov je zndzornenduagnej mapke na obr. 5.

Tab. 28: Porovnanie charakteristickych hodnot ukataiov povrchovej a banskej vody lokality
Spania Dolina s poZiadavkami na kvalitu povrchoxg]y

Obj.  Datum EC pH SOs Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
SD1 2008-14 034 V 020 - 0,13 - 050 0,61 - 559 1923 535 -
2015 040 V 023 - - - 050 062 - 795 22,10 4,52 - - -
SD2  2008-14 053 V 047 0,06 022 034 052 1,05 - 1476 6566 521 025 004 0114
2015 088 V 089 001 0,00 010 0,50 2,57 - 10,789 90,100 8,014 - - -
SD3  2008-14 049 V 030 0,03 007 005 050 161 027 398 94,03 78,03 005 002 014
2015 054 V029 0,005 - 005 050 092 - 3,84 89,80 49,79 - - -
SD4  2008-14 040 V 027 - - - 054 072 - 589 127,00 81,94 -
2015 045 V027 - - - 050 1,25 7,11 129,90 71,10 - - -
SD5 2008-14 027 V 0,6 0,03 001 010 057 012 027 297 21119 31,24 005 0,02 0,114
2015 030 V019 0,04 - 0,08 050 0,81 - 521 68,60 62,40 - - -
SD7  2008-14 046 V 034 0,03 0,01 006 050 038 0,65 29 28,09 1253 005 0,02 0,114
2015 049 V. 036 013 - 015 050 2,98 30,00 3,26 34,00 43,63 - - -
SH1 2008-14 031 V 0,18 - - - 068 009 - 1,32 11,80 6,62 -
2015 036 V 0,21 - - - 050 0,07 - 1,32 12,00 10,89 -
SH2  2008-14 090 V 143 0,02 002 008 057 194 027 225 39,77 2886 091 0,02 014
2015 09 V 121 0,04 - 005 050 1,77 2,05 40,90 30,14 -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pmzamej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrignie monitorovanych objektov ako pri tab. 27.
Lokalizacia objektov je znazornend v sitnej mapke na obr. 5.
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Tab. 29: Porovnanie charakteristickych hodnot ukatgiov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s indik&nym kritériom (ID) pre podzemnud vodu

Objekt Datum EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd
SDh2 2008 - 2014 0,29 v 0,03 0,04 - 280 13,13 0,19 0,06 0,02 0,03
2015 0,48 \Y 0,03 0,10 - 2,05 18,02 0,29 - - -
SD3 2008 - 2014 0,27 v 0,03 0,06 0,03 0,76 18,81 2,85 0,01 0,01 0,03
2015 0,30 \Y 0,03 0,04 - 0,73 17,96 1,82 - - -
SD5 2008 - 2014 0,15 v 0,03 0,00 0,03 0,57 4,24 1,14 0,01 0,01 0,03
2015 0,16 \Y 0,03 0,03 0,00 0,99 13,72 2,28 - - -
Sb7 2008 - 2014 0,25 v 0,03 0,01 0,06 0,56 5,62 0,46 0,01 0,01 0,03
2015 0,27 \Y 0,03 0,11 2,76 0,62 6,80 1,59 - - -
SH2 2008 - 2014 0,51 \Y 0,03 0,07 0,03 0,43 7,95 1,05 020 0,01 0,03
2015 0,52 v 0,03 0,07 - 0,39 8,18 1,10 -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdob|e a pmzamej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®&igiako 1 znamenaji prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdajm pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 27.

Tab. 30: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat&ov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s intervetinym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Datum EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Sb2 2008 - 2014 0,19 v 001 0,01 - 1,40 6,57 0,08 0,03 0,01 0,01
2015 0,32 vV o 001 0,03 - 1,03 9,01 0,12 - - -
SD3 2008 - 2014 0,18 v o 001 0,02 - 0,38 9,40 1,14 0,01 0,01 0,01
2015 0,20 vV 0,01 0,01 - 0,37 8,98 0,73 - - -
SD5 2008 - 2014 0,10 v 001 0001 0,01 0,28 2,12 0,46 0,01 0,01 0,01
2015 0,11 vV 0,01 0,01 0,00 0,50 6,86 0,91 - - -
Sb7 2008 - 2014 0,17 v o 001 0,00 0,03 0,28 2,81 0,18 0,01 0,01 0,01
2015 0,18 V. 0,01 0,03 1,38 0,31 3,40 0,64 - - -
SH2 2008 - 2014 0,33 v o 001 0,02 0,01 0,21 3,98 0,42 0,10 0,01 0,01
2015 0,35 V. 0,01 0,02 0,20 4,09 0,44 -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cztiaensuckej hodnoty pre sledované obdob|e a povanbj
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno#&igiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimd@un pismom. Ozn#nie objektov ako pri tab. 27.

Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminadatneho sedimentu.
V profile pod odkaliskom v Spanej Doline bolo armly vzorky sedimentu Banského potoka
z 9.10.2012 zistené, Ze inter¢er kritérium pre priemysel pre horninové prostred@du je
prekratené 3-nasobne v obsahu As, dvojnasobne v obsaha 18ierne iv obsahu Cu.
Indikacné kritérium je tu preki&ené v obsahu Hg (tab. 31).

Tab. 31: Chemické zloZenie sedimentu Banského potgikofile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 2,84 0,1 5,13 7,01 764 120 469 164
Ozn. Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 <1 38 56 0.5 24 59 1542 <3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekiéce intervetiné kritérium pre priemysel, Zltou
indikacné kritérium pre horninové prostredie a pdduljaothetodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 16: Situacia monitorovanych objektov na Idieaipania Dolina

InZinierskogeologické aspekty

Na loZisku, na ktorom bol@iazba definitivne ukarena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvoreného loziska v 1022QKusein a Méova, 2002) do
z&kladnej siete banskych diel zaradenych tychtono&&cht: Haliar Trofina Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachtagvikad Sachta, Maximilian Sachta,
Ferdinand Sachta a Maria Sachta. Za najrozsiadlgj&line boli ozngené Haliar dedna
Stéha, Pfeiffer StGia, Spodna a Vrchna severna dedi Stoha, Nova Stdla, Ferdinand
dedina Stéha, Svatotrojind Stbha, Juzna dednd Stbha a StGia Karol dedind (obr. 17).
Takmer celé lozisko medzi Haliar Sachtou na sewgferdinand Sachtou v juznej polovici
loZiska bolo podfarané Ferdinand dediu Stohou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez
vlastnych dobyvok odhadol Péch na viac ako 70 kétliP1878 in Bergfest, 1951). K najviac
ohrozujucim objektom patria plytko pod povrchométar situované Stélne a chodby (8¢l
Dolnad Haliar dedina, Horna kutacia, Horna severna, Nova, Fajtlovanrda, Vetracia,
Trojicna, Mann, Sinko, Dolné Gugl patro, Juzna dedélj Sandberg, Zelend, Weiden
medziobzor a Podlozny prekop). K vyznamnejSim poawvgm prejavom podrubania tu vSak
v minulosti, ani v poslednom obdobi, nedoslo.

Rudné bane S.p. Banska Bystrica v roku 2011 readizozabezpe&enie starého
banského diela — Sachty Ludovika v Spanej Dolineokobch 2012 - 2015 v oblasti Spanej
Doliny neboli zaznamenané prejavy nestability tar@mi sa tu nevykonavala banskanos’.
Ustia monitorovanych 5toIni st zabeg@eé a v dobe oboch nadich navstev lokality v roku
2015 boli neposkodené.
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Obr. 17: Situacia banskych diel hlavnych Stdych horizontov na loZisku Spania Dolina. Sprac@va
pod’a mapy banskych prac in Kusein atided, 2002.

4.7 Lokalita Rudiany - Por& R7

Na tejto lokalite sa nachadza viacero lozisk pgkiytdobyvacim priestorom, pripadne
chranenym loziskovym Gzemim. Historickazba Fe-Cu-Hg rudy bola okolo roku 1990
ukoniena. V poslednej dobe sa vykonateba sideritu a barytu v menSom rozsahu nad
dedinym horizontom Rochus v oblasti P&@ana lozisku Rugany (rudné Zzily), ptiom
vroku 2015 sa vydobylo len 20 kt barytu (SABAR.s.rMarkuSovce pre Rudohorsku
investend spol@énos’ a. s., SpiSska Nova Ves). Organizacia vyhradnéskozdobyva
technolégiou s pouzitim dobyvacej metédy ,Medzialmz@ dobyvanie kratkymi vrtmi na
zaval" so samovmym zav@iovanim vydobytého priestoru. Prejav dobyvania jepaarchu
vymedzeny zavalovym pasmom, v ktorom vzniknuté rieeé poklesy (prepadliska) su
priebeZzne zavazané inertnym materidlom — elekis&ggn popotekom, ako nasledna
rekultivacia. V priebehu roka 2015 neboli zistengazné zmeny oproti predchadzajucemu
roku, ¢o suavisi s redukciou dobyvacich prac v désledkgrsteie odbytovych moZznosti
barytovej suroviny na trhu a UbytkofaZzitelnych zasob. Na loZisku MarkuSovce — odkalisko
vykonava aktivity firma RIS s. r. 0., SpiSska Nov@s. Rudné Bane a. s., SpiSska Nova Ves
priebezne vykonava na lokalite Rizahy — Por& nariadené opatrenia OBU v Spisskej Novej
Vsi - likvidacné a zabezevacie prace na banskych dielach, ako aj likvidazasledkov
banskej ¢innosti a prejavov na povrchu, ktoré ohrozuju veyegaujem. V roku 2014
zabezpéili Stblne Peter, IStvan a Strednu #idlJozef v Por&@ (Kolektiv autorov, 2015).

V roku 2015 pokréovali prace v katastri obce Rimhy na terénnych Upravach zavalového
pasma v oblasti Krizova v hornej rozsiahlejagti R2, na ktora bola postupne navazana
ilovith zemina a nasledne rozhrnuta na plochu,toeeksa vykonavali Upravy. TaktieZ boli
vykonadvané prace na zabezpeie banského diela St6lne Rochus vikwmbch a na
zabezpeeni starého banského diela Stélne Pavol v @adlektiv autorov, 2016).
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Odkalisko v MarkuSovciach je v zmysle zakota 514/2008 Z.z. o nakladani s
odpadom z’azobného priemyslu a 0 zmene a doplneni niektarg&bnov v zneni neskorSich
predpisov zaradené do kategoérie A. Ide o uzavrégisko, s naslednym materialovym
vyuzitim. V registri zakategorizovanych vodnychvigé — odkalisk — je v zmysle vodného
zakona evidované ako udolné odkalisko v kategdria Ipodlieha odbornému technicko-
bezpénostnému dofadu. Jeho spravcom je RIS a. s. SpiSsk& Nova Ves.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zzilné sideritovo-sulfiddekarytové lozisko Ruthny -
Por& je od roku 2006 zatopené po dadi horizont Rochus, ktorym je iprirodzene
gravitatne odvodované. Recipientom banskej vody graiita vytekajucej Stébu Rochus
na povrch je Rudniansky potok.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologickémery lokality spoéiva
v modifikacii pévodného obehu arezimu podzemnydid vhydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov gemerika. \zaldom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drendZze podzemmgd banskymi dielami sustfaje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priest@itwovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovejcasti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspektkality Rudhany - Poré je od
roku 2007 zaradeny objekt S5télne Rochus, drenazapalk odkaliska pri Novom
priemyselnom zavode (NPZ), krasovo-puklinovy prani#So a tri profily na Rudnianskom
potoku (obr. 18). Merania vydatnosti na Stélni Rexkykonédvala od zatopenia bane do roku
2009 organizacia Rudné Bane, S. p., Banska Bysirréanci likvidainych prac. Frekvencia
merani bola 4x rne, namerané Udaje st prevzaté do databazy StammtitoringuCMS.

Zdrojov rizikovych zlozZiek, ktoré moézu Byuvonované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadmeme je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudiéska aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy faZzenej rdbaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu
aprave rudy mletim a prazenim, skladka #o&ho kalu - odkalisko, ploSné anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov agmého spadu z tepelnej Gpravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie st sustredené hlavaeipoychodov Zil na povrch, Gsti
hlavnych banskych diel na povrch av areali Novéhmemyselného zavodu (NPZ), kde
dihodobo prebiehala Upravatagzenej rudy. Anomalie kvality pddy kontaminovamajsiami
Z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavngiha extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvihovanie a Sirenie kontaminantov z tychto zdrojovbpmea hlavne
v miestnom obehu voéd - pri infiltracii zrdZzok zénaeracie, prudeni podzemnych vod
nasytenou zonou, pri rone a odtoku povrchovychdddiianych priesakmi podzemnej vody.
Vzhradom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizéviabntaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim su odnaSané v rozpusterezpzpustnej forme do Hornadu.

Firma RIS, s. r. 0., vykonava prevadzkovy monitgrimnozstva a kvality vod
presakujucich z odkaliska (objeRty2. Kvalita Rudnianskeho potoka je dlhodobo sledé@van
na vodomernej stanici zakladnej siete SHMEMS Povrchové vody - Kvalita), v profile
ozna&enom H038030D (totoZzny s vysSie uvedenym profiloph)RRudné bane $. p. Banska
Bystrica monitorovali kvalitu banskej vody vyteke@j zo Stélne Rochus do roku 2009
(frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 - 2007 bol&rat ratne, v roku 2008 a 2009 raz
roéne). Vroku 2013 bola k monitorovanym objektoiMS GF doplnena i Sthh
VSechsvatych (Ry7), ktorej Ustie bolo stabilizovaag&ipravené vystavbou murovaného
portalu organizaciou Rudné Bane S.p., v ramci zadsexacich prac v roku 2013. Rozsah
sledovanych ukazovdiev sa u jednotlivych subjektov vykonavajacich moriitg vzajomne
lisi ameni sa iv priebehdasu. Dostupné Udaje su preberané do databazy r&iatne
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monitoringu, dopiované su vlastnymi laboratornymi analyzami vzoradoberanymi 2x
roéne na 6 monitorovanych objektoch (Ryl az Ry7).it&ochus bola navyse vzorkovana
v ramci geologickej ulohy zameranej na Stadium nesinvyuzitia prirodnych sorbentov na
Gpravu banskej vody (Kovatava et al., 2014) v obdobi rokov 2012 — 2013, tigdaje su
zahrnuté do hodnoteni&@S GF VIZP. Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminujbci
zloziek v regione odvodené z tychto udajov su uaédetab. 32.

%VEMa rkuSovce (T Matejovce ) (
. Sy N CMS GF Vplyv tazby nerastov na Zivetné prostredie
Ub N Situacia miest odberu vzoriek vod vo vzt'ahu k hydrogeologickym
[I Ny VAL @ a hydrochemickym aspektom vplyvov t'azby na Zivotné prostredie
= _ y 4 An
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Obr. 18: Situacia miest odberu vzoriek vdd véal k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvov¥azby na Zivotné prostredie na lokalite Rady - Pord. 1 - monitorovany profil toku
s ozng&enim, 2 - monitorovany pramelSo, 3 - vytok zo Stélne Rochus, 4 - Sachtas®lka, 6 - rozvodnica, 7
- oblag’ podrabania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, 1€@ltratna oblag prameia OlSo.

Z hradiska kvality povrchovych véd bol v monitorovanowbdobi 2007-2014
najvyznamnejSim kontaminantom oblasti antimoén, yktpresiahol poZzadovanu Uravevo
vSetkych troch monitorovanych profiloch Rudnianskglotoka (tab. 33). NajvyraznejSie — az
11-ndsobné prektenie — je zaznamenané v profiRy6 v pramennejéasti jeho povodia
medzi Rudanmi a Poréom. Pred ustim do Hornadu je priemerny obsah Sthotiopr
pozadovanej Urovni 2-nasobny. Lokalne sa v monitamej oblasti mbéze vyskytovavyseny
obsah baria¢o dokumentuju analyzy vody Stélne VSechsvatychRmi&i (Ba = 0,3 mg/l)

a povrchovej vody profilu Ry6 toku (charakteristichodnota Ba pre rok 2015 mierne
prevysuje MH pre povrchové vody). V profile Ry6 mme prekrauje MH i obsah Cu. VSetky
tieto rizikové zloZzky pochadzaju taZzenych rad, ich intenzivne uitmvanie do prirodného
prostredia umoznildazba a deponovanie rad a produktov ich Upravy necpa.

Z hradiska hodnotenia kvality banskej vody, drenaziejyvodkaliska a pranta OISo
podia kritérii hodnotenia rizika zdistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012-7), priemerné hodnoty sledovanych kontamima tu neprekréuju indikatné
kritéria (tab. 34). Oftasne vSak kich prek¥eniu dochadzago bolo dokumentované
v pripade priesaku z odkaliska (24.10.2007, Sb 63D, mg/l), vody pram&a O'So
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(24.10.2007: Hg = 0,0024 mg/l) avody Stélne Rocliug.4.2010: Sb = 0,057 mgll,
prekraiené IT; 3.5.2012: Sb = 0,026 mg/|, prelené ID).

Pri  porovnani charakteristickej hodnoty obsahu Sbe pok 2015 voi
predchadzajucemu obdobiu 2007 — 2014fuesme u vSetkych pozorovanych objektoch
pokles, préom miera poklesu dosahuje 8 — 146 %. Naopak, & h&@sina monitorovanych
objektoch mé& charakteristicki hodnotu v roku 20345 o 1 — 27 %, oproti predoSlému
obdobiu.

Tab. 32: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudiany - Poré&

Objekt Détum EC oH S04 Fe Mn Hg Zn Ba As Sh Cu Ni
mS/m mg/l mgl  mg/ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Ry1 2007-14 702 8,08 144 0,068 0,134 0,0002 0,008 0,073 0,004 0,010 0,007 0,002
2015 785 8,03 145 0,184 0,131  0,0003 0,004 0,089 0,004 0,007 0,004 0,001
Ry2 2007-14 851 7,90 242 0,057 0,084 0,0003 0,004 0,042 0,008 0,016 0,003 0,002
2015 851 7,65 213 0,045 0066 0,0003 0,000 0,039 0,007 0,015 0,003 0,000
Ry3 2009-14 2715 787 30 0,094 0,062 00001 0,008 0,060 0,003 0,007 0,003 -
2015 31,8 784 28 0,054 0,063 00001 0,005 0,070 0,002 0,004 0,002 -
Ry4 2007-14 622 762 103 0,007 0,009 0,0016 0,028 0,073 0,002 0,014 0,002 -
2015 650 749 100 0,004 0,002 00011 0,001 0,073 0,002 0,011 0,001 -
Ry5 2007-14 170,7 7,65 452 0,348 1457 0,0001 0,006 0,033 0,008 0,012 0,004 0,010
2015 1475 761 334 0,135 1290 0,0002 0,000 0,034 0,005 0,005 0,001 0,007
Ry6 2007-14 398 7,66 32 0226 035 00002 0,015 0,098 0,007 0,056 0,011 -
2015 38,7 7,75 25 0,069 0236 00002 0,007 0,116 0,003 0,029 0,008 -
Ry7 2013-24 848 778 23 0,063 0,036 00001 0,004 0,268 0,001 0,004 0,001 -
2015 978 8,18 24 0,053 0,018 00001 0,001 0,266 0,001 0,001 0,001 0,001

Vysvetlivky: Ryl — Rudniansky potok pred Ustim dorkradu, Ry2 — drenaz z odkaliska, Ry3 — Rudniansky
potok nad St&lou Rochus, Ry4 — praméI|So, Ry5 — Stéla Rochus, Ry6 — Rudniansky potok nad jamou Mier,
Ry7 — Stbha VSechsvatych. Lokalizacia objektov je zndzornesduanej mapke na obr. 18.

Tab. 33: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Rudiany - Poré s pozZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Datum EC pH  SO4 Fe Mn Hg Zn Ba As Sb Cu Ni Co
Ry1 2007 - 2014 0,64 vV 058 003 045 018 013 073 038 206 063 009 0,04
2015 0,71 V. 058 009 044 024 006 089 038 140 033 005 0,02
Ry2 2007 - 2014 0,77 vV o 097 003 028 032 007 042 076 313 032 0,09
2015 0,77 VvV 085 002 022 024 002 039 067 29 029 -
Ry3 2009 - 2014 0,25 vV 0,12 005 021 007 013 060 027 136 033
2015 0,29 Vo 0,11 003 021 005 007 070 014 070 0,19
Ry4 2007 - 2014 0,57 vV 041 0003 003 156 045 073 020 283 0,17
2015 0,59 V. 040 0,002 001 105 002 073 019 220 0,10 - -
Ry5 2007 - 2014 1,55 Vo 1,81 017 486 013 0,09 033 078 246 042 047 0,09
2015 1,34 vV 1,34 007 430 014 002 034 043 1,00 010 032 0,04
Ry6 2007 - 2014 0,36 Vo 013 011 1,18 017 025 098 063 11,18 1,08
2015 0,35 vV 010 003 079 017 011 1,16 029 580 0,76
Ry7 2013-2014 0,77 vV 0,09 003 012 011 010 268 006 083 0,19

2015 0,89 vV 0,10 003 006 007 002 266 005 010 015 005 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbenimaym pismom. Ozngenie objektov ako pri tab. 32.
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Tab. 34: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality banskej vody lokality Rutny -
Por& s indika&nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Ba As Sb Cu Ni Co
Ry2 2007 - 2014 043 V 0,17 0,004 0,04 0,16 0,63 0,02 0,02 -
2015 043 V 0,13 0,001 0,04 0,14 0,58 0,02 - -
Ry4 2007 - 2014 031 V 0,82 0,03 0,07 0,57 0,57 0,01 - -
2015 032 V 0,55 0,001 0,000 0,44 0,44 0,01 - -
Ry5 2007 - 2014 08 V 0,07 0,01 0,03 0,16 0,49 0,02 0,10 0,04
2015 074 V 0,08 0,001 0,03 0,09 0,20 0,01 0,07 0,02
Ry7 2013 - 2014 042 V 0,06 0,004 0,27 0,17 0,17 0,01 - -
2015 049 V 0,04 0,001 0,27 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§si€iako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID. Ozné&enie objektov ako pri tab. 32.

Kontaminacia povrchove] vody sa prejavuje v chemiok zloZeni sedimentu
Rudnianskeho potoka. Vzorka z 13.9.2012 dokumefdpvae v profile pred ustim do
Hornadu obsahuje sediment artf23 nasobok) a antiméon (5 nasobok) v Urovni nad
intervertnym kritériom pre priemysel (tab. 35) a As, Cu ljpfine 2 nasobok) nad
interverénym kritériom pre obytné zony.

Tab. 35: Chemické zloZenie sedimentu Rudnianskehukp v profile pred astim do Hornadu

Ozn. objektu Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ryl 13.09.12 12 1 5,82 468 456 68 133 373
Ozn. objektu Datum Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ryl 13.09.1z 88 153 0,6 24 189 1063 4

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty preékjéce intervetné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetiné kritérium pre obytné zény, pre horninové pratite pddu pokh metodického pokynu
MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

Na Uzemi loziska doSlo v dosledku rozsiahleho poania k preukazateému
poSkodeniu a ohrozeniu majetku vd’kem rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuzivanim théa@by bez zéakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy tevéso zavalmi na V&ych plochach: na
lokalite Baniskéa tfky takmer 1 km, na dne a Gpéatnych svahoch meddiid@umi a Poréom,
na niekdkych miestach nad Hrubou Zilou ni¢dko sto metrov na sever od dna udolia
a ojedinele v oblasti zZily Zlatnik asi 1,5 km naeseod obce Pota K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu do3lo v minulosti po celljke Gdolia a ptiahlych svahov medzi jamou
Mier a jamou Por& Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodgthkorofiloch.

Sledovanie inzinierskogeologickych aspektov naotédipkalite sa vroku 2015
sustredilo na oblaszavalového pasma Baniska juzne od obce #aédna sa o0 oblas
najrozsiahlejSimi a najvyraznejSimi prejavmi svalabv deformacii vplyvom banskej
¢innosti, ktorych aktivne prejavy stéle pretrvavaja.

V tejto oblasti sme realizovali GNSS zameriavardamerané bolo predovSetkym
ohrantenie zavalového pasma, prejavy svahovych deformawizsah zavazania zavalového
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pasma popdkkom. KelZze vychodn&as’ a ¢ad’ strednej oblasti zavalového pasma bola
zavezena popdtkom (obr. 19), predmetom dokumentéacie bol zapadksaj a ¢ag’
vychodnej oblasti zavalového pasma.

IE zavalové pasmo stabilizované navazkou popoléeka

El zavalové pasmo zachované s rozvojom svahovych deformacii

rozsah navazky popoléeka

Obr. 19: Situacia zavalového pasma Baniska
Zapadné&as’ zavalového pasma

Ako je zrejmé z obr. 20, zapadna olflasdvalového pasma jecasti zavezena
popokekom (obr. 21). Navazka pogeka je rozplavovana v predpoli svahu navazkyzkel
cca 25 m, ptiom v materiali navazky vznikaju erézne ryhy pomereikej hibky - aZ do cca
2 m (obr. 22). Svah navazky popeka je postihnuty ploSnou aj vyfievou erdziou. V
oblasti navazky popteka je vyvazany i odpad TKO. V dne zavalu je saatogt zaval
rozmerov cca 10x10 m s otvorom smerujucim na z&padbanskych priestorov. Tu sa
sustre’uju povrchové vody z privalovych zrazok, ktoré gkdju zo svahov navazky
popokeka a ponorom vtekaju do banskych priestorov (8By. Smerom na zapad, v smere
pokratujucich banskych priestorov, m6ze dochddzaozSirovaniu zavalu.
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Obr. 20: Prejavy svahovych deformécii v zapadasji zavalového pasma Baniska
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Obr. 22 (Yavo): Erézna ryha v rozplavenom pofeEku
Obr. 23 (vpravo): Ponor povrchovych véd do banskygestorov
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Juzny okraj zapadneépsti zavalového pasma

Cag’ okraja zavalu v blizkosti navazky popeka, v dzke cca 35 m, ma aktivny
charakter. Prejavuje sa rozwovanim a rozpadanim horninovych blokov do zavati&om
dochadza k zrateniam blokov hornin. V Tphlom svahu moZno pozoravaplazive
deformacie hornin.

V zapadnom pokgmvani mozno okraj zavalu povazévaa d@asne stabilizovany,
bez pozorovanych aktivnych prejavov svahovych deémii. Na Upéati svahu s lokalne
pozorované osypy hornin, ktorych akumulécia zimigr strme steny zavalového pasma.

Severny okraj zapadnégsti zavalového pasma

Cag’ okraja zévalu v blizkosti navazky popeka, mozno povazovaza aktivny.
Obdobne ako ¥asti juzného okraju zavalového pasma tu mozno pezbrozvdnovanie a
rozpadanie horninovych blokov a ich ratenie.

Vo vychodnejéasti sa nachadza aktivny zosuvny blok B1 (obr. @4).horninového
masivu je oddeleny otvorenou trhlinou ibkou cca 2 m. V hornejasti dosahuje Sirku cca
2 m. Severne od bloku B1 bola zaznamenaréasie stabilizovanéahova trhlina, ktora sa
prejavuje ako otvorend trhlina so Sirkou cca 0,3msituovana v tesnej blizkosti zavalu.
Smerom na zapad prechadza do miestami preruSaeséepnej depresie. Vo svojom priebehu
je asti presypovana odvalovym materialom. V dolfegti vyznieva az do aktivneho bloku
B2.

Aktivny blok B2 (obr. 25) s rozmermi 16x14 m je vo¥neny. K bloku vyznieva v
jeho severnejasti aktivna’ahovo — poklesova trhlina s vySkou poklesu 0,3 itkaSrhliny je
cca 0,6 m. K poklesu a odi@vaniu bloku dochédza poZdtahovo — poklesovej trhliny
klinovitého tvaru. Miera poklesu bloku je cca 1 &irka trhliny cca 2 m. Z obrazku 2 je
zrejme situovanie trhlin v smere S-J, prip. SViéda paralelne s okrajom z&valu.

Docasne stabilizované poklesové blokové pole B3 dikudcca 26 m a tiahne sa
pozdZ okraja zavalu. V oblasti blokového llpo B3 sa nachadza viacero ¢dene
stabilizovanych trhlinTahové a’ahovo — poklesové trhliny sa tiahnu v smere V-ZZal8.
Severozapadne od bloku B3 je situovana aktivhaesoki trhlina, ktora s preruSenim
pokraiuje ako ddasne stabilizovana severovychodnym smerom so zalioméo V-Z smeru,
vo vzdialenosti cca 20-30 m od zavalu. O aktividklpsu s vySkou cca 0,3 az 0,5 m svad
napinané korene stromov.
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Obr. 24: Blok B1
Obr. 25: Pohiad na blok B2 z dna zavalu

Vychodn&’as’ zavalového pasma

Oblag’ zasypania zavalu popekom pokréuje z popisovanej zapadnejasti
z&valového pasma smerom na vychod¢gm je zavalové pdsmo zavezené az po dudiu
hranu zavalového pasma. Ohkmmie zavalového pasma je uz nedie¢e a navazka
popokeka splyva s okolitym poévodnym terénom. V stredasti zavalového pasma, v oblasti
krizovania prepadnutej pévodnej cesty Raily — Pord, je mozné znovu pozorowdlavnu
odluna hranu zavalového pasma ke cca 50 az 70 m zapadne od hrany nasypu navazky
(obr. 26). V tomto Useku je pozorovité juzna aj severna stena zavalu do vysky cca 2 az
5 m od sdasnej Uurovne navazky pogeka. V tomto Useku uz zaval nepredstavuje gblas
kde mozno predpokladaryznamnejSi rozvoj prejavov podrubania, resp.irozanie hlavnej
odlwenej hrany zavalu, vdladom na relativnu stabilizaciu Uzemia navazkou [igp@. To
vSak nevylduje vznik novych deformacii Gzemia sladom nadalSie aktivity banskej
¢innosti v danom Gzemi.

Ohranienie severného a juzného okraja zavalového pasmilzatya &sti z Mapy
svahovych poruch strednej a vychodrgsti zavalového pasma ,Baniskd“, ktora bola
zostavena v ramci tlohyiastkového monitorovacieho systému geologickychidiay SR so
stavom k 31.12.1997 (Klukanova a kol., 1998) a tmfagsh GNSS merani ohraminia
hlavného zavalu. GNSS zamerané boli aj ostatnéayprepeformacie terénu vplyvom
poddolovania, ktoré maju podstatny vyznam gdia@Si rozvoj a rozSirovanie zavalového
pasma. Charakteristika prejavov podrubania teégsti zavalového pasma je na obr. 26.
Polrad na vychodndag’ zavalového padsma nezavezenul pégladm je na obr. 27.
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Obr. 26: Situ4cia vychodneégasti zavalového pasma Baniska
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Obr. 27:\7cdnéa’ zéélovéh‘[fiasma - iaid z0 zapadu

Severny okraj zavalového pasma

V oblasti ukoenia navazky popdéka je lokalizovany v s@asnosti stabilizovany
zosuvny horninovy blok B4 (obr. 28) celkovedkly cca 50 m. Blok je&sti stabilizovany
nasypom navazky popaka, ¢ag bloku vSak ndalej podlieha doznievajucemu
rozvd’novaniu. Na bloku sU pozorovidite starSie, predovSetkyrmiahové trhliny. Vo
vychodnej ¢asti bloku bola zaznamenana aj vyznamnejSia aktipollesova trhlina s
poklesom cca 1,2 m.

Obr. 28 (Yavo): Zosuvny horninovy blok B4
Obr. 29 (vpravo): Severny okraj zavalového pasma



V blizkosti bloku B4 bola zaznamenana aktivna pegedlobne suvisléahova trhlina,
ktora sa na povrchu prejavuje vo forme viaceryatomyv v linii trhliny. Sirka trhliny je 0,1
az 0,4 m, viditena Hbka do cca 0,4 az 0,8 m. Prechadza cezéadlthranu zavalu s
moznosou odvalenigasti steny zavalu.

V dalSom priebehu sa severny okraj zavalového pasneaosmna vychod javi ako
do¢asne stabilizovany (obr. 29), viac-menej s monogdnmpriebehom, bez zaznamenania
pritomnosti trhlin, s odhadovanym sklonom stienahdeca 70 — 80°.

Vo vychodnom uko®eni vySSie popisovaného &sne stabilizovaného Useku sa v
blizkosti hlavnej odlénej hrany nachadzaju stabilizované zavaly Z1, Z#tb&ou cca 4 m.
Zéaval Z1 mé priemer cca 10 m, Z2 cca 6 m.

V tychto miestach okraj zavalového pasma meni anNeZ na SZ-JV. Steny odinej
hrany su takmer kolmé. Predmetny Usek hlavnejadjuhrany zéavalu je aktivny. Boli tu
zaznamenané viaceré aktivne trhliny. V blizkostiahé Z1 je situovana nesuvisla @sne
stabilizovan&ahova trhlina charakteru viacerych otvorov v jgjiliViditerna Hbka je do 0,5
m. Pod trhlinou sa nachadza kolma stena vysokalI®m, so sklonom do 90°caastainym
previsom. V budicnosti mozno predpokladaktivizaciu popisovanej trhlinyDalej bol
zaznamenany priebeh piatich, prevaZabovych trhlin, viac-menej paralelnych s hlavnou
odlwenou hranou zavalu. Su situované v smere SZ-JV.alsdm aktivne trhliny so Sirkou 0,2
az 0,8 m a viditénou Hbkou 0,2 az 1 m.

Hlavnd odlg¢nd hrana odvalu je vo vychodnom paloeani preruSsena navazkou
popokeka (obr. 30). V jef’'alSom priebehu sa s do smeru SSV-JJZ, kde tvori vychodné
ohrantenie zavalu. V tejtéasti je odlgnd hrana odvalu takmer kolma, so sklonom do 90°,
obnazend, s aktivnymi prejavmi roziolvania horninového masivu, opadavania ulomkov a
rutenia horninovych blokov.

Obr. 30: Navazka pop&tka vo vychodnejasti zavalového pasma

55



Juzny okraj zavalového pasma

Juzny okraj zavalového pasma mozno povaZaa aktivny, a to az po obtas
zavezenia zavalu popelkom v strednejasti zavalového pasma Baniska.

Vo vychodnejcasti okraja boli identifikované viaceré aktivnelitiii s priblizne
paralelnymi smermi JZ-SV. Jednéa séabové a poklesové trhlinfahové trhliny maju Sirku
0,6 az 2,5 m, pri poklesovychtahovo-poklesovych trhlinach bol zaznamenany poBj8saz
1,2 m. Z orientacie a charakteru trhlin je zrejm@jto oblasti poklesavanie a rozviovanie
horninového masivu smerom k hlavnej adiej hrane zavalu (obr. 31).

V z&padnom pokkmvani prechadza okraj zavalového pasma do blokowyrpadlin
B5 aktivneho charakteru, kde dochadza k rozpadkublva menSie horninové bloky s
poklesmi 1 az 1,5 m.

Na rozhrani blokov B5 a B7, a to na svahu od&j hrany blokov sa nachadzaju
pomerne ¢erstvé” aktivne zavaly Z3 a Z4 nepravidelného tv&niemer zavalu Z3 je cca 22
- 23 m, rozmery zavalu Z4 cca 9x7 m. VySka odtripdwany zavalu v hornejasti svahu
dosahuje 8 az 10 m, smerom dolu svahom sa zniaugean2 m.

Obr. 31: Vychodny okraj zavalového pasma
Obr. 32: Skalny zosuv ZH1

Y

Blokovy zosuv B6 predstavuje starSigcdene stabilizovany zosuv s vySkou odtrhovej
hrany 1 az 1,5 m.

V starSom stabilizovanom skalnom bloku B7 sa vashosti vyvinul aktivny zosuv
skalnych hornin ZH1 (obr. 32). Jedna sdasSi rozvoj a rozSirovanie hlavného zavalového
pasma v tejto oblasti. Vo svahu nad zosuvom bohamenany Wi paet trhlin, ktoré
smerovo sleduju odtml hranu zosuvu hornin (obr. 33). &éiha z nich je situovanych v
smere JZ-SV az Z-V. Trhliny sa aktivne, gmin smerom k odknej hrane sa meni ich
charakter 2’ahovych na’ahovo — poklesové, prip. poklesové trhliny. Sirkdin je od 0,1 do
1 m, no smerom k odémej hrane zosuvu dochadza k &dvaniu ich Sirky, lokalne az do 2
m. Pritahovo - poklesovych a poklesovych trhlinach bohzemenany pokles 0,3 az 1,5 m.

V oblasti medzi blokmi B7 a B8 sa nachadza hiielkory miernejSimi svahmi (so
sklonom cca 45°) vedie az ku dnu zavalu. Cely hrefge prejavuje aktivnymi plazivymi
deformaciami hornin. Nad hreim@m a popisovanym zosuvom skalnych hornin je oblas
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vyskytu aktivnych trhlin, ktoré sa prejavom ret@gmeho rozvoja svahovych deformacii v
oblasti nad zosuvom hornin a lfainlym hreb&om. Generélna orientacia trhlin je prevazne
SZ-JV az Z-V. Trhliny sa vyzri@aju prevazn@’ahovo — poklesovym charakterom so zistenym
poklesom 0,2 az 1 m. Sirka trhlin sa pohybuje p#tiz0,1 az 0,5 m.

Obr. 33: Trhlina nad zosuvom ZH1 Obr. 34: Trhlivead zosuvom ZH3

Medzi popisovanym hrefitem s plazivymi deforméciami hornin a blokom B8 bol
identifikovany aktivny zosuv skalnych hornin ZH2 Siskou cca 8 az 10 m. Zapadne od
zosuvu, v oblasti bloku B8, su situované trhlinyorigch generalny smer SSZ-JJV indikuje
retrogradnu aktivizaciu oej odlwnej hrany zosuvu. Jedna sa o aktivakovo — poklesové
trhliny so Sirkou 0,5 az 1,5 m a poklesom cca 0,5 m

V oblasti blokového zosuvu B8 sa nachadza aktivasuz skalnych hornin ZH3 so
Sirkou cca 6 m. Nad zosuvom ZH3 dochadza k akiizdlin (obr. 34), ktorych smerovanie
je prevazne paralelné s okrajom zavalu. Charaktgintje prevazne’ahovy aztahovo —
poklesovy. Sirka trhlin dosahuje 0,1 aZz 0,7 m, klgsmm 0,1 az 0,5 m. V tejto oblasti
dochadza k retrogradnej aktivizacii hlavnej @diej hrany zosuvu ZH3.

V z4padnegasti bloku B8 mozno pozorovaktivnutahovu trhlinu so Sirkou 0,1 m,
ktord indikuje rozvtiiovanie okraja zavalového pasma v oblasti dacej navazky
popokeka. Na okraji zavalu dochadza k tikovaniu horninového bloku dikou cca 1,5 m a
Sirkou cca 1 m. V jej blizkosti sa tiahnecdsne stabilizovana poklesova trhlina s vySkou
poklesu 1 az 1,5 m. Trhlina Sirok& cca 0,5 m ddgemensie poklesové bloky so Sirkou cca
2m.

V dalSom zapadnom pokiavani mozno okraj zavalového pasma povaZoxa
dotasne stabilizovany vihdom na zavezenie zavalu pafaom. Po navezeni pogeka tu
zostali steny okraja zavalu vo vySke do cca 5 mzWeaku okraja zavalu doznievaju prejavy
svahovych deformacii, avSak vadom na vySku stien uz nie s ri&mvyznamné.
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V dalSom uvadzame najpodstatnejSie zmeny v rozsahhosyeh deformacii
zavalového pasma od roku 1997. Z polohopisnéhoesaksvahovych poruch zapadného
okraja zavalového pasma ,Baniska®, ktory bol zostgvv ramci tejto tlohyCiastkového
monitorovacieho systému geologickych faktorov SRssvom k 31.12.1997 (Klukanova a
kol., 1998) vyplyva, Ze na severnom okraji sa ndehka séria paralelnych aktivnych trhlin v
oblasti s@asnych blokov B1 a B2. Vlastnou dokumentéciou bpistené, Ze v tychto
miestach doslo k roz¥aeniu horninovych blokov. Vo vychodnéasti zavalového pasma
boli v roku 1997 zaznamenané viaceréatme stabilizované trhliny v oblasti blokov B5 a
B7. Vlastnou dokumentaciou bol v tejto oblasti washosti potvrdeny aktivny rozvoj
svahovych deformacii. Na severnom okraji zavaloygd®ma bola v porovnani s rokom 1997
uvo'nenacas’ bloku B4. Taktiez doslo k u¥aeniu blokov na okraji hlavnej odinej hrany
zavalového pasma, juhovychodne od stabilizovanékala Z1.

V d’alSom monitorovani lokality je potrebné sa zantera

- v oblasti zapadnejasti zavalového pasma najmé na sledovanie aktiveyahovych
deformacii - na severnom okraji v oblasti rolvavania a rozpadania horninovych blokov,

- v oblasti vychodnefasti zavalového pasma najma na juzny okraj zavammpésma
s vyskytom vyrazne aktivnych zosuvov hornin, rogmadorninovych blokov a s rozvojom
retrogradnych trhlin vo svahoch nad zavalovym pdsmo

- na sledovanie postupnosti rozsahu zavaZzaniaa&ab pasma popi@kom.

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

LoZzisko metasomatického sideritu Nizna Slana — ManKobeliarovo (DP Nizna
Sland) hlbinng’azila firma Siderit s.r.o., NiZzna Slana. Ta sa vpek platobni neschopnbs
v novembri 2008 dostala do konkurzutegba bola zastavena. V nasledujucich rokoch
prebiehali neuspesné pokusy o obnovenidy, préom lozisko bolo odvatbvanécerpanim
banskej vody. Na zaklade rozhodnutia Obvodného Wédnas araduc. 549-1709/2011 z
03.08.2011 bola organizacii Siderit, s.r.o. NiZzdan& povolena banskdnnog’ - likvidacia
hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,NiZ8&@ana“. Obvodny bansky drad v
SpiSskej Novej Vsi nariadil tejto organizécii, alwypracovala hydrogeologicku Studiu
zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavriyanskych diel, ktory mal tato Studiu
zohadnt’. Hydrogeologicku Stadiu zatdpania bane v Nizngjngj, resp. loZziska Mano6 —
Gabriela, vypracoval pre Siderit, s.r.0. Nizna @lémg. Marian Badmk — ENVEX Roiava
(Bachak, 2011). Doba zatopenia bane sa v tejto Studiaddje na 20 rokov a mnozstvo
vytekajucej banskej vody na 7 — 12 I/s. Pre zamadzezniku neziaducich priesakov
v zastavanom priestore medzi Sachtou a riekou Skateprechadza Statna cesta, sa v Studi
navrhuje vyrazenie odvddvacej Stblne vo vySkovej Urovni miestnej eréznégyp 360 m
n.m. Po odpojeni elektrickej energie doslo 18.081206a XIlll. obzore a 19.08.2011 na XIlI.
obzore k ukodeniu odvodiovania podzemiacerpanim. Odvtedy prebieha sambwé
zatapanie tejto bane. Z dévodu nebeénp¢ situacie, ktora vznikla po likvidacii povrchgve
Casti banskej prevadzky tym, Ze vstupu do podzenea ltlavné banské diela nebolo
zabranené ziadnymi technickymi prostriedkami, bOlovodnym banskym dradom SpiSska
Nova Ves nariadené organizicii Rudné bane, Statnik, Banska Bystrica vykoria
opatrenia na odstranenie tohto nebémpho stavu d’alej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych bangkydiel v dobyvacom priestore NiZzna
Slana. V roku 2013 organizacia Zamgeo s.r.o.,iRed vyrazila ivodnédas’ odvodiovacej
Stélne Marta, vybudovanie ktorej bolo navrhnutéSigdivedenou hydrogeologickou Studiou,
v dizke 53 m (Kolektiv autorov, 2015). Organizacia Rédwmane, 5.p. Banska Bystrica,
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stredisko Spisska Nova Ves v ramci nariadenychrepatOBU v Spisskej Novej Vsi v DP
NiZna Slana dokadfila razenie Stélne Marta — odvealvacieho banského diela z povrchu az
do telesa jamy Gabriela o celkovégke 110 m, ptiom v roku 2015 bolo vyrazenych 57 m.
(Kolektiv autorov, 2016).

Odkalisko v Niznej Slanej je zaradené do kategérie zmysle zakona&. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadonm’a@zobného priemyslu a o zmene a doplneni niektarg&onov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky ur&gisskej Novej Vsi, ako prvostagpvy
organ na vykon Statnej spravy ffadzakona:. 514/2008 Z.z., tu vykonava Statny dozor nad
plnenim poZziadaviek a povinnosti prevadzkobave ulozisk tazobnych odpadov
ustanovenych zédkonotn 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jehidatde.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V aredlitazobného zavodu sa nachadzala tepelna tipra@eznej rudy, pozostavajluca
z drviarne, dvoch rotmych praZiacich peci na dekarbonatizaciu rudy agueky tepelnej
peletizacie. Uprasa rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zléz@tuhych uletov
kontaminujucich ovzduSie a povrch ich spadovej stblaajma sirou, Zelezom, manganom
a arzenom. Nemagneticky podiel separacie tepelmaceypanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravésieeho zavodu. Ras prevadzky sa
cerpana banska voda pouzivala v technologii Uprady & jej prebytok bol péerpavany na
odkalisko. TaZiarom bol realizovany prevadzkovy monitoring nsted a kvality banskej
vody a priesakovej vody z odkaliska. V zmysle pamgun v schvalenom manipdlaom
a prevadzkovom poriadku odkaliska sa #@am pravidelne vykonavali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania pdsudize odkaliska.

Tazobna organizacia poskytla do datab@sS GF VIZP prevadzkové tdaje o kvalite
odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009.tMWasi laboratornymi pracami sme 2
krat ratne zig'ovali kvalitu drenaznej vody z odkaliska v rokocB02 az 2014. V tab. 36
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych tatalnych ukazovatev, odvodené
z vysledkov laboratérnych rozborov za monitorovanédobie. Zistené su zvySené
koncentracie siranového anionu, manganu a arzénwode odkaliska, nevyhovujuce
poziadavkam na kvalitu povrchovej vody (tab. 37hrddiska hodnotenia kvality drenaznej
vody odkaliska pokh kritérii hodnotenia rizika zkestenia podzemnej vody (metodicky
pokyn MZP SR¢.1/2012-7) je priesakova voda odkaliska rizikov&aiiom As (prevysuje
indikacné kritérium a dosahuje hranicu intergeého kritéria), (tab. 38 a 39). TaktieZ mierne
prekrauje hodnotu indik&ného kritéria pre obsah aménneho i6nu. V roku 20d1a zistena
charakteristickd hodnota obsahu As vysSia opratiobiu 2009 — 2014 o0 51 %, Sb 0 35 %,
Mn o 5 %, amonneho i6nu o0 20 % a siranoveho anmhb %, niZSia u Zeleza o0 26 % (tab.
36).

Tab. 36: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality priesakovej vody v Niznej Slanej

. : EC S04 NH4 Fe Mn Pb As Sh Cu
Objekt Datum mS/m PH mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
odkalisko 2009 - 2014 108,52 7,71 3483 1,28 1,20 1,48 0,0025  0,0966 0,0039 0,0015

2015 129,85 7,72 410,0 1,60 0,95 1,56 0,0025 0,146 0,006 0,001
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Tab. 37: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality drenaznej vody odkaliska
v NiZnej Slanej s poZiadavkami na kvalitu povrchjoxaly

Objekt Obdobie EC pH S04 NH4 Fe Mn Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 - 2014 0,99 v 1,39 0,99 0,60 4,95 0,35 12,88 0,78 0,13
2015 1,18 \ 1,64 1,24 0,47 5,18 0,35 19,47 1,20 0,09

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaym pismom.

Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukatov kvality drendznej vody odkaliska Niznéa
Sland s indikénym kritériom (ID) pre podzemnud vodu

Objekt Obdobie EC pH NH4 Pb As Sb Cu
odkalisko 2009 - 2014 0,54 v 1,07 0,03 1,93 0,16 0,01
2015 0,65 1 1,33 0,03 2,92 0,24 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§si€iako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdayun pismom.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality drenaznej vody odkaliska Nizna
Sland s intervamym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH4 Pb As Sh Cu
odkalisko 2009 - 2014 0,36 v 0,53 0,01 0,97 0,08 0,003
2015 0,43 \ 0,67 0,01 1,46 0,12 0,002

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dideristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimdajm pismom.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Nizna Slana sa objekty teré&ingepresii viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mand a na novsie zavaly nadydikdmi mensej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Terénne depresie nad loziskom Manéashadzaju v malo navstevovanom
a pomerne nepristupnom teréne okolo koty RimbergdzmeNiZnoslanskou Beu
a Kobeliarovom. V roku 2015 sme tu terénnym vyskomumg’ovali aktualny stav stability
povrchu v blizkosti povrchovych a podpovrchovychbymk. V zavalovom pasme loZiska
Kobeliarovo, nachadzajucom sa pri SZ okraji obcéédimrovo, prebiehaju od roku 1995
dynamické zmeny, ktoré sme podrobne hodnotilidnep sprave za rok 2014. V roku 2015
sme terénnou rekognoskacioutmgali zmeny rozsahu zavalov a ich sprievodnychgwy.

Lozisko Mano

LoZisko Mano tvori 150 — 200 m hruby pruh s Gklonk@dZ s celkovou ktkou 2 km,
tiahnuci sa od obce Nizna Sland, juzne od severmghezku Rimberku k juhovychodnym
vybeZzkom Budiny, kde ma tektonické ukéenie. Zrudneny pruh je v podloZi tvoreny
ilovitymi, prekremenenymi bridlicami, tvoriacimiia®0 m hrub( vrstvu. Nad nimi nasleduje
80-120 m hruby pruRiernych grafitickych bridlic, nad nimi potom leZzgvetlé slienité
bridlice az fylity. Medzi podloZznymi bridlicami argfitickymi bridlicami sa nachadza vlastné
loZisko. Lozisko je tvorené ankeritovym telesom, &30 m dlhym a najviac 70 m hrubym,
smerom k podloziu ostro ohrgenym, préom do stran i do nadlozZia poAdire prechadza do
grafitickych bridlic. Stred tohto ankeritového &detvoria viac-menej savislé SoSovky sideritu
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s celkovou fFkou asi 550 m, ale Vmi kolisavej hribky, od niek&ych metrov do
maximalne 50 m (na 3. obzore). Siderit poskytoualurs nizkym obsahom Zeleza (35-39°),
znehodnotenu eSte aj vysokym obsahom SI02. G@rbehatSou rudou je limonit, ktorého
zvy3ky sa dobyvali v zapadnégsti loZiska, medzi druhym a prvym obzorom,ibke 60 m
pod povrchom. Vo vychodnejasti su Stélne Natalia a Katarina, ktoré lezia8ksm pod
povrchom. Nad nimi sa nachadza eStenst@bejza, ktord je najvysSie leZiacou Stdl s
podpovrchovym dobyvanim. Vo vysSie uvedenychnsicih sa limonit ako ruda nevyskytuje.
Z toho vyplyva, Ze zona oxidacie siaha pribliznehiloky 60 m pod povrch. LoZisko bolo
tazené vystupkovou metodou so zakladkou, ktora sakiyen dielom dopravovala z lomu
Mand (Odehnal, 1948).

V nasledovnom uvadzame blizSiu charakteristiku dodmtovanych povrchovych
prejavov banskajinnosti v oblasti povrchového a pripovrchového dabya loziska Mané.

V roku 2015 sme vykonali GNSS zameranie vyraznyerérinych depresii —
povrchovych dobyvok, lomov a zavalov v oblasti wsivania loziska Mané k povrchu v
dizke cca 550 m, pfom bola dokumentovana miera aktivity svahovych deéwii (obr. 35).
Situacia zameranych morfologickych prvkov bola edsk konfrontovana s dostupnou
archivnou dokumentéaciou.

Pod’a archivnej dokumentacie (mapy z Banickej a geokajiexpozicie v NiZnej
Slanej) bolo lozisko Man&azené aj povrchovymi dobyvkami, goim na zapadnom aj
vychodnom okraji zaujmového Uzemia bidzené zakladkové lomy - lom Mané (na zapadnej
strane) a lom Gejza (na vychodnej strane). V mresiedzi lomami su zakreslené v starSich
mapach mensie kutacie jamy, pravdepodobne aj povéctiobyvky a vyraznejSie depresie.

; GE™
D1

Lom Mané

VYSVETLIVKY

povrchové dobyvky, lomy %%3

zévaly docasne stabilizované
zavaly stabilizované

docasne stabilizovana poklesova odluénd hrana 283 3 i
aktivna stabilizovana poklesova odluéné hrana 24 "*
otvorené ustie komina

otvoreny horizontalny bansky priestor

» AN EEE

otvorené (stie komina

% splazy svahovin ““gtalta Gejza

~  zos(vanie svahovin

210 Lom Gejza

A skalné zritenia

°  banské odvaly

? 2‘5 SID 7‘5 100 m

Obr. 35: Situacia zavalov na lozisko Man6

Zaval Z1

Zaval malych rozmerov, s priemerom cca 5 m, bdlenis v severozapadnom rohu
dobyvky D3. Je lievikovitého tvaru slbdkou cca 2 m. Pri porovnani situovania zavalu s
mapou povrchovych prac na sideritovom lozisku Maioru uvadza Odehnal (1948), jedna
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sa o zaval banského komina vedeného z banskej glidlne Gejza na povrch. V zavale su
v sltasnosti vyvratené stromy (obr. 36). Véagnosti je zaval bez zndmok aktivity, okrem
prepadavania jeho juzného okraja v oblasti od drgreky D3.

Obr. 36: Zaval 71 Obr. 37: Zaval 722

Zaval 72

Pod’a morfologickych prejavov terénu sa jedna pravdepod o mensi dasne
stabilizovany zaval s rozmermi 10x7 m kokou cca 3 m (obr. 37). Na strmSej JV stene so
sklonom cca 60° mozno pozoravaktivne splazy suti, ostatné steny maju sklondéca

Zavaly Z3, Z4

Jedné sa o plytSie zavaly s rozmermi cca 10x4 ifbkobh 1 aZ 1,5 m, pfom zaval Z3
ma tvar pismena L a zaval Z4 je SoSovkovitého tyalbw. 38). Zaval Z3 sa v teréne prejavuje
ako mierna poklesova depresia. Zavaly su béasnych aktivnych prejavov, len na Z stene
zavalu Z4 su vidittné splazy suti. Zavaly su bez rastlinného pokryzapadané listim.
Vzajomne su prepojené poklesnutymi hrebienkami.

Obr. 3: Zévl Z4
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Zéaval Z5

V juhovychodnegasti zavalu Z4 bol zistengerstvy” aktivny zaval banského komina
elipsovitého tvaru (obr. 39). Na povrchu sa prejaako otvor s priemerom 1,5 az 2 m, ktory
sa smerom doibky lievikovito zuzuje (obr. 40). Vo viditeej Hbke cca 8 m ma priemer
okolo 1 m. Zda sa, Ze v spodrigjsti sa stéa k JV. Potla archivnych materialov (Odehnal,
1948) mozno odhadovaibku komina po urovestdlne Gejza okolo 50 m.

Obr. 39: Cerstvy* zaval banského komina Z5
Obr. 40: Pokréovanie zavalu Z5 smerom dibhky

Zaval Z6

Zaval Z6 je prepojeny poklesovym hrebienkom so lmdmaZz4. Daasne stabilizovany
zaval je podlhovastého tvaru s rozmermi cca 12x@8hibkou cca 3 m. Steny a dno zavalu su
zapadané listim, s polomom konarov a stromov.

Zaval Z7

Stabilizovany zaval Z7 je nepravidelného tvaru smermi cca 15x13 m. iHka
zavalu je 3 az 4 m. Prevazne na vychodnej steraiz&a nachadzaju splazy suti. Na stenach
a dne je bukovy porast veku cca 10 aZ 50 rokovalj@vzapadany listim s polomom stromov
a konérov.

Zaval Z8
Jedna sa o mensSi zaval lievikovitého tvaru s priemecca 8 m albkou cca 1 m,
pricom nadvazuje na véd]Si zaval Z9. V stasnosti je bez prejavov aktivity.

Zéaval 29

Zaval Z9 predstavuje zaval Stélne Gejza liniovérartt s rozmermi cca 25x25 m a
hibkou cca 5 az 6 m. Zaval poukazuje na smerové vedegdline od jej Gstia (obr. 41). V
dolnej¢asti zavalu mozno pozoraaktivne splazy suti. V tejttasti dochadza v hornégsti
svahu k poderodovaniu humusovej vrstvy so vznikoavisu. Pod previsom vystupuje skalna
stena obnazena zavalom s otvorom veddcim pravdépeddo Stolne (obr. 42). Otvor ma
rozmery 40x10 cm. Steny a dno zavalu su takmerrhsttinného pokryvu, s ojedinelym
stromovym porastom buka.
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Obr. 41: Zaval Z9 Stblne Gejza
Obr. 42: Otvor v zavale Z9

Zaval 7210

Zaval 210 je pravdepodobne zavalom ustia upadn&@lki Gejza. Je ovalneho tvaru
s rozmermi cca 19x13 m dbkou cca 5 m. Na jeho zapadnej stene st menejv§rsglazy
suti. Zaval je zarasteny rastlinnym, krovinatynparadicky mladym bukovym porastom.

Lom Mané

Jednd sa o vyraznu povrchovl depresiu. Z porovnaitigicie vlastného GNSS
zamerania a pré&adnej mapy povrchovych prac na sideritovom lozistano, ktora uvadza
Odehnal (1948) vyplyva, Ze sa jednd o lom Mand. Ljensituovany v oblasti zdpadného
vyUstenia §télne Gejza na povrch. Lom ma priemer &2 az 90 m albku 8 aZ 15 m. V
zépadnejasti lomu mozno pozorovavylstenie dvoch pozianych depresii z lomu. Horné
okraje sa postupne zosuUvaju a dochadza k vyvredmet/ v oblasti okraja lomu. Steny lomu
su lokalne nestabilné, s aktivnymi pomalymi splahtmito-kamenitych suti, éom svedia i
ohnuté kmene mladych stromov, ako aj vyvraty stremo

Nad juhovychodnym okrajom lomu bola zdokumentovpaklesova hrana s vyskou
poklesu 0,5 - 1,5 m, grom vySka poklesu narastd smerom dolu svahom — Aanierom.
Pod’a ohnutych km&v stromov mozno predpoklatiaze pokles je aktivny, s pomalym
priebehom (obr. 35). Vychodne od tohto poklesu ranamenany dasne stabilizovany
pokles s vySkou 30-60 cm. V &snosti je bez aktivhych prejavov. Zapadne od aktio
poklesu sa nachadza plasticky, plynulygakne stabilizovany pokles s vyskou cca 0,5 m.
Tieto poklesy pravdepodobne suvisias podpovrchovylobyvkami realizovanymi z
banskych chodieb 5téIni Gejza a Natalia.

Lom Gejza

Lom Gejza, s rozmermi cca 80x40 m, sa nachadzdastlistia Stblne Gejza. VysSka
stien lomu dosahuje maximalne 20 m. Na vrchnejésarmhov lomu vznikaju digik zosuvy
malych rozmerov. Na zapadnej stene lomu Yidietivne skalné zratenie. Hortas’ svahu je
obnaZena a tvori mierny previs, z ktorého opadakajene a skalné bloky. Akumtita
¢ag®’” s rozmermi cca 15x6 m je na upati svahu lomu. Beved skalného zratenia sa
nachadza Gzky plytky pradovy zosuvigkbu cca 20 m a Sirkou cca 4 m. Material zosuvu je
tvoreny hlinito-kamenitymi stami hnedej farby. Nad strmou zépadnou stenou lenobjasti
vySSie popisovaného zosuvu bola zaznamenana pollésana s vyskou poklesu cca 0,8 m.
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Jedna sa o zénu v Sirke 3 az 5 m s prebiehajuastighou pomalou deforméaciou. Aktivitu
deformacie mozno vidieaj na ohnutych kmigch stromov.

Povrchova dobyvka D1

Steny dobyvky D1 su stabilizované s rastlinnym eorsbvym porastom. Hka
dobyvky je cca od 2 do 5m. Dobyvka je charaktaristiplochym dnom a miernymi svahmi,
pricom po okrajoch su zrdieé menSie kutacie jamy. V juhozapadéesti je vydstena ryhou.
V oblasti dobyvky neboli pozorované Ziadne sekuneaprejavy svahovych deformacii
vplyvom podrubania.

Povrchova dobyvka D2

Pod’a morfologickych prejavov terénu sa jedna pravdepad o povrchovu dobyvku
lievikovitého tvaru s fbkou cca 20 m a priemerom cca 50 m. NEmiestrmych svahoch so
sklonom 60-70° mozno predovSetkym v juzda$ti dobyvky pozorowaaktivne splazy suti.
V tejto casti sU svahy len so sporadickym stromovym porast@rostatnych stenach a dne
dobyvky je hustejSi stromovy a rastlinny porastsé¥erozapadnejasti dobyvky je ndznak
situovania pristupovej cesty do predpokladanej dkyy

Povrchova dobyvka D3

Dobyvka ma v juhovychodnepsti Hbku cca 2 m, ktor4 sa smerom k SZ zvy3uje na
cca 6 m. Severovychodna stena je strma, s aktivsphazmi suti (obr. 43) sprevadzanymi
vyvratmi stromov na jej hornom okraji. V juznigsti vyusuje z telesa dobyvky plytka ryha.
V severozapadne€psti dobyvky mozno pozorovaaval Z1.

Povrchova dobyvka D4

Jedn4 sa o stabilizovant dobyvku SoSovkovitéhautyabr. 44) s priemernouilikou
cca 8 m, pdom v spodnej juzngjasti klesa na 2-3 m, v horn&gsti stipa az na cca 10 m. Jej
rozmery su cca 22x30 m. Dno dobyvky tvori deprésizd’ovitého tvaru. V JZasti mozno
identifikova® pravdepodobne vyéisvaciu ryhu. V oblasti dobyvky neboli pozorovanadiie
sekundarne prejavy svahovych deformacii vplyvonrploania.

Povrchova dobyvka D5

Rozmery dobyvky nepravidelného tvaru st cca 20x26 Hbkou cca 4 az 7 m. Svahy
S0 stromovym porastom su bez prejavov svahovycbraefcii. TaktieZ je bez povrchovych
prejavov vplyvu podruabania.

Povrchova dobyvka D6
Jedna sa pravdepodobne o mensiu povrchovl dobyvédnelvo tvaru s rozmermi cca
7x4 m a lbkou cca 2 m. V sfasnosti je bez prejavov svahovych deformacii.

Povrchova dobyvka D7

Dobyvka méa pomerne Vké rozmery — cca 40x50 m dbku cca 15 m (obr. 45).
Aktivitu je vidiet' v oblasti severozapadnej steny dobyvky¢am na jej dne sa nachadzaju
skalné bloky — material skalného zratenia. V SZnstesa nachadza horizontalny otvor
banského priestoru (obr. 46). Mozno predpokfada sa jedna o podpovrchové dovrchné
dobyvky zo Stélne Gejza realizované pred realizagiovrchovej dobyvky. Klenba otvoru je
»cerstvo” prepadnutd. SZ stena dobyvky je nestab#n@oznogou aktivizacie skalného
zrutenia. V severngjasti dobyvky sa nachadza plytky nevyrazny aktivogux a v S\Easti
cca 7 m dlhy splaz suti. V oblasti juhozapadnepystdobyvky moZzno zaznamehatarSie
stabilizované skalné zratenie s odvalenym blokormrov cca 5x1,5x1,5m.
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O povrchovom dobyvani sve&d ukladany pritomny rudny odvalovy material v
z&padnej oblasti dobyvky D7 a odvalovy hluSinovytenal medzi dobyvkami D8 a D9.

N
Obr. 43: Severovychodné stena dobyvky D3

Obr. 45: Dobyvka D7 — pdad zo Sz Obr.46: Otvor ban. priestoru v oblashyadty D7

Povrchové dobyvky D8, D9, D10

Pod’a morfologickych prejavov v teréne nie je jednazma identifikovaténa ich
genéza. Charakteristické su lievikovitym tvarom.bfdka D8 ma rozmery cca 18x21 m,
maximalnu fbku 10 m. Na jej okrajoch moZno pozoréy@amerneserstvy vyvrat stromov.
Dobyvka D9 mé priemer cca 19 mibku cca 6 m. Severna stena dobyvky je takmer bez
vegeté&ného pokryvu s aktivnymi splazmi suti, juzna stégmaso stromovym porastom.
Dobyvka D10 je menSich rozmerov — 11x7 m,iskbu 3 aZ 4 m. Na stenach dobyvky
prebiehaju pomalé splazy suti.

V nasledujucom obdobi je potrebné monitotbdokumentované aktivne prejavy
svahovych deformacii. Je mozné predpokfaideznik d’alSich prejavov banskejnnosti na
povrchu, a to predovSetkym prepadnutia Usti barskgeninov v sledovanej oblasti loZiska
Mano.

Lozisko Kobeliarovo
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Prace sa v roku 2015 sustredili na rekognoskaomalaa na lozisku v porovnani zo
zisteniami v r. 2014, ptom neboli zaznamenané vyraznejSie zmeny v roz3ii@alov a
rozsahu sprievodnych prejavov svahovych deformatrénnych trhlin.

4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadzatazené loZisko medenej rudy Gelnica — Gelnické Zila
(DP a CHLU) alozisko Gelnica — Krizova zila (CHLUba v sprave SGUDS Bratislava.
Tazba je od roku 1990 uk&ena a likvidané a zabezgevacie prace tu vykonava
organizacia Rudné Bane, S. p. Banska Bystricaakppevadzkuje areal byvalého zavodu
Zelezorudnych Bani. V roku 2011 tato organizaci&onala opravu systému odvedenia
banskych véd zo Stélne Alzbeta v Slovinkach, pdgtédtnej ceste k drenaznemu kanalu
zvadzajucemu vodu od odkaliska Bodnarec. V roku320dli likvidované nasledky byvalej
banskej ¢innosti a prejavov na povrchu v katastri mesta (@alnkde bolo vykonané
zabezpeenie $toIni Jozef, Mokré pole a Stefania. V Slodictk bol vybudovany oporny mar
Slovinského potoka a vykonana pravidelna udrzbaakska Bodnarec (Kolektiv autorov,
2014). V roku 2014 organizéacia Rudné Bane vykomalaezpé&enie starého banského diela
Stélne Barbora a Stélne Geburda v Slovinkach (Kdlelautorov, 2015). V roku 2015
pokratovali prace na budovani oporného muru na pravapsttoku Slovinského potoka v
dizke 75 m, pravidelna udrzba odkaliska Bodnarec rmni@ mnozstva a kvality vyptanych
banskych vod (Kolektiv autorov, 2016).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gadoi ktorymi boli v minulosti
hibinne tazené Zzily sideritovo-sulfidickej rudy, su dnes stemé. Z hydrogeologického
hradiska je tu situacia stabilizovana. Zatopené banmiestory odvotuje dedéna Stéha
AlZzbeta do povodia Slovinského potoka a viacdadSich Stolni (Slovinsky prekop, Stél
Krizova a i.) do povodia Hnilca. Na gelnickej seaga nachadza viacero vydatnych vytokov
Zo StoIni, najvyznamnejSimi su Stdlne Stara Krizavizef. ReZzim vytokov banskej vody je
Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery IdialiBanskd voda Stélne AlZzbeta
dlhodobo obsahuje zvySené koncentracie As, Sb, 8fxaa spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald spésobuje zhorSenie kvality vodyviBkského potoka.

Meranie mnoZstva banskej vody odtekajuceji&tdl Alzbeta zabezgevali od roku
2002 do roku 2009 s frekvenciou 4xcme pracovnici Rudné bane, S.p. Banska Bystrica,
pricom sa 1x rone sledovala ijej kvalita v obomedzenom rozsahwapatrov. Mnozstvo
drendznej vody z existujucich odkalisk touto orgaoiou nebolo sledované. Vlastny
monitoring v rimciCMS GF VIZP je od roku 2008 realizovany na tychto pozorasaci
objektoch (obr. 47): Sl4 - banska voda loziska kgpécu Stohou Alzbeta, SI5 - drenazna
voda odkaliska Bodnéarec, SI1 - Slovinsky potok fa@iskom, SI2 - Slovinsky potok pred
sutokom s Pokiskym potokom, SI3 - Ustie Paskeho potoka a Sl6 - Slovinsky potok pod
loZiskom. Od roku 2009 sa monitoruje i priesak kadigka Kalligrund (S17). Charakteristické
hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vysledky ledtornych analyz odobratych vzoriek
vod za roky 2008 - 2015 su uvedené v tab. 40. Gd 2014 sa s frekvenciou 2x dre
monitoruje i kvalita Thurzovho potoka v gelnickigsti tohto loziskového Uzemia, spolu s
vytokmi banskej vody zo Stélne Krizova a Stélneeloz

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2014 v profilev@iekého potoka pod oblésu
postihnutowazobnymi aktivitami (profil SI6) bola monitoringoristena vysoka koncentracia
As, Sb nevyhovujuca poziadavkam na kvalitu povrgicbwod (tab. 41). Slovinsky potok ma
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pritom pri vstupe do loziskovej oblasti (SI1) vyhpircu kvalitu, v profile pred sutokom
s Poréskym potokom (SI2) je vS8ak uz nevyhovujuci obsalinadnu. Kvalita Poréskeho
potoka na jeho usti do Slovinského potoka (SI3)feovujaca. Z liadiska hodnotenia kvality
banskej vody Stélne AlZzbeta a drenaznej vody odkafjod’a kritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP 8R/2012-7) je rizikova len $tfh
AlZzbeta, ato v obsahu As (tab. 42, 43), ktory iemmere 2,7-nasobne prekuge prislusné
intervertné kritérium. Charakteristickd hodnota obsahu Amnskej vode Stélne Alzbeta je
0 20 % vysSSia v roku 2015 ako v obdobi 2007 — 2@d4. 40).

Tab. 40: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Slovinky

ot omone & 5 g S0 Mol moomoml o N
Si1 2008-14 181,0 16,7 8,17 22,1 0,0074 0,00006 0,0257 0,0030 0,0018 0,0029 0,0037 - -
2015 515 204 811 22,2 0,0045 0,00005 0,0020 0,0025 0,0008 0,0025 0,0035 - -
SI2 2008-14 259,3 21,7 821 285 0,0105 0,00005 0,0048 0,0030 0,0045 0,0194 0,0109 - -
2015 859 264 811 29,6 0,0245 0,00005 0,0040 0,0025 0,0060 0,0190 0,0140 - -
SI3 2008-14 2495 36,0 835 254 0,0267 0,00006 0,0038 0,0030 0,0016 0,0025 0,0019 - -
2015 1294 39,8 8,28 254 0,0275 0,00005 0,0015 0,0025 0,0020 0,0008 0,0020 - - -
Sl4 2007-14 30,2 104,5 7,75 336,6 0,4756 0,00007 0,0043 0,0032 0,2741 0,0096 0,0051 0,0010 0,0020 0,0002
2015 24,3 102,66 7,55 2750 0,2705 0,00005 0,0020 0,0025 0,3445 0,0065 0,0015 - - -
SI5 2008-14 6,3 1366 7,68 7149 4,2660 0,00006 0,0204 0,0027 0,0399 0,0067 0,0090 0,0443 0,0590 0,0002
2015 3,1 166,1 7,67 721,0 0,7805 0,00005 0,0080 0,0025 0,0480 0,0100 0,0050 - -
SI6 2008-14 5749 41,7 829 73,7 0,0819 0,00005 0,0064 0,0038 0,0294 0,0126 0,0064 - -
2015 2781 474 794 784 0,0445 0,00005 0,0045 0,0025 0,0440 0,0105 0,0065 - -
SI7 2009-14 14,2 98,7 8,08 2883 0,2333 0,00005 0,0102 0,0031 0,0153 0,0093 0,0029 0,0020 0,0020 0,0002
2015 10,9 96,2 7,37 271,0 0,2245 0,00005 0,0080 0,0025 0,0125 0,0065 0,0030 - -
G1 2014 42,0 36,1 846 49,05 0,0100 0,00008 0,0110 0,0025 0,0030 0,0240 0,0125 - -
2015 22,0 42,3 826 56,1 0,0090 0,00005 0,0110 0,0025 0,0030 0,0265 0,0120 - -
G2 2014 1,3 696 7,77 704 0,0145 0,00005 0,0220 0,0025 0,0085 0,1385 0,0870 - -
2015 0,2 581 800 382 0,0045 0,00013 0,0100 0,0025 0,0075 0,1310 0,0520 - -
G3 2014 29 430 792 858 0,0001 0,00005 0,0095 0,0025 0,0018 0,0055 0,0240 - -
2015 1,7 48,6 825 92,3 0,0001 0,00005 0,0060 0,0025 0,0005 0,0055 0,0180 -

Vysvetlivky.: SI1 - Slovinsky potok nad loziskoml2S Slovinsky potok pred sutokom s P&slym potokom
SI3 - Gstie Porgskeho potoka, Sl4 - banskd voda loZiska vytekagtéhou Alzbeta, SI5 - drenazna voda
odkaliska Bodnarec, SI6 - Slovinsky potok pod lkédis, SI7 — drendzna voda odkaliska Kalligrund, Gdotok
Turzov, G2 — Stéla Nova Krizova, G3 — Stdh Jozef.

V profile Thurzovho potoka pred uUstim do Hnilca gokumentovana zvySena
koncentracia Sb. Jeho zdrojom je hlavne banska #bdlae KriZzov4, v ktorej obsah Sb
priblizne 3-nasobne prevysuje inter¢ag kritérium pre podzemnu vodu (tab. 43).

Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminadatneho sedimentu.
V profile SI6 pod odkaliskom Kalligrund prekiiti zistené hodnoty vo vzorke sedimentu
Slovinského potoka intervéné kritérium pre priemysel 7,5 nasobne v obsahwaA$,3
nasobne v obsahu Sb. Indtké kritérium je tu 2,2 nasobne prekeoé v obsahu Hg (tab. 44).
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Tab. 41: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality vody oblasti Slovinky
s pozZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt  Obdobie EC pH S04+ Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

S 2008 - 14 015 Vv 009 002 006 042 037 015 059 0,20 -
2015 019 V 009 002 005 003 030 006 050 0,19 -

SI2 2008 - 2014 020 V 011 004 005 008 036 039 3,89 0,58 -
2015 024 'V 012 008 0,05 007 030 052 3,80 0,74 -

SI3 2008 - 14 033 V 010 0,09 0,06 006 036 014 050 0,10 -
2015 036 V 010 0,09 0,05 002 030 017 0,15 011 - - -

Sl4 2007 - 14 09 V 1,35 1,59 0,07 007 039 2363 1,93 027 005 004 023
2015 093 V 1,10 090 0,05 003 030 29,70 1,30 0,08 - - -

SI5 2008 - 2014 124 V 2,86 1422 0,06 033 033 34 133 048 201 118 023
2015 1,51 Vv 2,88 260 0,05 013 030 4114 2,00 027 - - -

Sl6é 2008 - 14 038 V 029 027 005 011 046 2,54 2,53 034 - - -
2015 043 V 031 015 0,05 007 030 379 210 0,35 - - -

SI7 2009 - 14 09 V 115 0,78 0,05 017 038 132 1,87 016 009 004 023
2015 087 V 1,08 075 0,05 013 030 1,08 1,30 0,16 - - -

G1 2014 033 V 020 003 007 018 030 026 4,80 066 - - -
2015 038 V 022 003 0,05 018 030 026 530 0,64 - - -

G2 2014 063 V 028 005 005 036 030 073 27,70 4,63 - - -
2015 053 V 015 002 0,12 016 030 065 26,20 2,77 - - -

G3 2014 039 V 034 006 005 016 030 015 1,10 1,28 - - -
2015 044 V 0,37 005 0,05 010 030 004 1,10 0,96 - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdoble a povauae]
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrgenie objektov ako pri tab. 40. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 35.

Tab. 42: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat#iov kvality vody oblasti Slovinky
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu
Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Si4 2007-2014 052 V0,03 000 003 548 039 003 0,01 0,02 0,03
2015 0,51 vV 003 000 003 68 026 0,01 - -
si7 2009-2014 049 V0,03 001 003 031 037 001 002 0,02 0,03
2015 048 V003 001 003 025 026 0,02 - - -
S5 2008-2014 068 V003 002 003 08 027 005 044 059 0,03
2015 083 V003 001 003 09 040 0,03 - - -
G2 20014 035 V003 002 003 017 554 044 - -
2015 035 V. 0,06 001 003 015 524 0,26 - -
G3 2014 021 vV 003 001 003 004 022 0,12 - -
2015 024 V. 003 001 003 001 022 0,09 - -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej

hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®&igiako 1 znamenajl prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdajm pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 40.
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Tab. 43: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat#iov kvality vody oblasti Slovinky
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd
Sl4 2007 - 2014 0,35 v o 001 0,00 0,02 2,74 0,19 0,01 0,01 0,01 0,01
2015 0,34 vV 001 0,00 0,01 3,45 0,13 0,003 - - -
SI7 2009 - 2014 0,33 vV 001 0,01 0,02 0,15 0,19 0,01 0,01 0,01 0,01
2015 0,32 vV 001 0,004 0,01 0,13 0,13 0,01 - - -
SI5 2008 - 2014 0,46 vV 001 0,01 0,01 0,40 0,13 002 022 0,30 0,01
2015 0,55 vV o 0,01 0,004 0,01 0,48 0,20 0,01 - - -
G2 2014 0,23 vV 001 0,01 0,01 0,09 2,77 0,17 - -
2015 0,19 vV 003 0,01 0,01 0,08 2,62 0,10 - -
G3 2014 0,14 vV 001 0,005 0,01 0,02 0,11 0,05 - -
2015 0,16 vV 0,01 0,003 0,01 0,01 0,11 0,04 -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®gigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimanfmn pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 40.

Tab. 44 Chemické zloZenie sedimentu Slovinskéholkaot profile SI6 pod odkaliskom Kalligrund

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 7,85 0,39 7,56 5,49 456 76 1051 104
Ozn Datum Se Ni \Y Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 <1 47 108 0,3 50 131 1161 6

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetné kritérium pre obytné zony a Zltou preiugice indik&né kritérium pre horninove
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

Z inzinierskogeologického aspektu su v danej ladigk oblasti najv&im problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvalag prejavov sa nachadzala v intravilane obce) &ra
rozloha pléch s deponovanymi odpadmi. Rodhodnotenia zroku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyté priestory @ané ako zavalené, zaloZzené &néd(bez
blizSieho priestorového rozliSenia) a daatejSie pouzivanou dobyvacou metddou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziabzordobyvanie starin tvorilo okolo
20 % a vystupkové dobyvanie so zakladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zayalsepadliska), boli v doterajSom
obdobi technicky sanované RB Bansk& Bystrica. Wir@10 boli vykonané prace na
definitivnom zabezp®eni jamy Dorotea. Prace na zasypani jamy Emil llvgkonavali
v rokoch 2010 - 2011. Vroku 2010 sacal sa prace na zabezpami Stblne Krizova
v Gelnici. V roku 2012 tento podnik vykonaval teatkeé Upravy toku Slovinského potoka
v Gseku pod byvalym zavodom ZB pre zamedzenie \joehieie telies haldového materiélu
akumulovaného na allviu tohto toku. V rokoch 202914 sa v oblasti Slovinky nevyskytli
nové povrchové prejavy nestability.

Na zaklade vysledkov prace Vodohospodarskej vystdvip. Bratislava bolo v roku
2011 Mestskym dradom v Krompachoch zvolané pracaoekévanie za €elom zaistenia
bezpéeéného stavu odkaliska ,Slovinky”. Boli prijaté preité/ne bezpénostné opatrenia,
ktoré vSak narazali na prekazku ich realizokabsti z dévodu absencie &dnosti viastnika
tejto vodnej stavby. Nevyhnutnu Udrzbu odkaliskal®@rec vykonali aj v rokoch 2011-2015
Rudné Bane, S. p. Banska Bystrica.
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Obr. 47: Lokalizacia monitorovacich objektov nadlite Slovinky.1 —‘Eanitorov’any profil povrchového
toku, 2 — monitorovana drenaz odkaliska, 3 — mooitané Ustie Stélne, 4 — odkalisko, 5 — halda, 6 —
rozvodnica, 7 — rudna Zila.

4.10 Lokalita Rozaiava R10

Na tejto lokalite boli Wasti vychodne od rieky Slana v minulosti v bani M&azené
loZiska komplexnej Fe-rudy Rddva — Maria Zila (DP Raiava |) a Ro#tiava — Strieborna
Zila (DP Roaava lll). Tazba na bani Méria bola uk&ena v roku 2000 a ha bola zatopena.
Pre opatovny zaujemt@zbu Striebornej Zily sa tu v druhej polovici rak@l11 vykonavalo
spristupiovanie Dopravného prekopu k jame Méaria a pripradkgodiovania bane. V rokoch
2012 a 2013 vykonavala organizacia Gemer — Camw, KoSice zabezgevanie banskych
diel bane Maria, na zaklade rozhodnutia OBU v $@islovej Vsi¢.243-654/2012, v roku
2013 hlavne na VI. horizonte (Kolektiv autorov, 2DP1Na zaklade zmeny. 1 tohto
rozhodnutia¢. 607-1755/2014 realizovala tat@azobna organizécia v roku 20Xdstenie
a rekonstrukciu banskych chodiglerpanie vody d'alSie prace zamerané na pripravu razenia
chodieb a dobyvania v bloku komplexnych Fe rad meelsornej Zile i vyaZzenie 0,18 kt rudy
(Kolektiv autorov, 2015). Banskéannog’ bola v mesiacoch januar —februar 2015 zamerana
na dobyvanie komplexnych Fe rad na Striebornej &itecerpanie vody zo slepej jamy pod
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arowiiou VI. obzoru, tak aby hladina vody bola stale miaine na Urovni 80 m pod Unbou
VI. obzoru (Kolektiv autorov, 2016).

V oblasti Nadabuly (mestsk&ag’ na zapadnom okraji Rddvy), zapadne od rieky
Sland, sa v bani Sadlovska (dnes uz zatopenejnhulastitazili d’alSie zily, na ktorych dnes
nie je DP ani CHLU. V tejto oblasti vykonavala pzku 1990 likvid&né a zabezgevacie
prace organizacia RB S. p. Banska Bystrica, ktdvérda a zabezp#la dovtedy zasypané
ustie Stélne Augusta. Odvtedy sa vykonava pravaéldrzba &istenie odtokovych ciest
banskych vod zo Stélne Augusta.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hlbinné bane Maria a Sadlovska st oddelené Gdatiky ISlanaTazila a spracovavala
sa tu Fe-, Cu-ruda viazana na karbonatovo-kiewe sulfidické rudné Zily. V obdohiazby
boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten leskdr prehradeny hradzou, ktora dnes
hydraulicky oddéuje obe zatopené bane. Obe bane siladibka hydrogeologickych i
geochemickych aspektov od roku 2007 sledované \cirdtatneho monitoring€MS GF
VTZP, s frekvenciou merani 2xame.

Bana Maria bola v obdobi jej zatopenia (zatapanieldnad augusta 2000 do aprila
2005) do augusta 2011 odvmand samovmym vytokom banskej vody Dopravnym
prekopom na povrch. Banska voda bola zvedena ugavrdrendznym potrubim k rieke
Slana, kde je vybudovany mernfab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nebol dihazlob
monitorovany, avSak bol¢élovo rezimovo pozorovany |. Dianiskom (2008) v obi od
aprila 2006 do marca 2008 v ramci rieSenia diplognpvace. V rokoch 2005 a 2006¢akne
merali vydatno8 vytoku z Dopravného prekopu iRB §. p. Banskad Bget v ramci
likvidacnych prac na lozisku. Od roku 2007 bol vytok bapskely z Dopravného prekopu
a jej kvalita merané 2x &ae i v ramci monitoringu YZP. MnoZstvo vody kolisalo medzi
3,35 az 22,32 |/sPre odvodnenie loziska kvoli obnoventiazby na Striebornej zile bolo
17.8.2011 z&atécerpanie banskej vody na Sachte Maria, s priemergmanym mnozstvom
25 I/s. ha 13.7.2012 dosiahla uraveody v bani klenby naraziska na 6. horizonte (80
n.m.).Cerpana neupravena banska voda bane Maria (odbeekzwed vstupom do Upravne
vody) bola vzorkovana i v rdmci geologickej tlohgnzeranej na Studium moznosti vyuzitia
prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody (Kay@ra et al., 2014) 4x v roku 2013 —
tieto daje st zahrnuté do hodnotefiMS GF VIZP.

Zatopena biéa Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odewdna dedinymi
Stélhami Sadlovsky a Augusta. Vytoky banskej vody z dbs&tdIni su zvedené do speheho
drenazneho kanala K2, ktory ich odvadza do rieksn&! Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situacia uvedenych dbjekje znazornena na obr. 48.
Kvantitativne merania vytoku zo St6lne Augusta,In&d Sadlovsky a kanala K2 boli
opakovane vykonané v ramci Statneho monitoriGlS GF VIZP v rokoch 2007 aZ 2015.
Z oboch uvedenych StéIni vytekalo suméarne 5,8 5 95, banskej vody. Do rieky Slana
kanalom K2 vSak vyteka zhruba o polovicu mensSie st vody. Chybajucatas’
pravdepodobne infiltruje netesmasni v potrubi do allvia. V ramci Statneho monitgtin
CMS GF VIZP boli tieto objekty ovzorkované raz v roku 200@vakrat v rokoch 2008-
2015. Charakteristické hodnoty rizikovych kompowenbdvodené z vysledkov vlastnych
i prevzatych laboratornych analyz vod monitorovdngbjektov su uvedené v tab. 45.

Monitorované zdroje banskej vody su rizikové va@alm k negativnemu ovplyvneniu
kvality povrchovej vody najma zvySenou celkovou emalizaciou, vysokym obsahom
siranového anionu, Mn, As, Sb a u Dopravného prekdée, Cu, Ni a Zn (tab. 46). V StoIni
Sadlovsky bol jednorazovo zisteny zvySeny obsabtio(0,2 pg/l). Z fiadiska hodnotenia
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kvality vody poda kritérii hodnotenia rizika zdsstenia podzemnej vody (metodicky pokyn
MZP SR¢.1/2012-7) interveiné kritérium nedosahuje Ziaden z pozorovanych ukateov
(tab. 48). Indikané kritérium prevySuje obsah As a merna elektriobdivos’ banskej vody
Stélne Augusta (tab. 47) ad&sne obsah Al v banskej vode z bane Méria.

Prietok rieky Slana dosahuje v R@e¥e podla pozorovania z rokov 1968 — 2002
interval 0,39 — 130 ffs, priom rainy priemer pre rok 2003 dosiahol 2,08/
(Blaskovitova et al., 2004). Pri takychto prietokoch su kormiteované banské vody
z monitorovanych $téIni dostdtte riedené z pdladu pozadovanej kvality povrchovej vody,
¢o sa tyka obsahov potencialne toxickych kovov As, ISi, Zn a Cu. Rizikovymi su vSak
Zelezo a mangan, ktoré v obdobiach nizSich prietokZzu spdsolii zhorSenie kvality
riecnej vody — avSak len v pripade ak by banska vdolne Maria neboléistena.

Tab. 45: Charakteristické hodnoty ukazovatekvality banskej a povrchovej vody z lokality ReXa

Ot Daum Q EC gy SO Fo Mn A Ko Zn Pb As S Cu Ni o Co  Cd
s mS/m mg/l mg/  mgl mgl  mg/l mg/ mg/  mg/ mg/ mgl mg/ mgl  mg/l

Rot 50007 106 1574 447 916 6703 3252 040 000007 0,72 0008 0014 0005 0114 0061 0018 000027
2015 100 1267 6,63 650 655 1051 004 000008 0026 0003 0,004 0004 0018 0025 0015

Ro2 500 82 979 818 244 033 004 - 000013 0008 0,003 0003 0,005 0001 0001 0001 000015
2015 49 1021 7,92 247 020 004 002 000005 0006 0003 0,004 0005 0003 0,003

Ro3 500 72 2147 760 839 113 269 - 000008 - 0,003 0061 0,005 0002 0003 0005 000015
2015 83 1769 809 616 092 137 002 000005 0005 0003 0,058 0002 0002 0,003

R4 o0 74 1856 781 764 113 196 - - - 0003 0,048 0006 0002
2015 42 1747 7,86 606 062 087 003 000005 0003 0,003 0,037 0002 0003

Vysvetlivky: Rol - Dopravny prekop, Ro2 — §tél Sadlovsky, Ro3 — Sitd Augusta, Ro4 - kanal K2

v Nadabule. * - okrem vlastnych Gdajov i Gdaje maé od Dianisku (2008), analyzované GAL SGUDS
SpiSska Nova Ves.

Poznamka: U Dopravného prekopu je do rieky Slandusfiana upravena voda so suhlasom prislusného
organu ochrany ZP.

Tab. 46: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality vody oblasti Rafava
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SOs Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

Ro1 2008-14 1,43 N 366 3351 10839 198 070 302 074 123 100 747 278 036 041
2015 1,15 V 264 327 3502 020 075 045 025 035 08 114 1,14 030 -

Ro2 2008-14 089 V 098 017 012 - 1,25 013 032 028 097 009 005 002 023
2015 0,93 V 09 010 014 010 050 010 025 035 090 020 014 - -

Ro3 2008-14 1,95 V 336 057 897 - 075 000 032 534 0% 010 014 010 023
2015 1,61 V 246 046 457 008 050 009 025 504 040 013 014 -

Ro4 2008-14 1,69 V 305 057 6,52 - - 000 005 001 000 - -

2015 1,59 V 242 031 29 015 050 005 025 322 040 0,20

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cliteristickej hodnoty pre sledované obdob|e a povanbj
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbenimdym pismom. Ozrgenie objektov ako pri tab. 45. Lokalizacia
objektov je znazornend v sittreej mapke na obr. 48.
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Tab. 47: Porovnanie charakteristickych hodn6t ulkaiov kvality vody oblasti Rafava
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Datum EC pH Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Ro1 2007-2014 066 N 1,52 004 008 0,01 0,03 0,02 048 0,00 0,0000 0,03
2015 063 V 0,16 004 003 0000 0,08 0,16 009 0,25 0,15 -
Ro2 2007-2014 049 V - 006 001 0002 0,06 0,19 0,01 0,01 0,01 0,03
2015 0,51 \ 0,08 003 001 0002 0,08 0,18 002 0,03 - -
Ro3 2007-2014 1,07 V - 0,04 - 0,002 1,23 0,18 0,01 0,03 0,05 0,03
2015 088 V 0,06 0,03 0,01 0,002 1,16 0,08 0,01 0,03 - -
Ro4 2008-2014 093 V - - 0,001 0,48 0,11 0,00 - -
2015 058 V 0,08 0,01 0,002 0,001 0,37 0,04 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdob|e a pmzamej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®&igiako 1 znamenaji prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdanfmn pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 45.

Tab. 48: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ulkatov kvality vody oblasti Rafava
s intervenym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Datum EC pH Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Ro1 2007-2014 052 N 0,99 001 009 0002 0,14 0,10 023 0,31 0,09 0,01
2015 042 V 0,10 0,02 0,01 0,001 0,04 0,08 0,04 0,13 0,08 -
Ro2 2007-2014 033 V - 0,03 0,004 0,001 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,01
2015 034 V 0,05 001 0,00 0,00 0,04 0,09 0,01 0,02 - -
Ro3 2007-2014 0,72 V - 0,02 - 0,001 0,61 0,09 0,003 0,02 0,03 0,01
2015 059 V 0,04 001 0,00 0,00 058 0,04 0,00 0,02 - -
Ro4 2008-2014 062 V - - - 000 048 0,11 0,004 - -
2015 058 V 0,08 001 0,00 0,00 037 0,04 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdob|e a povanbj
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®&igiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimd@un pismom. Ozn#nie objektov ako pri tab. 45.

InZinierskogeologické aspekty

V monitorovanom obdobi tu neboli zistené vyznampBwy nestability povrchu, ani

v obdobi nasledujicom po zatopeni bane. Ustia fidviodvodiovacich banskych diel su
stabilné a zabezpené. Ich priebezna udrzbu v bani Sadlovsky (Nadgbabbezp&uji
Rudné Bane, S. p. Banska Bystrica. V ramci sprigtugnia bane Maria pre uvaZovatazbu
Striebornej zily bol v roku 2011 firmou Gemer — Catr.o. (investor Global Minerals Ltd.)
spristupneny a stabilizovany Dopravny prekop. Murdk012 sacerpanim banskej vody
spristupnilo loZisko po VI. horizont, gom pri zniZzovani hladiny v bani neboli v jej okoli
zaznamenané negativne prejavy. Ani v roku 2015ehoh zistené prejavy nestability terénu
ani poSkodenie objektov usti StéIni.
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Obr. 48: Situacia miest odberu vzoriek vod votam k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvovazby na lokalite Raiava.1 - Gstie §t6Ine, 2 - Ustie drenazneho kanalaaly i
Slana, 3 - monitorovany profil rieky Slana, 4 - g@na jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych
banskych diel v podzemi, 6 - drendzny kandl, 7ld&ya8 - skladka kalu, 9 - izemie podriban#oba
Maria.

411 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritové lozisko v Smolniku je evidované ako lobiskedenej rudy s CHLU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukeni tazby tu okrem pdvodnejaZzobnej organizacie
Zelezorudné bane 3. p. Spisska Nova Ves vykondiklmlacné a zabezgevacie prace
organizacia Rudné bane $. p. Banskd Bystrica. W re@13 tato organizacia vykonala
pravidelnt udrzbu odkaliska (Kolektiv autorov, 2P1¢ roku 2014 zabezp#a stabilitu
bezmennej Stélne a Sachty Rothenberg (Kolektivraut®015). V roku 2015 boli vykonané
prace na zabezpeni starého banského diela Stélne Karitas v Sniapielute (Kolektiv
autorov, 2016).
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Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené pyritové lozisko Smolnik je odwodané hlavne Sachtou PecRiiastaine
i Stélhami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi Simolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likviddie loZiska tu od roku 2000 do roku 2009
vykonavala spolinog’ Rudné Bane, Banska Bystrica. Hydrometrickymi, kp@acimi
a laboratérnymi pracami $tatneho monitoringMS GF bola v obdobi rokov 2008 - 2014
dokumentovana banska voda Sachty Pech, StéIni ikabtdbvej, priesaky z odkaliska a dva
profily Smolnickeho potoka.

Zatopené lozisko je odvéidvané sustredenym vytokom zo Sachty Pechasiaine
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli, Novou Btéu, Stéhou Karoli a oldasne Stdlou
Karitas. Meranie mnoZzstva banskej vody vytekajawepachty Pech s frekvenciou 2xme
a priesaku z odkaliska raz¢re od roku 2000 do roku 2009 vykonavala organizéita
Bansk&d Bystrica. Tieto vysledky boli preberané databdazy, doplnené sa vlastnymi
hydrometrickymi meraniami a vzorkovanim vody SacRich i dvoch vypusti z odkaliska
a dvoch profilov Smolnickeho potoka, vykonavanynfriekvenciou 2x réne. Vytok banskej
vody zo Sachty Pech bol vzorkovany i vramci gewlog Ulohy zameranej na Studium
moznosti vyuZzitia prirodnych sorbentov na Upravodbaj vody (Kovariiova et al., 2014) raz
vroku 2012 ab5x vroku 2013 - tieto Udaje su zat&rndo nasho hodnotenia. Situaciu
monitorovanych objektov priblizuje obr. 49.

Tab. 49: Charakteristické hodnoty ukazovVate kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Smolnik.

Q EC S04 Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni

Objekt Obdobie ) pom PR gt mgt  mgt mgt  mgt  mgt mgt mgt  mgl  mgl

Sm1  2008-14 6854 103 717 16 0,3 01 004 000005 0,023 0,003 0,001 0,005 0,001
2015 237,1 1,7 737 15 14 02 010 0,00005 0,043 0,003 0,002 0,008 0,001

Sm2  2008-14 40 255 528 108 329 31 7,61 000005 0,106 0,003 0,001 0,084 0,173
2015 08 293 529 151 9,3 15 2,44 0,00005 0,087 0,003 0,001 0,067 0,209

Sm3  2008-14 121 2962 401 2705 3273 259 6839 000014 7562 0,067 0,038 2353 0,147
2015 140 2620 402 1880 2500 204 47,85 0,00005 6,128 0,043 0,051 0926 0,136

Sm4  2008-14 02 496 591 224 25 33 033 000005 0,561 0,004 0,002 0,102 0,065
2015 01 444 7,01 200 0,3 01 005 000005 0,052 0,003 0,001 0,004 0,003

Smé  2008-14 11 1767 632 1035 125 151 0,16 000005 0,128 0,004 0,103 0,063 0,048
2015 09 1846 653 1360 179 144 0,02 000005 0,077 0,003 0,151 0,014 0,052

Sm7  2008-14 07 2735 638 1987 686 184 0,15 0,00005 0,458 0,006 0608 0,017 0,065
2015 06 3105 643 2076 599 169 0,03 0,00005 0,200 0,003 0,693 0,003 0,071

Sm8  2008-14 7604 31,0 6,17 135 122 1,3 230 0,00005 0372 0,004 0006 0119 0,012
2015 2590 361 580 176 132 15 1,91 0,00005 0,382 0,003 0,006 0068 0,013

Vysvetlivky k tab. 49: Ozngnie monitorovanych objektov: Sm1 — Smolnicky patakl loziskom, Sm2 — Nova
Stoha, Sm3 — Sachta Pech, Sm4 —i#6Karoli, Sm6 — horna vytsdrendze odkaliska, Sm7 — dolnd ujus
drenadze odkaliska, Sm8 — Smolnicky potok pod odkain. Lokalizacia objektov je znazornena v sihed
mapke na obr. 49.

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov aldigk Smolnik, odvodené
z vysledkov laboratornych analyz vzoriek vod, ohgatiab. 49. V hodnotenom obdobi rokov
2007 - 2015 z Fradiska poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NR & 269/2010 Z. z.) su
na vystupnom profile Smolnickeho poto&an8z hodnotenej oblasti zistené nevyhovujuce
koncentracie Fe, Mn, Al, Zn a Cu (tab. 50), hociuwséupnom profileSSm1su vyhovujuce.
Z hradiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody rat#ajucich sa v hodnotenej oblasti
a drenaznej vody odkaliska gdd kritérii hodnotenia rizika zdstenia podzemnej vody
(metodicky pokyn MZP SR.1/2012-7) prevy3uje intervéné kritérium obsah Al (az 170-
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nasobné preketenie), Zn a Cu v Sachte Pech, obsah Al v Novenstlobsah As v oboch
vyustiach drenaze z odkaliska (tab. 52). Indiéa kritérium je okrem toho prekfené pre
hodnotu EC pre Sachtu Pech a dolnu vyarenaze odkaliska, pre obsah Ni v Sachte Pech av
Novej StoIni a pre obsah Al v St6Ini Karoli (tald)5

Na vytoku banskej vody zo Sachty Pech (Sm4) stagiteristické hodnoty Fe, Mn, Al,
Zn a Cu pre rok 2015 vySSie v porovnani s obdob@®82— 2014. Naopak, u siranového
anionu a niklu ide o pokles, pam Hg, Pb a As nevykazuju zmenu.

Pri vyskume moZznosti Upravy kvality banskych vodoykniova et al., 2014) boli
v roku 2013 z vytoku zo Sachty Pech odobraté vzovKkstorych bol stanoveny okrem nami
sledovanych ukazovdiv i obsah kobaltu, kadmia a berylia. Dokumentovabgah Co sa
pohyboval v intervale 0,112 — 0,42 mg/l avysoko guemere priblizne 5x) prevySuje
poZzadovanu hodnotu pre povrchové toky, priblizneagebne iindikéné kritérium pre
podzemnu vodu a tesne i jej intergr@ kritérium. Obsah kadmia sa pohyboval v rozmedzi
<0,0003 - 0,016 mg/l a priemernou hodnotou vysokevysuje pozadovanu Uravepre
povrchovl vodu, priblizne 2-nasobne iindiké kritérium pre podzemnu vodu. Obsah
berylia v rozmedzi 1,5 — 2,4 ug/l taktiez nevyhevppzadovanej Urovni pre povrchova vodu
ani intervednému kritériu podzemnej vody.

Kontaminovana povrchova voda spdsobuje kontamindaineho sedimentu. V profile
pod odkaliskom preketaije vo vzorke odobratej 12.9.2012 sediment Smoétiokpotoka
interveréné kritérium pre obytné zony pre horninové proseed pédu 1,5-nasobne v
obsahu As. Sediment banskej vody Sachty Pech @rgkraintervené kritérium pre
priemyselné zony v obsahu As 11 nasobne, zé&r@rekra&uje intervegné kritérium pre
obytné zony v obsahu Pb 3-nasobne a v obsahu GwRaen&sobne (tab. 53).

Tab. 50: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality vody oblasti Smolnik
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO« Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm1 2008-2014 0,09 V 006 016 019 021 050 0,75 0,39 0,15 0,01 0,001
2015 0,09 V 006 009 009 005 050 0,24 0,30 0,08 0,11 0,03
Sm2 2008-2014 023 N 043 1644 1049 38,03 0,50 3,46 0,41 0,10 320 575
2015 027 N 060 464 502 1218 0,50 2,81 0,30 0,05 257 6,95
Sm3 2007-2014 269 N 1082 163,64 8642 34196 1,39 24553 8,14 397 90,14 4,90
2015 2,38 N 7,52 125,00 68,00 23925 0,50 198,96 5,24 526 3548 4,52
Sm4 2008-2014 045 N 0,89 1,27 11,07 1,67 050 18,22 0,45 0,24 391 215
2015 040 V 080 014 020 023 050 1,67 0,30 0,05 0,13 0,10
Sm6 2008-2014 1,61 V 414 626 5019 080 0,50 417 0,50 10,70 240 1,59
2015 1,68 V 544 893 4800 008 050 2,48 0,30 15,68 052 1,73
Sm7 2008-2014 249 V 795 3429 61,21 075 054 14,86 0,78 63,38 0,003 0,07
2015 282 V 830 2995 5633 015 0,50 6,49 0,30 72,19 011 235
Sm8 2008-2014 028 V 054 6,09 450 11,52 050 12,08 0,53 0,67 457 0,39
2015 033 N 070 658 507 953 050 12,39 0,30 0,63 261 043

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenimaaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 49. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 33.
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Tab. 51: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat®ov kvality vody oblasti Smolnik
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm2 2008 - 2014 013 N 30,42 0,03 0,07 0,03 0,02 0,42 1,73
2015 015 N 9,74 0,03 0,06 0,03 0,01 0,34 2,09
Sm3 2007 - 2014 148 N 273,56 0,07 5,04 0,67 0,76 11,76 1,47
2015 1,31 N 191,40 0,03 4,09 0,43 1,01 4,63 1,36
Sm4 2008 - 2014 025 N 1,33 0,03 0,37 0,04 0,05 0,51 0,65
2015 02 V - - - 0,18 0,03 0,02 0,03
Sm6 2008 - 2014 088 N 0,64 0,03 0,09 0,04 2,05 0,31 0,48
2015 092 V 0,06 0,03 0,05 0,03 3,01 0,07 0,52
Sm7 2008 - 2014 1,37 N 0,60 0,03 0,31 0,06 12,17 0,08 0,65
2015 1,55 N 0,12 0,03 0,13 0,03 13,86 0,02 0,71

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§si€iako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 49.

Tab. 52: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat®ov kvality vody oblasti Smolnik
s intervenym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm2 2008 - 2014 008 N 19,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,17 0,86
2015 0,0 N 6,09 0,01 0,02 0,01 0,01 0,13 1,04
Sm3 2007 - 2014 09 N 170,98 0,03 1,51 0,33 0,38 471 0,73
2015 087 N 119,63 0,01 1,23 0,22 0,51 1,85 0,68
Sm4 2008 - 2014 017 N 0,83 0,01 0,11 0,02 0,02 0,20 0,32
2015 015 V 0,11 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Smé6 2008 - 2014 05 N 0,40 0,01 0,03 0,02 1,03 0,13 0,24
2015 062 V 0,04 0,01 0,02 0,01 1,51 0,03 0,26
Sm7 2008 - 2014 091 N 0,38 0,01 0,09 0,03 6,08 0,03 0,32
2015 1,04 N 0,08 0,01 0,04 0,01 6,93 0,01 0,35

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozauiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§si€iako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 49.

Tab. 53: Chemické zloZenie sedimentu Smolnicketiokpov profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 6,59 0,07 6,97 0,61 297 115 104 21
Sm3 12.09.12 251 0,11 51 2,19 671 799 1531 78
Ozn. Datum Ni Vv Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 32 76 0,2 18 58 434 <3
Sm3 12.09.17 27 52 1 20 54 1387 5

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetné kritérium pre obytné zony a Zltou preiugice indik&né kritérium pre horninove
prostredie a po6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. G@mae monitorovanych objektov ako pri
tab. 49.
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InZinierskogeologické aspekty

Medzi Smolnikom a Smolnickou Hutou sa nachadza pasiwalov nad vydobytymi
cag’ami pyritového loziska (obr. 49). V rokoch 2012 013 na tejto lokalite neboli
Zzaznamenané vyznamné prejavy nestability telesaligitla ani povrchu terénu nad banskymi
priestormi.
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Obr. 49: Situacia monitorovanych objektov a hlaunfcejavowaZzby na lokalite Smolnikl - halda,
2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok z ustia Stolbe, vytok zo Sachty, 6 - monitorovany profil
na povrchovom toku.

4.12  Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa hachadza zatopena opustefha bairanovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinnetazené lozisko sadrovca a anhydritu SpiSskd Nova-Vakvoveska Huta
(bana Maria, DP SpiSska Nova Ves, Vychodoslovenské kafbey, a. s. SpiSska Nova
Ves), lozisko Sadrovca Safarka (DP Spisska Novalyes'azeny lom na stavebny kaine
SpiSska Nova Ves — Giat — Tisovec (VSK Mineral s.r.0. KoSice). V roku Z0flazba na
bani Maria dosiahla objem 53 kt, o 1 kt menej akoku 2014 (Kolektiv autorov, 2016). Na
loZisku Safarka sa povrchovym spésobortia#jio 0,1 kt sadrovca.
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Hydrogeologické a geochemické aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju désledkyiabsykonavanej hibinnefazby
sadrovca (bga Maria) a minulejtazby kremaovo-ankeritovych Zzil s chalkopyritom,
priestorovo sa prelinajucich so stratiformnymi p@mi U-Mo rudy (baa Novoveska Huta
a sprievodné stdlne), (obr. 5daZena sadrovcova it Maria sa nachadza v tesnej blizkosti
opustenej bane Novoveska Huta, nie je vSakos priamo prepojena banskymi dielami.
Vzniknuty hydraulicky spdd medzi tymito iemi vytvara potenciélne riziko postupného
vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej obomaarba a prienik banskej vody zo
zatopenej bane d@azenej sadrovcovej bane.

Na lozisku anhydritu a sadrovca tazba pokréuje aj v sdasnosti. Lozisko tvori
mohutna $oSovka olike cca 3,5 km, smerndZ#ta loZiska dosahuje aZ 5 km, moahos
loZiskovej polohy kolise od 1 do 15 m, mochaglého loziska je 150 m. Na JV vystupuje
samostatné lozisko Giet Prvé pisomné Udaje o loZisku sadrovca su z 18k, aletazba
sa zgala eSte okolo roku 1856 na vychodnom svahu Rigenbkratkymi StGlami. Najprv
sa dobyvali pripovrchové polohy sadrovca na Upk#lKy, pomocou 5tdlni. V roku 1906 az
1921 sa lozisko mazilo, taZzba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku a92@&biehala
potom az do stasnosti. Otvarka, priprava’azba prebieha v tomto obdobi na ,,0“ (nultom), I.
(540 m n. m.) a ll. (485 m n. m.) hlbinnom horizent smere loziska. Ako dobyvacie metody
sa uplatuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou @gtdZzové dobyvanie na
zaval. Pre mozny zvySeny pritok vod bola v roku@tfio béa rozhodnutim banského Uradu
zaradend do kategorie bani s nebéapstvom prievalov vody. Napriek prijatym opatreniam
doSlo aj v roku 2010 k mimoriadnej udalosti zatdperbane po mimoriadne vydatnych
zraZzkach. ZvySeny pritok v podzemi bol spésobenienfiom da#d’ového ronu cez
povrchové zavaly. Pre rok 2014 udata’obna organizacia priemerny pritok do bane vo
vySke 4,39 I/s. Banska voda je z baeepana z urovne na povrch z arovne Il. horizonje a
vypu&ana do potoka Holubnica, Ill. horizont ( 420 m r).ja.zatopeny.

Baina Novoveska Huta @kiskami U-Mo a Cu rud je v sitasnosti uzavreta a zatopena.
Hlbinna tazba medi tu prebiehala uz od 13. st@oStbhami, od zaiatku 19. stordia
i Sachtami. V druhej polovici 20. stafia sa nanom taZili i uranové rudy U-Mo-(Cu)zV.
LoZiskoveé telesa vystupuju v dvoch polohach, kmirévertikalne vzdialené priblizne 200 m.
Dizka spodnej polohy je 4 km, Sirka 200-600 m a halblekdko metrov aZ desiatok
metrov. Tvar loZiska je trojuholnikovy, SoSovkowit&né telesa dosahuju plochu desiatok az
stoviek nf a niekdkometrov( hribku. Vyfadavanie uranovych rad prebiehalo v rokoch
1947 - 1957, skuSobn&@zba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1€g6®okusne
povrchovot'azilo v priestore vrchu Mutida hlbinne na loZzisku Novoveska Huta. Pouzival sa
vystupkovy a zostupkovy sp6sob dobyvaniacd®orokov 1961 - 1990 sa z lokalit loZiska
vytazilo 153 494 kg U, no po roku 1989 doSlo k utltiazby. ha 26.6.1990 bol vyhlaseny
atlimovy prograntazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boladhlovoveska Huta postupne
zatopena samovoym pritokom podzemnej vody.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je ¥asnosti odvotiované viacerymi Stéhmi,
najma Vodnou Stdébu. Po zatopeni bane sa vykonaval monitoring mraZst kvality
banskych vod firmou Uranpres, s.r.o. SpiSska Noes, \ukokeny bol v roku 1997. Bma
Novoveska Huta je od roku 1993 odwiogdana samouvimym vytokom Vodnou Stébu
(555 m n.m., vydatn@okolo 7 I/s), i vy5Sie poloZzenymi St@mi nizSich vydatnosti.

Statny monitoring v ramcCMS GF VIZP bol z&aty v roku 2007 a pozostava zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profilo&wality banskej vody vytekajucej z Vodnej
Stélne a vyveru spod haldy jandy 1 (U a Cu lozZisko) éerpanej banskej vody bane Maria
(obr. 50). Z porovnania vysledkov monitoringu kwal{tab. 54) s poziadavkami na kvalitu
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povrchovych vod vyplyva (tab. 55), Ze spomedzi rmovanych profilov povrchovych
tokov najhorsSiu kvalitu dosahuje voda Suchohorskaéttoka v profile NH6 pod haldou lomu
Muran, kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii manga medi (tab. 54 a 55), i hlinika
(priemernéd koncentracia Al =0,79 mg/l v obdobi 200 2014 predstavuje 85-nasobné
prekraenie medznej hodnoty, v roku 2015 je prelemie 22-nasobné) a niklu (priemerna
koncentracia Ni = 26 ug/l vobdobi 2013 — 2014 ptaduje 1,2-nasobné prekemie
medznej hodnoty, v roku 2015 nedoSlo k prékrou). \daka riedeniu pritokmi dochadza
postupne v tomto toku k zlepSovaniu kvalitativnytastnosti vody a v profile pred sutokom
s Holubnicou (profil NH2) uz dosahuje vyhovujucegraetre kvality. V rokoch 1992 — 1993
boli na profile NH6 odobrané 3 vzorky vody (BajtdE993). Voda mala kyslu reakciu
s priemernou hodnotou pH = 3,64 a vysoké obsalezad0,16 — 11,48 mg/l), manganu (1,20
— 1,97 mg/l), hlinika (1,11 — 3,88 mg/l), medi ®,4 1,06 mg/l), niklu (0,08 — 0,13 mg/l),
arzénu (0,002 — 0,027 mg/l) a prirodného uranue(éa/l). Urove kontaminécie tohto toku
v dobe ukotieniataZzby bola teda vyrazne vySSia v porovnani sasingou.

Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch duga dobrd kvalitu, hoci Usek
toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstgeu cag® povodia intenzivne
postihnutého banskatinnog’ou, s viacerymi vytokmi banskych véd zo StoIni &gmnymi
haldami vyazeného materialu. Napriek tomu tu neboli zaznam@&nayrazné narasty
koncentracii rizikovych zloZiek®Ra, Ua; Cu, As) vo vode potoka Holubnica medzi
pozorovanymi profilmi. NajvySSia (roie objemovej aktivity 226Ra je zaznamenana
monitoringom v povrchovej vode profilu NH6 pod lomaVurai, s priemerom 0,096 Bg/l
a varig&gnym rozpatim 0,039 — 0,175 Bqg/l. Prekeaie medznej hodnoty tohto parametra pre
povrchovl vodu 0,2 Bg/l teda na lokalite Novoved#ata v sledovanom obdobi nebolo
zaznamenane.

Tab. 54: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Novoveska

Huta.
Objekt  Obdobie EC pH SOs  Fe Mn Ba As Sh Cu 2%Ra Unat 222Rn
mS/m mg/l mg/  mgl  mg/ mg/l mg/l mg/l Bg/  mg/d  Bg/l
NH1 2007 - 14 2598 7,76 1346 0210 0,026 0,019 0,002 0,002 0,002 0,075 0,008 25
2015 2795 7,89 1460 0,228 0,008 0,021 0,001 0,001 0,002 0,098 0019 1,0
NH2 2007 - 14 17,9 7,90 3 - 0,021 0,063 0,001 0,001 0,006 0,059 0,003 -
2015 18,5 7,69 28 - 0,006 0,069 0,001 0,001 0,003 0,083 0,003 -
NH3 2007 - 14 241 797 39 - 0,012 0,044 0,002 0,001 0,004 0,066 0,003 -
2015 23,8 7,54 34 - 0,007 0,045 0,002 0,001 0,003 0,056 0,003 -
NH4 2007 - 14 784 742 261 0,135 0,096 0,060 0,024 0,012 0,031 0,069 0,006 11,0
2015 791 825 214 0,67 0,061 0,056 0,019 0,008 0,021 0,096 0,007 7,0
NH5 2007 - 14 224 8,03 39 0,007 0,036 0,001 0,001 0,002 0,067 0,003 -
2015 22,0 740 31 0,004 0,036 0,001 0,001 0,002 0,05 0,003 -
NH6 2007 - 14 21,2 563 70 0,636 0,023 0,001 0,001 0,197 0,093 0,024 -
2015 18,2 8,16 71 0207 0,236 0,024 0,001 0,001 0,056 0,127 0014 -
NH7 2008 - 14 418 7,95 75 0,114 0,014 0,077 0,002 0,001 0,004 0,15 0,034 117

2015 42,7 8,14 68 0212 0,010 0,075 0,003 0,001 0,001 0,185 0,037 6

Oznaenie objektov: NH1 €erpana banska voda loziska sadrovca, NH2 — Sucsiohpotok pred Ustim do Holubnice,
NH3 — Holubnica nad sttokom so Suchohorskym potqkéH¥ — VVodna Stdla, NH5 - Holubnica v profile Rybniky, NH6
— Suchohorsky potok pod haldou na Murani, NH7 -eknipod haldy jamy.1. Lokalizacia objektov je znazornena

v situanej mapke na obr. 35.

Banska voda Vodnej Stélne vtek&d do Holubnice tgsye monitorovanym profilom
NH3 tohto toku a lokalne, pred nariedenim vodoypjayostranného pritoku - Suchohorského
potoka, vivom zvySuje koncentraciu siranového anionu, As, Sl §tab. 55). Banska voda
bane Méaria ako typicka voda so sulfatogénnou miizé@ou obsahuje vysoku koncentraciu
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siranového aniénu avapnika. Padiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody
nachadzajucich sa v hodnotenej oblastiljpdditérii hodnotenia rizika zgstenia podzemnej
vody (metodicky pokyn MZP SR:.1/2012-7) prevysuje indikaé kritérium len merna
elektrickd vodivos (EC) banskej vody sadrovcovej bane (tab. 56).rhet@né kritérium
nedosahuje Ziadny zo sledovanych parametrov. Opdabdného uranu v monitorovanych
profiloch povrchovych tokov je tiez stabilne niako prislusna medzna hodnota 0,05 mg/l
(tab. 54).

Tab. 55: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukatiov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt  Obdobie EC mS/m pH S04 Fe Mn Ba As Sh Cu 26Ra  Unat
NH1 2007 - 2014 236 V 539 0,11 0,09 0,19 0,16 0,41 0,24 0,38 0,17
2015 254 V 584 0,11 0,03 0,21 0,08 0,15 0,23 049 0,38
NH2 2007 - 2014 016 V 0,13 - 0,07 0,63 0,14 0,21 0,69 029 0,07
2015 017 V 0,11 - 0,02 0,69 0,05 0,10 0,34 041 0,05
NH3 2007 - 2014 022 V 0,16 - 0,04 044 0,19 0,19 0,43 0,33 0,06
2015 022 V 0,14 - 0,02 045 0,16 0,10 0,34 0,28 0,05
NH4 2007 - 2014 071 V 1,04 0,07 0,32 0,60 2,49 2,43 3,54 0,35 0,12
2015 072 V 0,86 - 020 0,56 1,93 1,50 2,33 048 0,14
NH5 2007 - 2014 020 V 0,16 - 0,02 0,36 0,12 0,24 0,18 0,34 0,06
2015 020 V 0,12 - 0,01 0,36 0,05 0,10 0,17 052 0,05
NH6 2007 - 2014 019 N 028 0,10 212 023 0,09 0,12 22,39 046 048
2015 017 N 0,28 0,10 0,79 0,24 0,05 0,10 6,31 063 0,28
NH7 2008 - 2014 038 V 0,30 0,06 0,05 0,77 0,24 0,17 0,46 0,57 0,69
2015 039 V 027 0,11 0,03 0,75 0,26 0,10 0,11 093 0,73

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie poZzadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 54. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 35.

Tab. 56: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie ECmS/im pH Ba As Sb Cu
NH1 2007 - 2014 1,30 V 0,02 0,03 0,08 0,01
2015 1,40 V 0,02 0,02 0,03 0,01
NH4 2007 - 2014 039 V 0,06 0,48 0,49 0,16
2015 040 V 0,06 0,37 0,30 0,10
NH7 2008 - 2014 021 V 0,08 0,05 0,03 0,02
2015 021 V 0,08 0,05 0,02 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej dideristickej hodnoty pre sledované obdobie a povade;
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnoty¢Siéi ako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 54.

V profile NH3 potoka Holubnica bol v roku 2012 vkovany sediment pre zistenie
jeho kvalitativheho stavu. Vysledky laboratérnealgmy ukazali, Ze Ziaden zo Zasanych
parametrov nedosahuje indékee kritérium pre horninové prostredie a podu (E8).

V rokoch 2013 az 2015 na lokalite Novoveska Hutdotie odoberanédalSie vzorky
sedimentu.
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Tab. 57: Chemické zloZenie sedimentu potoka Holtébwiprofile pred sutokom so Suchohorskym

potokom
Ozn. DAtum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 4,05 0,08 5,48 1,3 213 43 39 18
Ozn. Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 1 28 87 <0,5 14 73 436 4

Pozn. Ziagen zo sledovanych prvkov neprékrimdikacnd hodnotu pre horniny a pédu fFadmetodického
pokynu MZP SR 1/2012-7.

Lokalita Nova Stodia pri Novoveskej Hute

V rokoch 2008 - 2009 doSlo na lokalite Nova 8#&l vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcove)] baralstein, k nedakavanym
havarijnym udalostiam. ISlo o prievaly banskej vadilovej Stélne, ktorou sa v minulosti
tazila medena ruda zo zily Gezwang lokalizovanepgj&e v oblasti Hndika a predtym
i Zelezna ruda z V. grételskej Zily prebiehajucegbaom Gretli. Po ukogeni tazby bola
Nova Stoha zabezp#ena pri realizacii likvidénych prac (v roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej §tdlne prirodzeny avm@gvneny zavalmi, pohyboval sa pd
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,926523 I/s, s priemerom 16,23 I/s. Takéto
prievaly, vyvolané pritomndgsu sadrovcového krasu v uvodnom uUseku Novej StGdae,
opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.2008 vytiekio $tolne cca 95,8 tis.wody, pri druhom
7.12.2008 72,1 tis. Mpri tre’om 30.1.2009 23,3 fra pri poslednom 17.2.2009 aZ priblizne
120 tis. ni (Daniel a Jakura, 2009).

Na podnet Obvodného banského Uradu SpiSska Nov&a/sanaciou problémuczda
zaoberé organizacia Rudné Bane, S. p., Banska Bystricdasé po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej Stélne. Druhyvali@ody ho vSak znova ztil a spdsobil
dalSie Skody, preto primator mesta SpiSska Nova Veslal koordingnu poradu
zainteresovanych organizacii a odbornikov. Nasledol vypracovand odborna Studia,
v ktorej sa navrhol spbsob rieSenia havarijnéhoust®dvtal sa monitorovaci vrt MV-1
situovany do chodby za zavalom a postavila sa gloea hradza pri Usti Stdlne s mozZzt'ms
volného odtoku vody. Eelom hradze je stimiiGcinok prievalovej viny pridaldom vzniku
prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej hay@gj situacie sa povaZuje obnovenie
pdvodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obialezavalu banskou chodbou.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Usees s.r.o. SpiSska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 - oktéber 2009 stuphladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stupala: z trovne 33,7 m pod odmernym bod649,3 m n.m.) tla 22.4.2009 na
4,25 m p. 0. (669,75 m n.m.ha 22.10.2009. Po prekfeni Urovne terénuna 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskorcala voda vytekd i z nizSie poloZzeného
zavalu. Z Ustia Novej Stdlne zardvstabilne vytekalo malé mnozstvo vody, ktoré nebolo
merané. Vziiadom na vazndssituacie boli k dovtedy monitorovanym objektom dbty
Novoveska Huta v ram&MS GF VIZP doplnené i Styri monitorovacie objekty v okastia
Novej Stblne: samotné ustie Novej Stélne (T1), k&wed ustim Novej Stdlne s vytokom
banskej vody (T2), monitorovaci vrt MV-1 (T3) a fitaniestneho potoka nad Ustim Novej
Stélne (T4). Na tychto objektoch bol od decembr@®8o novembra 2010 merany prietok,
merna elektrickd vodivd’s vody a teplota vody, s frekvenciou 1 - 2x tyZzdenped’a
meteorologickej situacie. Z merani vyplyva, Zzeéidge za danych podmienok odvmyana
stabilnym odtokom z Ustia Novej 5tdlne a prelivoonzavalu, p&iom z najvySSie polozeného
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astia vrtu MV-1 je preliv banskej vody ztree rozkolisany. Jeho rozkyv rychlo reaguje na
zraZzky a mozno predpoklatide uvedenymi troma objektmi je odvmané celé mnozstvo
vody infiltrovanej do banskej sustavy Novej StélMzduta hladiny vody v banskej sustave
vSak spbsobuje neziaduce krasovatenie sadrovcasidirstvia nad aratou Stélne a mozno
ocakava vznik d’alSich zavalov povrchu. V pripade poruSenia zawalstaned’alSi prieval
banskej vody, ktory vSak bude utlmeny prievalovoadaou (za predpokladu Ze tato vydrzi
napor uvdénenej vody) vybudovanou na usti Stéine.

V obdobi rokov 2012 az 2015 bol odtok banskych wédejto lokalite stabilizovany,
nevyskytli sa netakavané vyrony na povrch. V roku 2015 dosahovaln&ane mnozstvo
odtekajucich banskych vod z Novej stdIne, vrtula&tera v priemere 6,4 I/s. Miestny potok,
ktory je recipientom tejto banskej vody, obsahuysokd koncentraciu siranového aniénu
a vapnika i vysoku celkova mineralizaciu (tab. B®) uz v profile nad vytokom z Novej
Stélne, hlavne d&aka pritoku z kratera nad Novou &i@h. Pritokom banskej vody sa
koncentricia tychto chemickych zloZiek eSte zvySujdladiska pozZiadaviek na kvalitu
povrchovej vody (NV SR. 269/2010 Z. z.) su ich koncentracie nevyhovujiiab. 59).

Tab. 58: Vysledky monitoringu véd na lokalite Noeska Huta - Teptka

Objekt Obdobie ,/QS mEs(/:m oH rsng;l Camgll n'g'g/, Rn"q;j’ls n:lgly-/l
Nova stolfia 2009 - 2014 28 155 774 752 273 of 1467 802
2015 29 155 793 674 230 70 1312 70
krter 2009 - 2014 57 1w 729 658 273 of 1467 802
2015 29 155 793 674 230 70 1312 70
Vit MV-1 2009 - 2014 29 162 757 893 207 116 1731 210
2015 06 130 830 429 186 62 1030 75
botok nad Gstim 2009-2014 188 156 826 510 200 59 102 174
Novej &tolne 2015 126 M2 862 423 172 48 902 75

Poznamka: Lokalizacia objektov je znazornen \asitej mapke na obr. 50.

Tab. 59: Porovnanie charakteristickych hodnét ukatiov kvality vody lokality Novoveska Huta -
Teplicka s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie m'?/:m oH rsng;l n?;/, n'i":” Rn';;‘l’f
Nova siolfa 2009 - 2014 141 v 3,01 273 045 163
2015 141 v 270 230 035 1,46
krater 2009 - 2014 129 v 2,63 2,45 045 135
2015 121 v 1,89 1,83 031 1,19
Wt 2009 - 2014 148 v 3,57 2,07 058 192
2015 1418 v 1,72 1,86 031 1,14
potok 2009 - 2014 142 v 2,04 2,00 029 115
2015 1,02 v 1,69 1,72 024 1,00

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozngenie objektov ako pri tab. 59.

InZinierskogeologické aspekty

Sadrovec a anhydrit na bani Maria v Novoveskej Hsiée dobyva technolégiou s
pouzitim dobyvacej metddy ,obzorové dobyvanie ndadiku“ s riadenou likvidaciou
vyribaného priestoru s prejavom podrubania az narchov zavalovom pasme. Pri
indpekinych kontrolach OBU bolo zistené, Ze vyribané poigs(prefarané pri kontrole) boli
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vyplnené zavalovym materidlom s prejavom aZ nagowvrzavalovom pasme a organizacia
v ramci svojich moznosti realizuje technické prme likvidaciu vyrabanych priestorov
(Kolektiv autorov, 2013). Navyse@’azobna organizacia vypracovala v roku 2012 dodatok
k planu otvéarky, pripravy a dobyvania, ktory vatgim spésobom rieSi postup likvidacie
alebo zabezgenia starych nepristupnych banskych diel a vyrublangriestorov, ako
potencialneho zdroja nebezpestva. Zarovg na odporfianie Statnej banskej spravy,
zriadila v roku 2013 odbornu geotechnickd komisia, rieSenie problematiky likvidacie a
zabezpeéenia vyrubanych priestorov (Kolektiv autorov, 2Q014)roku 2014 vykonala
tazobna organizacia dva likvitl@ odstrely pri likvidacii vyrabanych komér a tyngtvorila
podmienky na spustenie zavalového materiadlu dotaystydobytych priestorov. Prejavy
takejto likvidacie sa priebezne prejavuju na pour@olektiv autorov, 2015, 2016).

Na lokalite Nova $tdila bolo v r. 2014 v ramci vlastnych pradS GF VIZP
realizované podrobné GNSS zameranie povrchovéhaliedebr. 36), vzniknutého v roku
2008 vysSie popisanym spbsobom. Vroku 2015 tu giodr merania zavalov neboli
realizované. Ustie Novej $télne bolo¢ase navstev lokality pri vy3Sie popisanych
vzorkovacich pracach v dobrom technickom stave,zZp@en oproti minulosti. Ani na krateri
nad ustim Novej Stélne neboli vizualnymi obhliadkamstené zmeny.
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Obr. 50: Situacia miest odberu vzoriek véd véalu k hydrogeologickym

/ | - \
a geochemickym aspektomwgplyaZzby na lokalite Novoveska Huta-
monitorovany profil toku, 2 - Gstie Stélne, 3 - B&g 4 - vrt, 5 - rozsah rozfarania U a Cu rady6ézsah rozfarania loziska sadrovca, 7 - rozsafaraazia

Fe-Cu rad, 8 - halda, 9 - plochy zvySenej radiogtiti 10 - zavaly, 11 - vychod sadrovca, 12 - vyglsadrovcového suvrstvia, 13 - Cu pieskovce, 14 - 2
urédnové poloha, 15 - 1. urdnové poloha, 16 - Ferdibvé zily s Cu, 17 - sideritové Zzily, 18 - rozdroca, 19 - priemet hlavného banského diela.
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4.13 Lokality st'aZzbou uhlia nemonitorované terénnymi pracami

Utlmovy program v a. s. Ba Dolina prebiehal aj v roku 2015, riadil sa uzmése
vlady SR¢. 449/2012, ktorym boldazba zvyskovych otvorenych zasob hnedého uhlia na
Bani Dolina pretfena do 31. 12. 2015. Ba Dolina, a.s. ukafila likvidaciu hlavnych
banskych diel, stavebnych objektov (pteganych OBU) a vrtov v DP Modry Kameé 30.
06.2015 a tymto itbm ukorgila aj banskucinnog’ (Kolektiv autorov, 2016). Okrem
zlikvidovanych vrtov sa v DP Modry Kamenachadza sie vrtov, ktoré slazili na
monitorovanie hladiny podzemnych a banskych voahauytokov na zemsky povrch na
GUzemi zasiahnutom banskoéinnogou na Bani Dolina. Monitorovacie vrty neboli
zlikvidované, ale boli zabezpené tak, aby sa zabranilo ndhodnému, ale aj nésiiné
vniknutiu do vnatorného priestoru vrtu, resp. alBdoslo k poskodeniu vrtu a aby bolo
zabezpéené vyuzitie vrtu nd’alSie monitorovanie.

4.14 Lokality staZzbou magnezitu nemonitorované terénnymi pracami

Celkovéatazba v organizacii Slovenské magnezitové zavody,JalSava v roku 2015
predstavovala vysku 788,9 ki je oproti roku 2014 menej o 3,1 kt, t.j. o 0,4 @ganizacia
dobyva loZisko technolégiou s pouzitim dobyvacejtddg so zakladanim vyrabanych
priestorov zakladkovym materiadlom. &@ne realizuje riadenu likvidaciu vyrabanych
priestorov, ako pozostatok po predchadzajucom damiydobyvacou metédou ,otvorenou
komorou“ s prejavom podrubania az na povrch. V iamgaiikovaného vyskumu bol
v slvislosti s Badanim optimalneho sp6sobu zabérpéa a likvidacie otvorenych komor
vytvoreny 3D model geotechnickej situacie loZiskkey aj 3D model otvorenych vydobytych
priestorov v troch variantoch. Do Uvahy pripadaidiga likvidacia tychto vyrubanych
priestorov (trhacimi pracami), alebo ich zaloZevt®dnym zakladkovym materialom, resp.
kombinaciou tychto moznosti. Nackatku tohto roka bol zadasti organizacie a zastupcov
Statnej banskej spravy, prerokovany odborny posudgBracovany tymom odbornych
pracovnikov Technickej Univerzity v KoSiciach FayuBERG spolu s navrhond’alSieho
postupu tejto vyskumnej ulohy. Bolo navrhnuté vygoraanie dalSieho 3D modelu, ktory
nasimuluje situéciu, kde sa Z@lini geotechnicky stav horninového masivu loZigia,
vydobyti terajSich otvorenych a pripravenych zaspbpo Urové obzoru 220 m n. m.
(dokortenie projektu je naplanované na rok 2016).

V organizacii Slovmag, a.s. Lubenik sa celkovaba®io 79,3 kt magnezitovej
suroviny,¢o je oproti roku 2014 menej o 7,9 kt, t.j. 0 9,1Q@kremtaZzenej suroviny z loziska
sa v upravni, v hydrocyklonovej linke, spracovavaijaurovina z odvalu tejto organizacie v
mnozstve 1,6 kt (v roku 2014 0,1 kt). Organizaayva lozisko technolégiou s pouzitim
dobyvacej metédy ,Dobyvanie otvorenou komorou z n2edziobzorovych chodieb” s
riadenou likvidaciou vyrubaného priestoru s prejavoodribania az na povrch v zavalovom
pasme. Organizacii bol OBU vydany zavazny prikaarykriesi i problematiku problematiku
geodetického zamerania povrchu v zavalovom pashtiadiska kontroly prejavu poklesov. V
roku 2015 organizacia vykonala jeden likwidg odstrel dvoch vydobytych kom&im doslo
k vyraznej stabilizacii pésobenia na@p#o-deform@&ného stavu horninového masivu bane
(Kolektiv autorov, 2016).

V organizacii Gemerska nerudna spolog’, a.s. Hnu&a sa vyaZilo 8,6 kt
magnezitovej surovinyio predstavuje oproti roku 2014 zvySeraby o 0,4 kt — t.j. 4,9 %
(Kolektiv autorov, 2016). Organizacia vyhradné s dobyva technologiou s pouzitim
dobyvacej metddy “Medziobzorové dobyvanie magnenduzaval“. Prejav podrubania na
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povrch, ktory je vymedzeny zavalovym pasmom nadobytymi priestormi, nie je v
siéasnosti vémi evidentny, nakiko tento priestor je uz ztwae zarasteny bujnou vegetaciou.
Je mozné konStatotaze pri dobyvani tohto pomerne plytko uloZzenéhtiska, vplyvom
dostat@éného nakyprenia nadloznych hornin, dochadzaladdm k tibke dobyvania k
vyplneniu vydobytych priestorov do takej miery, keprejavu na povrch nedochadza. V
podzemi bane nevznikaju nadrozmerné priestory, éktby bolo potrebné dodaitue
likvidovat’. V tomto roku organizacia vykonala¢reé zameranie nivetaého bodoveého ffa,

v suvislosti s meranim poklesov Statnej cesty 31/5013 Hnu&a — Polom a taktiez v
suvislosti s kontrolou stability ochranného piliggad cestou zo strany zarezu. K vyraznym
poklesom a pohybom Statnej cesty ¥asnhosti poth tohto merania nedochadza.

OBU v Kosiciach vydal v mesiaci april rozhodnutiel 57-1243/2015 z 27. 04. 2015 o
povoleni banske§innosti - otvarky, pripravy a dobyvania vyhradnébbiska magnezitu v
DP KoSice potl overeného planu otvarky, pripravy a dobyvaniagoganizaciu MEOPTIS
s.r.o. Bratislava , konkrétne sa jednalo o dobywanagnezitu v loziskovepsti ,Medvedza“
na vystupku V-602. Organizéacia v roku 2015 so sagmtdobyvanim nezala, vykonala len
zabezpeéovacie prace sgivajluce vo vyisteni a rekonstrukcii pristupovej rampy z lomu na
vystupok V-602. Zarowue ostalo ndalej v platnosti rozhodnutie dradti 1127/2001 z
11.6.2001 o povoleni bansk&pnosti — zabezpenia banskych diel a lomu piadovereného
.Planu zabezp&nia banskych diel, lomu a povrchovych objektov B@Zne Bankov®. Na
zéaklade toho v roku 2015 boli v podzemi a na payrtdjto bane vykonavané aj dalej
d'alSie zabezp®vacie prace (najmé prehliadky a kontroly bansldielh objektov a zariadeni
v podzemi a na povrchu, prehliadky a kontroly zawvé@ho pasmagerpanie vod, skusky a
revizie na funknych zariadeniach, kontrolné merania banského &raduadrzba, opravy a
obnova zariadeni, prevadzkovanie famej skladky odpadov dalSie zabezpmvacie prace
pod’a overeného planu (Kolektiv autorov, 2016).

4.13 Lokality s vyskytom vyznamnych vplyvowazby nezaradené do Statneho
monitoringu

Z lokalit, ktoré nie si zaradené dMS GF VIZP, doSlo v roku 2014 k havarijne;j
udalosti — prievalu zvodnenych pieskov — na lizry (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2013
sa tu vyskytli povrchové prejavy vyvolané hlbinnéazbou. Vytvorili sa tu poklesy bez
trvalého zamokrenia a bez vyraznejSieho poSkodeniastovych drevin (Kolektiv autorov,
2014). Vroku 2015 sa na tejto bani vyrubalo 97lighitu. Prejav poklesov obdobného
charakteru ako v roku 2013 sa zistila i v roku 2@&b6lektiv autorov, 2016). Banské vody
cerpané na tejto bani su vyiteym potrubim vyvedené na povrch distiarne odpadovych
vod, odkid su po mechanickom piisteni vypugané do potoka HEmas.

Organizécia Rudné bane §. p. Banska Bystrica zab®zgda aj v roku 2015 na Uzemi
Slovenska likvidaciu nasledkov byvalej bansképnosti a prejavov na povrchu, ktoré
ohrozovali verejny zaujem iv lokalitach, ktoré réé v sdasnosti monitorované v ramci
CMS GF VIZP. Konkrétne iSlo o zabezfmnie banského diela $télne Franc — Jozef v
Hnil¢iku, zabezp&nie portdlu starého banského diela Stélne Ernestniciku a Stblne
Strieborna v katastralnom Gzemi Poprad, mestské Kvetnica. OBU v KoSiciach nariadil
tejto organizacii vykona opatrenia na odstranenie neZiaduceho stavu vzékaou
v dobyvacom priestore PreSov | — Solivary, kde kur@012 vytekala d@anka z poSkodenych
asti luhovacich vrtov. Vo veci stavu zabesda a likvidacie vrtov a sond v luhovacich
poliach a zabranenid’alSieho posSkodzovania cudzieho majetku, Zivotnéhustpedia a
v3eobecného ohrozenia v tomto dobyvacom priestd® néasledne nariadil do doby
realizacie riadenej likvidacie pbta vypracovanej dokumentacie likvidacie hlavnychdigoh
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diel vykonavd kontrolu a zabezgenie sond. V roku 2014 sa fyzickymi kontrolami rsgii
negativne zmeny na technickom zariadeni, ani vytwdanky (Kolektiv autorov, 2014 a
2015). Organizacia Rudné bane, §.p. podala v rdkib 2roti tymto rozhodnutiam HBU
navrh na vydanie protestu prokuratora. Prokurdbownito protestu vyhovel, preto v roku 2015
uz kontrola zariadeni na lthovacom poli nebola wik@na (Kolektiv autorov, 2016).

5 ZAVERY

Predkladana tma sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac,lizeeanych
v priebehu roku 2015 v ramci geologickej GloBWS Geologické faktory, podsystém 04
,Vplyv tazby nerastov na zZivotné prostredie”, pri hodnoteikovych lokalittazby nerastov
na Slovensku. Monitorovacie prace su na jednothviakalitich zamerané na monitoring
inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geaulekych aspektov vplyvowazby na
Zivotné prostredie a ich hodnotenie je podané vaaubsti na predchadzajici monitoring z
rokov 2007-2014, i poznatky z predoSlého obdobia.

Monitorovacia sié lokalit a objektov ispdsob monitoringu vychadzandxrhov
obsiahnutych v zaveteej sprave geologickej UloHyystém ziovania a monitorovania Skod
na zivotnom prostredi vznikajacich banskéimnosou (Vrana et al., 2005). Vlastné prace
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplgazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VIZP) boli z&até vrokoch 2007 - 2008 monitoringom vybranych alitk
postihnutychtazbou rad (Stiavnicko-hodrussky rudny obvod, KresapiDubrava, Pezinok,
Spania Dolina, Rughny - Pord, Nizna Slana, Slovinky, Réava, Smolnik a Novoveska
Huta a ) a uhlia (oblasHornej Nitry).

Monitoring hydrogeologickych aspektov vply¥azby na abiotickl zloZzku Zivotného
prostredia ukazuje, Ze na sledovanych lokalithopustenymi rudnymi loziskami je rezim
odvodiovania sustav banskych diel stabilizovanyggm mnoZstvo vytekajacich banskych
vod a priesakovych vod z odkaliskéase koliSe pdé aktualnych zrazkovo-klimatickych
podmienok. Nestabilny hydrogeologicky rezim je ¥ashosti na sideritovom lozisku
v Niznej Slanej, kde prebieha sambwné zatapanie opustenej bane s predpokladom
dosiahnutia Urovne miestnej drenaznej bazy okdta r2030. Dynamicky hydrogeologicky
rezim na lokalite Novoveska Huta je sposobeny odwwdnim sadrovcovej bane Maria pre
umoznenietazby a hydraulicky dosah tohto zniZzenia hladiny zeothej vody je v kvoli
zlozitym  hydrogeologickym pomerom tazko presnejSie vymedzi Dynamicky
hydrogeologicky rezim pretrvava inaaZzenych loZiskach magnezitu a mastenca
v Slovenskom rudohori a wazenych loziskach uhlia na hornej Nitre a na baolifa, kde je
zaznamendavany prevadzkovym monitoringéahobnych organizacii.

Monitoring geochemickych aspektov vplyvazby v doterajSom obdobi rokov 2007 —
2015 poukazuje na pretrvavajuci nepriaznivy vpfaZzobnejc¢innosti na kvalitu prirodnych
vod. VzR’adom na hydrogeologické pomery lokalit postihnutyeibou rudnych lozisk,
zlozky uvdnované zvetravanim mineralov do podzemnej vody pychtestupuju do
miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitab. 60). NajnepriaznivejSia situacia je
na lokalite Smolnik, kde je voda miestneho Smolelickpotoka kontaminovana Fe, Mn, Al,
Zn a Cu. Vyrazne kontaminované su imiestne poweéhtoky na lokalitach Dubrava,
Pezinok a Spania Dolina. Lokélne negativne ovplgiaekvality miestnych povrchovych
tokov je preukazané i na ostatnych monitorovanyialitach, vratane oblasti Hornej Nitry
stazbou uhlia. Sezénne a medzimé zmeny Urovne kontaminacie nie je mozné hodnoti
vzhadom na nizku frekvenciu odberu vzoriek (1-2 koéhe).

89



Tab. 60: Ukazovatele nevyhovujice poZiadavkam NVESR69/2010 Z. z. pre kvalitu povrchovej
vody a kritériam rizikovosti kvality podzemnej vogypd’a Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 zistené na monitorovanych lokalitach gréabie 2007 — 2014

Lokalita Parametre nevyhovujlice poZiadavkam Kvalita banskej, drenaznej
na kvalitu povrchovych véd a podzemnej vody

banska voda, drendzna voda odkalisk povrchové toky prekro&ené ID prekrogené IT
Horna Nitra NH, NO,, Mn, Hg, As NQ, As, Hg NH,, NO, -
B.Stiavnica- EC, SQ, Fe, Mn, Al, Zn, Pb, Cu, Zn, NG, Al, Zn, Pb, Cd Al, Zn, Cd
HodruSa Cd, Ca, NQ
Kremnica pH, SQ@ Mn, Zn, As, Sh, Cu As, KN Zn -
Dubrava Sb, As Sb, As, Cu Sh, As Sb
Pezinok SQ Fe, Mn, Zn, As, Sh, Ni, Cd, Sh, As Sb, Ni Sb

226Ra
Spania Dolina SQ Zn, As, Sb, Cu, Pb As, Sb, Cu, Zn As, Sb, Cu, Pb , ShsCu, Pb
Rudiany EC, SQ Mn, Hg, Sh, Ba Sh, Cu, Mn - -
Nizna Slana EC, SONH,, Mn, As, Sb As, NH As
Slovinky EC, SQ, Mn, As, Sh, Cu, Ni, Co As, Sb, Cu As, Sb As, Sb
Roziava EC, pH, S@Q Fe, Mn, Al, Hg, Zn, pH, EC, Al, As pH

As, Cu, Ni
Smolnik EC, pH, S@ Fe, Mn, Al, Hg, Zn,| pH, Fe, Mn, Al,| EC, pH, Al, Zn, As,| EC, pH, Al, Zn,

Pb, As, Cu, Ni, Co, Cd Zn, Cu Cu, Ni, Co, Cd, Be As, Cu, Ni, Co
Novoveska Huta EC, RL, SOAs, Sb, Cu, Ca EC, RL, SOMn, | EC -

Cu, Al, Ni, Ca
ZvySené koncentracie kontaminantov, Ihavanych z'aZzbou rozruSeného

horninového prostredia do vodného roztoku, spésbbukontaminaciu sedimentov
akumulovanych v miestnych povrchovych tokoch. NapgmnejSimi kontaminujicimi
prvkami su arzén a antimén, ktorych obsah v sedioobn prekrgil podra vysledkov
jednorazoveho vzorkovania v roku 2012 intetren kritérium pre priemysel na vSetkych
monitorovanych rudnych lokalitach s vynimkou Novekej Huty (tab. 61). KralSim
rizikovym kontaminantom dokumentovanym v sedimehttmkov patria Pb, Zn, Cd, Hg, Co,
Cu.

Tab. 61: Ukazovatele kvality sedimentov nevyhovajdgitériam Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 pre horninové prostredie a pddy zistenénaaitorovanych lokalitach pre obdobie

2007 - 2013

Lokalita Ukazovatele Ukazovatele prekratujice Ukazovatele prekratujice

prekraéujuce indikaéné | intervenéné kritérium pre intervenéné kritérium pre
kritérium obytné zény priemyselné zény

Horna Nitra As As As

B.Stiavnica- Pb, Zn, Cu, Cd, As, Sh,Pb, Zn, Cu, Cd, As Pb, Zn, Cu, Cd

Hodrusa Hg

Kremnica Zn, As, Sb, Co As, Sb, Co As

Dubrava As, Sb As, Sb As, Sb

Pezinok As, Sb As, Sb As, Sb

Spania Dolina Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu

Rudhany Hg, As, Sh, Cu Hg, As, Sb, Cu Hg, Sb

Slovinky Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb

Smolnik Pb, As, Sbh, Cu Pb, As, Sh, Cu As, Sb

Novoveska Huta| - - -

Pozn. V poziadavkach na kvalitu povrchovej vody jeiev prilohe¢.1 k NV SR¢. 269/2010 Z. z. stanovena

hodnota Sb.

Monitoring
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inzinierskogeologickych aspektov vplyvtdazby zachytava vyskyt
vyznamnych geodynamickych javov, ktoré na sledoghnipkalitach vznikaju v désledku




narusSenia horninového masivu banskymi dielami. Rur2015 sme podrobne dokumentovali
vyskyt a charakter tychto javov na loZisku Nadej Pezinku, v zavalovom pasme na Zile
Drozdiak pri Poré a nad vychodom loZiska Mano pri Niznej Slanejnasledujucom obdobi
je potrebné monitoro¥adokumentované aktivne prejavy svahovych deformagioklesov
terénu, hlavne na lokalitach Ruahy — Pord, Nizna Slana a Novoveska Huta. Geodynamickeé
javy vznikajuce dbésledkom prebiehajucépzby uhdnych lozisk alozisk magnezitu
a mastenca su sledované prevadzkovym monitoringaaobnych organizacii. Rizikove
lokality zaradené d&€MS GF VIZP mdZeme zatrietlipod’a doposié dokumentovaného
vyskytu pretrvavajucich inZinierskogeologickych iakpov a ich vyznamnosti do troch tried.
Do triedy C sme zaradili loziska bez vyznamného vyskytu svgblovpohybov, poklesov
terénu a poruch objektov vyvolanych bansk@onog’ou. V triedeB boli dokumentované
vySSie spominané dopady, ale boli menSieho rozddeutrieduA je charakteristicky vyskyt
sledovanych poruch waieho rozsahu prevazne s aktivnym prejavom.I'®ad/edeného
zatriedenia loZisk k najrizikovejSej skupine patiodiska magnezitu. Vysoko rizikova je i
podrubana oblasloziska Rudany-Poré&, Novoveska Huta &g’ lokality Nizna Slana nad
loziskom Kobeliarovo. Na tychto lokalitach staleepiehaju geodynamické javy smerujluce
k rozSirovaniu pbévodnych a vytvaraniu novych powengyth zavalov. Intenzivne
geodynamické prejavy prebiehaju wasnosti najmé v zavalovom pasme v Kobeliarove.

Tab. 62: Zatriedenie monitorovanych lokalit paddokumentovaného vyskytu pretrvavajucich
inZinierskogeologickych impaktov

Lokalita Svahové deformacie Poklesy terénu Poruchy objektov | Trieda zatazenia
Horna Nitra VIA VIA \% C
Banska Stiavnica j M p B
Hodrusa-Hamre - - M B
Kremnica M - M/A B
Dubrava-Magurka - - A
Pezinok - M R B
Spania Dolina _ p A
Rudhany - Poréd . V/IA M/A C
Nizna Slana - V/IA . c
Slovinky - VS, M/A - B
Rozava - - A
Smolnik - VS, M/A - B
Novoveska Huta - VIA . c
JelSava - V/IA - C
Lubenik - V/IA - C
KoSice M V, M/A - C
Mutnik-Hnu&a _ M MA B

Vysvetlivky: P - potencialny vyskyt javu, M - vyskjavu mensSieho rozsahu, V - vyskyt javus$igho
rozsahu, (A - aktivny, S - stabilizovany jav); the za'azenia lokality geodynamickymi javmi
vyvolanymi banskowinnog’ou: A — nizke zéazenie, trieda B — strednétadenie, trieda C — vysoké
za&’azenie.
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