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1. UVOD

V zmysle spoloénych konzultécii zastupcov Statneho geologického tistavu Dionyza
Stara v Bratislave a Slovenskej technickej univerzity, Stavebnej fakulty sme podla ¢lanku II.
Zmluvy o dielo & PO - 48, ev. &. u objednavatela CMS GF pokracovali v rieseni tilohy
Komplexny monitoring odkalisk SR na vybranych lokalitich v ramci subprojektu 03:
Antropogénne sedimenty charakteru antropogénnych zéatazi. Cielom ulohy je postupna
inovacia identifikacnych listov odkalisk s naslednou prehl'adnou kontrolou, planovanym
pristupom k sanacidm, likvidaciam, k prevadzke a vyuzivaniu odkalisk. Zmluva bola uzavreta
podla §536 a nasledujtcich §§ Obchodného zédkonnika.

Slovensko je rozlohou mald krajina. Horninové prostredie je vSak geologicky
a hydrogeologicky vel'mi pestré, rovnako ako obyvatel'stvo produkujuce rozmanitou
¢innostou odpady. Legislativne registrované odkaliska v nasej republike su na obr. 1.1. Su
definované (podl'a kategorizacie ICOLD) ako vodné stavby I. az IV. kategorie a podlichaju
povinnému technicko-bezpecnostnému dohladu. Je to spolu vySe 50 odkalisk s réznym
druhom deponovaného materidlu, v roznych S§tadidch existencie. Niektoré uz su
rekultivované, mnohé su v Gtlmovej prevadzke, iné¢ st vo faze intenzifikdcie a niektoré st
v regulérnej prevadzkovej cCinnosti. Existencia popolovych a priemyselnych odkalisk a
odkalisk upravni farebnych kovov arad predstavuje rozsiahlu mnozinu geotechnickych
problémov spojenych s pripravou, projektovanim, vystavbou, prevadzkou, intenzifikaciou,
rekultivaciou a vyuzivanim odkalisk. VacSina ukladanych geomateridlov st odpady elektrarni
a teplarni (Skvéara a popoly) a produkty upravni rad (flota¢né kaly). Mensi podiel predstavuje
uhol'nd hluSina, ktord sa Casto po Uprave vyuziva. Kaly z chemickych prevadzok nemaja
jednotny charakter a kazdy kal je treba hodnotit’ individudlne. Odkaliska stale predstavuju
nakladné, nebezpecné anirocné objekty. Dnes st velkymi skladkami nevyuzitelného
materidlu, v budiicnosti moézu byt surovinovymi zékladfiami nemalého vyznamu. Sti¢asnou
realitou je skuto¢nost’, Ze odstraniovanie a spracovanie odpadov bez nepriaznivého vplyvu na
ekosféru zatial’ nie je zname.

Predkladana sprava je desiatou Castou realizovanej spoluprace. V prvom roku sme
venovali pozornost’ siedmym popolovym odkaliskdm. Okrem jedného (Nové odkalisko MT
a.s. Martin) su vietky v prevadzke. Naznadili sme aj problematiku odkaliska v Ziari nad
Hronom — Kalové aSkvarové polia, v stucasnosti uz rekultivovaného. V druhej cCasti su
zhrmuté naSe poznatky o dvoch priemyselnych odkaliskach (ulozenie véapennych kalov)
a o troch odkaliskach rudnych odpadov (flotacné kaly). V tretej Casti st analyzované 2
popolové odkaliska (Posa a KoSice), stabilizovany néasyp popola v Handlovej a dve rudné
odkaliska (Slovinky a Niznd Sland). V Stvrtej sprave sme sa zaoberali spolu piatimi

odkaliskami: st to dve odkaliskd priemyselného odpadu (Novaky 6 a PleSivec) a tri odkaliska



rudnych odpadov (flotacnych kalov — Pezinok staré¢ a nové, Bankov — staré). Zamerne su
v tejto Stvrtej Casti spoluprace zaradené odkaliskd, ktoré su z rdéznych dovodov rizikové,
a o ktorych sme len obtiazne ziskavali aspofi minimalne informacie. Okrem jedného (Novaky
6) su vsetky trvale alebo do¢asne mimo prevadzky. Vzdy vsak ostavaju dlhodobou zatazou
pre krajinu. Aj po skonceni prevadzky tieto diela stale znamenaju pre svoje okolie zdroj
moznej havarie. Havarie opustenych neprevadzkovanych odkalisk nie su kazdodenné, ale
v materidloch Medzinarodnej priehradarskej komisie (ICOLD) su takéto pripady
dokladované. Piata Cast’ rieSenej ulohy opisuje jedno docasne neprevadzkované odkalisko
(Hacava) a Styri rekultivované, resp. ¢iastocne rekultivované (Lintych, Sedem Zien, Dubrava
01,02 a Dubrava 03). V &asti 6 su prezentované 4 popolové odkaliska (Zilina, Zvolen, Snina
a Sered’) ajedno odkalisko rudného odpadu (Rudnany). VSetky 4 popolové odkaliska su
v sucasnosti prevadzkované. Rudné odkalisko Rudiany sa prevadzkuje obcasne (podla
harmonogramu dobyvania suroviny). V sGcCasnosti prebicha =z priestoru odkaliska
kontrolovana tazba sedimentu. Cast’ 7 obsahuje hodnotenie 5-tich odkalisk. St to : Odkalisko
Smolnik (uloZeny rudny odpad), odkaliska Duslo, a.s. Sal'a (2 trvalé uloziska popolového
sedimentu) a 3 odkaliska USS, a.s. KoSice (Odkalisko konvertorovych kalov, odkalisko
Mokra halda a odkalisko COV- Sokol'any). V r.2010 pokragovalo rieSenie ulohy CMS SUB
75KGT/2012 subprojektu 03: Antropogénne sedimenty po konzultaciach zastupcov MZP SR,
SGUDS Bratislava, VV, §.p. Bratislava a STU-SVF Katedra geotechniky Bratislava spolo¢nou
pracou s vystupom Masarovicova, M., Slavik, 1., Hudec, R., Elko, P., Hamradk, M., Prvy, M.,
Nikolaj, M. : Revizia sucasného stavu environmentdlnej zataze banského odpadu odkaliska
Slovinky, P 184/dod.5-2010, STU-SvF Bratislava, VV $.p. Bratislava, 06/2010, 83 s., 244 pril,
CD. V12011 sa vrieSeni ulohy nepokratovalo. V roku 2012 sa spolupraca s SGUDS
Bratislava opét’ obnovila a v Casti 8 st spracované poznatky o popolovom odkalisku Dalkia
Industry v Ziari nad Hronom, o banskom odpade uloZenom v odkalisku Horna Ves
(Kremnica), o COV Bane Cigel' (staré anové) ao odkalisku Zilina - Trnové (staré).
V deviatej casti (1.2013) boli spracované dostupné informécie o 6 — tich odkaliskach :
Predajna 1., Predajna II. (oznaCované aj ako skladky gudréonov Petrochemy, S.p., Dubova),
priemyselné odkalisko Veronika (Dezerice, okres TopolCany) a tri rudné odkaliska (RozZnava,
Spania dolina (staré) a Spania dolina (nové)). Vzhl'adom k skutoénosti, ze od prvej pilotnej
¢asti v 1.2003 uplynulo uz 10 rokov, inovovali sme identifika¢né listy 3 popolovych odkalisk
SE a.s. Bratislava, ENO, z. Zemianske Kostol'any. VSetky 3 odkaliska predstavuji inZinierske
konstrukcie, ktorym je venovand zo strany majitela a dohl'adu mimoriadna profesionalna
starostlivost. Navrhujeme preto, aby sa v buducom roku 2014 opdt zahrnuli do mnoziny
spracovavanych odkalisk a inovoval sa cely rozsah Identifikaéného opisu tychto odkalisk.

Na ziskanie informacii o odkaliskach sme zatial’ pouzili dostupné zdroje a konzultacie

pracovnikov Vodohospodarskej vystavby $.p. Bratislava avlastné vyskumy. Uvadzame



inovovany zoznam legislativne sledovanych odkalisk v SR (spolu 60). St zoradené podla

druhu ulozeného odpadu a podl'a vodohospodarskej kategorizacie.
ZOZNAM REGISTROVANYCH ODKALISK NA UZEMI SR ZARADENYCH AKO

VODNE STAVBY

(podla podkladov Vodohospodarskej vystavby .p. Bratislava, Statneho geologického tradu
Dionyza Stira Bratislava a STU Stavebna fakulta, Katedra geotechniky Bratislava)

Odkaliska popolové
¢. (nﬂel:f:,z,%ﬁres) kategoria spravca ;lgit
1 Docasné odkalisko ENO I SE a.s., ENO, zavod Nitra
' Zemianske Kostol'any, Prievidza ’ Zemianske Kostolany
) Povodné odkalisko ENO I SE a.s., ENO, zavod Nitra
' Zemianske Kostol'any, Prievidza ‘ Zemianske Kostolany
3 Definitivne odkalisko ENO I SE a.s., ENO, zavod Nitra
' Bystri¢any — Chalmov4, Prievidza ‘ Zemianske Kostolany
EVO Vojany I1. SE a.s., EVO, zavod Laborec
Vojany — Drahiiov, Michalovce Vojany
4. EVO Vojany skladka SE a.s., EVO, zavod Laborec
Cidarovce, Michalovee stabilizatu Vojany
Odkalisko KAPPA a.s.
Starovo — &ast’ Obid Smurfit .
5. a ’ II. KAPPA a.s. Stirovo Dunaj
Nové Zamky
6 Teplaren Martin — Staré odkalisko I Martinska teplarenska K:/ailg;(a’ro
’ Martin, Martin ’ a.s. Martin Y
potok
7 Teplarenn Martin — Nové odkalisko I Martinska teplarenska | potok Za
' Bystricka, Martin ' a.s. Martin rohami
Odkalisko Posa Energetika s.r.o. Kvi
Posa—Nizny Hrabovec, Vranov n. T. IL. Strazske yjov
10. Dibelleha Sal’fl - An}er,i L2 II. Duslo a.s. Sala Viah
Trnovec n. Vahom, Sal'a

.
’ Krasna nad Hornadom, KoSice — MEID s Ioset




OdKkaliska rudné

« nazov .o , .
¢. (miesto, okres) kategoria spravca rieka, potok
Hacava INTOCAST MAGNEZIT .
L Hacava, Rim. Sobota I Hacava, a.s. D
) Hodrusa Hamre IL. Slovenska banska s.r.o. Hodrussky
" | HodruSa Hamre, Ziar n. H. Hodrusa Hamre potok
3. 9 Jelsavzvlv 1I. SMZ a.s., Jelsava Jordan
JelSava, Roznava
Nizna Slana L o . ’
4. Nizna Slan4, Rozfiava II. Siderit s.r.o0., Nizna Slana Bansky potok
Rudiany . .
5. Zavadka, Spidské Nova Ves IL. Sabar, s.r.0., Markusovce Priekopec
6 Sedem Zien I Rudné bane $.p. Jasenica
; Banska Bela, Ziar n. H. : Banska Bystrica
Odkalisko Slovinky . .
. . v 1, , . Hol , s.r.0. Ki
7 gl SR Nov Ve II olyvet, s.r.o. Kosice Kelligrund
4 r ’ >
8. ) Cvl gel COV - IV. Hornonitrianske bane, a.s. Mostenica
Sebedrazie, Prievidza
4 r ’ >
9. o Clvg.el C.O V LUk I11. Hornonitrianske bane, a.s. Mostenica
Sebedrazie, Prievidza
Dubrava 01 Povodne: Rudné bane §.p. oy
e Dubrava, Lipt. Mikulas 01 Banska Bystrica KriZovianka
Dubrava 02 Povodne: Rudné bane §.p. oy
L Dubrava, Lipt. Mikulas 01 Banska Bystrica KriZovianka
Dubrava 03 Povodne: Rudné bane §.p. o
12. L isioel s W, II1. B Bysiten Krizovianka
Kalové a Skvarové polia Zavod SNP a.s. Ziar nad
= Ziar n. Hronom, Ziar n. H. L Hronom S
KoSice — Bankov (nové) Teleservis, s.r.o. , .
14. i, Iaftes I1I. Bratislava Uchylny jarok
15 Lintych I Rudné bane $.p. Stiavnicky
' Anton, Ziar n. Hronom ’ Banska Bystrica potok
Pezinok (nové) Povodne: Rudné bane §.p.
1, Pezinok, Pezinok L. Banska Bystrica Saulak
Podrecany - .,
. y 9 . M Mose — fyz.
17 oy, ueiss I ario Mose — fyz. osoba | Krivansky potok
18 Smolnik 1 Rudné bane $.p. Smolnicky
" | Smolnik, SpiSska Nova Ves i Banska Bystrica potok
19 ) Siroka preradené | Oravské ferrozavody a.s. bezmenny potok
! Siroka, Dolny Kubin na skladku Dolny Kubin yp
Kosice — Bankov Teleservis s.r.0., , ,
20. Kosice, Koice IV. Bratislava Pasmovy potok
Horna Ves (Kremnica) Kremnicka banska spol. . ,
21. R IV. s.r.0., Kremnica Lucansky potok
Hronsky Benadik . ,
22. Hron. Befiadik, Nov4 Baiia IV. ZIN s.r.0. Marianka Tekovsky potok
23, Lubenil Iv. SLOVMAG a.s., Lubenik Murét

Jelsava, Roznava




Pezinok (staré)

Povodne: Rudné bane S.p.

2 Pezinok, Pezinok B Banska Bystrica Saulak
Rozinava Zelezorudné bane, §.p. ,
3% Roznava, Roznava Y- Sp. N. Ves Sland
26 Sered’ (Lucenec) preradené FERRO-PORT s.r.0., Vah
' Sered’, Galanta na skladku Bratislava
§pania dolina (staré) Rudné bane $.p. ,
e gpania dolina, B. Bystrica e Banska Bystrica Bansky potok
§pania dolina (nové) Rudné bane $.p. ,
28 Spania dolina, B. Bystrica IV Banska Bystrica LSl (P
Odkaliska priemyselné
X nazov [ , .
C. (miesto. okres) kategoria spravca rieka, potok
Odkalisko AEMO SE a.s., AEMO zavod, . ,
l. Cifére, Levice IL. Mochovee Telinsky potok
2. el (L Vrano’v) I1I. Bukocel a.s., Hencovce Ondava
Hencovce, Vranov n. Toplou
Dubova — Predajna I. preradené .
3. Diboys, Bansks Bystrica na skladku Petrochema s.r.0. Dubova Hron
Dubova — Predajna II. preradené .
4. Dubové, Banski Bysirica na skladku Petrochema s.r.0. Dubova Hron
Novacke odkalisko 7 , .
S. Novaky, Prievidza I1I. NCHZ a.s. Novéky Nitra
6. Stabilizovany hasyp Handlova 1. MZP SR, Bratislava Handlovka
Handlova, Prievidza
> ~ 9 1y r
7. COY VSZ §.0k01 any IV. US Steel s.r.0., KoSice STy
Sokol'any-Bociar, KoSice potok
] Fame$ preradené SE a.s. AEBO, zavod,
' Pastuchov, Hlohovec na skladku Jaslovské Bohunice
Gemerska Horka (PleSivec) P ovo,dne: Gemqrske ,
9. Pletivec. Roshava IV. celulézky a papierne Slana
i v sucasnosti obec Plesivec
Konvertorové kaly o
10. Velka Ida, Kogice IV. US Steel s.r.0., KoSice Ida
Mokra halda ”
11. Velka Ida, Kogice IV. US Steel s.r.0., KoSice Ida
Novacke odkalisko 6 . .
12. Nowvaky, Prievidza IV. NCHZ a.s. Novaky Nitra
Sala RSTO (aj skladka) | preradené % p .
13. gal’a, Galanta na skladku Duslo a.s. Sal’a Vah
Sulekovo (aj skladka) preradené e ,
14. Sulekovo, Trnava na skladku Drétoviia Hlohovec Vih
15. Veronika V. Tatra SIPOK a.s.

Dezerice, Topol'¢any

Banovce n. B.

LEGENDA: Udaje o odkaliskach spracované v rokoch 2003 az 2012

2003 2005

2004 2006

| 2007 |

2009 2013

2012 2014

Zatial’ nie su




J)SEM 210 - 4

d)seMm [eLisnpul - .

B W
fl\u

03N3NJ

L4

/

-
~ -

!
SLRDI DA
®

301A31°

\/

A/

~, o

>
t

visuwvia

Obr. 1.1 Registrované odkaliska na Slovensku



2. IDENTIFIKACNY OPIS — ODKALISKO PODRECANY
2.1 Identifikac¢ny list odkaliska

NAZOV ODKALISKO PODRECANY
I‘(Ig’{“)lfl) (I;-I(;)lflll NA%g;%HKiKY’ OBEC, OKRES, KRAJ | DRUH ODPADU SPRAVCA
Krivansky potok | Fodrecany, Lucenec | 4o diment H1:/v[:2(1)u1)\41032569/8
IV. vansky poto Banskobystricky rudny se Bratislava

Projekt ?77??

Charakteristika podl’a STN 75 3310, kap. II. ¢l. 10 az 14

Odkalisko s jednorazovym systémom dopravnej vody, ciastocne pretekané povrchovymi
vodami, svahového typu, so zdkladnou hradzou sypanou z miestnych zemin, ulozenie kalov
z Upravne magnezitovej rudy trvalé, v zmysle katalégu odpadov ostatny odpad (objem odpadu
cca do 100 tis.m?).

Casové tdaje
Odkalisko v prevadzke az do r.1992, uloZzeny geomaterial z upravy magnezitovej rudy, podla
kipnej zmluvy €. V 487/01 zo 17.04.2001 — 31/2001 majitel' fyzicka osoba (spravca),
2 — kazetové odkalisko je od r.2006 bez znamok udrzby, nerekultivované.

Situacia

Ustretovost” a spolupraca so spravcom nulova, dohl'ad odborne sposobilou osobou
nerealizovany.
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2.2 1zinierskogeologické a hydrogeologické pomery lokality

Podl'a IG rajonizacie uzemia Slovenskej republiky patri zdujmovy priestor do regiénu
jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori (obr. 2.1, Ab, podla [2]). Kvartérne pokryvné
utvary (deluvialne hliny) na starych reliktnych ploSinach neogénu su zvetraliny velkych
hrubok vyznacujice sa znacnym rozlozenim hornin a ich zvysenou stlaitelnost'ou. Rozvoj
tazby nerastov v minulosti odstranil lesny porast, povrchové zeminy degradovali a svahy st
znehodnotené¢ vymolovou erdziou asvahovymi pohybmi. Inzinierskogeologické pomery
nepriaznivo ovplyviiuju aj krasové javy. Sirsia oblast’ zaujmového tizemia podl'a regionalneho
geomorfologického ¢lenenia SR patri do oblasti Nizke Tatry, celku Horehronské podolie,
podcelku Lopejska kotlina. Juzna cast’ patri do oblasti Slovenské rudohorie. Horehronské
podolie je tektonickd a morfologickd depresia medzi Slovenskym rudohorim a Nizkymi
Tatrami. Obec Predajné sa nachadza v okrese Brezno, kraj Banské4 Bystrica. Nadrze gudronov
st umiestnené v udoli Hrona, na juznom svahu hrebeiia Horky medzi tidoliami Jasenského
potoka a Vel'kého Grapela. Skladky gudronov su zaloZené (podla tidajov v zdroji [19]) na
strednotriasovych dolomitoch cho¢ského prikrovu. Chocsky prikrov je budovany
mladopaleozoickymi sedimentami a vulkanitami, spodnotriasovymi klastickymi a vo vrchnej
Casti aj karbonatickymi suvrstviami (gutensteinské véapence, chocské dolomity, reiflinské
vapence), spodnokarnickymi klastickymi ulozeninami (lunzské vrstvy) a vrchnotriasovymi
karbonatickymi stvrstviami (opponitské vapence, dolomity, dachsteinské vapence).

V blizkom okoli gudronovych jam st zaznamenané tektonické zlomy.

Schéma inzinierskogeologickej rajonizacie izemia Zapadnych Karpat (M. MATULA, 1969)
A — region jadrovych pohori: a — oblasti vysokych jadrovych pohori, b — oblasti jadrovych stredohori ;
B — region karpatského flySu: ¢ — oblasti flySovych hornatin, d — oblasti flySovych vrchovin;
C — region neogénnych vulkanitov: e — oblasti sopeénych hornatin, f — oblasti sopeénych vrchovin;
D — region neogénnych tektonickych vkleslin: g — oblasti vnitrohorskych kotlin, h — oblasti vnitrokarpatskych nizin, i — oblasti celnej
karpatskej predhlbne

Obr.2.1 Schéma inZinierskogeologickej rajonizacie tzemia Zapadnych Karpat
(prevzaté z [4], obr. 5.7)
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Obeh podzemnej vody i kolektorské vlastnosti horninového prostredia podmienuje
puklinova priepustnost’ horninovych masivov sformovana alpinskym vrasnenim. Vynimkou
su skrasovatené utvary, kde sa sustred’'ujii vel'ké mnozstvd podzemnych vdd (rozhodujtca je

tektonicka stavba).

2.3 Technicky stav odkaliska

Svahové odkalisko Podrecany v okrese Lucenec je loZisko geomateridlov z Gpravy
magnezitovej rudy. Rudné kaly sa plavili do odkaliska, ktoré je rozdelené na 2 kazety do
r.1992. Situacia odkaliska je na obr. 2.2. Kéta pdvodného terénu na pite hradzového systému
je 212,40 m n.m. Hradza sypand z miestnych zemin ma vysku cca 4,0 m, tj. koruna je na
urovni 216,40 m n.m. Podl'a vypisu z listu vlastnictva ¢.523 z 10.10.2006 je vymera kazety
&.1 24 503 m® akazety ¢.2 len 147 m% tj. spolu 24 650 m’. Od r.2001 (kipna zmluva
¢. V487/01 zo 17.04.2001 — 31/2001) je majitelom odkaliska fyzickd osoba : Mario Moze,
Hlavatého 1359/8, Bratislava. Ostatnd fotodokumentacia je prevzata z [2], obr. 2.3. Kazeta
blizSie k obci Podre¢any je takmer vytazend, vzdialenejSia je Ciastoéne zaplavend. Celé
odkalisk je zarastené naletovymi krovinami a burinami, nejavi Ziadne znamky udrzby, dohl'ad

sa nevykondva.

sam SRR W TR VODNY TOK

ODKALISKO It ODKALISKO .

Obr.2.2 Schéma situacie odkaliska
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Obr.2.3 Pohl'ad na odkalisko (prevzaté z [2])

2.4 Geotechnické parametre materialov odkaliska
O geotechnickych parametroch geomateridlov odkaliska (t.j. zemin podlozia, hradzi a

ulozeného sedimentu) nie su zatial’ k dispozicii Ziadne relevantné informacie.

2.5 Prognoza spravania sa odkaliska

Technicko-bezpecnostny dohl'ad nad odkaliskom sa v rozsahu a spésobom ako uvadza
vodny zékon a vykonévacia vyhlaska nerealizuje. Komentar v praci [1] dokladuje, Ze na
odkaliska uzavreté a opustené sa zdkon a smernica EU vztahuji len obmedzene. Clenské
Staty EU musia zabezpecit' inventarizaciu tych uzavretych a opustenych odkalisk (alozisk),
ktoré maju negativne vplyvy na Zivotné prostredie, resp. sa mozu stat’ v buducnosti (v strednej
alebo kratkej dobe) hrozbou pre zdravie I'udi a ZP. Preto je potrebny nielen geotechnicky

audit, ale aj environmentéalne posudenie odkaliska.

2.6 Pouzité podklady

[1] Janova, V., Panenka, P.: Mame odkaliska pod kontrolou?, ENVIROMAGAZIN,
ro¢.15/2010, s.4-8, www.enviromagazin.sk

[2] Kovalko, A., Hokynek, P., Durianova, D., Furindova, K.: Register kategorizovanych
vodnych stavieb v SR, ¢ast’ I., Vodné stavby — odkaliskd, Vodohospodarska vystavba $.p.
Bratislava, 10/2006, 12 s., 215 A4 pril.

[3] Masarovicova, M., Slavik, L., Dvotdkova, S. : Systémové rieSenie geotechnickych
problémov odkalisk, ENVIROMAGAZIN, ro¢.15/2010, s.17-20, www.enviromagazin.sk

[4] Matula, M., Pasek, J.: Regiondlna inZinierska geologia CSSR, ALFA Bratislava, SNTL
Praha, §-349/1985, 1986, 295 s.

[5] Vyhlaska &.458/2005 Z.z. MZP SR z 12.09.2005, Podrobnosti o vykone odborného TBD

nad vodnymi stavbami a vykone technicko-bezpecnostného dozoru, Ciastka 184, s.4302 az
4318, Bratislava, 17 s.
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3. IDENTIFIKACNY OPIS — ODKALISKO HRONSKY BENADIK

3.1 Identifikacny list odkaliska

NAZOV ODKALISKO HRONSKY BENADIK
VYODOHOSP. NAZOV RIEKY, OBEC, OKRES, ‘
KATEGORIA POTOKA KRAJ DRUH ODPADU SPRAVCA

, Hronsky Befiadik, | o tralizacné ZIN, s.r.0.
V. Tekovsky potok Zarnovica kal Hronsky Beadik
Banskobystricky ay Y

Projekt 7?77

Charakteristika podl’a STN 75 3310, kap. II. ¢l. 10 az 14

Odkalisko s jednordzovym systémom dopravnej vody, Ciastone pretekané povrchovymi
vodami, svahového typu, so zakladnou hradzou sypanou z miestnych zemin, ulozenie kalov
z neutralizacie odpadovych vdd zo Ziarového zinkovania a galvanického pokovania trvalé.

Casové udaje

Zaciatok vystavby 1984, odkalisko v prevadzke odr. 1987, sGfasny uZivatel ZIN s.r.o.
Hronsky Benadik. Od r. 2003 spoplatnené na susinu (sucha skladka).

Situacia

Ustretovost’ a spolupréaca so spravcom uspokojivéa, dohl’ad odborne spdsobilou osobou
vykonavany (podl'a idajov VV §.p. Bratislava, Ing. Bakaliarova).
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3.2 InZinierskogeologické a hydrogeologické pomery lokality

Podla schémy inzinierskogeologickej rajonizacie izemia Zapadnych Karpat [2] (obr.
3.1) je lokalita kontaktnym priestorom regiéonu neogénnych vulkanitov (oblasti sope¢nych
hornatin a oblasti sope¢nych vrchovin, Ce,f) aregionu neogénnych tektonickych vkleslin
(oblasti vnutrokarpatskych nizin, Dh). Literarne pramene predstavujii horninové prostredie
neovulkanitov (Ce,f region) ako osobita litologicki forméaciu (geologickotektonické
podmienky vzniku a vyvoja). Prevahu maju andezity aich pyroklastikd charakteru velmi
nerovnorodych horninovych komplexov. Na okrajoch oblasti prevladajii jemnozrnné tufy a
tufity. V oblasti sope€nych hornatin sa vyskytuji gravitacné svahové pohyby a deformacie
roznych typov.

Vnutrokarpatské niziny regionu neogénnych tektonickych vkleslin (D) vznikli
tektonickymi poklesmi neogénnych paniev: Viedenskej, Podunajskej a Potiskej. Struktirno —
tektonicky vyvoj vytvoril zarovnany reliéf modelovany vodnou aj veternou erdziou
a akumulaciou. Na tektonicky poklesnutych starSich formaciach st ulozené tzv. molasové
komplexy. St to rozmanité facie (morské, brakické, limnické, kontinentdlne) aj klasticky
materidl. Suvrstvia su nepravidelne vrstevnaté, dosahujiice velkych hrubok. Molasovi
formaciu regionu tvoria tri facidlno-geneticky odlisné subformécie: miocénne morské
sedimenty, miocénne prechodné sedimenty a pliocénne jazerno-riene sedimenty. Ich
podrobné ¢lenenie a opis obsahuje napr. literatira [2]. Su to komplexy Strkovito-piescité,
zlepencovo-pieskovcové, ilovito-prachovité (s polohami pieskov alebo tufitov) a stbory
Strkov a pieskov. Predkvartérne sedimenty len mimoriadne vystupuji na povrch. Hrubé
pokryvné utvary (terasy riek a potokov) tvoria najmi eolické piesky a sprase. Vlastnosti
tychto kvartérnych utvarov su zavislé od vlastnosti podkladu. Klima v oblasti je tepla, sucha
az mierne vlhka (550 — 750 mm a rok). NajrozsirenejSie geodynamické procesy su: vymolova
erdzia, bocnd erozia tokov s premiestinovanim koryt, previevanie pieskov, sufézia, objemova
nestalost’ sprasi a ilovych zemin a seizmicita.

Hydrogeologické pomery v regione (C) ovplyviuje facidlnolitologicka pestrost
horninovych komplexov (lavové telesa, tufy, tufitické sedimenty od ilov po Strky, [2]).
Infiltracia zraZzok mé vécSinou dobré podmienky (lesy a vlastnosti zvetralin a pokryvnych
ttvarov). Obeh vody je plytky, vhibke 20,0 az 30,0 m sa znizuje na minimum. Vicsie
mnozstva podzemnych vod st ststredené na zlomovych liniach. Vyskyt mineralnych vod je
ojedinely, vyvery termalnych véd su v blizkosti kryh hlbsieho podkladu (mezozoikum).

Podzemné vody (regionu D) vneogénnych sedimentoch nizin st ststredené

v pieskovych a §trkovych polohach. Vytvaraju artézske obzory a s klesajiicou hibkou vyskytu
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sa menia na mineralne. Pod povrchom s to podzemné vody vo fluvidlnych a eolickych

sedimentoch (suvrstvia pieskov a Strkov).

3= 2 " §
| T ¥

Schéma inzinierskogeologickej rajonizédcie izemia Zapadnych Karpat (M. MATULA, 1969)
A — region jadrovych pohori: a — oblasti vysokych jadrovych pohori, b — oblasti jadrovych stredohori;
B — region karpatského flySu: ¢ — oblasti flySovych hornatin, d — oblasti flySovych vrchovin;
C — region neogénnych vulkanitov: e — oblasti sopeénych hornatin, f — oblasti sopeénych vrchovin;
D — region neogénnych tektonickych vkleslin: g — oblasti vnitrohorskych kotlin, h — oblasti vnitrokarpatskych nizin, i — oblasti éelnej
karpatskej predhlbne

Obr.3.1 Schéma inZinierskogeologickej rajonizacie uzemia Zapadnych Karpat
(prevzaté z [16], obr. 5.7)

3.3 Technicky stav odkaliska

Odkalisko je podl'a informacii prevzatych z [2] bez prevadzkovych aj bezpecnostnych
zévad a poruch (obr.3.2, 3.3). Dizka hradze je cca 70,0 m, kota dna udolia 78,0 m n.m.,
maximalna vyska kolmej steny 23,5 m, plocha odkaliska cca 2 100 m?, maximalny objem
uloZzené¢ho odpadu 1 650,0 m® (2006 in [2]). Prevadzka je ssulade s Prevadzkovym
poriadkom pre skladku kalov v lokalite LOM (ZIN, s.r.o. — Mikulad§ Gapaky ; dat. vydania
06/2003, pdvodny poriadok 1986 ; plati neobmedzene). Od r.2003 bolo odkalisko spoplatnené

na suSinu (odvod — Recyklaény fond). Informécie o technickom stave odkaliska st

nedostatoCné.

278 b 1

Obr.3.2 Pohl’ad na odkalisko v roku 2006 (prevzaté z [2])
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Obr.3.3 Pohl’ad na odkalisko v roku 2006 (prevzaté z [2])

3.4 Geotechnické parametre materialov odkaliska

O geotechnickych parametroch geomateridlov odkaliska (t.j. zemin podlozia, hradzi a

ulozeného sedimentu) nie su zatial’ k dispozicii zZiadne relevantné informacie.

3.5 Progndza spravania sa odkaliska

Technicko-bezpecnostny dohl'ad nad odkaliskom sa v rozsahu a spdsobom ako uvadza
vodny zékon a vykondvacia vyhlaska nerealizuje. Komentar v praci [1] dokladuje, ze na
odkaliska uzavreté a opustené sa zdkon a smernica EU vztahuju len obmedzene. Clenské
Staty EU musia zabezpecit' inventarizaciu tych uzavretych a opustenych odkalisk (alozisk),
ktoré maju negativne vplyvy na Zivotné prostredie, resp. sa mozu stat’ v buducnosti (v strednej
alebo kratkej dobe) hrozbou pre zdravie I'udi a zZivotné prostredie. Preto je potrebny nielen

geotechnicky audit, ale aj environmentalne posudenie odkaliska.

3.6 Pouzité podklady

[1] Janova, V., Panenka, P.: Mame odkaliska pod kontrolou?, ENVIROMAGAZIN,
ro¢.15/2010, s.4-8, www.enviromagazin.sk

[2] Kovalko, A., Hokynek, P., Durianova, D., Furindova, K.: Register kategorizovanych
vodnych stavieb v SR, ¢ast’ I., Vodné stavby — odkaliskd, Vodohospodarska vystavba $.p.
Bratislava, 10/2006, 12 s., 215 A4 pril.

[3] Masarovicova, M., Slavik, L., Dvorakova, S. : Systémové rieSenie geotechnickych problé-
mov odkalisk, ENVIROMAGAZIN, ro¢.15/2010, s.17-20, www.enviromagazin.sk

[4] Matula, M., Pasek, J.: Regionalna inZinierska geologia CSSR, ALFA Bratislava, SNTL
Praha, $-349/1985, 1986, 295 s.

[5] Vyhlaska ¢.458/2005 Z.z. MZP SR z 12.09.2005, Podrobnosti o vykone odborného TBD

nad vodnymi stavbami a vykone technicko-bezpecnostného dozoru, Ciastka 184, s.4302 az

4318, Bratislava, 17 s.
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4. IDENTIFIKACNY OPIS - ODKALISKO LUBENIK
4.1 Identifikacny list odkaliska

NAZOV ODKALISKO LUBENIK
VODOHOSP. NAZOV RIEKY, | OBEC, OKRES, ‘
KATEGORIA POTOKA KRAJ DRUH ODPADU SPRAVCA
Murait Lubenik, Revica rudnv sediment SLOVMAG, a.s.
v Banskobystricky y Lubenik
Projekt
2979

Charakteristika podl’a STN 75 3310, kap. II. ¢l. 10 az 14

Odkalisko s vratnym systémom dopravnej vody, Ciastoéne pretekané povrchovymi vodami,
svahového typu, so zdkladnymi hrddzami sypanymi z miestnych zemin, uloZenie rudného
sedimentu trvalé, prevadzkované a cyklicky odtazované.

Casové idaje
Odkalisko je sucastou zavodu SLOVMAG a.s., Lubenik, podrobnejSie tidaje sme zatial
nemali k dispozicii.

Situacia

Ustretovost’ a spolupréaca so spravcom uspokojivéa, dohlad odborne spdsobilou osobou
vykonavany (podl'a idajov VV §.p. Bratislava, Ing. Bakaliarova).
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4.2 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery lokality

Podrla IG rajonizacie uzemia Slovenskej republiky patri zadujmovy priestor do regiénu
jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori (obr. 4.1, Ab, podla [5]). Kvartérne pokryvné
utvary (deluvialne hliny) na starych reliktnych ploSinach neogénu su zvetraliny velkych
hrubok vyznacujlice sa znacnym rozlozenim hornin aich zvysenou stlaitelnost'ou. Rozvoj
tazby nerastov v minulosti odstranil lesny porast, povrchové zeminy degradovali a svahy st
znehodnotené vymolovou erdziou asvahovymi pohybmi. InZinierskogeologické pomery

nepriaznivo ovplyviluju aj krasové javy.

reditihte

yp> WA

.

Schéma inzinierskogeologickej rajonizécie tizemia Zapadnych Karpat (M. MATULA, 1969)
A — region jadrovych pohori: a — oblasti vysokych jadrovych pohori, b — oblasti jadrovych stredohori;
B — region karpatského flySu: ¢ — oblasti flySovych hornatin, d — oblasti flySovych vrchovin;
C — region neogénnych vulkanitov: e — oblasti sopeénych hornatin, f — oblasti sopeénych vrchovin;
D — region neogénnych tektonickych vkleslin: g — oblasti vndtrohorskych kotlin, h — oblasti vniitrokarpatskych nizin, j — oblasti celnej
karpatskej predhlbne

Obr.4.1 Schéma inzinierskogeologickej rajonizacie uzemia Zapadnych Karpat
(prevzaté z 5], obr. 5.7)

Obeh podzemnej vody i kolektorské vlastnosti horninového prostredia podmienuje
puklinova priepustnost’ horninovych masivov sformovana alpinskym vrasnenim. Vynimkou
su skrasovatené utvary, kde sa sustred’'ujii vel'ké mnozstvd podzemnych vdd (rozhodujtca je

tektonicka stavba).
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4.3 Technicky stav odkaliska

Odkalisko sluzi na ukladanie banského odpadu z hlbinnej tazby magnezitu. Hradzovy
systém ma tri stupne. Stupen I. tvoria 4 kazety, z ktorych vzdy 2 sa pouZzivaju na plavenie
rudného kalu a d’al$ie dve st po odteceni dopravnej vody a sedimentacii odpadu odt’azované.
Kota upraveného dna kaziet je v rovni 272,00 m n.m. (dno udolia) a kéta upraveného terénu
v okoli kaziet je 276,00 m n.m. Rozmery kaziet s 68,0 x 12,0 m (plocha 816,0 m?), hibka
4,0 m. Celkova plocha 4 kaziet je 3 264,0 m* a ich celkovy objem predstavuje 13 056,0 m’.
Stupeni II. pozostava tiez zo 4 kaziet a slizi na docistenie dopravnej vody. Upravené dno
kaziet je v urovni ~ 271,80 m n.m. a upraveny terén ~ 275,80 m n.m. Rozmery kaziet su 25,0
x 12,0 m (plocha 300,0 m?), hibka cca 4,0 m. Celkova plocha kaziet je 1 200,0 m’ a objem
tvori spolu 4 800,0 m’. Stupen IlI. je docistovacia nadrz rozmerov 40,0 x 50,0 m s hibkou 4,0
m. Upravené dno je vo vyskovej urovni 271,60 m n.m., terén na kote 275,60 m n.m. Objem
nadrze je 8 000,0 m’. Hladina vody pri naplavovani méZe siahat’ max. 0,80 m pod korunu
hradzového systému. Jednotlivé stupne odkaliska st prepojené ocelovym potrubim DN 500.
Odber vody znadrze Stupna III. zabezpecuje kolektor ustiaci do zbernej nadrze Cerpacej
stanice, odkial’ je voda precerpavana spat’ do vyrobného procesu.
Vsetky udaje st minimalistické, ¢erpané z podkladov uvedenych v kap.4.6. Prace [6] az [§]
oznacuju lokalitu po vykonanej zdkladnej inventarizacii ohrozenych Uzemi ako ,,vel'mi
ohrozeni“. Oblast Lubenika patri medzi lokality vyclenené podl'a hodnotiacich
environmentalnych kritérii do skupiny, u ktorych je rieSenie (sandcia) negativnych vplyvov
banskej Cinnosti na zivotné prostredie nevyhnutna. Hlbinna tazba vyvolava poklesavanie
terénu, poruchy a deitrukcie objektov. Tazba aspracovanie magnezitu majii okrem

bezprostrednych nasledkov vplyv na vysoku alkalitu pod a rie¢nych sedimentov.

I. STUPEN . _|# netupeN fr  NSTUPEN 0 - - /
W NAPLAVOVANIE - SUSENIE - ODTAZENIE / DOClsTOVANlE/ﬂl AKUMULACIA 7]

Obr.4.2 Pohl'ad na odkalisko v r. 2006 (prevzaté z [2])
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dusného svahu hradze, 2006 (prevzaté z [2])

Obr.4.3 Pohl'ad na vodocet a zamokrend patu \v4

4.4 Geotechnické parametre materialov odkaliska
O geotechnickych parametroch geomateridlov odkaliska (t.j. zemin podlozia, hradzi a

ulozeného sedimentu) nie su zatial’ k dispozicii zZiadne relevantné informacie.

4.5 Prognéza spravania sa odkaliska

Technicko-bezpecnostny dohl'ad nad odkaliskom sa v rozsahu a spdsobom ako uvadza
vodny zakon a vykonavacia vyhlaska realizuje obmedzene. Je potrebnd aktivna komunikécia
producenta odpadu a kontrolnych organizacii. Spravy o stave odkaliska a technicko-
bezpecnostnom dohl'ade by v kazdom pripade mali byt archivované aj na Vodohospodarske;j
vystavbe S§.p. Bratislava. Ich nedostupnost’ stazuje kontrolnu atiez vyskumnua cinnost'.
Komentar v praci [1] dokladuje, Ze na odkaliska uzavreté a opustené sa zakon a smernica EU
vzt'ahuji len obmedzene. Clenské $tity EU musia zabezpedit' inventarizaciu tych uzavretych a
opustenych odkalisk (tlozisk), ktoré maji negativne vplyvy na zivotné prostredie, resp. sa
moézu stat’ v budicnosti (v strednej alebo kratkej dobe) hrozbou pre zdravie I'udi a Zivotné
prostredie. Preto je potrebny nielen geotechnicky audit, ale aj environmentilne postdenie

odkaliska.

4.6 Pouzité podklady

[1] Janova, V., Panenka, P. : Mame odkaliska pod kontrolou?, ENVIROMAGAZIN,
ro¢.15/2010, s.4-8, www.enviromagazin.sk

[2] Lintnerova, O.: Vplyv tazby nerastnych surovin na zivotné prostredie, skripta UK
Bratislava, 2002, ISBN 80-223-1630-X, 160 s.
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[3] Kovalko, A., Hokynek, P., Durianova, D., Furindova, K.: Register kategorizovanych
vodnych stavieb v SR, ¢ast’ 1., Vodné stavby — odkalisk4, Vodohospodarska vystavba §.p.
Bratislava, 10/2006, 12 s., 215 A4 pril.

[4] Masarovicova, M., Slavik, 1., Dvotékova, S.: Systémové rieSenie geotechnickych problé-
mov odkalisk, ENVIROMAGAZIN, ro¢.15/2010, s.17-20, www.enviromagazin.sk

[5] Matula, M., Pasek, J.: Regionalna inZinierska geoldgia CSSR, ALFA Bratislava, SNTL
Praha, §-349/1985, 1986, 295 s.

[6] Paluchova, K., et al.: Systematické identifikdcia environmentalnych zatazi SR, SAZP,
Banska Bystrica, &.u. 1302 (MZP SR), 51400/2006 (SAZP), 12/2008, 154 s.

[7] Paltichova, K.: Systematickd identifikacia environmentadlnych zatazi SR, In: Enviro-
magazin, r.13/2008, 5/2008, s.14 — 15, www.enviromagazin.sk

[8] Statny program sanacie environmentalnych zatazi (2010 — 2015), MZP SR, SAZP
a d’alSie min.a org., 02/2010, 124 s.

[9] Vyhlaska ¢.458/2005 Z.z. MZP SR z 12.09.2005, Podrobnosti o vykone odborného TBD

nad vodnymi stavbami a vykone technicko-bezpecnostného dozoru, ¢iastka 184, s.4302 az
4318, Bratislava, 17 s
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5. IDENTIFIKACNY OPIS - ODKALISKO BUKOCEL (EAVOBREZNY MEANDER)
5.1 Identifikacny list odkaliska

NAZOV ODKALISKO ODKALISKO BUKOCEL
VODOHOSP. NAZOV RIEKY, | OBEC, OKRES, ‘
KATEGORIA POTOKA KRAJ DRUH ODPADU SPRAVCA

Ondava le;i Zﬂg?go,}[ °c, nebezpecny Bukocel a.s.
v . .. |odpad, EZ kat. B Hencovce
Presovsky
Projekt

Ziadna technick4 dokumentacia sa u majitela nenachadza.

Charakteristika podl’a STN 75 3310, kap. II. ¢l. 10 az 14

Odkalisko s jednorazovym systémom dopravnej vody, Ciastocne pretekané povrchovymi
vodami, rovinného typu, so zakladnou hrddzou sypanou z miestnych zemin, uloZenie
sedimentu trvalé.

Casové tidaje
Odkalisko v prevadzke od r1.1969, povolenie na osobitné vyuzivanie vod v r.2006
nedohladané.

Situacia

Kontakt so spravcom existuje, dohl'ad odborne sposobilou osobou sa nevykonava.
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5.2 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery lokality

Podla udajov v literatare [4], tj. vzmysle inzinierskogeologickej rajonizacie Uzemia
Slovenska je odkaliska v regione neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti
vnutrokarpatskych nizin, obr.5.1, (Dh podla [4]). Vnutrokarpatské niziny vznikli
tektonickymi poklesmi neogénnych paniev: Viedenskej, Podunajskej a Potiskej. Strukttirno -
tektonicky vyvoj vytvoril zarovnany reliéf modelovany vodnou aj veternou erdziou
a akumulaciou. Na tektonicky poklesnutych starSich formaciach st ulozené tzv. molasové
komplexy. St to rozmanité facie (morské, brakické, limnické, kontinentdlne) aj klasticky
material. Suvrstvia su nepravidelne vrstevnaté, dosahujuce velkych hrabok. Molasova
formaciu regionu tvoria tri facidlno-geneticky odlisné subformacie: miocénne morské
sedimenty, miocénne prechodné sedimenty a pliocénne jazerno-riecne sedimenty. Ich
podrobné clenenie a opis obsahuje napr. literatura [4]. SU to komplexy Strkovito-piesCité,
zlepencovo-pieskovcové, ilovito-prachovité (s polohami pieskov alebo tufitov) a subory
Strkov a pieskov. Predkvartérne sedimenty len mimoriadne vystupuju na povrch. Hrubé
pokryvné tutvary (terasy riek a potokov) tvoria najmd eolické piesky a sprase. Vlastnosti
tychto kvartérnych utvarov st zavislé od vlastnosti podkladu. Klima v oblasti je tepla, sucha
az mierne vlhka (550 — 750 mm a rok). NajrozsirenejSie geodynamické procesy su: vymolova
erdzia, bo¢nd erdzia tokov s premiestinovanim koryt, previevanie pieskov, sufézia, objemova

nestalost’ sprasi a ilovych zemin a seizmicita

'ii*I iRl

Schéma inzinierskogeologickej rajonizacie izemia Zapadnych Karpat (M. MATULA, 1969)
A — region jadrovych pohori: a — oblasti vysokych jadrovych pohori, b — oblasti jadrovych stredohori;
B — region karpatského flySu: ¢ — oblasti flyfovych hornatin, d — oblasti flySovych vrchovin;
C — region neogénnych vulkanitov: e — oblasti sopeénych hornatin, f — oblasti sopeénych vrchovin;
D — region neogénnych tektonickych vkleslin: g — oblasti vnitrohorskych kotlin, h — oblasti vnatrokarpatskych nizin, i — oblasti ¢elnej
karpatskej predhlbne

Obr. 5.1 Schéma inZinierskogeologickej rajonizéacie tzemia Zapadnych Karpat
(prevzaté z [4], obr. 5.7)
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Podzemné vody v neogénnych sedimentoch nizin su sustredené v pieskovych a Strkovych
polohach. Vytvéraju artézske obzory a s klesajucou hibkou vyskytu sa menia na mineralne.

Pod povrchom st to podzemné vody vo fluvidlnych a eolickych sedimentoch (suvrstvia

pieskov a Strkov).

5.3 Technicky stav odkaliska

Rovinné odkalisko pouzivané na ukladanie kalov z vyroby celuldzy. Kota dna cca
113,00 m n.m., podrobnejsie idaje o technickom stave zatial’ nedohl'adané. Ziadna technicka
dokumentécia sa u majitel'a nenachadza. Nie su podklady ani informacie o rekultivacii, resp.
sanacii. Podl'a tdajov v préci [2], sa 2/3 Cast’ odkaliska uz neprevadzkuje, obCasne sa ukladaju
vapenné kaly. ZvySna 1/3 cast, kde je ulozeny hydrolyzat sa zavazala popolom. Situaciu
v 1.2006 dokumentujui obr. 5.2 az 5.4 prevzaté z prace [2]. VAacsia kazeta je takmer zaplnena
a zarastend rakosim. Rekultivacia je planovana.

Podrla vysledkov prac [5] az [7] na zéklade archivnej excerpcie vSetkych informaénych
zdrojov, terénnej rekognoskacie uzemia a konzulticii s pracovnikmi Statnej spravy,
samospravy, zastupcov podnikov, spolo¢nosti a odbornych organizacii bola lokalita odkaliska
zaradend medzi environmentalne zataze B. Dostupné informacie si uvedené v prilohach 1-1

az 1-3 : Vypis z registra podnikov a 2-1 a 2-2 : Zaznamovy list odkaliska — EZ.
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Obr.5.2 Schematicka situdcia odkaliska (prevzaté z [2])
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Obr.5.4 Hradzovy systém odkiska (prevzaté z [2])

5.4 Geotechnické parametre materialov odkaliska
O geotechnickych parametroch geomateridlov odkaliska (t.j. zemin podlozia, hradzi a

ulozeného sedimentu) nie su zatial’ k dispozicii zZiadne relevantné informacie.

5.5 Prognodza spravania sa odkaliska

Technicko-bezpecnostny dohl'ad nad odkaliskom sa v rozsahu a spésobom ako uvadza
vodny zdkon a vykonavacia vyhlaSka nerealizuje. Komentar v praci [1] dokladuje, Ze na
odkaliska uzavreté a opustené sa zdkon a smernica EU vztahuji len obmedzene. Clenské
Staty EU musia zabezpecit' inventarizéciu tych uzavretych a opustenych odkalisk (ulozisk),
ktoré maju negativne vplyvy na Zivotné prostredie, resp. sa mozu stat’ v buducnosti (v strednej
alebo kratkej dobe) hrozbou pre zdravie I'udi a ZP. Preto je potrebny nielen geotechnicky

audit, ale aj environmentéalne posudenie odkaliska.
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Pril. 1-1

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

VYPIS Z REGISTRA PODNIKOV

INFORMACNEHO SYSTEMU PREVENCIE ZAVAZNYCH PRIEMYSELNYCH HAVARIi

Vytvorené cez EnviroPortal

28.11.2014
15:24

Datum vyhotovenia:
Cas vyhotovenia:

PODNIK
NAZOV PODNIKU:

KATEGORIA:
ADRESA:
CINNOST:

EKONOMICKA CINNOST
(SK Nace Rev. 2):

PREVADZKOVATEL
NAzOV:

ADRESA SIDLA
SPOLOCNOSTI:

ICO:

PRAVNA FORMA:
EKONOMICKA CINNOST
(SK Nace Rev. 2):
KONTAKT - Tel. ¢islo:
KONTAKT - Fax &islo:
KONTAKT - E-mail:
STATUTARNY ORGAN:

Informativny vypis 1

BUKOCEL, a.s.
A

Hencovska 2073, Hencovce

17.11.0; Vyroba celulézy
vyroba vlaknin, buni€in a derivatov a vyrobkov na baze bunicin, maloobchod,
velkoobchod,

SEKCIA C - PRIEMYSELNA VYROBA; Divizia: 17 Vyroba papiera
a papierovych vyrobkov

BUKOCEL, a.s.

Hencovska 2073, Hencovce

36445461
Akciova spoloénost

SEKCIA C - PRIEMYSELNA VYROBA; DIVIZIA: 17 Vyroba papiera
a papierovych vyrobkov; SKUPINA: 17.1 Vyroba celulézy, papiera a lepenky;
TRIEDA: 17.11 Vyroba celulézy; PODTRIEDA: 17.11.0 Vyroba celuldzy

057/4413032
057/4412556

krauspe@bukoza.sk

Meno a Priezvisko Adresa

JUDr. Marian Porvaznik

, Kosice - Dargovskych hrdinov, Slovensko

/3
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Textový rámeček
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Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

VYPIS Z REGISTRA PODNIKOV
INFORMACNEHO SYSTEMU PREVENCIE ZAVAZNYCH PRIEMYSELNYCH HAVARIi

Vytvorené cez EnviroPortal

VYBRANE NEBEZPECNE LATKY

Datum vyhotovenia:
Cas vyhotovenia:

Pril. 1-2

28.11.2014
15:24

Oficialny Obchodny Kategoria |Indexové |CAS c¢islo|Prah. hod. pre | Prah. hod. pre
nazov alebo iny Cislo kategoriu A [v | kategériu B [v
nazov tonach] tonach]
oxid chloricity neuvedené |1. Velmi jedovata|006-089-00-2| 10049-04-4 5 20
bezvody konc. >
1%
oxid siricity neuvedené 2. Jedovatd |016-011-00-9] 7446-09-5 50 200
oxid siricity neuvedené 2. Jedovata |016-011-00-9| 7446-09-5 50 200
peroxid vodika neuvedené 3. Oxidujuca |008-003-00-9| 7722-84-1 50 200
roztok ... %
chlore¢nan sodny neuvedené 3. Oxidujuca |017-005-00-9| 7775-09-9 50 200
oxid chloricity neuvedené 9a. R50: Velmi |006-089-00-2| 10049-04-4 100 200
bezvody 0,02% jedovata pre
< konc. < 0.2% vodné organizmy
’ (vratane R50/53)
amoniak ...% neuvedené 9a. R50: Velmi [007-001-01-2| 1336-21-6 100 200
jedovata pre
vodné organizmy
(vratane R50/53)
chlor neuvedené Tab. I., prilohy c.|017-001-00-7| 7782-50-5 10 25
1. z&kona
Informativny vypis 2 /3

29



cactuszlm
Textový rámeček
Príl. 1-2


Pril. 1-3

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

VYPIS Z REGISTRA PODNIKOV
INFORMACNEHO SYSTEMU PREVENCIE ZAVAZNYCH PRIEMYSELNYCH HAVARIi

Vytvorené cez EnviroPortal

Datum vyhotovenia:  28. 11. 2014
Cas vyhotovenia: 15:24

74 i N
~ Pusté Ceme

A
I
g -.’\ N g
i 1% SNy
13 |
b ’
, 1 e
17 =
\ y R - T
'.I. = '.\_ i \‘"‘—""-\. [ . 1
3 & Urad 2 f fie & katastra SR 200D, &.025/001004 - AG, SVMED
7% Baranehua / .L—.%Eyﬁlguﬁqﬁ'?ea = i y

Informativny vypis 3 /3
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Pril. 2-1

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej repubilil

ZAZNAMOVY LIST ODKALISKA KTORE JE VEDENE V REGISTROCH
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi

Vytvorené cez EnviroPortal

Stav zdrojovej evidencie zo dna: 21. 11. 2013

Délezité upozornenie:

Datum vyhotovenia: 28. 11. 2014
Cas vyhotovenia: 15:19

Obsahovym zdrojom tu uvedenych Udajov je Register zakategorizovanych vodnych stavieb, ktorého spravcom a
prevadzkovatelom je Vodohospodarska vystavba $.p. so sidlom v Bratislave.

Zakladné identifikacné udaje environmentalnej zat'aze:

Nazov: VT (020) / Nizny Hrabovec - odkalisko Bukocel
Identifikator: SK/IEZ/NT/1026

Registre: register B

Zakladné identifikacné udaje odkaliska:

Nazov a ¢islo: Lavobrezny meander (Bukocel) / 5059
Kategoria: 3. kategoria

Status stavby: v prevadzke

Administrativne udaje:

Vlastnik: Bukocel a.s. Hencovce

Uzivatel: v registri nie je uvedené

Priama a nepriama lokalizacia:

Kraj: PreSovsky

Okres: Vranov nad Toplou

Obec: Nizny Hrabovec

Sdradnica X (S-JTSK): -226051,08

Sdradnica Y (S-JTSK): -1225746,43

Vodny tok: Ondava

Vykon technicko-bezpeénostného dohladu:
Prislusny orgdn Stdtnej vodnej sprdvy: OU Presov

Je vykondvany na stavbe dohl'ad: nad vodnou stavbou sa nevykonava odborny technicko-bezpecnostny dohfad

Osoba TBD: nevykonava sa odborny technicko-bezpecnostny dohlad

Technické udaje:
Typ konsStrukcie: svahové
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Pril. 2-2

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov

Register zat’azi - ¢ast’ B (environmentalna zat’az)

Identifika¢ny kéd EZ:

Obsah registracného listu: Kéd anotujiicej organizacie:
CAST A: Vieobecné udaje
CAST B: Charakteristika prirodnych pomerov

CAST C: Skérovanie environmentalnej zat'aze
CAST D: Udaje o preskimanosti lokality a grafickych prilohach Pocet pripojenych dokumentov

CAST E: Udaje o pripojenych dokumentoch a o sprave registra Pocet zaiznamov o aktualizacii:
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6. IDENTIFIKACNY OPIS - ODKALISKO GEMERSKA HORKA (PLESIVEC)
6.1 Identifikacny list odkaliska

NAzZoOV ODKALISKO GEMERSKA HORKA (PLESIVEC)
VODOHOSP. NAZOV RIEKY, .
KATEGORIA POTOKA OBEC, OKRES | DRUH ODPADU SPRAVCA

Plesivec, Roznava .
i o : Ples
v Slana Kogicky sulfitové kaly obec Plesivec
Projekt
?2??°7?

Charakteristika podl’a STN 75 3310, kap. II. ¢l. 10 az 14

Odkalisko s jednorazovym vyuzitim dopravnej vody, Ciastocne pretekané povrchovymi
vodami, svahového typu (bo¢né), so zékladnou hradzou sypanou z miestnych zemin, uloZenie
sulfitovych kalov z vyroby papiera trvalé.

Casové tdaje
Odkalisko v prevadzke od konca 60-tych rokov, ukladanie kalov ukonéené zaciatkom 90-tych
rokov, v sucasnosti st v nddrziach kaly a zrazkovéa voda. Technicky stav vodnej stavby je
nevyhovujuci (priesak cez hradze, podmécanie pity na vzduSnej strane hradze, divoké
skladky TKO).

Situacia

Ustretovost’ a spolupraca so spravcom je priemernd, dohl'ad odborne spdsobilou osobou sa
nevykonava.
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6.2 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery lokality

Uzemie patri podla inZzinierskogeologickej rajonizacie SR do regiéonu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrohorskych kotlin (obr.6.1, Dg podla [6] ). Horninové
prostredie oblasti reprezentuje molasova formacia. Je to sibor sedimentdrnych komplexov
rozmanitych facii a klasticky material. Podl'a [6] rozliSujeme tri facidlno - genetické
subformacie: miocénne morské sedimenty, miocénne prechodné sedimenty a pliocénne
jazerno — riene sedimenty. Prva zastupuju litologické komplexy: Strkovito — piescité,
zlepencovo — pieskovcové a peliticko — aleurické. Druhda je reprezentovana ilovito —
prachovitymi suvrstviami, ilovito — prachovitymi suvrstviami s tufitmi a Strkovito —
piesCitymi komplexami. Tretia subformécia je tvorend ilovito — prachovitymi stvrstviami
s polohami pieskov (miestami aj tufitov) a komplexami Strkov a pieskov. Kvartérne utvary st
fluvidlne a deluvidlne sedimenty a sprasSoidné svahové pokryvy. Tieto pokryvné utvary su

vel'mi hrubé, predkvartérne sedimenty spravidla nevystupuji na povrch.

ey 7

‘—‘."; ‘ W[!

i

4

Schéma inzinierskogeologickej rajonizdcie izemia Zapadnych Karpat (M. MATULA, 1969)
A — region jadrovych pohori: a — oblasti vysokych jadrovych pohori, b — oblasti jadrovych stredohori;
B — region karpatského flySu: ¢ — oblasti flySovych hornatin, d — oblasti flySovych vrchovin;
C — region neogénnych vulkanitov: e — oblasti sopeénych hornatin, f — oblasti sopeénych vrchovin;
D — region neogénnych tektonickych vkleslin: g — oblasti vniitrohorskych kotlin, h — oblasti vnitrokarpatskych nizin, i — obiasti celnej
karpatskej predhlbne

Obr. 6.1 Schéma inZinierskogeologickej rajonizéacie tzemia Zapadnych Karpat
(prevzaté z [6], obr. 5.7)
Hydrogeologickd rajonizacia zaraduje tzemie do rajonu MQ 129 Mezzozoikum
centralnej a vychodnej Casti Slovenského krasu. Podrobny opis hydrogeologickej Struktary
Stranskej a Licinskej synklinaly (najpriaznivejSie hydrogeologické kolektory terciéru) je

v sprave [3]. Ostatné vrasové Struktury predterciérneho podlozia su nizko zvodnené (pozn.:ide
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uz pre nade zaujmy o neaktudlne hibky, viac ako 400 m p.t.). Kvartérne sedimenty,
predovsSetkym fluvidlne sedimenty rieky Slana st hydrogeologicky vyznamné. Hrubka
nivnych $trkov je priemerne 4,5 az 6,5 m, z coho zvodnenych je vrstva 3,0 — 4,0 m, ojedinele
az okolo 5,0 m (k¢ ~ 8,0 . 10° ms™, pozn. : v sprave [3] nie je uvedené, ako bol priemerny
koeficient filtracie urceny). Chemizmus podzemnych vod je zlozity. V oblasti PleSivca
a Gemerskej Horky su podzemné vody kvartéru vyrazne znecistené antropogénnou ¢innostou.
Podzemné vody neogénu su viazané na vrstvy Strkov a pieskov. Vytvaraji artézske obzory

a smerom do hibky mineralizuj.

6.3 Technicky stav odkaliska
Svahové (boc¢né) odkalisko v udolnej nive rieky Slané pri obci PleSivec ma rozlohu

cca 50 000 m?, schématick4 situacia je na obr.6.2.

e PLM-1

7 192% oy

=

e PLM3 .9

Obr.6.2 Schématicka situacia

Je rozdelené na 3 nadrze (kazety), do ktorych boli ukladané sulfitové kaly z vyroby papiera.
Predpokladany objem kalov ulozenych do r.2005 je asi 30 000 m’. V suasnosti sa
v neprevadzkovanom odkalisku okrem sedimentovanych kalov zhromazd'uje v nadrziach aj
dazd’ova voda. Obvodové zemné hradze su na vzdusnej strane zamokrené (vyrazné priesaky).
V 1.2003 sa kaly s vodou pokusne precerpavali z nddrzi PL1 a PL2 do nadrze PL3, ale kvoli

priesakom cez hraddzu nebola tato Cinnost’ tispesnd ([4]). Vody su silne znecistené (celkova
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mineralizacia 1,0 az 1,5 .10* mgl'l), vysoky je najmé obsah siranov ([2], [4],). Podrobny
rozbor kvality podzemnych a odpadovych vod s vyCerpavajucim hodnotenim je uvedeny

v praci [3]. V okoli nadrzi st divoké skladky TKO, hradze su zarastené a obvodové priekopy

neudrziavané. Vlastnikom odkaliska je obec PleSivec. Situaciu v roku 2006 dokumentuju

obr.6.3 a obr.6.4.

Obr.6.4 Pohl'ad na nadrze odkaliska v 1.2006

6.4 Geotechnické parametre materialov odkaliska

Po spracovani dostupnych archivnych vysledkov mozeme zatial' konStatovat’, ze
v podlozi odkaliskovych kaziet — nadrzi PL1 az PL3 st pod pokryvnymi siltami (hrabky 0,4
az 1,0 m) Strky ilovité, ily Strkovité a piesCité a Strky s primesou jemnozrnnych zemin.
Obalové ciary kriviek zrnitosti podloznych zemin su na obr.6.5. VSetky skimané vzorky s
odobrané z hibky 4,0 — 7,0 m p.t., su to prevazne §trky flovité (GC-G5, 3 vz.) apo jednej
vzorke su zastapené ily pies¢ité (CS-F4), ily strkovité (CG-F2) astrky s primesou
jemnozrnnej zeminy (G-F — G3). Indexové charakteristiky zemin podlozia sme zostavili do
tab. 6.1. VSetky odobrané vzorky zemin boli poruSené, preto absentujii charakteristiky
pevnostnych a deformacnych vlastnosti. O zemindch hradzi ani o ulozenych kaloch nemame

zatial’ ziadne geotechnické informaécie.
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Tab.6.1 Indexové charakteristiky zemin podloZia odkaliska (poruSené vzorky)

GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZEMIN PODLOZIA ODKALISKA
GEMERSKA HORKA (PLESIVEC)
(spracované podla vysledkov [3], INGTEST Kosice, 2004)
veli¢ina, rozmer priemer.hodnota interval vyskytu pocet vzoriek
w [%] 27,2 (22,8 :31,9) 5
w, [%] 20,1 (19,3 ; 21,6) 5
wi, [%] 37,9 (33,4,42,9) 5
I, [%] 17,7 (11,85 22,0) 5
I.[-] 0,53 (0,175 0,90) 5
K¢ [ms™] (7,6.10"°; 8,3.10™) 2
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Obr.6.5 Obalové Ciary kriviek zrnitosti zemin podloZia odkaliska

6.5 Prognoza spravania sa odkaliska

Technicko-bezpecnostny dohl'ad nad odkaliskom sa v rozsahu a spésobom ako uvadza
vodny zékon a vykondvacia vyhlaska nerealizuje. Komentar v praci [1] dokladuje, Ze na
odkaliska uzavreté a opustené sa zdkon a smernica EU vztahuji len obmedzene. Clenské

Staty EU musia zabezpecit’ inventarizaciu tych uzavretych a opustenych odkalisk (alozisk),
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ktoré maju negativne vplyvy na zZivotné prostredie, resp. sa mozu stat’ v buducnosti (v strednej
alebo kratkej dobe) hrozbou pre zdravie l'udi a Zivotné prostredie. Preto je potrebny nielen
geotechnicky audit, ale aj environmentalne posudenie odkaliska.

Po zhodnoteni informacii dostupnych v sti¢asnosti povazujeme za neodkladny asponi
zjednoduseny geotechnicky audit odkaliskovych nadrzi Gemerska Horka (PleSivec).
Predstavuju stari environtdlnu zataz ohrozujicu svoje okolie, ktorej likvidacia, resp.
zneSkodnenie v budicnosti je nevyhnutné. Pri priprave a vybere sana¢nych rieSeni je treba

zohl'adnit’ akym sposobom a v akom rozsahu sa bude tzemie vyuzivat.

6.4 Pouzité podklady

[1] Janové, V., Panenka, P. : Mame odkaliska pod kontrolou?, ENVIROMAGAZIN,
ro¢.15/2010, s.4-8, www.enviromagazin.sk

[2] Bachnak, M.: Nakladanie s odpadnymi vodami, obec Plesivec, Ing.M.Bachiidk— ENVEX,
Roznava, 20001, 15 s.

[3] Bachnak, M.: Plesivec, - likvidacia NO z retenénych nadrzi, monitoring vod, geofaktory
7P, Ing.M.Bachiidk— ENVEX, Roznava, 20001, 15 s.

[4] Kovalko, A., Hokynek, P., Durianova, D., Furindova, K.: Register kategorizovanych
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$.p. Bratislava, 10/2006, 12 s., 215 A4 pril.
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[6] Matula, M., Pasek, J.: Regiondlna inZinierska geologia CSSR, ALFA Bratislava, SNTL
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[9] Statny program sanacie environmentalnych zatazi (2010 — 2015), MZP SR, SAZP
a d’alSie min.a org., 02/2010, 124 s.
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7. ZAVER

Sprava, ktoru predkladdme rozhodne neodraZa vysku nékladov na fiu vynalozenych,
tie boli len symbolické. Je vysledkom dlhoro¢nej spoluprace spravcov (vlastnikov) odkalisk,
najmd ENO zavod Zemianske Kostol'any, SE a.s. Bratislava, projektantov, najmd H. E. E
Consult s.r.o. Tren¢in, dodavatel'skych organizacii, pracovnikov Vodohospodarskej vystavby
§.p. Bratislava (TBD), pracovnikov SGUDS a Slovenskej technickej univerzity Stavebnej
fakulty (Katedra geotechniky). Poukazujeme na tato skutocnost preto, ze v pripade
pokracovania ulohy je treba zabezpecit’ zdroje na financovanie prac. Poznamenavame, ze
otazka financovania nie je a nebola v celom obdobi rieSend (2003 — 2014).

Vstupné Udaje potrebné na redlne prognodzy spravania sa odkalisk st siborom
informécii o geotechnickych charakteristikdch uloZenych antropogénnych sedimentov,
o priesakovych podmienkach v telese odkaliska, o geotechnickych vlastnostiach podlozia
a hradzi odkaliska, o morfologii terénu lokality, o hydrogeologickych pomeroch v podlozi,
o seizmicite oblasti a o klimatickych pomeroch. Ddsledné vyhodnocovanie monitoringu
a aplikacia jeho vysledkov je neopomenutel'nou sucastou problematiky odkalisk. Musime
konstatovat’, ze subory vstupnych informacii st Casto minimalne, netplne, nedostatocne
vyhodnotené a dokumentované, niekedy geotechnické informécie absentuju vobec.

Odkaliska su Zivé stavby, realizované za kontinualnej prevadzky z antropogénnych
geomateridlov. Vlastnosti materialov ukladanych do odkalisk st iné, ako vlastnosti zemin
a hornin. Otazky stability hradzovych systémov, funkcie drenazi, priesaku vody, filtranej
stability, stekutenia a seizmickych u¢inkov predstavuji zdroje inzinierskeho rizika. Treba
deklarovat’, Ze uspesné rieSenie zaruci len spolupraca osvieteného investora (spravcu, resp.
producenta odpadu), erudovaného projektanta, sktiseného dodavatela, kritického dohladu
a nezavislého expertného poradcu (funkcie nie je vhodné kumulovat’). Vysledky v tejto
oblasti su vzdy len prispevkom k rieSeniu interdisciplinarnej problematiky odkalisk, naro¢ne;j
teoreticky aj experimentalne (laboratorne a terénne skusky), zahfiiajucej vyznam vedecky,
inovacny, metodicky a technologicky, pretoze ,, it is better to be probably right, then to be
exactly wrong“ (Susanne Lacasse, 2002, nase praktické skusenosti a mnohi dalsi) .

Po spracovani tretej Casti lohy sme navrhli zaoberat’ sa tzv. geotechnickym auditom
odkalisk (vo vSeobecnosti environmentdlnych stavieb a zatazi). Geotechnicky audit
definujeme ako profesionalnu analyzu informécii o konkrétnej stavbe alebo zatazi, vytvorenie
jej identifika¢ného listu a postupu doplnenia vstupov pre redlnu prognodzu jej spravania sa.
Geotechnicky audit predstavuje podklad pre d’alSiu interdisciplinarnu spolupracu a posudenie

environmentalnej zat'aze (napr. na spolupracu a podporu rieSenia problematiky z prostriedkov
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EOU, zavedenie systému environmentalneho manazérstva, ekonomické tispory v buducnosti,
prinosy pre obchodnu ¢innost’, vedenie spravcovskych organizacii, resp. firiem vlastnikov,
vztahy s verejnostou, atd’.) aje efektivnym prinosom pre sicasnu aj dlhodobu existenciu

environmentalnych stavieb. Spociva v postupnom rieseni uloh (schéma na obr. 7.1):

GEOTECHNICKY AUDIT ODKALISKA

"

* inventanizacny kod nizov, obec, okres, vodny tok,
kategdria, druh odpadu, spravea,

—— »| identifikaény list =iprojekt, charakteristika podl'a
rozmery hradzového | [ y "STN, tasové idaje o previdzke
systému, kapacita a situdcia odkaliska
rozloha odkaliska, § technicky opis odkaliska
h.istér_il existenc:i’e zikladna predstava o IG
odkaliska a aktudlny *1G a HG pomery priestoru odkaliska iRrajonizicii izemia a jeho
stav okolia, dostupné adaje o

+— geotechnické informécie o odkalisku | |lekalite
¢ = # dostupné vysledky
podloZie a | |uloZeny odpad voda v '=.ng“1“,“"$;1“““““1‘“‘"
hradzovy (antropogénny telese monitoringw
| systém geomaterial) odkaliska
spracovanie a analyza informacii a okrajovych podmienok |
!
diskusia vysledkov auditu
¥
— 1 |
geotechnické stabilitn a filtrana monitoring
lastnosti 5 Zuani
v y progndza spravania odkaliska
geomaterialov sa odkaliska
odkaliska

! ' '

diagnostika odkaliska a moznosti dalsej existencie

Obr. 7.1 Schéma geotechnického auditu (Masarovi¢ova M., Slavik, 1., 2003)

e Zhodnotenie a analyza existujucich materidlov, podkladov a vysledkov prieskumov,
projektov, merani, hodnoteni, expertiz a pod. (aj dostupnych archivnych sprav).

e Vyuzitie vrtnych prac planovanych na odkalisku, resp. zat'azi a v jej bezprostrednom
okoli na odber vzoriek geomaterialov.

e Realizacia laboratornych skuSok geomateridlov na overenie ainovaciu ich
geotechnickych vlastnosti (pri dodrzani predpisanych metodik a normovych postupov)

a vytvaranie databazy udajov.
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e Vykonanie dostupnych terénnych skiSok a merani, interpretdcia a porovnanie
vysledkov (vstupy do vypoctov).

e Zostavenie geotechnického modelu odkaliska, alebo zataze na prognozovanie jej
spravania sa v roznych realnych okrajovych podmienkach a geotechnické vypocty.

e Revizia a inovacia monitoringu.

Bratislava, november 2014 Ing. Méria Masarovicova, PhD.
zodpovedny riesitel
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