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1. UVOD

Od roku 2005 sa aktivity v ramci Podsystému 03 zéawaju namonitoring vybranych lokalit, ktoré
predstavuju riziko ohrozenia vybranych zloziek geabgického prostredia a zarové reprezentuju
typové prejavy Sirenia kontaminantov v geologickonprostredi Slovenska

Ué¢elom Podsystému 03 je:

charakterizové aktualnu situaciu na lokalite a tieZz predpovefg mozné désledky na Zivotné
prostredie,

kvantifikovanim vplyvu danej environmentélnej taae na citlivé geofaktory Zivotného
prostredia, posudiriziko naruSenia prirodného prostredia,

aplikova’ nové poznatky a skusenosti z predmetnej oblastiipkavani informacii o situacii na
lokalite a navrhovéoptimalne pristupy k ich ziskavaniu.

V zmysle stanovenych diev je pre kazdu environmentalnutad (EZ) vypracovany osobitny systém
(program) monitorovania. ZaloZeny je na ziskawasiopriestorovych informacii o vyskyte jednotlivych
kontaminantov v horninovom prostredi tak, aby bolwZné posudiovplyviiovanie prirodného prostredia
environmentalnou zZazou. Jeho nosnou&gou je program odberu vzoriek v teréne a ich cheétiok
analyzovania v laboratoriu. Vyber sledovanych ukatdov je podmieneny charakterom EZ a situaciou
na lokalite. V rdmci monitoringu sa realizuju agktioré reZimové merania priamo v teréne: Giiove
hladiny podzemnej vody, mnoZstvo vody vo vyverotdkoch, v okoli EZ sa tieZ dobre osvéd
skriningové merania vodivosti vody a teploty vodydostupnych miestach (pramene, toky, vrty, studne,
ml&ky a pod.).

S metodikou monitorovania ako aj charakteristikoonitorovacej siete sa je mozné podrobnejSie
oboznam v Sprave za rok 2011 (Mikita, 2012).

V roku 2013 bolo v plane monitoro® lokalit: Dunajska Streda, Krompachy — Hah, Sladkowtovo,
Sverepec a Zemianske Kogtmy.

Charakter jednotlivych lokalit s programom monitgu je strdne vyjadreny vo forme Tab. 1.

Tab. 1. Monitoring lokalit — situacia k roku 2013.

Pocet
Konceny odobranych
. . Zatriedenie ey Frekvencia vzoriek krat Frekvencia
Monitorované . ) model lokality : . . . .
lokalit lokality pod’a (podia Vybiral monitorovania pocet monitorovania —
Y KEZ P Y SGUDS stanovenych iné zdroje
et al., 2005)
ukazovatéov
SGUDS
Dunajska Streda C C 1 x r@ne 7x11 -
. 2 xratne
Krompachy-Hata C B operativne - (Slovzeolit, s.r.0.)
Sladkoviovo B C 1 x r@ne 6x11 -
Sverepec A A 1 x roéne 6x11 i’ ;(gc;éne (Sensor,
Zemianske N Operativne (KGCH,
Kostd’'any B B 1 xrane 6x16 Prif UK)

Poznamky: KEZ = kategorizacia environmentalnycfazé(http://envirozataze.enviroportal.sk/)

Polohy vSetkych monitorovanych lokalit su na obr. 1



V ramci environmentalneho monitoringu bol vyber dbk vroku 2013 podmieneny viacerymi
okolnog’ami:

1. kolidovanie 8 lokalit s tlohou MEZ (monitoringw@ronmentalnych zazi),
2. nefunknog’ monitorovacieho systému na lokalitach (Prakovce),

3. rekultivacia, resp. sanacia lokalit (Krompachyaiia, Devinska Nova Ves-Srdce).

V ramci Podsystému 03 sa v r. 2013 pdhkraalo v rieSeni tlohyKomplexny monitoring odkalisk SR
na vybranych lokalitdch. Cie’om ulohy je postupna inovacia identiftkeych listov odkalisk s naslednou
preffadnou kontrolou, planovanym pristupom k sanécidkyidacidm, k prevadzke a vyuZivaniu
odkalisk. Vystupom je samostatnd sprava: Mas&oedi et al., (2013), ktord je uz deviatéag’ou
realizovanej spoluprace medzi SGUDS a Katedrouegoiky na STU v Bratislave.
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Obr. 1. Poloha monitorovanych lokalit od roku 2@@®roku 2013. Lokality monitorované v r. 2013 sddmarknuté.
(zostavené pladpodkladov mapy Biely et al., 1996).



2. VYSLEDKY MONITOROVANIA

Vysledky z monitoringu st okrem vlastnych zdrojoabezpéované tiez v kooperécii dalSimi

subjektmi: Sensor s. r. 0., Katedra geochémie & PR, Katedra geotechniky STU BA, (Tab. 2.).

Tab. 2. Informé&cie o odberoch vzoriek vody na chkénanalyzu z vlastnych a externych zdrojov

Dunajska Krompachy Zemianske
Lokality — vlastné zdroje Streda — Halha Sladkovikovo | Sverepeg KostoPany
frekvencia 1 X 1 1 1
poet odbernych miest 7 X 6 6 6
pocet stanovenych ukazovéi 11 X 11 11 16

Krompachy

Lokality — externé zdroje — Halia Sverepec Zemianske Kosltany
frekvencia X 4 X
potet odbernych miest 8 X
poet stanovovanych
ukazovatéov 9 X

Poznamkai - izotopové vzorky

Odbery na spotmych lokalitach boli vzajomne koordinované tak, at®y &elne dopnali v zmysle
stanovenych ci®mv monitoringu.

Dalej v texte st prezentované jednotlivé aktivityaa 2013. Vysledky st vyhodnotené v nadvaznosti na
predoslé monitorovacie obdobie. Radenie lokalitpgel'a ich prislusnosti k typovym koncap/m
modelom uplatujucich sa v prostredi Zapadnych Karpat (blizSirimacie o modeloch napr. Mikita,
2012).



Model typu A
— zneistenie sa vo forme kontaminovanych priesakov @iedovSetkym po povrchu, resp.
v nesaturovanej zéne pdzdidolia, smerom k eréznej baze tzemia.

V r. 2013 tento model zastupuje lokalita: Sverepec.

2.1 Lokalita Sverepec

Struné charakteristika lokality

Ide o prevadzkovanu skladku komunélneho odpadu pketienim skladkovania. Péid existujuceho
monitoringu skladky sa v indikaych monitorovacich objektoch nepreukédzalo zhoesekwality
podzemnej vody nad povolené limity. Pod skladkaudachadza k zjavnému unikaniu kontaminovanych
priesakov zo skladky Yoe do prostredia (Obr. 2.. Transportovanél’alej vo forme povrchového toku
smerom kobci Sverepec. Tato situdcia poukazuje nearovnalosti, ktoré suvisia s nevhodnym
monitoringom pre zdroj ziéstenia situovaného v predmetnom hydrogeologickoostpedi. Zaradenim
lokality do Podsystému 03 v ram€MS pre rok 2013 je mozné demonstrowplikovanie doterajich
poznatkov z monitoringu tohto typu zdroja Ziséenia pre posudenie realnej situacie na lokalite.

Obr. 2. Schéma Sirenia zfigtenia zo skladky do potoka pod skladkou



Cinnog’v r. 2013

Ucelom monitorovacich prac bolo: a) overistenia z roku 2012, kedy sa na zéaklade nepriamyerani
preukazalo zmigiovanie (timenie) zngstenia pozi¥ transportnej cesty (Mikita, 2013); b) vyhodtioti
pritomnog latok generovanych skladkou v potoku a ich disirib v rdmci transportnej cesty \auom

k samdistiacim procesom (zmieSavanie, sorpcia, degrad@@ad.); c) opakovanim aktivity v r6znych
klimatickych podmienkach charakterizavenechanizmus transportu zisenia a vysledovaextrémne
situacie; d) na zaklade zisteni interpretosiut@ny a potencialny vplyv skladky na hydrosféru atiez
navrhnd’ vyber vhodného rieSenia situacie na lokalite.

7 vz

Pre uvadzanéceély sa uskuténili cielené odbery vzoriek vody na povrchovom toba skladky aZz po
zatiatok obce Sverepec (Obr. 3). I1Slo 0 6 odbernyckstmha Useku 900 m Vyber odbernych miest
zolradioval jednak narastajucu vzdialedosSirenia sa zrigstenia od skladky atiez miesta
pravdepodobnych skrytych pritokov do toku (Obr. 4).

X!

Obr.3. Odber vzoriek na odbernom mieste S-3



Obr. 4 Lokalita Sverepec — situacia monitorovaaitbst.

Vyber ukazovatkov zodpovedal predpokladanym kontaminantom pritamnyv priesakovych
kvapalinAch zo skladok komundélneho odpadu (Chsstenet al., 2001, Slovakova, 2012) atiez
ukazovatéom poukazujicim na zmenu oxige-reduknych podmienok v rdmci transportnej cesty.
Stanovené boli nasledovné ukazovatele: CHSEI, B, Ba, Crei, Zn, NH,, TOC, F, Cu, SQ* (Priloha

9




¢. 1.1). Tiez boli odobrané vzorky vody precemie pomerov izotopov O a H pre ich vyuZitie pri
zistovani zmieSavacich pomerov véd na lokalite (Prikota2.1).

S&ag’ou odberov vzoriek vody bol aj skrining mernej éliekej vodivosti a teploty vody v potoku pod
skladkou v rdznej vzdialenosti od nej (Prilah&.1).

Okrem Udajov ziskanych prostrednictvom aktivit meaPodsystému 03 boli do spracovania zahrnuté aj
informacie z prevadzkového monitoringu na loka(ifgbiral, 2013).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2013

Miesto vylstenia obtokovej drendZze do potoka ($e6niesto, odki sa objavuju anomalne hodnoty
sledovanych ukazovdtev oproti hodnotdm typickym pre pozadie. Voda vtmmieste byva pritomna aj

v ¢ase, kd' v drenazi vysSie voda néte. Vziadom k opisovanej situécii, kde je predpoklad, de i
0 miesto vyveru priesakov zo skladky na povrchyydaané ukazovatele hodnotili padpoZiadaviek na
vypu&anie priesakovej kvapaliny do povrchového toku - R&9/2010 Z.z., Priloha. 9.4. Skladky
odpadov (priesakové vody). Vysledkom hodnotenieo bméprekréenie jednotlivych kritérii. Ostatné
ukazovatele pozadované danou legislativou nebdiilyaované, nakitko ich hodnoty boli blizke
pozal’ovym hodnotam. V Tab. 3 su stanovené ukazovatelej hodnotené pdd limitov poZadovanych
pre kvalitu povrchovej vody vo vSeobecnosti, stasiou Prilohy¢. 1 k NV ¢. 269/2010 Z.z.. Graficky je

v Tab. 3 znazornena aj relativna miera poklesu éaddz ukazovatev pozd? transportnej cesty
zngistenia v povrchovom toku. Vidie Ze vo vSeobecnosti dochadza so vzrastajucou lendigiou od
skladky k poklesu hodnét sledovanych ukazdi@te Voda v obci uZ zwa spiala poZiadavky na
kvalitu pre povrchové vody. Mierne opatovné zvygeniektorych hodnét v poslednom sledovanom
mieste - v obci (S-1) sa da vysvétbvplywviiovanim kvality vody tiez z iného zdroja zimstenia ako je
skladka. Vziiadom k blizkosti obce mdZetis vypuFanie odpadovych vod z doméacnosti do toku. Na
tento predpoklad poukazuju napr. hodnoty fluoridsvyionov, ktorych narast sa zvySuje od miesta
s prvym osidlenim (S-3).

Tab. 3 Zmeny hodn6t vybranych ukazokates jednotlivych monitorovacich miestachia d
1.12.2013.

EC cHsker e B Ba cr Zn (NHay"  |TOC F cu (sa*
[mS/m]  |[mg/l] [mg/t]  |Img/l] [mg/l]  |lug/l] [ug/l] [mg/1]  |lmg/t]  fimgn]  |lug/l] [mg/l ]
| s 20 D

e
S-5 (100 m od vytoku)| I 234l 497,
S-4 (welin) RN 4{ 290,
S-3 (prvy dom) T A 141,
S-2 (mostik) TR oA 714
S-1 (obec) [ ] 10} 3qll 103

Oznatenie vzorky

S-6 (drend?)

limit - Priloha €. 1 k
NV €.269/2010 Z.z.

110 35 200 | x5 | x0 9 22,8* 1 11 15 5,5 250

Poznamky: * - limit bol odvodeny z paZavych hodn6t na lokalite a prislusného limitu. Liynix“ boli vyhodnotené pri bére
z limitov pre povrchovd vodu end na zavlahy pdid Prilohye. 2 k nariadeniu vliady. 269/2010 Z. z¢ag’ B a pri bariu Zasti
A.

Na zaklade pomerov chloridov a kovov alebo amoénnygeiov sa d& poukagana charakter timiacich
pomerov Vv toku. Zakia pri inertnych chloridovych iénoch dochadza iba akiefovaniu stistejSou
vodou, pri kovoch aamonnych iébnoch dochadza v edfdsl ich sorpcie a chemickych procesov
k vyraznejSiemu zniZzovaniu koncentracii. Na Obje Znazorneny pomer zmien hodnét vo vybranych
ukazovatéoch medzi odbernym miestom ,drendz“ (S-6) a ,mds(f2) a ich porovnanie so zmenou
chloridovych ionov. Vidi€, Ze k najv&Sim zmenam dochadza pri amonnych idnoch a bérgahapri
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bariu sa hodnoty podstatne nemenia ani po nariederpoukazuje na to, Ze koncentracie uz dosiahli
pozal'ové hodnoty.

POMERS-6: S-2

Obr. 5 Porovnanie zmien koncentréacii jednotlivy&azovatéov medzi odbernymi miestami S-6 a
S-2 s chloridovymi iébnmi.

V ¢ase odberov vzoriek bola situacia na sledovanom taka, Ze prietok od skladky (S-6) po obec (S-1)
narastol z cca 0,01 I'sha 0,35 1.8. Pri uvaZzovani o procesoch v danom systéme jecipoér okrem
koncentracii latok zahriddo interpretacii aj mnozstva vody, pri ktorychedipotlivym zmenam pas
transportu latok dochddza. Na charakteristiku thajickapacity systému je potrebné disponogttnSou
¢asovou radou udajov, v ramci ktorej sa da poukdma extrémne situacie podmienené napr. nahlou
zmenou klimatickych podmienok. Pre tietéely (reZimové pozorovania) sa dobre osiednerania
mernej elektrickej vodivosti vody in-situ. fyziké-chemickych parametrov in-situ. Nepriamo poukazuj
na mieru rozpustenych latok vo vode. NEk® vodivos’ a chloridové iony (makrokontaminant)
poch&dzajlce z priesakov zo skladky su v dobrgpwadej korelacii, mozno prostrednictvom vodivosti
vyhodnocova mieru zneistenia na sledovanych miestach. Z porovnania agijuacie na sledovanych
miestach v jednotlivych meranychiath od r. 2012 vidi& Ze systém ma vo vSeobecnosti potencial’timi
zngistenie pochadzajuce zo skladky (Obr. 6). Trans@ocesta od skladky po obec Sverepec unjez

v désledku santgstiacich procesov postajuce nariedenie latok tak, aby vyhovovali poZiddewm pre
kvalitu povrchovej vody. Najuiie ohrozenie moze nastacase, ke’ sa na lokalite nachadzaleevody

po zrazkach alebo topeni snehu. Vtedy dochadzadzmgmu nariedeniu z&istenia zo skladky s vodou

z povrchového odtoku ak rychlemu transportu fibzgovrchového toku. Ras tejto situacie su
samaistiace procesyasovo limitované a tiez méze dochatlkandnosu sedimentov z koryta potoka.
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Obr.6 Namerané hodnoty vodivosti na sledovanydstach v toku v obdobi od r. 2012 do r. 2013

Vyhodnotenie vysledkov izotopov kyslika a vodikaloanpo jednom odbere slabu vypovednd hodnotu
a bude ho potrebné dopiniiacerymi opakovanymi odbermi z terénu.

Celkové vyhodnotenie a naw/hlSich postupov

Vysledky z prevadzkového monitorovacieho systémidadidy su nereprezentativne (ich pouZzivanie sa
mina elom, pre ktory boli vybudované), lebo neuro#l reprezentativne vyhodnotsituaciu na
lokalite. Z vysledkov monitoringu prostrednictvom siete vrtea javi, Ze vplyv skladky na kvalitu
podzemnej je zanedbditgy. Polohy jednotlivych monitorovacich vrtov su mtteo zmyslupiné, ale

v podmienkach na lokalite nereprezentativne. Meighaus Sirenia kontaminovanych priesakov je
kontrolovany najma morfolégiou okolia skladky airedm povrchového toku v doline pod skladkou.
Hlavnou transportnou cestou Sirenia zné&stenia je potok pod skladkou, ktory prirodzene dréwuje
vody z jeho povodia, a teda i skladky

Kontaminanty migruja v povrchovom toku smerom k obd, pri¢om pozdZ transportnej cesty
dochédza k vyraznym saméistiacim procesom.Z doterajSich Gdajov sa javi, Ze povrchovy tok ma
dostaténu kapacitu tlmi znetistenie pochadzajuce zo skladky. Pred vstupom de obyajne dosahuje
uz pozadované hodnoty pre kvalitu takejto vody.eRo@él pre ohrozenie kvality vody vznika najma v
case extrémnych klimatickych udalosti. FalSich monitorovacicliinnostiach bude vhodné zaréaio
monitoringu aj sledovanie kvality vody v potokued prietok, najlepSie na viacerych miestach v rfzne
vzdialenosti od skladky. Z vysledkov sa potom bdde vyhodnot? dosah a miera vplyvu skladky na
okolie pri réznych klimatickych scenaroch a tak rethéerizova reélne riziko ohrozenia kvality vody v
potoku. AZ na zaklade takychto poznatkov bude maavehnd a prija’ optimalne opatrenia.

Ukazalo sa, Ze na lokalite sa dobre uplatnili poiy ziskané z monitorovania environmentélnycfazéa
tohto typu (koncefny model ,,A“). Vhodnou aplikaciou poznatkov a skdssti na situaciu na lokalite sa
dala vyhodnoti redlna situacia a navrhthtnoznosti jej rieSenia v budicnosti.
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Model typu B

— hbka nepriepustného podloZia sa nachadza do cca Zadnzdrojom zniéstenia, Sirenie
znefistenia prebieha v prvom zvodnenci ¢hau hladinou podzemnej vody, smer pradenia
podzemnej vody byvasto ovplyxovany v&sim povrchovym tokom.

V r. 2013 tento model zastupuje lokalita: Krompattalia

2.1 Lokalita Krompachy — Halia

Strwna charakteristika lokality

Skladka Haila sa nachadza na pravom brehu rieky Hornad v ifdreer mesta Krompachy. Plocha

skladky je cca 10 ha. Skladka bola uzavreta v d8@0. Poas jej prevadzky boli na skladke uskladnené
priemyselné odpady z vyroby Zeleza, ocele, meringizin@énatého ako i kyseliny sirovej. Priblizne na

2 ha skladky bol ukladany i komunélny odpad. Ldkapatrila medzi najwiie environmentélne gaze

na vychodnom Slovensku. V&snosti je vé8iacag’ zdroja znéistenia uz rekultivovana.

Lokalita svojim charakterom patri k ,B“ typu EZ A&istenie sa mbze 3frivo forme kontamingného
mraku do zvodneného horninového prostredia obmedzertom je limitované pritomna@su menej
priepustného podloZia. Podzemna voda je ¢ajme v kontakte s odpadom a hydraulicky spojena
s povrchovym tokom.

Cinnog’v r. 2013

Lokalita bola dihodobejSie zaradena medzi lokabibdsystému 03 v ram€iMS. Preto napriek tomu, Ze
na lokalite prebehla vr. 2012 jej rekultivacia,l z&dmer ¢innosti v r. 2013 oveti funkénog’ novo-
vybudovaného — posafr@gho monitorovacieho systému na lokalite. Pre ti€égly bola vyhodnotena
informativna sprava z ivodného monitoringu kvali§d na skladke odpadu Hial. Spravu vyhotovili
v auguste 2013 Ing. M. Beharka a Iig.StaSik z firmy Slovzeolit spol. s r.@islo geologickej ulohy:
15/2013-M.

Vyhodnotenie vysledkov z posamého monitorovania z roku 2013

Zamer spravy je vyjadreny v kapitole 3 nasledovne:

Identifikacia vplyvu sklddky odpadu H@l na Zivotné prostredie monitorovanim kvality
podzemnych vod v zmysle zakona NR 8R223/2001 Z.z. o odpadoch a vyhlasky MZP SR
283/2001 Z.z. ovykonani niektorych ustanoveni makoo odpadoch v zneni neskorSich
predpisov.

Uréenie rozsahu a miery kontaminacie podzemnych vainysle pokynu Ministerstva pre
spravu a privatizaciu narodného majetku SR a ngirssta Zivotného prostredia SR z 15.12.1997
¢.1617/97-min. na postup pri vyhodnocovani zavazgouniku z fadiska ochrany Zivotného
prostredia v privatizmom projekte predkladanom podnikom v ramci privétie, podla & 6a
zakona¢. 92/1991 Zb. o podmienkach prevodu majetku Statuneé osoby, v zneni neskorSich
predpisov.

Urcenie vplyvu skladky na kvalitu povrchovej vody eké Hornad, v zmysle Prilohy.1
(Poziadavky na kvalitu povrchovej vody) k nariaderiady Slovenskej republiky. 269/2010
Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosialendbrého stavu vod.

Stanovenie trendu negativnych vplyvov skladky koatn@ho odpadu na prirodné prostredie.
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Podzemné vody su v&snosti monitorované 4. monitorovacimi vrtmi, zdagednym referetnym

a troma indikanymi. Hibka vrtov je v rozsahu 8 az 10 m. Rieka Hornadgdm/ané na dvoch miestach
— nad skladkou a pod skladkou. Vzorky z jednotlivyniest su odoberané 2x¢re. Rozsah analyz je
pomerne Siroky.

V sprave sa nevyskytuje sittred mapka, z ktorej by bolo vidieimiestnenie vrtov v teréne. TieZ chybaju
informacie o litolégii vrtov a ich zabudovani. Bgzhto informé&cii sa vhodnésnonitorovacej siete iba
tazko vyhodnocuje. AvSak ztextu a analyz nepriamyplywa, Ze jeho €elnog’ je prinajmen3om
spochybniténa. Vrt MH-1 m& mé charakter referemého (neovplyvneného) vrtu a pritom z vysledkov
analyz vidi¢, Ze ide o celkovo najztistenejSi monitorovaci objekt, a ma teda skor ditara
indikatcného monitorovacieho miesta. &@8na situacia by sa dala interpretoyamtom tak, Ze skladka
kvalitu vody vlastne vylepSuje.

Z doterajSich monitorovacich prac na lokalite (o81993) by sa dal zv&ZivhodnejSi vyber relevantnych
ukazovatéov pre systematicky monitoring (napr. niektoré oigké ukazovatele nedosahuju medzu
stanoviténosti viac rokov po sebe). AvSak ndko ide o prvé porekultivmé vzorkovanie, je dany
rozsah akceptovatay.

Dalej, ¢o sa tyka vyhodnocovania vysledkov, nie je prav@ana Gzemi SR nie je vé&asnosti Ziadny
zavazny predpis na posudzovanie &stenia podzemnej vody. Pokyn 1617/97—min. je dasaosti
prekonany Metodickym pokynoth 1/2012-7 z 27. januara 2012 na vypracovanie apalyzika
zngisteného Uzemia, ktory ustanovuje vSeobecné pgnafalyzy rizika zn&steného Uzemia dalej
zakladny obsah a formu analyzy rizika &giseeného Uzemia tak, aby bol zabe&yey jednotny charakter
ich spracovania v zmysle zako©d09/2011.

Uvadzané poznamky maju odpodagi charakter, na posudenie reprezentativnostp. resikénosti
aktualneho monitorovacieho systému by bolo potretisponovad aj minimalne vysSie spominanymi
chybajdcimi informaciami. Zistené nezrovnalosti k@zuju na potrebu prehodnotenia novo nastaveného
monitoringu tak, aby vydavky na jeho prevadzku logliimalne a umaiovali interpretova realny vplyv
rekultivovanej lokality na hydrosféru.

Autori v zaveretiastkovej (Uvodnej) spravy uvadzaju, Ze po vypracdkomplexnej zavetaej spravy,
zhodnotia monitoring pas celého kalendarneho roka 2013 a porovnaju Wglaids predrekultivenym
monitoringom. Tato sprava vSak nebola do spracavaawverénej spravy pre Podsystém 03 poskytnuta,
aj ked’ na to bolo viac krat poukazované.

Model typu C

— hibka nepriepustného podloZia nie je prakticky ohfand, nachadza sa vike viac ako 20 m
pod zdrojom znéstenia, Sirenie zn#gstenia prebieha vo forme kontamim&ho mraku, v rdmci
regionéalneho zvodnenca siou hladinou podzemnej vody.

V r. 2013 tento model zastupuju lokality: DunajSkéeda a Sladkostovo.

2.3 Lokalita Dunajska Streda

Strwna charakteristika lokality

Lokalita predstavuje byvala skladdku tuhého komuatmodpadu, ktord bola zaloZzena v terénnej depresii
po tazbe Strku. Nachadza sa v katastradlnom uzemi olie¢dly, cca 1000 m juzne od mesta Dunajska
Streda. Sklddka bola prevadzkovana do roku 199&ce&rymi prieskumnymi pracami bolo overené
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Sirenie kontaminmého mraku zo skladky do zvodnenca (napr. in Vylgtal., 2005). V r. 2006 bola
dokortena rekultivacia skladky, ktora spweala v splanirovani povrchu skladky ajeho zakryti
Monitoring sa po rekultivovani sklddky na lokalité nerealizoval, a teda vplyv na zamedzenie Sirenia
kontaminantov do horninového prostredia nebol vylobeny. Pritom existuje realny predpoklad Sirenia
sa znéistenia do prostredia aj v&snosti, kéze dno skladky je v dosahu hladiny podzemnej vody
a z tedrie je zndme, Ze niektoré latky (napr. k®ayndzu do prostredia uimva’ azcasom.

Cinnog’v r. 2013

Metodika vzorkovania i terénnych prac nadvézovaladoterajSie prace na lokaliteédélom prac bolo
overit’ aktuélnu situaciu a vyhodnotpripadné zmeny a ich dynamiku oproti predchadesjiicobdobiu.
Odber vzoriek vody bol zabezfny z vrtov série DS-2/1,2,3 a série DS-3/1,2,3r(Oba) a vrtu

s ozngenim PZV-15 (V-10) (Obr. 7b). Vrty sa nachadzajosvgeneralneho smeru prudenia podzemnej
vody na lokalite, s postupne narastajucou vzdia#mo od telesa skladky. Refet#@ vrty neboli
vzorkované, nakitko sa hodnoty sledovanych ukazovVatevo vode z tychto vrtov podstatne nemenia.
Situacia monitorovacich miest je na Obr. 8.

Obr. 7: a) viacuroxové vrty série DS-2/1,2,3; b) vrt PZV{¥510).

Vzorky boli odobrané ith 3.11.2013zgrpanim pomocou odstredivébierpadla typu Gigant + Booster
od firmy Ekotechnika. Pred samotnym odberom bolavitoch zigovana Urové hladiny podzemnej
vody a tiez prejavy fyzikalno-chemickej zonalngstimocou merani mernej elektrickej vodivosti vody
a teploty vody (Priloh&. 3.1). Rozsah analyzy vychadzal z prehodnotergalgivadzajlicich stanoveni
a poznatkov o pritomnosti latok z daného typu adroj€istenia, préom pozostaval z nasledovnych
ukazovatéov: CHSK,, TOC, (NHy)*, (NOy), (SQ)?, CI, Fe, B, Zn, Ni, F Vysledky analyz st sas’ou
Prilohy¢. 1.1.
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Obr. 8 Situéacia monitorovacich miest na lokaliten@jska Streda.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2013

Vyhodnotenie chemicko-fyzikalnych analyz odobratydoriek podia viacerych porovnavacich kritérii
umoznilo vylenit anomélne hodnoty sledovanych ukazokawe v prostredi (Tab. 4). Hlavnymi
kontaminantmi poukazujucimi na zfistenie zo skladky sa javia amoénne iétiastane tiez sirany a
chloridy. Aménne iény prekracovali intervenéné kritéria pre tieto latky podrPa Metodického pokynu
MZP SR &. 1/2012-7 6-nasobneViierne zvySené hodnoty béru a fluoridov oproti @abavym hodnotam
typickym pre sledovany zvodnenec poukazuju na @rod zo skladky. Pre sledovanie Sireniacistenia

sa dobre uplatnili aj indikmé ukazovatele: CHSKa TOC,ciastane tiezZ vodivos. Vplyv skladky na
podzemnu vodu je zrdiey, avSak oproti predrekultitaému obdobiu (r. 2006) hodnoty kontaminantov
vo vSeobecnosti vyrazne poklesin, sa prejavilo podobne ako v r. 2012 (Mikita, 2013)

Tab.4: Zhodnotenie vysledkov fyzikalno-chemickyetlya poda viacerych kritérii.

Oznatenie| CI" | (NHp)* [ (NOg) | (SO)* | Fe B Ni Zn F CHSK¢, | TOC EC
vzorky | [mg/l]]| [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [ug/l] | [ug/l] | [mg/l] [mg/l ] [mg/l] | [mS/m]
DS-2/1 | 55.6| 14.70 1 125 0.49 | 0.16 2.0 5.0 0.10 72.0 4.4 106.6
DSs-2/2 | 31.80] _0.26| 7.5 118 _0.46 | 0.02 3.0 3.0 0.10 6.0 1.0 76.7
DS-2/3 | 28.90] 0.05| _25.7| 102 0.03 0.02 2.0 2.0 0.10 6.0 0.3 72.
DS-3/1 | 54.20| 10.60 1.6 144 0.03 0.02 9.0 2.0 0.10 11.0| 3.2 102.4
DS-3/2 | 58.50| 14.90 1 148 0.02 0.05 | 10.0 3.0 _0.21 21.0 3.8 102.7
DS-3/3 | 40.60| 2.26 1.56 133 0.08 0.02 2.0 2.0 0.10 16.0 18 _  94p




Pzv-15 | 4080 166 | 232 | 137 | 002 | 002] 20| 20|/ o01d 60 | 10 | 860

indikacné | 155 | 9 05 | 100 | 1500 2

kritéria

intervertné) 4 g, 2.4 5 200 | 5000 5

kritéria

pozalové | 45 | 99 | 20 | 140 | 04 | 005 | <10 | <50 | 01 25 20
hodnoty — - - - - o

Zo sledovania distribdcie jednotlivych kontaminantosmere prudenia podzemnej vody s narastajicou
vzdialenosou od skladky vidi¢ ich zaklesavanie do hlbSich horizontov zvodnear.(9). Prejavuje sa

to aj na zvySeni chemickej spotreby kyslika dichabom draselnym vo vzdialenejSich vrtoch série DS-3.
Opisovana situacia je zhodna s koncepciou vertdt@rsirenia sa ztistenia na priklade boru (Mikita,
2013). Hodnoty sledovanych ukazoJdate vo vrte PzZV-15 (V-10) su uz blizke ich pozadiu.
Koncentracie siranov m6zu thakrem pdvodu zo skladky aj iny zdroj, ktory spagebnavysSenie ich
obsahov vo zvodnenci. Podobne je tomu aj pri @hasioch, ktorych pritomnéssa ¢asto spéja so
zvySenou ptnohospodarskou aktivitou v tzemi.

Oproti roku 2012 sa mierne zvysili koncentracie méikntaminantov - amoénnych iénov, chloridov,
siranov (tieZz C) (SQ)*) v celej monitorovanej zéne zvodnenca v ramciesériov DS-3 a naopak,
znizili sa koncentracie mikrokontaminantov — B, Kin(Obr. 11).
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Obr.9 Distribtcia sledovanych ukazovéte s libkou v smere pridenia podzemnej vody

125 m od skladky 190 m od skladky 460 m od skladky
—p- =) >

0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140

bs2/2 h e _ e
DS-3/3 h
DS-2/3 h
W (NH4)+ mCHSKCr mCl- W (S04)2- m(NH4)+ mCHSKCr mCl- u (S04)2-
MINA): OIS Crigch  WEoA2: (gl [mgh]  [mg] [mg] (gl [mgh]  [mg] [mg/]

(mg/t]  [mg/]  [mg/l] [mg/l]
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NH;* (mg/l)

DS-3/3 DS-3 /2 DS-3/1
mr.2012 0.24 13.5 3.96
mr. 2013 2.26 14.90 10.60
B (mg/l)

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16

DS-3 /3 DS-3 /2 DS-3 /1
mr.2012 0.06 0.15 0.11
r.2013 0.02 0.05 0.02

Obr. 11 Porovnanie zmien koncentracie makrokontantiov (napr. NH') a
mikrokontaminantov (napr. B) z2012 a 2013.

Celkové vyhodnotenie a naw/hlSich postupov

Aj ked koncentracie kontaminantov maju celkovo niZSie g oproti obdobiu pred r. 2006, vplyv
skladky na kvalitu podzemnej vody je zjaviNajvaési vplyv na kvalitu vody maju obsahy aménnych
ibnov, ktoré az 6-nasobne prekréovali intervenéné kritérid pre podzemné vody poda
Metodického pokynu MZP SR¢. 1/2012-7.Z indikasnych ukazovat®v so znéistenim dobre korelujd
namerané hodnoty TOC, CHgKa EC (vodivos).

RozloZenie sledovanych ukazovate poukazuje na Sirenie sa Zistenia v smere prudenia podzemnej
vody, pricom zarové dochadza aj k jeho poklesavaniu do hlbSich Gravaéinenca.



Zaujimavé su rozdielne prejavy medzi makrokontantima (NH,", SQ?, CI') a mikrokontaminantmi na
lokalite (B, Ni, Zn) pri ich porovnani s rokom 2Q1%a interpretaciu tychto prejavov je potrebna idhs
¢asova rada pozorovani, n&ko v prostredi dochadza ku komplexnym a dynamickgrmcesom

v systéme kontaminant — voda — horninové prostreiliSak na zdklade doterajSich poznatkov mozno
usudzové, Ze ¢o sa tyka kontamirimych prejavovsituacia na lokalite eSte nie je stabilizovana a je
potrebné ju sledova’ aj nad’alej.

Vyhodnocovanie Sirenia zéistenia v rozsiahlejSom zvodnenci je pomerne kokaptné a podmienené
mnohymi interakciami jednotlivych kontaminantov amdnenym horninovym prostredim. Pre ziskanie

komplexnejSieho obrazu o situacii na lokajéepotrebné disponova’ va¢Sim mnozstvom priestorovo-
¢asovych udajov tykajucich sa prejavov kontaminaciero zvodnenci

Vyhodnotenie redlnej situécie na lokalite je limanédalej najméa tbkovym rozsahom monitorovacich
objektov. NajhlbSie vrty maju dosah 16 m pod tergfola nimi dosiahnuta spodna hranica zvodnenca.
V danych hydrogeologickych pomeroch sa existujudg pavia pre sledovanie Sirenia kontandiného
mraku ako prili§ plytké a priestorovo neumojfi ohranéit rozsah zn&stenia. Zaroveé treba
poznameng Ze aplikacia viacurawvych vrtov sa v danych hydrogeologickych pomerakhzuje ako
spravna viba sledovania kontamitiaych prejavov. Potvrdzuju sa tak doterajSie poanatiSireni sa
znegiistenia v relativne homogénnom zvodnenci s neokeagim nepriepustnym podlozim (Vybiral et al.,
2005). Vynim@nog' existencie viacuraiového monitorovacieho systému v okoli pochovaneajegt
skladky prinaSa hodnotné poznatky o potrebe pniskupkalitam podobného typu.

2.4. Lokalita Sladkovitovo

Stru'né charakteristika lokality

Ide o start neprevadzkovanu skladku komunalnehadwpOdpad sa spontanne sypal do vybagrovaného
starého ramena. Skladka mé linearny priebeh, zhednjvojom ramennej sustavy (Obr. 12). PodlozZie
skladky je bez izolacie, predstavuje priepustn&o$u-piegité prostredie s pomerne [keu hrubkou
(nad 30 m). Hladina podzemnej vody je v priamomtakie s odpadom, navySe cez material skladky
mbZe prechadraaj zrdzkova voda. Z interakcie vody s odpadomtadvaju kontaminované priesaky,
ktoré su obyajne hustejSie ako vod&m zostupuju v ramci zvodnenca smerom k jeho hlh&iowniam.
Klasicky profil v rozsiahlom a priepustnom kontamianom zvodnenom horninovom prostredi sa pri
predmetnom type zdistenia prejavuje jeho vertikdlnou chemickou zonélou. Opisovany jav je na
lokalite mozné sledovavdaka pomerne zachovalym trojurmwym vrtom s filtrami umiestnenymi

v rozsahu: 0-10 m, 10-20 m a 20-30 m (Obr. 13).



Obr. 12 Liniovy tvar skladky kopiruje priebeh Obr. 13 Viacuroxiovy vrt
starého ramena S-2/1,2,3

Cinnog’v r. 2013

Na lokalite boli da 2.12.2013 realizované monitorovacie prace v hzsaadvazujicom na
predchadzajuce obdobie. Jednotlivé prace pozostavadberov vzoriek vody a rezimovych merani
hladiny podzemnej vody. Na zaklade nepriamych nienagrnej elektrickej vodivosti vody a teploty
vody priamo vteréne sa tieZ overovala vertikalfensickd zonalnas priestorového rozloZenia
zneistenia (Prilohas. 3.2). Vzorky boli odobrané garpanim vody zo série piezometrickych vrtov S-
1/1,2,3 a S-2/1,2,3. Rozsah stanovenych ukazbmateol nasledovny: CHSK TOC, (NH)", (NOy),
(SO)?, CI, Fe, B, Zn, Ni, F; vychadzal z doterajsich pozoatk situacii na lokalite a tieZ z charakteru
zdroja kontaminacie. V prilohovefgasti spravy sa nachadzaju vysledky chemickych nambo
stanovenych v Geoanalytickych laboratoriach v $eisNovej Vsi (Priloh&. 1.1).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2013

Vyhodnotenie fyzikaalno-chemickych analyz odobrhtyzoriek podla viacerych porovnavacich kritérii
umoznilo v¢lenit kontaminanty v prostredi (Tab. 5). Na &seéenie zo skladky poukazuju najma
amonne iénygiast@ne tiez sirany a chloridyAmonne iony prekracovali intervenéné kritéria pre
tieto latky podra Metodického pokynu MZP SR¢. 1/2012-7 aZ 3,5 kratOproti pozdovym hodnotam
typickym pre sledovany zvodnenec su mierne zvysghé@dnoty fluoridov. Vplyv skladky na podzemnu
vodu je z vysledkov analyz zjavny.



Tab.5 Zhodnotenie vysledkov fyzikalno-chemickyalyampoda viacerych kritérii.

Oznatenie cr (NHo)" | (NO3) | (SO)* | Fe B Ni Zn F CHSK¢ | TOC EC
vzorky [ma/l ] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/] | [ugl] | [ug/l] | [mg/] | [mg/l] | [mg/l] | [mS/m]
S-1/1 108.0 534 | 1.00 | 176 | 092 | 0.02 | <2.00 | <2.00| 0.34 7 36 133.4
S-1/2 41.7 0.13 2.95 130 0.03 0.03 <2.00 | <2.00| o.10 6 15 97.0
S-1/3 41.4 0.90 7.46 121 0.08 0.03 <2.00 | <2.00| o.10 6 1.8 100.0
S-2/1 104.0 845 | 1.00 | 253 | 032 | 002 | <200 | <2.00| 033 6 5.3 152.0
S-2 /2 109.0 803 | 1.00 | 266 | 226 | 002 | <200 | <200 .29 13 5.0 155.0
S-2/3 66.9 6.77 | 1.25 180 | 1.2 | 0.02 | <200 | <2.00| o.10 6 3.0 119.0
indikacné 100 1.2 05 100 | 1500 2
kritéria
interverene 150 24 5 200 | 5000 5
kritéria
pozafove 50 015 | 10 | 140 | 05 | 005 | <2 | <10 | 010 | 10 100
hodnoty

Z usporiadania ziskanych vysledkov do priestorowéhadrenia vidi€, Ze v smere prudenia podzemnej
vody dochadza k celkovému narastu&stenia, prfom su zarove kontaminované uz aj nizSie Urovne
zvodnenca — DS-2/2,3 (Obr. 14, Obr. 15). Indiié ukazovatele TOC (celkovy organicky uhlik) a EC
(vodivog’) dobre koreluju so sledovanymi kontaminantmi a ao@ tak sledov& vyvoj Sirenia
zne&istenia aj nepriamo.

Hornacag’ skladky 100 m Stredn&ag’ skladky
L, >
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
I e
s1/1 s2/1
| |
I I
S-1/2 S-2/2
= T
I e
s1/3 s2/3
[ mEC (042 mak I mec (s04)2- m -
[mS/m] [mg/l] [mg/l] [mS$/m]  [mg/l] [mg/1]

Obr. 14 Distriblcia vybranych ukazovée s libkou v smere prudenia podzemnej vody.

Hornacas’ skladky 100 m Stredn&ag’ skladky
. >
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
(NH4)+
< [ e T —
EmTOC
[meg/1]

Obr. 15 Distriblcia vybranych ukazovée s libkou v smere pradenia podzemnej vody.



Oproti r. 2012 hodnoty sledovanych ukazoVate celkovo mierne poklesli. VyraznejSie sa zniZzili
koncentracie boru (6 x nizSie hodnoty), zinku (4iZSie hodnoty) a dushanov (15 x niz8ie hodnoty).
Rozdiel je iba pri amonnych ionoch, ktorych koncéa vzrastla v S2/1,2,3 priemerne 16-krat
pricom zvySené hodnoty sa prejavili aj v najspodnejgmmitorovanom horizonte (S-2/3). Z doterajSieho
mnoZstva informacii nie je zatiajavny rezim zmien jednotlivych ukazovids.

Celkové vyhodnotenie a naw/ilSich postupov

Najvaési vplyv na kvalitu vody maju obsahy amoénnych ibnoyvktoré az 3,5-nasobne prekréovali
intervenéné kritéria pre podzemné vody podta Metodického pokynu MZP SR & 1/2012-7.
Z indikacnych ukazovaté®v so zneistenim dobre koreluju namerané hodnoty TOC a Edi(og).

Situicia vrozloZeni sledovanych ukazoVate vramci monitorovacich miest bola oproti
predchadzajucemu roku mierne odliSna. V zaujemSieho porozumenia zmendm, ku ktorym vo
zvodnenci dochadza, je nevyhnutné ziskanie ®sieho mnoZstva priestorovaiasovych dat
tykajdcich sa Sirenia znéistenia Limitujucimi faktormi pri interpretécii situaciea lokalite su tiez
relativna blizko oboch monitorovacich vrtov pri skladke a iciokovy dosah do 20 m, v rozsahu iba
¢asti zvodnenca.

Existencia viacuroviovych vrtov na lokalite umoziuje v danych hydrogeologickych pomeroch
sledova’ rozloZenie sledovanych ukazovabev v priestore afase a tak charakterizov& realny
vyvoj Sirenia sa znéistenia.



ODKALISKA

2.5 Lokalita Zemianske Kostd®any

Stru'né charakteristika lokality

Environmentalnu z&7 predstavuje oblés/ inund&nom Uzemi rieky Nitry, ktora bola kontaminovanéa
elektrarenskym popolom rozplavenym po pretrhnufidhe odkaliska v r. 1965. Popol ako priepustny
materiél predstavuje riziko 2&diska mobilizacie potencialne toxickych prvkaVaka infiltracii zraZzok
do pbébd a podzemnych vdd. Vramci samgh prac sa na kontaminovanom uzemi popol lokalne
prekryval nehomogénnou antropozemou z réznych adrof désledku orby prichadzalo k naslednému
premieSavaniu navezenej zeminy s popolom. Na lek@i mozné uplattiinovy pristup monitorovania
situacie ofladom vyvoja pochovaného antropogénneho sedimejaiioapotencialneho ovplyvania
zivotného prostredia. Monitoring lokality sa v rdnGtMS realizuje nepravidelne (cca raz za 5 rokov).
V s&asnosti prebiehaju na lokalite viaceré aktivity Hegkumné a monitorovacie prace pre Elekirare
Novaky (ENO), ktoré realizuje firma GEO Slovakiar.a. - a vyskumné prace vramci vedeckych
projektov na Katedre geochémie PriF UK. BlizSieomfiacie o lokalite su napr. v Zavénej sprave za
obdobie rokov 2002-2009 (Iglarova et al., 2011).

Cinnog’v r. 2013

Za elom vyhodnotenia aktuélnej situacie &stenia véd na lokalite bolifh 11.12.2013 odobrané
vzorky vdd zo 6 vybranych miest. Miesta boli voleiad, aby umoiovali v ramci moznosti posidi
priestorové rozloZenie sledovanych ukazok@ate v podzemnej vode a povrchovej vode na
lokalite. Vyber miest tieZ vychadzal z doterajSigbznatkov o lokalite. Vzorka ZK-1 bola odobrata
z rieky Nitra, vzorka ZK-2 predstavuje odber z hadkého potoka pri vyusteni do rieky Nitry. Vzorka
ZK-3 pochadza z vyulstenia drenaze pod Povodnym lisken do Lelovského potoka. Vzorka
podzemnej vody s oztianim ZK-4 bola odobraté zo starého hydrogeologickétu pri vylsteni drenédze

z Pévodného odkaliska avzorka podzemnej vody s atemim ZK-6 pochadza taktiez
z hydrogeologického vrtu pri brehu rieky Nitra. Vka CH-1 pochadza z rieky Nitra a odobrata bola
v obci Chalmova (mimo mierku mapky). Situacia odiyeh miest je na (Obr. 16).
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Obr. 16 Poloha odbernych miest na lokalite Zemiariskstdany.

Vzorky vody boli analyzované v Geoanalytickych leddoridch v SpiSskej Novej Vsi (Protokol o skuske
je sttag’ou Prilohy¢. 1.3). Vyber ukazovatev zodpovedal predpokladanym latkam pochadzajlcim
z materidlu odkaliska atiez vybranym ukazolmme charakterizujicim oxidao-redukné pomery v
odobranych vodaclCr, Zn, As, Na, Pb, Hg, K, Ca, Fe, Mn, Al, (§& NOs, CHSKc, TOC, pH

a EC.

S&ag’ou odberov boli tieZ merania hladiny podzemnej vaegp. prietokov na povrchovych tokoch a
merania fyzikalno-chemickych parametrov vody (EE; Vid Prilohag. 2.2.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2013

Vysledné hodnoty stanovenych ukazoVatesu prezentované vo forme v téiky 6. Nakd’ko rieka Nitra
predstavuje hlavny recipient pre potencidlne &i@a zné&stenie, je v tabike vyhodnotené tiez
prekratenie va@i limitom pre kvalitu povrchovej vody pdid Nariadenia viady SR 269/2010 Z.z.

Tab. 6 Vysledky fyzikalno-chemického rozboru vkonely z odbernych miest.

g";:‘mngt or J'\gg:%‘i;; ZK-1 ZK-2 ZK-3 ZK-4 ZK-6 ZK-1

pH 7,75 8,05 8,11 7,85 7,22 7,63
EC mS.m" 62,7 64,3 49,7 95,7 77,8 67,3
TOC mg.I" 4,00 2,80 2,50 1,40 1,50 3,70
(SOQ)* mg.I" 58,50 45,50 182,00 108,00 30,90 70,20
(NO3) mg.I" 13,80 6,79 1,76 <1,00 <1,00 13,60
CHSK¢, mg.I" 14,00 10,00 6,00 <6,00 <6,00 14,00
Zn pg.rt 4,00 5,00 <2,00 <2,00 <2,00 4,00
As pg.r* 4,00 5,00 290,00 2,00 <1,00 124,00
Na mg.I" 27,10 5,53 11,00 15,30 19,40 26,80




Pb ug.I* <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5,00
Hg ug.I* 0,40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,90

K mg.I" 5,05 2,09 8,99 11,90 3,62 5,06
Ca mg.I" 68,90 77,00 114,00 32,10 24,50 70,50
Mn mg.I" 0,034 0,025 0,244 0,137 0,271 0,030
Al mg.I" 0,11 0,05 0,04 <0,02 <0,02 0,11
Fe mg.I" 0,114 0,186 0,017 0,013 0,045 0,106

Poznamkaboldomsi oznéené nadlimitné koncentracie padimitov NV SR:. 269/2010 Z.z., Priloha 1

Najv&sie prekrgenie limitnych koncentracii bolo zistené pri arzée je v sulade doterajSimi
poznatkami na lokaliteKeegan et al., 200Z:urlik, 2003; Jurkowi et al., 2008, 2011 a)i.Arzén
takmer 9-nasobne prekaval limit 30 ug.I' vo vzorke z vylstenia drenaze pod Pévodnym odiais
do Lelovského potoka ZK-3 (290 u§l Avsak prietok vody v drendZi bol takmer nulomavy3edalej

sa voda celkom stracala (Obr. 17). Obmedzené mmmZsbntaminovanej vody z drendze spolu
s timiacimi procesmi by vysvivali podlimitné koncentracie arzénu vo vzorke z2sta z vylstenia
Lelovského potoka do rieky Nitry (ZK-2). Z timiatigorocesov by mohlo tispredovSetkym o proces
nariefovania sa vodou v Lelovskom potoku, ktorého priatékse odberu bol odhadovany na cca8.l.s
V Lelovskom potoku boli tiezZ dokumentované proceaghytavania sa kovov na oxyhydroxidoch Fe a Al
— in Jurkov€ et al. (2011). Podlimitné hodnoty arzénu boli st aj v odbernom mieste na rieke Nitra
pod Zelezrninym mostom (ZK-1). Tato situacia indikuje, Ze \kaeNitra v Useku, kde sa da predpokiada
kontakt rieky s pripadnymi drénovanymi podzemnymodami z priestoru kontaminovaného
pochovanymi popékekmi, sa Wase odberov vzoriek neprejavilo ovplyvnenie jej lkya NavySe,
podzemné vody, reprezentované vzorkami z vrtovj wyahzne podlimitné koncentracie arzénu (ZN-4 =
2,00 pg.fa ZN-6 = <1,00 pgl).
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Obr. 17 Vyustenie drenaze pod Pévodnym odkaliskodberové miesto vzorky ZK-3.

Zvyseny obsah arzénu (124 g4 krat viacej ako je limit pre As) sa vSak 6tetegoval vo vzorke z
rieky Nitra pri obci Chalmova (CH-1¥p je aZz 0 4 km niZSie po prude rieky. Dokumentoviandnota je
pravdepodobne ovplyvnena inym zdrojom kontamindgiechadzajucim sa pravdepodobne pod



predmetnou lokalitou. PRovéa (2014), ktora sa Studovanou lokalitou podrigeeaoberala, uvadza, Ze
znegiistenie v lokalite Nitra - Chalmova ma nidko zdrojov. Rigne sedimenty ako aj povrchovy tok
mozu by ovplyvnené odkaliskami elektrarenskych popolov NCE v Zemianskych Kostanoch
(Pévodné a D&gmsné odkalisko) a Definitivnym odkaliskom v Chalmjv ale taktiez vyrobou
v Novackych chemickych zavodoch a bans&mmog’ou.

Okrem arzénu bola v dvoch vzorkach prefemé aj koncentracia ortuti (0,20 |ig.pod’a NV SR¢.
269/2010). V oboch pripadoch ide o miesta na ri¢ikea: V-1 (0,4 pgf) a CHA-1 (0,90 pgl).

Miesto odberu vzorky vody CHA-1 je zaravej odberovym miestom wgeych sedimentov v ramci
geologickej tlohyCiastkovy monitorovaci systém, Geologické faktorpd®ystém 07: Monitorovanie
rieénych sedimentov, ktory vykondva Statny geologickyat Dionyza Stdra v Bratislave. Priemerny
obsah As v rignom sedimente za obdobie 1996-2012 je 43,68 + 38gKg". Dané odberové miesto ma
taktieZ aj vysoky obsah Hg - v priemere 22,27 89ang.kg' (CMS, 2013). Pévod Hg bol vyhodnoteny
ako antropogénny a jej hlavnym zdrojom bokené odpadové vody z Novackych chemickych zavodov
(Vyboch a FoldeSova, 2003). RadspravyCMS za rok 2012 prekiaje lokalita Nitra - Chalmova
limitné koncentracie prvkov As a Hg kategérie Bd{kujuce silné zngstenie) potla Rozhodnutia MP
SR ¢. 531/1994-540 pre neStandardizovany sediment. ipage Hg bola preksena aj limitna
koncentracia kategérie C pre neStandardizovangaapardizovany sediment (Klukanova et al., 2005).

Celkové vyhodnotenie a nawhlSich postupov

Vysledky z odberov vzoriek vody potvrdili kontamaid povrchovej vody v rieke Nitra arzénom a tiez
ortutou. Ich pritomnaod méze by podmienend viacerymi zdrojmi ztistenia v Useku Nitra — Chalmova.
Priama spojitas pévodu uvadzanych kontaminantov z monitorovankglity nebola odberom vzoriek
vody dokumentovana. Podzemna voda mala niZSie ktrdmée As a Hg ako povrchova voda v rieke
Nitra pod lokalitou. VySSie koncentracie As mala imda v drenaZzi vytigjlcej z odkaliska. Na zaklade
tychto zisteni by sa dalo predbezne predpoklade popalek je po sanacii havérie v zemine dobre
stabilizovany a nedochadza k jeho vyluhovaniu ddzpmnej vody. Av3ak tento mechanizmus nie je
mozné charakterizovana zéklade jedného odberu. Dolezité bude vysledstav na lokalite najma
v ¢ase, kedy dochadza k extrémnym rezimovym zmenadinylgpodzemnej vody (vysoké/nizka hladina
podzemnej vody v zavislosti od prietokov v riekerl.

V sltasnosti na lokalite prebiehaju prieskumné a vedguiéee, ktoré sa komplexnejSie zaoberaju
aspektmi vplyvajucimi na potencidlne riziko kontadgie prirodného prostredia. V tejto suvislostjisto
za zvazenie poktava’ v monitorovacich pracach na lokalite v rAmci Patisyu 03.



3. ZAVER

V ramci Podsystému 03 sa monitoruju lokality vysoé Fudskou ¢innog’ou, ktoré predstavuju pre
zloZky geologického prostredia vyznamné riziko. Komalnym zaznamenavanim a hodnotenim situacie
avyvoja zneéistenia na vytipovanych lokalitich sa ziskavajataghié informéacie pre objektivne
posudenie a minimalizovanie tohto rizika. Nadobudmpoznatky umaiuju zarové ich aplikovanie aj

pri ostatnych environmentalnych tz&iach, existujucich v podobnych podmienkach, akd s
monitorované lokality.

V roku 2013 boli monitorovacie prace realizované&ubla v rozsahu ako boli naplanované v Plane
monitoringu na rok 2013 (Lé&k, Iglarova, 2012). Prace nadviazali na predchadegoznatky o situacii
ajej vyvoji na jednotlivych lokalitach. Pri monitovani sa operativne ztddhovali stanovené ciele
vzhradom k aktuélnej situacii na lokalite. Zistené egily su spracované piad lokalit jednak za rok
2013 a tiez v suvislosti s predchadzajucimi vyséedkmonitoringu.

V ramci celkového zaveréného zhodnotenia su vysledky prezentované suhrnned’a jednotlivych
typovych modelov.

Model Typu A.- zneistenie sa vo forme kontaminovanych priesakov gedovsetkym po
povrchu pozf¥ Gdolia, smerom k er6znej baze Gzemia.

Na tomto type EZstale dochadza k unikaniu kontaminovanych priesakow smere gravita&ného
spadu do ich predpolia, odki® sa vd’ne Siria ako povrchovy tok udolim do niZSie poloZegrth miest.
Zo vSeobecného hodnotenia lokaligpu A sa ukazuje, Ze sa nedaju monitotbvdostaténe
reprezentativne len zauzivanym spésobom prostri@dnicvrtov. Potrebné je monitorova® hlavné
migraéné cesty uniku kontaminantov, ktoré vo forme kontanmovanych priesakov postupuju
oby¢ajne po povrchu Je zjavné, Ze posudenie miery a dosahu vplyviotoypu z&azi na zlozky
geofaktorov Zivotného prostredia vyrazne zavisivodkajSich vplyvov. Néasovanie odberov vzoriek
vod musi by preto také, aby vystihlo extrémne stavy vod naalibkk a aby umoZznilo objektivnejSie
vyhodnott’ riziko vyplyvajace zo zéaze.

Na kvantifikovanie vplyvu z tohto typu EZ sa ako ngvhodnejSie ukazuje pouZitie legislativy pre
vypustanie priesakovej kvapaliny do recipienta po#la Nariadenia vliady SR¢. 269/2010 - priloha
¢.6, ¢ast’ B, 9.4 — Skladky odpadov (priesakové vody)Z existujucej platnej legislativy najlepSie
vystihuje charakter transportu kontaminantov. Bprezentativnom a futikom monitoringu sa da pre
hodnotenie vyuZi metdda porovnavania jednotlivych ukazoVate medzi referetnymi a indik&nymi
monitorovacimi miestami.

Tento typ ASCHEZ predstavuje vo vSeobecnosti relathe malé riziko pre vodnu zlozku Zivotného
prostredia. Najv&siu hrozbu kvéli ich rychlemu postupu a zanedbag infiltracii do podloZia
predstavuju priesaky ¥okvalite povrchovej vody #icej obyajne v miestnej erdznej baze. Délezité je
uréit kl'acove faktory, prostrednictvom ktorych je mozné otijele vyhodnoti situaciu na lokalite.
Miera ich charakterizovania by mala zodpowtdaotrebe pre formulovanie metodického pokynu
Specifikujuceho pristup a postuprgsieskumnych a monitorovacich prac na EZ tohtaityp

Zistené poznatky je Ziaduce aplikdvaa ostatné ASCHES lokality tohto typu. Bude takZn®
prehodnoti aktualnu situaciu na lokalitach gdadnového konceptu. Umozni to tieZ minimalizovanie
miery neistoty pri rozhodovacich procesociastom nakladania s tymito ASCHEZ. Zardvea overi
prakticky prinos z optimalizovaného monitoringu mysle daného koncépého modelu. Uspesnbs
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tohto pristupu vidi& napr. pri lokalite Sverepec, kde sa dari zhodnetlnu situaciu a odpatis d’alSie
potrebné kroky veduce k napravnym opatreniam.

Model typu B — hbka nepriepustného podloZia sa nachadza do cca 2poch zdrojom
znefistenia, Sirenie zngstenia prebieha v prvom zvodnenci $nau hladinou podzemnej vody,
smer prudenia podzemnej vody byaato ovplyxovany v&sim povrchovym tokom.

Pri tomto type EZ jeddlezité vystihn’ rezim pradenia podzemnej vody v okoli z@laze. Ten je
vyrazne ovplyviovany blizkogou vasSieho povrchového toku. Pri odbere vzoriek vodylodnocovani
chemickych analyz je potrebné Zaldnt’ aj chemicku stratifikaciu Sirenia sa Zistenia.

Z doterajSich zisteni sa ukazuje, Ze inumgah oblastiach, kde je vysoka litologickd varidail
geologickych pomerov, sa neda spoligha nepriepustndgensich ilovitych poldh, ktoré navyse zvyknu
v priestore¢asto vykliiovar. Vysoké koncentracie kontaminovanych priesakovgpre dihSicas dokazu
zjavne postupovaaj cez relativne menej priepustné prostredie.

Vyhodnotenie situacie na lokalitach tohto typu je pmerne komplikované, zavisi od komplexnosti
pbsobiacich faktorov a v#&Sej miery neistot. Tato skuténog’ je désledkom najméa dynamickosti zmien
Sirenia kontaminacie v zavislosti od prevladajucedmeru pradenia vdéd, ako aj nehomogénnosti
nepriepustného podloZia.

Z uvadzanych dévodov sa pre zniZenie neistot jagingm uskutonit’ detailnejSi prieskum tohto typu
EZ s jeho SirSim okolim. TieZz by bolo ufite zaradi k monitoringu aj aplikovanie environmentalneho
izotopového prieskumu, ktory sa v zahtémn danej problematike beZzne vyuZziva. Dal by saZitynapr.
pri interpretacii chemickej stratifikhcie vody vak EZ ajednozn@nejSom charakterizovani
zmieSavajlcich sa vod.

Typ C — hbka nepriepustného podloZia nie je prakticky ohtan&, nachadza sa vike viac
ako 20 m pod zdrojom zistenia, Sirenie zn#stenia prebieha vo forme kontamim&ho
mraku, v ramci regionalneho zvodnenca e hladinou podzemnej vody.

Pri interpretacii situacie na lokalithch tohto tygsa javi, Ze dochadza vo vSeobecnosti k zniZeniu
kontaminacie okolia zo zdrojov zistenia. AvSak z doteraz zistenych udajov je oviphmanie
zvodnenca danou environmentalnowazbu zjavné. Navy3e pozorované kontarhiaprejavy nie su
stabilizované. Vo zvodnenci nastavaju podstatnéngmvemiere a distribdcii sledovanych ukazovate
AZ na zaklade ziskania &&ieho mnoZstva priestorovychéasovych Udajov sa bude tdmterpretova
mechanizmus Sirenia zfistenia v danom prostredi. Vyhodnotenie realnejasite na lokalitach tohto
typu byva ¢asto limitované tiez ibkovym rozsahom monitorovacich objektov. Ich dosatanych
hydrogeologickych pomeroch neuniioje pozorové vyvoj Siriaceho sa kontami&i@ho mraku, ktory
obycajne zaklesava do hibSich poléh zvodnenca. Na dékéxistencie viacUréovych vrtov v danych
hydrogeologickych pomeroch je mozné lepSie charakiee komplexné a dynamické interakcie
v systéme kontaminanty — zvodnenec, a tak objedjEie posudi environmentalne riziko.

V rémci d’alSich prac by mali byprehodnotené gésne monitorované lokality. Je potrebné tiez avazi

ich nahradenie vhodnejSimi, a to najmalaom k mozZnostiam sledovania kontaniimach prejavov
charakteristickych pre dané typové modely.

V rdmci Podsystému 03 sa v r. 2013 pékraalo v rieSeni uloh)Komplexny monitoring odkalisk SR
na vybranych lokalitadch. Cie’om ulohy je postupna inovacia identiftkeych listov odkalisk s naslednou
preiadnou kontrolou, planovanym pristupom k sanacidhkyidaciam, k prevadzke a vyuZivaniu
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odkalisk. Vystupom je samostatna sprava: Mas&owdi et al., (2013), ktora je uz deviatéaz’ou
realizovanej spoluprace medzi SGUDS a Katedrouegioiky STU v Bratislave.
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Archiv  Strediska CMS GF, Oddelenie inZinierskej geologie SGUDS Btatis,
http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/

Pokyn Ministerstva pre spravu a privatizaciu naédun majetku Slovenskej republiky a Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 15.ddwea 1997¢. 1617/97-min k uplaibvaniu
ukazovatéov a normativov pre asanaciu Zistenej zeminy a podzemnych vod.

SLOVAKOVA, J. 2012: Optimalizacia monitoringu skidld komunalneho odpadu. Rigorézna préaca.
Bratislava. PRIF UK. 111 s., 8. priloh.

VYBIRAL, V., GAJDOS, V., MATYS, M., NEMETHYOVA, M., 2005: Monitorovanie vplyvu
environmentalnych zazi na geologick&initele Zivotného prostredia vo vybranych regionoch
Zapadnych Karpét. Uloha MZP SR: 140901/1136/PrjB3ktislava: Sensor spol. s r.0.

VYBIRAL, V. 2013: ZAVERECNA SPRAVA Z MONITORING NA LOKALITE SVEREPEC ZA
ROK 2013. PEZINOK: Sensor spol. s r.o.

VYBOCH, M., FOLDESOVA, K., 2003: Vplyv antropogéncty faktorov na kvalitu povrchovej
a podzemnej vody v povodi Hornej Nitry. Podzemnday®, 1, 23 - 3

14



5. PRILOHOVA CAST
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Prilohovacag’ ¢. 1

Protokoly o skuske vzoriek vody z jednotlivych monbvacich miest za rok 2013

realizovanych v ram&iMS GF — Podsystém 03.
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1.1 Lokality Dunajska Streda a Sladkowovo

PN Statny geologicky ustav Dionyza Stura
S ‘o\ MarkuSovska cesta 1, 052 40 SpiSska Nova Ves
5 ;h z| | Geoanalyticke laboratoria

/ i Akreditované skaSobné laboratéria podia STN EN ISO/IEC 17025

79N . né labo
N/ | Referentné laboratorium MZP SR
Uvza 5>

. < x Strana ¢. 1 zpoctu 1
Protokol o skuske ¢€.: 13/00278 Vitlagok &. 1 z poétu 3

Zakaznik - objednavatel’ skusok

Objednavatefr: STATN4Y GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA Détum prevzatia vzorky: 031213
(meno a adresa) Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
Odosielatef: Datum vykonania skaSok od: | 03.12.13
Zmluva/ objednavka: : 207 do: i 17.01.14
Zakazka: 13-01187 207 Datum vystavenia protokolu: | 17.01.14
Pocet vzoriek: 13
Vysledky skusok
P.c. | Gislo vzorky Oznagenie | ClI- (NH4)+ | (NO3)- | (SO4)2- Fe B Ni Zn F- CHSKCr | TOC
vzorky | [mgl] | [mg] | [mgA] | [mg] | [mgl] | [mgf] | [ugl] | [ugl] | [mg] | [mg] | [mgfl]
1| 13-008497 S1N1 108 5.34 <1 176 09815 <0.02 <2 <2 0.34 7 36
2| 13-008498 S1/2 4.7 0.13 2.95 130 0.030 | <0.02 <2 <2 <0.1 <6 15
3| 13-008499 S113 414 0.90 7.46 121 0.083 <0.02 <2 <2 <0.1 <6 18
4| 13-008500 S2/1 104 8.45 <1 253 0322 | <0.02 <2 <2 0.33 6 53
5| 13-008501 S22 109 8.03 <1 266 2.260 <0.02 <2 2 0.29 13 5.0
6| 13-008502 S2/3 66.9 6.77 1.25 180 1120 | <0.02 <2 <2 <0.1 <6 30
7| 13-008503 DS-2/1 55.6 147 <1 125 0.490 0.16 <2 5 <01 72 44
8| 13-008504 DS-2/2 31.8 0.26 7.50 118 0.461 <0.02 3 3 <01 <6 1.0
9| 13-008505 DS-2/3 289 0.05 257 102 0.029 <0.02 <2 <2 <01 <6 03
10| 13-008506 | DS-3/1 542 10.6 1.06 144 0.026 0.02 9 <2 <0.1 1 32
11| 13-008507 DS-3/2 58.5 149 <1 148 0.024 0.05 10 3 0.21 21 38
12| 13-008508 DS-3/3 406 2.26 1.56 133 0079 <0.02 2 <2 <0.1 16 18
13| 13-008509 | PZV-15 40.8 1.66 232 137 0.023 | <0.02 <2 <2 <0.1 <6 1.0




1.2 Lokalita Sverepec

Statny geologicky stav Dionyza Stara

S ¢ \ Markusovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves
Va 2N "] Akre né skisobné laborato
Referenéné laboratérium MZP S
Protokol o skuske ¢.: 13/00279
Zakaznik - objednavatel skusok
Objednavatef: STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA - . )
(meno a adresa) Miynska dolina 1, 31704 Bratislava Datum prevzatia vzorky: 1213
Odosielatef: Datum vykonania skiSok od: 031213
Zmluva / objednavka: 207 do: 17.01.14
Zikazka: 1301188 207 Datum vystavenia protokolu: 17.01.44
Poéet vzoriek: 8
[u}
Vysledky skusok
P, | Gislo vzorky Oznagenie | CHSK Cr Ck B Ba Cr Zn (NH4)+ | TOC F- Cu (S04)2-
vzorky [mg] | [mgl] | [mgl] | [mgl] | [ug] | [ug] | [mgd] | [mgi] | [mg/] | [ugl] | [mgl]
1| 13008510 51 3% 103 019 | 0089 3 6 0.25 158 0.24 10 39.9
2| 13008511 ) 24 7.4 0.06 0.056 2 4 0.38 11.0 0.25 5 35.0
3| 13-008512 5.3 47 14 0.35 0.083 5 B 027 231 026 12 5.7
4| 13008513 g4 43 290 1.04 0163 9 11 018 457 <0.1 22 504
5| 413-008514 2.5 41 27 108 0.150 9 15 153 487 <0.1 a 606
sl 13.008515 55 200 483 189 | 0201 17 5 1810 | 870 <02 61 9.2
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1.2.1 Lokalita Sverepec — vysledky izotopovych ana kyslika a vodika

STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA
Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

LABORATORIUM IZOTOPOVEJ GEOLOGIE
ODDELENIE SPECIALNYCH LABORATORII
tel.C.o +421/ 2/ 59375215, +421/2 /59375167

e-mail: pavel veis@geology.sk, zuzana grolmusova@geology.sk

VYSLEDKY IZOTOPOVYCH ANALYZ KYSLIKA A VODIKA

! 4180 (%0 )| Chyba |82H(%.)| Chyba :
! Registr. Oznaé. Ziadatel'om Vs merania vs merania !
L& yzorky | (okalita/séria) |, VSMOW | _+(%) |VSMOW | +(%.) | datumodberu |
L V-15716 NAD -10.02 0.09 -70.54 0.32 7.11.2013 |
i V-15717 MV-1 -9.47 0.06 -69.50 0.07 7.11.2013 .
1 V15718 MV-3 -10.10 0.02 -71.19 0.33 7.11.2013 :
! V-15719 MV-7 -9.65 0.12 -69.13 0.43 7.11.2013 '
T'v-1s720 MV-21 -9.65 0.03 -68.41 0.04 7.11.2013 !
I'v-15721 potok bod 1 -9.79 0.06 -69.68 0.06 7.11.2013 !
1 V-15722 potok bod 5 -9.28 0.04 -63.16 017 7.11.2013 i
LV-15723 potok bad 2 -9.63 0.01 -67.64 0.26 7.11.2013 |
i V-15724 potok bod 3 -9.47 0.04 -65.93 0.28 7.11.2013 ,
s V15725 potok do poziamej -8.73 0.00 -57.37 0.08 7.11.2013 :
! V-15726 poZiarna nadrZ -8.49 0.07 -59.20 0.04 7.11.2013 '
! V-15727 drenaZ pod skladkou -9.09 0.10 -63.30 0.03 7.11.2013 '
v-15728 drenaz -9.37 0.09 -63.44 0.12 7.11.2013 !
MVAST28 | AKUM_ 1884 (001 ] 5203 | 004 | 7112013 _ |

Vysledky analyz je moZné reklamovat do 14 dni odo dria prevzatia protokolu.
Garantovana nepresnost meracej metody:

+-0,2 %o (5'°Q)

+-2 %o (32H)

Analyzy realizovali: /‘[é{;\_‘

Mgr. Zuzana Grolmusova, PhD.
prof. Dr. Pavel Veis, CSc.
veduci lab. izotopovej geologie




1.3 Lokalita Zemianske Kostd@any

Statny geologicky ustav Dionyza Stira
MarkuSoyska cesta 1, 052.40._SpiSska Nova Ves
Geoanalytické laborat6ria

Akreditované skiisobné laboratoria podfa STN EN ISO/IEC 17025
Referencné laboratorium MZP SR

Protokol _o_skuske €.: 13/00280

Strana..&. 1 zpoétu 1
Vytlacok &. 1 z poitu.3

Zakaznik - objednavatel skusok

3
Objednavatef: STATN'Y GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA Ditum prevzatia vzorky: 121213
(meno a adresa) Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
Odosielatef: Datum vykonania skiaSok od: | 121213 |
Zmluva/ objednavka: | 207 do: i 17.01.14
Zakazka: 13-01224 207 Datum vystavenia protokolu: { 17.01.14
Pocet vzoriek: 6
Vzorku odobral: Objednavatel

Vysledky skusok
Merana velicina / parameter / Meracia 13-008727 13-008728 13-008729 13-008730 13-008731 13-008732

znak jednotka ZK-1 ZK-2 ZK-3 ZK-4 ZK-6 CH-1
Cr ug/l <2 <2 <2 <2 <2 <2
Zn ug/l 4 5 <2 <2 <2 4
As ug/l 4 5 290 2 <1 124
Na mg/l 271 5.53 1.0 153 19.4 26.8
Pb ug/l <5 <5 <5 <5 <5 5
Hg ug/l 04 <01 <01 <01 <01 09
K mg/l 5.05 2.09 8.99 1.9 3.62 5.06
Ca mgfl 68.9 77.0 114.0 321 245 705
Mn mgfl 0.034 0.025 0.244 0137 0.271 0.030
Al mgfl 0.11 0.05 0.04 <0.02 <0.02 0.1
Fe mgfl 0.114 0.186 0.017 0.013 0.045 0.106
(504)2- mgfl 58.5 455 182 108 309 70.2
(NO3)- mg/l 13.8 6.79 1.76 <1 <1 136
CHSK Cr mg/l 14 10 6 <6 <6 14
pH 7.75 8.05 8.1 7.85 722 763
TOC mgfl 40 238 25 14 15 37
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Prilohovagad’ ¢. 2

Protokoly o terénnom merani fyzikalno-chemickychapaetrov
z monitorovanych lokalit za rok 2013 realizovanyatamci
CMS GF — Podsystém 03.

21



2.1 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametna lokalite Sverepec

PROTOKOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢. 1/2013

ER
/&’

% :
\

Lokalita: Sverepec

Datumn:

01-12-2013

Podmienky merania: polojasno, 8 °C , sneZilo, odmak

PouZity pristroj: WTW konduktometer s 20 m kablom (SGUDS, Mikita, S.)

Oznaéenie Vodivost
odb. bodu Blizsi opis odberného miesta Teplota (°C) Poznamky
na ma (mg/m)
pe

S-6 DrenaZ, zafiatok potoka 392 7,2 Q = cca 0,01 I/s

S5-5 Potok 150 m od vytoku 234 4,8

5-4 Potok 300 m od vytoku, véelin 223 4,2

S-3 Potok 540 m od vytoku, prvy dom 144,4 6,1

5-2 Potok 690 m od vytoku, mostik 119,5 6,7

5-1 Potok 940 m od wytoku, obec 101,8 6,7 Q = cca 0,35 /s

Meranie vykonal:

RNDr. SMikita, PhD.

Meno, podpis

Zodpovedny riesitel:

RNDr. PavelLifcak, CSc.

Meno, podpis
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2.2 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parameina lokalite Zemianske Kodtany

PROTOKOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢.1/2013

AN
TN

Lokalita: Zemianske Kostolany Datum: 11.12.2013

Podmienky merania: Polooblaéno, teplota vzduchu 1 °C Poznamky:

PouZity pristroj: Konduktomer WTW (Mikita)

3
- U . . Vodivost | Teplota | Q (I/s);

Oznafenie Bliz8i opis cdberného miesta (ms/m) (o) HBV (m)

CHA-1 pravy breh rieky Nitra, cca 40 m pod mostom 67.3 3.8

FE-1 pravy breh Nitry, cca 30 m pod Zelezniénym mastikem 62.7 3.3

FE-2 Lelovsky potok pri vydsteni do Nitry 64.3 4.6 8
VyuUstenie drenaie z odkaliska do Lelovského potoka,

ZE-3 pred Zeleznitnym mostikom 45.7 1.5 0.01
stary vrt v pravo od drenaZe z odkaliska, cca 20 m pred

ZE-4 Zeleznicou, dno=6.34m 95.7 11.6 3.3

FE-5 vrt pod dkaliskom, pri ceste, dno =4.55m 3.89
vrt, pravy breh Nitry, lava strana Zeleznice, nad Zelez.

7E-6 mostom, oznac. ako DOX-1, dno =9.8m 77.8 11.1 4,15

FE-T vrt cca 10 od ZK-4, vrt z dlohy Geoslovakia, dno =9.92 m 132.8 11.1 2.97

Meranie vykonal:

RMDr. Slavomir Mikita, PhD.
Meno, podpis

Zodpovedny rieSitel”

RNDr. Pavel LifZak, C5c.

Meno, podpis
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Prilohovacad’ ¢. 3

Protokoly z merania vodivosti a teploty vody vooatht z monitorovanych lokalit
za rok 2013 realizovanych v rameéMS GF — Podsystém 03
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3.1 Lokalita Dunajska Streda

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢.1 2013

Lokalita: Dunajské Streda Détum: 02-12-2013
Polasie: Jesno, 10°C
Vrt: DS-2/1 vrt: DS-2/2 Vrt: DS-2/3
HPV = 3,97 HPV = 3,74 HPV = 3,71
Hibka | wad (@S/m) T(°C) ¥ad (@S/m) T(°C) ¥ad (@S/m) T(°C)
4]
-1
-2
-3
-4 106.6 12.3 69.2 12.7 53 125
-5 105.8 12.6 74.7 12.7 57.1 12.6
-6 76.4 125 67.7 125
-7 763 123 69.8 123
-8 76.5 12 71.2 12.2
-9 76.7 119 71.6 12.1
-10 76.7 11.8 71.7 119
-11 718 11.8
-12 719 117
-13 72 11.6
-14 72 116
-15

dno = 5.36 m, painica.od terénu =1.05 m,
ghem, rozbor

dno = 9.82 m, painica od terénu =
0.8 m, ghem, rozbor

dno =14.12 m, paipicaod terénu =
0.9 m, ghem, rozbor

Meranie vykonal:
RNDr. S. Mikita, PhD.

Zodpovedny riesitel:
RNDr. P. Li$&8K, CSc.

Meno, pedpls Meno, padpis
Stacny geologicky dstav Diosyza Stara Tolofon: 0259375111,
Mlyzska dolina 1, Fax: 02/ 54771940,
Bratislva 11, EmadisscrnayBgeok
81704

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢.2 2013

Lokalita: Dunajské Streda Détum: 02-12-2013
Polasie: Jasna, 10°C
Vrt: DS-3/1 vrt: §5-3/2 Vrt: S-3/3 Vrt: PZV-15
HPV = 3,08 HPV = 3,05 HPV = 3,3 HPV = 3,74

HEARRIEARIEARIEA RS

4]

-1

-2

-3

-4 99.4 125 102.7 12.9 93.8 12.7 84.1 12.7

-5 99.4 12.7 102.7 129 93.7 12.8 84.1 12.8

-6 100.1 12.8 102.7 12.9 93.5 12.9 84.1 12.9

-7 1014 129 102.7 129 934 13 8456 128

-8 102.4 12.9 93.3 12.9 84.9 12.8

-9 102.7 129 93.2 12.8 B85S 12.7
-10 93.1 12.8 85.1 124
-11 92.9 12.6 85.7 121
-12 a3 125 86 119
-13 949 121 86.3 118
-14 98 11.9

-15

e e et i 08 o e 04
oH rosbor 4 zotopy O, H :bm rozbor + izotopy O, :hgw, rozbor + izotopy O,

Meranie vykonal:
RNDr. S. Mikita, PhD.

Zodpovedny riesitel:
RNDr. P. Li$¢8k, CSc.

Meno, podols Meno, padpis
Stacay geologicky gstar Diosyza Scara Telofon: 02739375111,
Mly=ska dolina 1, Fax: 02/ 54771940,
Bratishava 11, E-madsscrmayBgook
81704
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3.2 Lokalita Sladkovi¢ovo

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢.1 2013

{ Lokalita: Slddkavitovo Détum: 02-12-2013 |
vet: S-2/1 HPV = 2,82 Vit: 5-2/2 HPV = 2,43 Vrt: §-2/3 HPV =241
Hlbka | ynd (@S/m) T(°C) Y8 (mS/m) T (°C) Vad (@S/m) T(°C)
0
-1
-2
-3 142.6 11.1 134.3 119 79.2 118
-4 144.8 117 147.6 11.9 90.5 11.9
-5 147.3 12 151.3 12.1 95.3 12.1
-6 151.3 12.1 154.6 122 96.3 122
-7 152.3 12.1 155 122 97.3 122
-8 153.4 12.1 155.2 12 97.3 12.1
-9 98 12
-10 98.1 11.7
-11 98.3 116
-12 98.4 11.5
-13 98.5 11.4
-14 98.6 11.3
-15 98.7 113
-16 118.6 112
-17 119.7 112
-18

Meranie vykonal:
RNDr. S. Mikita, PhD.

Meno, pedpls

Zodpovedny riesitel:
RNDr. P. Li$¢ék, CSc.

Meno, padpis

Staeny goologicky dstav Dionyza Stars
Mlynska dolina 1,

Bratislava 11,

81704

Telefon: 02359375111,
Fax: 02/ 54771940,

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢.2 2013

i Lokalita: Sladkovifovo Détum: 02-12-2013 |
Vrt: S-1/1 HPV = 1,95 Vrt: S-1/2 HPV = 1,95 Vrt: S-1/3 HPV = 1,92
Hloka | xnd (mS/m) T(°C) ¥ad (@S/m) T(°C) ¥ad (mS/m) T(°C)

4]

-1

-2 116.4 10.6 64.8 114 61.5 115
-3 117.4 10.7 66.6 114 61.5 116
-4 121.2 111 79.7 113 61.5 11.7
-5 131.9 119 83.5 119 62.4 11.8
-6 1334 12 86.3 12 66 119
-7 137.9 119 87.1 12 67.2 12
-8 874 118 67.5 119
-9 87.5 11.7 67.7 11.7
-10 87.7 115 67.7 116
-11 88.6 114 67.6 115
-12 92.5 113 67.7 114
-13 95.6 11.2 67.7 11.2
-14 96.6 111 67.7 11.2
-15 96.7 111 67.8 111
-16 96.9 11 73.8 11
-17 97 11 93 11
-18 97 11 97.2 11
-19 97 11 100 11
-20 123 11

Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:

RNDr. S. Mikita, PhD.

Meno, podpls

RNDr. P. Li¥&8k, CSc.

Meno, padpis

Staeay goologicky dstav Dionyza Stars
Mlynska dolina 1,

Bratislava 11,

81704

Telofon: 027359375111,
Fax: 02/ 54771940,
RV

www.geology.sk
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