MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Sekcia geologie a prirodnych zdrojov

STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA

Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi

Sprava za rok 2012

Nézov geologickej Glohy: ~ CMS Geologické faktory
Podsystém 03: Antropogénne sedimenty charakteru
environmentalnych zat'azi

Cislo geologickej tilohy: 207
Zodpovedny riesitel’ geologickej ulohy: RNDr. Pavel Lis¢ak, CSc.

Détum vyhotovenia spravy: november 2013

Autor spravy: RNDr. Slavomir Mikita, PhD.

Bratislava, 2013



UVOD ettt ettt ettt s h et e bt e bt et e bt e et et e eb e et e st e eat e beeh e et e ebeent e teeaeenees 4
VYSLEDKY MONITOROVANIA ........cooviiiieeeiieeeeeeeeeeeeee e saneessas s eanenn 7
2.1 LOKAIIta BOJIIA...c.uiiiiiiieiiiiieiicsiee ettt ettt ettt e v e et e et e e e teestbeetbeeabeesbeesbaesssesssessseesseesseessessssesaneens 8
B ) U I (0T U SRS 12
2.3 Lokalita Myjava — SUTOVII ....cccueerieriiiiieiiesieerteseestesreesteeteesssesssesssessseesseessasssessssesssesssesssessseenses 14
2.4 LOKAIITA SVETEPEC...c.vveeuveerietieriieriesteeteeseesteesseesseesssessseasseasseesssesssesssesssesssesssasssessssesssesnsesnsesssesnses 15
2.5 LOKAIEA SATA.........ovoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt enaeeees 19
2.6 LOKALIta SUIEKOVO ..o st seasneenassessasnaes 25
2.7 Lokalita Krompachy — Halfa..........cccuiviieiiiiiieiiesie ettt s snbe e nns 30
2.8 Lokalita Prakovee — L, T .oc.oooiiiiiiiieieie ettt ettt e st e s s eab e e e e eaaaeas 32
2.9 Lokalita DUNQJSKA SITEAaA.......ccveiiuiiiiiiiiiecie ettt ettt et eve e eteesteestreeaveeaveesveebeesrseseseesseesseensees 34
2.10 Lokalita STAAKOVICOVO ...c.eiiuiiiiiiiietieee ettt ettt sttt et et sbe e 37
2,11 LOKAITEA POSA......eeiieiieieit ettt ettt ettt et e st e et e e et et e st ent et e enteseeneenaeseeneenes 40
2.12 Lokalita Zemianske KOStOIANY .........ccecviiiiiiiiiiiiiiciiiciccte ettt e eveeveeveesaa e s tveeeveesveenves 40
2,13 SIOVINKY «eeutteiiesieeiie et ete et et et e st e et e e ebeesteesteesssessseasseassaesssessseasseassesnseessaesseesssenssennsenssessseennns 41
ZAVER ...ttt ettt b ettt h et bt et h e bt et bt et e b bt et e b eneens 43
LITERATURA ...ccomitteeiteeetee s sessesse sttt 46
PRILOHY
Prilohova Cast’ 1 - Protokoly z odberu vzoriek VOAY .........cccevivriiiiiiiieieieiece e 2
1.1 LOKAlita SULEKOVO ......veeveeievetitetceteecet ettt ettt ettt ettt ese et se et eae et e s esesseteeees e s esesese et eseeseseesens 3
1.2 DUNGJSKA STEAA ... .vvveeeeerreeeeeiiieeeeeteeeeeetteeeeettteeeeetteeeeetseeeeasssaeeeassaeeeasssaeeessssaesessssaseessssseaessssanesanses 4
1.3 STAAKOVIEOVO .uuteeeuiieeeitieetieeetieestte ettt eeuteeetteesateesatte s steesaseeensteeanseesaseeesaseesnseesnsseesaseesssesnnsaesnsneennses 5
J Y (0 USRS PR 6
1.5 Krompachy = HAINA.......ceeeiiiiiiiiiiiieee e ettt ee e e ee ettt e e e e e e eeeattaaaeeeeeeeseatsssseeseseesessssssassaessnssssrsreeens 7
1.6 STOVITIKY ..teieiitiieeeiieeeeettee e ettt e e ettteeeeteeeeettaeeeettaeeeassseeeassaseeasssaseeasssaaessssaaseassaeeessssasesnssaeasnnnes 8
1.7 Prakovee — DEPONIA L. .. .uvviiiiiiiiiieeiiee ettt e ettt ettt e et e e ettt e e e eettaeeeeeateeeeeeabeeeeeeabaeaeeesseeaesnssanaeanes 9
Prilohova Cast’ 2 - Protokoly o skiSke VZoriek VOdy .........ccocvieviiiiiiiiiiiicie et 10
2.1 Lokality Dunajska Streda a SIAdKOVICOVO ....ceeeiiiiiiiiiiiiiieieee e, 12
2.2 LOKALA SUIEKOVO ....v.vvieeieveecee ettt ettt ettt ettt et e s seseseas s eseseas s eseseas s esesesssseseseannes 13
2.3 Lokality Slovinky, Krompachy-Halfia, PraKoVee-L. ........cceeiiiiiiiiiiiiieeeieeiiiiieeee e e eeeiirreee e e e e eeiivvaeee s 15
2.4 LOKAIItA MOALA ..eeeuviieeiieeiieeiieeeieeeieeestee e teeestveeesbeeeeseessseesssseessseeassseesseeasseeasssaesssaesssesenssaensseeanes 16
Prilohova Cast’ 3 - Protokoly o terénnom merani fyzikalno-chemickych parametrov....................... 16
3.1 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Sulekovo — Fe Kaly............cocceveveveen.. 18
3.2 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite SIAdkoVICOVO......ccvvvuuiereiiieriiiiiiiennens 19



3.3 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Modra ........c.cceeevvvvviiieeeeieeniiiiiinnnnenns 20

3.4 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Krompachy - Halfla...........ccccceeeeees 21
3.5 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite SIOVINKY.......cccveeeeeiieeieiciieeeiiiieeeeans 22
3.6 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Prakovee — L., IT. .......ouuuiiiiiiinininnnnnnne. 23
Prilohova Cast’ 4 - Protokoly z merania vodivosti a teploty vody vo vrtoch ........cccccceeveveiieiieniennen. 23
4.1 LOKAlita SULEKOVO ......veveveeeeteeieteeietceeteeteteete ettt et et et eaeeteaseseeseseseseesessesessesessesensesennesennas 25
4.2 LoKalita DUNAJSKA SIrEA@....ccccuuriieiiiiiieeiiiieeeeitte e ettt e esite e e eeateeeesaaeeeesssbeeessasseeessasseeeesnsseeesannreeenns 28
4.3 LOKAlita SIAAKOVIEOVO ..veeuvireeireeiieeiieeeiee ettt esiteesteeeeuteesebeesstaeessteesaseeessseesnseesnneeesnseessnessnseesseennns 32
4.4 TOKAIItA MOALA ..eeeuviieeiieeiieeciieeeieeette e tee e teeestveessbeeetseessseesssseesseeasseeessesassaeasssasssseesssssenssasasseeanes 34
Prilohova Cast’ 5 - Odporac¢ania RNDr. Kovacikovej k Programu monitorovania..............cc.ccuvee... 34
Prilohova cast’ 6 - Metodika hodnotenia 10Kalit ...........cccceeririeieniiieereeee e 35




1. UVOD

Podsystém 03 v roku 2012 vychadzal jednak z doterajSieho pristupu monitoringu na vybratych lokalitach
a tiez z odporucacich pokynov RNDr. Kovacikovej (OEG) pre doplnenie Programu monitorovania na rok
2012 (vid’ Priloha ¢. 5).

Od roku 2005 sa aktivity v ramci Podsystému zameriavajii na monitoring vybranych lokalit, ktoré
predstavuju vyznamné riziko ohrozenia jednotlivych zloZiek geologického prostredia a zaroven
reprezentuju typové prejavy Sirenia kontaminantov v geologickom prostredi Slovenska.

Uéelom Podsystému 03 je:

. dostato¢ne charakterizovat’ aktualnu situaciu na lokalite a tieZ predpovedat’ jej mozné dosledky na
zivotné prostredie,

. kvantifikovanim vplyvu danej environmentalnej zataze na podzemnu vodu a povrchovi vodu
objektivne posudit’ vaznost’ — riziko narusenia prirodného prostredia,

. vyuzivat nové poznatky a sklisenosti z predmetnej oblasti a ich i€elnym aplikovanim na realne
problémy hl'adat’ racionalnejSie spdsoby ich rieSenia.

V zmysle stanovenych cielov je pre kazdu environmentalnu zataz (EZ) vypracovany osobity systém
(program) monitorovania. Zalozeny je na ziskavani ¢asopriestorovych informacii o vyskyte jednotlivych
kontaminantov v horninovom prostredi tak, aby bolo mozné posudit’ ovplyviiovanie prirodného prostredia
environmentalnou zatazou. Jeho nosnou sucastou je program odberu vzoriek v teréne a ich chemického
analyzovania v laboratoriu. Vyber sledovanych ukazovatel'ov je podmieneny charakterom EZ a situaciou
na lokalite. V rdmci monitoringu sa realizujii aj rezimové merania priamo v teréne: uroven hladiny
podzemnej vody, mnoZstvo vody vo vyveroch, tokoch, v okoli EZ sa tiezZ dobre osvedcili skriningové
merania vodivosti vody a teploty vody na dostupnych miestach (pramene, toky, vrty, studne, mlaky
apod.).

V roku 2012 bolo v plane monitorovat’ 10 lokalit: Bojnd, Dunajska Streda, Krompachy — Haliia, Modra,
Mpyjava - Surovin, PoSa, Prakovce, Sal’a, Sulekovo, Zemianske Kostolany.

Charakter jednotlivych lokalit s programom monitoringu je strué¢ne vyjadreny vo forme tab. 1.1.

Tab. 1.1.: Charakter lokalit a frekvencia ich monitorovania — situacia kr. 2012 .

Frekvencia
. , . . ., monitorovania
Monitorované lokality Charakter lokality Koncepény model SGUDS/iné
zdroje
A+B
Bojna Stara a nova STKO (rozne generacie zdrojov 1/4x ro¢ne
znecistenia)
DNV - Srdce SPO E IxzaSr
Dunajska Streda rekultivovana STKO C 1x ro¢ne
Hrabovcik rekultivovana STKO A I1xza 51/1
« . . B
Krompachy — Haliia rekultivovana SPO (inundatns obl.) 12
. . A <
Modra rekultivovana STKO (Klimaticky vplyv) 1/1 x rocne
Myjava — Holi¢ov vrch rekultivovana STKO a SPO A 1 x rone
Myjava - Surovin rekultivovand STKO a SPO A .y . Ixrocne
(zmieSavacie procesy)




Posa m{kahsko a fluvidlne A+B Ixza 5 e/l
ndaplavy
Prakovce I., I1. rekultivované SPO B ., 1 x rocne
(inundacéna obl.)
Sladkovicovo stara skladka KO C Ixzalr
Sverepec STKO A (tlmenie znecistenia) 12
$aPa STKO a SPO s PTS D 12
(2 zvodne)
B+D
Sulekovo — Fe kaly SPO s PTS (zmena smeru pradenta | ;)
podzemnej vody, inunda¢na
obl.)
Uzovska Panica rekultivovana STKO A IxzaSr
Zemianske Kostol’any ot{kahsko a fluvidine A+B 12
ndplavy
Poznémky:

*  STKO - skladka komunalneho odpadu, SPO — skladka priemyselného odpadu, PTS — podzemna tesniaca stena,
*  Boldom su zvyraznené vsetky lokality, ktoré boli navrhnuté monitorovat’ v roku 2012,

»  Kurzivou su zvyraznené tie lokality, pri ktorych doslo k Gprave monitoringu.

S metodikou monitorovania ako aj charakteristikou monitorovacej siete sa je mozné podrobnejsie
oboznamit’ v Sprave za rok 2011 (Mikita, 2012 alebo Klukanova et al., 2010). Polohy vsetkych
monitorovanych lokalit st na obr. 1.1.

Na zaklade odporac¢ani RNDr. Kovacikovej (OEG) pre doplnenie Programu monitorovania na rok 2012,
bola tiez uskutocnena obhliadka lokality Slovinky.

DolezZitou sucastou na Podsystéme 03 vroku 2012 boli prace zamerané na zdokonalovanie vystupov
z rieSenia Ulohy. Bol vypracovany navrh orientaéného hodnotenia vplyvu ASCHEZ na podzemnu
vodu a povrchovu vodu, ktory vychadza z principov rizikovej analyzy. Prisposobeny je charakteru
ziskavanych dat asucasnym poznatkom o Sireni sa zneCistenia v horninovom prostredi Zapadnych
Karpat. Objektivita hodnotenia je zabezpecena zohl'adnenim podmienok a situacie na lokalite pomocou
viacerych doplnkovych kritérii a regulaénych faktorov (vid’ Priloha ¢. 6). Vystiznost’ kvantifikacie
hodnotenia v porovnani s realnou situaciou bude d’alej zavisiet’ od vhodne zvolenej citlivosti nastavenia

vah jednotlivych kritérii.

V ramci Podsystému 03 sa v r. 2012 pokracovalo v rieSeni ilohy Komplexny monitoring odkalisk SR
na vybranych lokalitach. Ciel'om tlohy je postupna inovacia identifika¢nych listov odkalisk s naslednou
prehladnou kontrolou, planovanym pristupom k sandciam, likvidaciam, k prevadzke a vyuzivaniu
odkalisk. Vystupom je samostatna sprava: Masarovicova et al., (2012), ktord je uz dsmou cCastou
realizovanej spoluprace medzi SGUDS a Katedrou geotechniky na STU v Bratislave.
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2. VYSLEDKY MONITOROVANIA

Vysledky z monitoringu st okrem vlastnych zdrojov zabezpeCované tiez v kooperacii s d’alSimi
subjektmi: Sensor s. r.0., Katedra geochémie na PRIF UK, Katedra geotechniky STU BA, Duslo Sala,

a.s. (Tab. 2.1.).

Tab. 2.1. Informdacie o odberoch vzoriek vody na chemicku analyzu z viastnych a externych zdrojov

Informadcie z monitoringu z vlastnych zdrojov

Dunajska | Krompachy Prakovce

Lokality Streda — Haliia | Modra -L Sladkovicovo | Slovinky | Sulekovo
frekvencia 1 1 1 1 1 1 1
pocet odbernych miest 3 2 1 1 3 1 4+5i
pocet stanovenych ukazovatel'ov 10 11 4 9 10 10 6+2i
Informadcie z monitoringu z externych zdrojov

Zemianske
Lokality Bojna Modra Sverepec | Sala Sulekovo Kostolany
frekvencia 4 1 1 2 2 1
pocet odbernych miest 10 1 6 31 8 0
pocet stanovenych ukazovatel'ov 15 6 5 23 8 0

Poznamka: i - izotopové vzorky

Odbery na spoloénych lokalitich boli vzajomne koordinované tak, aby sa uc¢elne dopinali v zmysle

stanovenych ciel'ov monitoringu.

Dalej v texte st prezentované jednotlivé aktivity za rok 2012. Vysledky st vyhodnotené v nadviznosti na

predoslé monitorovacie obdobie. Radenie lokalit je podla ich prislusnosti ku typovym koncepénym
modelom uplatiiujicich sa v prostredi Zapadnych Karpat (blizSie napr. Mikita, 2012).




Model typu A

— znecistenie sa vo forme kontaminovanych priesakov Siri predovsetkym po povrchu pozdlz
udolia, smerom k eroznej baze uzemia.

Reprezentuju ho lokality: Bojna (zaroven aj typ ,,B“), Modra, Myjava — Surovin, Sverepec.

2.1 Lokalita Bojna

Strucna charakteristika lokality

Lokalita je reprezentovana troma generaciami skladok (A, B, C) leziacimi v tesnej blizkosti od seba.
Monitorovaci systém poukazuje na pretrvavajicu kontaminaciu podzemnej vody v priestore pod
skladkami. V Case zvySenych vodnych stavov na lokalite dochadza k Sireniu znecist'ujticich latok aj po
povrchu terénu. Kontaminacia sa prejavuje zvySenymi hodnotami sledovanych ukazovatel'ov (vodivost
vody, chloridové aniony, amoénne iony, sirany a bor). Vyvoj situacie $irenia zneCistenia na lokalite nie je
stabilizovany.

Ciel'om monitorovacich prac na lokalite v ramci CMS je najm:
- charakterizovat’ vyvoj situacie na jednotlivych skladkach a pokusit sa rozlisit’ ich podiel na
ovplyviiovani kvality podzemnej vody,
- predpovedat’ vyvoj Sirenia sa jednotlivych kontaminantov v podzemnej vode vzhladom k
rezimovym zmenam hladiny podzemnej vody na lokalite.

Cinnost' v r. 2012

Data boli zabezpecené firmou Sensor, s.r.o., ktora na lokalite realizuje pravidelny monitoring v zmysle
IPKZ. Monitorovaci systém zahfnal v roku 2012 devit’ odbernych miest:

- 4 monitorovacie vrty na obvode arealu skladky B (HP-1, HP-3, HP-6, HP-8),
- drendznu nadrz skladky B,

- 3 monitorovacie vrty na obvode skladky C (HTB-3, MVC-1 a MVC-2),

- drenaznu nadrz skladky C.

Situacia monitorovacich miest je na obr. 2.1.1.



Obr. 2.1.1: Situacia monitorovacich miest

Odbery vod boli v roku 2012 uroben¢ Styrikrat: 7.3., 23.5, 11.9., 20.11. Pri jednotlivych odberoch boli
vyuzivané rozdielne monitorované miesta — prehl’ad miest je uvedeny v tab. 2.1.1.

Tab. 2.1.1: Prehlad vyuzitia odbernych miest pri monitoringu v roku 2012

monitorované miesto | HP-1 | HP-3 | HP-6 | HP-8 | pries. B | HTB-3 | MVC-1 | MVC-1 | pries. C
7.3.2012 X X X X X X X X
23.5.2012 X X X X X X X
11.9.2012 X X X X X X X X
20.11.2012 X X X X X X X

Poznamka: monitorovacie miesta MVC-1, MVC-2 a pries. C nie st pre vyhodnotenie znecistenia lokality nateraz
relevantné, tykaju sa monitorovania novo prevadzkovanej skladky ,,C



Pred kazdym odberom bolo vo vSetkych vrtoch a v drenaznej nadrzi skladky B urobené meranie teploty a
mernej vodivosti v rozsahu vodného stipca (meranie zonalnosti). Hodnoty boli merané s krokom 1 m. V

teréne boli tiez hodnotené: farba, zakal, zapach, pH a vodivost’ odobranej vody. Zaznam merani za rok
2012 je uvedeny v sprave z monitoringu lokality za rok 2012 (Vybiral, Slovakova, 2012a).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

Z vyvoja hodndt mernej elektrickej vodivosti vody (EC) meranej na jednotlivych monitorovanych
miestach za dlhSie obdobie je mozné vyhodnotit’ situaciu na lokalite nasledovne (Obr. 2.1.2.):

Zdroj znedlistenia (skladka ,,B*) — reprezentuje ju skupina monitorovacich miest: PK, HP-6, (HP-8)

potencial zdroja neklesa ani nerastie, osciluje zhruba v rezime vyvoja hladin podzemnej vody -
vid Obr. 2.1.3 (ak je vhorninovom prostredi viac vody, dosahuji hodnoty EC vplyvom
naried’ovania lokalne nizsie hodnoty),

zmeny hodndt EC sa prejavuji v tychto monitorovacich miestach najvacsimi oscilaciami
(koncentracie latok nie su natol’ko tlmené Sirenim sa horninovym prostredim, resp. su vyraznejsie
zavislé od vonkajsich - klimatickych prejavov),

vyvoj hodnot EC sa prejavuje na monitorovacich miestach nespojite, zatial' ¢o rezim hladiny
podzemnej vody ma relativne spojity priebeh (je to sposobené najmé lokalnymi podmienkami
horninového prostredia, ktoré svojimi heterogénnymi vlastnostami priepustnosti podmienuju
preferen¢né Sirenie znecistenia).

Zdroj zneclistenia (skladka ,,A*) — reprezentovana je vrtom HP-2

hodnoty EC na monitorovanom mieste HP-2 celkovo poklesli az na takmer pozad’ovl Groven
(korelovanie s HP-5). Tento fakt suvisi s rekultivaciou skladky v r. 2009, ktora vyvolala pomerne
rychlu odozvu na hodnoty EC, pri¢om sa zachovalo ich dlhodobé zniZenie.

Indikacna oblast’ (spolo¢na pre obe skladky) — reprezentujt ju vSetky ostatné monitorovacie miesta

HP-4 a HP-5 maju mierne stupajlci trend - pravdepodobne stvisi stym, Ze sa zneCistenie
roz§irilo,

na HP-3 sa EC celkovo zvysila, za posledné dva roky osciluje, priCom hodnoty st dlhodobo
vyssie ako na HP-6 — poukazuje to na postup znecistenia smerom do predpolia skladky. Vrt HP-3
umoznuje sledovat hlbsie kolektory ako HP-4 a HP-5. Vzhl'adom k vyvoju EC na tychto
miestach sa da predpokladat, ze dochadza k preferencnému prudeniu prave v hlbsich
kolektoroch. Potvrdzuje to aj vyvoj situdcie na HTB-1, kde sa najskor prejavovala vyrazna
zonalita hodnét EC (v rozhrani 7 az 9 m pod terénom) a neskor, progradaciou Sirenia znecistenia,
sa kontaminoval cely vodny stipec.

Referencna oblast’ - reprezentovana je vrtom HTB-3

vyvoj hodnot je stabilny, nie je ovplyvneny znec€istenim;

vrt HP-1 svojim situovanim sice nepatri do referencnej oblasti, avSak hodnoty EC nevykazuji
jeho ovplyviiovanie skladkou, i ked’ je hladina podzemnej vody nizsie ako vo vrtoch HP-2, HP-5,
HP-8 a obcasne aj v HP-3.

10



1)

———

(et
B

W P el

M—.-Eﬂgim—w; - et R

R

Obr. 2.1.2:Vyvoj hodndt mernej elektrickej vodivosti vody na jednotlivych monitorovacich miestach za
celé sledované obdobie.
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Obr. 2.1.3:Vyvoj hladiny podzemnej vody na jednotlivych monitorovanych miestach za celé sledované
obdobie.

Z vyhodnotenia rezimu hladin v pozorovanych objektoch vyplyva:

- hladina v monitorovacom mieste ,,zberna Sachta s PK* je ovplyviiovana tiez rezimom c¢erpania
priesakovej kvapaliny (¢iastoc¢ne aj hladina vo vrtoch HP-6 a HP-8),

- synchrénny vyvoj hladiny podzemnej vody v jednotlivych vrtoch poukazuje na celkovo relativne
suvisli hladinu podzemnej vody,

- rezim hladiny podzemnej vody na lokalite je relativne dynamicky (hladina kolise od cca 2,45 do
6,27 m),

-k prelinaniu vysky hladiny podzemnej vody dochadza u dvoch skupin vrtov: a) vrty — HP-8, HP-
6, HP-5 a Ciastocne aj s HP-2; b) vrty — HP-1, HP-3 a HP-4.

11



Celkoveé vyhodnotenie a navrh dalsich postupov pre rok 2013:

kontaminovanie podzemnej vody na lokalite ma dlhodoby charakter, ktory pravdepodobne suvisi
s netesnostami skladok a unikani priesakovej kvapaliny v smere gravitacného spadu,

Sirenie znedistenia suvisi s vyvojom morfologie podlozia, ktoré ma charakter paleodoliny, ¢o
usmeriiuje Sirenie zneCistenia JV smerom k erdznej baze, ktorou obcéasne preteka bezmenny
potok,

kontaminovanie podzemnej vody je sustredené do oblasti predpolia skladok ,,A* a ,,B*, podzemna
voda v monitorovacich objektoch HP-6, HP-8 a HP-3 m4 vysoké hodnoty EC, obsahy CHSK,,
N-NH,4, TOC, AOX, B a chloridovych i6nov,

Sirenie znecistenia v predpoli skladky presahuje sucasné rozmiestnenie monitorovacich objektov,
¢o neumoznuje ohranicit’ §iriace sa znecCistenie v podzemnej vode,

znelistenie sa pohybuje najmd v hlbsich trovniach pod terénom, cca nad 10 m v predpoli
skladky, pricom plytsie indikac¢né vrty na neho reagujii iba Ciastocne,

Sirenie znecCistenia sa v ¢ase vysokych vodnych stavov realizuje aj po povrchu vo forme malého
toku, pri¢om jeho dosah neumozinuje kontakt s vodou z potoka pod skladkou,

rekultivacné prace na skladke ,,A“ sa daju oznacit’ ako UspeSny krok pre obmedzenie Sirenia
kontaminantov z tejto Casti skladky,

potvrdzuje sa uZito¢nost’ sledovania vyvoja situacie na lokalite z dlhodobejSicho hl'adiska (vid’
sezonne zmeny a trendové zmeny vo vyvoji EC v stvislosti s rezimom hladiny podzemnej vody),
potrebné je nad’alej zabezpecit’ frekvenciu sledovania vyvoja situacie na lokalite v rozsahu aspon
4 krat rocne (vyplyva z dynamiky sledovanych zmien),

vyvoj zneCistenia na lokalite je zo vSeobecnejSicho pohladu mozné dobre sledovat’
prostrednictvom hodnét mernej vodivosti vody. Mernt vodivost’ vody pri monitoringu vplyvov
znecistenia zo skladok mozno povazovat za zjednocujlci (univerzalny) prvok, ktorého hodnota je
zavisla najmi od obsahu makrokontaminantov rozpustenych vo vode (Cl, N-NH,4, SO4> a pod.)
a umoznuje aj sledovanie zonalnych prejavov §irenia znecistenia vo zvodnenci,

vzhladom k sucasnym poznatkom o situacii a podmienkach na lokalite je komplexnejsia
interpretacia $irenia zneCistenia pomerne komplikovana, resp. nejednozna¢na. VyZaduje si to
lepSie pochopit’ vztahy medzi rezimom prudenia podzemnej vody v kolektoroch a migraciou
jednotlivych kontaminantov,

z opisovanych skutocnosti vyplyva potreba rozSirenia monitorovacieho systému dalej v smere
Sirenia sa znecistenia,

monitorovaci systém vybudovat’ najmi na baze vrtov s hlb§im dosahom filtra¢nej Casti tak, aby
bolo mozné sledovat’ aj hibkové ohranigenie zne&istenia,

uskuto¢nit’ komplexnej$i rozbor latok rozpustenych vo vode z vrtov reprezentujucich zdrojovi
a indika¢nu oblast’.

2.2 Lokalita Modra

Strucna charakteristika lokality

Lokalitu predstavuje byvala skladka komunalneho odpadu, ktora je situovana na juznom cipe ploche;j
vyvySeniny, v byvalom hlinisku tehelne. Odpad tu bol umiestiiovany od roku 1975. V ¢ase ukoncenia
&innosti, v roku 1997 tu bolo zhromazdenych asi 270.000 m® odpadov. Vymera skladky bola pri uzavreti
50 149 m’, hribka ulozeného odpadu je odhadovana na 10 m. Skladka pozostiva zhladiska doby
ukladania z dvoch rozdielnych Casti, ktoré su ale spolu organicky previazané. Novsia Cast’ skladky je

Ciastocne rekultivovana, povrch a boky st zavezené hlinou s va¢Simi balvanmi. V Cele skladky aj po
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rekultivacii dochadza k inikom priesakov, ktoré kontaminuji jej okolie. Charakter skladky a sposob
§irenia zneGistenia zodpoveda skladkam tzv. Udolného typu (koncepény model ,,A*). Blizsie informécie
k lokalite a systému jej monitorovania su obsiahnuté v Sprave z Podsystému 03 za rok 2011. Situacia
monitorovacich miest je na obr. 2.2.1.

Obr. 2.2.1.: Situdcia monitorovacich miest.

Cinnost' v r. 2012

Utelovy odber vzoriek vody bol zamerany na kontrolu situicie mozného $irenia sa znedistenia pod
povrchom a overenie vztahov s transportom kontaminantov po povrchu. Na lokalite boli odobrané
2 vzorky vody — z vrtu pod skladkou (MS-1) a vytoku priesakov zo skladky v drenazi (M-3). Sucastou
odberu vzoriek boli aj rezimové pozorovania a skrinning povrchovej distriblcie znecistenia (Priloha
¢. 3.3). Prace boli koordinované s firmou Sensor s.r.0., ktora na lokalite vykonava pravidelny monitoring
v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢.283/2001 Z.z (Vybiral, 2012b). Protokol o odbere vzoriek tvori Prilohu
1.4. Vysledky fyzikalno-chemickych analyz su v Prilohe €. 2.4.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za_rok 2012

Situacia na lokalite v ¢ase odberu vzorky bola podmienena pomerne suchym, dlho trvajucim obdobim:

— hladina vo vrtoch bola vyrazne znizena, resp. vrty boli suché,
—  pritok povrchového toku do jazierka a aj odtok priesakov v drenazi pod skladkou boli vyschnuté,
— vrt pri jazierku (MS-2) bol poruseny a obsah zahadzany zeminou, jeho d’alSie vyuzitie je otazne,
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— voda z vrtu MS-1 vykazuje nad’alej ovplyvnenie priesakmi zo skladky. Neistoty pri interpretacii
dat z tohto ,,indika¢ného® vrtu su v jeho nevhodnom situovani pomerne blizko k skladke, pricom
nie je vyluceny jeho priamy kontakt s odpadom pod povrchom. Vrt tiez neméa ochranku a moze
tak do neho prenikat’ zrazkova voda a dochadzat’ tak k naried’ovaniu vrchnej &asti vodného stipca
(vid’ Priloha 4.4, kde prvy meter vodného stipca ma cca o 100 mS.m™ niz§ie hodnoty). Vrt nebol
dlhsie precerpany, dosledkom ¢oho modze byt’ jeho znizend hydraulicka komunikacia s okolitym
horninovym prostredim, a teda aj menej realne namerané hodnoty,

— migracia kontaminovanych priesakov po povrchu sa nerealizovala.

Pri posudeni kvality vody v rigole a vo vrte MS-1 s prislusnou legislativou vyplynulo, Ze v r. 2012 doslo
k nasledovnému prekroceniu limitov v sledovanych ukazovatel'och:

Ukazov
o _ | atel | Nasobok prekro¢enia © | Ukazovatel’ | Ndsobok prekrocenia
~ 2 3 |Cu 41| 7 |TOC 35.4
S 2| Pb 375| = & |NH, 3.4
maga 335| Z= (B 3.14
> >3
Z CHSK¢; 2.4 < | 2.47
Ni 2.35

Ziskané hodnoty pozorovanych ukazovatel'ov na monitorovacich miestach celkovo nepreukazali zasadnu
zmenu oproti vyvoju za poslednych cca 5 rokov monitoringu.

Celkove vyhodnotenie a navrh dalSich postupov

Nadalej plati situacia zr. 2011. Mechanizmus Sirenia sa znecistenia je na lokalite pomerne dobre
preskiumany. Vyvoj zneCistenia sa z dlhodobého hladiska javi ako stabilizovany. Potvrdzuje sa vyrazna
zavislost’ §irenia znecistenia od sezonnych klimatickych prejavov. Zhodnotenie vplyvu skladky na kvalitu
podzemnej vody je pri siCasnom monitorovacom systéme malo relevantné, resp. nereprezentativne.
Znecistenie podzemnej vody sa viaZze najmd na blizke predpolie skladky. Obcasne, v klimaticky vlhkom
obdobi, dochadza k Sireniu znecCistenia po povrchu k eréznej baze, ktorou preteka Prochazkov potok.
Miera vplyvu kontaminantov zo skladky na kvalitu vody v potoku je vzhladom k legislativnym
poziadavkam zanedbatena. V d’alSom obdobi je monitorovanie lokality vhodné optimalizovat —
postacuje realizovat’ iba rezimové pozorovania mnozstva vody na klicovych monitorovacich miestach
a aplikovat’ indika¢né merania in-situ ako: EC, pH, O,, Eh. Frekvencia indika¢nych merani postacuje
1 krat ro¢ne a kazdych 5 rokov je vhodné uskuto¢nit’ odober vzorky vody na chemicky rozbor.

2.3 Lokalita Myjava — Surovin

Strucna charakteristika lokality

Byvala skladka komunalneho a priemyselného odpadu leZi juzne od mesta Myjava, na severnom svahu
vrchu Surovin. Skladka Surovin pozostava z dvoch, vzajomne prepojenych samostatnych Casti — skladky
tuhého komunalneho odpadu (STKO) a skladky galvanickych kalov (SGK). Obe skladky st v sti¢asnosti
rekultivované. V predpoli skladky TKO dochadza k tnikom kontaminovanych priesakov. Sirenie
znecistenia vyjadruje koncepcny model ,,A* (tzv. Gdolny typ environmentalnych zatazi).
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Cinnost v r. 2012

Zdroj kontaminacie — priesakova kvapalina vystupujuca v éele skladky, bola v désledku malych
zrazkovych thrnov vr. 2012 bez povrchovych prejavov anebolo tak mozné ziskat reprezentativnu
vzorku na analyzu. Tato skutoc¢nost’ zaroven limituje moznost’ Sirenia sa znecistenia.

2.4 Lokalita Sverepec

Strucna charakteristika lokality

Ide o prevadzkovant skladku komunalneho odpadu pred ukoncenim skladkovania. V predpoli skladky
dochadza k tinikom kontaminovanych priesakov vol'ne do prostredia, ktoré sa prejavuju zvySenou mernou
elektrickou vodivostou vody v potoku (Obr. 2.4.1.). Lokalita zodpoveda ,,A* typu environmentalnej
zataze, ¢o umoznuje aplikovanie principov uplatiiujucich sa pri tomto type na vyhodnotenie situacie
v okoli skladky.

Cinnost' v r. 2012

V ramci obhliadky lokality bol uskuto¢neny skrining mernej elektrickej vodivosti a teploty vody v jed-
notlivych monitorovacich objektoch a v potoku pod skladkou v r6znej vzdialenosti od nej (Obr. 2.4.2).
Prevadzkovatel’ zabezpeduje na lokalite pravidelny monitoring v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢.283/2001
Z.z. aprislusného IPKZ povolenia s frekvenciou 4 krat ro¢ne. Informacie ztohto monitoringu boli
poskytnuté na uéely CMS GF — Podsystému 03.




Obr. 2.4.1.: Schéma Sirenia znecistenia zo skladky do potoka pod skladkou.

Obr. 2.4.2.: Lokalita Sverepec — situdcia monitorovacich miest.

Vyhodnotenie a navrh dalsich postupov

Z vysledkov monitoringu prostrednictvom siete vrtov sa javi, Zze vplyv skladky na kvalitu podzemnej je
zanedbatelny. Polohy jednotlivych monitorovacich vrtov st zdanlivo zmysluplng, ale v podmienkach na
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lokalite nereprezentativne. Mechanizmus Sirenia kontaminovanych priesakov je kontrolovany najmi
morfologiou okolia skladky a rezimom povrchového toku v doline pod skladkou. Hlavnou transportnou

cestou Sirenia znecistenia je potok pod skladkou, ktory prirodzene drénuje vody zjeho povodia a teda

i skladky.

Z vyhodnotenia merani mernej elektrickej vodivosti vody pozdiZ transportnej cesty sa ukézalo, Ze

dochédza k zmiertiovaniu (tlmeniu) znecistenia pravdepodobne najméd vplyvom nariedovania sa
s CistejSou vodou z pritokov do potoka (Obr. 2.4.3). Opisovany jav bol potvrdeny aj na zaklade analyzy

vybranych ukazovatel'ov v odbernych miestach pozdiz potoka (Tab. 2.4.1).
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Obr. 2.4.3.: Hodnoty mernej elektrickej vodivosti namerané pozdl? transportnej cesty Sirenia znecistenia

vr 2012.

Tab. 2.4.1.: Zmeny hodnot vybranych ukazovatelov v jednotlivych monitorovacich miestach z dna

1.8.2012.
vodivest | CHSK., | CI' | N-NH,* | BSK5 | AOX | B Cr | Hg | Ni

mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l
S-7 (akum. nadrz) 620 421 616 241 12.9 190| 3800 23| 0.29 29
S-6 (drendz) 410 381 620 85.4 3.9 3300
S-5 (100 m od vytoku) 360 292 493 28.3 6.9 75| 2500 25| 0.12 62
S-4 (véelin) 264 198 338 3.48 2.1 1700
S-3 (prvy dom) 162.7 972 172 0.084 1.1 830
S-2 (mostik) 107.7 4741 793 0.512 2.4 33 340 24 0.1 10
S-1 (obec) 85.4 262 41.1 0.959 33 150

Z grafického vyjadrenia obsahov vybranych ukazovatelov pozdiZ transportnej cesty §irenia sa zne&istenia
sa da sledovat’ miera ich poklesu (Obr. 2.4.4). Porovnanim poklesu obsahu chloridovych ioénov
s amonnymi i6nmi vidiet', ze pri amonnych i6noch dochadza okrem naried’ovania aj k d’al§im fyzikalno-

chemickym procesom, ktoré¢ vplyvaju na ich vyraznejsi pokles so vzdialenost'ou od skladky.
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Obr. 2.4.4.: Zmena hodnot vybranych ukazovatelov v monitorovacich miestach na potoku pod skladkou.

Pri d’al$ich monitorovacich ¢innostiach bude vhodné zaradit’ do monitoringu aj sledovanie kvality vody
v potoku a jej prietok, najlepsie na viacerych miestach v réznej vzdialenosti od skladky. Z vysledkov sa
potom bude dat’ vyhodnotit’ dosah a miera vplyvu skladky na okolie pri ré6znych klimatickych scenaroch.
Na ich zéklade bude mozné navrhnut’ a prijat’ optimalne remediacné opatrenia.

Ukéazalo sa, ze na lokalite je mozné uplatnit poznatky ziskané z monitorovania tohto typu
environmentalnej zataze. Ich vhodnou aplikaciou na lokalite sa dala efektivne a reprezentativne
vyhodnotit’ aktualna situacia a navrhnut’ moznosti jej rieSenia v budicnosti.
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Model typu B

— hlbka nepriepustného podlozia sa nachadza do cca 20 m pod zdrojom znecistenia, Sirenie
znecistenia prebieha v prvom zvodnenci s volnou hladinou podzemnej vody, smer prudenia
podzemnej vody byva casto ovplyviiovany vdcsim povrchovym tokom.

+ v kombinacii s modelom typu D

— zdroj znecistenia je ohraniceny podzemnou tesniacou stenou (PTS), ktora predstavuje umelu
bariéru voci prirodzenému prudeniu podzemnej vody, resp. Sireniu znecistenia v danom
prostredi.

Charakterizujii ich lokality: Sal'a, Sulekovo, Krompachy-Haliia, Prakovce — I, II.

2.5 Lokalita SaPa

Strucna charakteristika lokality

Skladka bola vybudovana v roku 1962 ako odkalisko popolceka pre potrebu podnikovej teplarne. Od roku
1986 je skladka vyuZivana na zneskodiiovanie odpadov z vyrobnej &innosti podniku Duslo Sala, a.s.
Odhaduje sa Ze na skladke je takmer 1,5 mil. m® odpadu. V rokoch 1995 az 1997 sa uskutoénili sanaéné
prace avybudovala sa po obvode skladky podzemna tesniaca injekéna stena. Na lokalite dochadza
k skrytym tnikom kontaminantov zo skladky do kvartérneho aj neogénneho zvodnenca. Skladka sa
nachadza v inundacnej oblasti rieky Vah, ktora preteka cca 300 m juhozapadne od skladky (Obr. 2.5.1.).
Mechanizmus Sirenia sa znec€istenia zodpoveda kombinacii koncepénych modelov ,.B“ a ,,D“. Blizsie
informacie o lokalite si obsiahnuté napriklad v zavere¢nej sprave Klukanova et al., 2010.
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Obr. 2.5.1.: Poloha skladky Sala — Trnovec nad Vahom RSTO.
Cinnost' vr. 2012

Prevadzkovatel' skladky — Duslo Sala. a.s. zabezpetuje na lokalite pravidelny monitoring v zmysle
Vyhlasky MZP SR ¢&.283/2001 Z.z., podl'a prislusného povolenia IPKZ. Chemické analyzy vzoriek vody
z monitorovacich vrtov sa sleduju 2-krat ro¢ne a priesakova kvapalina z nadrze a erpacich stanic (CS-21
a CS-23) 4-krat do roka. Sucastou odberov st aj reZimové pozorovania hladiny podzemnej vody, pri¢om
voda vo vrtoch v aredli skladky sa sleduje s frekvenciou obycajne kazdé 2 tyzdne. Vysledky monitoringu
st kazdoroéne ziskavané z databazy Duslo Sala. a.s., pri¢om operativne si dopiitané monitorovacimi
pracami v ramci CMS GF - Podsystém 03.

Pravidelne monitorované s vrty: OVM-1 az OVM-8 v aredli skladky a PD-1 az PD-4, SS-1 az S§-10,
V-1 az V-7, SSN-7, PD-3N, SSN-9, PHS-9 na vonkajSom obvode (Obr. 2.5.2.).

Pozorované ukazovatele st: pH, Vodivost, CHSK¢,, N-NH,", N-NOs’, CI, SO,%, NEL-IC, PCB (delory),
Zn, Hg, Cu, As, TOC.
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Obr. 2.5.2.: Monitorovact systém na lokalite Sala — Trnovec nad Vahom RSTO.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

Vyhodnotenie vysledkov je zaloZzené na porovnani koncentracii sledovanych latok zjednotlivych
monitorovacich miest s:

. limitmi Metodického pokynu MZP SR &. 1/2012-7 (Vypracovanie analyzy rizika zneisteného
uzemia) ,

1%

. limitmi Pokynu ¢. 1617/97-min. (Pokyn na vyhodnocovanie zavdzkov podniku z hladiska
ochrany zivotného prostredia v privatizacnom projekte predkladanom podnikom v ramci
privatizacie),

. sich pozadovymi hodnotami.

Vysledkami monitorovania bolo potvrdené dlhodobejSie znecCistenie vod 1. a 2. zvodnenca v okoli
skladky (Tab. 2.5.1).
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Tab. 2.5.1.: Hodnoty pozorovanych ukazovatelov za rok 2012 na jednotlivych monitorovanych miestach

NEL-

PCB

. , N ] N NO.- - 2
Ob]ekgf v okoll pH Vodivost CHSK¢, | N-NHy N-NO;3 Cl SOy ¢ (delory) Zn Hg Cu As TOC Pozn.
skladky
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
9.5.12 | 8.09 224.0 244.0 50.5 38.7| 160.9 | 400.0 0.20 0.009 0.02 | 0.00049 | 0.022 | 0.0034 | 23.80
PD4
14.11.12 | 7.70 369.0 210.0 6.5 180.9 | 236.2 | 475.0 0.30 0.003 | 0.012 | <0.0001 | <0.003 | 0.0035 5.66
9.512| 7.15 141.5 48.0 0.5 1.1 108.2 | 350.0 0.10 0.005 | <0.01 | <0.0001 | <0.003 | 0.0019 2.27
PD1
14.11.12 7.8 146.0 63.0 0.5 0.7 254.0 | 370.0 0.25 0.003 [ <0.01 | <0.0001 [ <0.003 [ 0.0018 2.62
2512 723 122.1 11.0 0.2 1.7 66.8 | 245.0 0.15 0.004 | <0.01 [ <0.0001 | <0.003 | <0.001 2.52
SS9
7.11.12 | 7.71 123.7 11.0 0.2 6.0 72.1 | 260.0 0.25 0.007 | <0.01 [ 0.00056 | <0.003 | <0.001 2.21
2512 7.44 95.6 32.0 0.1 0.3 37.3 | 175.0 0.20 0.003 | <0.01 | <0.0001 [ <0.003 | 0.0016 2.20
SSN9
71112 7.72 97.2 35.0 0.2 0.1 37.2 | 180.0 0.40 0.001 | <0.01 [ 0.00026 | <0.003 0.002 2.49
9.512| 7.31 188.9 26.0 0.4 6.6 180.9| 300.0 0.20 0.010 [ <0.01 | <0.0001 | <0.003 | <0.001 2.14
S83
14.11.12 7.5 207.0 18.0 0.3 6.3 | 2204 | 365.0 0.40 0.004 | <0.01 [ <0.0001 | <0.003 | <0.001 2.96
9.512| 7.19 274.0 77.0 81.2 0.1 297.5| 400.0 0.25 0.009 | <0.01 [ <0.0001 | <0.003 | 0.0041 | 15.40
\
14.11.12 | 7.63 285.0 39.0 64.1 03| 356.4 | 380.0 0.40 0.009 [ <0.01 | <0.0001 [ <0.003 [ 0.0072 | 26.50
9.512| 7.07 311.0 241.0 28.8 02| 559.0( 40.0 0.15 0.009 <0.1| 0.00019 | <0.003 [ 0.0019 | 81.40
V5
141112 | 7.42 315.0 188.0 24.2 08| 5242 400 0.50 0.008 | 0.016 [ <0,0001 | 0.014 | 0.022 | 121.00
9.512| 17.53 208.0 37.0 345 02| 2734 2750 0.30 0.009 | <0.01 [ <0.0001 | <0.003 | <0.001 6.98
s§7
14.11.12 | 7.75 203.0 22.0 48.7 0.6 [ 290.2| 245.0 0.25 0.006 [ <0.01 [ <0.0001 [ <0.003 | <0.001 7.72
9.512| 7.28 890.0 103.0 55.1 0.3 2776.0 | 210.0 0.25 0.008 | <0.01 [ <0.0001 | <0.003 | <0.001 1.53
SSN7
14.11.12 | 7.33 917.0 57.0 55.9 0.7 | 2880.0 | 240.0 0.30 0.009 [ <0.01 [ <0.0001 [ <0.003 | <0.001 1.71
Objekty v aredli | pH | Vodivest | CHSK¢, | N-NH;" | N-NOy Ccr SO* NEéL- PCB Zn Hg Cu As TOC
skladky I (delory) Pozn.
mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2512 | 7.12 756 45 16.5 9 2150 270 0.2 0.006 <0,01 | <0,0001 | <0,003 | 0.0027 | 2.56
OVM1
2.11.12 | 7.55 680 18 6.9 12.1 1903 270 0.45 0.001 <0,01 | 0.00099 | <0,003 | <0,001 | 3.55
2.5.12 X X X X X X X X X X X X X X olejova
OVM8
2.11.12 X X X X X X X X X X X X X X olejova
5 7.3.12 | 8.86 238 188.4 0.7 0.2 558.3 X 0.1 X <0.010 | <0.00010 | 0.0052 | 0.0029 | 53.4
>
>
_g £ 2.5.12 | 9.49 756 45 0.5 0.25 860 X 0.2 X <0.01 | 0.00035 | <0.003 | 0.0048 | 82.8
2=
g &
25
= Z 1.8.12 | 9.47 535 267 0.9 0.25 1534 X 0.35 X <0.010 | 0.00056 | 0.0054 | 0.0023 111
S
S
= 7.11.12 | 8.92 302 205 0.6 0.4 552 90 0.55 <0.010 | 0.00011 | 0.0077 | 0.0015 | 87.3
1.2.12 | 7.64 1815 317.9 370.9 1381.8 1868 X 0.15 X 0.033 | 0.00016 | 0.037 | 0.0029 45
— 2.5.12 X X X X X X X X X X X X X X bez
Q vody
2]
o 1.8.12 X X X X X X X X X X X X X X bez
vody
7.11.12 X X X X X X X X X X X X X X bez
vody
1.2.12 | 7.75 807 2223 38.5 43 1451 X 0.15 X 0.034 | <0.00010 | 0.044 0.02 55.4
Q 2512 79 959 296 11.2 32.9 1826 X 0.3 X 0.027 | 0.00066 0.12 | 0.0071 86.4
N
o 1.8.12 | 6.81 874 339 1.2 36.4 2020 X 0.6 * 0.023 | 0.00053 0.29 | 0.0071 83
7.11.12 | 831 648 682 4 14.2 1148.2 X 0.95 X 0.017 | 0.00064 0.23 0.018 76.4

Poznamky: Cervena farba oznacuje vyrazne vysSie hodnoty oproti limitom, resp. pozadiu a fialova farba mierne vyssie hodnoty
oproti limitom, resp. pozadiu
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Zdrojové monitorovacie miesta v areali skladky: OVM-1, OVM-§, Nadrz PK, Cs-21, CS-23

Objekt OVM-8 obsahuje na hladine volnu fazu, ktori tvori zmes uhlovodikov zatial neuréeného
zlozenia. Tato situdcia je trvalda abude potrebné latku detegovat’ analyzovanim SirSiecho rozsahu
relevantnych ukazovatel'ov. Obsahy siranov, amonnych i6nov a dusi¢nanov v OVM-1, Nadrzi PK a
CS-23 su celkovo nizsie ako st dlhodobo pozorované v referenénych vrtoch. Najviac anomélne vo&i
prirodzenému prostrediu sa prejavuju chloridové iony, ktorych koncentracie byvaji vramci zdroja
znecistenia aj 10-nasobne vyssie.

Referencné monitorovacie miesta pre kvartérny zvodnenec: PD-4, PD-1, SS-9

Monitorovacie miesto vrt PD-4 mava sezoénne zvySené obsahy aménnych i6nov a dusi¢nanov presahujtice
ich koncentracie v areali skladky (OVM-1). Na reduk¢né podmienky v PD-4 poukazuju zvysené hodnoty
CHSK¢,, Pravdepodobne ide o doésledok vplyvu polnohospodarskej ¢innosti v okoli vrtu. Celoro¢ne
zvysené obsahy v ramci pozadia (PD-1, PD-4) dosahuju chloridové i6ny a sirany. Sirany maju Casto az
takmer 2-nasobne vysSie koncentracie, ako boli zistené v zdrojovych a indika¢nych monitorovacich
miestach.

Referencné monitorovacie miesta pre neogénny zvodnenec: SSN-9

Obsahy sledovanych latok z tohto vrtu st sezonne relativne stabilné a nizke, mozno ich teda povazovat’ za
reprezentujlice prirodzené pozadie neogénneho zvodnenca.

Indikaéné monitorovacie miesta pre kvartérny zvodnenec: SS-3, V-6, V-5

Podla vysledkov sledovanych ukazovatefov vrt SS-3 reprezentuje skor pozadové hodnoty. V smere
pridenia podzemnej vody - od vrtu V-6 a SS-7 k vrtu V-5, narasta obsah chloridovych iénov, rasta
hodnoty vodivosti aj CHSKc, azirovein klesd obsah amoénnych iénov. Opisovana distriblicia
ukazovatel'ov umozZiiuje orientaéne ohrani¢it’ Sirenie kontaminacie zo skladky v kvartérnom zvodnenci
smerom na JJV.

Indikacné monitorovacie miesta pre neogénny zvodnenec: SSN-7

Obsahy chloridovych iénov zistené vo vode z vrtu SSN-7 st extrémne — najvyssie z monitorovanych
miest (cca 2800 mg/1!). ZvySené st aj hodnoty aménnych i6nov, mernej vodivosti a CHSK .

Znecistenie vo zvodnenci sa prejavuje vyraznou chemickou zonalnostou zistenou meraniami mernej
vodivosti pozdiZ vodného stipca v indikaénych vrtoch — napr. vo vrte V-6 (Obr. 2.5.3).
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Obr. 2.5.3.: Profil mernej elektrickej vodivosti vo vodnom stlpci na vrte V-6.

Narast vodivosti vody bol zaznamenany v hlbkach cca 9 az 11 m, ¢o znamena, Ze v tejto Casti uzemia je v
spodnych castiach kvartérnych sedimentov pritomna podzemna voda so zvySenou kontaminaciou.

Rezim hladiny podzemnej vody v jednotlivych vrtoch ma obdobny charakter ako bol na lokalite
vyhodnoteny v ramci Zaverecnej spravy Vybiral et al. (2005). Potvrdzuje sa tym jednotny rezim hladiny
podzemnej vody vo vrtoch v skladke a mimo nej (Obr. 2.5.4.). Vyplyva z toho logicky predpoklad, ze
skladka nema funk¢nu bariéru, ktora by izolovala Sirenie znecistenia mimo vlastny priestor skladky.
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Obr. 2.5.4.: Rezim hladiny podzemnej vody vo vrtoch situovanych na vychodnej strane sklddky, pozdls
smeru prudenia podzemnej vody (in Vybiral et al., 2005).
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Rezim vyvoja hladiny podzemnej vody je zjavne zavisly od rezimu povrchovej vody vo Vahu. V Case
maximalnych vodnych stavov vrieke dochadza k zatlacaniu vody z Vahu do prostredia smerom ku
skladke, ¢o pravdepodobne umoziiuje kontakt vody s materidlom skladky a naslednu tvorbu vyluhov,
ktoré prenikaju az do neogénneho zvodnenca.

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupov

Na lokalite sa potvrdzuje negativny vplyv skladky na kvalitu vody v kvartérnom a najmé neogénnom
zvodnenci. Vo vSeobecnosti hlavnymi kontaminantmi pochadzajucimi zo skladky st chloridové a aménne
iony. Ich najvyssie koncentracie st juzne a juhovychodne od skladky.

Z vysledkov sa neda priamo urcit, ¢i ide o znecistenie starSieho data, z obdobia pred postavenim steny,
alebo zo sucasnosti, ktoré by prichadzalo cez netesnosti. Zistené skuto¢nosti poukazuji na existenciu
transportnych ciest, ktorymi st kontaminanty distribuované mimo vlastny priestor skladky, ohrani¢eny
podzemnou tesniacou stenou. Na zaklade poznania SirSich suvislosti je zjavné, Ze Sirenie znecistenia je
podmienené zmenami rezimu podzemnych vod v okoli skladky, ktory zavisi od vodnych stavov v rieke
Vah, tecucej v blizkosti skladky. Pre objektivne postdenie rizika environmentéalnej zat'aze na okolie bude
potrebné vysledovat’ Sirenie jednotlivych kontaminantov v zavislosti od hydrogeologického rezimu na
lokalite. Vymapovanie rozsahu znecistenia v okoli skladky je limitované existujucou monitorovacou
sietou. Okrem vybudovania d’alSich monitorovacich objektov, situovanych v smere predpokladaného
Sirenia znedistenia, je vhodné zvazit aplikovanie geofyzikalnych metdd najmé na preskiimanie priebehu
neogénneho podloZzia a detekcie preferencnych ciest Sirenia sa znecCistenia. Voda vo vrte PD-4 sa javi ako
ovplyvnena antropogénnou c¢innostou. Vyznam tohto referenéného monitorovacieho miesta je preto
potrebné patri¢ne zvazit’ pri posudzovani vplyvu skladky na okolie.

2.6 Lokalita Sulekovo

Strucna charakteristika lokality

Lokalita Sulekovo predstavuje byvala skladku Zelezitych kalov z priemyselného odpadu z Drétovne
Hlohovec. Pévodne bol odpadovy material umiesthovany do starého ramena Vahu. Od roku 1993 sa
material ukladal do priestoru uzavretého podzemnou tesniacou stenou. V stc¢asnosti je skladka uzavreta
a planuje sa jej vyuzitie na ukladanie inertného odpadu. Skladka je v sucasnosti v prenajme akciovej
spolo¢nosti Bekaert, a.s. Hlohovec. Environmentalnou zatazou je zneCistenie horninového prostredia
a podzemnej vody v okoli skladky. Na skladke je vybudovany pomerne rozsiahly monitorovaci systém
s dlhodobym pravidelnym monitoringom (Obr. 2.6.1). BlizSie informacie o skladke a monitorovacom
systéme su napriklad v Sprave Podsystému 03 za rok 2011
http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/drupal/sites/default/files/files/subory/Hodn_monitor 2011/03_Antropogenn
e_sedimenty 2011.pdf (Mikita, 2012).
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Obr. 2.6.1.: Monitorovaci systém na lokalite Sulekovo — Skladka Zelezitych kalov.




Cinnost v r. 2012

Okrem bezného monitorovacicho programu bola aktivita na lokalite vroku 2012 zamerana aj na
ozrejmenie prejavov chemickej zonalnosti vody v kontaminovanych vrtoch.

Dnal8.10. 2012 sa uskutoénila kampan na odber vzoriek vody zo Styroch vytypovanych odbernych miest
na stanovenie ukazovatel'ov: CHSK,, Cl, (SO4)2', Fe, Zn, Pb a Cu. Zist'ovanie izotopov kyslika a vodika
z vody sa analyzovalo na piatich vybranych miestach v okoli EZ. Vo vrte VD-1 sa odoberala vzorka vody
zv1ast z vrchnej asti (VD-1a) a zvlast zo spodnej Gasti (VD-1b) vodného stipca z dovodu vyraznej
chemickej zonalnosti vody vo vrte (Obr. 2.6.2, Obr. 2.6.3.).

Sucastou odberov vzoriek vody boli aj rezimové pozorovania. Zistovala sa aj vertikdlna chemicka
zonalnost’ vody pomocou merania mernej elektrickej vodivosti vody vo vrtoch.

Metodika odberov a merani je blizSie popisand v ramci Spravy pre Podsystém 03 za rok 2011 (Mikita,
2012).

Jednotlivé protokoly o odberoch, rezimovych meraniach ¢i vysledkoch chemickych analyz st sucastou
Priloh: ¢. 1.1,2.2,2.2.1., 3.1, 4.1.

Prace na lokalite boli koordinované so zastupcom firmy Sensor s.r.o., ktory na lokalite realizuje
pravidelny monitoring s frekvenciou odberov 2-krat ro¢ne.

Obr. 2.6.2.: Odber vzoriek z vrtu VD-1 z vrchnej (VD-1a) a spodnej casti vodného stipca (VD-1b).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

Z celkového pohl'adu na vyvoj situacie na lokalite neboli v r. 2012 pozorované podstatné rozdiely oproti
poslednému vyhodnoteniu (Mikita, 2012).

1. Ohnisko kontaminacie na severnej strane skladky

- detegované je vrtom VD-1, zo severozipadu ho ohraniuje spojnica referenénych vrtov SUL-1
a VD-3, z juhu je dlhodobo dokumentované neovplyvnené prostredie prostrednictvom vrtu SUL-2.
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- z vysledkov chemického zloZenia vo vrte VD-1 sa potvrdili extrémne hodnoty vacsiny sledovanych
ukazovatelov (Cl, N-NH,, CHSK¢,, Fe). Vyvoj miery znecCistenia ma stipajuci trend. Obsahy kovov: Zn,
Cu, Pb st zanedbatel'né, resp. maji pozad’'ovy charakter (Tab. 2.6.1.).

- vo vrte VD-1 sa potvrdila vyrazna chemicka zonalita kontaminovanej vody. Hodnotené ukazovatele
mali vo vzorke z dna vrtu (VD-1b) niekol’ko nasobne vysSie hodnoty ako z hladiny vody (VD-1a).
Vysledky naznacuju, Ze znecistenie sa nachadza najmd pri dne vrtu, Co je pravdepodobne
podmienené prienikmi kontaminovanych priesakov cez priepustnejsiu pieséitu polohu vo vrte VD-1 (Obr.
2.6.3). V spodnej Casti vrtu sa zaroven vytvara anoxické prostredie, dosledkom ¢oho je vyssia spotreba
kyslika zo siranov a zvysena hodnota CHSK,. Tieto vysledky potvrdzuje aj izotopova analyza kyslika a
vodika vody (Priloha 2.2.1.).

- predpokladané Sirenie znelistenia je na vychod smerom krieke Vah. Vah svojim hladinovym
rezimom moze vyrazne ovplyvilovat smer prudenia podzemnej vody v blizkosti skladky ateda aj
distribiciu kontaminacie v priestore medzi skladkou a riekou. OhraniCenie znecistenia v tomto priestore
nie je pri sucasnej hustote monitorovacej siete pozorovatelné.

Memi elektrickd vodivost vody

ty 0 merané vo profile vrtu vo viacerjch Zasovjich krokoch
- I I
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

—

T
k.
-
~

Obr. 2.6.3.: Casovy vyvoj hodnét mernej vodivosti v jednotlivych hibkovych iirovniach vodného stipca vo vrte VD-1
Pozn.: obrazok bol vytvoreny v programe HydrOffice (http.//hvdrooffice.org/)

2. Ohnisko kontaminacie na juZnej strane skladky

- da sa d’alej rozdelit’ na znecistenie Siriace sa povrchovou vodou v Zelenickom ramene a podzemnou
vodou v linii vrtov SUL-4 a SUL-9,

- vyvoj miery znecistenia v podzemnej vode v juznej oblasti ma z dlhodobého hl'adiska iba mierny
pokles, avsak hodnoty sledovanych ukazovatel'ov sa dynamicky menia v pomerne Sirokom rozsahu (vid’
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SUL-11 in Tab. 2.6.1). Prejavy znegistenia v tejto oblasti nie su stabilizované z celkového pohl'adu ani pri
jednotlivych sledovanych ukazovatel'och. Vyplyva to z interakcie povodného odpadu v predpoli skladky
a pomerne komplikovaného a dynamického rezimu hladiny podzemnej vody, ktora z&visi najmé od zmien
vodnosti rieky Vah a tiez pritomnosti hydraulickej bariéry v podobe umelej tesniacej steny okolo skladky
(vid’ Sprava Podsystému 03 za rok 2011 — Mikita, 2012),

- znecistenie v Zelenickom ramene moze migrovat’ iba v ¢ase jeho aktivity (v klimaticky suchom
obdobi rameno vysycha). Sirenie znecistenia je limitované naried'ovanim c¢istejSou vodou prenikajiucou
do Zelenického ramena z Véahu, s ktorym je rameno v hydraulickom kontakte.

Tab. 2.6.1: Hodnoty pozorovanych ukazovatelov za rok 2012 na jednotlivych monitorovanych miestach

+ - 2-
2012 CHSK., | NHy4 Cl (S0y) Fe B Cu| Zn | Pb | AOX Pozn.
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l ng/l g/l ng/l
SUL-1 15.5. <10| 0,055 89,4 <3 13 Sensor
9.10. <10| 0.179| 71.71 0.15 3 21 Sensor
SULT 15.5. <10 2,74 931 <3 16 Sensor
9.10. <10| 0.328 1060 0.57 3 78 Sensor
SUL-11| 155. <10| 0.389| 995 3] 21 Sensor
9.10. <10| 0.218 217 0.36 3 39 Sensor
15.5. <10 9.98 2910 31 120 240 | Sensor
VD-1
9.10. 122 3.2 4270 0.41 3 46 360 | Sensor
VD-1a| 18.10. 48 1349 274 127 <2| 10| <5 SGUDS
VD-1b| 18.10. 528 8958 <4| 1716 <2| 108]| 48 SGUDS
VD-3 15.5. <10| 0.695 78.3 3 10 Sensor
9.10. <10| 0.366 74 0.13 3 18 Sensor
SHMU-204 | 18.10. 10 86.7 259.0 6.52 SGUDS
Vah-nad| 18.10. 9 11.7 40.7| 0.037 SGUDS
Pozn..: cervend farba oznacuje vyrazne vyssie hodnoty oproti limitom, resp. pozadiu a fialova farba mierne

vysSie hodnoty oproti limitom, resp. pozadiu

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupov

Kvalita podzemnej vody v severnej a juznej oblasti od skladky a kvalita povrchovej vody v Zelenickom
ramene je nad’alej naruSena a podstatne sa nemeni. V severnej oblasti dochadza k relativne Cerstvému
unikaniu zne¢istenia mimo priestor skladky do okolia vrtu VD-1 smerom k rieke Vah. V juZznej oblasti od
skladky sa znecistenie prejavuje dlhodobo, pricom jeho vyvoj nie je ustdleny a dochadza k relativne
dynamickym zmenam v hodnotach sledovanych ukazovatel'ov. Tato skuto¢nost’ je podmienena najmé
pomerne komplikovanou hydraulickou situdciou v predpoli skladky. Rozsah znecCistenia na zaklade
aktualneho monitorovacieho systému nie je mozné ohraniCit. Vyplyva ztoho potreba zahustenia
monitorovacej siete tak, aby sa vytvorila moznost sledovat’ vyvoj zneCistenia z Casopriestorového
hl'adiska. Vysledovanie $irenia kontaminantov vzhl'adom k rezimovym zmenam je kI'i¢ové pre optimalne
vyhodnotenie situacie na lokalite. Ziskané informacie umoziuju tiez sledovat’ vyvoj kontaminacie okolia
skladky z dlhodobejSieho pohladu, ¢o optimalizuje posudenie vplyvu zataze na okolie. ZnecCistenie
povrchovej vody v Zelenickom ramene nie je rozsiahle, prejavuje sa iba v blizkosti skladky. Sirenie sa
kontaminantov v iom je limitované klimatickou situaciou pocas roka.

Aplikovanim osobitého pristupu pri vzorkovani vody z kontaminovaného zvodnenca (VD-1), ktory
vykazuje vyrazni chemickl zonalnost, sa potvrdila potreba prispdsobit’ patriéne monitoring na lokalitach
s podobnymi prejavmi. Chemickd zonalnost’ je beznym prejavom pri Sireni sa kontaminantov
zvodnencom. Tento jav je potrebné detegovat’ a vhodne interpretovat’ vzhl’adom k predpovedi vyvoja
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Sirenia znecCistenia ako iposudenia vplyvu na kvalitu Zivotného prostredia. Zavisi od toho schopnost’
reprezentativne interpretovat’ redlnu situaciu na lokalite. Pred samotnym odberom vzoriek vody na
chemicku analyzu je ddlezité premerat’ chemickil zonalnost’ prostrednictvom merani mernej elektricke;j
vodivosti vody v roznych hibkach vodného stipca. Po zisteni chemického rozhrania uskutoénit’ odber
vzoriek z oboch chemicky rozdielnych prostredi. Rozsah stanoveni by mal zahfiat’ aj ukazovatele
poukazujtice na stav kyslikového rezimu v jednotlivych prostrediach (CHSK,, O,, Eh, (SO4)2', (NO3)2',
Fe apod.). Aplikovanie analyz izotopov kyslika a vodika pri monitoringu environmentalnych zat'azi
poukazalo na jeho praktické vyuzitie. Tuto metéodu je uzitocné nad’alej rozvijat' zatial hlavne na
lokalitach s va¢§im mnoZstvom informacii.

2.7 Lokalita Krompachy — Halna

Strucna charakteristika lokality

Skladka Halna sa nachadza na pravom brehu rieky Hornad v intravilane mesta Krompachy (Obr. 2.7.1.).
Plocha skladky je cca 10 ha. Skladka bola uzavreta v roku 1999. Pocas jej prevadzky boli na skladke
uskladnené priemyselné odpady z vyroby Zeleza, ocele, medi, siranu zino¢natého ako i kyseliny sirove;.
Priblizne na 2 ha skladky bol ukladany ikomunalny odpad. Lokalita patrila medzi najvacsie
environmentalne zataze na vychodnom Slovensku. V sG¢asnosti je vdcSia Cast’ zdroja znecistenia uz
rekultivovana.

Cinnost v r. 2012

Na lokalite bola vykonana obhliadka terénu nakolko doslo vroku 2012 k rekultiva¢no-sana¢nym
opatreniam.

Najskor bol na lokalite vykonany povrchovy skrining fyzikalno-chemickych parametrov vody (merna
elektricka vodivost’ a teplota vody) na dostupnych miestach (Priloha ¢. 3.4.). Podl'a nameranych hodnot
a charakteru jednotlivych overovanych miest boli na odber vzoriek vody na chemicka analyzu vybrané
dve miesta na rieke Hornad. Prvé odberné miesto — H-62b bolo ziskané na pravom brehu rieky Hornad
cca 5 m nizsie od vytoku vody z vypustu podniku Kovohuty (2.7.2). Druhé odberné miesto — H-66 sa
nachadza na pravom brehu rieky Hornad, priblizne na trovni byvalého vrtu KH-7, cca 50 m pred COV
(Priloha €. 1.5).

Z pdvodného monitorovacieho systému sa nezachovali ziadne funkéné vrty a novy posana¢ny monitoring
v ¢ase obhliadky na lokalite neexistoval (22.11.2012). Po poukazani na tuto skuto¢nost na Odbore
zivotného prostredia v Krompachoch bolo vydané vyjadrenie, Ze posanany monitoring sa planuje
dobudovat’ v roku 2013.
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Obr. 2.7.2.: Vypust vody z aredlu podniku v casti Kovohuty.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za_rok 2012

V roku 2012 nebol na lokalite vybudovany monitorovaci systém, ktorym by sa dala vyhodnotit’ uc¢innost’
rekultivacno-sana¢nych prac. Z vysledkoch stanovenych ukazovatel'ov v riecke Hornad (Priloha ¢. 2.3) bol
pri zinku s hodnotou 2728 pg/l prekroceny limit 2000 pg/l podla NV 269/2010 — Priloha 5.2: Povrchova
uprava kovov a plastov. V odbernom mieste pod aredlom (H-66) mal zinok koncentraciu 50 pg/l.
Z ostatnych ukazovatel'ov nastal vyraznejsi rozdiel iba v pripade boru; jeho obsah sa medzi odbernymi
miestami znizil z 0,16 mg/l na 0,06 mg/1.

Lokalita svojim charakterom patri k ,,B* typu EZ — znecCistenie sa mdze $irit’ vo forme kontamina¢ného
mraku do zvodneného horninového prostredia obmedzene, priCom je limitované pritomnostou mene;j
priepustného podlozia. Podzemna voda je obycajne v kontakte sodpadom a hydraulicky spojena
s povrchovym tokom.

Po vybudovani monitorovacieho systému je na lokalite potrebné uskutocnovat’ posana¢ny monitoring
takym sposobom, aby sa dala postdit’ ii¢innost’ napravnych opatreni.
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2.8 Lokalita Prakovce — L., II.

Strucna charakteristika lokality

Lokalita predstavuje dve skladky priemyselného odpadu — Deponia 1. a Depoénia 1.

Deponia 1. sa nachadza na 'avom brehu rieky Hnilec, ma charakter divokej skladky (Obr. 2.8.1). Od roku
1980 sa tu ukladal priemyselny odpad a odpad soli toxického charakteru z tepelného zuslacht'ovania
kovov z prevadzok ZTS v objeme cca 600 — 800 ton. Ide o soli toxického charakteru GS 540 (18-22 %
NaCl, 28-32 % KCIl, 8-32 % BaCl). Na skladke sa zistili i zvySené obsahy soli kyanidov neznameho
povodu a ropnych latok. Rekultivaéné prace pozostavali z presypania skladky zeminou, ¢o nevylucuje
kontakt podzemnej vody s materidlom skladky.

Depoénia II. je situovana na pravej strane aluvialnej nivy Hnilca nad byvalym aredlom ZTS Prakovce

(Obr. 2.8.1). Skladka vznikla na zaciatku 80. rokov, bez opatreni na ochranu povrchovych a podzemnych
vod. Neskor bola skladka prevadzkovand za osobitnych podmienok, uzatvorena bola v roku 2000.
Skladka mé tloznt plochu 45 000 m” a objem 73 000 m’. Podrobna $pecifikacia priemyselného odpadu
nie je znama. Skladka pozostavala z kalovych poli s vytokom do rieky Hnilec. Na skladke boli ulozené
ropné latky a odpad z vyroby a zuslachtovania kovov. Rekultivaéné prace na lokalite pozostavali iba
z prekrytia zeminou.

Obr. 2.8.1.: Situovanie Deponie 1. a Deponie I1.

Cinnost v r. 2012

Snahou bolo zistit’ aktualnu situaciu na lokalite a posudit’ vplyv z jednotlivych zdrojov znecistenia na
okolie.
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Na oboch miestach (Deponia 1., II.) prebehla obhliadka aktualnej situacie atiez skrining vody na
vybranych dostupnych miestach pomocou merania mernej elektrickej vodivosti vody a teploty vody
(Priloha ¢. 3.6).

Z Depoénie 1. (Obr. 2.8.2.), z mokriny pod skladkou (Obr. 2.8.3.), bola odobrana vzorka vody (P-73) na
chemicku analyzu (Priloha &. 1.7). Ziaden z povodnych vrtov nebol na lokalite funkény.

Realizacia prac v ramci Depdnie II. bola Ciastocne obmedzend nemoZznostou skoordinovania sa so
zastupcom prevadzkovatela na lokalite. Lokalita by mala byt pravidelne monitorovana v zmysle
Vyhlagky MZP SR &. 283/2001 Z.z.

Obr. 2.8.2.: Deponia 1. — vyznaceny je priestor Obr. 2.8.3.: Mokrina pod skladkou (Cast),
s ulozenym odpadom. vytvorend priesakmi zo skladky a zrazkami.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za_rok 2012

Z rekognoskacie terénu sa zistilo, Ze pod Deponiou 1., v péte svahu sa nachadza mokrina s rozsahom cca
25%x10 m (22.11.2012). Jej pritomnost’ sa javi ako trvala a ma pravdepodobne priamy stvis so skladkou
odpadu. Naznacili to aj vysledky skriningu parametrov mernej vodivosti a teploty vody z viacerych miest
v ramci jej rozsahu, ktoré dosahovali mierne zvySené hodnoty vodivosti oproti pozad’'ovej vode z vytoku
rury nad cestou (C. 74). Namerané hodnoty mézu byt Ciastocne skreslené z dovodu zrazkovej Cinnosti
v predchadzajucich dioch. Chemicky rozbor vzorky vody z mokriny (P-73) mal zo stanovenych
ukazovatel'ov zvyseny iba obsah Ba = 204 pg/l.

Situdcia na Deponii L. sa javi ako stabilizovana so zanedbateI'nou mierou prejavov kontaminacie okolia,
ktora je limitovana iba do cela skladky. Na lokalite neexistuje v sicasnosti funkény monitorovaci systém
a do budicna je preto pokracovanie monitoringu otazne.
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Model typu C

— hibka nepriepustného podlozia nie je prakticky ohranicenda, nachadza sa v hibke viac ako 20 m
pod zdrojom znecistenia, Sirenie znecistenia prebieha vo forme kontaminacného mraku, v ramci
regionalneho zvodnenca s volnou hladinou podzemnej vody.

Charakterizuju ho lokality: Dunajska Streda, Sladkovicovo.

2.9 Lokalita Dunajska Streda

Strucna charakteristika lokality

Lokalita predstavuje byvalt skladku tuhého komunalneho odpadu, ktora bola zalozena v terénnej depresii
po tazbe Strku. Nachadza sa v katastralnom uzemi obce Mliecany, cca 1000 m juzne od mesta Dunajska
Streda. Skladka bola prevadzkovana do roku 1995. Viacerymi prieskumnymi pracami bolo overené
Sirenie kontamina¢ného mraku zo skladky do zvodnenca (napr. in Vybiral et al., 2005 vid’ Obr. 2.9.1.).
Vr. 2006 bola dokoncena rekultivacia skladky, ktora spocivala v splanirovani povrchu skladky a jeho
zakryti. Po rekultivovani skladky sa monitoring na lokalite uz nerealizoval, a teda vplyv na zamedzenie
Sirenia kontaminantov do horninového prostredia nebol vyhodnoteny (Obr. 2.9.2.). Pritom existuje realny
predpoklad Sirenia sa znecistenia do prostredia aj v sicasnosti, ked’ze dno skladky je v dosahu hladiny
podzemnej vody.
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o=

1

f
"
B

Obr. 2.9.1.: Vertikalna distribucia boru v okoli skladky (in Vybiral et al., 2005.)

Cinnost' v r. 2012

Zamerom bolo na lokalite overit’ aktualnu situaciu Sirenia sa kontamina¢ného mraku vo zvodnenci tohto
typu environmentalnej zataze. Zaroven po siedmich rokoch od posledného monitoringu posudit’ zmeny v
priestorovej distriblicii znecistenia. UmozZnenie tohto zameru vyplyva aj z moznosti pouzitia pomerne
rozsiahlej databazy vysledkov monitoringu z obdobia pred rekultivaciou skladky. V okoli skladky sa stale
nachadza viacero viacuroviiovych, pomerne funkénych vrtov (Obr. 2.9.3. a,b).

Na lokalite bola diia 12. decembra uskutocnend obhliadka aktualnej situacie. Boli premerané vsetky
dostupné monitorovacie miesta v rozsahu zistenia tidajov o hladine podzemnej vody (Priloha ¢. 3.1),
vertikalnej chemickej zonalnosti Sirenia kontaminantov na zaklade nepriamych merani mernej elektrickej
vodivosti vody (Priloha €. 4.1). Z dvoch monitorovacich miest, jeden 3-uroviiovy vrt: DS-3/1 (do 5 m),
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DS-3/2 (do 10 m), DS-3/3 (do 15 m) a vzdialenejsi vrt v smere prudenia PZV-15 (do 15 m), boli
odobrané $tyri vzorky vody na chemicku analyzu v rozsahu: CHSK ¢, (NH,)", (NOs), (SO,)*, CI', Zn, Ni,
B, Na (Prilohy ¢. 1.2, €. 2.1). Voda nebola pred odberom zacerpana kvoli poruche prenosného cerpadla.

s

DS-1-1 s
DS-1-2dDS-1-3) V=141

Obr. 2.9.2.: Situdcia monitorovacich miest — pévodny stav.

Obr. 2.9.3.: Monitorovanie indikacnych vrtov, a) viacuroviiového vrtu DS-2/1,2,3;
b) vrtu PZV-15 (tiez ako V-10).
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Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

Zo skriningu podzemnej vody na lokalite pomocou merania jej mernej elektrickej vodivosti
v monitorovacich vrtoch vyplynuli nasledovné pozorovania:

- hodnoty mernej vodivosti vody typické pre pozad’ovi vodu na lokalite su zhruba v rozsahu od
60 mS/m do 80 mS/m (DS-1/x, DS-2/x, V-8, V-1, V-9),

- najvyssie hodnoty vodivosti vody (130,2 mS/m) boli zistené vo vrte DS-3, najmi v jeho
druhom hibkovom horizonte (DS-3/2), mierne zvy$ené hodnoty boli namerané aj vo vrte PZV-15 (80-90
mS/m),

- zmeny v chemickej zonalnosti medzi jednotlivymi horizontmi st pomerne malé, resp.
zanedbatel'né (do 10 mS/m),

- pri porovnani aktudlne nameranych hodnét s tymi, ktoré boli ziskané v ramci monitoringu
pred rekultivaciou monitoringu vidiet, Ze na vicSine sledovanych miest doslo k poklesu o zhruba 10
mS/m. Odlisnosti st iba pri DS-3/3 — poskles 0 20 mS/m a pri DS-2/3 — narast o 10 mS/m.

Pre ziskanie komplexnejSiecho obrazu o situacii na lokalite boli analyzované vzorky vody na chemicko-
fyzikalny rozbor z miest s najvys$imi hodnotami mernej vodivosti vody. Vplyv zdroja znecistenia na
kvalitu podzemnej vody bol posudeny podl'a Metodického pokynu MZP SR &. 1/2012-7. PrekroGené boli
iba koncentracie aménnych iénov vo viactiroviiovom vrte DS-3; v prvom hibkovom horizonte DS-3/1
(1,65-krat) a v druhom hibkovom horizonte DS-3/2 (5,63-krat). Mierne zvy$ené hodnoty dusiénanov boli
zistené vo vrte PZV-15 (oznac. aj ako V-10).

Rozdiely v hodnotach stanovenych ukazovatelov st medzi jednotlivymi hibkovymi intervalmi
monitorovacieho miesta DS-3/1,2,3 pomerne malé a neumoziiuju jednoznacné interpretatné zavery.

V tab. 2.9.1. su vyhodnotené zmeny, ku ktorym doslo na zaklade porovnania su¢asne zistovanych hodndt
ukazovatelov z prislusnych odbernych miest s hodnotami ziskanymi v minulosti (pred rekultivaciou).
Celkovo doslo bud’ kznizeniu hodnoét v sledovanych ukazovateloch (bledomodra farba), alebo
podstatnejSie zmeny nenastali (nezmenena farba).

Tab. 2.9.1.: Porovnanie aktudlnej situdcie s obdobim pred rekultivaciou skladky na vybranych
monitorovacich miestach v jednotlivych ukazovateloch

pH CHSK Cr (NH4)+ (NO3)- (S04)2- Cl- Zn Ni B Na
mg/l mg/l mg/| mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l
DS-31 7.49 <6 3.96 5.55 146 45 13 15 0.11 16.8
DS-3/2 7.59 20 135 <1 130 518 5 5 0.15 201
DS-3/3 7.55 23 0.24 3.49 139 339 1 5 0.06 12
PZV-15 753 6 0.34 26.9 136 46.1 10 2 0.2 20.8

Pozn.: bledomodra farba signalizuje znizenie aktudlne nameranych hodnét v porovnani s obdobim pred rekultivaciou

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupoy

Na zéklade jednorazového ucelového zistovania situacie na lokalite sa javi, Ze po Siestich rokoch od
rekultivacie doslo k celkovému zmierneniu vplyvu zat'aZenia kontaminacie zvodnenca v okoli skladky.

Pri posudzovani vplyvu EZ tohto typu treba brat’ zretel’ na nevyrazné rozdiely v hodnotach sledovanych
ukazovatefov. Podmiefiuje to najmid hibkova rozsiahlost zvodnenca, jeho vysokd priepustnost
a zvodnenie, ktoré znecistenie vyrazne naried’uju, pripadne umoziuju jeho prenikanie hlbsie, ako je dosah
vrtov.
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Pri interpretécii treba brat’ do tivahy aj to, Ze aktualne ziskané hodnoty st zatial’ iba jednorazové a tiez, ze
vrty neboli po viacerych rokoch precerpané. Vyhodnotenie redlnej situacie na lokalite je limitované d’alej
najmé hibkovym rozsahom monitorovacich objektov, ktoré sa v danych hydrogeologickych pomeroch
javia pre sledovanie §irenia kontamina¢ného mraku ako prili$ plytké.

2.10 Lokalita Sladkovic¢ovo

Strucna charakteristika lokality

Ide o staru neprevadzkovanu skladku komunalneho odpadu. Odpad sa spontanne sypal do vybagrovaného
starého ramena. Skladka ma linearny priebeh, zhodny s vyvojom ramennej ststavy (Obr. 2.10.1.).
Podlozie skladky je bez izolacie, predstavuje priepustné Strkovo-piescCité prostredie s pomerne velkou
hrabkou (nad 30 m). Hladina podzemnej vody je v priamom kontakte s odpadom, navySe cez material
skladky moze prechadzat aj zrazkova voda. Z interakcie vody sodpadom sa mozu vytvarat
kontaminované priesaky, ktoré¢ st obycCajne hustejSie ako voda, ¢im zostupuju v ramci zvodnenca smerom
kjeho hlbsim urovniam. Klasicky profil v rozsiahlom a priepustnom kontaminovanom zvodnenom
horninovom prostredi sa bezne prejavuje jeho chemickou zonalnostou. Opisovany jav je na lokalite
mozné sledovat vd’aka pomerne zachovalym trojuroviiovym vrtom s vhodne situovanymi filtrami
s hibkovymi rozhraniami 0-10 m, 10-20 m a 20-30 m (Obr. 2.10.2.).

Cinnost v r. 2012

Na lokalite bola dna 12.12.2012 uskutocnena obhliadka aktualnej situacie. Boli premerané vsSetky
dostupné monitorovacie miesta v rozsahu zistenia udajov o hladine podzemnej vody a vertikalnej
chemickej zonalnosti $irenia kontaminantov na zéklade nepriamych merani mernej elektrickej vodivosti
vody (Priloha ¢. 4.3). V prilohovej ¢asti spravy sa nachadzaju Protokoly z odberov vzoriek (Priloha
¢. 1.3.) a vysledkov stanovenych ukazovatelov (Priloha ¢. 2.1) atiez ostatnych merani fyzikalnych

parametrov in-situ (Priloha ¢. 3.2).

Voda nebola pred odberom zacerpana kvoli poruche prenosného Cerpadla. Vrty série S-2/x neboli
opatrené zamkovou ¢astou vrtu, ktora by branila v prenikani zrazkovej vody do vrtov. Vrty série DS-3/x
neboli v teréne najdené.

Obr. 2.10.1.: Liniovy tvar skladky kopiruje priebeh Obr. 2.10.2.: Viacuroviiovy vrt
starého ramena S-2/1,2,3
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Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

Zistovanie chemickej zonalnosti prostrednictvom merani mernej elektrickej vody pozdiz vodného stipca
je vyhodnotené na obr. 2.10.3. Javi sa z neho, Ze najvyssie hodnoty vodivosti st viazané na prva hibkova
uroven vrtov, ale vo vrte S-1/2 (najhlbSom) opét’ narastaji do maximalnych hodno6t. Avsak priebeh
jednotlivych kriviek je interpretatne nejednoznac¢ny, ¢o moéze byt podmienené napr. dlh§im
neprecerpanim vrtov alebo moZnostou naried’'ovania vody vo vrtoch vodou zo zrazok.
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Obr. 2.10.3.: Vystup merani mernej vodivosti vody pozdlz vodného stlpca v monitorovacich objektoch.

Pri porovnani aktualnych vysledkov s obdobim pred 1981 az 2001 sa miera znecistenia mierne znizila,
avSak obratili sa maximalne hodnoty typické skor pre hlbsie horizonty s plyt§im horizontom. Tuto
skuto¢nost méze ovplyviiovat viacero faktorov, avSak zjednorazového merania sa nedaji robit’
vSeobecné zavery.

Okrem merani vo vrtoch boli uskutoénené aj merania mernej vodivosti v ned’alekom kanale, cca 250 m
od skladky, avsak zistené hodnoty nepoukazovali na ovplyvnenie skladkou.

Vplyv zdroja zneéistenia na kvalitu podzemnej vody bol postideny podl'a Metodického pokynu MZP SR
¢. 1/2012-7. Prekro¢ené voci intervenénému limitu (2,4 mg/1) boli iba koncentracie aménnych iénov vo
viactroviiovom vrte S-2; v prvom hibkovom horizonte S-2/1 (3,48-krat) a v druhom hibkovom horizonte
S-2/2 (2,54-krat). ZvySené hodnoty (oznaCené oranzovou farbou) su vyjadrené ako relativne vysSie
hodnoty oproti najnizSej zistenej hodnote vo zvodnenci v Case merania (Tab. 2.10.1.). Poukazuji na
aktualne rozloZenie jednotlivych kontaminantov, resp. Sirenie zneCistenia vo vertikalnom smere.
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Tab. 2.10.1.: Vysledky chemicko-fyzikalneho rozboru vzorky vody z vrtu S-2/1,2,3.
pH CHSK Cr (NH4)+ (NO3)- (SO4)2- Cl- Zn Ni B
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l
S-2/1 7.42 13 8.36 3.63 275 118 3 <2 0.11
S-2/2 7.52 17 6.09 6.24 305 124 6 <2 0.12
S-2/3 7.96 6 0.14 18.7 144 494 8 <2 01

Pozn.: cervena farba — prekrocenie intervencného limitu; oranzova farba — zvysené hodnoty oproti pozadiu

Z vyhodnotenia stanovenych hodnét sa potvrdzuje, ze zhorSena kvalita vody sa nachadza paradoxne

v prvom hibkovom horizonte, podobne ako pri merani zonélnosti vo vrtoch.

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupoy

Lokalita nepredstavuje pre svoje okolie vyznamnejSie riziko, ma najméd doplnkovi funkciu z hl'adiska
ziskania univerzalnejSiecho pohl'adu na kontaminacné prejavy tohto typu EZ. Monitoring na lokalite sa
v stcasnosti da realizovat’ prostrednictvom 2 viactroviiovych vrtov. Svojim hibkovym rozhranim
umoznuju dobre sledovat’ vertikalny vyvoj Sirenia kontaminacie v zvodnenom horninovom prostredi. Na
zaklade porovnania viacerych sucasne ziskanych hodnét z monitoringu so starSimi idajmi (pred rokom
2005), je mozné zaujat’ stanovisko ohl'adom efektivity procesov tlmenia kontaminaénych prejavov na

lokalitach tohto typu.
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ODKALISKA

2.11 Lokalita Posa

Strucna charakteristika lokality

Odkalisko bolo vybudované v roku 1977 za ucelom skladkovania odpadov zo spalovne a zo spalovania
uhlia. Prevadzkovatel'om odkaliska pri obci Posa je chemicky podnik Chemko Strazske, a.s., ktorého
produkcia je zamerana na zakladné produkty organickej a anorganickej chémie — benzénova chémia,
produkcia cyklohexanu, cyklohexanolu, priemyselné hnojiva, dusikova chémia, produkty na baze amonia,
koncentrovana kyselina dusi¢na ainé. Odkalisko predstavuje zdroj kontaminacie pre povrchovy tok
Kyjov a néasledne pre podzemné vody vo fluvidlnych naplavoch pozdiz toku. Blizie informécie o lokalite
su napr. v Zavere¢nej sprave za obdobie rokov 2002-2009 (Iglarova et al., 2011).

Cinnost v r. 2012

V1. 2012 neboli v Podsystéme 03 vyvijané na lokalite monitorovacie aktivity. Na lokalite sa operativne
aplikuje G&elovy monitoring s frekvenciou priblizne raz za 5 rokov. Na lokalite sa v ramci CMS GF,
Podsystém - 07 pravidelne odobera sediment z Kyjovského potoka vo vzdialenosti cca 1,7 km od
odkaliska.

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupov

Na zéklade doterajsich vysledkov spolu s informaciami ziskavanymi z Podsystému 07 sa ukazuje, ze
obsahy hlavného kontaminantu — arzénu, sa celkovo postupne znizuju. Jeho obCasne vysSie hodnoty
vyrazne suvisia s intenzivnymi zrazkami, ktoré As vymyvaju z odkaliska. ZvySené hodnoty ukazovatel'ov
TOC poukazuju na pritomnost’ organickych latok. V budtcnosti by bolo ziaduce overit' komplexnejsie,
o ktor¢ latky sa jedna.

2.12 Lokalita Zemianske Kostolany

Strucna charakteristika lokality

Environmentalnu zat'az predstavuje oblast’ v inunda¢nom tzemi rieky Nitry, ktora bola kontaminovana
elektrarenskym popolom rozplavenym po pretrhnutim hradze odkaliska v r. 1965. Popol ako priepustny
material predstavuje riziko z hl'adiska mobilizacie potencialne toxickych prvkov vd’aka infiltracii zrazok
do pod apodzemnych vod. V ramci sanaénych prac sa na kontaminovanom uzemi popol lokalne
prekryval nehomogénnou antropozemou z réznych zdrojov. V dosledku orby prichddzalo k naslednému
premieSavaniu navezenej zeminy s popolom. Na lokalite je mozné uplatnit’ novy pristup monitorovania
situacie ohl'adom vyvoja pochovaného antropogénneho sedimentu a jeho potencialneho ovplyviiovania
zivotného prostredia. Blizsie informacie o lokalite s napr. v ZavereCnej sprave za obdobie rokov 2002-
2009 (Iglarova et al., 2011).

Cinnost' v r. 2012

V1. 2012 neboli v Podsystéme 03 vyvijané na lokalite monitorovacie aktivity. V ramci CMS sa na
lokalite operativne aplikuje Géelovy monitoring s frekvenciou priblizne raz za 5 rokov. Na lokalite
existuje spolupraca s Katedrou geochémie na PRIF UK. Clenovia Katedry umiestili na lokalitu v roku
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2011 lyzimetre za Gcelom ziskania podnej vody. V roku 2012 neboli ziskané dostatocné mnozstva vody
na jej chemicku analyzu. Tato skutocnost’ méze byt podmienend klimatickymi podmienkami alebo
nevhodnou aplikaciou lyzimetrov.

2.13 Slovinky

Strucna charakteristika lokality

Slovinky st najvysSie hradzové teleso odkaliska na Slovensku (viac ako 100 m). V 1udoli potoka
Kaligrund, prehradenom pdvodne zakladnou zemnou hradzou (koruna na koéte 447,0 m n.m.) vysky 15,0
m so sklonom navodného svahu 1 : 1,5 a vzdusného 1 : 2, st uloZené flotacné sedimenty z upravne rud od
r. 1967 — 1999. Projektovana vyska hradzového systému (rekonstrukcia a nadvysenie presvahovanim po
r.1982) bola 136,0 m (565,0 m n.m.) a max. objem 6,5 mil. m3. Dno udolia je na kote 432,0 m n.m.
Sucasna kota koruny telesa odkaliska je 543,0 m n.m. a sklon vzdusného svahu je 1 : 4 po kotu 500,0 m
n.m., nad fou 1 : 3. Ako drenaz funguje mohutny prisyp zakladnej hradze, cez ktory su zvedené 3 etaze
drenaznych prvkov vyustené do $acht na pate hradzového systému. Monitoring odkaliska (od r. 1991)
zaistovalo 37 pozorovacich sond (oznaGenie PV, hibky 5,0 az 23,0 m, priemer 100 mm) a 5 pozorovacich
sond (oznagenie PT, hibky 38,0 az 47,0 m, priemer 50 mm), 13 pevnych polohovych bodov, 45
kontrolnych polohovych bodov a 3 merné prepady na meranie priesakov.

Cinnost' vr. 2012

Na lokalite bola uskuto¢nena obhliadka aktualnej situacie, povrchovy skrining véd (Priloha ¢. 3.5)
a odobrana vzorka vody (S-60) z predpolia odkaliska za i¢elom jej chemickej analyzy (Prilohy €. 2.3).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania za rok 2012

V plani odkaliska sa v jeho zaverecnej Casti na kontakte telesa odkaliska s idolim zhromazd’uje voda,
ktora nestiha odtekat’ povrchovou drenazou a jej kumulovanim sa vytvara jazierko rozmerov cca 20 x 30
m (Obr. 2.13.1.).

V pite hradze odkaliska vystupuju tri aktivne vyuste z podzemnej drenaze, ktoré sa zlievali po cca 5 m do
suvislého toku (Obr. 2.13.2.). Pri kontakte vody so vzdusnym kyslikom dochadza k vyzrazaniu zeleza,
ktoré bolo mozné pozorovat do vzdialenosti cca 15 m od vyustenia drenazi. Odber vzorky bol
uskutoéneny cca 20 m pod sutokom vod z drenazi (S-60).

LT ] - e By

Obr. 2.13.1.: Jazierko v zaverecnej casti odkaliska Obr. 2.13.2.: Vytok vody z drendze pod
odkaliskom
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Vyhodnotenim vysledkov stanovenych ukazovatelov podla NV €. 269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod, boli zistené mierne zvy$ené obsahy As, Mn a (SO4)*
Avsak nakol'ko sa jedna o jednorazovy odber a neboli zistované pozad’ové hodnoty stanovenych latok,
treba povazovat’ vyhodnotenie iba za orienta¢né.

Celkove vyhodnotenie a navrh dalsich postupov

Posudzovanie vplyvu odkaliska a ostatnych byvalych banskych aktivit na vodu v povodi Slovinského
potoka je v SirSej monitorovacej sieti zabezpeCované Ing. P. BajtoSom v ramci Podsystému — 04 (napr.
Bajtos, 2011). Na zaklade doterajsich zisteni sa neprejavil zavazny negativny vplyv vytokov z odkaliska
na okolie.

Sledovanie priesakov v Cele odkaliska sa javi z hladiska posudzovania vplyvu na kvalitu vod ako
dostato¢né. Na odkalisku je ziaduce realizovat’ pravidelny geotechnicky monitoring stability hradze.
Potrebné je sledovat’ rezim hladiny podzemnej vody v monitorovacej sieti vrtov a tieZ mnozstva
odtekajucich zrazkovych vod. Idedlne by bolo disponovat’ udajmi, na zaklade ktorych by sa dala
objektivne vypocitat’ bilancia vod na lokalite. Monitorovacia siet’ objektov na lokalite je pomerne husta,
potrebné bude overit’ hydraulicka a technicki funkénost’ jednotlivych vrtov a tiez funkCénost’ systému
zbernych drénov. Na lokalite uskuto¢nila STU BA v r. 2010 geotechnicky audit, podl'a ktorého je mozné
vychadzat’ pri vybere reprezentativnych a funkénych objektov na zistovanie rezimu vod (Masarovicova et
al., 2010). Vr. 2012 bola na ziklade objednavky Statneho Geologického ustavu Dionyza Stara &.
247/HS/2012 vypracovana Ciastkova sprava o technicko-bezpegnostnom dohlade nad vodnou stavbou
odkalisko Slovinky za roky 2003 — 2012 (Elkova, 2012). Predmetnt spravu vypracovali zamestnanci
Vodohospodarskej vystavby, Statny podnik, tsek TBD, odbor odkalisk a Specialnych analyz. V sprave su
spracované a zhodnotené vysledky vSetkych merani a pozorovani, ktoré sa na vodnej stavbe vykonali
v rokoch 2003 — 2012. V sprave su spracované a vyhodnotené aj vysledky existujucich merani zvislych
a vodorovnych posunov hradze a jej objektov.
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3. ZAVER

V ramci Podsystému 03 sa monitoruji lokality vytvorené l'udskou ¢innostou, ktoré predstavuji pre
zlozky geologického prostredia vyznamné riziko. Kontinualnym zaznamenavanim a hodnotenim situacie
avyvoja zneCistenia na vytipovanych lokalitich sa ziskavaju uzito¢né informacie pre objektivne
postudenie a minimalizovanie tohto rizika. Nadobudnuté poznatky umoznuju zaroven ich aplikovanie aj
pri ostatnych environmentalnych zataziach, existujicich v podobnych podmienkach, ako su
monitorované lokality.

V roku 2012 boli monitorovacie prace realizované zhruba v rozsahu ako boli naplanované v Plane
monitoringu za rok 2012 (Lisc¢ak, 2011). Prace nadviazali na predchadzajice poznatky o situacii a jej
vyvoji na jednotlivych lokalitach. Pri monitorovani sa operativne zohl'adiiovali stanovené ciele vzhl'adom
k aktualnej situacii na lokalite. Zistené vysledky st spracované podl'a lokalit jednak za rok 2012 a tiez
v suvislosti s predchadzajicimi vysledkami monitoringu.

V ramci celkového zavereéného zhodnotenia su vysledky prezentované sihrnne podla jednotlivych
typovych modelov.

Model Typu A. — znecistenie sa vo forme kontaminovanych priesakov Siri predovsetkym po
povrchu pozdlz udolia, smerom k eroznej baze vizemia.

Lokality: Bojna, Modra, Myjava — Surovin a Sverepec.

Napriek rekultivaénym opatreniam na tomto type EZ stale dochadza k unikaniu kontaminovanych
priesakov v smere gravitacného spadu do ich predpolia, odkial’ sa vol’ne Siria ako povrchovy tok
udolim do nizSie poloZenych miest. Zo vS§eobecného hodnotenia lokalit typu A sa ukazuje, Ze sa nedaju
monitorovat’ dostatoéne reprezentativne len zauZivanym sposobom prostrednictvom vrtov. Potrebné je
monitorovat’ hlavné migracné cesty uniku kontaminantov, ktoré vo forme kontaminovanych
priesakov postupuju oby¢ajne po povrchu. Je zjavné, Ze postdenie miery a dosahu vplyvu tohto typu
zatazi na zlozky geofaktorov zivotného prostredia vyrazne zéavisi od vonkajsich vplyvov. Nacasovanie
odberov vzoriek vod musi byt’ preto také, aby vystihlo extrémne stavy vod na lokalite a aby umoznilo
objektivnejsie vyhodnotit’ riziko vyplyvajlce zo zataze.

Na kvantifikovanie vplyvu z tohto typu EZ sa ako najvhodnejSie ukazuje pouZitie legislativy pre
vypust’anie priesakovej kvapaliny do recipienta podPa Nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 - priloha
¢.6, cast’ B, 9.4 — Skladky odpadov (priesakové vody). Z existujucej platnej legislativy najlepsie
vystihuje charakter transportu kontaminantov. Pri reprezentativnom a funkénom monitoringu sa da pre
hodnotenie vyuzit metdda porovnavania jednotlivych ukazovatel'ov medzi referenénymi a indikacnymi
monitorovacimi miestami.

Tento typ ASCHEZ predstavuje vo vSeobecnosti relativne malé riziko pre vodnu zloZku Zivotného
prostredia. Najvac¢siu hrozbu kvoli ich rychlemu postupu a zanedbatelnej infiltracii do podlozia
predstavuju priesaky voci kvalite povrchovej vody teCicej obycajne v miestnej eréznej baze. Dolezité je
ur¢it’ kI'uCové faktory, prostrednictvom ktorych je mozné objektivne vyhodnotit’ situaciu na lokalite.
Miera ich charakterizovania by mala zodpovedat potrebe pre formulovanie metodického pokynu
Specifikujuceho pristup a postupnost’ prieskumnych a monitorovacich prac na EZ tohto typu.

Lokality Modra a Myjava-Surovin vykazuji pomerne stabilizované kontaminacné prejavy s velmi
miernym a obCasnym zatazenim kvality Zivotného prostredia. Preto je mozné na nich optimalizovat
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program monitoringu napr. znizenim poctu monitorovanych miest, nizSou frekvenciou odberov vzoriek,
analyzou iba kI'i¢ovych ukazovatel'ov s vybranymi indikaénymi fyzikalno-chemickymi parametrami.

Zistené poznatky je ziaduce aplikovat na ostatné ASCHES lokality tohto typu. Bude tak mozné
prehodnotit’ aktualnu situaciu na lokalitach podl'a nového konceptu. Umozni to tieZ minimalizovanie
miery neistoty pri rozhodovacich procesoch ohl'adom nakladania s tymito ASCHEZ. Zaroven sa overi
prakticky prinos z optimalizovaného monitoringu v zmysle daného koncepéného modelu.

Model typu B — hibka nepriepustného podlozia sa nachddza do cca 20 m pod zdrojom
znecistenia, Sirenie znecistenia prebieha v prvom zvodnenci s volnou hladinou podzemnej vody,
smer prudenia podzemnej vody byva casto ovplyviiovany véicsim povrchovym tokom.

+ kombindcia s modelom typu D — zdroj znecistenia je ohraniceny podzemnou tesniacou stenou
(PTS), ktora predstavuje umelu bariéru voci prirodzenému prudeniu podzemnej vody, resp.
Sireniu znecistenia v danom prostredi.

Lokality: Sala, Sulekovo, Krompachy-Halna, Prakovce — I, I1.

Pri tejto kombindcii typov EZ je délezité vystihniat’ reZim pridenia podzemnej vody v okoli zataze.
Ten je vyrazne ovplyviiovany blizkost'ou vacSieho povrchového toku a taktieZ umelou bariérou v podobe
PTS. Pri odbere vzoriek vody a vyhodnocovani chemickych analyz je potrebné zohl'adnit’ aj chemicku

stratifikdciu $irenia sa znecistenia. Tento jav je bliZSie rozpracovany v ramci lokality Sulekovo.

Podmienka nepriepustnosti podlozia pod PTS nemusi byt platna v celom priestore aza vSetkych
okolnosti. Vysoké koncentracie kontaminovanych priesakov za dlhsi ¢as dokazu zjavne postupovat’ aj cez
relativne menej priepustné prostredie.

Vyhodnotenie situicie na lokalitich tohto typu je pomerne komplikované, zavisi od komplexnosti
posobiacich faktorov a vii¢Sej miery neistot. Tato skutocnost’ je dosledkom najmi dynamickosti zmien
Sirenia kontaminacie v zavislosti od prevladajuceho smeru pradenia vod, nepravidelnosti pradenia
podzemnej vody v okoli PTS ako aj nehomogénnosti nepriepustného podlozia.

Z uvéadzanych dovodov sa pre znizenie neistot javi U€elnym uskutocnit’ detailnejsi prieskum tohto typu
EZ s jeho $ir$im okolim. Napr. na lokalite Sulekovo by bolo prinosné doplnit priestorovy rozsah
monitorovacej siete a zabezpecit' operativny monitoring zamerany na extrémne klimatické situacie na
lokalite. Tiez by bolo vhodné pokusit’ sa tiez napr. pomocou aplikovaného izotopového prieskumu
o interpretaciu chemickej stratifikacie vody v okoli EZ a o lep$ie pochopenie vzajomnych vztahov medzi
jednotlivymi druhmi zmieSavajucich sa vod. Dalsie smerovanie zberu idajov by bolo uéelné okrem
zauzivanych ukazovatelov zamerat aj na tie, ktoré je mozné vhodne vyuzit pri geochemickom
modelovani situacie na lokalite.

Typ C — hibka nepriepustného podlozia nie je prakticky ohranicend, nachddza sa v hibke viac
ako 20 m pod zdrojom znecistenia, Sirenie znecistenia prebieha vo forme kontaminacného
mraku, v ramci regionalneho zvodnenca s volnou hladinou podzemnej vody.

Lokality: Dunajska Streda, Sladkovicovo.

Pri posudzovani vplyvu EZ tohto typu treba brat’ zretel’ na nevyrazné rozdiely v hodnotach sledovanych
ukazovatefov. Podmiefiuje to najmd hibkova rozsiahlost zvodnenca, jeho vysokd priepustnost
a zvodnenie, ktoré znecistenia vyrazne naried’uju, pripadne umoznujui jeho zaklesdvanie hlbsie ako je
dosah vrtov.
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Pri interpretécii situacie na lokalitach sa javi, Ze doslo celkovo k zniZzeniu kontaminacie okolia zdrojov
znecistenia. Avsak treba brat’ do Givahy aj to, Ze aktudlne ziskané hodnoty su zatial iba jednorazové a tiez,
ze vrty neboli po viacerych rokoch preCerpané. Vyhodnotenie redlnej situacie na lokalite je limitované
najméd hibkovym rozsahom monitorovacich objektov, ktoré sa v danych hydrogeologickych pomeroch
javia pre sledovanie Sirenia kontamina¢ného mraku ako plytké.

Lokality v sucasnosti nepredstavuju pre svoje okolie vyznamnejsie riziko. Ich monitoring ma najma
doplnkova funkciu pre ziskanie univerzalnejSieho pohl'adu na kontamina¢né prejavy tohto typu EZ. Na
zaklade porovnania viacerych sucasne ziskanych hodnét z monitoringu so star§Simi tdajmi je mozné
zaujat’ stanovisko ohladom efektivity procesov tlmenia kontaminacnych prejavov na lokalitach tohto

typu.

V ramci dalSich prac by mali byt prehodnotené sucasne monitorované lokality. Je potrebné tiez zvazit
ich nahradenie vhodnej$imi, a to nayméd vzhl'adom k moznostiam sledovania kontamina¢nych prejavov
charakteristickych pre dané typové modely.

V roku 2012 prebiehali tiez prace na napiiiani databazy ASCHEZ. V spolupréci s externym subjektom
sa podl'a zadanych poziadaviek riesitel'a zapracovalo do databazy viacero novych funkcii.

Metodicky vypracované bolo aj orientaéné hodnotenie vplyvu ASCHEZ na podzemnu vodu
a povrchovi vodu, ktoré vychadza z principov rizikovej analyzy. Prisposobené je charakteru
ziskavanych dat asucCasnym poznatkom o Sireni sa znelistenia v horninovom prostredi Zapadnych
Karpat. Objektivita hodnotenia je zabezpecena zohl'adnenim podmienok a situdcie na lokalite pomocou
viacerych doplnkovych kritérii a regulaénych faktorov. Vystiznost’ kvantifikacie hodnotenia v porovnani
s realnou situaciou bude d’alej zavisiet’ od vhodne zvolenej citlivosti nastavenia vah jednotlivych kritérii.

V ramci Podsystému 03 sa v r. 2012 pokracovalo v rieSeni tlohy Komplexny monitoring odkalisk SR
na vybranych lokalitach. Ciel'om tlohy je postupna inovacia identifika¢nych listov odkalisk s naslednou
prehl’adnou kontrolou, planovanym pristupom k sanaciam, likvidaciam, k prevadzke a vyuZzivaniu
odkalisk. Vystupom je samostatna sprava: MasaroviCova et al., (2012), ktora je uz Osmou castou
realizovanej spoluprace medzi SGUDS a Katedrou geotechniky na STU v Bratislave.
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PRILOHOVA CAST



Prilohova Cast’ C. 1

Protokoly z odberu vzoriek vody z jednotlivych monitorovacich miest za rok 2012

realizovanych v ramci CMS GF — Podsystém 03.



1.1 Lokalita Sulekovo

L
7

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

Lokalita: Sulekova.

Datum: 18.10.2012

Uloha: pravidelny monitoring

Teplota: 17°C Barometricky tlak:

Druh sklddkového odpadu: priermyselny odpad

Miesto odberu vzoriek: vty

Suradnice:

Typ vzorky: podzermna voda, povrchova voda
Metdda odberu: odbernou nddobou, zagerpanim

Potet odobratych vzoriek: 4 na Stadnartny rozbor, 5 na izotopy 0, H

Objem/hmotnost vzoriek: 6,51

Oznafenie vzoriek: VD-1a, VD-1b, SUL-2, SHMU-204, Vih

VWt VD-1 precerpavany po 20 min

Poznamky k odberu:

VD-1a EC 441 mS/m, T 12,6 °C pH 6,40, Eh 64 my - vrchnd vrstva vadného stipca,
svetlohnedd, zakalena Ee suc., tand. rozbor + izotopy O, H

WD-1b EC 2180 mS/m, T 11,2°C pH&,17, Eh 137 mY - spodna vrstva vodného stipca, trmavd,
zapacha po ropnych latkach, mierne zakalena (sediment Ee), stand. rozbor + izotopy O, H

SUL-2 EC 60 mS/m, T 14,2°C pH 7,34, Eh 67 mV - takmer &ira, bez zapachu, ilovity zikal,
izotopy 0O, H

SHMU-204 EC 144 mS/m, T 13,5 °C pH 7,17, Eh 232 my - £ira, bez zdpachu, 5tand. rozbor +
izotopy O, H

Vah EC 41,6 mS/m, T 12,8 °C pH 7,85 - €ira, bez zdpachu, zdkal organickymi sucastami,
stand. rozbor + i1zotopy O, H

Meranie vykonal: Zodpovedny riegitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

eologicky astav Dionyza Stara




1.2 Dunajska Streda

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

4

Lokalita: Dunajska Streda

Daturn: 12.12.2012

Ulcha: CMS - Podsystém 03, £,00.: 207

Teplota: -4,5 az -3,5 Barometricky tlak:

Druh sklddkového odpadu: kemunadlny odpad

Miesto odberu vzoriek: indikaénég vrty v smere Sirenia kontaminaéného mraku
Suradnice:

Typ vzorky: bodova

Metoda odberu: ndberakom za statického rezimu

Pocfet odobratych vzonek: 4x1,51a 4x 250 ml

Objermn/hmotnost vzoriek: 7 litrov

Dznacenie vzoriek: DS-3/1, DS-3/2, DS-3/3 a PZV-15

Poznamky k odberu:
« vty DS-2/x neboli opatrené zamkovou éastou vrtu, ktord by branila v prenikani
zrazkowve] vody do vrtov

+ Vodavovrtoch nebolapred odberom zaferpana
+ Voda vovrte D5-3/2 zapdchala amoniakélnym zépacham

Meranie vykonal: Zodpovedny riegitel:
RMDr. 5. Mikita. PhD.
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

geologicky ustav Dionyza Stara




1.3 Sladkovicovo

\'\
7y

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

Lokalita: Sladkovicovo

Datum: 12.12.2012

Uloha: CMS - Podsystém 03, £.00.: 207

Teplota: -4,5 az -3,5 Barometricky tlak:

Druh skladkového odpadu: kormundlny odpad

Miesto odberu vzoriek: indikatné vrty v smere Sirenia kontaminacného mraku
Suradnice:

Typ vzorky: bodova

Metéda odberu: odbherdkom za statického rezirmu

Pofet odobratych vzoriek: 3x1,51a 3 x 250 ml

Objem/hmotnost vzoriek: 7,750 litrov

Oznacenie vzoriek: §8-2/1, §-2/2, 5-2/3

Poznamky k odberu:
» vty 5-2/% neboli opatrené zdmkovou Eastou vrtu, ktora by branila v prenikani
zraZkovej vody do vrtov

+ Vodavovrtoch nebola pred odberom zaterpana
» Wty 5-3/% neboliv teréne najdeng

Meranie vwkaonal: Zodpovedny riegitel:
RMDr. 5. Mikita. Phn.
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

Stitny geologicky gstav Dionyza Stara




1.4 Modra

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

L N
7

Lokalita: Modra

Datum: 2.8.2012

Uloha: CMS - Podsystém 03, £.0.: 207

Teplota: 32 Barometricky tlak:

Druh sklddkového odpadu: komunalny odpad

Miesto odberu vzoriek: indikacny vrt pod skladkou
Suradnice:
Typ vZorky: bodova

Metoda odberu: odherakom

Potet odobratych vzoriek: 1

Objem/hmotnost vzoriek: 1,5L

Oznacenie vzorek: MS-1

Poznamky k odberu:

*  lasné pocfasie,

*  wrtMs-1 nie je opatreny ghranitkoy, méfe dofiho prenikat zratkovd voda,

*  migratné cesty Zirenia znefdistenia su kvdli suchu vyrazne limitované a preto sa neda odobraf
viacerovzoriek,

v wrk MS-2 je nefunkEny

Meranie vykonal: Zodpovedny riegitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD
Memo, podpis Meno, podpis

Statny geologicky astav Dionyza Stara




1.5 Krompachy - Halia

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

\"S
7

Lokalita: Krompachy - Halha

Daturn: 22.11.2012

Uloha: MS - Podsystém 03, £.0.: 207

Teplota: 8,8 Barometricky tlak:

Druh skladkoveho odpadu: priemyselny odpad

Miesto odberu vzoriek: Horndd pred vstupom do aredlu a na konci aredlu
Suradnice:

Typ vzorky: bodové - prirodzene zmiesane v ramci povrchového toku
Metdda odberu: povrchovyrm odberom

Pocet odobratych vzoriek: 2

Objemn/hmotnost vzoriek: 21 a 500 ml

Oznatfenie vzoriek: H-62b, H-66

Poznamky k odberu:

Vrty na lokalite nebolifunkéné

Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:
Meno, podpis Meno, podpis
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

r geologicky astav Dionyza Stara




1.6 Slovinky

N
7V

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

Lokalita: Slovinky

Daturn: 22.11.2012

Uloha: CMS - Podsystém 03, £.0.: 207

Teplota: Barometricky tlak:

Druh odpadu: priemyselny odpad

Miesto odberu vzoriek: sustredenie vod v pate hradze

Suradnice:
Typ vzorky: prirodzene zlievand vzorka z viacerych vytokov
Metoda odberu: odber z povrchového toku

Pocet odobratych vzoriek: 1

Objem/hmotnost vzoriek: 1,51a 250 ml

Oznatenie vzoriek: 5-60

Pozndmky k odberu:

Meranie vykonal: Zodpovedny riegitel:
Meno, podpis Meng, podpis
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

zeologicky nstav Dionyza Stara




1.7 Prakovce — Deponia 1.

S N
' 4

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

Lokalita: Prakovce

Daturm: 22.11.2012

Uloha: £MS - Podsystém 03, £.0.: 207

Teplota: 8,8 Barometricky tlak:

Druh sklddkového odpadu: kormmundlny odpad

Miesto odberu vzoriek: priesak v pate svahu pod skladkou
Suradnice:

Typ vzorky: bodova

Metoda odberu: odber z povrchu mokriny

Potet odobratych vzoriek: 1

Objem/hmotnost vzoriek: 1,51a 250 ml

Oznatenie vzariek: p-73

Poznamky k odberu:

Vrtna lokalite nebol funkZny

Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:
Meno, podpis Meng, podpis
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

ky astav Dionyza Stara




Prilohova c¢ast’ ¢. 2

Protokoly o skiiSke vzoriek vody z jednotlivych monitorovacich miest za rok 2012

realizovanych v ramci CMS GF — Podsystém 03.
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2.1 Lokality Dunajska Streda a Sladkovi¢ovo

| _ewas. | Statny geologicky Ustav Dionyza Stara
| Kf' ‘o | Markusovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves

ANER 17096

boatons oedla STNENISONEC 1702

| (meno aadresa) | Datum prevzatia vzorky:
‘Odosielate: " Datum vykonania skudok

| Datum vystavenia protokolu:

Vysledky skusok
[TWerana velicina | parameter | | Meracia | 12007102 | 12007103 | 12007104 [ 12007105 | 12-007106 | 12007107 | 1Z-007705 |
znak jednotka| S-211 S22 s-23 DS-311 DS-312 DS-33 PZV-15

pH T4z 752 7% L] 759 755 753
[CHSK Cr mg 3 17 5 G pii] yij 5
(NHa)+ mgl b 1] L) 3% 135 L) A
[(NO3) mgl 353 L) 8.7 555 < 3489 pik)
(S04)2- mg/l 275 05 L) T3 130 ki) T% |
Cl- mg/l 18 T4 LEE) LERY 513 kiR X

Zn ugl 3 5 g 13 5 T 0

Ni ugl <Z < <z 15 5 5 Z

B mg] o7 012 010 LA (B 1] 005 iy

Na mg/l - - - 6.8 20.1 120 0.8

12



2.2 Lokalita Sulekovo

WA o MQeC"OQ'CkY astav Dignyza St

o )\ ¢ Markusouska cesta 1, 052,40, 30i5ska Nov a"es

(= 3 | Geoanalvicks ‘m )

\ ;- kreditované skusoboé labormtond aadla STNEN ISO/IEC 17025
. s E”Af‘,__,,.,,, ahorRnn mMZP SR

b H

Protokel 0. skuske ¢.: 12/00343

Zakaznik - objednayatef skusok

mmuo&mmmmwﬁ

Vysledky skusok

MWerana velicina T parameter 7| Weraga | 12005835 | TZ0055% | 1200583 | 12005538 )

znak jednotka VD-1a VD-1b SHMU-204 Vih
[ CHSK G, mgi L4 T2 10 g

Cl- mg TS 5958 .0 7
I (S04)2- mg 7 7. 7 T
Fe mgl 127 7% 552 0037
an wl] 10 108 - -
Pb
Cu

ugh < = - =
ugl < < . =

1 Tel- + 327 533220050 TR AL Y e-mai. secrelan g 29e00g) K AP WAW Sguds s

SQudss
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2.2.1 Lokalita Sulekovo — izotopové analyzy kyslika a vodika

G55, LABDRATORIM ZOTOROVE SESLOGE
F ODDELENIE APECIALNYCH LABORATERI
T WLE- s4ZIIT 7 SEOTAIIS, 11 21 SRITMET
i AT v SRR 0 W, TUTBN O ey

STATHY GEDLOGICKY USTAV DICMYZA £TURS
Nilyreskih ool 1, 877 04 Evatisira

PROTOKOL IZOTOPOVYCH ANALYZ KYSLIKA & VODIKA
Ciedo profokolu: D26/2012

Registraine tisk vzadey: V18217 - V16221

Folel siran: 2
Menc fiadatela: SG00S Bratiskna
Adresa Hadalela: Mhynisich dolina 1
417 04 Bratiskva 11
Konlaking asoby RHDr Stavomir Mikea, Phi

Ciznadenie vzorky 2iadatelom: SHMU £204. 5¥1L-2 , Vih, VD-1a, CD-10

Bratislava 4112012

LABRATORKIM [FOTOFOVE] GEGLOGE
QDDELENIE APECULNYCH LABCRATOR
InlE: =421/ 3 BENTAIIS, +82112 PRI EET
TR [ra VESENS ARy 8K, 2R OF s o

STATHY GEDLDGICKY USTAY DIDMYZA STORA
Rikyrakih ol 1, 817 04 Bratiskya

Ty,
P

VYSLEDKY IZOTOPOVYCH ANALYZ KYSLIKA & vODiKa

EIBOVIS0
Nl
SO

=

i
B
1154
A4
0

£

Visboadky araliz jo mednd roklasosel S 14 dni oo dha pravzala protkol

e metidy:
+0.2 T (M E0ME0)
1 e (EEHAH)

Terania realizova Sehvall.

b

wedd el b, iZoicgpove| geitgs

Frotoani presezal (mera, datum)
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2.3 Lokality Slovinky, Krompachy-Halia, Prakovce-I1.

M;L;b NENISO/IEC 17025

Protokol o skuske ¢.: 12/00400

Zakaznik - objednavatel skisok

Objednavatel:
: MarkuSovsika cesta 1,05240 SpiSska Nova Ves

| (meno a adresa)

Vysledky skusok
[Werana velicina | parameter ] | Meracia TZO066Z3 | 12006624 | 12006625 | 12-006626 |
znak jednotka S-60 H62b H-66 P73
pH 770 -] ) 758 |
As ug'l 13 L) 4 >
'Sb ugh 7 3 Z z
Cu ug/l < - = =
Hg ugh 02 (%] D1 -
Wn mgl U305 - - -
Pb ugh E3 = 3 -
Zn ugh 5 2128 5 -
(S04)2- mgl 379 i K UE] w3
CHSKCr mgl - g [ %
B mg - 0.6 006 008 |
[(NHa mgi - 0.0 058 T
'Ba mol 00z7 0048 008g ;v S
Cl- mg/ - - - T3
1 934820080 Fax:+&21 33 800W e-mad: sécrétany 0 Egeaogy 5K AR WWW SqUds S
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2.4 Lokalita Modra

e | Statny geologicky Gstav Dionyza Stdra i
2 \ | Markysoyska cesta 1, 052 40 SpiSska Nova Ves
3 aanalytické laboratans
7N :
Protokol o skdske €.: 12/00343
Zakaznik - objednavatef skisSok
Objednavatef: STATHNY GEOLOGICKY USTAV 5o Nowa Ves E . .
(meno aadresa) | MarkuSovsk casta 1,05240 Spidska Nové Ves Datum prevzatia vzorky: 4412
Odosielatef: Datum vykonaniaskidokod:! 5812
Zmluva/ objednavka: | 207 do:
Zakarka: 12-01020 207 Datum vystavenia protokolu:
Pocetvzoriek: 1
Vzorku odobral; Dbjsdnavatel
Vysledky skisok
Werana velicina I parameter 7 | Meracia TZO05E35 |
znak jednotka W5-1

CHSK G, gl ) I

Cl- mg k1]

[S04)2- mgl )

B mgl 157

{NH4+ mg] 315

TOG mg 77

in ugll 13

Ni ug ki

16



Prilohova Cast’ C. 3

Protokoly o terénnom merani fyzikélno-chemickych parametrov z
monitorovanych lokalit za rok 2012 realizovanych v ramci

CMS GF — Podsystém 03.

17



3.1 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Sulekovo — Fe kaly

PROTOKOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢. 2012

! Lokalita: Sulekovo Datum: 18.10.2012

: Podmienky merania: 18°C Poznamky: jasno, 16.10.2012 prialo

! PouZity pristroj: WTW - EC (Senser s r.o.) - pH, Eh (SGUDS)

Cislo i .
b:c(lj:}:a Bliz3i opis odberného miesta \(fug)ds?:s]t T?E::o)ta pH | Eh Suradnice GPS
mape
VD-1vzorkaa 441 126 | 6,40| 64 | 48| 24,613| 17| 46,173
VD-1 vzorkab 2180 11,2 | 6,17 | 137 | 48| 24,613 | 17| 46,173
SUL-13 142,8 12,2 48| 24,191 | 17| 45,899
SuUL-1 145 13,2 7,5| 279 | 48| 24,737 | 17| 46,203
SUL-10 208 11,8 48| 24,355| 17| 46,019
SUL-7 204 11,7 48| 24,424 | 17| 46,088
SuUL-3 1316 12,5]| 6,42 133 | 48| 24,452| 17| 46,125
Vah 41,6 12,8] 7,95 48| 25,451 | 17| 46,973
SUL-9 562 11,4 48| 24,340| 17| 46,089
SUL-2 vzorka izotopy 60 14,2 | 7,34| 67 | 48| 24,505| 17| 46,131
SUL-6 579 11,8 48| 24,345| 17| 46,053
SHMU - 204 144 13,5 7,17| 232 | 48| 24,648 17| 45,745
Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD
bhm,-podpis Meno, podpis'

Statny geologicky ustav Dionyza Stara
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3.2 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Sladkovicovo

£ N
Fl I N
SN,
4 i
FYZIKALNYCH PARAMETROV c. 2012
Lokalita: Sladkavitovo Datum: 12-12-2012
Podmienky merania: polojasno, -4 °C Pozndmky: ostatnézdznamy su v protokole merani z vrtov
PouZity pristroj: WTW konduktamer s 20 m kablom (Sensers r.o.)
4
Cislo o Siradnice GPS
odb. bodu BliZ5i opis odberného miesta \E'Ddlws)t Teplota {(°C) | pH | Eh
na mape ma/m
Kanal v dolnej, severmnej casti
. 81,9 2,5
skladky
Kanal v hornej, juZnej éasti skladky 28,8 3
Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD
| Mene, podpis Mena, podpis
i '._'.;-' gstav Dionyza Stara
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3.3 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Modra

7/

PROTOKOL Z ODBERU VZORIEK
¢. 2012

N
\

Lokalita: Modra

Datum: 2.8.2012

Uloha: £MS - Podsystém 03, £.0.: 207

Teplota: 32 Barometricky tlak:

Druh skladkového odpadu: komunalny odpad

Miesto odberu vzoriek: indikacny vrt pod skladkou
Suradnice:
Typ vzorky: bodova

Metdda odberu: adherdkom

Pocet odobratych vzoriek: 1

Objem/hmotnost vzoriek: 1,5L

Dznatenie vzoriek: MS-1

Poznamky k odberu:

*  lasné pocasie,

*  wrtM5s-1 nie je opatreny ghranickoy, mdZe dofho prenikat zraZkova voda,

*  migratné cesty frenia znefistenia s kvdli suchuwvyrazne limitované a pretosa nedd odobrat
viacerovzoriek,

*  yrt MS-2 je nefunkEny

Meranie vykonal: Zodpovedny riegitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD
Mena. podpis Meno, podpis

Statny geologicky ustav Dionyza Stara
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3.4 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Krompachy - Haliia

AN
7N

PROTOKOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢. 2012

Lokalita: Krompachy-Halha Datumn: 22-11-2012
Podmienky merania: polooblaéno Poznamky: vzduch 8,8°C
PouZity pristroj: WTW (Sensars r.o.)

Cidslllo Sdradnice
I:?ﬁgL.l Bliz3i apis odberného miesta 1‘;3%;;5; T?E!:D)ta pH | Eh | Q/HPY S I
mape
. ::,q:f,t vody do Hornadu - 1. od 52,5 8,4 01
. Wyyst vody do Hornadu - 2. od 49,8 7.8 "
SEZ,5mpod 6la
YWyust vody do Hornadu - 3. od
62a | SEZ, kovova rira = .JKayohuty 57,5 13,3 25
WEMEE ?
62b | SmniZsie od 62a 54,9 10,9
Pritok z 1Z strany do arealu, cez
63 Zeleznicu, vodasa rozlievala do ? ? 0,05
depresie za COV
64 Sachta kanalizdde do COV 32,2 12,8 6
65 Wrt KH-2 (pravdepodobne) suchy
o I-InrnE'ch, na konci aredlu, cca pred 54,2 3.9
cov
- Hnrnéd,lp. I.Jreh, pri Iévke plynu, 55,6 3,3
SV okraj priemyselnej zény.
Wrt KH-4 (pravdepodobne), pri
68 S okraji priemyselngj zdny, Zlty, pr suchy
ceste
Pozndmky:

Odber vedy v mieste £. £2b ako H-62b

Vrt KH-2 bol pri teréne urezany, dno vrtu bolo cca 2,5 m pod terénom, vrt bol zahadzany, suchy
Odber vody v mieste £, 66 ako H-66

Vrt KH-4, tenky, Zlty, pri ceste, asi zavaleny - suché dno je pod terénom cca 1.5 m

Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Li§sak, PhD
Meno, podpis Meno, podpis

y ustav Dionyza Stara
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3.5 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Slovinky

PROTOKOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢&. 2012

L N
4

Meranie vykonal:

RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Meno, podpis

Lokalita: Slovinky Datum: 22-11-2012
Podmienky merania: poloobladgno Poznamly:
PouZity pristroj: WTW
e Suradnice GPS
odb. Wodivost | Teplota
b:gu BliZ&i opis odberného miesta (ms/m) (EC) pH Eh Q
mape
Drendz vod na lavej str. hradze -
57 zachta; nad zosuvom medzi PPE- 42,8 10,2 0,25
a PPE-7
Pata hradze; najvyssia yyust
] o 77,8 10,6 &
podzemne]j drenaze
Pata hradze; wyust podzemne]
59a . ! P . 94,2 10,3 5
drenaze - I~ rebro
Pata hradze; yvyust podzemne]
59b . ! F . 157,3 10,7 4
drenaze - p. rebro
Sitok drendZnych vad - pod
&0 . 107,55 10,3 15
muostikom
Pozndmky:
VyzraZzanie Ee pod yynustonl, do vzdialenosti cca 15 m nizdie
Cca 15 mod €. 60 sa nachadza vrt PV-1, ktory ma vhodné postavenie vodi pradeniu latok z
odkaliska

Zodpovedny riesitel’

RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

Meno, podpis

Statny geologicky

: astav Dionyza Stara
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3.6 Protokol o merani fyzikalno-chemickych parametrov na lokalite Prakovce — L., I1.

2N
P b

PROTO’KOL Z MERANIA
FYZIKALNYCH PARAMETROV ¢&. 2012

Lokalita: Prakowvce 1., I1. Datum: 22-11-2012
Podmienky merania: polooblaéno, v nociprialo Poznamky: vzduch 8,8°C

PouZity pristroj: WTW (Sensers r.o.)

Cl’c'ls'IJD Suradnice
odhb. - GPS
e . . Vodivost | Teplota
bodu BliZEi opis odberného miesta a pH Eh | Q/HRV
na (mz/m) (°C)
mape

Prakovce L.

Priesak, pata svahu, zadiatok

89 144 7,3
mokrade zo S strany

70 Priesak, ccal0 mna Z od 69 126 2,5

71 Priesak, cca 30 m na £ od 69 97,8 3,2

72 Priesak, ccaS0mna Z od 69 92,4 El

73 Priesak, ccaS0mna Z od 69 111,3 3,8

74 Vytok z rary nad cestou 92,7 11 0,05
Prakovee II.

75 Referenény vrt P-2 64,3 6,8
Pozndrmky:

Odbervzorky z €. 73

Mokrina v pate svahu pod sklddkou sa nachadza v depresii, ma trvaly charakter, v dosledku
zrazok maZu byt nameranég hodnoty ovplyvneng

Vedla . 74 sa nachadza yyust, ktory bol v Ease merania suchy

Ostatné monitorovacie objekty v aredly Prakaoyei 11., neboli overovanég

Meranie vykonal: Zodpovedny riesitel*
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Liséak, PhD
Meno, podpis Meno, podpis

zeologicky astav Dionyza Stira




Prilohova cast’ C. 4

Protokoly z merania vodivosti a teploty vody vo vrtoch z monitorovanych lokalit

za rok 2012 realizovanych v ramci CMS GF — Podsystém 03.
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4.1 Lokalita Sulekovo

Paan&mbog:
Merare wwkonal:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD

P, podps

Sedray g ios gl Gy Dioayas Soiss

"r._..-._.'u"
PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢, 2012 - 1
Lakakta: Sulnkeran Cuitum: 13.10.12
Vrk: WiD-1 0% m |V uL-7 3,5 m
L. 2. L. 2.
Fibica | et | 7073 | sond e | upy [ otk | st | oy | st | oy
1 o
-1 -1
-2 -2
-3 -3 1=,z LzA
-4 -4 L5494 ()
-5 43 1248 441 1za | -= 204 11,7
-B 458 125 47T 1z8 | -& 1140 115
-7 Gl iz ddd Lzd | -7
-B LE4E 114 [5F] 1za| -8
- LE3D 11,1 LESD 128 | -
-1D 2pL0 103 LE4D 113 | o
-11 20 Lo,L Hald 111 | -11
-LE 3120 113 1100 1140 | -i2
13 2870 11,4 2140 110 | 13
~Li -1
-L& 15
-l& | Veorka Im |WD-la -lB
17 |'Wrarkm 12 m|%D-1b -17
-LB LB
8- =LE
20 -20
Siwednics: WO-1: 45 34,613, 17 45173 SLL-7: 4B 24,424 17 4 G2

Zodpovedny nedibel;

RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

P PESA

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &, 2012 - 2
Lokwd Sulakava Didum: 1ELO20LZ
wrin SIAL-1d B340 m | Wi SIAL-1 E4Em
1. marmnie T mermn 1. marmnie FL

iskca | uned (msim) | (o |l imsim) | (o | Hin [und msimd | T s imsim | 0
] ]

-1 -1

-2 -2

-3 -

] o 12,8 ]

- 207 13,2 -5

A 27 13,2 -5 145 13,2

7 a8 11,8 7

-4 Ful 11,5 -4

-4 Fa b iiz -4

-1 -4

-11 -11

-12 .12

-13 13

-14 .14

-1% .13

-15 -15

-17 -17

-18 .18

-19 -19

- il

Slradnice: SUL-10; 48 24,333 17 46,019

Haranks vykoral:

RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Migre, povpls

Sanay geakghly Sasy Die e s Sirk

SLL-1; 48 24,737 17 46,203

Teadperaadieg ries ik

RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

HrE, QOO

25



4.1 LoKalita Sulekovo — pokracovanie

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH €. 2012 - 3

Lakakin Suleken Ceftumi 18,10, 2012
wrt: SUL-13 +21m v SuL-a 350m
1. 2. L 2.

Wbk | vad cmsimd | Ly | v cmsim | Ly |Hbse | ved tmsim)| L, | ved imsted | gy
i 1]

-4 -1

-2 -2

%1 -3

- = 1314 Lz

] L35,8 Lz4 = L1530 123

.5 L34 125 -5 2120 121

-7 Ldd,B L2 -7 1210 114

] 150,85 11,4 ] 2330 11,1

5 L5, 4 113 8 2300 Lo,a

-Li 10 1310 L1l

~11 11

L3 =13

-3 -L2

=L# ~L&

ET] ET]

-k -LE

-7 -17

BT T

-8 -L8

=3 =20

Marprie wykonal:

. pedpa

RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Sy grclagicly sy Dicajas Soiss

Siradrioe; SUL-7: 40 24,191, 17 45559

SUL-3: 48 244D 17 40,125

Zodoovadny nedbal:

RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD

. pedpa

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &£. 2012 - 4

Lokplita Subskonin. Db LR D20
wrt: SLw-w a42m vk Sm-z 4,19 m
1. mersnm I mursna 1. marsna I marsnAa
wioka |snet imarmy | oy | wnd imarmy | o | Woka | sad cmsemd | W [ imsom | LT
] ]
-L -1
-2 -2
-1 -3
-d EL7 ie -4
-5 SLE 11,E -5 =318 12,5 24,1 12,4
-8 =28 11,B - (TN ] 12,2 =0 12,1
-7 14 114 -7 54,5 11,3 55,5 it
-a 820 11,3 - =80 11,5 =3
-3 1] 11,8 5
-1 BAT 10,7 -1
-11 -11
.12 -12
-13 -13
.14 -14 | wrarkmd m |SuL-2
.19 -13
-15 -15
-17 -17
-18 -12
-19 -19
-2 -2
Suradnice: SUL-5; 48 24,340, 17 46,089 SLL-2; 48 24,505 17 46,131
Heranis vykoral; Feacdoacran drvd risd it el
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Liscak, PhD
I-un:.-p.nd.:.l e, madpe
s i boghalicy Bty Do iy o Miia

kas
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4.1 LoKalita Sulekovo — pokracovanie

i, A
PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢, 2012 - 5
Lakcakts: Lulkran Cuitum: 14.10.30112
H
vt SiL-6 am v SHM-204 GElm
L. mesranie L meErane L. mesranie 1 meEranie
Pk | et | oy, | ol mtmid | o, [ o | teed Gmim | o | sad tmtemd | oy
[ [
-1 -1
-2 -2
-2 -3
-4 SBL 124 -4
-5 ard 114 -5
B a9 114 & L3k 137
-7 578 13 -7 L34 137
-B i) 114 -B L34 135
-8 G L04 -8 L34 137
LD L0 L34 134
-11 -1 L37,7 133
-L2 -LZ L3798 L5
13 -L3
-id -1
-LE -LE
LB LB
-7 =LT
-LB -LB
-lB =LF
20 20

Sirednica! SUL-G: 48 14,345, 17 46,053

Mairariia ykiona:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Fgrw, priph

Sevrmry prodagicky ey [hoare Sern
xiks detirn
-

SHHL-204: 48 24,648 17 45,745

Zodoovedny nalitel:
RNDr. Pavel Lig¢ak, PhD

Fyrw, priph

27



4.2 Lokalita Dunajska Streda

.\; il o .:__I_:'..--
PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &. 2012 A TEPLOTY VO VRTOCH ¢&. 2012
|
Laokakts: Ounspics Streds Cuitum: 12-13-2112
Lok mlita: Cunajsks Sirads Osbum: 12-12-200LF
Vit OS-L'L  HPW = 14T m Vrt: O5-L/2  HPY = suchy f dno = 1,48 m
Wt 05113 HF = 175 m Wt D521 HPY = 4,12 m
Hibks | xad rl.nS.'rr-I T ndfllnS.'ml T | itk | e Il;:nsfm:l T ndi.!xS.'ml T L il L i L
sads in adi in i R = . T . T . T . T
- cl £l - £l £l Wik | und maim) | oy |0 tmsim) | (ot | wika | nd gmavmn | oy [0t imsom) |y
3 3 a a
-2 [ 11,4 -2 -t -t
3 A |1z 3 ': ;:" L"ﬁ ':
- A - E E 11, E
: 334 :::; : ] 77,7 12,1 3
& T T & -5 6| 126 -5 01,7 |12
= ARl 134 = j ;:: 1235 j 72,2 12,8
-B o] L34 B - e :|.1:+ -4
_'i _'i -4 e Taas -4
g g 1 TS 13,5 -1
1z 1z 1L 77,3 13,4 .11
E E -12 Ll 13,2 -12
= = 11 Ta,B 13,2 .13
-L& -iE 14 T, T L3 .14
e e -15 75,7 E] -15
1T 1T 18 75,8 L3 18
ET) ET) 17 17
-18 -18 :: ::
-2 -2 p- p-
e Saradnia:
Mairaria wykonal:
RNDr. Slavomir Mikita, PhD Endpovedny nieibel; L Ll Ferebrarvsibed rie2 i ol
RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak, PhD
Mg, podpa
Myrg, pocdpip HMyrm, podph
Sebrwy rolsgicky dma Diaas Soiss T




4.2 Lokalita Dunajska Streda — pokracovanie

3 Mo
i, L

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH <. 2012

Lakakiz O unapdcd Sirsds

Cediuem 13-12-2013

R § Mkits Dhl
RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Sevemy prodapicky ey [Hoanma Sern

RNDr.

Wt D5-203 HF = 242 m Wt OE-3'3 HF = 381 m
L. marans 2. marans L. marans 2. marans
e e N N e A e e
[ [
-1 -1
-2 -2
-3 -3
-4 58,5 L3 -4 £ ] i3
-5 7E,L 11 -5 723 123
-8 [LE] 128 -8 44 124
-7 an4 L5 -7 L] 125
-B Bl 123 -B L] 123
-2 [T 121 -2 4.4 123
L0 1.1 LEd L0 ] 114
-1 -1 44 11.?
13 13 s 114
-13 -13 4 A 115
-Lé -Lé 1hAa 114
-5 -5
1B =LB&
-7 -7
-LB -LB
BT BT
=20 =20
Siradrioe;
Mararie wykonal: Zodpovadny nedital;

Pavel Lis¢ak. PhD

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH €. 2012

Lokipd i3 Drey sl Soreddy

Db L2-13-3012

Wt [es- 311 HAY = 3,27 m Wt [S-32 HAY = 3,04 m
1. mersnm . marsns 1. mersna L mersna
bska [ v imzim) | Ly [ tmzimy | (T | s |t | T [ st | T
a a
-1 -1
-2 -2
35 5,0 12,4 35 1023 12,2
-4 BB 13,5 -4 1017 14LE
-5 5,5 12,7 -5 130,32 1z
-4 52,3 12,8 -4
-7 83,5 L3 -7
4 B4, L2 -4
-3 B L3 -3
-1 -1
-ii -ii
-12 .12
-13 -13
-14 14
-13 .15
-18 -14
-7 -17
-18 -1a
-149 -14
-2 -2
Suradnice;
Marani vykoral: Fioapanvaa vy M il

BEhinr = Wilsrs DD
RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Liminr gk mrinr [Bapre Sinrs

RNDr. Pavel Lis¢ak. PhD

4.2 Lokalita Dunajska Streda — pokraCovanie
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PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢&. 2012

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &. 2012

Lakakia) Dunapdd Sirsda

Cediuem 13-12-2012

Likiadis) Cairesj sk s bredds

Ddbimn LE-13-3012

Mem. prirh

Selowy gicde gkl detur THoaus Soles

Vg rgy pomipin

Mew. pedrh

Sl i bl Ry Do iy ek i

hes

wrt: 05-3/2 HW = 3,44 m Uik PIV-LE HPY = 3,93 m PR PR e
1. X L. 2.
Hibka | sad {mSdml |._T::I wad Sl |._T::I Hibka | wod [mEsm) -'-.E:l wad {mEim] "'T::I 1. merenie ; 2. mermnie ; 1. mermnie ; 2. mermE _
B 7 Hibka | uged (mSim) [ weed [mSfm) [ Hika | Wad {m&'m] o] wked [mEdm) o]
S S a a
= & L 1
A, a1l 124 -3 :: :: = .
£ A0S 127 : A0 124 a4 8,2 1,3 2 = =
= apa 129 3 [TE 122 : G .
= FTE] 129 = = 123 -3 a2 11,8 ] 53,0 13,7
7 a3 | 124 7 384 | 124 = M2 Jup =
= ETiR = = = = -7 74,1 16 -7 |
= T} = = T 128 -3 3,1 11,9 4
A0 | 04 | 1zs a0 | eei | 1za j‘_’ Ml | .::
-11 40,5 Lz? -11 48,7 13 T ’
1z 213 13 1z (X 113
-13 BL 1zl -13 ETE] 113 :_: :_:
T a13 12 133 ae.7 113
= s 14 14
16 16 -1% -1%
o = 8 8
= = 17 17
) 18 :: ::
=30 -3 = -
C T Siradnca
™ S— Zodpovedny ris it Hurank vpkoral: Desdpacraadrng rieR i
RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis&ak. PhD RNDr. Slavomir Mikita, PhD RNDr. Pavel Lis¢ak. PhD

Mew. prirh

4.2 Lokalita Dunajska Streda — pokraCovanie
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PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &. 2012

Lok fte: Ounspks Streds

Caitumn: 12-12-3112

H
Wit -8 HAY = 3,57 m Wit
L. meEranie 4, meEranie L. meEranie 4, meEranie
pabkn | sl (mim) | oy | e s | ory | Aok | e imsim | ok | st | T
[ [
-1 -1
- -
-3 185 13 -3
-3 4.4 [FE] -3
-5 T84 L5 -5
-6 783 Lzs -6
-7 74,5 LZ= -7
-B 7843 LS -B
-8 145 LA -8
LD =10
-11 -11
-2 -2
] =13
Ll Ll
L5 L5
-1E -1E
17 17
LB LB
1R 1R
20 20
= ey T
Marania vyl nal: Zodpinvedny riasitel:

RRMr. 5. Milta. PhD
RNDr. Slavomir Mikita, PhD

| Mare, podgpin

Sy predapiky sy [hoarn S
2k doticn

RNDr. Pavel Lis¢ak. PhD
Han, padpin
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4.3 Lokalita Sladkovi¢ovo

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI -
A TEPLOTY VO VRTOCH & 2012

Lakakt

AROr. 5. Mkckta, PhO.

Hare, s

Sevemer predapicky sy THoserre Seaen

Ddum: 13-12-2003

Wil -2l HF = 3,57 Vit 5-EE HAY = 3,57
Lo meEranie 1, meEranie L. meEranie 2. meEranie

pablen | ad dms'ml | pory | e dmimi | or, | Pobkes v msim) | 2T | st | T

1] o

-1 -1

-Z -2

-3 L5, 7 1149 -3 L6, LA

-3 ] [FX] -4 LE2 LzA

-5 155,86 124 -5 L6 iz

& L6 1249 -B L6456 iz

-7 LE3,E 123 -7 LE7,B 125

B LT3 LEd -B L6T,5 iz4

-8 -0

10 -10

=11 =11

-2 -i2

L3 =13

-id -iid

-5 -15

LB -1B

17 =17

-LB -1B

55 -1F

20 20
Sirednics! najbiifie kcaste ralbhse ku sHada
Parraria wykona: Zodpovesdny rubited

FHOr. P. Lifcmk, TS5

Hare, s

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH &, 2012

Liki sl 5! Sk v Bl v Ceftum 13-12-2013
W 5273 HAY = 3,57 Wl 5-L7L HAY = 27
1. mermn 2. mErEEe 1. MErEne 2. M

Hibkca |uged imim | % |used fmsimd | o | Hibka [ vad tmsimi | G [ed (s | T

a a

-1 -1

2 -3 112 10,8

E] BB 12,B E] 113 1LE

-4 23,6 13,6 -4 11z 13,2

-5 93,6 13,B -5 1317 13,7

-4 53,5 12,8 -4 122 12,8

-7 o] 12,8 -7 1287 12,8

-4 ELts 12,8 -3

-3 o] 12,8 -3

-1 0,7 13,4 -11

-1i i) 12,3 -11

-12 o] 12,3 -12

-13 LR 12,1 -13

-14 9 Lz 14

-1% 1334 L3 -13

-14 1252 L2 -14

-17 1371 11,8 -1 7

-12 -18

-13 -1%

-3 -3
Sdradnica: najpdake] od sy najliie k cesta
Heranee vykonal; Todpoam drr risd kel

RHDv, 5. Mikita, Fhi:

Hans, pada

Eiminy pualeqeer grinr Daapre bine
Sy =i

AR, P LSk, CB

e, podpa
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4.3 Lokalita Sladkovi¢ove — pokracovanie

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI
A TEPLOTY VO VRTOCH ¢. 2012

Lakabiz) Slbdkavilove Qdburm 12-12-2012
Wk Wrk 5-172 HPY = 20T Vrk: Wrk 5-173
L. 2. L. 2.

Hibks | sad tmsimd | ofy | i | L | ke | ved imsimy | T [ vadimsem | T

o o

-1 -1

-3 ara 11,7 -3 1,2 115

-3 ara 115 -3 aps 12

-d ara 114 -d Bl iz3

-5 arA 121 -5 1% 123

& a7 A 122 & [TE 123

-7 1.7 Lz -T A8.5 (]

B 71,8 L2l B g L2l

B 71,8 11,5 B LLE] LZL

=L 115 117 =L 8,7 119

-i1 115 116 -1 28,7 11,7

-12 71,8 L1A4 -13 apa L14

-13 11,7 113 -L3 914 115

14 71,7 112 -14 95,7 113

-5 71,7 L1l 1= g52 113

LB 935 1Ll LB 96,1 11.2

-7 964 il -7 L] Lid

1B 8.5 1L 1B 8,3 11,2

-L8 9d.3 Li.d -18 55 11.2

-3 Ldg, 7 il -3
St pokrwi Rl
Srsdnice; rajdale] od skiidicy rajdalej od cesty

Merarae wykonal:
AMDF. 5, MKEs, Ph,

Pl pLEpa

i dolica 1

Srdray giclagi by deway Deajas Sos

Zodpovedny neitel;
RHDY, P, USLSK, C50

Hars., peadse
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4.4 Lokalita Modra

Fips &

PROTOKOL Z MERANIA VODIVOSTI

A TEPLOTY VO VRTOCH ¢&. 2012

Laksbis Hidrs Cami 24,2013

Wit ME-1 Wit

L. WeErani® 1. WeErAnE L. MeEranE 1. TETAnE

Hbken | sl (i mi | orey [ scmd dmimid [ T [ ol | v imsimd | oL, | et | oy

1] ]

-1 -1

-2 -2

-3 i 1a -3

-4 17 127 -L

-5 137 i3 -5

-8 EE] 104 -8

-7 am B3 -F

B 3 1l -B

-0 EE] 10,4 -2

- -1

-1 -1

=13 =13

13 -13

-1e -8

EH] -5

LB -8

-L7 -i7

-LB -1B

-lE -lE

=20 =20
Silrdrica!
Merarie wwkonal: Zndpovedny neditef;

RNDr. Slavomir Mikita, PhD

Sy predapeiy e Do S
ks Aeliem

RNDr. Pavel Lis¢ak. PhD
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Prilohova Cast’ €. 5

Odporucania RNDr. Koviadikovej (Odbor environmentilnej geolégie, sekcia geoldgie
a prirodnych zdrojov MZP SR) pre doplnenie Programu monitorovania na rok 2012
podsystému 03 antropogénne sedimenty charakteru environmentilnych zatazi

Ciastkového monitorovacieho systému geologické faktory

Po konzultaciach s pracovnikmi Vodohospodarskej vystavby §. p. Bratislava Ing. Panenkom
a Ing. Hudecom dna 15. 12. 2011 odporu¢am zaradit' do programu monitorovania lokalitu
odkaliska Slovinky. Pre uvedent lokalitu v roku 2012 je potrebné realizovat zhodnotenie
stavu monitorovacej sustavy odkaliska ajeho podlozia (podklady od Vodohospodarskej
vystavby ) a vSetkych podkladov uvedenych v zavereCnej sprave ,,Revizia stiasného stavu
environmentalnej zataze banského odpadu odkaliska Slovinky“ (Masarovicova M. a kol.,
2010). Vysledkom by malo byt hodnotenie rezimu podzemnych vod odkaliska ajeho

podlozia a navrh monitorovania kvality podzemnvch vod. Podla stavu arozsahu

monitorovania na ostatnych lokalitich CMS 03 navrhujem na odkalisku realizovat’ aj odbery

podzemnych vod, ich analyzy a vyhodnotenie.

Vzhl'adom na ,,nového* riefitela CMS 03 RNDr. S. Mikitu, PhD. odpori¢am pre vietky
ostatné navrhované lokality skladok a odkalisk prehodnotenie vysledkov doterajSicho
monitoringu a stavu monitorovacich systémov. Vysledkom prehodnotenia by mali byt

odportcania pre ich d’al§ie monitorovanie.

Pre vSetky navrhované lokality je potrebné dosledne vyuzivat vysledky monitorovania inych
subjektov. V spravach o monitorovani lokalit je potrebné odliSit vlastné vysledky

monitorovania od prebratych vysledkov.

V spravach za CMS 03 od budiiceho roku odpora¢am formulovat® zistené poznatky a zavery

vo vzt'ahu k cielom tejto geologickej ulohy.
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Prilohova Cast’ €. 6

Hodnotenie lokalit

Predmetom hodnotenia je zistenie orientatného (prvotného) vplyvu EZ na podzemnt vodu alebo
povrchovll vodu v jej okoli a jeho kvantifikacia. Hodnotenie je zaloZené na principe rizikovej analyzy
(napr. Zakon NRSR &. 409/201 Z.z., Metodicky pokyn MZP SR ¢&. 1/2012), ktora je prispdsobena
ucelom Podsystému 03, charakteru dat asucasnym poznatkom o Sireni sa zneCistenia Vv
horninovom prostredi Zapadnych Karpat. Do hodnotenia st zahrnuté viaceré kritéria, prostrednictvom
ktorych sa zohladnuji okrem priameho vplyvu aj podmienky a situacia na danej lokalite. Takyto
pristup umoznuje objektivnejSie porovnavat’ mieru vplyvu, resp. rizika medzi lokalitami navzajom.

Priamy vplyv — predstavuje vyhodnotenie prekroCenia sledovanych ukazovatelov na indika¢nych
monitorovacich miestach voéi legislativnym kritériam — medznym hodnotam. Medzné hodnoty su
vyjadrené legislativnymi poziadavkami, ktoré sa vzt'ahuju k podzemnej vode alebo povrchovej vode:
. Kritéria pre kvalitu podzemnej vody:
- limity A, B, C v pokyne Ministerstva pre spravu a privatizaciu narodného majetku
Slovenskej republiky a Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 15.
decembra 1997 ¢. 1617/97-min.);
- limity indika¢né a interven¢né v metodickom pokyne ¢. 1/2012-7 z 27. januéara 2012
na vypracovanie analyzy rizika zne¢isteného izemia;

. Kritéria pre kvalitu povrchovej vody:

- Nariadenie vlady Slovenskej republiky z 25. maja 2010 (269/2010 Z. z.), ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Pozn.:

. V pripade potreby je mozné pouzit aj inu relevantnu legislativu, napr. taku, ktora umozZiuje bliZsie
Specifikovanie vplyvu EZ na receptor,

. Legislativne kritéria sa vztahuju na dané monitorovacie miesto podla jeho charakteru — ¢i ide
o podzemnu vodu alebo povrchovu vodu. Na jednej lokalite mozZe nastat' situdcia, kedy sa
vyhodnocuje vplyv EZ na podzemnu i povrchovii vodu,

. Ukazovatele, ktoré neprekracuju medznu hodnotu do dalsich krokov hodnotenia nevstupuju.

V danom datume sa hodnotia vsetky tie ukazovatele, ktoré sa prekryvaji s danymi legislativnymi
kritériami. Priklad hodnotenia priameho vplyvu je prezentovany vo forme ciastkového vystupu v
tab. 1.
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Tab. 1.: Priklad vystupu hodnotenia priameho vplyvu.

Indikac¢né
Lokalita Datum monitorovacie Hodnotené ukazovatele
miesta
S-5 S-6 S-7 S-8
NH,, CI, Zn, |  NH,, Cl, Zn, NHZ4;1CL NH,, CI, Zn,
Surovin | 24.5.2011 5857 SS-% CHSKc., B CHSKe B | (pyék.. g | CHSKenB
Prekrocené ukazovatele
/Legislativa — povrchova voda (269/2010 Z.z.)/
NH,, Cl, Zn,
CHSK.. B Cl, B, CHSK, Cl, B

V d’alSom kroku hodnotenia sa ¢iastkové vysledky zobjektivnia tak, ze sa zohladni situacia a
podmienky na lokalite vo forme tzv. doplnkovych kritérii pre indikacné monitorovacie miesta a tzv.
regulacnych faktorov pre celu lokalitu.

Pre indika¢né monitorovacie miesta su doplnkové kritéria nasledovné:

1.

nasobok miery prekrocenia hodnoteného ukazovatela voci prislusnej normative — pri
podzemnej vode st medzné hodnoty rozdelené podl'a velkosti do viacerych kategoérii.
Nasobok prekrocenia hodnoteného ukazovatela sa uvazuje iba pri najnepriaznivejSej kategorii,

nebezpecenstvo jednotlivych ukazovatelov — rozdelené su do troch kategorii podla
nebezpecnosti latok na zaklade relevantnych legislativnych dokumentov (napr. Smernica .
2008/105/ES) a vedomosti o vlastnostiach jednotlivych latok: a) nepriame (indikac¢né)
ukazovatele, b) skodlivé latky a c) nebezpecné latky,

vzdialenost indikacnych monitorovacich miest od k zdroja znecistenia — vyjadruje dlzku
transportu kontaminantov horninovym prostredim, pricom sa predpoklada, ze so zvac¢Sujliicou
sa vzdialenostou od zdroja znecistenia sa miera zne€istenia horninového prostredia znizuje.

Pre monitorovanu lokalitu su regula¢né faktory nasledovné:

1. Typ lokality — rozdelenie lokalit do 5 zakladnych typov: A, B, C, D, E (vid’ vyssie) umoznuje

Specifikovat’ spdsob a rychlost’ Sirenia sa kontaminantov horninovym prostredim. Uréuje tiez
zakladné podmienky pre ohrozenie podzemnej alebo povrchovej vody na lokalite,

Hazard zdroja znecistenia — reprezentuje potencidlny vplyv zdroja znelistenia. Pre ucely
hodnotenia v Podsystéme 03 je vyjadreny ako miera prekro¢enia mernej elektrickej vodivosti
priesakovej kvapaliny voc¢i jej pozadovej hodnote. Hodnoty pozadia sa pocitaju
z maximalnych hodndt za celé sledované obdobie ahodnoty pre priesakovi kvapalinu
zodpovedajui najvyssie dosiahnutej hodnote za posledny rok sledovania.

V tab. 3 je uvadzany priklad rozsahov mernej elektrickej vodivosti z monitorovacich miest
reprezentujucich pozadie a priesakovu kvapalinu na vybranych lokalitach (tab. 2).
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Tab. 2.: Rozsahy mernej elektrickej vodivosti z monitorovacich miest reprezentujucich pozadie a priesakovi
kvapalinu na vybranych lokalitach.

. . . . PK

e e e e I R
median
Bojna PzvV 27.1 52 40.70 22 241.0| 1874.0| 1130.0
Modra PoV 27.6 188.0 67.20 2 367.0 582.0 400.0
Myjava — HV PoV 79.5 93.5 82.30 223.0 652.0 368.0
Myjava — Surovin PoV 78.5 169.0 94.30 2 121.0 840.8 295.0
Sala — 1.zvodnenec PzV 212 342.0 263.50 2 241.0 922.0 833.0
Sulekovo — Fe kaly PzvV 93.0 224.0 150.00 89 1046.0 | 20000.0 | 4735.0
Uzovska Panica PoV 80.4 116.0 95.25 4 105.0 696.0 424.0

Pozn.: PK = priesakova kvapalina, PzV = podzemnda voda, PoV = povrchovd voda.
Note: PK = leachate, PzV = ground water, PoV = surface water

3. Trend vyvoja znecistenia — vyjadruje dlhodobejSiu zmenu vyvoja hodndt mernej elektrickej
vodivosti na monitorovacom mieste reprezentujicom priesakovu kvapalinu. Trend vyvoja
znecistenia je rozdeleny na klesajuci, rastuci alebo stabilizovany podl'a toho ako sa meni
priebeh Ciary linearnej regresie.

Na obr. 1 je ukazka stabilizovaného vyvoja zmien hodnét vodivosti priesakovej

kvapaliny z lokality Modra.
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Obr. 1.: Vyvoj hodnét vodivosti priesakovej kvapaliny na lokalite Modra (viavo aj s obdobim od roku 2001,
vpravo iba od roku 2009).

Postup vypoctu vyhodnotenia vplyvu ASCHEZ na podzemnu vodu a povrchovi vodu

Vyhodnotenie lokality sa vztahuje vzdy na konkrétny datum, v ktorom boli vzorky odoberané.
skore jednotlivych doplnkovych kritérii
monitorovacie miesta a hodnoty regulacnych faktorov pre lokality su sti€astou pracovného dokumentu

Nastavenie vah,

,Navrh metodiky hodnotenia lokalit Podsystému 03 CMS GF ZP“ (Mikita et al., 2012).

resp. definovanie

pre

indikaéné

V 1. kroku sa pre kazdy prekroceny ukazovatel’ vypocita skore vzajomnym vynasobenim jednotlivych
doplnkovych kritérii pre indika¢né monitorovacie miesta. Skore pre jednotlivé ukazovatele sa spodita.

38




Vysledna hodnota sa potom znormalizuje vydelenim celkového poctu ukazovatel'ov, ktoré vstupovali
do vypoctu.

V 2. kroku sa znormalizovana hodnota z 1. kroku vypoctu vynasobi jednotlivymi regulaénymi
faktormi. Priemerna hodnota z vysledkov po vynasobeni potom vyjadruje vysledné skore za lokalitu
pre dany datum. Priklad vystupu z vypoctu pre lokalitu Surovin z24.5. 2011 je vyjadreny vo forme
tab. 3.

Tab. 3.: Priklad vystupu hodnotenia vysledného skore za lokalitu pre dany datum odberu vzorky.

Vyhodnotenie Kkritérii pre .
A 7 . . NP Vyhodnotenie . . 5
indika¢né monitorovacie Normalizacia o . Rizikovost
] kritérii pre lokalitu
miesta
< - . | priemerné | Kkategoria
kritérium skore . ) kritérium regulacny c1ast,k ove —vysledné | rizikovosti
skore/MM/U faktor skore , .
skore lokality
1x2x10 | 20
2x1x10 | 20 T
S-5 1x1x10 | 10 | 120 1ok:£t x 0,9 234
3x1x10 | 30 Y
2x2x10 | 40 Nik
1x2x10 | 20 260/10=26 | Hazard 223 | ovest
S-6 1x2x10 | 20 | 60 zdroja x 0,8 20,8
2x1x10 | 20 znedlistenia
1x2x20 | 40 Trend
S-7 80 vyvoja x 0,75 19,5
1x2x20 | 40 znecistenia

Celkovo je mozné dosiahnut’ 6 tried rizikovosti. Najvyssia hodnota znamena najhorsie skore ohl'adom
vplyvu ASCHEZ na okolie. V pripade potreby porovnavania rizika medzi jednotlivymi rokmi sa na
lokalitach s viacnasobnymi odbermi vzoriek vody zoberie do tvahy najvysSSie dosiahnutd hodnota
rizika v danom kalendarnom roku.

V sucasnosti prebicha testovanie metodiky a nastavovanie citlivosti vah jednotlivych kritérii tak, aby

¢o najrealnejsie reflektovali hodnotent situaciu na lokalite a zaroven sa dala porovnat’ s mierou vplyvu
na ostatnych lokalitach.
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