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7. MONITOROVANIE RIECNYCH SEDIMENTOV

Rie¢ny sediment reprezentuje Ccastice odvodené z hornin alebo biologickych
materidlov znosovej oblasti, ktoré boli transportované kvapalnou fazou, alebo pevnu, resp.
suspendovanu fazu (anorganicky a organicky seston) usadzovanu z vody (Bodi§ — Rapant,
1999). Riecny sediment je jemnozrnny dnovy (resp. pribrezny, brehovy) sediment
akumulovany pri vhodnych podmienkach pradenia v povrchovom toku, ktory poskytuje
citliva indikaciu kumulovaného uc¢inku vody sprostredkovant ukladanim suspendovaného
materidlu, ako aj rozpustnych zloziek koncentrovanych najmi prostrednictvom sorpénych
reakcii. Dovodom zvysSeného zdujmu o riecne sedimenty, nielen u nas ale aj vo svete, s ich
vlastnosti a genéza a ich §tidium umoziuje robit’ dolezité zavery v rdmci prospektorskych,
geochemickych a environmentéalnych hodnoteni.

Rie¢ne sedimenty predstavuji prostredie, v ktorom prebicha podstatnd Ccast’
samocistiacich procesov v povrchovych tokoch. V prirodnych podmienkach Slovenska
reprezentuju z environmentalneho hl'adiska dolezité vzorkovacie a hodnotiace médium, najméa
v dosledku Siroko rozvinutej riecnej siete a relativne silnej Clenitosti reliéfu. V jemnej frakcii
riecneho sedimentu (Standardne sa uvadza pod 0,125 mm) dochddza vplyvom silnej sorpénej
kapacity k sorpcii, zrdzaniu a zachytavaniu prvkov prindsanych do tokov zo znosovych
oblasti. Rie¢ny sediment odraZa geochemicky charakter pdd, hornin a produktov ich
zvetravania v povodi a charakterizuje tiez samotny vodny tok.

7.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Ciel'om monitorovacieho subsystému je identifikdcia casovych zmien a priestorovych
rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivhom riecnom sedimente hlavnych tokov
Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych), ako aj antropogénnych podmienok.
Z hodnotenia vysledkov monitoringu je mozné poukédzat na potencidlne riziko ohrozenia
prirodzenej rovnovahy vo vodnom ekosystéme na konkrétnej lokalite.

Monitorovacia siet’ rie€nych sedimentov predstavuje v sucasnosti 48 referenénych
odberovych miest (lokalizacia a popis odberovych miest su uvedené na obr. 7.1). Monitoring
riecnych sedimentov Slovenska je realizovany od roku 1996, priCom pri vybere
reprezentativnych odberovych miest boli zohl'adnené najma:

— kritérium ekologickej ucelnosti (t.j. situovanie odberovych miest v oblastiach s
predpokladanym antropogénnym =zat'azenim, ako aj v oblastiach s rozhodujicim
vplyvom prirodnych faktorov na chemické zlozenie stanovovanych parametrov),

— regionalny charakter monitorovacej siete (odberové miesta charakterizuju priblizne
kazdych 70 km vyznamného toku v hlavnych povodiach Slovenska),

— situovanie odberov v miestach ndrodného monitoringu kvality povrchovych vod
Slovenska, ktory je realizovany Slovenskym hydrometeorologickym vistavom (SHMU).

V zmysle odporucani oponentského posudku zdverecnej spravy geologickej ulohy
,.Ciastkovy monitorovaci systém — geologické faktory; sprava za obdobie 2002-2009
(Iglarova et al., 2011) boli realizované zmeny vo frekvencii sledovania ukazovatelov
chemického zlozenia rieCnych sedimentov, ako aj zmeny v analyzovane] asociacii
sledovanych ukazovatel'ov (blizSie v Casti 7.2). Podstata zmien spociva v tom, ze v d’alSom
obdobi monitorovania vratane roku 2011 su rieCne sedimenty sledované pre vybrané
ukazovatele metdodou ,,snimkovania“ (opakovaného plosného mapovania kvality rie¢nych
sedimentov na rovnakych lokalitdich) po dlhSom c¢asovom obdobi. Snahou rieSitel'ov
monitorovacieho subsystému bolo d’alej monitorovanie vybranych organickych latok
(doposial’ v rdmci monitorovania nebolo realizované€), ¢o bolo umoznené prave v suvislosti



s optimalizovanim monitorovacich prac v roku 2011. Hoci celkovy pocet monitorovanych
lokalit ostdva nezmeneny (48), v roku 2011 bol monitoring realizovany na 42 lokalitach (na
zdklade poziadavky MZP v suvislosti so zvySenou potrebou finanénych prostriedkov na
monitoring havarijnych zosuvov 2010). Monitoring nebol v roku 2011 realizovany na
nasledovnych lokalitdch (monitorovanie sa uskuto¢ni po dlh§om ¢asovom obdobi v sulade
S ,,programom monitoringu®):

— Morava — Gajary (lokalita ¢. 3),

— Biely Vah — Vazec (lokalita ¢. 6),

— Vah — Selice (lokalita ¢. 12),

— Hron — Salkova (lokalita &. 19),

— Ipel’— Rapovce (lokalita ¢. 23),

— Hornad — Krasna nad Hornadom (lokalita ¢. 35),

— Laborec — Humenné nad sutokom s Cirochou (lokalita €. 55).

7.2 Sledované ukazovatele a metédy hodnotenia jednotlivych veli¢in

V rokoch 1996 — 2010 predstavovala amnalyzovanda asocidcia prvkov v rieCnych
sedimentoch Standardne hlavné prvky Na, K, mg, Ca, Fe, Mn (stanovované v %), resp.
stopové prvky Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb (stanovované Vmg.kg'l).
V roku 2011 bola analyzovana asocidcia ukazovatel'ov upravena nasledovnym spdsobom:

— hlavné prvky neboli analyzované (ich monitorovanie sa vzhl'adom kich stabilnym
obsahom v rie¢nych sedimentoch v ¢ase uskuto¢ni po dlh§om ¢asovom obdobi),

— k Standardnej asociécii stopovych prvkov pribudli vo vsetkych odobranych vzorkach
(42 lokalit) stanovenia Ba, Mo, Sn, Sr, V, Zr,

— vo vsetkych odobranych vzorkach bolo stanovené¢ TOC,

— v 18 vybranych vzorkéch boli stanovené organické latky — C10-C40, PAU [naftalén,
acenaftylén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén,
benzo(a)antracén, chryzén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-cd)pyrén, dibenzo(a,h)antracén, benzo(g,h,i)perylén], PCB (kongenéry 8,
28, 52, 101, 118, 138, 153, 180, 203), chlérované pesticidy (p,p’- DDT, o,p’- DDT,
p,p’- DDD, o,p’- DDD, p,p’- DDE, o,p’- DDE, dieldrin, endrin, heptachlér, lindan,
alfa - HCH, beta - HCH, metoxychlor), alfa-endosulfan, hexachlorbenzén,
pentachlorbenzén, AOX.

Vysledky chemickych analyz a zrnitostného rozboru za rok 2011 su prezentované
v prilohe 7.1. V roku 2011 bol na vSetkych odobratych vzorkach realizovany zrnitostny rozbor
vzoriek za ucelom zistenia zastipenia zrnitostnych frakcii (prachovej, pieskovej a strkovej)
vrienom sedimente (priloha 7.2). Struktira databazy v databdzovom programe MS
ACCESS je uvedena v prilohe 7.3.

Prezentdcia vysledkov monitoringu riecnych sedimentov je vzhladom k zloZzitosti
podmienok tvorby sedimentu a dynamickym prejavom (zvetravanie, sedimentacia, migracia
latok) interpretacne naro¢na. Zlozenie riecneho sedimentu reprezentuje prirodné danosti
prisluchajucej oblasti povodia, ako aj antropogénny vplyv. Interpretacia vysledkov v roku
2011 zohl'adniuje nasledovné pristupy:

— aplikécia Statistickej analyzy (bliZSie v Casti 7.4.),
— legislativny pristup,
— kombinovany legislativno-geostatisticky pristup.



Obr. 7.1 Lokalizacia a identifikaé¢né
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Na posudenie obsahu kontaminujucich ldatok v rienych sedimentoch je v ramci
monitoringu vyuzivany legislativny pristup porovnavajici namerané¢ obsahy prvkov
s konkrétnymi limitnymi koncentraciami. Vychadzat je mozné z viacerych legislativnych
zdrojov (prehl'ad limitnych hodndt analyzovanych ukazovatelov je uvedeny v tab. 7.1) —
zdroje 1 az 4 hodnotia priamo kvalitu sedimentov vzhl'adom na ich potencidlny vplyv na
vodné organizmy:

1. Metodicky pokyn MZP SR ¢&. 549/98-2 na hodnotenie rizik zo zneéistenych
sedimentov tokov a vodnych nadrzi,

2. Kanadska norma ,,Provincial Sediment Quality Guidelines (PSQG, 1995)“ vydana v
roku 1995,

3. Kanadskd norma ,,Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life (CSQ, 2002)* vydana v roku 1999 a aktualizovana v roku 2002,

4. Holandska norma ,,General Environmental Quality Standard* vydana v roku 2000
(General Environmental Quality Standard, 2000),

5. Rozhodnutie MP SR €. 531/1994 o najvysSich pripustnych hodnotach skodlivych latok
v pode a o uréeni organizacii opravnenych zistovat’ skutocné hodnoty tychto latok.

V stilade s odpora¢anim Smernice MZP SR ¢&. 4/1999-3 na zostavovanie a vydavanie
Geochemickej mapy rie€nych sedimentov v mierke 1:50000 su pre Ucely hodnotenia
kontamindcie rie¢nych sedimentov v ramci monitoringu vyuzité limitné koncentracie platné
pre pody (Rozhodnutie MP SR ¢. 531/1994). V kontexte cielov monitorovacieho systému
rieCnych sedimentov je zaroven pri hodnoteni ich kontaminécie uplatneny Metodicky pokyn
MZP SR &. 549/98-2, ktory vychadza z medzinirodne platnych noriem, predpisov a postupov
aplikovanych predovietkym v krajinach EU a Severnej Ameriky. Pokyn je odporu¢any
aplikovat’:

— pri prevencii dalSiecho zneCistovania sedimentov, ktoré by mohlo viest ku
presiahnutiu akceptovatel'nej miery ekologického a zdravotného rizika,

— pri inventarizacii stupiia znecistenia sedimenta¢nych oblasti na tokoch a vodnych
nadrziach,

— pri monitoringu alebo prieskume lokalit so znecistenymi sedimentmi.

Princip hodnotenia podla metodického pokynu je zaloZzeny na prepocitani
nameranych hodndt na tzv. Standardizovany sediment a jeho porovnavanie s limitnymi
hodnotami. Standardizovany sediment je sediment obsahujici po prepoéte 25 % lutitovej
frakcie (t.j. prachovo/ilovitej frakcie so zrnitostnym zloZenim <0,063 mm) a 10 % organickej
hmoty. Lutitova frakcia sedimentov sa pouziva z dovodu prednostného viazania
kontaminantov na tito zrnitostnu frakciu sedimentov.

Pre kovy sa prepocet chemického zlozenia prirodného sedimentu na Standardizovany
sediment uskutoc¢iiuje prostrednictvom vztahu:

A+25B+10C

c ' , kde
sed (5t) sed A+ B'Lsed + C'OHsed

Csedsy — koncentracia prislusného prvku v analyzovanom sedimente, prepocitana na
sediment §tandardizovaného zloZenia (mg.kg™),

Cieq — koncentracia prislusného prvku v analyzovanom sedimente (mg.kg™),

L —podiel lutitovej frakcie (frakcie < 0,063 mm) v analyzovanom sedimente (%),

OH,.; — obsah organickej hmoty v analyzovanom sedimente (%).

A, B, C —konStanty stanovené pre prislusny kov st uvedené v nasledovnej tabul’ke:



Konstanty A B C
Antimon 1 0 0
Arzén 15 0,4 0,4
Barium 30 5 0
Berylium 0,3 0,033 0
Kadmium 0,4 0,007 0,021
Chrém 50 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Med 15 0,6 0,6
Ortut’ 0,2 0,0034 | 0,0017
Olovo 50 1 1
Molybdén 1 0 0
Nikel 10 1 0
Selén 1 0 0
Talium 1 0 0
Vanad 12 1,2 0
Zinok 50 3 1,5

Pre Specifické organické latky sa prepocet chemického zlozenia prirodného
sedimentu na Standardizovany sediment uskutociiuje prostrednictvom vzt'ahu:

Csed
Coeaisn =10. OH kde

sed

Csedasy — koncentracia prislusnej organickej latky v analyzovanom sedimente,
prepocitanej na sediment Standardizovaného zlozenia (mg.kg'l),

Cyeq — koncentraciu prislusnej organickej latky v analyzovanom sedimente (mg.kg™),

OH,.q — obsah organickej hmoty v analyzovanom sedimente (%).

Pri prepoctoch na sediment Standardizovaného zloZenia treba vzdy dosadit’ hodnotu o
obsahu organickej hmoty (a nie organického uhlika). Vys$Sie uvedeny vzorec je
normalizovany na obsah organickej hmoty v sedimente v intervale 2 — 30 %. V pripade, ze v
sedimente je obsah organickej hmoty pod 2 %, potom je hodnota organickej hmoty fixovana
na hodnotu 2.

Vysledky celkového hodnotenia sedimentov st potom na zaklade zhodnotenia
ucinku sedimentu na ekosystém zaradené do troch zékladnych tried:

— — bez uc¢inku: namerané hodnoty pre kazda chemick latku ¢i zlu€eninu st mensie
ako limitna hodnota MPC (maximadlna pripustna koncentracia) uvedena pre susinu
sedimentu,

— + potencidlne riziko: namerané hodnoty aspon pre jednu chemicku latku ¢i
zluceninu su > MPC, resp. < ako IV (interven¢na hodnota),

— ++ zadvazné riziko: namerané¢ hodnoty aspon pre jednu chemicku latku alebo
zluceninu su > IV.



Tab. 7.1 Limitné hodnoty koncentracii $kodlivych latok pouzivané pre hodnotenie kvality sedimentov u nds a vo svete

Holandsk4 Kanadska Kanadska MP MZP MPMZP | g ozhodnutie MP
norma fiorma norma & 549/98-2 €. 549/98-2 — & 531/94-540
Ukazovatel k'] CSQG PSQG [mg.ke] vodny roztok [mg.ke]
[mg-ke [mg.kg] [mg.kg'| gke [mg.I"] gke
M [ L [V ISQG | PEL |LEL| SEL | TV |[MPC|TVd|IV|[TV| MPC | A | B | C
Kovy
Arzén 85 85 150 5,9 17 6 33 29 55 55 [ 55 ] 08 25 29 | 30 50
Barium 160 | 300 - E 220 500 | 1000 | 2000
Kadmium 2 75 30 0,6 3 0,6 10 0,8 12 75 | 12 | 0,08 0,4 08 | 5 20
Kobalt 9 19 - - 02 2.8 20 | 50 | 300
Chrém 480 | 480 | 10° 373 90 26 110 100 | 380 | 380 |380] 0.2 8,7 130 | 250 | 800
Med’ 35 90 | 400 35,7 197 16 110 36 73 90 | 190 | 04 1,5 36 | 100 | 500
Ortuf 05 | 16 15 0,17 0486 | 02 2,00 03 10 1,6 | 10 | 0,01 0,2 03 | 2 10
Mangéin 460 1100
Molybdén 3 200 - - 29 290 1 40 | 200
Nikel 35 45 200 16 75 35 44 45 [210] 33 5.1 35 | 100 | 500
Olovo 530 | 530 | 10° 35 913 31 250 85 530 | 530 | 530 0.2 11 85 | 150 | 600
Antimoén 3 15 - - 0,3 6,5
Selén 07 | 29 - - 10,05 53 08 | 5 20
Cin - - - - o2 18 20 | 50 | 300
Talium 1 2.6 ; ~ 0,04 1,6
Vanad 42 56 - IEE 43 120 | 200 | 500
Zn 480 | 10° | 2500 123 315 120 820 140 | 620 | 720 | 720 | 2.8 94 140 | 500 | 3000




Tab. 7.1 pokracovanie

Holandsks Kanadska Kanadska MP MZP \ l\ggxszg Rozhodnutie MP
Ukazovatel norma pp g &. 549/98-2 O & 531/94-540
[mg.kg'l] CSQ(_;I PSQ% [mg.kg']] vodny r(_)lz tok [mg.kg']]
[mg.kg | [mg.kg| [mg.I"]
M | L [V ISQG | PEL |LEL| SEL | TV |MPC | TVd | IV TV MPC | A | B | C
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
Acenaftén 0,00671 0,0889
Acenaftylén 0,00578 0,128
Antracén 0,05 0,8 3 0,0469 0,245 0,001 0,1 0,8 0,0007 0,07 1 10 100
Benzo(a)pyrén 0,05 0,8 3 0,0319 0,782 0,003 0,3 0,8 0,0005 0,05 0,1 1 10
Benzo(a)antracén 0,05 0,8 3 0,0317 0,385 0,003 0,4 0,8 0,0001 0,01 1 5 50
Benzo(b)fluorantén 0,2 0,8 3
Benzo(k)fluorantén 0,2 0,8 3 0,02 2 0,8 0,0004 0,04
Benzo(ghi)perylén 0,05 | 0.8 3 0,08 8 0.8 0,0003 0,03 10 [ 10 | 100
Dibenz(a,h)antracén 0,00622 0,135
Fenantrén 0,05 0,8 3 0,0419 0,515 0,005 0,5 0,8 0,003 0,3 1 10 100
Fluorantén 0,3 2 7 0,111 2,355 0,03 3 2 0,003 0,3 1 10 100
Chryzén 0,05 0,8 3 0,0571 0,862 0,1 11 0,8 0,003 0,3 0,01 5 50
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 0,05 0,8 3 0,06 6 0,8 0,0004 0,04 1 5 50
Naftalén 0,0346 0,391 0,001 0,1 0,8 0,01 1,2 0,01 5 50
Suma 10-PAU 0,6 4,5 17 2 - 20 200
Polychlérované bifenyly (PCB)

PCB — kongenér 28 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 52 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 101 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 118 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 138 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 153 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
PCB — kongenér 180 0,004 | 0,03 0,1 0,004 4 0,03 - - 0,01 1 10
¥ uvedenych kongenérov 0,2 0,4 0,0341 0,277 0,07 0,02 - 0,2 - - 0,01 1 10
PCB




Tab. 7.1 pokracovanie

Holandska Kanadska Kanadska MP MZP ) l\ggi\gg Rozhodnutie MP
Ukazovatel norma pp g &. 549/98-2 AN & 531/94-540
[mg.kg'l] CSQ(_;I PSQ% [mg.kg'l] vodny r(_)lz tok [mg.kg"]
[mg.kg™] [mg.kg™| [mg.l"]

M L \4 ISQG PEL | LEL SEL TV MPC | TVd 1A% TV MPC A B C
TOC 10* 10°
Pentachlérbenzén 0,3 0,3 0,5 1 100 0,3 - 3 300 0,01 1 10
Hexachlérbenzén (HCB) 0,004 | 0,02 0,5 0,02 0,05 5 0,02 - 0,09 9 0,01 1 10

Organochlérované pesticidy (OCP)

Dieldrin 0,00285 | 0,00667 5 450 - - 0,1 12
Endrin 0,04 0,04 0,5 0,00267 | 0,0624 0,04 4 40 - 0,04 4 0,5 5
DDT 0,01 0,02 0,5 0,00119 | 0,00477 | 0,007 0,09 9 - - 0,004 0,4 0,5 5
DDD 0,00354 | 0,00851 0,02 2 - - 0,004 0,4
DDE 0,00142 | 0,00675 0,01 1 - - 0,004 0,4
2 DDD, DDE, DDT 0,3 - 20 4000 - -
[1-endosulfan 0,01 1 - 4 0,2 20
[1-HCH 0,02 0,5 3 290 20 - 33 3300 0,5 5
[1-HCH 0,02 0,5 9 920 20 - 8 800 0,5 5
[1-HCH (lindan) 0,001 | 0,02 0,5 0,003 0,05 230 20 - 9 910 0,5 5
¥ HCH 1 - - 2 - -
Y Pesticidy 0,1 2,5 - - 100 - - -

Vysvetlivky: M — zakladna hodnota koncentracie; L — limitna hodnota koncentracie; V — vystrazna hodnota koncentracie, TV — target value — ciel'ova hodnota (zanedbateI'né riziko, nenarusené
prirodné prostredie, nekontaminovany sediment a zabezpecuje 100 % prezitie vodnych organizmov; predstavuje 1/100 MPC); MPC — maximum permissible concentration — maximalna pripustna
koncentracia (predstavuje maximalne pripustné riziko, hladina zabezpecujica prezitie 95% vsetkych druhov organizmov v danom ekosystéme); TVd — tested value — testovacia hodnota
(environmentalne riziko nie je vyjadrené, hodnota lezi v intervale medzi MPC a IV, moze sluzit’ pri rozhodovani o nakladani so sedimentom); IV — intervention value — interven¢na hodnota
(predstavuje zavazné riziko; koncentracia urcitej latky, pri ktorej je zabezpecend ochrana len 50 % vsetkych zivoc¢isnych druhov ekosystému); skratky ISQG, PEL, LEL, SEL, A — referen¢na
hodnota, B — pri jej prekroceni je potrebny monitoring lokality, C — pri jej prekroceni st potrebné sanacné opatrenia.



Charakter znecistujicich latok, resp. latok prekracujucich stanovené limity, je
charakterizovany prostrednictvom stupria (indexu) znecistenia C,. Pristup je zalozeny na
legislativnom posudeni parametrov znecistenia a naslednom geostatistickom spracovani
vysledkov v ucelovej mape distribicie indexu znecistenia. Hodnoty indexu znecistenia su
vypocitané zo sumy podielov absolutnych koncentracii posudzovanych parametrov k ich
limitnym obsahom pre pody (Slaninka, 1994; Backman et al., 1998):

C,=>, (%—1) , kde

i=l Ni

C4; — analyticka hodnota i-zlozky,
Cy; — limitna (normativna) hodnota i-zlozky.

7.3 Sposob a frekvencia odberu vzoriek

Vzhl'adom k er6znym procesom je jednou zo zakladnych otdzok reprezentativnost
rieCneho sedimentu, ktory by mal prezentovat a geochemicky hodnotit’ prisluSni oblast’
povodia. Procesy kontrolujice zloZenie sedimentu nemusia vzdy vyjadrovat prirodné
podmienky distribcie prvkov v oblasti (Bogen et al., 1992), t.j. v podmienkach Slovenska
chemické zlozenie rie¢neho sedimentu na mnohych miestach podlieha premendm vplyvom
antropogénnej ¢innosti (Bodi§ — Rapant, 1999).

Aktivny riecny sediment reprezentuje jemnozrnny materidl transportovany tecticou
vodou. Pre ucely monitoringu Slovenska rieCne sedimenty reprezentuju vo vacsine pripadov
velké drenazne oblasti (> 100 km?). Pri odbere je dbleZité zabranit® kontaminacii vzorky.
Samotny odber je podl'a moznosti 1 x rocne realizovany metddou tzv. asociacnej vzorky,
pozdiZ brehu povrchového toku (zvy&ajne do 20 m), a to v miestach, kde hydrodynamické
podmienky umozituji ukladanie jemnozrnnych sedimentov. Vzorky st odoberané do obalov
z PVC materidlu. Hmotnost' odoberanej asociatnej vzorky zavisi od zrnitosti odoberanej
vzorky (zvyc€ajne sa odobera okolo 2 kg, v pripade hrubozrnnejSich sedimentov to méze byt
aj viac).

Uprava odobratych asociaénych vzoriek je najskor realizovana susenim pri
laboratorne;j teplote a naslednym sitovanim pod frakciu 0,125 mm. Vzorky st analyzované na
celkovy (totalny) obsah vybranych prvkov a prevedené do roztoku kompletnym rozkladom.



Priprava vzoriek pred analytickym spracovanim prebicha v laboratériu GAL SGUDS
Spisska Nova Ves nasledovnym sposobom:

Susenie na umelohmotnych podnosoch do 35°C

\

Rucéné zdrobinovanie — bez kontaminacie kovmi

\

Sitovanie na umelohmotnom site 0,15 mm

\

Premiesanie a kvartacia vzorky

\

Jemna uprava (bezoterova homogenizacia) na analytickll vzorku <0,063 mm
na zrnitost’ <0,09 mm a <0,063 mm

Analytické prace boli vroku 2011 realizované v akreditovanom laboratériu GAL
SGUDS, regionalne centrum Spisska Nova Ves. V tab. 7.2a a tab. 7.2b st zhrnuté pouzité
analytické metddy stanovovania jednotlivych parametrov, rozsah stanoveni a neistoty merani
pri danom rozsahu stanovenia.
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Tab. 7.2a Analyzovana asociacia a laboratorne techniky (G — gravimetria, AAS — atdmova absorpcna
spektrometria, AES-ICP — atdbmova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou,
RFS — rontgenfluorescenéna spektrometria)

Zavec,lena Ostatné Specifikacie
metoda
Parameter Druh Rozsah Neistota
‘;f’ Bi, Se, AAS 0.1~ 1) mgkg" (1 - 10) mgke” (10 - 1000) mg.kg’ 25%15 %8 %
As (0,02 -0,1)% (0,1 -1) % (1 - 10) % 25% 15 % 8 %
Sb (0,0015 - 0,1) % (0,1 - 1) % (1 - 10) % 25 %10 % 5 %
cd (0,1 -5) mgkg” (5-50) mg.kg” (50 - 5.10°) mg.kg 20 % 10 % 5 %
Cu (1 - 10) mg.kg™” (10 - 100) mg kg™ (100 - 10.10°) mg. kg™ 20 % 10 % 5 %
Ni,Co (3 - 10) mg.kg™” (10- 100 ) mg.kg™" (100 - 10.10°) mg.kg™ 20 % 10 % 5 %
Pb (5-25)mgkg” (25 - 100) mg.kg™ (100 - 10.10%) mg kg 25%10% 5 %
Zn (0,5 - 10) mg.kg" (10 - 100) mg.kg" (100 - 10.10%) mg kg’ 20 % 10 % 5 %
Hg (0,01 -0,1) mgkg" (0,1 - 1) mgkg” (1 - 1000) mg.kg™" 15%10 % 5 %
Cr AES-ICP | (5-25)mgkg’ (25 - 100) mg.kg" (100 - 5000) mg.kg" 20 % 15 % 10 %
\ (5-25) mg.kg" (25 - 100) mg.kg™" (100 - 5000) mg kg 20 % 15 % 10 %
Mo (0,2 -2) mgkg" (2 - 25) mgkg 30 % 13 %
As RFS (2 - 10) mg.kg" (10 - 50) mg.kg™ (50 - 2000) mg kg™ 30 % 10 % 5 %
Ba (10 - 100) mg.kg™" (100 - 2000) mg.kg™" 10 % 5 %
Cd (2 - 10) mg.kg™" (10 - 50) mg.kg"' (50 - 200) mg.kg™" 20 % 10 % 5 %
-1 -1 -1
Cr Eg()—OS_())l;l'llg(.)l%gmgl(()g—_ISOO) mg.kg™ (500 - 900) mg.kg 15 % 7.5 % 5 % 2.5 %
Cu (5 - 50) mg.kg” (50 - 3000) mg.kg™ (3000 - 60.10%) mg kg™ 10 % 5 % 2,5 %
Mo (3 -20) mg.kg" (20 - 100) mg.kg" (100 - 1000) mg.kg™ 10 % 5 % 2,5 %
.| 1 -1
Ni 54715-05_()3‘61(1)%)1?%(5;)1— 150) mg.kg™ (150 - 750) mg.kg 15 % 7.5 % 5 % 2.5 %
Pb (5 - 50) mg.kg™" (50 - 1000) mg.kg" (1000 - 5,5.10%) mg.kg™ 15%7,5%5 %
Sb (2 - 10) mg.kg™” (10 - 300) mg.kg™" (300 - 3.10*) mg kg™ 15%7,5%5 %
Sn (2 - 50) mg.kg™ (50 - 2000) mg.kg™ (20 00 - 17.10°) mg kg™ 10 % 5 % 2,5 %
Sr (5 -25) mg.kg" (25 - 600) mg.kg™" (600 - 1200) mg kg 10 % 5 % 3 %
Zn (5 - 100) mg kg™ (100 - 2.10%) mg.kg™" (2.10° - 4.10%) mg.kg™ 10 % 5 % 3 %
Zr (5 - 100) mg.kg™ (100 - 10.10°) mg kg™ 10 % 5 %
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Tab. 7.2b Analyzovana asociacia a laboratoérne techniky — organické ukazovatele (GC — plynova

chromatografia)
Zavedena Ostatné
metdda Specifikacie
Parameter Druh Rozsah Neistota

Obsah prchavych chlorovanych alifatickych a GC (1-10) pgkg” 30 %
aromatickych uhlovodikov: tetrachlérmetan 1,1 (10 - 500) pg.kg™” 25 %
dichloretylén chloroform 1,1,2,2 tetrachloretan

1.1 dichloretan benzén toluén 1.2 dichléretan 1.1.1 (1-10) pgkg” 25 %
trichloretan 1,2 dichloretylén 1.1.2 trichloretylén 1,1,2,2 (10 - 500) ug.kg™” 20 %

tetrachloretylén chlorbenzén 1,2 - 1,3 - 1,4 dichlorbenzény
0, m, p xylén etylbenzén

Obsah chlorovanych pesticidov: p, p' - DDD p, p' - DDE (0,01 - 50) mg kg™ 25%
p,p' - DDT o, p - DDD o, p - DDT hexachlorbenzén
Lindan (y-BHC) a-BHC P-BHC 6-BHC

Obsah chlorovanych pesticidov: isodrin heptachlor (0,01 - 50) mg.kg™ 25 %
heptachlorepoxid metoxychlor endosulfan I. endosulfan II.
endrin dieldrin

Obsah polychloro vanych bifenylov: Delor 103 Delor 106 (0,005 - 0,1) mg.kg™ 30 %
(0,1 - 50) mg kg 25 %
Obsah polycyklickych aromatickych uhl’ovodikov: (0,01 - 2000) mg kg’ 25 %

acenaftylén acenaftén antracén chryzén benzo (b)
fluorantén benzo (k) fluorantén benzo (a) pyrén benzo (a)
antracén benzo (g,h,i) perylén fenantrén fluorantén fluorén
naftalén pyrén indeno(1,2,3-cd)pyrén dibenzo (a,h)

antracén

Obsah aromatickych uhlovodikov - suma: benzén, toluén, (1-1000) pgkg’ 25 %

0, m, p xylén

Obsah nepolarnych extrahovatelnych latok (uhlovodikovy (1-50000 ) mg.kg™ 25 %

index)

Obsah extrahovatelnych organicky viazanych halogénov C (1-2)mgkg" 25 %
(2 - 200) mg kg 15 %

Obsah adsorbovatelnych organicky viazanych halogénov (10 - 1000 ) mg kg™ 15 %

7.4 Statistické vyhodnotenie odobratych vzoriek

Charakteristika chemického zloZenia rie¢nych sedimentov je spracovana Standardnymi
Statistickymi metodami, a to najma s vyuzitim popisnych (deskriptivnych) Statistickych parametrov.
Statistické spracovanie formou sumarnych $tatistickych tabuliek je uvedené v tab. 7.3. V tab. 7.4 su
(nakol'ko normalne rozdelenie pocetnosti je pre hodnotené ukazovatele zriedkavé a typicky je aj
vyskyt odl'ahlych hodno6t vo vicSine Statistickych suborov, median predstavuje reprezentativnejSiu
hodnotu v porovnani s aritmetickym priemerom).

Premenlivost hodndt ukazovatela v Statistickom subore je vyjadrena prostrednictvom
variability. Casovd variabilita v zasade vyjadruje stabilitu obsahu prvku v sedimente na jednotlivych
lokalitaich pocas 16-ro¢ného monitorovaciecho obdobia. Je hodnotend prostrednictvom variaéného
koeficientu v ktorého vypocet je zaloZzeny na percentudlnom vyjadreni pomeru hodnoty Standardne;j
odchylky k hodnote aritmetického priemeru pre kazdy sledovany parameter a kazdi monitorovanu
lokalitu:

v, =20 100 (%], kde:

Xjj
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§; — Standardna odchylka i-zlozky na j-lokalite,
X, — aritmeticky priemer i-zloZky na j-lokalite.

Priemernd hodnota koeficientu v a i-zlozku pre vSetky lokality V... je vypo€itand zo
vzt'ahu:

ve=13 0, kde
I’lj-:l

n — pocet monitorovanych lokalit.

Podobne je formou variaéného koeficientu rieSena aj priestorova variabilita prvku.
Charakterizuje ju vzt'ah vyjadrujuci pomer Standardnej odchylky k hodnote aritmetického priemeru
vSetkych merani sledovaného prvku (ukazovatel’a):

100 [%].

Hodnoty vypocitanych variacnych koeficientov st uvedené v tab. 7.4.

7.5 Vysledky monitoringu

Vysledkova cast’ je zamerana na hodnotenie chemického zlozenia analyzovanych zloziek
v sedimente a hodnotenie kvality sedimentov vo vztahu k legislative. Obsahy prvkov v
monitorovanych sedimentoch odrazaji na jednej strane prislichajice geologické prostredie znosovej
oblasti, resp. hydrologicko-klimatické podmienky v prislusnej oblasti a na druhej strane sekundarny —
antropogénny, prip. antropogénno-geogénny vplyv. Zakladné Statistické zhodnotenie jednotlivych
monitorovanych lokalit a datového suboru ako celku prezentuje tab. 7.3. Variabilita koncentracii
stanovovanych parametrov na jednotlivych lokalitich a celkovo je vyjadrend formou variacnych
koeficientov v tab. 7.4. Kvalitativne hodnotenie riecnych sedimentov je prezentované v tab. 7.5.

Na zaklade pozorovanych ¢asovych zmien v obsahoch jednotlivych prvkov je mozné posudit’
tzv. stabilitu chemického zloZenia monitorovanych rie¢nych sedimentov, ktora odraza predovsetkym
obsah prvkov v horninovom prostredi, ich geochemické vlastnosti, klimatické podmienky v prislusne;j
oblasti, resp. antropogénny vplyv. Na zaklade variability obsahov prvkov v ¢ase rozoznavame prvky
svyraznou a strednou stabilitou obsahov, resp. nestabilné prvky. Variabilita koncentracii
stanovovanych parametrov na jednotlivych lokalitach a celkovo je vyjadrena formou variacnych
koeficientov v tab. 7.4.

Prvky s vyraznou stabilitou obsahov v riecnom sedimente

Do tejto skupiny je mozné zaradit' predovsetkym tzv. hlavné prvky s priemernym obsahom
vrienom sedimente zvyCajne nad 1% — Na, K, mg, Al a Fe. Ich distriblicia je dand najma
geologickou stavbou povodia a geochemickymi podmienkami procesov zvetravania a migracie
prvkov. Priemerna hodnota koeficientu Casovej variability sa pohybuje v rozpéati od 13 do 18 % (tab.
7.4.).

Prvky so strednou stabilitou obsahov v riecnom sedimente

Do tejto skupiny boli zaradené prvky Ca, Ni, Mn, Co, Zn, Cr a Cu. Ich distribucia do znacnej miery
zavisi od prirodnych pomerov v prislusnej oblasti, avSak ich vyraznejSiu variabilitu obsahov v Case
moze podmieniovat’ aj antropogénna Cinnost. Priemernd hodnota koeficientu ¢asovej variability sa
u tychto prvkov pohybuje v rozpiti 23 az 42 % (tab. 7.4.).
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Prvky nestabilné, resp. s nizkou stabilitou obsahov v riecnom sedimente

Do tejto skupiny boli zaradené stopové prvky As, Se, Pb, Hg, Cd, Sb. Priemerna hodnota
koeficientu cCasovej variability sa utychto prvkov pohybuje vrozpdti 44 az 88 % (tab. 7.4.).
Vseobecne je distribucia uvedenych stopovych prvkov kontrolovand intenzitou ich uvolfiovania zo
zdrojového materského prostredia a zlozenim a celkovym charakterom sedimentu (podiel organicke;j
hmoty, ilovej frakcie, obsah Fe a Mn oxidov a velkost’ zfn vo frakcii). Vo vyraznejsej miere vSak
mozZe byt variabilita tychto prvkov ovplyvnena aj antropogénne podmienenymi faktormi. Distribucia
tychto prvkov sa vyznaluje typicky nesymetrickym rozdelenim hodndt (zvyCajne Dblizke
lognormalnemu rozdeleniu). To znamena, ze pre vacsinu vzoriek st charakteristické pomerne nizke
obsahy prvku, na druhej strane vSak typické su odl'ahlé az extrémne koncentracie.

14



Tab. 7.3 Zakladné Statistické parametre analyzovanych zloziek za obdobie rokov 1996-2011 (110 %C - strata suSenim pri 110 °C; 110-380 °C - strata zihanim pri 110-380 °C; 110-450 °C -
strata zihanim pri 110-450 °C; >380 °C - strata zihanim nad 380 °C; >450 °C - strata Zihanim nad 450 °C; x - aritmeticky priemer; med - median; s - smerodajna odchylka)

. 1 2 5 8 11 13 14
Lokalita
X med S X med S X med S X med S X med S X med S X med S

110 °C 2,72 2,23 1,96 2,49 2,31 1,02 1,79 1,42 1,31 0,30 0,79 0,24 1,50 1,32 0,72 1,30 1,03 0,96 2,12 2,07 0,97
110-380 °C 6,04 6,41 1,39 4,36 4,25 0,91 5,65 4,57 3,12 2,39 2,23 0,92 4,48 4,09 1,38 2,73 2,70 1,21 5,04 4,82 2,47
110-450 °C 8,18 8,41 0,88 5,98 5,86 0,77 8,84 6,50 6,63 2,4 1,92 1,32 3,7 3,7 0,48 2,58 2,13 1,38 10,52 10,35 4,96
>380 °C 11,5 11,5 0,82 4,22 4,02 0,77 8,21 9,33 3,72 6,26 5,99 0,78 11,10 10,93 1,34 10,73 10,38 1,72 8,0 7,6 3,06
>450 °C 10,6 10,7 1,22 4,33 4,48 0,51 8,31 7,79 1,58 5,13 5,06 0,54 10,75 10,69 0,55 9,69 9,71 1,12 5,9 4,8 2,86
Na [%] 0,70 0,69 0,08 0,77 0,77 0,09 1,37 1,25 0,31 0,96 0,96 0,08 0,74 0,74 0,07 0,86 0,86 0,08 0,83 0,85 0,13
K [%] 1,66 1,66 0,17 1,72 1,69 0,15 1,63 1,60 0,22 1,13 1,06 0,16 1,30 1,25 0,14 1,14 1,09 0,21 1,25 1,24 0,19
Mg [%] 6,93 6,38 0,70 2,41 2,61 0,66 3,92 4,01 1,67 3,77 3,69 0,67 6,96 6,98 0,68 6,74 6,30 1,11 5,87 5,31 2,74
Ca [%] 2,27 2,31 0,16 0,96 0,93 0,16 2,60 2,77 0,90 1,15 1,14 0,14 2,03 2,04 0,28 2,07 2,08 0,31 1,08 1,00 0,22
Fe [%] 3,32 3,18 0,37 3,14 3,10 0,45 2,22 2,17 0,43 2,00 2,06 0,34 2,35 2,32 0,55 2,07 1,96 0,50 2,69 2,73 0,44
Mn [%] 0,12 0,13 0,03 0,17 0,15 0,05 0,06 0,06 0,02 0,08 0,08 0,02 0,12 0,12 0,04 0,09 0,09 0,02 0,06 0,05 0,01
Al [%] 5,77 5,76 0,57 5,61 5,59 0,73 5,39 5,04 1,01 4,16 4,26 0,60 4,34 4,15 0,62 4,29 3,87 1,08 4,65 4,61 0,94
As [ppm] 15,0 14,5 3,93 10,47 9,73 2,55 9,08 8,35 2,82 11,62 7,20 13,96 9,51 9,39 3,23 9,0 9,25 3,7 45,90 41,69 33,74
Cd [ppm] 0,88 0,85 0,55 0,67 0,69 0,36 0,45 0,27 0,43 0,50 0,39 0,50 0,64 0,52 0,42 0,47 0,47 0,35 0,40 0,23 0,37
Co [ppm] 11,8 12,0 2,13 12,8 11,9 4,23 8,8 8,3 2,16 7,95 7,70 2,39 8,68 7,55 3,23 6,85 7,64 2,66 9,42 10,00 2,37
Cr [ppm] 88,0 90,0 11,8 98,4 99,4 12,7 49,1 50,0 9,7 96,0 65,2 66,1 74,9 72,7 18,4 71,1 60,4 30,6 50,8 47,5 13,7
Cu [ppm] 56,0 59,0 12,0 34,6 34,3 7,3 15,4 15,7 5,5 23,3 19,3 11,5 45,5 30,0 33,5 18,7 16,2 8,0 37,6 28,5 28,5
Hg [ppm] 0,46 0,45 0,14 0,21 0,18 0,17 0,08 0,07 0,05 0,07 0,06 0,03 0,23 0,11 0,27 0,56 0,43 0,42 21,30 10,11 33,29
Ni [ppm] 41,5 42,6 4,7 41,8 40,9 6,7 20,5 21,0 39 26,6 25,4 6,3 333 33,6 7,5 22,5 21,1 8,6 20,2 19,8 7,5

Pb [ppm] 40,7 42,6 12,1 29,0 30,4 6,9 24,9 24,0 9,3 33,6 22,0 40,9 45,1 25,3 70,5 21,5 20,7 9,0 27,6 30,4 10,2
Sb [ppm] 2,81 1,20 6,25 0,72 0,60 0,66 0,86 0,79 0,61 0,58 0,50 0,51 0,98 1,00 0,56 0,75 0,70 0,52 0,81 0,82 0,48
Se [ppm] 0,66 0,66 0,31 0,52 0,50 0,29 0,37 0,27 0,32 0,30 0,20 0,20 0,38 0,34 0,23 0,24 0,15 0,19 0,62 0,50 0,47
Zn [ppm] 338 354 74 179 167 24 96 93 23 81 82 20 196 113 254 102 92 43 144 116 60
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Tab. 7.3 pokracovanie

. 15 20 24 25 26 27 28
Lokalita
X med S X med S X med S X med S X med S X med S X med s

110 °C 2,03 1,97 0,70 2,02 1,29 1,82 2,51 2,27 1,32 2,72 2,52 1,00 1,92 1,89 0,87 1,42 1,08 0,77 0,95 0,81 0,42
110-380 °C 4,82 4,51 1,77 6,32 5,03 3,16 5,42 5,11 2,69 4,47 4,15 1,69 3,31 343 1,12 4,10 4,16 1,85 3,16 2,83 0,93
110-450 °C 6,22 5,79 2,05 7,83 8,18 4,02 4,2 3,6 1,70 5,00 4,76 1,26 2,76 2,69 1,21 6,37 6,77 3,17 6,85 6,56 1,52
>380 °C 5,3 5,2 1,24 6,4 6,5 1,02 2,89 3,00 0,83 2,31 2,16 0,72 2,20 1,99 0,76 2,57 2,67 0,71 6,17 6,57 1,18
>450 °C 4,1 4,0 0,54 6,54 6,38 0,94 4,27 3,47 3,17 1,51 1,42 0,32 0,96 0,98 0,56 2,02 1,98 0,74 3,12 3,18 0,34
Na [%] 0,92 0,91 0,10 1,15 1,17 0,18 0,89 0,89 0,17 0,95 0,93 0,09 1,05 1,05 0,10 1,64 1,69 0,23 1,68 1,70 0,19
K [%] 1,55 1,58 0,13 1,69 1,72 0,20 1,36 1,40 0,16 1,53 1,53 0,08 1,25 1,29 0,14 1,69 1,65 0,19 1,27 1,22 0,15
Mg [%] 3,08 3,11 0,59 3,37 3,35 0,65 1,63 1,21 1,33 1,49 1,49 0,25 1,66 1,69 0,43 1,37 1,32 0,23 2,65 2,53 0,47
Ca [%] 1,06 1,06 0,08 1,97 1,91 0,26 0,82 0,73 0,35 0,69 0,69 0,08 0,82 0,78 0,16 0,97 0,98 0,09 2,45 2,67 0,59
Fe [%] 2,73 2,74 0,24 2,96 2,84 0,49 3,34 3,34 0,52 3,74 3,72 0,48 4,05 3,95 0,76 3,08 3,04 0,29 3,11 3,12 0,34
Mn [%] 0,07 0,07 0,01 0,06 0,06 0,01 0,15 0,13 0,06 0,22 0,16 0,14 0,13 0,13 0,03 0,09 0,08 0,04 0,10 0,10 0,02
Al [%] 5,60 5,62 0,46 6,08 6,14 0,87 6,06 6,16 0,68 6,27 6,32 0,48 5,97 6,02 0,62 7,04 7,16 0,60 6,06 6,22 0,33
As [ppm] 24,14 | 21,89 | 10,55 36,68 35,93 10,80 8,6 7,2 4,9 17,2 17,3 7,7 7,3 7,0 2,9 12,4 13,5 3,9 10,1 9,6 3,1

Cd [ppm] 0,49 0,30 0,35 0,41 0,27 0,30 0,35 0,23 0,30 9,19 7,95 4,41 2,10 1,87 0,77 0,53 0,49 0,31 0,46 0,42 0,36
Co [ppm] 10,10 9,00 3,22 11,44 11,06 2,63 12,2 12,0 5,27 14,6 14,00 3,60 14,21 13,35 3,60 11,5 11,3 3,79 11,4 11,0 2,52
Cr [ppm] 101,1 97,0 29,7 59,2 55,5 12,0 64,6 65,1 14,3 49,1 49,0 7,7 53,9 55,6 10,8 60,3 59,8 7,2 59,5 60,3 12,4
Cu [ppm] 30,3 24,0 20,2 86,1 85,7 22,8 14,6 14,5 6,7 113,6 105,1 41,9 33,3 31,1 9,9 26,9 27,3 10,1 18,5 17,7 8.1

Hg [ppm] 3,10 3,27 1,68 1,17 0,38 1,48 0,07 0,07 0,03 0,15 0,15 0,05 0,08 0,08 0,03 0,20 0,13 0,18 0,11 0,07 0,09
Ni [ppm] 25,0 25,7 4,0 22,3 22,7 4,9 21,3 20,3 5,8 16,8 17,0 3,8 15,4 16,0 4,9 23,4 24,2 4,5 20,8 20,9 4,5
Pb [ppm] 26,3 26,8 10,6 60,5 62,0 22,9 23,6 21,0 10,2 5224 496,7 233,6 113,8 106,8 40,5 28,2 30,1 9,7 27,9 27,5 8,2
Sb [ppm] 0,79 0,60 0,68 20,15 20,26 11,08 1,00 0,80 0,87 1,69 1,60 1,46 0,52 0,40 0,41 1,23 1,00 1,00 1,20 0,90 0,90
Se [ppm] 0,40 0,40 0,20 0,34 0,34 0,21 0,29 0,25 0,18 0,24 0,20 0,12 0,14 0,10 0,13 0,33 0,31 0,20 0,20 0,16 0,15
Zn [ppm] 129 119 29 221 209 65 115 117 36 1529 1448 654 439 425 71 132 124 35 92 89 13
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Tab. 7.3 pokraCovanie

. 29 30 31 32 33 34 36
Lokalita
X med s X med S X med S X med S X med S X med S X med s

110 °C 1,45 1,09 1,01 1,68 1,25 1,34 1,11 0,97 0,71 1,24 0,95 1,15 2,01 2,02 0,86 0,89 0,77 0,41 1,93 1,85 0,66
110-380 °C 491 4,58 2,84 3,86 3,45 1,81 2,87 2,47 1,10 2,77 2,72 1,23 8,38 9,01 3,41 1,87 1,76 0,85 3,75 4,13 1,53
110-450 °C 9,07 7,88 5,79 6,20 6,69 1,61 2,97 2,33 1,76 4,14 3,43 1,95 7,68 8,37 4,35 2,34 1,97 0,94 4,88 4,20 1,97
>380 °C 3,26 3,30 0,57 4,59 4,41 1,20 4,86 4,87 1,06 5,66 5,45 1,34 3,15 3,24 0,62 3,98 4,13 0,56 4,40 4,38 0,81
>450 °C 2,78 2,67 0,78 3,96 4,07 0,58 3,47 3,64 1,63 4,69 4,63 0,39 2,54 2,41 0,55 3,71 3,71 0,44 3,98 3,63 0,58
Na [%] 1,02 1,02 0,17 1,44 1,50 0,19 1,18 1,18 0,15 0,99 0,99 0,11 0,99 0,99 0,13 1,08 1,09 0,13 0,95 0,92 0,11
K [%] 1,82 1,77 0,26 1,56 1,56 0,17 1,47 1,46 0,17 1,48 1,36 0,28 2,22 2,23 0,32 1,40 1,35 0,15 1,61 1,57 0,24
Mg [%] 1,62 1,54 0,38 2,35 2,24 0,64 2,28 2,39 0,77 2,65 2,67 0,42 0,69 0,63 0,19 2,39 2,41 0,53 2,31 2,32 0,43
Ca [%] 0,79 0,76 0,18 1,24 1,23 0,18 1,11 1,19 0,28 1,20 1,14 0,32 0,91 0,90 0,08 0,83 0,83 0,10 1,06 1,03 0,16
Fe [%] 3,81 3,83 0,50 2,67 2,53 0,46 2,40 2,29 0,53 3,44 2,53 3,23 6,17 5,42 2,97 2,13 2,09 0,24 2,73 2,68 0,33
Mn [%] 0,13 0,12 0,03 0,07 0,07 0,02 0,07 0,07 0,02 0,11 0,09 0,08 0,15 0,14 0,04 0,07 0,07 0,01 0,09 0,08 0,02
Al [%] 5,96 6,02 0,55 6,13 6,11 0,63 5,22 5,10 0,66 4,97 4,75 0,89 7,47 7,57 0,97 4,71 4,80 0,37 5,55 5,39 0,83
As [ppm] 39,52 39,18 12,98 9,9 9,1 2,97 7,64 8,00 2,49 195,5 13,2 70597 | 62,4 63,4 18,24 6,5 6,9 2,3 11,50 11,32 3,57
Cd [ppm] 0,56 0,52 0,35 0,42 0,35 0,31 0,32 0,16 0,32 0,77 0,43 1,35 0,77 0,86 0,43 0,44 0,43 0,31 0,51 0,45 0,28
Co [ppm] 11,9 11,0 2,51 12,3 12,0 3,24 9,6 9,6 3,01 13,2 9,6 12,89 30,4 28,8 8,68 9,8 8,8 3,13 11,2 11,8 2,37
Cr [ppm] 68,8 64,1 21,0 66,5 69,5 14,8 82,8 70,5 30,2 83,4 70,8 37,2 79,1 76,7 11,2 75,6 55,9 33,7 75,5 69,9 22,6
Cu [ppm] 47,8 43,0 17,6 32,6 34,3 14,7 18,6 19,2 7,6 171,6 64,0 4248 | 339,1 | 353,5 81,6 21,2 18,0 16,4 32,3 29,7 11,4
Hg [ppm] 0,99 0,64 0,67 0,20 0,20 0,09 0,10 0,08 0,06 8,44 8,22 4,18 1,50 1,37 0,99 0,17 0,15 0,17 0,41 0,36 0,21
Ni [ppm] 29,7 28,4 7,6 39,9 39,0 8,9 35,9 36,8 10,6 30,8 27,5 11,2 35,4 37,3 7,0 27,8 28,0 3,7 32,3 32,0 7,0
Pb [ppm] 36,0 33,0 11,4 31,0 30,5 9,2 20,6 20,6 8,9 35,6 25,8 333 74,0 79,0 26,7 19,6 19,7 8,4 25,0 25,0 9,3

Sb [ppm] 18,09 20,00 10,92 1,26 1,09 0,97 0,71 0,60 0,51 7,81 6,76 6,55 36,45 36,50 17,60 5,57 0,60 18,36 1,91 1,71 1,26
Se [ppm] 0,31 0,30 0,18 0,37 0,37 0,14 0,32 0,30 0,20 0,30 0,30 0,13 0,47 0,53 0,31 0,25 0,23 0,13 0,35 0,34 0,19
Zn [ppm] 168 169 67 162 169 46 94 88 34 197 124 288 475 414 182 85 79 24 141 135 43
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Tab. 7.3 pokraCovanie

. 37 38 40 42 43 44 45
Lokalita
X med s X med S X med s X med S X med s X med S X med S
110 °C 1,26 1,23 0,51 2,03 1,98 0,76 2,63 2,50 1,04 1,57 1,59 0,58 1,93 1,47 0,93 2,18 2,10 0,48 2,44 2,28 0,97
110-380 °C 2,43 2,29 0,97 3,05 2,95 0,75 4,20 3,66 1,36 2,74 2,73 0,95 4,62 4,18 1,40 4,58 4,60 0,85 4,30 4,03 0,70
110-450 °C 2,24 2,18 0,71 4,93 5,13 2,12 5,13 5,02 1,14 3,57 3,62 0,53 4,70 4,53 1,36 6,07 6,16 0,57 4,60 4,53 0,60
>380 °C 3,18 3,05 0,67 2,44 2,35 0,83 3,52 3,49 0,68 2,14 2,21 0,58 2,93 3,03 0,78 3,62 3,49 1,12 3,63 3,63 0,58
>450 °C 2,83 2,69 0,66 2,50 2,60 0,86 2,86 2,73 0,46 1,85 1,89 0,34 1,88 1,82 0,32 2,79 2,67 0,69 2,16 2,17 0,29
Na [%] 0,87 0,87 0,21 0,81 0,83 0,12 0,87 0,86 0,13 0,81 0,85 0,12 0,93 0,94 0,13 0,85 0,84 0,14 0,86 0,87 0,12
K [%] 1,36 1,27 0,20 1,49 1,45 0,19 1,78 1,79 0,18 1,18 1,27 0,18 1,62 1,60 0,25 2,19 2,27 0,30 1,90 1,90 0,17
Mg [%] 1,70 1,55 0,58 1,18 1,02 0,50 1,56 1,57 0,21 0,92 0,94 0,23 0,30 0,76 0,19 1,05 1,02 0,30 1,00 1,05 0,15
Ca [%] 0,69 0,66 0,19 0,56 0,54 0,08 0,82 0,81 0,11 0,65 0,66 0,07 0,80 0,77 0,11 1,13 1,09 0,18 0,89 0,88 0,08
Fe [%] 2,43 2,40 0,21 2,49 2,35 0,33 3,16 3,17 0,35 2,71 2,68 0,30 3,36 3,31 0,40 4,49 4,55 0,60 3,67 3,57 0,47
Mn [%] 0,07 0,06 0,01 0,10 0,09 0,03 0,11 0,11 0,02 0,10 0,09 0,04 0,07 0,06 0,03 0,17 0,15 0,06 0,11 0,10 0,03
Al [%] 4,66 4,34 0,83 4,78 4,78 0,51 6,12 6,02 0,59 4,42 4,48 0,64 6,18 6,29 0,64 7,99 8,09 0,78 6,30 6,88 0,69
As [ppm] 6,92 5,90 3,21 33 16,71 33 24,1 15,7 16,9 6,66 6,29 1,34 8,5 8,6 1,91 13,8 13,2 4,19 14,88 | 11,20 8,41
Cd [ppm] 0,30 0,27 0,28 0,26 0,20 0,22 0,39 0,35 0,30 0,42 0,20 0,68 0,42 0,38 0,32 0,58 0,46 0,37 0,45 0,43 0,27
Co [ppm] 11,69 11,00 2,84 11,4 11,0 2,4 12,0 11,9 2,6 10,46 10,45 2,48 12,1 12,0 2,95 17,8 17,0 3,64 14,6 13,5 3,00
Cr [ppm] 100,0 65,3 58,0 78,2 64,4 29,1 92,5 83,9 23,4 71,3 63,1 19,4 77,8 77,8 9,0 110,1 111,5 14,6 94,5 95,7 11,1
Cu [ppm] 21,6 21,8 6,1 24 18,6 20 24 26 6,6 24,1 22,5 11,2 28,7 28,3 8.5 39,2 37,5 9,7 324 33,5 4,5
Hg [ppm] 0,06 0,05 0,03 0,08 0,08 0,03 0,14 0,11 0,11 0,17 0,11 0,27 0,10 0,10 0,04 0,10 0,11 0,04 0,13 0,10 0,10
Ni [ppm] 41,8 46,0 11,2 34,7 34,0 5,6 44,2 46,0 7,2 33,1 33,7 6,2 37,2 36,3 6,0 55,8 58,0 7,7 46,7 47,0 6,4
Pb [ppm] 17,7 17,0 9,4 19,1 20,3 5,6 24,0 243 5,9 22,3 22,5 10,8 24,7 24,1 9,3 27,9 30,0 9,0 24,3 24,0 7,7
Sb [ppm] 0,49 0,30 0,46 0,59 0,50 0,50 0,84 0,50 1,16 0,63 0,50 0,50 0,65 0,40 0,66 0,61 0,60 0,43 0,99 0,40 1,76
Se [ppm] 0,33 0,30 0,22 0,38 0,40 0,17 0,35 0,33 0,16 0,38 0,40 0,19 0,42 0,37 0,19 0,52 0,50 0,25 0,40 0,40 0,18
Zn [ppm] 75 71 22 82 83 20 116 122 21 102,3 97,0 19,1 113 110 26 138 139 15 1152 | 113,1 15,9
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Tab. 7.3 pokraCovanie

. 46 47 48 49 50 51 52
Lokalita
X med S X med S X med S X med S X med S X med S X med s
110 °C 0,27 0,28 0,15 0,70 0,42 0,76 1,82 1,65 0,70 1,23 1,17 0,54 2,35 2,27 0,68 1,16 1,32 0,43 2,08 2,28 0,69
110-380 °C 0,63 0,68 0,42 1,41 1,42 0,84 6,89 6,89 3,51 5,43 5,43 2,57 6,39 6,39 2,77 5,88 5,88 4,21 4,47 4,47 0,08
110-450 °C 1,19 1,14 0,17 1,43 1,23 0,56 6,04 6,62 2,26 3,66 3,01 1,88 7,63 8,06 2,86 4,94 5,16 1,62 5,50 5,88 1,74
>380 °C 13,50 13,20 1,60 11,67 12,66 3,20 10,95 10,95 0,36 7,68 7,68 3,56 4,52 4,52 1,57 5,44 5,44 0,12 3,94 3,94 0,08
>450 °C 11,67 11,70 1,35 10,63 10,69 1,59 7,87 6,99 2,17 12,41 12,44 1,98 5,68 5,65 1,00 5,24 5,37 0,57 3,11 3,14 0,56
Na [%] 1,01 1,01 0,16 0,96 0,94 0,19 0,86 0,85 0,15 0,72 0,74 0,08 0,81 0,76 0,20 1,57 1,57 0,17 1,11 1,11 0,05
K [%] 0,93 0,97 0,22 1,03 0,97 0,23 1,53 1,52 0,27 1,20 1,24 0,23 1,56 1,59 0,16 1,88 1,80 0,14 1,61 1,64 0,10
Mg [%] 7,79 8,26 2,17 7,60 7,61 1,90 5,43 4,47 1,92 7,04 7,08 1,96 4,03 4,55 1,31 2,78 2,83 0,35 2,41 2,41 0,23
Ca [%] 3,05 2,99 0,25 2,59 2,64 0,57 1,84 1,53 0,47 1,80 1,78 0,50 1,04 1,07 0,09 1,72 1,70 0,14 1,45 1,45 0,12
Fe [%] 2,80 2,72 0,61 3,01 2,71 1,77 2,68 2,74 0,39 1,92 2,00 0,59 2,71 2,59 0,43 2,22 2,21 0,20 3,55 331 0,49
Mn [%] 0,09 0,07 0,04 0,11 0,09 0,08 0,11 0,10 0,04 0,06 0,05 0,02 0,11 0,10 0,07 0,05 0,05 0,01 0,10 0,09 0,02
Al [%] 3,99 4,00 0,62 4,14 3,92 0,74 5,33 5,32 0,81 3,89 4,17 0,85 5,52 5,47 0,52 6,17 6,30 0,52 6,41 6,62 0,47
As [ppm] 4,8 3,8 2,3 7,3 5,5 7,4 11,66 10,80 4,69 6,21 6,00 2,62 21,4 20,3 3,94 9,2 9,2 1,60 34,53 | 32,45 9,75
Cd [ppm] 0,43 0,12 0,46 0,53 0,40 0,44 0,61 0,45 0,46 0,47 0,30 0,40 0,67 0,45 0,66 0,50 0,20 0,46 1,40 1,44 0,42
Co [ppm] 7,9 6,1 2,8 8,5 8,0 4,1 9,8 9,0 2,5 7,2 7,0 2,9 9,5 9,0 1,9 6,9 6,5 1,5 13,5 13,8 2,3
Cr [ppm] 60,8 59,0 15,4 84,4 65,1 64,7 100,9 99,0 25,9 77,0 75,3 14,8 100,3 92,0 27,0 42,9 44,0 3,6 49,7 49,4 5,6
Cu [ppm] 14,9 12,0 6,9 15,3 13,5 8,7 32,4 35,9 10,9 23,1 22,3 9,3 34,3 38,2 10,0 14,8 14,4 4,0 73,4 74,5 10,6
Hg [ppm] 0,10 0,10 0,07 0,13 0,11 0,09 0,15 0,15 0,08 0,11 0,09 0,06 2,46 2,51 0,83 0,08 0,07 0,06 0,67 0,67 0,38
Ni [ppm] 21,2 21,0 6,0 20,6 21,0 4,7 33,2 32,1 8,9 27,8 28,3 8,2 25,9 25,5 5,0 14,6 14,0 3,6 18,6 18,5 3.1
Pb [ppm] 18,6 18,0 8,8 31,1 27,8 25,1 37,9 38,1 12,8 34,1 23,0 33,9 29,1 26,5 8,8 27,7 27,0 2,6 68,1 70,8 8,4
Sb [ppm] 0,34 0,27 0,26 0,50 0,45 0,29 2,82 3,10 1,17 1,05 0,77 0,65 0,92 0,75 0,41 1,42 0,96 0,85 12,23 14,00 4,66
Se [ppm] 0,14 0,08 0,11 0,16 0,12 0,13 0,48 0,50 0,18 0,31 0,25 0,20 0,60 0,65 0,22 0,23 0,25 0,15 0,25 0,28 0,12
Zn [ppm] 71,0 65,0 20,2 104 101 56,2 128 130,5 29,9 90 79 36,9 168 159 60,0 98 95 20,1 461,8 | 480,7 97,9
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Tab. 7.3 pokracovanie

. 53 54 56 57 58 59
Lokalita
X med S X med S X med S X med S X med S X med S
110 °C 2,50 [ 2,50 0,82 | 1,45 1,20 0,78 2,37 2,22 0,96 2,19 1,82 0,93 2,24 2,59 1,07 2,50 2,50 0,82
110-380°C | 6,66 | 6,66 4,12 | 2,58 2,58 0,01 4,05 4,05 1,01 6,64 6,64 1,80 4,01 4,01 2,43 6,66 6,66 4,12
110-450°C | 5,09 | 5,03 1,65 | 3,74 3,35 1,41 6,97 6,50 2,71 9,5 9,5 3,84 7,50 8,50 2,78 5,09 5,03 1,65
>380 °C 33 33 0,33 3,7 3,7 0,14 6,10 6,10 0,66 15,20 15,20 0,31 7,26 7,26 3,79 33 33 0,33
>450 °C 3,1 2,9 0,48 | 2,87 2,89 0,66 5,8 5,5 1,37 12,86 12,23 1,95 5,66 5,11 1,67 3,1 2,9 0,48
Na [%] 0,97 | 0,96 0,07 | 1,08 1,07 0,17 0,68 0,62 0,12 0,84 0,77 0,16 0,61 0,62 0,05 0,97 0,96 0,07
K [%] 1,56 | 1,54 0,08 | 1,71 1,68 0,28 1,57 1,63 0,12 1,14 1,13 0,16 1,45 1,59 0,40 1,56 1,54 0,08
Mg [%] 2,09 | 2,09 0,58 | 1,80 1,87 0,27 4,24 391 0,99 8,78 8,38 1,37 4,43 3,92 1,95 2,09 2,09 0,58
Ca [%] 0,99 [ 1,00 0,07 | 0,82 0,82 0,11 0,84 0,82 0,06 2,94 2,96 0,52 0,86 0,88 0,21 0,99 1,00 0,07
Fe [%] 332 | 3,19 0,23 | 2,57 2,37 0,46 2,62 2,87 0,49 2,85 3,00 0,31 2,77 2,89 0,74 3,32 3,19 0,23
Mn [%] 0,12 ] 0,11 0,04 | 0,08 0,07 0,02 0,12 0,10 0,04 0,06 0,05 0,02 0,08 0,07 0,04 0,12 0,11 0,04
Al [%] 6,37 | 6,34 0,33 | 5,70 5,38 0,65 4,69 4,65 0,60 4,85 4,90 0,24 5,02 5,57 1,57 6,37 6,34 0,33
As [ppm] 28,54| 2545 | 10,16 | 7,5 6,8 2,13 7,40 7,09 2,11 7,4 7,5 2,54 6,90 7,10 1,61 28,54 | 2545 | 10,16
Cd [ppm] 1,20 | 1,10 0,59 | 0,38 0,20 0,38 0,41 0,35 0,26 0,58 0,40 0,50 0,41 0,35 0,24 1,20 1,10 0,59
Co [ppm] 12,70| 13,15 1,84 10,9 10,6 1,74 8,72 8,50 1,73 9,9 9,0 2,10 11,42 11,00 2,46 12,70 13,15 1,84
Cr [ppm] 59,9 | 57,0 9,0 103 109 28,0 934 100,0 | 21,7 69 67 10,3 101,7 | 114,0 30,0 59,9 57,0 9,0
Cu [ppm] 46,3 | 483 14,6 | 21,5 20,9 6,3 31,8 30,8 6,0 35,7 36,3 11,0 38,7 41,0 9,4 46,3 48,3 14,6
Hg [ppm] 0,31 | 0,29 0,15 | 0,09 0,08 0,05 0,19 0,15 0,13 0,25 0,27 0,11 0,15 0,14 0,10 0,31 0,29 0,15
Ni [ppm] 21,1 | 22,0 3,4 38,4 34,8 8,8 37,6 39,1 6,4 29,6 29,7 4,9 48,1 53,5 14,7 21,1 22,0 34
Pb [ppm] 42,0 | 43,0 8,8 21,0 20,0 3,6 26,3 27,0 4,3 36,4 36,1 82 31,0 34,0 7.9 42,0 43,0 8,8
Sb [ppm] 6,58 | 6,75 2,33 | 0,83 0,60 0,61 0,97 0,80 0,59 1,57 1,00 1,65 0,85 0,70 0,47 6,58 6,75 2,33
Se [ppm] 0,30 [ 0,30 0,20 | 0,24 0,24 0,10 0,55 0,55 0,39 0,51 0,55 0,30 0,39 0,38 0,19 0,30 0,30 0,20
Zn [ppm] 387 363 16031 | 77 73 16,24 | 286,6 | 276,0 | 55,83 165 162 50,07 148 | 159,00 | 46,50 387 363 | 160,31
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Tab. 7.3 pokracovanie

Monitoring - cely sibor

Geochemicky atlas

Lokalita (adaje 1996-2011)

X med s X med S
110 °C 1,74 1,49 1,12 - - -
110-380 °C 3,94 3,52 2,21 - - -
110-450 °C 5,32 4,72 3,28 - - -
>380 °C 5,53 4,27 3,51 - - -
>450 °C 5,01 3,93 3,40 - - -
Na [%] 1,01 0,95 0,28 0,94 0,87 0,40
K [%] 1,49 1,49 0,32 1,54 1,51 0,40
Mg [%l] 3,15 2,34 2,41 1,13 0,82 1,03
Ca [%] 1,29 1,02 0,71 3,06 1,69 3,61
Fe [%] 2,91 2,75 1,09 2,86 2,65 1,20
Mn [%] 0,10 0,09 0,05 0,10 0,08 0,11
Al [%] 5,44 5,46 1,19 5,76 5,68 1,43
As [ppm] 20,0 10,3 104 10,8 6,00 48,9
Cd [ppm] 0,75 0,49 1,50 0,34 0,10 2,04
Co [ppm] 11,2 10,5 5,05 8,87 8,00 5,41
Cr [ppm] 74,8 66,9 30,7 79,4 70,0 94,6
Cu [ppm] 41,4 27,0 81,0 32,0 20,0 133
Hg [ppm] 0,98 0,13 5,75 0,30 0,08 3,31
Ni [ppm] 29,7 27,6 11,5 26,8 23,0 35,1
Pb [ppm] 43,5 27,0 83,7 20,4 14,0 55,5
Sb [ppm] 3,41 0,80 8,16 3,28 0,50 49,6
Se [ppm] 0,36 0,30 0,27 0,31 0,20 0,56
Zn [ppm] 192 121 257 116 79,0 236
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Tab. 7.4 Koeficient ¢asovej a ploSnej variability vyjadreny v % (zvyraznené su hodnoty Casovej variability vyssie ako priemernd hodnota + Standardna odchylka)

Cislo Koeficient ¢asovej variability
monitorovanej 110 380 450 | >380 | >450 Na K Mg Ca Fe Mn Al As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Se Zn
lokality

1 72 23 11 7 11 11 10 7 10 11 21 10 26 62 18 13 21 30 11 30 223 48 22
2 41 21 13 18 12 12 9 16 28 14 29 13 24 53 33 13 21 80 16 24 91 56 14
5 73 56 75 45 19 23 14 35 42 19 36 19 31 95 24 20 36 60 19 37 71 87 23
8 30 38 54 12 10 8 14 12 18 17 28 15 120 99 30 69 49 48 24 122 88 65 25
11 48 31 13 12 5 9 10 14 10 23 32 14 34 66 37 25 74 120 23 156 57 62 130
13 74 44 54 16 12 9 18 15 17 24 24 25 41 74 39 43 43 74 38 42 69 78 43
14 46 49 47 38 49 16 15 20 47 17 24 20 74 92 25 27 76 156 37 37 60 75 41
15 34 37 33 23 13 11 8 8 19 9 19 8 44 71 32 29 67 54 16 40 86 50 23
20 90 50 51 16 14 16 12 13 19 17 23 14 29 73 23 20 26 127 22 38 55 63 30
24 52 50 41 29 74 20 11 43 82 15 43 11 58 86 43 22 46 37 27 43 87 61 31
25 37 38 25 31 21 9 5 11 17 13 66 8 45 48 25 16 37 35 23 45 87 48 43
26 46 34 44 35 59 9 11 20 26 19 23 10 39 36 25 20 30 40 32 36 79 87 16
27 54 45 50 28 36 14 11 9 17 9 48 8 32 58 33 12 38 88 19 34 81 59 27
28 44 29 22 19 11 11 12 24 18 11 20 5 31 78 22 21 44 84 22 29 75 77 14
29 69 58 64 17 28 17 14 23 23 13 19 9 33 63 21 31 37 68 26 32 60 59 40
30 80 47 26 26 15 13 11 15 27 17 27 10 30 74 26 22 45 48 22 30 77 38 28
31 64 38 59 22 47 13 12 25 34 22 33 13 33 98 31 37 41 60 30 43 72 62 36
32 93 44 47 24 8 11 19 26 16 94 74 18 361 176 98 45 248 50 36 94 84 43 146
33 43 41 57 20 22 13 14 9 27 48 27 13 29 56 29 14 24 66 20 36 48 65 38
34 46 45 40 14 12 12 11 13 22 11 16 8 35 70 32 45 78 104 13 43 329 53 28
36 34 41 40 18 15 11 15 15 19 12 19 15 31 54 21 30 35 51 22 37 66 54 31
37 40 40 23 21 23 24 15 28 34 9 16 18 46 92 24 58 28 48 27 53 95 67 29
38 37 25 43 34 34 15 13 14 42 13 29 11 100 85 21 37 82 42 16 29 84 44 25
40 40 32 22 19 16 14 10 14 13 11 18 10 70 79 21 25 27 75 16 25 138 46 18
42 37 35 15 27 18 15 16 10 25 11 46 14 20 161 24 27 46 156 19 48 80 50 19
43 49 30 29 27 17 14 15 13 24 12 44 10 22 76 24 12 30 44 16 38 101 46 23
44 22 19 9 31 25 17 14 16 28 13 33 10 30 64 20 13 25 36 14 32 71 49 11
45 40 16 13 16 13 13 9 9 15 13 23 10 56 59 21 12 14 81 14 32 178 44 14
46 56 67 15 12 12 16 24 8 28 22 45 16 47 105 35 25 47 70 28 48 77 82 28
47 108 60 39 27 15 20 23 22 25 59 71 18 101 83 48 77 57 70 23 81 59 80 54
48 38 51 37 3 28 17 18 26 35 14 38 15 40 74 26 26 34 53 27 34 41 37 23
49 43 47 51 46 16 11 19 28 28 31 37 22 42 85 39 19 40 60 29 99 62 64 41
50 29 43 37 35 18 25 10 9 32 16 62 9 18 98 20 27 29 34 19 30 45 37 36
51 37 72 33 2 11 11 8 8 13 9 15 8 17 93 22 8 27 72 25 9 60 64 20
52 33 2 32 2 18 4 6 8 9 14 23 7 28 30 17 11 14 57 17 12 38 50 21
53 33 62 32 10 15 7 5 7 27 7 32 5 36 50 14 15 32 49 16 21 35 68 41
54 0 3 2 4 2 1 1 1 1 2 0 5 5 0 8 58 15 0 31 17 0 0 57
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56 40 25 39 11 23 18 8 8 23 19 37 13 28 62 20 23 19 71 17 16 60 70 19
57 0 27 40 2 15 19 14 18 16 11 26 5 34 87 21 15 31 R 17 23 105 58 30
58 48 61 37 52 29 9 28 24 44 27 54 31 23 58 22 29 24 63 31 25 55 48 32
59 51 9 52 4 11 15 4 13 2 10 49 4 40 83 30 20 21 99 29 20 49 87 2
Priemerni 49 39 36 21 21 14 13 16 25 18 33 12 48 76 28 27 43 66 23 £ 83 58 34
hodnota
Medisn 83 40 37 19 16 13 12 14 23 14 29 11 34 74 24 23 35 60 2 36 7 59 28
Smerodajna 20 16 17 13 14 5 5 9 14 16 16 6 55 30 14 16 37 32 7 29 54 17 26
odchylka
Koeficient
plonej 65 56 62 64 68 28 2 55 77 37 55 2 519 201 45 41 196 588 39 192 240 74 134
variability

Vysvetlivky: 110 - strata suSenim pri 110 °C; 380 - strata zihanim pri 110-380 °C; 450 - strata zihanim pri 110-450 °C; >380 - strata zthanim nad 380 °C, >450-strata zZthanim nad 450 °C

23




Kvalitativne hodnotenie rie¢nych sedimentov (legislativny a kombinovany pristup)

Na posudenie obsahu kontaminujiicich latok boli pouzité limitné hodnoty v zmysle
Rozhodnutia MP SR &. 531/1994, ako aj v zmysle Metodického pokynu MZP SR ¢&. 549/98-2 (hodnoty
su uvedené v tab 7.1). Parametre prekracujuce kategorie A, B, C, resp. MPV a TV a hodnoty stupna
znecCistenia C, v rieCnych sedimentov v roku 2011 su prezentované v tab. 7.5. Zvlast st zhodnotené
obsahy vybranych ukazovatelov stanovené v rienom sedimente, ako aj obsahy vybranych prvkov
prepocitané na Standardizovany sediment.

V roku 2011 bolo zaznamenané prekrocCenie referencnej koncentrdcie (kategoria A) na 25
lokalitdach (resp. 22 lokalitach pri Standardizovanych sedimentoch) aspon v pripade jednej
posudzovanej zlozky v zmysle Rozhodnutia MP SR ¢. 531/1994-540 o najvyssSich pripustnych
hodnotach Skodlivych latok v pdde. PrekroCené referenéné hodnoty vo véacSine pripadov
reprezentovali koncentracie na Urovni, resp. len malo vysSie od predpokladanych pozadovych
koncentracii. Prekrocenie limitnych koncentracii kategorie B (indikujucich silné znecistenie) bolo pre
neStandardizovany sediment v roku 2011 zaznamenané na stanovistiach Orava — Kralovany (Cr),
Nitra — Chalmova (Hg), Hron — Slia¢ (Hg), Stiavnica — ustie (Zn, Cd, Pb), Ipel’ — Ipel'sky Sokolec
(Pb), Hornad — Krompachy (Hg, Ba), Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (Cu, As, Sb), Nitra — pod
Suranmi (Hg), Hron — Kalna nad Hronom (Zn). Pre §tandardizovany sediment to boli lokality Orava —
Kralovany (Cr), Nitra — Chalmova (Hg), Hron — Slia¢ (Cu, Hg), Stiavnica — Gstie (Zn, Cd, Pb), Ipel’ —
Ipel'sky Sokolec (Zn,Co,Cd,Pb,Ba,V), Muran — Bretka (Ba), Hornad — Krompachy (Hg, Ba), Hnilec —
pritok do nddrze Ruzin (Cu, Sb), Dunaj — Bratislava (V) a Hron — Valkoviia (Ba). Limitna
koncentracia kategorie C bola v roku 2011 prekroCena pre neStandardizovany sediment na lokalite
Hornad — Krompachy (Ba) a pre §tandardizovany sediment na lokalitach Ipel’ — Ipel'sky Sokolec (V) a
Hornad — Krompachy (Hg, Ba).

Hodnotenie obsahov prvkov v zmysle Metodického pokynu MZP SR ¢&. 549/98-2 prinieslo
podobné vysledky ako v predchadzajicej cCasti, predovSetkym o sa tyka celkového charakteru
kontaminacie monitorovanych riecnych sedimentov. Vzhladom k vSeobecne nizS§im prahovym
hodnotam (TV) v porovnani s A kategoriou bolo ich prekrocenie zaznamenané az na 33 lokalitach (pre
Standardizovany sediment na 23 lokalitdch). PrekroCenie maximalnych pripustnych koncentracii bolo
zaznamenané na nasledujucich lokalitach: Hron — Slia¢ (Cu, Sb), Stiavnica — ustie (Zn), Ipel’ — Ipel'sky
Sokolec (len standardizovany sediment — Zn, Co, Cd), Muran — Bretka (len Standardizovany sediment
— Co, Ni), Slana — Coltovo (Sb), Hornad — Krompachy (len $tandardizovany sediment — Cu, Hg),
Hnilec — pritok do nadrze Ruzin (len nestandardizovany sediment — Cu, Co, As, Sb), Ondava - pritok
do nadrze Domasa (Ni), Latorica — Leles (Ni), Bodrog — Streda nad Bodrogom (Ni), Dunaj —
Bratislava (Co, Ni), Dunaj — Bratislava (Co), Hron — Kalna nad Hronom (Cu, Zn), Hron — Kamenica
(len Standardizovany sediment — Co), Kysuca - Povazsky Chlmec (len neStandardizovany sediment —
Ni), Stara Zitava - Dvory nad Zitavou (len neitandardizovany sediment — Ni).

Rozdiely vo vysledkoch pre nestandardizovany, resp. Standardizovany sediment, su vo
vacsSine vzoriek pomerne malé. VyraznejSie rozdiely boli zaznamenané predovSetkym v sedimentoch
s nizkym zastapenim lutitovej (ilovej, hlinitej) frakcie, t.j. v hrubozrnnejsich sedimentoch (Dunaja,
Murana, Rimavy, Slanej), kde sa po prepocte vyraznejsSie zvysili hodnoty koncentracii posudzovanych
prvkov.

Ak porovname kvalitativne vysledky riecnych sedimentov z predchadzajicim obdobim
(Kordik et al., ro¢né spravy monitorovania rie¢nych sedimentov 2001-2010), v zdsade sa plosna
distribucia kontaminujucich latok vyraznejSie nemeni. Rie¢ne sedimenty na rickach Véh (horny
a stredny usek), Hron (horny tusek), Muran (28) a Dunaj (46) a vac¢Sina tokov Vychodoslovenskej
niziny a prilahlych oblasti st prakticky neznecCistené a koncentracie latok zvacSa reprezentuji ich
prirodné obsahy. Vzhl'adom k dynamickym vlastnostiam rie¢nych sedimentov vSak boli v niektorych
odberovych snimkach zaznamenané zvysSené koncentracie niektorych stanovenych ukazovatelov,
ktoré vsak nie su trvalejSieho charakteru.

Z pohl'adu kontaminacie ma velky vyznam porovnanie koncentracii latok najmid voci
kategorii B, resp. C, v zmysle Rozhodnutia MP SR ¢. 531/1994-540 (Anonym, 1994). Monitoring
(16-rocné pozorovanie) jasne poukazuje na vyrazne a trvalo zneCistené toky Nitra (lokality ¢. 14-15),
Stiavnica (25), Hornad (32) a Hnilec (33). Z monitorovanych lokalit sledovanych od roku 2004 bola
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najvyraznejsia kontaminacia zaznamenand na stanovistiach Nitra — Nitriansky Hradok (lokalita ¢. 50)
a Hron — Kalna nad Hronom (52), resp. Hron — Kamenica (53).

Znedistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuji geogénno-antropogénne
anomalie viazané na bansko-Stiavnicka, resp. a spiSsko-gemerski rudnu oblast. Anomadlne
koncentracie niektorych kovov svedfia o pomerne znaénom =zat'azeni oblasti potencialnymi
nebezpeénymi latkami, ktoré pretrvava aj po utlme banictva na Slovensku. Zavazné su obsahy latok
(najmid Hg a As) na rieke Nitra (Chalmova, Luzianky) pochadzajice z intenzivnej priemyselnej
¢innosti na hornom Ponitri.

V ramci monitorovania rie¢nych sedimentov v roku 2011 boli na vybranych 18 lokalitach
realizované stanovenia vybranych organickych latok (C10-C40, PAU, PCB, chlorované pesticidy,
alfa-endosulfan, hexachlorbenzén, pentachlorbenzén, AOX). Vysledky vybranych ukazovatel'ov su vo
vztahu k Metodickému pokynu MZP SR &. 549/98-2 zhrnuté v tab. 7.6. V tabulke nie si uvedené
ukazovatele nezohladiiované v Metodickom pokyne a stanovenia chlérovanych pesticidov, ktorych
hodnoty takmer vo vsetkych pripadoch nedosiahli hranicu stanovitelnosti danej analytickej metody
(1 pgkg"). Kompletné vysledky organickych stanoveni su uvedené v prilohe 7.1. Maximélna
pripustna koncentracia (MPC) bola v pripade PAU prekrocena na lokalitich Nitra — Chalmova
(naftalén) a Kysuca — Povazsky Chlmec (fluorantén, benzo(a)antracén, chryzén, benzo(a)pyrén).
Testovacia hodnota bola v pripade PAU prekroc¢ena na lokalite Kysuca — Povazsky Chlmec (fenantrén,
antracén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén) a v pripade PCB podl'a ocakavania na lokalite Laborec —
Lastomir (kongenéry 8, 28, 52, 101, 138, 153, 180, ako aj suma PCB). Vysoké koncentracie suma
PAU nad 1000 pg.kg" boli zistené aj na lokalitich Morava — Devinska Nova Ves, Hron — Slia¢,
Bodrog — Streda nad Bodrogom a Turiec — Vratky. Mierne zvy$ené hodnoty suma PCB (13 ug.kg" a
viac) okrem uvedenej lokality Laborec — Lastomir boli zaznamenané na lokalitich Hornad -
Krompachy, Maly Dunaj — Kolarovo a Bodrog — Streda nad Bodrogom. Vo vSetkych uvedenych
pripadoch bude monitorovanie vybranych organickych latok v nasledujicom obdobi pokracovat.

V tab. 7.7 st zhrnuté vysledky organickych stanoveni na prepocitany Standardizovany
sediment. Obsah organickej hmoty, ktory vychadzal z hodnoty stanovenia straty Zihanim pri teplote
450 °C, sa pohyboval vo vicsine pripadov na niz$ej urovni ako v §tandardizovanom sedimente. Z toho
vyplyvaju aj vacsinou vyssie prepocitané hodnoty jednotlivych organickych ukazovatel'ov. Maximalna
pripustna koncentracia (MPC) bola v pripade PAU prekrocena az na 8 lokalitach: Morava — Devinska
Nova Ves (benzo(a)antracén), Orava — Kralovany (naftalén, fenantrén, benzo(a)antracén), Nitra —
Chalmova (naftalén), Hron — Slia¢ (antracén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén), Dunaj — Starovo
(naftalén), Nitra — Nitriansky Hradok (naftalén), Turiec — Vrutky (benzo(a)antracén) a Kysuca —
Povazsky Chlmec (fenantrén, antracén, fluorantén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén). Testovacia
hodnota bola v pripade PAU prekrocena na lokalitach Hron — Slia¢ (benzo(a)antracén), Kysuca —
Povazsky Chlmec (fluorantén, benzo(a)antracén, chryzén, benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén) a
v pripade PCB podla o¢akavania na lokalite Laborec — Lastomir (kongenéry 8, 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180, ako aj suma PCB). Vysoké koncentracie suma PAU nad 1000 pg.kg” boli zistené aj na
lokalitich Maly Dunaj — Kolarovo, Hornad — Krompachy, Hornad — Zdatia, Bodrog — Streda nad
Bodrogom a Hron - Kamenica.
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Tab. 7.5a Stupen znedistenia C4 a prekracujuce parametre porovnavané pre rieéne sedimenty v zmysle
kategorii A, B, C v zmysle ,,Rozhodnutia MP SR ¢islo 531/1994-540 v roku 2011

=}
= . . . ar Stupeii ; . . ar Stupeii
‘a Nazov toku / lokalita Prekracujuce nedistenia Nazov toku / lokalita Prekracujuce necistenia
Q r wr r wr
<§ (poradové ¢islo) parametre C, (poradové cislo) parametre C,
Maly Dunaj — . , v
Kolirovo Cu,Zn,Hg,Ni, 324 Hornad — Zdana CuHg 173
) Se (36)
Morava — Devinska Ondava — pritok do
Nova Ves Zn,Ni 0,24 nadrZze Domasa Cr,Ni 1,23
() 37
Orava — Kralovany Ondava — Brehov .

Cr 1,18 Ni 0,09
® ’ (40) ’
Nitra — Chalmova Latorica — Lele$ .

Hg 17,23 Ni,V 0,46
(14) ’ (44) ’ ’

. - Bodrog — Streda nad
1(\1‘5‘; a— LuZianky Hg 5,57 o g Hg,Ni 0,58
45)
Hron — Slia& Nitra — pod Suranmi-
Cu,Zn,Hg,Pb,Sb 10,84 Nitriansky Hradok Hg 6,40
(20)
(30)
el _ Hron — Kalna nad
o | EEENEESURED Cu,Zn,Cd,Pb,Ba 14,35 Hronom Cu.ZnHg,As, 9,55
(25) Cd,Ba
(32)
Ipel — Ipel’sky .
Sokolec Zn,Cd,Pb,V 4,05 gg‘)’“ — Kamenica Cu,ZnHg,Cd 3,65
(26)
(Szlg;la — Coltovo Cu,Hg,Ba 2,01 ;I;:‘]))l a - pod Vranovom Cr 0.14
Poprad — Velka Myjava — Kuty .
Lomnica Ba 0,16 (56) Hg,Zn,Ni,Se 1,33
i Kysuca - Povazsky
g’lf;rad - Cirt Ni 0,09 Chimec Cu,ZnNi 0,79
(58)
z Stara Zitava - Dvory nad .
g‘z’;“ad — Krompachy | -, H, Ba 29,88 Zitavou C“’ZI];’?“SG’ 1,61
(39)
Hnilec — pritok do
nidrze RuZin g 18,50
(33) b 2 2 B
Orava — Kralovany Hornad — Krompachy
Cr 0,14 Hg,Ba 4,56
® i (32) ' '
Hnilec — pritok do
Nitra — Chalmova Hg 1,74 nadrze Ruzin Cu,As,Sb 3,46
(14) 33)
s Nitra - pod Suranmi
" gf)‘)’“ gt Hg 0,56 (Nitr. Hradok) Hg 0,11
(50)
Stiavnica — dstie Hron - Kaln4 nad
(2;)V 16a = HSH Zn,Cd,Pb 1,86 Hronom Zn 0,17
(32)
Ipel’ - Ipel’'sky
Sokolec Pb 0,03
(26)
O Hornad — Krompachy Ba 0.4

(32
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Tab. 7.5b Stupen znecistenia Cq4 a prekracujice parametre porovnavané pre rieéne sedimenty v zmysle
kategorii A, B, C v zmysle ,,Rozhodnutia MP SR ¢islo 531/1994-540° v roku 2011 — po
prepocitani obsahov na Standardizovany sediment

=
‘?D Nizov toku / lokalita Prekracujuce znsetélilsptzlrllia Néazov toku / lokalita Prekracujice znitélilsllzrriia
(9] r wr 7 wr
E (poradové cislo) parametre C, (poradové cislo) parametre C,
Maly Dunaj — .
Kol4rovo Zn,Se 0,37 g‘z’;“ad ~ Krompachy Cr’%lér:Hg’ 54,54
@ i
. Hnilec — pritok do
gl)'ava SLGE Y Cr 1,82 nédrze Ruzin C“’Zns’lgg’As’ 8.25
33)
. g Ondava — pritok do
Vil = [T Cr,Hg,Ni,Ba,V 4,77 nadrze Domasa Cr 0,06
a3)
37
Nitra — Chalmova Dunaj — Bratislava Cr,Zn,Hg,Co,
(14) He 10,13 (46) Cd.Ni,Ba,V 6,99
Nitra — Luzianky Dunaj — Stirovo Cr,Hg,Co,Cd,
as) He 1.47 @7 Ni.Ba,V 4,51
. Nitra — pod Suranmi-
Hron — Slia¢ Cu,Zn,Hg,As, o . .
< 20) Pb, Sb.Ba,V 36,05 (Nsl(:;'lansky Hradok Hg 4,05
?ztgv‘“ca — Ustie Cu,Zn,Cd,Pb 13,35 g;‘)’“ — Valkoviia ZnHg,Ba,V 233
Ipel’ — Ipel’sky Hron — Kalna nad
Cu,Zn,Hg,Co, Cu,Zn,Hg,As,
Sokolec Cd, Pb.Ba.V. 35,84 Hronom Cd 4,72
(26) (52)
Rimava - Rimavské .
Janovce Zn,Hg,Ba,V 1,2 gg‘)’“ — Kamenica Cuézdné{ag\’/AS’ 7,57
27 ,Ba,
Murii — Bretka Zn,Hg,Co,Ni, Myjava — Kuty
(28) Ba.V 5,07 (56) Zn,Se 0,37
. Stara Zitava - Dvory nad
(Szlg;‘a = (D Hg 0,96 Zitavou Se 1,0
(39)
Orava — Kralovany Murarn — Bretka
Cr 0,47 Ba 0,28
® ’ (28) ’
lgﬁ;a — Chalmova Hg 0,67 gtz);nad — Krompachy Heg,Ba 8.98
Hhnilec — pritok do
- Hron — Slia¢ (20) Cu,Hg 3,99 nadrze RuZzin Cu,Sb 1,64
i (33)
Stiavnica — ustie Dunaj — Bratislava
25) Zn,Cd,Pb 1,50 (46) \Y% 0,11
LE = Loie 57 Zn,Co.Cd.Pb, Hron — Valkoviia
Sokolec BaV 5,71 1) Ba 0,13
26) :
Ipel - Ipel’'sky .
O | Sokolec % 0,07 g‘;“ad ~ Krompachy Hg,Ba 1,44
(26)
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Tab. 7.5¢ Stupen znelistenia C4 a prekracujuce parametre porovnavang pre riecne sedimenty v zmysle
hodn6t MPV a TV v zmysle ,,Metodického pokynu MZP SR ¢. 549/98-2 v roku 2011

<
‘;5,, Nazov toku / lokalita | Prekracujuce znsetél:sl)tzl;ia Nazov toku / lokalita Prekracujuce znitélilsllzl:lia
-5 r wr r wr
E (poradové cislo) parametre C, (poradové cislo) parametre C,
Maly Dunaj — . v
Koldrovo Cu.Zn,Hg,Co, 3,52 Hornid —Zdaiia Cu,Hg,Co 1,84
a) Ni, Se 36)
Morava — Devinska Ondava — pritok do
Nova Ves Cr,Zn,Ni 0,34 nadrze Domasa Cr,Co,Ni 2,0
(2) 37
g;'ava — Kralovany Cr 1.84 gg;lava - Nizny HruSov Cr.Co 033
Vah — Hlohovec Ondava — Brehov .
a1 Cr 0,04 (40) Cr,Co,Ni 0,53
Vah — Komarno Laborec — Lastomir
(13) Cr 0,26 42) Co 0,22
Nitra — Chalmova Uh — Pinkovce
(14) Hg 17,23 43) Co 0,33
Nitra — LuZianky Latorica — Leles .
(5) Hg 5,57 (44) Cr,Co,Ni 1,22
57 Bodrog — Streda nad
gf)‘;“ — Slia€ Cu’ZI;Ib{g’Pb’ 17,92 Bodrogom Hg,Co,Ni 1,03
45
Stiavnica — ustie Cu,Zn,Co,Cd, Dunaj — Stiirovo
> | @25) Pb 14,64 @7) Cr 0,3
&= | Ipel — Ipel'sky Nitra — pod Suranmi-
Sokolec Zn,Co,Cd,Pb 4,29 Nitriansky Hradok Hg 6,40
(26) (50
Muran — Bretka Co 011 g:z:llo—mKalna vl Cu,Zn,Hg,Co, 1442
(28) ’ (52) As,Cd,Sb ’
Slana — Coltovo Hron — Kamenica Cu,Zn,Hg,Co,
29) Cu,Hg,Co,Sb 7,88 (53) Cd.Sb 5,54
Poprad — Velka ,
Lomnica Co 0,11 (TS‘};' a-pod Vranovom Cr,Co 0,59
@)
Poprad — Cir¢ . Myjava — Kuty Cr,Hg,Zn,Co,
31) Cr,Co,Ni 0,49 (56) NiSe 1,81
Hornad — Kysuca - Povazsky
Krompachy Cr,Cu,Hg,Sb 28,33 Chlmec Cr,Cu,Zn,Co,Ni 1,57
32) (58)
Hnilec — pritok do Stari Zitava - Dvory nad
nadrZe Ruzin CL2nlE 0. 334 | Zitavou Cu,Zn,Co,Ni, Se 2,44
33 T 39
Torysa — Kendice
(34) Cr,Co 0,15
Hron — Slia¢ Latorica — Lele§ .
20) Cu,Sb 0,68 (44) Ni 0,14
Stiavnica — distie Bodrog - Streda nad
@ S)V v Zn 0,31 Bodrogom Ni 0,05
45
> | Slana - Coltovo Hron - Kalna nad Hronom
E 29) Sb 0,33 (52) Cu,Sb 0,19
Hnilec — pritok do Kysuca - Povazsky
nadrze Ruzin Cu,Co,As,Sb 6,91 Chlmec Ni 0,27
33) (58) )
Ondava - pritok do §taré Zitava - Dvory nad
nadrze Domasa Ni 0,09 Zitavou Ni 0,07
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Tab. 7.5d Stupen znecistenia Cq4 a prekracujiice parametre porovnavan¢ pre rie¢ne sedimenty v zmysle
hodnét MPV a TV v zmysle ,,Metodického pokynu MZP SR ¢. 549/98-2* v roku 2011 — po
prepocitani obsahov na Standardizovany sediment

=
‘a Niazov toku / lokalita | Prekracujice SEl-lpen‘ Néazov toku / lokalita Prekracujuce Stvl‘lpen'
) R s znecistenia R S znecistenia
= (poradové cislo) parametre (poradové cislo) parametre
M Cd Cd
Maly Dunaj — Hnilec — pritok do
Kolirovo ZnSe 0,54 nadrZe Ruzin CoznleCoAs, 21,74
@ 33)
) Ondava — pritok do
gl)'ava = Ly Cr 2,67 nadrZe Domasa Cr 0,37
37
Vah — Komarno . Dunaj — Bratislava Cr,Zn,Hg,Co,Cd,
(13) Cr,Hg,Co,Ni 4,86 (46) NI 7,36
Nitra — Chalmova Dunaj — Stirovo .
(14) Hg 10,13 7 Cr,Hg,Co,Cd,Ni 5,42
5 - Nitra — pod Suranmi-
MU BILAEnLS7 Heg 1,47 Nitriansky Hridok Hg 4,05
(15) (50)
. x Cu,Zn,Hg,Co, o
gg()m — Sliaé As, 42,61 gli()m — Valkovia Zn,Hg,Co 2.13
o Pb, Sb
T P Hron — Kalna nad
Stiavnica — ustie Cu.Zn.Cd.Pb 13.35 Hronom Cu,Zn,Hg,As,Cd, 9,05
(25) (52) Sb
LE = Loie 57 Cr,Cu,Zn,He, Hron — Kamenica Cu,Zn,Hg,Co,As,
Sokolec Co, 33,61 (53) Cd. Sh 9,65
(26) Cd, Pb ’
Rimava - Rimavské )
Janovce Zn,Hg,Co 0,57 ’(I;LI))I = o OO Cr 0,27
27
Murii — Bretka Cr,Zn,Hg,Co, Myjava — Kuty
(28) Ni 4,92 (56) Zn,Se 0,53
. Stara Zitava - Dvory
L = (DD Hg,Sb 6,62 T Se 1,29
29) (59)
Hornad — Krompachy Cr.Cu.Zn,He,
32) Co, 50,72
Ni, Sb
. Hnilec — pritok do
Hron = Slia€ Cu,Sb 1,34 nédr¥e RuZin Cu,Sb 3,95
(20) 33)
Stiavnica — tstie Dunaj — Bratislava .
25) Zn 0,07 (46) Co,Ni 0,38
Ipel — Ipel’sky 9 e
- | Sokolec Zn,Co,Cd 2,72 Dunaj = Stirovo Co 0,06
< 47
S (26
Muréi — Bretka Hron - Kalna nad
u Co,Ni 0,73 Hronom Sb 0,07
(28) (52)
Slana — Coltovo Hron — Kamenica
29) Sb 0,33 (53) Co 0,03
Hornad — Krompachy Cu,Hg 0,69
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Tab. 7.6 Vysledky stanoveni organickych latok vroku 2011 vo vztahu k Metodickému pokynu MZP SR &. 549/98-2 (MPC — maximalna pripustna
koncentracia predstavuje maximalne pripustné riziko, hladina zabezpecujuca prezitie 95% vsetkych druhov organizmov v danom ekosystéme; TVd
— testovacia hodnota — environmentéalne riziko nie je vyjadrené, hodnota lezi v intervale medzi MPC a interven¢nou hodnotou predstavujicou

zavazné riziko; prekro¢enia MPC alebo TVd st zvyraznené

MP MZP SR &.
549/98-2

Lokalita MPC
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

1 2 8 13 14 20 26 32 36
. . . Ipel’ - . .
M. Dunaj - | Morava - Orava - Viah - Nitra - Hron - Ipelsky Hornad - Hornad -
Kolarovo |Dev. N. Ves | Kral'ovany | Komarno | Chalmova Slia¢ Sokolec Krompachy Zdana
23 27 28 167
42 158 92 136 110 55 46
16 46 14 18 32 10
132 507 214 14 287 573 100 128
62 242 87 111 293 43 47
79 207 68 106 201 35 61
40 119 31 49 114 20 27
58 162 41 68 160 17 31
57 112 25 47 83 10 24
49 107 26 41 76 12 19
786 2259 838 24 1363 2236 396 512
10
3 3
3 1 6
2 2
2 2 1 9
2 2 9 1
1 2 8
3
13 7 1 50 1
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MP MZP SR &.

549/98-2

Lokalita MPC
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU
PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

38 42 45 47 50 53 56 57 58
On(.iva V2~ | Laborec - Bodrog - Dunaj - Nlt.ra ) Hron - Myjava - Turiec - Kysuvca B
le?y Lastomir | Streda nad B. | Stdrovo N}tr. Kamenica Kty Vrutky Povaisky
Hrusov Hradok Chlmec
17 17 81 17 19 17 45
19 12 146 91 42 25 186 590
36 28 11 30 130
66 23 336 157 277 72 575
27 10 154 66 73 33 227
29 137 56 68 35 163
71 33 17 10 66
109 33 21 16 109
76 25 15 15 77 700
70 24 14 12 67 637
1531 17 764 696 313 2102 12530
3 1
6 2
3
2
2
3 6 2 3 4 1
3 2 1 2 4
2 2 2 2
24 13 3 7 10 1
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Tab. 7.7 Vysledky stanoveni organickych latok v roku 2011 v Standardizovanom sedimente (vysvetlivky ako v tab. 7.6)

MP MZP SR ¢.

549/98-2

Lokalita MPC
Naftalén 100
Fenantrén 500
Antracén 100
Fluorantén 3000
Benzo(a)antracén 400
Chryzén 11000
Benzo(k)fluorantén 2000
Benzo(a)pyrén 300
Indeno(1,2,3-cd)pyrén 6000
Benzo(ghi)perylén 8000
sumaPAU

PCB-8 4000
PCB-28 4000
PCB-52 4000
PCB-101 4000
PCB-118 4000
PCB-138 4000
PCB-153 4000
PCB-180 4000
PCB-203 4000
suma PCB

1 2 8 13 14 20 26 32 36
Ipel’ -
M. Dunaj- | Morava - Orava - Vah - Nitra - Hron - Ipel’sky Hornad - H9rnéd -
Kolarovo | Dev. N. Ves | Kralovany | Komarno | Chalmova Sliaé¢ Sokolec | Krompachy Zdana
26,8 45,5 153,0 32,7 277,4 16,4 27,6 14,1 11,5
48,9 266,0 502,7 32,7 2259 361,8 27,6 154,9 106,0
18,6 77,4 76,5 32,7 29,9 105,3 27,6 28,2 11,5
153,7 853,5 1169,4 91,5 476,7 1884,9 27,6 281,7 2949
72,2 407,4 475,4 32,7 184,4 963,8 27,6 121,1 108,3
92,0 3485 371,6 32,7 176,1 661,2 27,6 98,6 140,6
46,6 200,3 169,4 32,7 81,4 375,0 27,6 56,3 62,2
67,5 272,7 2240 32,7 113,0 526,3 27,6 47,9 71,4
66,4 188,6 136,6 32,7 78,1 273,0 27,6 28,2 55,3
57,0 180,1 142,1 32,7 68,1 250,0 27,6 33,8 43,8
1601,9 4102,7 48525 712,4 2579,7 7651,3 464,1 1329,6 1652,1
0,6 0,8 2,7 33 0,8 1,6 2,8 1,4 1,2
0,6 0,8 2,7 33 0,8 1,6 2,8 28,2 1,2
3,5 0,8 2,7 33 0,8 1,6 2,8 8,5 1,2
3,5 1,7 2,7 33 0,8 1,6 2,8 16,9 1,2
2,3 0,8 2,7 3,3 0,8 1,6 2.8 5,6 1,2
23 3,4 2,7 3,3 1,7 1,6 2.8 254 1,2
2,3 34 2,7 33 0,8 1,6 2,8 254 2,3
1,2 34 2,7 33 0,8 1,6 2,8 22,5 1,2
0,6 0,8 2,7 33 0,8 1,6 2,8 8,5 1,2
16,9 16,0 24.6 294 8,3 14,8 249 142,3 11,5
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MP MZP SR ¢.

549/98-2 38 42 45 47 50 53 56 57 58
Ondava - Nitra - Kysuca -
Nizny Laborec - Bodrog - Dunaj - Nitr. Hron - Myjava - Turiec - Povazsky

Lokalita MPC Hrusov Lastomir | Streda nad B. | Stirovo Hradok | Kamenica Kty Vrutky Chlmec
Naftalén 100 10,6 13,4 35,9 136,0 144,4 27,7 26,3 31,7 52,1
Fenantrén 500 40,3 32,2 308,7 40,0 162,2 68,4 34,6 346.4 683,7
Antracén 100 76,3 13,4 59,2 40,0 19,6 8,1 6,9 55,9 150,6
Fluorantén 3000 139,8 61,7 710,4 40,0 279.9 451,1 99,7 1070,8 3354,6
Benzo(a)antracén 400 57,2 26,8 325.6 40,0 117,6 118,9 45,7 422,7 1698,7
Chryzén 11000 61,4 37,5 289.,6 40,0 99,8 110,7 48,5 303,5
Benzo(k)fluorantén 2000 10,6 13,4 150,1 40,0 58,8 27,7 13,9 122,9 581,7
Benzo(a)pyrén 300 10,6 13,4 2304 40,0 58,8 34,2 22,2 203,0 1102,0
Indeno(1,2,3-cd)pyrén | 6000 10,6 134 160,7 40,0 44,6 24,4 20,8 143,4
Benzo(ghi)perylén 8000 10,6 13,4 148,0 40,0 42.8 22,8 16,6 124,8 738.1
sumaPAU 817.8 530,8 3589,9 840,0 1584,7 1293,2 721,6 40875 14848,2
PCB-8 4000 6.3 4,0 1,8 0.8 0,7 0,9 0,6
PCB-28 4000 12,7 4,0 3,6 0,8 0,7 0,9 0,6
PCB-52 4000 6,3 4,0 0,9 0,8 0,7 0,9 0,6
PCB-101 4000 42 4,0 0,9 0,8 0,7 0,9 0,6
PCB-118 4000 42 4,0 0,9 0,8 0,7 0,9 0,6
PCB-138 4000 6,3 4,0 10,7 33 42 74 12
PCB-153 4000 6,3 4,0 3,6 1,6 2,8 74 0,6
PCB-180 4000 42 4,0 3,6 0,8 2,8 3,7 0,6
PCB-203 4000 1,1 4,0 0,9 0,8 0,7 0,9 0,6
suma PCB 51,8 36,0 26,7 10,6 13,9 242 5.8
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Priloha 7.1 Vysledky a protokoly chemickych analyz rieénych sedimentov v roku 2011



H20 Strata Strata
P.c. Lokalita X JTSK | Y_JTSK| Datum 110°C Zihanim | Zihanim
450°C | > 450°C
1 | Maly Dunaj - Kolarovo -510999 | -1310727 | 15.6.2011 | 3,13 8,59 10,5
2 | Morava - Devinska Nova Ves -583254 | -1273445 | 24.6.2011 2,7 5,94 3,73
5 | Cierny Vah — nad nadrzou Cierny Vah | -357418 | -1201643 | 8.7.2011 | 1,84 7,12 9,22
8 |Orava - Kralovany -414862 | -1181627 |23.6.2011| 0,75 1,83 5,19
11 | Vah - Hlohovec -519700 | -1253494 |23.6.2011 | 1,47 3,73 10,2
13 | Vah - Komarno -500693 | -1330426 | 6.7.2011 4,46 1,53 11,2
14 |Nitra - Chalmova -467018 | -1232789 | 15.6.2011 | 2,23 6,02 2,59
15 | Nitra - Luzianky -502842 | -1267013 | 8.7.2011 2,58 6,45 3,93
20 | Hron - Slia¢ -419194 | -1241705 | 8.7.2011 0,87 3,04 7,02
24 |Ipel - Slovenské Darmoty -408752 | -1301277 | 6.7.2011 1,68 3,14 4,82
25 | Stiavnica - ustie -443501 | -1299105 | 6.7.2011 2,18 42 1,25
26 |Ipel - Ipel'sky Sokolec -447937 | -1305500 | 6.7.2011 1,13 1,81 0,41
27 | Rimava - Rimavské Janovce -353536 | -1277192 | 6.7.2011 0,94 3,21 1,09
28 | Muran - Bretka -331531 | -1261792 | 6.7.2011 1,21 6,1 2,99
29 |Slana - Coltovo -329264 | -1260946 | 6.7.2011 1,1 3,96 2,04
30 | Poprad - Velka Lomnica -325764 | -1192721 | 7.7.2011 1,2 3,04 4,54
31 |Poprad - Cir& -285233 | -1175060 | 7.7.2011 0,93 2,6 4,62
32 | Homad - Krompachy (Kolinovce) -290298 | -1216143 | 8.7.2011 1,08 3,55 5,04
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin -282625 | -1221965 | 8.7.2011 2 6,93 2,07
34 | Torysa - Kendice -261866 | -1216823 | 7.7.2011 1,02 1,88 4,03
36 |Hornad - Zdana -257022 | -1252744 | 6.7.2011 2,16 4,34 3,61
37 | Ondava — pritok do nadrze Domasa -232310 | -1196188 | 7.7.2011 1,52 3,29 3,02
38 | Ondava - Nizny Hrusov -225679 | -1231325 | 7.7.2011 2,12 4,72 2,84
40 | Ondava - Brehov -222449 | -1267386 | 7.7.2011 2,09 3,77 2,62
42 | Laborec - Lastomir -213522 | -1243444 | 7.7.2011 1,42 3,73 1,82
43 | Uh - Pinkovce -195441 | -1255121 | 7.7.2011 1,36 3,99 1,54
44 | Latorica - Lele$ -205316 | -1266468 | 7.7.2011 2,52 6,16 2,02
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom -228023 | -1277277 | 7.7.2011 2,18 4,73 1,82
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka) -571322 | -1282763 |24.6.2011 | 0,28 1,04 10,9
47 | Dunaj - Stirovo -456813 | -1330289 | 6.7.2011 0,35 1,25 10,3
48 | Vah - Dubna skala -432725 | -1182464 |23.6.2011| 1,51 4,79 10,5
49 | Vah - Opatovce (Trencin) -498052 | -1204320 | 15.6.2011 | 0,72 2,32 15,3
Nitra - pod Suranmi

50 (Nitr. Hradok) -492695 | -1296708 | 15.6.2011 | 2,17 5,61 4.8
51 |Hron - Valkovia -351001 | -1221758 | 8.7.2011 1,32 5,58 5,75
52 | Hron - Kalna nad Hronom -468299 | -1284010 | 15.6.2011 | 2,77 7,31 2,99
53 | Hron - Kamenica -457024 | -1326717 | 6.7.2011 2,84 6,14 2,83
54 | Topla - pod Vranovom -231481 | -1222756 | 7.7.2011 1,02 2,77 2,17
56 | Myjava - Kty -576515 | -1225697 |24.6.2011| 2,88 7,22 5,37
57 | Turiec - Vrutky -430956 | -1185752 23.6.2011| 1,48 5,37 15,7
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec -443448 | -1170237 [ 23.6.2011 | 3,03 8,63 4,89
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou -490900 | -1305011 |15.6.2011| 4,91 11,5 6,73
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov -225131 | -1229823 | 7.7.2011 1,27 2,94 0,97




P.c. Lokalita As Ba Cd Co Cr Cu
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 15 477 0,8 10 99 67
2 | Morava - Devinska Nova Ves 9 472 0,4 9 110 35
5 | Cierny Vah —nad nadrzou Cierny Véh 9 392 <2 7 59 18
8 | Orava - Kralovany 6 279 0,1 3 284 13
11 | Vah - Hlohovec 7 340 <2 6 104 29
13 | Véh - Koméarno 5 241 0,1 4 126 12
14 | Nitra - Chalmova 28 461 0,2 7 72 26
15 | Nitra - LuZianky 19 456 <2 9 97 26

20 | Hron - Slia¢ 22 444 0,2 7 53 74
24 |Ipel - Slovenské Darmoty 7 297 <2 7 94 12
25 |Stiavnica - ustie 13 524 5,5 12 63 67
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec 6 399 1,5 15 59 28
27 | Rimava - Rimavské Janovce 8 474 <2 7 54 16
28 | Muran - Bretka 8 419 <2 10 72 18
29 |Slana - Coltovo 25 508 <2 11 69 37
30 |Poprad - Vel'ka Lomnica 9 580 <2 10 87 22
31 |Poprad - Cir¢ 8 391 <2 10 129 16
32 |Hornad - Krompachy (Kolinovce) 13 2800 0,3 8 169 70
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 65 544 0,6 32 77 363
34 | Torysa - Kendice 7 315 <2 10 104 18
36 |Hornad - Zdana 10 427 0,4 10 91 37
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa 6 326 <2 11 241 33
38 | Ondava - Nizny Hrusov 8 382 0,2 11 111 22
40 | Ondava - Brehov 14 366 <2 11 122 22
42 | Laborec - Lastomir 6 307 0,2 11 97 22
43 | Uh - Pinkovce 7 305 <2 12 83 21
44 | Latorica - Leles 13 439 <2 15 112 35
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 9 391 0,2 13 100 33
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 4 181 <2 6 79 12
47 | Dunaj - Stiirovo 2 228 0,1 6 130 7

48 | Véah - Dubna skala 7 326 <2 7 88 19
49 | Vah - Opatovce (Trencin) 5 277 <2 5 68 14
50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 19 436 0,2 8 96 25
51 |Hron - Valkovna 10 452 <2 8 48 22
52 | Hron - Kalna nad Hronom 40 509 2,1 14 53 82
53 | Hron - Kamenica 28 474 1,2 14 63 52
54 | Topla - pod Vranovom 5 302 <2 10 148 15
56 | Myjava - Kuty 7 414 0,3 11 110 36
57 | Turiec - Vritky 6 333 0,2 9 67 21
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 7 449 0,3 14 122 38
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 20 561 <2 15 97 37
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov 92 287 <2 14 111 20




P.c. Lokalita Hg Mo Ni Pb Sb Se
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 0,44 <3 43 42 1,2 1
2 | Morava - Devinska Nova Ves 0,18 <3 37 28 0,6 0,6
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah | 0,21 <3 21 25 0,6 0,4
8 | Orava - Kralovany 0,1 <3 22 17 0,3 0,2
11 | Vah - Hlohovec 0,11 <3 31 22 0,8 04
13 | Vah - Komarno 0,15 <3 14 14 0,5 <0.1
14 | Nitra - Chalmova 5,47 <3 17 26 0,6 0,5
15 | Nitra - Luzianky 1,97 <3 27 50 0,5 0,5

20 | Hron - Slia¢ 3,11 <3 16 98 25 0,2
24 | Ipel - Slovenské Darmoty 0,08 <3 19 17 0,3 0,2
25 |Stiavnica - ustie 0,14 <3 16 321 0,7 0,2
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec 0,13 <3 10 154 0,3 <0.1
27 | Rimava - Rimavské Janovce 0,13 <3 18 24 0,6 0,2
28 | Muran - Bretka 0,22 <3 22 27 0,8 0,2
29 | Slana - Coltovo 0,89 <3 28 33 20 0,2
30 |Poprad - Vel'ka Lomnica 0,12 <3 27 29 0,7 0,4
31 |Poprad - Cir¢ 0,08 <3 38 20 0,6 0,3
32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) 7,51 <3 28 35 11 0,3
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 1,37 <3 38 87 46 0,6
34 | Torysa - Kendice 0,16 <3 28 17 0,6 0,2
36 |Hornad - Zdafia 0,81 <3 32 25 1,5 0,4
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa 0,1 <3 48 17 0,3 0,3
38 | Ondava - Nizny Hrusov 0,07 <3 34 19 0,2 0,5
40 | Ondava - Brehov 0,16 <3 38 21 0,3 0,4
42 | Laborec - Lastomir 0,13 <3 33 21 0,2 04
43 | Uh - Pinkovce 0,08 <3 35 21 0,3 0,3
44 | Latorica - Leles 0,12 <3 50 26 0,4 0,6
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 0,38 <3 46 23 0,3 0,5
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 0,12 <3 18 16 0,2 <0.1
47 | Dunaj - Stiirovo 0,11 <3 15 17 <0.1 <0.1
48 | Vah - Dubna skala 0,2 <3 25 25 1,3 0,4
49 | Vah - Opatovce (Trencin) 0,21 <3 21 13 0,5 0,3
50 | Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 2,22 <3 23 24 0,6 0,6
51 |Hron - Valkoviia 0,16 <3 15 28 1,5 0,3
52 | Hron - Kalna nad Hronom 1,22 <3 21 71 16 0,4
53 | Hron - Kamenica 0,63 <3 23 42 7 0,4
54 | Topla - pod Vranovom 0,15 <3 31 17 0,3 0,2
56 | Myjava - Kuty 0,35 <3 41 28 0,8 0,9
57 | Turiec - Vritky 0,26 <3 23 25 0,4 0,4
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 0,25 <3 56 32 0,7 0,7
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 0,27 <3 47 27 0,7 1,6
60 | Kyjovsky potok - Nizny HruSov 0,15 <3 25 25 0,9 0,2




P.c. Lokalita Sn Sr \4 Zn Zr
1 | Maly Dunaj - Koldrovo 7 182 101 340 151
2 | Morava - Devinska Nové Ves 5 137 91 165 332
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah 3 112 72 96 20
8 |Orava - Kralovany 3 124 54 57 167
11 | Vah - Hlohovec 3 158 71 98 230
13 | Véah - Koméarno 4 181 52 49 578
14 | Nitra - Chalmova 4 116 90 115 367
15 |Nitra - Luzianky 4 126 87 118 319

20 | Hron - Slia¢ 8 158 76 142 323
24 |Ipel - Slovenské Darmoty 3 124 76 65 486
25 | Stiavnica - ustie 4 133 110 811 407
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec 2 181 171 411 307
27 | Rimava - Rimavské Janovce 4 160 87 86 549
28 | Muran - Bretka 4 185 76 82 441
29 |Slana - Coltovo 5 94 80 112 473
30 | Poprad - Vel'kd Lomnica 5 253 83 109 248
31 |Poprad - Cir& 3 140 75 79 273
32 |Hornad - Krompachy (Kolinovce) 9 137 74 121 421
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 12 64 93 491 355
34 |Torysa - Kendice 3 118 74 69 314
36 |Hornad - Zdana 4 110 86 132 318
37 |Ondava - pritok do nadrze Domasa 3 105 76 74 436
38 |Ondava - Nizny Hrusov 3 106 77 76 444
40 | Ondava - Brehov 3 103 91 87 375
42 | Laborec - Lastomir 3 91 71 93 429
43 | Uh - Pinkovce 2 82 95 80 261
44 | Latorica - Leles 4 96 124 121 249
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 4 99 110 103 271
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 5 174 74 65 559
47 |Dunaj - Stiirovo 3 172 51 53 352
48 | Véah - Dubna skala 4 168 64 100 215
49 | Vah - Opatovce (Trencin) <2 161 47 54 197
50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 4 144 71 130 316
51 | Hron - Valkovna 6 160 59 105 218
52 | Hron - Kaln4 nad Hronom 5 163 106 585 255
53 | Hron - Kamenica 3 145 96 365 265
54 |Topla - pod Vranovom 3 96 71 61 462
56 | Myjava - Kuty 4 144 87 261 302
57 | Turiec - Vritky 3 221 80 99 317
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 4 146 103 159 222
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 4 196 102 156 137
60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov 2 77 77 88 574




Acen-

P.c. Lokalita C10-C40 | Naftalén aftylén Acenaftén | Fluorén | Fenantrén
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 575 23 14 <10 <10 42
2 | Morava - Devinska Nova Ves 168 27 <10 19 13 158
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah
8 |Orava - Kral'ovany 35 28 <10 16 <10 92
11 | Vah - Hlohovec
13 | Vah - Komarno 15 <10 <10 <10 <10 <10
14 | Nitra - Chalmova 180 167 <10 19 19 136
15 | Nitra - Luzianky

20 | Hron - Slia¢ 65 <10 <10 <10 <10 110
24 |Ipel - Slovenské Darmoty

25 | Stiavnica - Uistie

26 |Ipel - Ipel'sky Sokolec 4 <10 <10 <10 <10 <10
27 |Rimava - Rimavské Janovce

28 | Muran - Bretka

29 |Slana - Coltovo

30 | Poprad - Velka Lomnica

31 |Poprad - Cir&

32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) 51 <10 <10 <10 <10 55

33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34 | Torysa - Kendice

36 |Hornad - Zdana 175 <10 <10 <10 <10 46

37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa

38 | Ondava - Nizny HruSov 106 <10 <10 <10 <10 19

40 |Ondava - Brehov

42 | Laborec - Lastomir 66 <10 <10 <10 <10 12

43 | Uh - Pinkovce

44 | Latorica - Lele$

45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 157 17 <10 12 13 146
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)

47 | Dunaj - Stirovo 13 17 <10 <10 <10 <10
48 | Vah - Dubna skala

49 | Vah - Opatovce (Trencin)

50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 115 81 <10 16 14 91

51 | Hron - Valkovna

52 | Hron - Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica 73 17 <10 <10 <10 42

54 | Topla - pod Vranovom

56 | Myjava - Kiity 183 19 <10 <10 <10 25

57 | Turiec - Vratky 83 17 <10 29 23 186
58 |Kysuca - Povazsky Chlmec 279 45 <10 92 66 590
59 |Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




P.c. Lokalita Antracén F‘“‘fr' Pyrén Benzo(’a ) Chryzén Benzo(b’)
anten antracen fluorantén

1 | Maly Dunaj - Kolarovo 16 132 134 62 79 80
2 | Morava - Devinska Nova Ves 46 507 373 242 207 167
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah

8 | Orava - Kral'ovany 14 214 148 87 68 48
11 | Vah - Hlohovec

13 | Vah - Komarno <10 14 10 <10 <10 <10
14 | Nitra - Chalmova 18 287 214 111 106 81
15 | Nitra - LuZianky
20 | Hron - Slia¢ 32 573 447 293 201 147
24 |Ipel - Slovenské Darmoty
25 | Stiavnica - Ustie
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec <10 <10 <10 <10 <10 <10
27 | Rimava - Rimavské Janovce
28 | Muran - Bretka
29 |Slana - Coltovo
30 | Poprad - Velka Lomnica
31 |Poprad - Cir¢
32 |Hornad - Krompachy (Kolinovce) 10 100 69 43 35 25
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin
34 |Torysa - Kendice

36 | Hornad - Zdana <10 128 91 47 61 38
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa

38 | Ondava - Nizny HruSov 36 66 43 27 29 15
40 | Ondava - Brehov
42 | Laborec - Lastomir <10 23 18 10 14 <10
43 | Uh - Pinkovce
44 | Latorica - Leles
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 28 336 246 154 137 116
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47 | Dunaj - Stirovo <10 <10 <10 <10 <10 <10
48 | Vah - Dubna skala
49 | Véh - Opatovce (Trencin)

50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 11 157 118 66 56 39
51 | Hron - Valkovina

52 | Hron - Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica <10 277 119 73 68 33
54 | Topla - pod Vranovom

56 | Myjava - Kuty <10 72 48 33 35 28
57 | Turiec - Vrutky 30 575 403 227 163 130
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 130 2895 2092 1466 1091 1072
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




Benzo(k) | Benzo(a) Indeno | Dibenzo | Benzo
P.c. Lokalita , , (1,2,3-c¢d)| (ah) (g,h,i)
fluorantén| pyrén . . .
pyrén antracén | perylén
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 40 58 57 <10 49
2 | Morava - Devinska Nové Ves 119 162 112 <10 107
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah
8 |Orava - Kral'ovany 31 41 25 <10 26
11 | Vah - Hlohovec
13 | Véh - Koméarno <10 <10 <10 <10 <10
14 |Nitra - Chalmova 49 68 47 <10 41
15 |Nitra - Luzianky
20 | Hron - Slia¢ 114 160 83 <10 76
24 |Ipel - Slovenské Darmoty
25 | Stiavnica - Gstie
26 |Ipel - Ipel'sky Sokolec <10 <10 <10 <10 <10
27 |Rimava - Rimavské Janovce
28 | Muran - Bretka
29 | Slana - Coltovo
30 |Poprad - Velka Lomnica
31 |Poprad - Cirg
32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) 20 17 10 <10 12
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin
34 |Torysa - Kendice
36 |Hornad - Zdana 27 31 24 <10 19
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa
38 | Ondava - Nizny Hrusov <10 <10 <10 <10 <10
40 |Ondava - Brehov
42 | Laborec - Lastomir <10 <10 <10 <10 <10
43 | Uh - Pinkovce
44 | Latorica - Lele§
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 71 109 76 <10 70
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47 | Dunaj - Stirovo <10 <10 <10 <10 <10
48 | Vah - Dubna skala
49 | Vah - Opatovce (Trencin)
50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 33 33 25 <10 24
51 | Hron - Valkovna
52 | Hron - Kalné nad Hronom
53 | Hron - Kamenica 17 21 15 <10 14
54 | Topla - pod Vranovom
56 | Myjava - Kuty 10 16 15 <10 12
57 | Turiec - Vritky 66 109 77 <10 67
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 502 951 700 201 637
59 |Stara Zitava - Dvory nad Zitavou
60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




P.c. Lokalita PCB-8 | PCB-28 | PCB-52 | PCB-101 | PCB-118
1 | Maly Dunaj - Koldrovo <1 <1 3 3 2
2 |Morava - Devinska Nové Ves <1 <1 <1 1 <1
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Véh
8 |Orava - Kralovany <1 <1 <1 <1 <1
11 | Vah - Hlohovec
13 | Véah - Koméarno <1 <1 <1 <1 <1
14 | Nitra - Chalmova <1 <1 <1 <1 <1
15 | Nitra - Luzianky

20 | Hron - Slia¢ <1 <1 <1 <1 <1
24 |Ipel - Slovenské Darmoty

25 | Stiavnica - ustie

26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec <1 <1 <1 <1 <1
27 |Rimava - Rimavské Janovce

28 | Muran - Bretka

29 |Slané - Coltovo

30 | Poprad - Vel'kd Lomnica

31 |Poprad - Cir¢

32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) <1 10 3 6 2
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin

34 |Torysa - Kendice

36 |Hornéad - Zdana <1 <1 <1 <1 <1
37 |Ondava - pritok do nadrze Domasa

38 |Ondava - Nizny Hrusov <1 <1 <1 <1 <1
40 | Ondava - Brehov

42 | Laborec - Lastomir 31 76 48 40 21
43 | Uh - Pinkovce

44 | Latorica - Leles

45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 3 6 3 2 2
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)

47 | Dunaj - Stiirovo <] <] <] <1 <1
48 | Vah - Dubna skala

49 | Vah - Opatovce (Trencin)

50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 1 2 <1 <1 <1
51 |Hron - Valkovia

52 | Hron - Kalné nad Hronom

53 | Hron - Kamenica <1 <1 <1 <1 <1
54 |Topla - pod Vranovom

56 | Myjava - Kuty <1 <1 <1 <1 <1
57 | Turiec - Vratky <1 <1 <1 <1 <1
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec <1 <1 <1 <1 <1
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




P.c. Lokalita PCB-138 PCB-153 PCB-180 PCB-203
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 2 2 1 <1
2 | Morava - Devinska Nova Ves 2 2 2 <1
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah
8 | Orava - Kralovany <1 <1 <1 <1
11 | Vah - Hlohovec
13 | Vah - Koméarno <1 <1 <1 <1
14 | Nitra - Chalmova 1 <1 <1 <1
15 |Nitra - Luzianky

20 | Hron - Slia¢ <1 <1 <1 <1
24 |Ipel - Slovenské Darmoty

25 |Stiavnica - Ustie

26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec <1 <1 <1 <1
27 |Rimava - Rimavské Janovce

28 | Muran - Bretka

29 | Slan4 - Coltovo

30 |Poprad - Vel'ka Lomnica

31 |Poprad - Cir¢

32 |Hornad - Krompachy (Kolinovce) 9 9 8 3
33 | Hnilec - pritok do nadrze RuZzin

34 |Torysa - Kendice

36 | Hornad - Zdafia <1 1 <1 <1
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa

38 |Ondava - Nizny HruSov 2 1 <1 <1
40 |Ondava - Brehov

42 | Laborec - Lastomir 39 36 36 11
43 | Uh - Pinkovce

44 | Latorica - Lele§

45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 3 3 2 <1
46 |Dunaj - Bratislava (Petrzalka)

47 | Dunaj - Stirovo <1 <1 <1 <1
48 | Vah - Dubna skala

49 | Vah - Opatovce (Trencin)

50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 6 2 2 <1
51 |Hron - Valkovna

52 | Hron - Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica 2 1 <1 <1
54 |Topla - pod Vranovom

56 |Myjava - Kuty 3 2 2 <1
57 |Turiec - Vrutky 4 4 2 <1
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec 1 <1 <1 <1
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




X : psp - o,p - psp - o,p - psp - o,p -
P.c. Lokalita DDT | DDT | DDD | DDD | DDE | DDE
1 | Maly Dunaj - Kolarovo <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 | Morava - Devinska Nova Ves <1 <1 1 <1 3 <1

Cierny Véh - nad nadrzou Cierny
5 .

Viéh
8 |Orava - Kralovany <1 <1 <1 <1 <1 <1
11 | Vah - Hlohovec
13 | Véh - Komarno <1 <1 <1 <1 <1 <1
14 | Nitra - Chalmova <1 <1 <1 <1 2 <1
15 | Nitra - Luzianky
20 |Hron - Slia¢ <1 <1 <1 <1 <1 <1
24 |Ipel - Slovenské Darmoty
25 | Stiavnica - Gstie
26 |Ipel - Ipel'sky Sokolec <1 <1 <1 <1 <1 <1
27 |Rimava - Rimavské Janovce
28 | Muran - Bretka
29 | Slana - Coltovo
30 |Poprad - Vel'kd Lomnica
31 |Poprad - Cirg
32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) 3 <1 <1 <1 <1 <1
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin
34 |Torysa - Kendice
36 |Hornad - Zdana 2 <1 2 <1 2 <1
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa
38 | Ondava - Nizny Hrusov <1 <1 1 <1 2 <1
40 |Ondava - Brehov
42 | Laborec - Lastomir 18 2 4 <1 5 <1
43 | Uh - Pinkovce
44 | Latorica - Leles
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom 1 <1 3 <1 3 <1
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47 | Dunaj - Stirovo <1 <1 <1 <1 <1 <1
48 | Vah - Dubnd skala
49 | Vah - Opatovce (Trenéin)
50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) | <l <1 2 <1 3 <1
51 | Hron - Valkovia
52 | Hron - Kalna nad Hronom
53 | Hron - Kamenica <1 <1 <1 <1 2 <1
54 | Topla - pod Vranovom
56 | Myjava - Kuty <1 <1 3 <1 4 <1
57 | Turiec - Vrutky 3 <1 <1 <1 2 <1
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec <1 <1 <1 <1 <1 <1
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou
60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




¥ . . . . Hepta- Hexachlor- . Alfa —
P.c. Lokalita Dieldrin | Endrin chlér benzén Lindan HCH

1 | Maly Dunaj - Kolarovo <1 <1 <1 1 <1 <1
2 | Morava - Devinska Nova Ves <1 <1 <1 <1 <1 <1
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah

8 | Orava - Kral'ovany <1 <1 <1 <1 <1 <1
11 | Vah - Hlohovec

13 | Véah - Komérno <l <l <1 <1 <l <1
14 | Nitra - Chalmova <1 <1 <1 2 <1 <1
15 | Nitra - LuZianky
20 | Hron - Slia¢ <1 <1 <1 <1 <1 <1
24 |Ipel - Slovenské Darmoty
25 | Stiavnica - Gistie
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec <1 <1 <1 <1 <1 <1
27 | Rimava - Rimavské Janovce
28 | Muran - Bretka
29 |Slana - Coltovo
30 | Poprad - Velka Lomnica
31 |Poprad - Cir&
32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) <1 <1 <1 <1 <1 <1
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin
34 | Torysa - Kendice
36 |Hornad - Zdana <1 <1 <1 <1 <1 <1
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa
38 | Ondava - Nizny Hrusov <1 <1 <1 <1 <1 <1
40 |Ondava - Brehov
42 | Laborec - Lastomir <l <l <1 <1 <1 <1
43 | Uh - Pinkovce
44 | Latorica - Leles
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom <1 <1 <1 <1 <1 <1
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka)
47 | Dunaj - Stirovo <1 <1 <1 <1 <1 <1
48 | Vah - Dubna skala
49 | Vah - Opatovce (Trencin)

50 |Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) <1 <1 <1 2 <1 <1
51 | Hron - Valkovna

52 | Hron - Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica <1 <1 <1 <1 <1 <1
54 | Topla - pod Vranovom

56 | Myjava - Kity <1 <1 <1 <1 <1 <1
57 | Turiec - Vriutky <1 <1 <1 1 <1 <1
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec <1 <1 <1 <1 <1 <1
59 | Stara Zitava - Dvory nad Zitavou
60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov




Beta Metoxy- Alfa- | Penta-
P.c. Lokalita Isodrin i endo- | chlér- | AOX | TOC
— HCH chlor . .
sulfan | benzén
1 | Maly Dunaj - Kolarovo <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 3,39
2 | Morava - Devinska Nova Ves <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 2,18
5 | Cierny Vah - nad nadrzou Cierny Vah 3,14
8 |Orava - Kralovany <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 0,53
11 | Vah - Hlohovec 1,43
13 | Véh - Komarno <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 0,3
14 | Nitra - Chalmova <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,97
15 |Nitra - Luzianky 2,29
20 | Hron - Slia¢ <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,13
24 |Ipel - Slovenské Darmoty 0,74
25 |Stiavnica - ustie 1,23
26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 0,27
27 | Rimava - Rimavské Janovce 1,11
28 | Muran - Bretka 2,1
29 | Slané - Coltovo 1,38
30 |Poprad - Vel'kd Lomnica 1,11
31 |Poprad - Cir& 0,74
32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,19
33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 2,76
34 | Torysa - Kendice 0,61
36 |Hornad - Zdana <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,69
37 | Ondava - pritok do nadrze Domasa 1,1
38 | Ondava - Nizny HruSov <1 <1 <l <1 <1 <10 | 1,84
40 | Ondava - Brehov 1,18
42 | Laborec - Lastomir <1 <1 <1 <1 <1 <10 1,2
43 | Uh - Pinkovce 1,29
44 | Latorica - Lele$ 2,01
45 | Bodrog - Streda nad Bodrogom <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,42
46 | Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 0,12
47 | Dunaj - Stirovo <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 0,19
48 | Vah - Dubna skala 1,73
49 | Vah - Opatovce (Trencin) 0,64
50 | Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,99
51 |Hron - Valkovna 2,21
52 | Hron - Kalna nad Hronom 2,51
53 | Hron - Kamenica <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,91
54 | Topla - pod Vranovom 0,7
56 | Myjava - Kuty <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 2,68
57 | Turiec - Vritky <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 1,91
58 | Kysuca - Povazsky Chlmec <1 <1 <1 <1 <1 <10 | 3,46
59 |Stara Zitava - Dvory nad Zitavou 4,35
60 | Kyjovsky potok - Nizny Hrusov 0,7




Statny geologicky Gstav Dionyza Stira
MarkuSovska cesta 1. 052 40 Spiséska Mova Ves

Gedanalyticks labaratoria
Akreditovane skisobne aborattria podfa ST EN ISCMEC 17025
Rafaranfiné laboratérium M2P SR
i
E rana & 1z 2
Protokol o skiske &.: 11/00233 E;lum £ 12 m 3
Zakaznik - objednavatel skisok
Ob atel: STATNY GEOLOGICKYT USTAV DRINYZA STURA
1m adresa)  Miynska dolina 1, 81704 Bralistava . . i85
Odoslolatal: Ditum wykonania shidok od:  17.0611
Zmiuva | chjednivka: CMS-GFIP-subsy do: 251011
Zakazka: 11-00478 CMS geologickych takiary Epr, Détum vystavenia protokelu: — 26.10.11
Podet vzoriak: &
Vzorku odobral: Chjadnsvatel
Vysledky skiSok
Marana veligina | parameter | Meracia 11-003332 | 91003333 | 11-0033H | 11003335 | 19003336 | 1100037
2nak Jednotha ) 2 5 ] 1 13
As maikg 15 ] g 3 7 5
Ba malkg 7 | 41 397 FiE) 340 241
cd magrkg 0a 04 <2 01 €2 01
Co maikg 10 ] 7 3 [ 2
Cr ma/kg [E 0 5 784 104 126
Cu maikg &7 35 18 13 ] i
Hg maks 044 018 [F3] 010 (KL 0.15
Mo makg <3 <3 <3 <3 <] <3
Hi mgkg 43 ar Fil 22 31 14
P mgkg 42 26 o] 17 22 1
b Mok 12 08 06 03 08 05
Se makg 10 06 ] 0z 04 <]
3n makQ 7 il 3 3 3 4
Sr makg 182 137 112 134 158 184
v makg 1N 9 72 B4 il 52
Zn makg 340 165 596 57 Bg 45
2r mgha 151 33z a0 167 &0 a78
HI0 110°C % 313 270 184 0.78 1.47 4,45
sir.Zih, 450°C ] .58 .84 7l 183 an 153
gir.Eh, > 450°C 5 105 373 822 518 102 11.2
C10-C4d mha 578 T6E : 5 < 16
PAL
nattalén kg FE] i = 28 . <10
scenaftylén gk 14 <10 - <10 - <10
acenaftén kg <10 19 - 16 - <10
fluorin kg <10 {E] = <10 R <10
fenantren wgikg 7 758 - (7] : <10
antracon kg 16 [ = 14 : <10
fluorantén wyikg 1R 507 3 2 - 14
pyran . ualky 15 373 3 148 : 10
benzelajantracen walkg 7] 202 - I & . <10
chryzén ugikg [’ 207 - il . <10
bemzofbjfiuorantén ug'kg 40 167 5 48 * <10
benzo(k)flucranién ug/kg ~ 40 119 - n z <10
benzofa)pyrin uglkg 54 [ = a 5 =10
indeno(1,2,2 - cdlpyrén ugikg & 112 - bli] - <10
dibenzo (8,h) antracén uglig <10 <1 - <10 - <10
benzo(g,h,ijperylén uglkg 9 107 - 3 > <10
PCB
PCBE | ughg <1 < R < g <1

Tal =421 53 1426086 Fax =421 51 {26050 e-mail sacretary galfigeoiogy.sk Tittpwranis sgeds sk



Statny geologicky tstav Dionyza Stdra
MarkuSovska cesta 1, 052 40 SpiSska Nova Ves
Geoanalyticke |aborataria

Akreditované skisobné laboratdria podfa STH EN ISQMEC 17025

Referenéné laboratrium MZP SR
Strane €. 2 zpoflu 2
Protokol o skiske & 11/00233 ViMEokE 1 2p0fts 3
Merana velicina | paramoter | |  Meracia | 11-003332 | 11-003333 | 11-003334 | 11-003335 | 11-003338 | 11-003337
mmak jednotka o [l [l T P 5 8 " 11
PCB-28 ugikg <1 <f . <1 . <
PCB52 ughg 3 <l ; < - a
PCBAM ug'kg 3 1 - < - <f
PCE-118 uglkg 2 < . <1 5 <
PCB.138 ugfkg 2 2 - <1 - <1
PCB-153 _uglkg 2 2 - <1 - <1
PCB-180 ugkg 1 F - <i . <i
PCB-203 ugfka <1 < - <1 - =1
Chldrované pesticidy
p.p- DDT ugfkg <] < - <i - <1
o,p'- DOT ualkg <1 < - <1 . <1
p,p- DOD uglkg <1 1 - i - <1
o,p- 00D ugkg <] < - <1 - =1
p.p - DDE ugfkg <f 3 - <i - <f
o,p-0DE uglkg <1 =] - <1 - <1
dizldrin ugfkg <1 < = <1 S <
endrin volka <1 <1 - <1 - <1
heptachlar ugikg <1 < - <1 - <1
hexachidrbenzén ugka 1 < - <1 . <1
lindan vghkg <1 < = <1 = a_ |
alfa - HCH ugikg <1 <1 - <i - <i
beta - HCH ualkg < <] - 1 = <4
isodrin ugig <1 =1 - <1 - <i
metaxychlér ualkg <1 <] - <1 - <
alfa-endosulfan ugikg <1 <1 - <1 - <1
pentachlérbenzin ughyg <i <1 . <1 - <
ADX mgka <10 <10 = <10 = <10
TOC % 3.38 218 3.14 0.53 1.43 030
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Statny geologicky tstav Dionyza Stiira
Markugovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves
Gecanalyticks laboratdiia

Akredilované skidobné laboratdna podfa ST EN ISO/EC 17025
Referencné laboratorium MZP SR

Sirana & 1 zpoliu 2

Protokol o skiske &.: 11/00234 Villaon & 1 zpofiu 3

Zakaznik - objednavatel skisSok

Objednavatal: STATNY GEOLOGICKY USTAY DIONYZA STIRA

(meno & adresa) Miynska doiing 1, 81704 Bratislava it g LS il
Cdoslelatel’ Datum vykonania skidok od: 170811
Zmluva | objedndvia;  CMS-GFZP-subsT do;  25.10.11
Zhkazka: 1100478 CMS geologickych faktoroy 271, Datum vystavenia protokolu: ~ 25.10.11
Potet vzoriek: B
Vzorku odobral: Objednavatal
Vysledky skisok
" Werand veliéina [ parameter| | Meracia | 11003338 | 11.003339 | 11003340 | 11003342 | 11.003343 | 11003344
S T jednotka 14 15 20 2 25 26
As maikg 2B 19 22 T 13 §
Ba magfkg 461 455 [ 27 524 399
cd mafka 0.2 <2 0.2 <2 55 1.5
Co maikg 7 ] 7 T 12 15
Cr mag/kg 72 ar 5 94 63 58
Cu mafkg 2% 2 74 12 67 a8
Hg mafkg 547 147 in .08 0.14 013
Mo makg <3 <3 ) 5] <3 <3
i ma/ka 17 ] 18 18 18 10
Ph mgikg 26 50 7] 17 321 154
§b mafkg 0.6 0.5 250 0.3 0.7 03
e mg/kg 05 05 (i) 02 0.2 <01
Sn matka 4 4 8 3 4 ?
Sr mgfig 116 125 158 124 133 181
v makg %0 B 76 76 110 (i
Zn mafka 115 118 142 G5 &1 411
Zr mglkg 387 39 323 488 4a7 307
HZ0 110°C % 223 2.58 087 168 218 113
str.iih. 450°C % 502 §.45 04 314 420 181
sir.ifh. > 450°C Y 258 393 702 482 125 041
C10-Ca0 mykg 180 - 85 - - [
PAU
naftalén ugkg 167 <10 - <10
acenaltylén uglg <10 - <10 - - <10
acenaftén ugag 19 <10 - - <10
fluarén g 19 <10 = + <10
fenanirén gy 136 110 - - <10
antracén uakg [ 3 3 g <10
fluorantén g 287 573 - - <il
pyrén ug'a 214 447 <10
benzo(a)antracén ugikg 11 - 293 - - <)
chryzén ug/g 106 = 201 - . <10
banzo(b}fluorantin uglig 81 - 147 . - <1l
benzo(kjfuorantén ugfig 49 - 114 - - i
benzo(ajpyrén uafag it} 160 - - <10
indeno{1,2,3 - cd)pyrén ugfeg 47 - B3 - - <10
dibenzo (a,h) antracén kg <10 <10 - - <10
benzo{g,h ijperylén uglkg 41 76 {0
PCB
PCE-8 uglkg <] <1 - <1
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Statny geologicky Gstav Dionyza Stira
Markusovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves
Geoanalylicks [aboralaria

Akrediiované skisobné laboratoria podfa STN EN ISOMEC 17025
Referentné laboratarium MZP SR

Strana & 2 z poétu 2

Protokol o skiske £.: 11/00234 Vitizdok &, 1 2 pedtu 3
Merana velicing | parameter]| |  Meracia | 11-003338 | 11003333 | 11003340 | 11-003342 | 11-003343 | 11-003344

ap. znak Wi jednotka | 14 - 20 M 25 28
PCB-28 uglkg <1 - <1 - - <1
PCB-52 ugikg =1 - <1 - 2 <f
PCE-1M uglkg 41 - <1 - . 1
PCB-118 ugikg <1 - =<1 - - <1
PCB-138 ugfkg 1 - <1 - - <f
BCB-153 uglkg <1 - <i - - <
PCB-180 ugikg <1 - | <1 - - )
PCB-203 ugikg <1 - | <1 - B <1
Chlérovana pesticidy
FIPI' oot ugﬂ;g =] - <1 - - =1
o,p- 00T ugdka <1 - <1 - - <1
p,p-00D ugfkg <1 . <1 - - <1
o,p-00D uglkg <1 - <1 - - <1
p,p’- ODE uglkg Z - <1 - - <1
o,p'- DDE uglka <1 - <1 - - <1
dleldrin ugkg =1 - =i - - <1
endrin ugfkg <1 - <1 - - <f
heptachlar ugfkg <1 P <1 g = <1
hexachlérbenzén uglkg 2 - <1 - - <
lindan ugfkg <1 - <1 - - <1
alfa - HCH ugkg <1 - < . - <1
beta - HCH ugkg <1 - <i - . <f
isodrin uplkg <1 - <1 - - <1
metoxychlar ugfug <1 . <1 . . <1
alfa.endosulfén ugikg <1 - <] - - 1
pentachlérbenzén ugkg <1 . <1 - > <1
ADK matkg <10 - <10 - - <tl
ToC T 1.97 220 1.13 g4 | 13 o027

SICKY USTaw
A
frum
Geommovliché nbasriino
RS AT PHERICA RICTVA WS
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Statny geologicky ustav Dionyza Stlra
Markugovska cesta 1, 052 40 Spigska Nova Ves
Geoanalyticks laboratddia

Axreditovane skiSobné laboratdria podia STN EN 1SO/EC 17025
Referencné laboratsrium M2P SR

Protokol o skaske &.: 11/00235 s At

Zakaznik - cbjednavatefl skusok

Ohbjednavatel: STATNY GEOLOGICKY USTAY DIONYZA STURA
{minu aadresa) Miynska dalina 1, 81704 Bralislava Ditum prevzatis vaorky: 17061
Ddosglelatel: Datum vykonania skidok od:  17.06.41
Zmluva | objedndvka: CMS-GFZP-subsT do: 251019
Zakarke; 11-00479 CMS geclogickych fektoroy Z.pr. Détum vystavenia protokolu: 251011
Podet vzoriek: 6
Vzorku odobral: Objednavatel
Vysledky skiidok
Merana velicina | parametor | Maracia 11003345 | 11-003346 11-003347 11-003348 11-003340 14-003350
Znak Jednotka e 28 plll:: 3 30 i 32
As myg'kg ] ] 25 8 ] 13
Ba mgtka 474 418 508 580 3 2800
Cd mgika <2 <2 <2 <2 < 0.3
Co mafka 7 10 1 10 10 B
Cr mgkg 4 72 i 87 120 169
Cu mgkg 16 8 7 22 18 0
Hg mgkg 013 022 083 012 0.08 7.5
Mo mgg <3 <3 <3 <3 <3 <
Ni malkg {E] 7 F] ] 3 P
Ph mokg 2 i 3 ] 20 ®
sh makg 06 08 00 07 08 1.0
Se makg 0.2 0.2 02 04 03 K
Sn mokg 4 ] : 5 3 ]
St makg 150 185 o4 =3 140 137
v mokg BT 76 [ £3 78 74
Zn maka B [ 112 108 78 121
7r moka 543 a4 (8 248 3 4z
H20 110°C % 094 1.21 1.10 1.20 058G 1.08
str.dih. 450°C % i 610 188 3.04 260 355
sirdih, > 450°C % 109 299 2,04 454 462 5.04
C10-C40 mgfkg . - - - - 51
PaU
nattalén Uglkg = - - - = <10
acanaftylén uglkg . - - * - 10
acenaftén uglkg - - - - - <10
fluorén uglg - - - - . <10
| lenenlign uhy - - = = = ]
antracén vatkg - - - - . 10
Muorantén uakg - - = T = 100
pyrén whky t : : - 2 &
benzolajantrecén ugkg - - . - - 43
chryzin uakg - - - - - 35
benzoibifluarantén ugikg = » = 5 - 25
banzo(k}fluorantén uakg = : - - - 20
banzo(a)pyrén ugkg : . * | = - 17
indeno(1,2,3 - cd)pyrén uakg - - - - - 10
dibenzo (a h) antracén kg . - - - - <1
benzo(g.h,ijperylén ughn - - B - - 12
PCB
PCB-8 ughg - - - - = <1
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Statny geologicky tstav Dionyza Stira
Markusovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves

Geoanalytické laboratdria

Akreditované skusobne laboratdria podfa STN EN ISQIEC 17025

Referenéné laboratérium MZP SR

Strana & 2 zpodtu 2
Protokol o skiske &.: 11/00235 Yillafok & 1 zﬁu 3

Werand veliéina [ paramater| | Meracla | 11003345 | 11003346 | 11003347 | 11003346 | 11003343 | 11.002350
IR e Jednotka 4l i i 29 L3 El £yl
PCBE-28 uafkg = = = - o 10
PCB-52 uglkg - . 2 3 - 3
PCB-101 gl : - : - . 3
PCB-118 ualkg = = - - 3 =
PCB-138 ugfg = - . . - g
PCB-152 ugkg - - - - : 9
PCE-180 ugkg - - - = * i
PCB-203 ugfkg - - - - - 3
Chlgrované pesticidy
pp" DOT g : - - - - 3
op’-0DT ugfkg - - - - . <1
p.p-DDD ughg = = = z - s
o,p-0DD ugkg - - - ¢ = <1
p,p-DDE ugfeg = = = = = <1
o,p- DDE ugfkg - - - . - <1
dieldrin ughg > : : R = <1
endrin upfkg = - - * = <]
heptachlér unfkg - . - . - <1
hexachlorbenzén ugg - - - - - <1
lindan ughg 5 = e % = <
alfa - HCH uglg . . - - . <1
beta - HCH ughkg - - - - - <1
Isodrin ugkg = + = = - <1
mefoxychldr unlg - - - = - <1
alfa-ondosulfén ughg - - - - - <1
pentachldrbenzén ughg - - - - - <1
AOX mghg : E : = 2 <10
T0C % 1 210 1.38 1 0.7é 119
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Statny geologicky tistav Dionyza Stara
MarkuSovska cesta 1, 052 40 Spigska Nova Ves
Gananalyticks |aboratiria

Akreditované skiobné |laboratdria podia STN EN ISOAEC 17025
Referendné laboratbrium MZP SR

Strana & 1 zpotu 2
Protokol o skuske é.: 11/00237 vgu;ukc 1 il;ctm %

Zakaznik - objednavatel skisok

ednévatel: STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA : .
Enhinn asdresa)  Miynsks dolina 1, 81704 Bratislava Ditum provaatia vaorky: N
Odosielatel’ Diétum vykonania skidok od: 170611
Zmluva | objednévka: CM3-GFZP-subsT do; 250011
Zakarka: 11-00479 CMS geclogickjch faiiaroy 2pr. Ditum vystavania protokeln: 251011
Poéet vroriek: ]

Vzorku odobral: Dbjednavatel
Vysledky skiSok
Merand velicing [parameter [ |  Meracia | 11003357 | 11.003356 | 11003359 | 11003360 | 11-003361 | 11003362
_znak _ [ednotka 42 43 44 45 46 a7

As mgfkg ] i 13 ] 4 a

Ba mgika o7 305 439 m 181 228

Cd ma'kg 0.2 <2 =7 0.2 <2 01

Co maikg i 12 15 13 B B

Cr miglkg a7 g3 112 100 79 130

Cu mg/kg 2 il 35 3 12 7

Hg mgka 013 008 012 0,38 0,12 01

Mo malkg <3 3 <3 <3 <3 <3

il maikg 3 I 5 45 18 15

Pk ma'kg 21 21 26 2 16 17

sh moikg 02 0a 04 03 0z ]

Se malkg 04 03 i3 05 <0.1 <01

Sn maikg 3 ] [ ] 5 3

Sr migikg # 82 89 174 | 172

v magikg [l 9 124 110 74 | 51

In milkg 0 1] 121 103 3 53

Zr malkg 429 ] 249 Ikl 559 352

H20 110°C L] 142 134 252 218 0.28 (.35

str.ih, 450°C i 373 399 616 4.73 1.04 1.25

str.iih, > 450°C % 182 1.54 202 1.82 10.8 103

C10-C40 moikg fe 2 . 157 . 13

PAU

naftalén ug'kg <10 - - 17 - 17

acenaftylén uaka <10 - - <10 - <10

acenaftén ug/kg <10 - - 12 - <10
fluworén kg <10 - - 13 - <10
fenaniren ughg 12 - - 148 - <10
anfracén ugig <10 . - 28 - <10
fluorantén ugha 23 - - 336 - <10
pyrén ugfka 18 - - 246 P <0
benzolajantracén uglhg 10 = = 154 = <10
chryzén uglkg 14 . - 137 - <10
benza{bfluorantén uglhg <10 : . 116 . <10
benzofkjfluorantén ugfkg <10 - - 71 - <10
benzola)pyrén uglkg <10 - - 108 - <i0

indeno(1,2,3 - cdjpyrén ugg <10 = . 7 - 0

dibenzo (a.h) antracén ughg <10 : - <10 : <10

benzoig hjperylen ughg <10 . - 70 . <10

FCB

PCB-B Uglha El = . 3 : <
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Statny geologicky ustav Dionyza Stira
Mearkudovsks cesta 1, 052 40 Spisskd Nova Ves
Geoanalylicke |aborataria

Areditované skiSobné laboratéria podfa STN EN ISOVIEC 17025
Referanéné laboratérium MZP SR

Slrana & 2 z podlu 2

Protokol o skuske ¢€.: 11/00237 Vitlagok & 1 z poétu 3
‘Merana velicina | parameter | Meracia 11-003357 11-00 11-003358 | 11-003360 | 11-003361 11-003362
A e |ednotka il b A S hiabed 44 45 46 47
PCE-23 ug'kg 76 - - B . <]
| PCB-52 ug'kg 48 - - 3 - <1
PCB-101 ug'kg 40 . - 2 - <1
PCB-118 ug'kg il - - 7 - <1
PCE-138 ug'kg 3 - - 3 - 21
PCB-153 ug'kg 36 - 3 - <1
PCB-130 uglkg 36 . F] - <]
PCB-203 ug'kg 11 <1 <1
Chidravané pesticidy
p.p’ DOT ug'kg 18 - - | i - <1
0" 0OT g 2 : e : 3
pp- DOD ua'kg 4 - - 3 - <
op- 000 ug'kg <1 . - <1 - <1
pp-DDE ug'hg 5 . = d ' <1
o,p-DDE ug'kg <1 - - <1 - <1
dieldrin ug'hg <1 - % <1 e <1
endrin ug'hg <1 - - <] . <]
heptachlér ugfkg =1 - . <1 - <1
hexachlorbenzén ug'kg <1 - . <1 - <]
lindan ugkg <1 - - il - il
alfa - HCH ug'kg <1 - - <i - <1
bata - HCH ugkg <1 - . <] - <1
Isodrin ugkg <1 E - <] . <i
metoxychldr ugkg <1 . - <1 - <1
alfa-endosulfan ugkg <1 - - <1 - <1
pentachlérbenzén ugkg =1 - . <i - <4
AQX maikg <10 . - <10 - <10
TOC % 1.20 129 20 142 0.12 018
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Statny geologicky Gstav Dionyza Stira
Markusovska cesta 1, 062 40 Spiéska Nova Ves

Geoanalytické lzboratdna
Akreditované skiSobné laboratoria podfa STN EN ISC/EC 17025
Referencné [abaraldrium MZP SR
4
Protokol o skagke &.: 11100238 VYRSEEK . 1 2y §
Zakaznlk - objednavatel skisok
Objednivatel: STATHY GECLOGICKY (ISTAV DIONYZA STURA
:m}:i- adresa) Miynska doiin 1, 81704 Bratisiava DRI ProvRiEE sioiny: s
Qdosielatel: Datum vykonania skisokod:  17.06.11
Zmiuva | objednévka; CMS-GFEP-subsT do: 251011
Zakazka: 1100478 CMS genlogickych faktonow 2 pr, Ditum vystavenla protokolu: 251011
Pocet vzoriek: &
Vzorki edobral: Ohbjednavatel
Vysledky skiasok
‘Merana vellcina  parameter/ |  Meracia 11:002383 | 11003364 | 11-003365 | 11-003366 | 11003367 | 11003368
znak | jednotka 48 49 50 51 51 53
As makg 7 b 18 0 40 25
Ba makg 326 T 435 452 509 474
cd makg <2 < 02 <2 PR] 12
Co mg'kg i | 5 8 ] 14 i
Cr mg'kg B8 | ] 96 48 53 63
Cu makg 18 14 25 7] az 52
Hyg mglkg 0.20 (] 222 0.18 122 063
Mo make <3 <3 <3 <3 <3 <3
Ni malkg F3 Fil FE] 15 2] #
Pb makg % 13 “ Pl 7 47
Sh maikg 1.3 05 0.6 15 16.0 70
Se mglkg 04 03 06 0.3 0.4 04
Sn malkg Ll <2 4 B 5 3
8r mgikg 168 161 144 160 163 145
v matkg 4 4 71 ] 106 %
Zn makg 100 54 130 105 585 355
r makg 5 197 FIE 218 &5 255
H20 110°C % 1.51 072 217 1.32 277 284
sir.dih, 450°C % 4,79 232 581 5.58 731 g14
str.dih, > 450°C % 10.5 153 4,80 5.75 299 283
C10-C40 mglkg . . 115 - F 73
PAU
naftalén ugfkg - - 81 . . 17
acenaftylén unhg . : <10 3 : <10
acenaftin ugfkg . - 16 - = =10
fluorén uglkg - - 14 - - <10
fananirén ughg - - 8 - = 47
antracén ugfkg . - 11 - - <10
flugrantén ughka | - - 167 - - ar
pyrén ughg | - - 118 - - 119
benzolajantracén uglkg - - ] - - fic|
chryzén uglkg = = 56 - - 68
benzolb)fluorantén ugikg . . 38 - - 33
benzolk)fluorantén uglg : : ] - - 7
benzola)pyrén ugikg - - 3 - - 21
indeno{1,2.3 - cdjpyrén ughkg . g % 5 = 15
dibvenzo (a,h) antracén ugkg - - <1l - - <10
benzalg/hijperylén uglg = : 2 = = Lo
PCB
PCB-8 wﬁ;g - - 1 - . <
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Statny geologicky ustav Dionyza Stara
Markusovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves

Geoanalyticke kaborataria

Akreditovane skisohne |aborataria podfa STH EN ISOVEC 17025

Referenéné laboratbrium MZP SR

Protokol o skuske &.: 11/00238 itk 1 2poc
'l
Merana velicina | parameter | |  Meracia | 11-003363 | 11-003334 | 11-003385 | 11003366 | 11003367 | 11-003368
znak |ednotika 48 19 50 5 52 53

PCB-28 uglkg - = 2 - - <1
PCB-52 ugikg Z . <1 - - <]
PCE01 ugikg - - < 5 - <
PCE-118 ugkg : - <1 - . <]
PCB-138 ug/kQ - - B - - 2
PCB-153 ugky - . 2 - - 1
PCB-180 ug/kg - - 2 - . <1
PCE-203 ugika - = <1 - B <1
Chibrované pesticidy
pp- DDT ugikg - - < - = <1
o,p’- DDT ugika - - <1 - - <1
p.p’-0DD uglkg - - Z - - <1
o,p-DOD uglkg - - <1 - - <
p.p-DDE ugfkg - - 3 - . 2
o,p- DDE uglkg : - <1 5 = €1
dizldrin ugka - - <1 - - <1
endrin uglkg . - <1 - - <1
heptachlér uglkg A - <1 - - <1
hexachidrbenzén uplkg = = 2 2 = €1
lindan ughg - . 1 . < <1
alfa- HCH uglkg - - <1 - - <
beta - HCH uglkg - - <i - - <1
fsodrin ugfg - . i - - <1
matonychlér ugikg - - <{ - - <1
elfa-endosulfan uglg - - <f . - <]
pentachldrbenzén ualkg - - «f - - <
ADX molkg - - <10 - - <10
TOC o 1.73 0.64 1.89 24 251 19

ﬁéq‘,\lnl aine can 1
Gopysrifcid ool
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Statny geologicky tstav Dionyza Stura
Markugovska cesta 1, 052 40 Spisska Nova Ves
Geoanalylické laborataria

Akraditovang skiobné laboratoria podia STN EN ISOMIEC 170256
Refersntné laboratérium MZP SR

. Sirana & 1 zpolu 2
Protokol o skuske €.: 11/00239 VitiaGok & 1 Zpotiu 3
Zakaznik - objednavatel skiiSok
Objednavatef; STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA
:m:m aadresasl  Miynska dolina 1, 84704 Braiisiava FABN YR v L2
Odosielatel: Détum vykonania skiSok od:  17.06.11
Zmiuva f objedndvka;  CMS-GFZP-subsT do; 251011
Zakazka: 1100479 EMS geologickjch fakiorow 2pe Détum vystavenia profokolu:  25.10.11
Potet vzoriek: ]
Vzorkd odobral! Objednavaral
Vysledky skusok
Merané velicina | parameter [ Meracia 11:003369 11003370 11-003371 11-003372 11-003373 11-003374
mak Jednotha 54 60 56 a7 58 5
As makg 5 o2 7 B 7 20
Ba makg 0z 267 414 EER] #3 | ol
cd mahg ] 2 0d 0.2 0.3 <2
Co mgky 10 14 1 ] W | 15
Cr ma'kg 148 i1 10 &7 122 o
Cu maikg 15 o 3 7 £ il
Hg malkg 0.15 0.15 0.35 0.26 0.25 0.2
Mo makg <3 <3 <3 <3 < <3
Ni makg 3 % 41 P& 56 7
b makg 17 % P = 7] ]
5b mgikg 03 09 ] 04 07 07
S0 makg 02 | 02 08 04 0.7 16
Sn mghg 3 ] ] 3 ] 4
§r ma'ka 36 s 144 221 146 196
v makg 71 i 7 ] 103 102
Zn malkg 51 B3 261 5 158 156
ar mahkg 462 574 a0z 37 2 137
H20 110°C % 1.02 1.27 2.88 1.48 3.03 441
str.fih. 450°C % an 2.94 2 5.37 B.53 15
str.dih. > 450°C % 247 0.87 5.37 18.7 4,89 6.73
C10-G40 mikg - - 183 8 279 -
PAU
natalén ughg - . E 17 4
acenaftylén ugfkg - . <1l <10 <l
acenaftén ughkg - - <10 2 92 -
fluarén uglkg — : <10 2 68 .
fenanirén ugfkg - - &= 186 580 .
antracén wglkg . . <10 30 130 -
fluorantén uglkg - - 72 5§78 2885 .
pyrén ugkg z - A 403 2082 -
benzo(a)antracén ugkg F : K] 227 1486 :
chryzén ugikg - - 35 1683 1091 -
benzo(b)fluarantén ugkg = - 28 130 1072 -
benzo(k)fluorantén uglg P = 10 ] 502 =
benzo(a)pyrén ugikg E 2 16 108 851 -
indeno(1,2,3 - cdjpyrén ughka : 2 15 7 700 =
dibenzo (3 h) antracén uglkg - - <10 <10 2m -
benzolg,h,ljperylén ugkg - - 12 67 637 .
PCE
FCB-8 ugkg - . <1 <1 <1
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Statny geologicky stav Dionyza Stdra
Markusovska cesta 1, 062 40 Spisska Nova Ves
Baoanalyticke laboratria

Alreditovang skisobné laboraléria podia STN EN ISO/EC 17025
Referenéné laboratorium MZP SR

Stranz & 2 zpofw 2

Protokol o skuske &.: 11/00239 Vitiadok & 1 2 potiu 3

Werand veligina / parameter | | Meracia | 11-003060 | 11-003370 | 11-00aa71 | 11-003a72 | 11-0033r3 | 11-008a74
i znak |ednotka 5 A ) 346 i ] 59
PCB-28 ug'kg - - <1 <1 <1 B
PCE-52 gk - - <1 <1 <1 -
PCB-101 uatkg - - <1 <i <i -
PCE-118 ua'kyg = * <1 <1 ) =
PCB-138 ualkg = : 3 [ i .
PCB-153 valkg S - 2 4 <1
PCB-180 ugky . - 2 2 <1 .
PCB-203 Lgkg 5 - < <1 < =
Chlarované pesticidy
p.p- OCT kg - % < 3 <1 7
o,p™ DOT ughg - A <1 <1 <1 =
p,p"- 00D ugkg = . 3 < <1 =
o,p~ D000 uakg - " <f <1 <1 A
p.p- DDE ughg 5 ? 4 2 <1 3
o,p’- DDE ugg - - <f <1 <1 3
digldrin ugkg . | - =1 =1 <1 -
endrin gk - - <1 <1 <1 *
heptachlér ugihg - - «f <1 <] =
hexachldrbenzén uglkg . . <1 1 < -
findan ug'kg - = <1 <1 <i £
alfa - HCH ugkg 3 : < < < 1
beta - HCH ugfkg : . <i <1 <1
isodrin ugka - - < <1 <1
metaxychlar uglkg - - <1 <1 <1
aifa-endosulfin | ughkg - x <1 <1 <{ .
pentachldrbenzén ughko - - < <1 <] T
ADX ma'ka - c <1l <10 <i0 -
TOC ] 0,70 0.70 268 13 346 4.35
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Priloha 7.2 Analyza zrnitosti riecnych sedimentov v roku 2011



V roku 2011 bol realizovany zrnitostny rozbor riecnych sedimentov na vsetkych
monitorovanych lokalitich (laboratérium Oddelenia inZinierskej geologie SGUDS) pod
vedenim Mgr. Ivana Dananaja, PhD. Graficky st v prilohe prezentované krivky zrnitosti
z jednotlivych lokalit. V tabul’ke 1 je uvedené percentualne zastupenie jednotlivych frakeii:

— il a hlina — frakcia pod 0,063 mm
— piesok — frakcia pod 2 mm
— Strk — frakcia nad 2 mm.

V tabulke 2 je ku kazdej meranej frakcii uvedend percentudlna Cast’ vzorky, ktora
prepadla cez danu frakciu. V tabulke 3 je ku kazdej meranej frakcii uvedend percentualna
cast’ vzorky, ktoré sa zachytila na site s danou frakciou. Krivky zrnitosti st uvedené v tabul’ke
4.



Tabulka 1 Percentudlne zastupenie jednotlivych frakcii

D Lokalita ?‘f/f) l]‘ P;ﬁ/so‘]’k 1 T;}]‘“a D Lokalita Strk [%] P}ﬁ/so‘]’k I ’} ol/‘ol]'“a
1 | Maly Dunaj - Kolarovo 0,39 18,99 80,62 37 Ondava - pritok do nadrze Domasa 0,00 37,35 62,65
2 | Morava - Devinska Nova Ves 8,82 24,46 66,73 38 Ondava - Nizny HruSov 0,47 6,89 92,64
5 | Cierny Véh - nad nadrzou Cierny Vah 2,51 64,36 33,14 40 Ondava - Brehov 10,12 9,54 80,35
8 | Orava - Kral'ovany 0,16 86,18 13,67 42 Laborec - Lastomir 0,63 61,84 37,53
11 | Vah - Hlohovec 4,19 46,02 49,79 43 Uh - Pinkovce 0,17 56,62 43,20
13 | Vah - Komarno 0,00 97,14 2,86 44 Latorica - Leles 0,64 39,62 59,74
14 | Nitra - Chalmova 0,58 51,57 47,85 45 Bodrog - Streda nad Bodrogom 0,39 19,72 79,89
15 | Nitra - Luzianky 1,71 18,57 79,72 46 Dunaj - Bratislava (Petrzalka) 0,23 98,09 1,68

20 | Hron - Slia¢ 6,77 84,92 8,31 47 Dunaj - Starovo 1,55 95,98 2,47

24 | Ipel - Slovenské Darmoty 0,82 38,30 60,88 48 Vah - Dubna skala 0,73 61,46 37,81

25 | Stiavnica - Gstie 0,55 61,36 38,09 49 Vah - Opatovce (Trencin) 0,24 50,05 49,71

26 | Ipel - Ipel'sky Sokolec 0,27 98,52 1,21 50 Nitra - pod Suranmi (Nitr. Hradok) 15,66 41,67 42,67

27 | Rimava - Rimavské Janovce 3,43 86,40 10,17 51 Hron - Valkovia 1,68 91,91 6,40

28 | Muran - Bretka 2,57 93,28 4,16 52 Hron - Kalna nad Hronom 1,16 47,95 50,90

29 | Slana - Coltovo 0,24 54,36 45,39 53 Hron - Kamenica 68,97 15,10 15,93

30 | Poprad - Velka Lomnica 0,00 55,64 44,36 54 Topla - pod Vranovom 0,37 66,56 33,07

31 | Poprad - Cirg 0,06 56,98 42,96 56 Myjava - Katy 1,27 49,28 49,45

32 | Hornad - Krompachy (Kolinovce) 9,86 75,14 15,00 57 Turiec - Vratky 4,24 59,88 35,88

33 | Hnilec - pritok do nadrze Ruzin 2,35 26,28 71,37 58 Kysuca - Povazsky Chlmec 0,89 24,84 74,27

34 | Torysa - Kendice 0,00 58,28 41,72 59 Stard Zitava - Dvory nad Zitavou 0,00 8,18 91,82

36 | Hornad - Zdatia 0,00 16,26 83,74 60 Kyjovsky potok - Nizny HruSov 4,25 72,03 23,72




Tabulka 2

% prepadlo

ID Lokalita
32mm |16 mm |8 mm (4 mm | 2 mm | 1 mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,1 mm | 0,063 mm | 0,037 mm | 0,022 mm | 0,013 mm | 0,009 mm | 0,007 mm | 0,005 mm | 0,003 mm | 0,001 mm
1 E(’;‘lléyr?v‘;“aj . 100 | 99,6 | 983 | 97,762 | 93,656 | 85444 | 80,623 59,145 42,125 31,395 22,606 17,593 13,893 9,619 1,332
2 Mor:ava ) . 100 94,5 92,3 91,2 89,1 86,426 82,715 75,143 66,725 51,874 37,892 28,084 22,411 18,595 15,4 12,783 7,431
Devinska Nova Ves
Cierny Vah -
5 | nad nadrzou 100 99,6 97,5 94,9 91,269 79,914 49,738 33,135 26,898 16,185 11,593 7,155 6,543 4,591 4,209 1,913
Cierny Vah
8 | Orava - Kralovany 100 99,8 99,4 97,382 78,35 24,845 13,665 10,781 7,223 6,511 5,728 5,372 4,269 3,914 2,846
11 | Vah - Hlohovec 100 96,1 95,8 95,2 93,746 85,34 57,685 49,789 37,298 23,94 19,315 14,62 11,774 9,444 7,825 4,838
13 | Vah - Komarno 100 99,5 99,5 99,315 67,677 5,36 2,86
14 | Nitra - Chalmova 100 99,4 97,4 88,135 69,294 52,692 47,847 39,131 31,188 19,099 14,885 10,741 7,598 5,871 1,623
15 | Nitra - Luzianky 100 99,4 98,3 97,7 96,701 92,495 83,839 79,721 60,471 45,203 34,337 27,732 22,761 18,304 13,848 6,605
20 | Hron - Slia¢ 100 96,7 94,6 93,2 90,7 84,026 61,026 21,908 8,306
24 Ipel - = 100 99,2 98,2 97,227 93,987 72,354 60,883 48,346 36,602 28,577 24,235 21,388 16,921 13,167 8,043
Slovenské Darmoty
25 | Stiavnica - ustie 100 99.6 99,4 99,1 95,88 80,965 49,725 38,092 31,202 19,541 13,675 9,929 8,321 5,848 5,654 3,039
26 Ipel’ o, 100 99,8 99,7 98,5 74,578 19,079 1,881 1,214
Ipel'sky Sokolec
o7 | Rimava- 100 | 992 | 96,6 | 879 | 60,797 | 42206 | 18,152 | 10,169
Rimavské Janovce
28 | Muran - Bretka 100 99,6 97,4 84 50,816 26,029 9,274 4,158
29 | Slana - Coltovo 100 99,8 99,3 91,01 60,22 48,391 45,394 38,202 26,809 18,905 13,921 10,324 9,096 7,12 3,774
30 Pop’ra,d ) . 100 100 99,667 95,757 55,509 44,358 28,893 18,205 12,861 9,459 7,838 5,7 4,827 2,245
Velka Lomnica
31 | Poprad - Cire 100 99,9 99,9 99,399 94,407 69,046 42,963 28,892 15,065 8,135 6,528 6,142 3,858 3,344 1,286
Hornad -
32 | Krompachy 100 97,1 96,4 90,1 81,2 73,594 49,542 17,859 15,002 8,988 7,589 5,631 3,882 2,291 1,941 0,542 0,035
(Kolinovce)
Hnilec -
33 | pritok do nadrze 100 99,5 97,7 95,6 93,602 90,735 76,588 71,374 46,104 27,48 15,697 9,92 6,67 4,77 3,25 1,178
Ruzin
34 | Torysa - Kendice 100 99,717 93,788 53,291 41,718 27,024 16,885 12,48 8,075 6,677 5,244 4,195 1,783
36 | Hornad - Zdatia 100 99,8 99,199 95,795 88,887 83,74 58,406 37,529 23,991 18,017 13,2 11,883 7,387 0,674
Ondava -
37 | pritok do nadrze 100 99,4 98,592 89,287 67,708 62,648 43,15 31,154 21,91 16,97 14,306 9,526 9,014 2,47
Domasa
38 Opvdarva . 100 99,5 99,3 99,072 98,453 95,502 92,635 60,508 34,366 20,616 15,255 12,277 8,934 4815 0,695
NiZny HruSov
40 | Ondava - Brehov 100 90,3 89,9 89,7 89,564 86,845 82,967 80,348 63,122 46,592 35,369 28,57 23,119 17,988 14,141 8,369
42 | Laborec - Lastomir 100 99,4 98,7 95,418 59,654 40,283 37,534 26,677 18,141 12,728 9,722 7,049 5,679 2,188 0,702




% prepadlo

ID Lokalita
32mm |16 mm |8 mm (4 mm |2 mm | 1 mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,1 mm | 0,063 mm | 0,037 mm | 0,022 mm | 0,013 mm | 0,009 mm | 0,007 mm | 0,005 mm | 0,003 mm | 0,001 mm

43 | Uh - Pinkovce 100 | 99,8 | 99,5 | 98,712 | 83,036 | 50,655 | 43,204 29,034 20,768 14,499 10,711 8,989 5,855 3,289 0,379

44 | Latorica - Leles 100 | 996 | 994 | 99 97,99 | 90,352 | 63,879 | 59,739 46,7 37,028 27,501 22,02 18,086 14,185 10,767 6,947
Bodrog -

45 | Streda 100 | 99,6 | 993 | 99,093 | 97,919 | 88,811 79,889 64,4 49,527 38,438 31,497 26,671 20,821 16,194 6,312
nad Bodrogom
Dunaj -

46 | Bratislava 100 | 99,9 | 99,8 | 99,6 | 98,959 | 78,715 | 7,341 1,678
(Petrzalka)

47 | Dunaj - Stirovo 100 | 98,7 | 98.4 | 98,1 | 97,728 | 95,744 | 7,464 2,466

48 | Vah - Dubn4 skala 100 | 993 | 985 | 97,547 | 91,291 | 58449 | 37,809 27,622 16,62 11,769 9,102 7,034 5,667 4,134 2,667

49 | Véh- y 100 | 99.8 | 99.6 | 99,456 | 98,852 | 77.634 | 49,708 30,509 15,965 10,439 9,792 6,819 3,878 2,715 1,147
Opatovce (Tren¢in)
Nitra -

50 | pod Suranmi 100 | 92,3 | 88,6 | 843 | 80,3 | 76,895 | 68374 | 5085 42,669 26,439 17,776 12,93 11,647 7,732 5,454 3,978 0,674
(Nitr. Hradok)

51 | Hron - Valkoviia 100 | 99,5 [ 992 | 983 | 86,8 | 57,166 | 32,591 | 12,634 6,402

57 | Hron - 100 | 988 | 97.4 | 94203 | 79,596 | 60367 | 50,897 37,858 26,275 18,299 15,123 10,291 7,28 5,757 2,349
Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica 100 7408 | 492 | 351 | 31 | 286 | 26272 | 23447 | 19,807 15,929 13,735 10,397 7416 5,389 4,164 2,939 1,687 0,486

54 | Topla- 100 | 99,6 | 994 | 98,895 | 89,971 | 44,535 | 33,074 26,066 19,5 16,512 13,229 10,209 7,878 5,712 2,002
pod Vranovom

56 | Myjava - Kty 100 | 992 | 98,7 | 96,8 | 82,524 | 61,341 | 53,739 | 49,448 34,879 24,857 18,475 13,798 11,058 9,02 6,815 3,04

57 | Turiec - Vratky 100 | 96,6 | 95,8 | 95,1 | 93,554 | 84229 | 51,835 | 35881 25,817 16,063 10,405 9,202 4259 2,926 2,406

58 | Kysuca- 100 | 99,8 | 99,1 | 984 | 95,508 | 84,976 | 78,682 | 74,274 58,259 42,283 33,598 27,14 21,855 16,552 12,338 4,997
Povazsky Chlmec

59 | Stard Zitava - 100 | 99,9 | 99,581 | 98,743 | 95524 | 91,819 79,368 66,989 56,378 47,694 40,425 33,139 25,571 13,335
Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - 100 | 99,8 | 982 | 957 | 90,9 | 81,071 | 54,838 | 29,159 | 23,718 19,742 15,174 11,591 9,531 8,536 7,139 5,974 3,646

Nizny Hrusov




Tabulka 3

% na site
ID Lokalita
32mm (16 mm |8 mm |4 mm |2 mm | 1 mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,1 mm | 0,063 mm | 0,04 mm | 0,022 mm | 0,013 mm | 0,01 mm | 0,007 mm | 0,005 mm | 0,003 mm | 0,001 mm

| | Maly Dunaj - 039 | 1,29 | 0,554 4,106 8,212 4,821 21,478 17,02 10,73 8,789 5,013 3,7 4274 8,287
Kolarovo
Morava —

2 : . 546 | 224 | 1,12 | 202 | 264 3,711 7,572 8,418 14,851 13,982 9,808 5,673 3,816 3,195 2,617 5,352
Devinska Nova Ves
Cierny Vah -

5 | nad nadrzou 038 | 2,12 | 2,58 | 3,65 11,355 | 30,176 | 16,603 6,237 10,713 4,592 4,438 0,612 1,952 0,382 2,296
Cierny Vah

8 | Orava - Kralovany 0,16 | 04 | 2,063 | 19,032 | 53,505 11,18 2,884 3,558 0,712 0,783 0,356 1,103 0,355 1,068

11 | Vah - Hlohovec 3,9 029 | 0,62 | 1,441 8,406 | 27,655 7,896 12,491 13,358 4,625 4,695 2,846 233 1,619 2,987

13 | Vah - Komarno 0,49 0,04 | 0,16 31,638 | 62,317 25

14 | Nitra - Chalmova 0,58 2 9,281 18,841 | 16,602 4,845 8,716 7,943 12,089 4214 4,144 3,143 1,727 4248

15 | Nitra - Luzianky 062 | 1,08 | 0,62 | 0974 4,206 8,656 4,118 19,25 15,268 10,866 6,605 4,971 4,457 4,456 7,243

20 | Hron - Shiag 327 | 2,08 | 1,42 | 2,58 | 6,627 23 39,118 13,602

24 | ol 082 | 1,02 | 0931 3,24 21,633 11,471 12,537 11,744 8,025 4342 2,847 4,467 3,754 5,124
Slovenské Darmoty

25 | Stiavnica - ustie 04 | 015 | 035 | 3217 | 14915 | 3124 11,633 6,89 11,661 5,866 3,746 1,608 2,473 0,194 2,615
Ipel’ -

26 | 17 otk Sokolee 0,19 0,08 | 128 | 23,875 | 55499 | 17,198 0,667

o7 |Rimava- 0,78 | 2,65 | 862 | 27,151 | 18,591 | 24,054 7,983
Rimavské Janovce

28 | Muran - Bretka 035 | 221 | 134 | 33207 | 24,787 | 16,755 5116

29 | Slana - Coltovo 024 | 044 | 8302 30,79 | 11,829 2,997 7,192 11,393 7,904 4,984 3,597 1,228 1,976 3,346

30 | Poprad- 0,04 | 0,289 3,91 40248 | 11,151 15,465 10,688 5,344 3,402 1,621 2,138 0,873 2,582
Velka Lomnica

31 | Poprad - Ciré 0,06 | 0,04 | 0,501 4992 | 25361 | 26,083 14,071 13,827 6,93 1,607 0,386 2,284 0,514 2,058
Hornad -

32 | Krompachy 286 | 078 | 621 | 89 | 7,653 | 24,052 | 31,683 2,857 6,014 1,399 1,958 1,749 1,591 0,35 1,399 0,507
(Kolinovce)
Hnilec -

33 | pritok do nadrze 055 | 1,8 | 2,04 | 2014 2,867 | 14,147 5214 2527 18,624 11,783 5,777 325 1,9 1,52 2,072
Ruzin

34 | Torysa - Kendice 0,283 5929 | 40,497 | 11,573 14,694 10,139 4,405 4,405 1,398 1,433 1,049 2,412

36 | Hornad - Zdana 0,18 | 0,621 3,404 6,908 5,147 25,334 20,877 13,538 5,974 4,817 1,317 4,496 6,713
Ondava -

37 | pritok do nadrze 062 | 0,792 9305 | 21,579 5,06 19,498 11,996 9,244 4,94 2,664 4,78 0,512 6,544
Domasa
Ondava -

38 | Jnaava- 047 | 025 | 0206 0,619 2,951 2,867 32,127 26,142 13,75 5,361 2,978 3,343 4,119 4,12
Nizny HruSov

40 | Ondava - Brehov 9,74 038 | 0,14 | 0,18 2,719 3,878 2,619 17,226 16,53 11,223 6,799 5451 5,131 3,847 5,772

42 | Laborec - Lastomir 063 | 0,65 | 3311 | 35764 | 19371 2,749 10,857 8,536 5413 3,006 2,673 1,37 3,491 1,486




% na site

ID Lokalita
32mm |16 mm |8 mm |4 mm |2 mm | 1 mm | 0,5 mm | 0,25 mm | 0,1 mm | 0,063 mm | 0,04 mm | 0,022 mm | 0,013 mm | 0,01 mm | 0,007 mm | 0,005 mm | 0,003 mm | 0,001 mm

43 | Uh - Pinkovce 017 | 037 | 0,751 15,676 | 32,381 7451 14,17 8,266 6,269 3,788 1,722 3,134 2,566 2,91

44 | Latorica - Leles 042 | 022 | 038 | 0,985 7638 | 26473 4,14 13,039 9,672 9,527 5,481 3,934 3,901 3418 3,82
Bodrog -

45 | Streda nad 039 | 029 | 0,227 1,174 9,108 8,922 15,489 14,873 11,089 6,941 4,826 5,85 4,627 9,882
Bodrogom
Dunaj -

46 | Bratislava 0,15 | 0,08 | 0,19 | 0,618 | 20244 | 71,374 5,663
(Petrzalka)

47 | Dunaj - Stirovo 134 | 021 | 036 | 0,358 1,984 88,28 4,998

48 | Vah - Dubna skala 0,73 | 081 | 00915 6,256 | 32,842 20,64 10,187 11,002 4,851 2,667 2,068 1,367 1,533 1,467

49 | Vah- y 024 | 0,16 | 0,141 0,604 | 21218 | 27,926 19,199 14,544 5,526 0,647 2,973 2,941 1,163 1,568
Opatovce (Trencin)
Nitra -

50 | pod Suranmi 766 | 37 | 43 | 406 | 3381 8,521 17,524 8,181 16,23 8,663 4,846 1,283 3,915 2,278 1,476 3,304
(Nitr. Hradok)

51 | Hron - Valkoviia 048 | 028 | 092 | 11,6 | 29,587 | 24,575 | 19,957 6,232

57 | Hron- L6 | 14 | 3239 | 14,607 | 19,229 9,47 13,039 11,583 7,976 3,176 4,832 3,011 1,523 3,408
Kalna nad Hronom

53 | Hron - Kamenica 2592 | 248 | 141 | 411 | 24 | 2354 2,825 3,64 3,878 2,194 3,338 2,981 2,027 1,225 1,225 1,252 1,201

54 | Topla- 037 | 02 | 0,532 8,004 | 45436 | 11,461 7,008 6,566 2,988 3,283 3,02 2,331 2,166 3,71
pod Vranovom

56 | Myjava - Kuty 0,77 | 05 | 1,96 | 14248 | 21,183 | 7,602 4291 14,569 10,022 6,382 4,677 2,74 2,038 2,205 3,775

57 | Turiec - Vratky 336 | 087 | 063 | 1,581 9325 | 32,394 15,954 10,064 9,754 5,658 1,203 4,943 1,333 0,52

58 | Kysuca- 019 | 07 | 074 | 286 10,532 | 6,294 4,408 16,015 15,976 8,685 6,458 5,285 5,303 4214 7,341
Povazsky Chlmec

59 | Stard Zitava - 0,13 | 0,287 0,838 3219 3,705 12,451 12,379 10,611 8,684 7,269 7,286 7,568 12,236
Dvory nad Zitavou

60 | Kyjovsky potok - 02 | 1,58 | 247 | 485 | 9,823 | 26233 | 25679 5441 3,976 4,568 3,583 2,06 0,995 1,397 1,165 2,328

Nizny Hrusov
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Priloha 7.3 Struktira databazy rieénych sedimentov



CMS_RS databaza (zakladna databiza chemického zloZenia rienych sedimentov)

Oznacenie pola Typ pola Charakteristika pol’a (popis)
ID lokalit text (4) identifikator lokality
ID mb text (9) identifikator monitorovacieho bodu
Rok text (4) rok odberu a analyzy vzorky
ID analyza number (integer) poradové ¢islo analyzy (identifikator)
Zn mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikator)

ID_laboratorium

number (integer)

laboratorne ¢islo (laboratérium oddelenia Geochémie Zivotného
prostredia SGUDS Bratislava)

ID laboratorium SNV text (50) laboratérne ¢&islo (laboratérium SGUDS RC Spisska Nova Ves)
X map number (double) x-ova stradnica v JTSK [m])

Y map number (double) y-ova suradnica v JTSK [m]

Lokalita text (100) nazov monitorovacicho stanovista

datum date/time datum odberu vzorky rie¢neho sedimentu

odobral text (50) meno osoby (0sdb) odoberajlcej vzorku rieneho sedimentu

susenie 110

number (double)

strata susenim do 110 °C [%]

zihanie 380

number (double)

strata zihanim do 380 °C [%]

zihanie 450

number (double)

strata zihanim do 450 °C [%]

zihanie nad380

number (double)

strata zihanim nad 380 °C do 900 °C [%]

zihanie nad450

number (double)

strata zihanim nad 450 °C do 900 °C [%]

Na number (double) koncentracia sodika [%]

K number (double) koncentracia draslika [%]

Ca number (double) koncentracia vapnika [%]

Mg number (double) koncentracia horéika [%]

Fe number (double) koncentracia zeleza [%]

Mn number (double) koncentracia manganu [%]

Al number (double) koncentréacia hlinika [%]

As number (double) koncentréacia arzénu [mg.kg']

Cd number (double) koncentracia kadmia [mg kg]

Co number (double) koncentracia kobaltu [mg.kg"]

Cr number (double) koncentrécia celkového chromu [mg.kg]
Cu number (double) koncentracia medi [mg.kg]

Hg number (double) koncentrécia ortuti [mg.kg]

Ni number (double) koncentracia niklu [mg.kg"]

Pb number (double) koncentréacia olova [mg.kg]

Sb number (double) koncentracia antimonu [mg.kg]

Se number (double) koncentrécia selénu [mg.kg]

Zn number (double) koncentrécia zinku [mg.kg"]

TOC number (double) celkovy obsah organickej hmoty TOC [%]
Si02 number (double) koncentracia SiO, [%]

Ba number (double) koncentréacia baria [mg.kg]

Mo number (double) koncentracia molybdénu [mg.kg"]

Sn number (double) koncentrécia cinu [mg.kg]

Sr number (double) koncentrécia stroncia [mg.kg"]

\% number (double) koncentracia vanddu [mg.kg]

Zr number (double) koncentrécia zirkénu [mg.kg]

C10-C40 number (double) koncentracia C10-C40 [mg.kg]

naftalen number (double) PAU - koncentracia naftalénu [ug kg']
acenaftylen number (double) PAU - koncentracia acenaftylénu [ug.kg']
acenaften number (double) PAU - koncentrécia acenafténu [pg.kg']
fluoren number (double) PAU - koncentracia fluorénu [ug kg™']
fenantren number (double) PAU - koncentracia fenantrénu [ug kg™']
antracen number (double) PAU - koncentrécia antracénu [pg.kg']
fluoranten number (double) PAU - koncentracia fluoranténu [ug.kg™]
pyren number (double) PAU - koncentracia pyrénu [ug.kg™']

benzo a antracen

number (double)

PAU - koncentrécia benzo(a)antracénu [ug.kg']

chryzen

number (double)

PAU - koncentracia chryzénu [ug.kg"']




CMS_RS databaza (zakladna databaza chemického zloZenia rie¢nych sedimentov)

Oznacenie pola

Typ pola

Charakteristika pol’a (popis)

benzo b fluoranten

number (double)

PAU - koncentracia benzo(b)fluoranténu [ug.kg']

benzo k fluoranten

number (double)

PAU - koncentracia benzo(k)fluoranténu [ug.kg']

benzo a pyren

number (double)

PAU - koncentracia benzo(a)pyrénu [pg.kg']

indeno 1 2 3 cd pyren

number (double)

PAU - koncentrécia indeno(1,2,3 - cd)pyrénu [pg.kg']

dibenzo a h antracen

number (double)

PAU - koncentrécia dibenzo (a,h) antracénu [pg.kg']

benzo g h i perylen

number (double)

PAU - koncentracia benzo(g,h,i)perylénu [pg.kg']

PCB-8

number (double)

PCB - koncentracia kongenéru 8 [pg.kg']

PCB-28 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 28 [ug.kg']

PCB-52 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 52 [ng.kg']

PCB-101 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 101 [pg.kg']

PCB-118 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 118 [pg.kg']

PCB-138 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 138 [pg.kg']

PCB-153 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 153 [pg.kg']

PCB-180 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 180 [pg.kg']

PCB-203 number (double) PCB - koncentracia kongenéru 203 [pg.kg ']

p p DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia p,p’- DDT [pg.kg']
o p DDT number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia o,p’- DDT [pg.kg']
p p DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia p,p’- DDD [pug.kg ']
o p DDD number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia o,p’- DDD [pug.kg ']
p p DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia p,p’- DDE [pg.kg']
o p DDE number (double) chlérované pesticidy - koncentréacia o,p’- DDE [pg.kg']
dieldrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia dieldrinu [ug.kg']
endrin number (double) chlérované pesticidy - koncentracia endrinu [pg.kg ']
heptachlor number (double) chlérované pesticidy - koncentracia heptachloru [ug.kg']
hexachlorbenzen number (double) chlérované pesticidy - koncentracia hexachlérbenzénu [ug.kg']
lindan number (double) chlorované pesticidy - koncentracia lindanu [pg.kg']
alfa-HCH number (double) chlérované pesticidy - koncentrécia alfa - HCH [pg.kg']
beta-HCH number (double) chlérované pesticidy - koncentracia beta - HCH [ug.kg ']
isodrin number (double) chlorované pesticidy - koncentracia isodrinu [ug.kg']
metoxychlor number (double) chlorované pesticidy - koncentracia metoxychloru [ug.kg']
alfa-endosulfan number (double) koncentracia alfa-endosulfanu [pg.kg"']
pentachlorbenzen number (double) koncentracia pentachlérbenzénu [ug.kg™']

AOX number (double) koncentracia AOX [ug.kg']

index kont a

number (double)

vypocitany stupen znecistenia podla referenc¢nej hodnoty A

prekr limit a

text (50)

ukazovatele prekracujlice kategoriu A

index kont b

number (double)

index kontaminacie vypocitany pre stanovované ukazovatele
podl’a prekrocenia kategorie B

prekr limit b

text (50)

ukazovatele prekracujuce kategoriu B

index kont ¢

number (double)

index kontaminacie vypocitany pre stanovované ukazovatele
podrla prekrocenia kategorie C

prekr limit ¢

text (50)

ukazovatele prekracujiice kategoriu C




CMS_RS popis_lokalit (zdakladné lokaliza¢né vidaje o monitorovacich bodoch)

Oznacenie pola Typ pola Charakteristika pola (popis)
ID lokalit text (4) identifikator lokality
Lokalita text (100) ndzov monitorovacieho stanovista
ZUJ text (6) zakladna uzemna jednotka
Zm 50 text (5) mapa 1:50 000
Geologia text (250) geologické prostredie
Zac mer text (4) zaciatok merania
Kon mer text (4) koniec merania
Pric_ukonc text (100) pri¢ina ukoncenia merania
Opis_lokal text (250) detailnejsi popis monitorovacieho stanovista
Subsys text (2) ¢islo monitorovacieho subsystému
ID mb text (9) identifikdtor monitorovacieho bodu
Zn_mb text (10) poradové ¢islo monitorovanej lokality (identifikator)
X JTSK number (double) x-ova suradnica v JTSK (polohopis)
Y JTSK number (double) y-ova suradnica v JTSK (polohopis)
Z number (double) z-ova suradnica (vyskopis)
X map number (double) x-ova suradnica v mape (polohopis)
Y map number (double) y-ova stradnica v mape (polohopis)
lokalizacia _mapa hyperlink lokalizacia monitorovacieho objektu na mape
oznacenie_profil toku SHMU text (20) oznacenie profilu povrchového toku monitorovaného
SHMU
blizsi_popis SHMU text (250) popis monitorovacieho stanovista povrchového toku

SHMU

riecny_kilometer

number (double)

riecny kilometer povrchového toku monitorovaného
SHMU

kod SHMU text (50) kéd profilu povrchového toku monitorovaného
SHMU

poznamka tok text (150) poznamka tykajiica sa monitoringu povrchovych tokov
realizovaného na SHMU

poznamka sediment text (150) poznamka tykajiica sa monitoringu rie¢nych sedimentov
realizovaného na SGUDS

fotodokumentacia hyperlink fotografia lokality

CMS RS mine

ralogicky rozbor (vysledky mineralogického rozboru)

Oznacenie pol'a Typ pola Charakteristika pol’a (popis)
Zn mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikétor)
ID miner analyza number (integer) identifikator mineralogickej analyzy
X _map number (double) x-ova suradnica v mape (polohopis)
Y map number (double) y-ovéa suradnica v mape (polohopis)
Rok text (4) rok mineralogického rozboru
laboratorium miner text (150) laboratérium, ktoré vykonalo mineralogicky rozbor
analyzoval text (50) osoba zodpovedna za mineralogicky rozbor
Lokalita text (100) nazov monitorovacieho stanovista
hlavne mineraly text (100) zastipenie hlavnych minerdlov > 15 %
vedlajsie_mineraly text (150) zastupenie vedl'ajSich minerdlov ~3 —15 %




CMS_RS zrnitostna_analyza (vysledky zrnitostnej analyzy)

Oznacenie pola Typ pola Charakteristika pola (popis)
Zn mb text (10) poradové Cislo monitorovanej lokality (identifikéator)
ID zrn analyza number (integer) identifikator zrnitostnej analyzy
X _map number (double) x-ova suradnica v mape (polohopis)
Y map number (double) y-ovéa suradnica v mape (polohopis)
Rok text (4) rok mineralogického rozboru
laboratorium_zrnit text (150) laboratorium, kde bol realizovany zrnitostny rozbor
laborant text (50) laborant zodpovedny za realizaciu zrnitostného rozboru
strk number (double) zastupenie Strkovej frakcie nad 2 mm [%)]
piesok number (double) zastupenie pieskovej frakcie — 0,063-2 mm [%]
prach number (double) zastupenie prachovej frakcie — 0,002-0,063 mm [%]
il number (double) zastupenie ilovej frakcie pod 0,002 mm [%]
hlina il number (double) zastupenie hlinitej a ilovej frakcie pod 0,063 mm [%]
prepad 32 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 16 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 8 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 4 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 2 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 1 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 05 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 025 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]
prepad 01 number (double) prepadlo cez sito s danou velkostou [%]

prepad 0063

number (double)

prepad 0034

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0019

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0012

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0009

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0006

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0004

number (double)

prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]

prepad 0003

number (double)

prepadlo cez sito s danou vel’kost'ou [%]

prepad 0001

number (double)

[
[
[
[
[
[
[
[
prepadlo cez sito s danou velkost'ou [%]
[
[
[
[
[
[
[
[

prepadlo cez sito s danou vel’kost'ou [%]

sito 32 number (double) ostalo na site s danou vel’kostou [%]
sito 8 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 4 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 2 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 1 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 05 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 025 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 01 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0063 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0034 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0019 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0012 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0009 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0006 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0004 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0003 number (double) ostalo na site s danou vel'kostou [%]
sito 0001 number (double) ostalo na site s danou vel’kostou [%]
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