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1 UVOD

Medzi najvéaznejSie negativne vplyvy tazby nerastnych surovin na zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované pritomnostou otvorenych vytazenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikaju Skody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, pddnom fonde alesnom poraste, i nebezpeCenstvo Urazov a ohrozenie
zivota pri pohybe os6b. DrendZznym uc€inkom banskych diel dochddza k odvodiovaniu
horninovych komplexov, znizeniu vydatnosti vyuzivanych zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych vdd na povrch. Ich anomalne chemické zloZenie casto
negativne ovplyviuje kvalitu povrchovych tokov. Pozostatkom tazby su akumulécie velkého
mnozstva zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskach a s
tym suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod. V blizkosti zdvodov s tepelnym
spracovanim vytazenej rudy byva t¢inkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita pody.

Vzhl'adom na vaznost uvedenej problematiky vlada SR schvalila uznesenie €. 661 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kod na zivotnom prostredi,
vznikajicich banskou c¢innostou. Navrhnuty bol systém zistovania $kod na Zivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokalit a ¢innosti podl’a rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane ndvrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informacného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databazy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a sana¢nych pracach na najrizikovejsich lokalitach.

V roku 2006 boli do informaéného systému CMS - Geologické faktory — Vplyv tazby
nerastov na Zivotné prostredie (CMS GF VINZP) prevzaté vstupné tidaje, ktoré st vysledkom
rieSenia geologickej ulohy ,,Systém zistovania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi
vznikajucich banskou ¢innostou® (Vrana et al., 2005). V roku 2007 bolo zacaté vlastné
monitorovanie na lokalitdch, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedenej geologickej tlohy ako
rizikové. Samotny pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vyskou vyclenenych
finan¢nych prostriedkov a tykal sa nasledovnych oblasti rudnych lozisk: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveskd Huta a Roznava. Na uvedenych lokalitach sa realizovali vlastné terénne
vzorkovacie prace s nadvézujicimi laboratornymi pracami. Vysledky tychto prac st doplnené
udajmi prevzatymi od inych organizacii a zberom a spracovanim suvisiacich dostupnych
udajov. V roku 2008 boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikové lokality s tazbou rad
(Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dtibrava, Nizna Sland) a s taZbou magnezitu a mastenca
(Jelsava, Lubenik, Hnust'a-Mutnik a Kosice-Bankov). V rokoch 2009 - 2011 sa pokracovalo
v monitoringu uvedenych lokalit stym, ze vlastné vzorkovacie a laboratorne prace sa
vykonavali len na rudnych lokalitich. Oblast Hornej Nitry a lokality Banska Stiavnica
a Banskd Hodrusa sa monitoruja kontinudlne od roku 2007. Lokality s tazbou magnezitu
a mastenca v tejto sprave nie su hodnoten¢, priebezne st do databazy subsystému preberané
udaje z prevadzkového monitoringu t'azobnych organizacii.

Monitoring vykondvany vramci tohto podsystému sa netyka bezpecnostného
a stabilitného hodnotenia odkalisk, ktoré su podl'a vodného zakona vodnymi stavbami. Nad
nimi vykondva Vodohospodarska vystavba, $.p. odborny technicko-bezpecnostny dohlad,
ktory je zamerany na zistovanie technického stavu vodnych stavieb, ktorych poskodenie
mdze spdsobit’ ohrozenie prilahlého uzemia, zivotov I'udi a majetku.



2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Monitorované lokality intenzivne postihnuté tazbou nerastov mozno z typologického
hl'adiska rozdelit’ do troch hlavnych skupin - oblasti s tazbou rud, oblasti s tazbou magnezitu
a mastenca a oblasti s tazbou uhlia. Priestorova distribucia hodnotenych lokalit je zndzornena
v situacnej mapke na obr. 1, odrdza nerovnomerné rozmiestnenie tazenych lozisk. Na
lokalitdch s ukoncenou tazbou (loziska rud) sa monitoruji vybrané objekty v ucelovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboratérnymi pracami (tab. 2 a 3). Na tazenych
loziskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizuji prevadzkovy monitoring vplyvov tazby na
hydrosféru a stabilitu povrchu tazobné organizicie podla poziadaviek prislusnych
Obvodnych banskych tradov a Obvodnych uradov Zivotného prostredia. Do databazy
CMS GF VINZP boli v doterajsom obdobi preberané vysledky prevadzkového monitoringu
tazenych lozisk magnezitu a mastenca. Prevadzkovy monitoring t'azobnej organizécie
uholnych lozisk na Hornej Nitre je doplneny Statnym monitoringom geochemickych
aspektov, vykonavanym v ucelovej sieti profilov povrchovych tokov a vytokov banskej vody.

Spomedzi velkého poctu lokalit postihnutych tazbou rad na Slovensku su v stcasnej
faze budovania Statneho monitoringu doil zahrnuté nasledovné lokality: Rudiany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, Rozfava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodru$a, Kremnica,
Spania Dolina, Diibrava a Pezinok. V su¢asnosti prebieha tazba na sadrovcovom loZisku
v Novoveskej Hute a v obmedzenom rozsahu sa tazi baryt z vrchnej Casti zily Drozdiak v
Rudnanoch. Zlato sa tazi na bani Rozélia v Banskej Hodrusi. Ostatné bane na hodnotenych
lokalitach st dnes uz opustené a zatopené. Tazba sideritu na bani Nizn4 Slana bola ukonéena
v zavere roku 2008, v roku 2010 pokraovalo odvodnovanie loziska Cerpanim banskej vody
avroku 2011 sa zacalo so zatapanim bane. Najvyznamnej$imi pretrvavajiicimi negativnymi
environmentdlnymi vplyvmi na tychto lokalitich si nestabilita horninového masivu
spOsobujuca zévaly nad vydobytymi priestormi a banskymi dielami, kontaminacia
povrchovych tokov vytokmi banskych vod, priesakmi z hald a odkalisk a v pripade prevadzky
zariadeni tepelnej Upravy rudy iimisné zataZenie Uizemia s negativnymi dosahmi na kvalitu
pod, rastlinny kryt ikvalitu ovzduSia. Monitoring hydrogeologickych a geochemickych
aspektov bol zamerany na dopliianie databazy o archivne tidaje o vydatnosti a chemickom
zlozeni vytokov banskych, priesakovych a povrchovych vod, kvalite riecnych sedimentov
apdd, mnozstve azlozeni emisii zupravarenskych zavodov, vterénnej fdze na
dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov a vyznamnych zdrojov
podzemnej vody banskou ¢innost’'ou.

Spomedzi existujucich tazenych lozisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, HnuSta-Mutnik a KoSice-Bankov. V roku 2008 prebehli stretnutia so
zastupcami tazobnych organizécii, posobiacich na tychto loZiskdch. Pocas pracovnych
jednani boli Specifikované druhy a rozsah tdajov sustred’ovanych na jednotlivych tazobnych
zavodoch v ramci tazobného prevadzkového monitoringu, ktoré budu preberané do Statneho
monitoringu CMS GF VTZP. Vsetci zastupcovia taziarov deklarovali stihlas s poskytovanim
predmetnej dokumentacie a stthlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do priestorov dobyvacich
poli za ucelom realizacie terénnej fazy Statneho monitoringu. V roku 2011 neboli na
monitorovanych lokalitdch vykonané vlastné vzorkovacie ani laboratérne prace, preto nie su
v tejto rocnej sprave blizsie hodnotené.
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Obr. I  Lokality intenzivne postihnuté t'azbou nerastov monitorované v ramci CMS GF VINZP
Oznacenie lokalit: P1 - Velky Krti§, P2A - Novaky, P2C - Cigel’, P2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3 - Hntsta-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -

Banska Hodrusa, R2 - Banské Stiavnica, R3 - Kremnica, R4 - Liptovska Dubrava, R5A - Pezinok, R6- Spania Dolina, R7 - Rudiany, R8 - Nizna Slana, R9-
Slovinky, R10 - Roziava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta



Tab. 1

Pozorovacie objekty vlastného terénneho monitoringu hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyvu tazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov

Pocet
Lokalita monitorovanych Vyver
objektov spolu | Povrchovy podzemnej Banska Drenz.lz z Frekvenela Rozsah kvalitativnych parametrov
tok vody voda |odkaliska| merani
Voda: pH, EC, MIN, SiO2, ChSKy,
Na, K, NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al Cl,
Hornonitrianska 9 5 4 | x rodne NO2, NO3, HCO3, SO4, Hg, As, Se,
kotlina Cu, Pb, Cd, Zn, Ba, F, Cr;
Sediment: Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn,
Cu, Cd, Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
. .| T, EC, pH, 0,, KNK, ZNK, Mg, Ca,
Rudnany 6 3 1 1 1 2x ro¢ne Fe, Mn, SO,, As, Sb
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO., Mn,
Slovinky 8 5 0 1 2 2x ro¢ne | As, Cu, Sb, Zn, Pb, Hg
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn,
Smolnik 8 2 0 4 2 2x roéne | As, SOy, Cu, Al, Pb, Hg, Zn, Ni
Novoveska T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO,, Cu,
Huta 7 4 0 3 0 2x roéne | As, Sb, Mn, Ba, >*°Ra, U, Rn
N. Huta - N T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Ca, Mg,
Teplicka > ! 0 3 0 | 4xrofne | 170650, RL,NL
. N T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO, As,
RozZnava 4 0 0 3 1 2x ro¢ne Sb. Pb, Cu
o . N T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Mg, Ca,
Nizna Slana 2 0 0 1 1 2x ro¢ne Fe, Mn, SO,, As, Sb
Banska N Voda: pH, EC, MIN, SiO2, ChSKyy,,
Stiavnica 8 3 0 4 ! Ixroéne Na, K, NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, Cl,
NO2, NO3, HCO3, SO4, Hg, As, Se,
Bansk Cu, Pb, Cd, Zn, Ba, F, Cr;
Harclls a 2 1 0 0 1 Ix roéne | Sediment: Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb,
odrusa Zn, Cu, Cd, Cr, V, As, Se, Sb, Hg,
Mo
. .| T, EC, pH, 0,, KNK, ZNK, SO,, As,
Kremnica 5 2 0 3 0 2x ro¢ne Cu, He, Zn, Mn
. . .| T, EC, pH, 0,, KNK, ZNK, SO,, As,
Spania Dolina 9 3 0 5 1 2x ro¢ne Sb, Cu, Hg, Zn
Dubrava 8 2 0 6 0 2x rocne | 12 EC: PH, O, KNK, ZNK, 50,, As,
Sb, Cu
. . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn,
Pezinok 4 1 0 3 0 2x ro¢ne SO, As, Sb
Spolu 85 32 1 41 10

V priebehu rokov 2007 az 2011 sa pri monitoringu inzinierskogeologickych aspektov

vplyvu tazby na ZP naviazalo na vytipované lokality navrhnuté do $tatneho monitorovacieho
systému z tlohy: Systém zistovania a monitorovania §kod na Zivotnom prostredi vznikajucich
banskou ¢innostou (Vrana, 2005). Z dévodu velkého poctu vytipovanych lokalit (20) ako
izdovodu obmedzeného pridelenia finanénych prostriedkov, nepokracoval monitoring
kontinudlne na vSetkych objektoch, boli tieto lokality zaradované do monitoringu postupne.
Z uvedenych doévodov monitorovacie prace pozostavali hlavne z archivneho dokladovania
sahrnnych tdajov o geometrii, hibke a ¢asovom slede vydobytych priestorov a aktualizacie,
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resp. dopliania udajov z predchadzajiiceho monitorovania a zhromazd’ovanim novych
podkladov z preberanych udajov do internej databazy. Zakladny archivny monitoring bol
postupne rozSirovany o terénnu rekognoskaciu jednotlivych lokalit vratane dokumentécie
novych udalosti na loziskdch. Zuvedenych doévodov monitoringu docasne nezahtial
hnedouhol'né loZiska.

V roku 2011 bol monitoring inZinierskogeologickych aspektov zamerany na dopiianie
databazy o digitdlne priestorové udaje o rozfarani vybranych lozisk z archivnej bansko-
meracskej dokumentacie. V terénnej faze sa kontroloval technicky stav a stabilita usti
vybranych banskych diel. Na lokalitaich Novoveska Huta, Rudiiany — Pora¢ a Niznd Slana -
lozisko Kobeliarovo sa dokumentoval ¢asovy vyvoj rozsahu zavalov na ziklade leteckych
snimok (stav k roku 2004) a druzicovych snimok Google Earth ( snimky z roku 2006 a 2011).

3 POZOROVANE UKAZOVATELE A METODY ICH HODNOTENIA
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby nerastov na zivotné prostredie
v hodnotenych lokalitach st monitorované v ucelovych pozorovacich siet’ach. Tie vychadzaju
z navrhnutého systému zistovania a monitorovania pre dany ucel (Vrana, 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sledované kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drendz z odkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prehlad sledovanych parametrov je spolu so sposobmi ich stanovenia
uvedeny v tab. 2. Na kazdom pozorovacom objekte sa meria prietok, teplota vody, merna
elektricka vodivost’ vody, reakcia vody a obsah rozpusteného kyslika. Rozsah sledovanych
ukazovatelov kvality je na pozorovanych lokalitich voleny podla geochemického typu
loziska a preto je miestne Specificky (tab. 1).

Tab. 2 Sledované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele banskych, odpadovych, podzemnych
a povrchovych vod

Veli¢ina Sposob stanovenia Merna jednotka
Prictok Meran@e hydrometrickou vrtul'ou ‘ Ls!
Meranie ciachovanou nadobou a stopkami
Teplota vody Tepelny snimac °C
Merna elektricka vodivost vody  |Prenosny konduktometer WTW mS.m’
Reakcia vody pH Prenosny pH meter

Obsah rozpusteného kyslika vo Prenosny oxi-meter % O,
vode Y Mg.l" 0,
Obsah prvku — Na, K, Al, Ba, Ca, |Atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou Mo |
Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, U plazmou AES-ICP &
Obsah prvku - As, Bi, Sb, Se, Hg |Atomova absorpéna spektrometria AAS pg.l?!
Obsah aniénu - SOy, Cl, F, NO; Ionova chromatografia mg.l’1
Neutraliza¢na kapacita Odmerna analyza mmol.I"!
Objemova aktivita ***Ra, “?Rn Scintilacna metdda v Lucasovych komorach Bq.I'

Hydrometrické merania pre zistenie okamzit¢ho prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo $t6lni a vydatnosti pramenov boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
Kempten. Pouzity bol model C31 resp. C2, podl'a velkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metdédou podl'a ON 73 6571.

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
,Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.“ Odporica
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sa pouzivat' ju spolo¢ne ssISO 5667-1, ISO 5667-2 aISO 5667-3, ktoré sa zaoberaji
navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou
s nimi. Pouzité¢ vSeobecné nazvoslovie je v sulade s ndzvoslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovsetkym s ndzvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych vdd je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odporica sa
pouzivat’ ju spolo¢ne s s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v stlade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Vzorky vod na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo §tdlni a pramenov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovnice. Rozsah
sledovanych ukazovatel'ov je voleny podla zdverov predchadzajicej etapy prac (Vrana et al.,
2005) avychadza z STN 75 7221 “Klasifikacia povrchovych vod a z Nariadenia vlady SR
¢.296/2005 Z. z., ktoré bolo neskor nahradené Nariadenim vlady SR €.269/2010 Z. z.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonévané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusten¢ho O,. Pouzité boli
vzorkovnice dodané laboratoriom, vzorky boli v dent odberu odovzdané do laboratéria na
d’al$ie spracovanie. Vzorky vdd pre stanovenie mikroprvkov boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podl'a poziadaviek laboratoria.

Laboratérne analyzy vod boli vykonané v akreditovanom laboratériu GAL SGUDS v
Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouzité analytick¢é metddy, ktoré su uvedené v tab. 2. Kontrola spravnosti
laboratérnych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpeCovanid systémom externej kontroly formou medzilaboratornych
porovnavacich skusok s ispesnostou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vsetky typy vod.
Intern4 kontrola je vykonavana odberom jednej vzorky dvakrét, ato kazdych 20 vzoriek.
Podl'a spravnej laboratornej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri kategorizacii kvality povrchovych vod je pouzitd klasifikacia kvality povrchovych
vod podl'a STN 75 7221, podl'a ktorej sa zarad’'uje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, podla zistenych hodnot ukazovatelov porovnanim s ich
uréenymi medznymi hodnotami. RozliSuju sa nasledovné triedy kvality: 1. trieda — vel'mi Cista
voda; II. trieda — ¢ista voda; I11. trieda — znedistena voda; IV. trieda — silno znecistena voda;
V. trieda — vel'mi silno znecistena voda. Pre dané miesto odberu vzorky a hodnotené obdobie
sledovania sa ur¢i tzv. charakteristickd hodnota, ktora sa porovnava so zodpovedajucou
stistavou jeho medznych hodndt. Hoci tito normu Slovensky tstav technickej normalizacie ku
diiu 1.3.2007 zrusil, podl'a Nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 Z. z. sa pocas jeho platnosti na
hodnotenie kvality povrchovych vdd pouzivali postupy v nej uvedené. V aktualne platnom
nariadeni vlady SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod, uz odkaz na STN 75 7221 nie je uvedeny. Preto v hodnoteni kvality
povrchovych vod uvadzame i porovnanie s poziadavkou na kvalitu povrchovej vody uvedene;j
v prilohe €.1 k Nariadeniu vlady SR €. 269/2010 Z. z. Toto hodnotenie sa pre As, Cr, Cd, Cu,
Ni, Pb, Hg aZn robi porovnanim nameranych hodnot so stanovenymi pripustnymi
koncentraciami zvySenymi o pozad'ové koncentracie tazkych kovov. Pozad’ové koncentracie
kovov pre jednotlivé utvary povrchovych vod Slovenska su uvedené v publikacii Bodisa et al.
(2010).

Sposob vypoctu charakteristickej hodnoty zavisi od poctu odberov vzoriek n
v hodnotenom obdobi:



Ak n > 24: charakteristickd hodnota zodpoved4d hodnote suboru hodnét ukazovatela
kvality s pravdepodobnostou neprekro¢enia 90 % (v pripade rozpusteného Kkyslika
s pravdepodobnostou prekrocenia 90 %).

Ak n=[11-23]: charakteristicki hodnota sa uruje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodnot stiboru.

Ak n < 11: charakteristickd hodnota zodpoved4a maximalnej hodnote suboru.

Pri hodnoteni kvality podzemnych vod, banskych vdd a priesakov z odkalisk a hald je
pouzitd klasifikacia kvality podzemnych vod, podl'a ukazovatel'ov a normativov znecistenia
podzemnych véd uvedenych v Prilohe k Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva zivotného prostredia SR z 15.12.1997 €. 1617/97-min.
(d’alej len ,,Pokyn®). Ukazovatele a normativy su v nom uvedené v nasledujucich kategériach:

kategoria A - fonové hodnoty, charakterizujuce priblizne ich prirodné obsahy, pripadne
dohodnuté hodnoty pozadovanej medze citlivosti analytického stanovenia,

kategoria B - medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie vyzaduje
prieskumné préace s cielom vysvetlit’ povod ¢i zdroj znecistenia,

kategoria C - medzné koncentracie ukazovatel'ov, ktoré vyzaduju asanacny zésah, ak je
preukdzané riziko migracie zneCistenia do okolia a moznost’ poskodenia dalSich zloziek
zivotného prostredia.

Ked'Ze vysSie uvedena norma je orientovana na jednorazové zistenie stupiia znecistenia
podzemnych vod lokality, neupravuje postup pre hodnotenie monitoringu kvality (opakované
odbery vzoriek na odbernych miestach). Preto sme pristapili k aplikécii obdobného sposobu
hodnotenia kvality podzemnych, banskych vdd a priesakov z odkalisk a héld, ako sa pouziva
pre povrchové vody. To znamend, ze pre kazdé odberné miesto a hodnoteny ¢asovy usek je
vypocitana charakteristickd hodnota sposobom odvijajucim sa od poctu hodnot stiboru a tato
je nasledne zaradena do prislusnej triedy 4, B alebo C porovnanim s normativmi znecistenia
»Pokynu“. V [ Pokyne* nie su uvedené medzné koncentracie pre antimon, tento prvok
vnasom hodnoteni zaradujeme nasledovne: kategoria A Sb>0,001 mg.l"', kategoria B
Sb > 0,01 mg.I" a kategoria C Sb> 0,1 mg.I"".

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoznych miestach spolu so vzorkami vod
je hodnotena podla ukazovatelov anormativov znecistenia pdd uvedenych v Prilohe
k ,,Pokynu®, v triedach kvality A, B, C.

Novo dokumentované a archivne preberané priestorové udaje o pozostatkoch banskej a
upravnickej Cinnosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich objektov je prevadzana do
digitalnej formy a ukladand v softvérovom prostredi Maplnfo Professional. Objekty
dokumentované v teréne su zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnostou do 10 m v stiradnicovom systéme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

Lokalizécia vybranych javov a objektov je vyhodnocovanid a znazoriiovand i na
podklade tucelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého meracského
snimkovania z 1.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.

InZinierskogeologické aspekty
Pocas roku 2011 sa pokracovalo vo vytvorenom systéme zistovania a monitorovania
(Vrana, 2005), v ramci ktorého boli spracované podklady z terénu a z archivnych zdrojov:

a/ systém zistovania a monitorovania_fyzikalnych vplyvov (impaktov) banskej ¢innosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:

1) svahové deformacie (d’alej SD);
2) poklesy terénu (PT);
3) poruchy na objektoch (PO);



4) podmacanie/zamokrenie (PZ);
5) linearna erozia na povrchu terénu (ER).

b/systém zistovania a monitorovania zdrojov potencidlnych fyzikdlnych impaktov
vyvolanych banskou ¢innostou prejavujucich sa pod povrchom terénu ako:

1) vydobyté (vyrubané) priestory (MP);
2) deformacie horninového masivu (MD);

3) ustia podzemnych banskych diel alebo banské diela na povrchu terénu ( BD);
4) odkaliska - aktivne alebo v Stadiu pred rekultivaciou, na ktoré sa vztahuje
v zmysle prisluSnej Vyhlasky MPSR €. 524/2002 Z. z. predpisané monitorovanie

TBD (OD).

Pre zhromazd'ovanie udajov ziskanych vlastnymi terénnymi pracami a preberanych z
archivnych podkladov sluzi digitdlna databsza CMS GF VTNZP. Tieto tdaje su
spracovavané i formou c¢iastkovych ro¢nych sprav, ktoré obsahuju i spracovany material
z dodanych podkladov od spravcu ¢i prevadzkovatel’a loziska.

Tab. 3 Sposob a frekvencia ziskavania udajov o inZinierskogeologickych aspektoch problematiky
Impakty Sposob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PT Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podla
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PO Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
terénne pozorovania, informacia o mimoriadnej | postupu vyvoja javu
udalosti
PZ Terénne merania a pozorovania, informacia o Individualne, priebezne, resp. interval podl'a
mimoriadnej udalosti postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Podl'a potreby, priebezne podl'a vyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezné doplianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné doplianie, zavislosti od spristupnenia
podkladov a frekvencie preberanych merani
BD Archiv, informacia o mimoriadnej udalosti Priebezné doplianie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické merania Priebezné doplianie, v zavislosti od spristupnenia
podkladov a frekvencie preberanych merani

Ziskané udaje su ukladané do ucelovej databazy udajov podsystému 04. Jej zaklad bol
zostaveny v priebehu rieSenia geologickej tlohy ,,Systém zistovania a monitorovania $kdd na
zivotnom prostredi vznikajacich banskou ¢innostou® (Vrana et al., 2005). Vytvorenad bola
aplikdcia DBD (prostredie DELPHI 5) — program zabezpecujuci prezeranie a pristup
k vSetkym zhromazdenym udajom textovo-grafickej Casti databazy. Z geografickych tdajov
bol zostaveny ARCVIEW projekt, ktory zobrazuje geograficky lokalizované udaje.

Textovo-grafickd ¢ast’ databazy obsahuje digitdlne podklady rézneho charakteru —
textové dokumenty sledujiice Struktiru zdznamovych listov, tabulkové udaje, schémy,
mapové podklady, fotografie). Logické Cclenenie systému je podla regionov a lokalit.
V priebehu monitoringu v rokoch 2007-2009 boli aktualizované a dopiiiané zaznamové listy
(textové dokumenty) fyzikalnych vplyvov banskej ¢innosti prejavujiice sa na povrchu terénu
(svahové deformdcie, poklesy terénu, poruchy na objektoch, podmacanie/zamokrenie,
linearna erézia na povrchu terénu) a zdroje potencialnych fyzikalnych impaktov (dobyvky
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a banské diela v podzemi, deformécie horninového masivu, ustia banskych diel na povrch,
odkaliskd).

Geografickd cast' databazy obsahuje hodnotené lokality a objekty. V priebehu
monitoringu v rokoch 2007-2011 bola dopiiiana hlavne o georeferencované skeny mapovych
podkladov so zdrojmi potencidlnych fyzikalnych impaktov. Zdroje impaktov a ich prejavy sa
postupne spracovavaju do digitadlnej formy — vektorovej grafiky v prostredi Maplnfo
Professional.

Na lokalitach Novoveska Huta, Rudiiany — Pora¢ a Nizna Sland - loZisko Kobeliarovo
sa digitalizovali plosné rozsahy povrchového vyskytu zavalov na podklade ucelovej digitalnej
farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého meracského snimkovania z r.2002 a 2003
v mierke priblizne 1 : 26 000. a na podklade druzicovych snimok Google Earth z roku 2006 a
2011. Digitalizacia a archivacia vystupu bola robena v prostredi MapInfo Professional.

4 VYSLEDKY MONITOROVANIA
4.1 Region Hornej Nitry
Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

V oblasti hnedouhol'ného hornonitrianskeho reviru boli sledované systémy Styroch
najvyznamnejSich $tolni reviru, a to: Handlova pri Rybe, $tolna Cigel’, §tolna Hlboké a stdlia
v Lehote pod Vtac¢nikom.

Prirodné systémy jednotlivych §t6lni ndm umoznili sledovat’ §toliiu v Handlovej
a v Cigli v celom systéme (vytok zo §tolni, povrchovy tok nad a povrchovy tok pod vytokom
zo §tolne). Stolia v Hlbokom (je zachytena a zvedena rurou, ktora usti do rekultivovane;
skladky odpadov) nam umoznovala sledovat’ len samotnu $toliu a Stolna v Hlbokom nam
umoznila sledovat’ samotny vytok zo S$tdlne ajej vplyv v recipiente povrchovych vod.
Prirodné pomery tejto lokality neumoziovali sledovat’ recipient nad §téliou.

Vysledky monitorovania vplyvu banskej ¢innosti na zivotné prostredie v oblasti Hornej
Nitry pre obdobie rokov 2007-2011 su pre prirodné vody uvedené v tab. 4 a 5 a pre sedimenty
v tab. 6.

Z vysledkov monitorovania prirodnych voéd oblasti vyplyva, ze voda Handlovky
vplyvom vypustanej banskej vody moze nadobudat” vysoku koncentraciu aménneho i6nu
NH," (trieda IV. kvality povrchovych vod) ihlinika (az V. trieda). ZvySené koncentracie
tychto latok nemaju staly charakter. Dalsimi latkami ktoré st vo zvysenej miere pritomné
v banskej vode st siranovy anién a mangan, ich prinos do toku Handlovky je vsak aj z inych
zdrojov o com svedci ich zvySend koncentracia v profile nad $toliou pri Rybe (monitorovaci
bod ¢. 1). Banska voda zo $tolne v Cigli (€. 5) ovplyvnuje kvalitu miestneho potoka najma
stabilnym prinosom Fe, Mn a SO,4 a ob¢asnym prinosom Al. Banska voda $t6lne Hlboké ma
zvySené koncentracie Fe, Mn, Al, SO4, obcCasne i Hg. Banskd voda §tolne v Lehote pod
Vtaénikom (¢.8) ovplyviiuje recipient hlavne prinosom Mn, ale i Fe, Al, As.

Miestne recipienty sa vyznaCuju relativne vysokym stupiiom antropogénnej
kontamindcie z kumulovanych zdrojov (banska Ccinnost, polnohospodarska ¢innost,
komunalne odpady). Ddlezité je, ze obsahy potencidlne toxickych prvkov z vytokov vdd zo
$tolni st relativne nizke. NajnepriaznivejSia kategéria C kvality podzemnej vody je
zaznamenand len pre obsah amoénneho i6nu v banskej vode §tolne pri Rybe. Obsahy arzénu,
ortuti a baria v monitorovanych banskych vodich st v kategoérii A a ostatné sledované
rizikové anorganické latky su v tak nizkych koncentraciach, ze nedosahuju ani limit kategorie
A. Zvysené su obsahy siranov z vytokov zo §tdIni (okolo 200 mg.1™). Tieto obsahy viak nie
st vyrazne vyssie ako v povrchovych recipientoch (prevazne v rozmedzi 120 — 150 mg.1™).
Z hladiska obsahov potencidlne toxickych prvkov mozeme skonstatovat’ ich prevazne nizke
obsahy, vac¢sinou pod limitné hodnoty normy pre pitni vodu (NV SR ¢. 496/2010 Z. z.). Len
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v §tolni Lehota pod Vtacnikom st dokumentované stabilne zvySené koncentracie As do
0,025 mg.I"". Z hl'adiska vieobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR &. 269/2010
Z. z.) bola zistena zvysena koncentracia Ca a SO4 v Handlovke nad §t6lnou (objekt ¢.1), NHy,
Al, Hg, Cd a ChSKm, v Handlovke pod §toliou (€. 3), Hg, Pb a ChSKw, v potoku Mostenica
nad bainiou (¢. 4), Mn, Cd a ChSKy;, v potoku Mostenica pod baiiou (€. 6), Mn a As v potoku
Ciglianka (€. 9). V celku mdézeme skonstatovat, ze hydrogeochemicky rezim je relativne
stabilny. Nepozorujeme ziadne zasadné rozdiely v chemickom zlozeni vod za sledované
obdobie 2007 —2011.

Vysledky monitoringu vplyvu banskej ¢innosti na Zivotné prostredie pre sedimenty
vroku 2011 st uvedené vtab. 6. V sedimentoch zbani aaj v sedimentoch povrchovych
recipientov pod Stoéliami pozorujeme zvySené obsahy potencidlne toxickych prvkov. Do
najhorsSej kvalitativnej triedy C patria kvoli vysokej koncentrcii arzénu sedimenty §tolne
v Cigli (€. 5) a sedimenty recipienta tejto $tolne (¢. 6), ako aj sediment §télne Hlboké (C. 7).
Dal§imi rizikovymi zlozkami s hlavne zinok a med’, objavujuce sa v urovni kategorie A
v sedimente banskej vody $tdlne pri Rybe, sedimente Handlovky pod vyustenim tejto $tolne
1 v sedimente $tdlne Hlboké.

Za sledované obdobie (r. 2007 — 2011) su obsahy rizikovych prvkov relativne stabilne
zvySené. Vramci jednotlivych rokov pozorovania aani v porovnani srokom 1995
nepozorujeme ziadne signifikantné rozdiely vich obsahoch, ktoré by sa nedali vysvetlit’
rozdielmi v nehomogenite odberu alebo prirodzenom geochemickom rezime lokality.
Celkovo z hl'adiska sedimentov mo6zZeme oblast’ Hornej Nitry hodnotit’ v kategorii stredného
rizika.

Tab.4 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody regionu Horna

Nitra (2007 - 2011)

pH EC Min SiO, | ChSKy, | Na K |NH;| Ca | Mg | Mn Fe Al
8,58 96,5 843,0 37,8 2,49 49 | 10,8 | 0,29 | 113 | 32 0,16 | 0,6 | 0,06
8,11 87,5 782,0 32 3,39 444 19,81 | 7,16 | 106 | 254 | 0,1 | 0,23 | 0,07

8,37 72,3 668.,0 37,2 13,3 54,6 | 12,3 | 3,56 | 76,3 | 23,7 | 0,27 | 1,99 | 0,51
7,98 72,0 675,0 37,9 6,24 37,7 | 9,14 | 0,16 | 92,8 | 30,4 | 0,21 | 0,44 | 0,11
7,86 89,7 831,7 40,9 1,91 51,4 | 12,3 | 0,24 | 106 | 32,9 | 0,37 2 10,02
8,46 82,6 831,2 39,8 4,36 55,8 | 13,1 | 0,25 | 97,4 | 35,5 | 0,37 | 1,46 | 0,09
8,25 90,4 738.5 41,2 2,34 59,9 | 159 | 0,15 | 75,3 | 27,1 | 0,12 | 1,34 | 0,16
7,70 67,3 612,0 45,4 2,1 339 (11,2 | 043 | 75,8 | 20,3 | 0,46 | 1,88 | 0,18
8,07 67,5 619,0 44,5 2,17 34,6 | 11,1 | 0,25 | 75,8 | 20,4 | 0,412 | 1,28 | 0,17

O 00 3 O DN Wi~

Cl |NO,|NO; |HCO;| SO, | Hg As Se Cu | Pb Cd Zn Ba F Cr

6,9110,34|4,22| 256 | 305 |0,0001|0,007|0,001 | 0,002 | 0,005 |0,0006|0,012| 0,04 | <0,01 |<0,002
16,110,8919,82 | 314 | 208 |0,0001 | 0,003|0,001 |0,002| 0,01 |0,0004 {0,028 |0,036| 0,33 |<0,002
25,0(0,16 | 5,13 | 241 |202,6|0,0004|0,007|0,001 |0,006|0,008 | 0,0009 |0,052| 0,04 | 0,36 |<0,002
6,1910,05|12,94| 363 | 107 | 0,002 |0,008|0,001 |0,002| 0,01 |0,0006|0,011|0,038| 0,2 |<0,002
7,6 10,1716,04| 445 | 183 |0,0001|0,011 {0,001 |0,002 0,016 |0,0005|0,014|0,047| 0,1 |<0,002
6,1210,21 6,77 | 421 | 204 |0,0001| 0,01 |0,001 |0,002|0,006|0,0012| 0,02 |0,049| 0,41 |<0,002
8,05| 0,4 | 10,1 | 357 | 222 10,0007 (0,011|0,001 0,003 |0,005|0,0008|0,017 0,044 | <0,01 |<0,002
2,9410,13 (3,52 | 287 | 149 |0,0004 | 0,025 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,0004 | 0,021 | 0,066 | 0,12 |<0,002
2,7410,23 | 3,41 | 262 | 149 |0,0001 | 0,022 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,0004 | 0,005 | 0,078 | 0,42 |<0,002

O 00 1 N D bW —

Vysvetlivky: 1 — Handlova, Handlovka nad $tolnou pri Rybe; 2 — Handlova, §tolna pri Rybe; 3 — Handlova,
Handlovka pod benzinovou pumpou; 4 — Cigel’, potok nad banou; 5 — Cigel, §télna; 6 — Cigel’, potok pod
Cigl'om; 7 — $tolna Hlboké; 8 — Lehota pod Vta¢nikom, §tolia; 9 — Lehota pod Vtaénikom, potok.

Udaje sa v mg.I" s vynimkou pH a mernej elektrickej vodivosti EC (mS.m™).
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Tab. 5 Prehl’ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
regionu Hornd Nitra, 2007 - 2011

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych véd povrchovych vod
- A|B|C | 11 111 v \%

1-Handlova,
Handlovka nad IzH“’CdBa’CF’ CCIIIS%(H Pb, ga, Mg Fe, |1, Mn, Al MIN | SO,
§toliiou pri Rybe §, Ld, L, Mn g

Ba, F, Hg, Zn
2 — Handlova, PR Ba, Fe, F, Cl, As, Cd, Cr,|pH, Ca, Mg,
tolfa pri Rybe lél;, As, Cd, NH, ChSKyy, He, Zn, Pb Mn, Al, SO4, MIN, NH,
3 — Handlova,
Handlovka pod Mg, Ba, F, Cl, Pb, As, Fe, Mn, SO,, MIN,
benzinovou Cd, Cr pH, Ca, Hg, Zn, ChSKy, NH, Al
pumpou
4 — Cigel, potok

> pH, NH,, Ba, Fe, F, Cl, |Ca, Mg, SOy,

nad batiou Zn. As, Cd. Cr. Pb, ChSKy,, Mn, Al, MIN Hg
5 - Cigel, §tolha  |Ba, F, Hg, Zn,|NH,, pH, NHy, Ba, F, CL, Zn, |Ca, Mg, Al, SO 15;’

Pb, Cd, Cr As Cd, Cr, ChSKy, Hg, Pb, As, 4 MIN
6 — Cigel, potok NH.. B

= 4 Ba, F, Cl, Pb, Cd, |pH, Ca, Mg, Mn,

pod Cigfom Cr, ChSKy, He Zn As | &AL SO4 MIN

NH,, Ba, F
7 — §tolia Hlboké . | Hg, NH,, Ba, F, Cl, Zn, Pb, |pH, Ca, Mg,

érrl, Pb, Cd, As Cd, Cr, ChSKy,, As, Fe, Mn, Al, SO, MIN | Hg
8 — Lehota pod NHL,

- oenotapod. g 7n, Pb, Cd, | Ba, pH, Mg, Ba, F, C1, Pb, |NH,, Ca, SO,,
Vta¢nikom, §tolia Cr He, Cd. Cr, ChSKyy, 7n Fe, Al, MIN, Hg, As Mn
As
9 — Lehota pod NH.. M
oy 4 Mg, Ba, F, Cl, Zn, |pH, Ca, SO,

Vta¢nikom, potok Pb, Cd, Cr, ChSKy,, He Fe, Al, MIN, As Mn

Tab. 6 Vysledky monitorovania chemického zloZenia sedimentov v oblasti Hornej Nitry za rok 2011

Odberovy bod | Limitna hodnota* 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Prvok A B C 2011 | 2011 2011 | 2011 2011 | 2011 | 2011 2011 2011
Fe 59 4,41 4,63 4,17 7,61 5,41 7,07 2,59 4,25
Al 5,88 6,4 5,66 6,41 5,91 5,57 7,09 5,78 7,62
Mn 0,88 0,20 0,16 0,19 1,44 | 0,43 0,48 0,10 0,14
Ni 35 | 100 | 500 31 26 20 15 31 24 25 16 16
Co 20 50 300 9 14 13 14 23 19 10 7 10
Pb 85 | 150 | 600 70 34 40 23 23 35 29 22 23
Zn 140 | 500 | 3000 | 849 212 207 77 153 134 243 48 74
Cu 36 | 100 | 500 70 31 45 14 35 24 94 10 21
Cd 0,8 5 20 0,9 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,3 <0,1 0,1
Cr 130 | 250 | 800 60 56 52 47 62 93 59 65 51
\ 120 | 200 | 500 106 108 100 116 98 103 133 106 132
As 29 30 50 46 20 18 13 457 63 175 11 32
Se 0,8 5 20 1,9 0,5 0,4 0,2 0,4 0,4 0,3 0,1 1,5
Sb 2,3 1,7 1,9 0,1 1,1 1,0 2,0 0,2 0,8
Hg 0,3 2 10 6,01 0,29 3,3 0,08 0,10 | 0,20 | 0,33 0,03 0,06
Mo 4 <3 <3 <3 5 <3 7 <3 <3

Vysvetlivky: 1 — Handlova, Handlovka nad §tdlnou pri Rybe; 2 — Handlova, §tolna pri Rybe; 3 — Handlova,

Handlovka pod benzinovou pumpou; 4 — Cigel’, potok nad banou; 5 — Cigel, §tolna; 6 — Cigel’, potok pod

Ciglom; 7 — st6lna Hlboké; 8 — Lehota pod Vta¢nikom, §tdlna; 9 — Lehota pod Vtacnikom, potok.
Hodnoty: Fe — Al v %, Ni— Hg v mg.kg ™.
- MP MPSR ¢&. 531/1994-540 limitné hodnoty rizikovych latok v podach.
Udaje spadajuce do kategorie A sl zvyraznené tuénym pismom, kategorie B tu¢nou kurzivou a kategorie C sa
oramované dvojitou ¢iarou.
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4.2 Lokalita Banska Stiavnica R1 a Hodru$a-Hamre R2
Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti banskostiavnického rudného reviru boli sledované systémy dvoch najvéacsich
starych §tolni rajénu — Zlaty stol a odkalisko v Hodrusi. Voznicka odvodiovacia §toliha (VOS)
bola sledovana len pri jej usti (cca 50 — 100 m od rieky Hron). Nova odvodiovacia $tolna
(NOS) bola sledovana pri usti §télne a po cca 800 — 1000 m pri jej vyusteni do rieky Hron.
Stolha Zlaty stol a odkalisko v Hodrusi boli sledované aj v recipiente nad a pod vytokom.
Vysledky monitoringu vod v obdobi 2007-2011 st uvedené v tab. 7 a 8 (vody) a vysledky
monitoringu sedimentov v tab. 9.

V prirodnych vodach, no najmi vo vodach VOS a NOS zdokumentované (tab. 7) vel'mi
vysoké obsahy prakticky vsetkych sledovanych potencialne toxickych prvkov, najmi Pb, Zn,
Cu, Cd no aj Fe aMn. Enormne vysoké obsahy Zn (3,5 — 7,4 mgl"), Cd (0,0123 —
0,0235 mg.I'") aPb (do 0,62 mg.I'") v triede C kvality podzemnych vod su dokumentované
v banskej vode VOS. Banska voda NOS patri do kvalitativnej triedy C kvoli vysokému
obsahu Zn, obsah Cd je v urovni kategorie B. Drendzna voda odkaliska je zaradena v triede B
pre vysoky obsah Pb. Zo $tolne Zlaty stdl vyteka voda kvalitativnej kategorie A, v porovnani
s limitmi pre pitni vodu ma nevyhovujice obsahy Fe a Mn. Hodnoty celkovej mineralizacie
vod v recipientoch nad vytokmi banskych diel sa pohybuju vrozmedzi priblizne 220 —
410 mg.I"". Hodnoty celkovej mineralizacie banskej vody VOS su priblizne $tyri-krat vyssie
(cca 1200 mg.I") ako je prirodny fon oblasti. Hodnoty banskej vody NOS st priblizne 600 —
770 mg.I"", hodnoty zo §tdlne Zlaty stol st priblizne na Grovni 800 — 900 mg.I"". Vo vetkych
pripadoch sa jedné o vyrazny, priblizne dvojnasobny narast celkovej mineralizacie. Najviac st
adekvatne zvySené obsahy siranov aim ekvivalentnych alkélii a alkalickych kovov.
Z hladiska casového, nepozorujeme za sledované roky ziadne signifikantné rozdiely
v chemickom zloZzeni vod jednotlivych banskych systémoch. Z hladiska vSeobecnych
poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR ¢. 269/2010 Z. z.) bola zistend zvysena
koncentracia NHy, Al, Hg a ChSKy, v potoku nad odkaliskom v Hodrusi, ChSKyy, v potoku
pod odkaliskom v Hodrusi, Mn, Zn a ChSKy, v potoku nad ustim s§tolne Zlaty stol, Fe, Mn,
Pb v potoku pod ustim §tdlne Zlaty stol.

Vysledky monitoringu kvality rie¢nych sedimentov v Stiavnicko-hodrusskom rudnom
obvode su uvedené v tab. 9. Sedimenty hlavnych odvodnovacich §t6lni obsahuju extrémne
vysoké obsahy mnohych sledovanych rizikovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As, Hg), ktoré
mnohonéasobne prevySuju legislativne zavedené hodnoty pre zdravé, nezneCistené Zivotné
prostredie. Najma Zn (60000 — 90000 mg.kg™") v sedimente Voznickej odvodiiovacej §tolne je
na urovni, ktord vel'mi vysoko prevysuje (niekol’ko 1000-krat) legislativne hrani¢né hodnoty.
Okrem koncentracie Zn v tomto sedimente podla vysledkov vzorkovania v roku 2011 patri do
najhorsej kategorie C 1 koncentracia Pb, Cu, Cd a As a do kategérie B koncentracia Ni a Co.
V sedimente Novej odvodiiovacej $tolne patri do kategdrie C obsah Zn, Cd a As a obsahy Ni,
Co, Pb, Cu su v kategorii B. V sedimente $tdlne Zlaty stol je v kategorii C len obsah As,
obsah Co je v kategorii B. Sediment odkaliska zarad’uju do kategdrie B obsahy Pb, Zn a Cu.
Celkovo mozno skonstatovat’ z hl'adiska Casového (r. 2007 — 2011) staly rezim obsahov
rizikovych prvkov asustavné pretrvavanie vysokej environmentalnej zataze z banskej
¢innosti na zivotné prostredie oblasti.
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Tab. 7 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Banska
Stiavnica a Hodrusa - Hamre (2007 - 2011)

pH | EC

MIN

SiO,

ChSKwy

Na | K |NH,

Ca

Mg

Mn

Fe | Al

10
11
12
13
14
15
16
17
18

8,41
8,26
7,65
8,14
9,33
8,91
7,41
8,02
7,98

134,0
134,0
139,0
178,0
46,7
50,6
85,3
353
39,2

749,9
772,2
1311,7
695,0
401,0
563,0
916,2
279,0
594,0

23,5
24,4
222
242
14,1
14,3
18,6
14,4
16,4

0,50
0,50
0,60
2,88
3,68
3,33
0,67
3,60
2,47

23,6
23,7
24,2
27,5
9,0
244
4,8
4,3
4,3

42
3,5
4.8

23,9
6,7
9,8
3,0
2,5
2,5

0,05
0,05
0,86
0,26
0,84
0,61
0,05
0,09
0,06

135,0
143,0
251,0
140,0
59,6
84,1
144.0
47,7
93,6

33,1
334
74,6
21,9
15,5
24,7
53,5
10,8
30,6

0,9
1,0
45
55
0,1
03
0,8
03
1,3

3
1
1
3
6
0
7
1
9

1,19
1,30
5,66
3,37
0,62
0,44
127
0,46
2,68

0,44
0,46
221
1,85
0,33
0,13
0,02
0,13
0,10

Cl

NO,

NO;

HCO;

SO,

Hg

As Se

Cu

Pb

Cd Zn

Ba

F

Cr

10
11
12
13
14
15
16
17
18

4,69
4,41
6,32
4,97
6,31
17,20
3,50
2,34
2,32

0,01
0,01
0,01

0,01

0,24
0,24
0,25

0,04
0,03

2,10
2,35
2,08
2,67
4,53
7,23
2,22
3,89
3,58

203
215
262
233
195
229
515
110
317

322
324
685
303
107
152
187
84
116

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,004
0,003
0,011
0,001
0,003
0,003
0,002
0,002
0,003

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

0,013
0,015
0,063
0,006
0,003
0,003
0,002
0,007
0,002

0,028
0,021
0,620
0,067
0,005
0,005
0,010
0,005
0,010

0,0087
0,0092
0,0235
0,0003
0,0004
0,0004
0,0007
0,0003
0,0007

2,630
2,890
7,380
0,080
0,057
0,085
0,014
0,268

0,026

0,015
0,014
0,010
0,036
0,017
0,021
0,032
0,015
0,016

0,52
0,50
0,44
0,20
0,48
0,50
0,39
0,44
0,46

<0,002
<0,002
<0,002
<0,002
<0,002
<0,002
0,027
<0,002
<0,002

Vysvetlivky: Udaje s vmg.l' svynimkou pH amernej elektrickej vodivosti

EC (mS.m"). Cislovanie

monitorovanych objektov: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VOS; 13 — Hodrusa, odkalisko; 14 — Hodrusa,
potok nad odkaliskom; 15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom; 16 — Zlaty stol, stolia; 17 — Zlaty stol, potok nad
Stoliou; 18 — Zlaty stol, pod stoliou.

Tab. 8 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
z lokality Banskéa Stiavnica a Hodrusa - Hamre, 2007 - 2011
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych véd povrchovych vod
- A B|C 1 1I 111 1V \Y
10- NOS pri NH,, Ba, NH,, Ba, Cl, As, Cr,|pH, Ca, Mg, F, |Fe, MIN, Pb, Mn, SOy,
Hrone He, As, Cr | 2P0 Cd 20 \opgre Hg, cd Al Zn,
11 -NOS pri  |NH4, Ba, F, pb | cd | 7n NH,, Ba, Cl, As, Cr,|pH, Ca, Mg, F, |Fe, MIN, Pb, Al Mn, SO,,
usti Hg, As, Cr ChSKy, Hg, Cd /n
Zn, Fe, Mn, Al,

12-VOS§ gi‘ F, He, Nfs‘" Pb, I():I;,Sga, F.CLCL  hg As NH4, Mg, Ca, | SO, MIN,

’ Cd Mn Zn, Pb, Cd
13 — Hodrusa 32 i’ngh N | Pb NH,, Mg, Ba,F,CL | o . o MIN. Zn pp | Fes Mn AL
odkalisko [ [ As, Cd, Cr, ChSKy, P~ 7 o S04,
14 — Hodrusa, Ca, Mg, Ba, F, Cl, NH. M
potok nad Pb, As, Cd, Cr, Fe, SO, MIN, |3 %" N pH, Al
odkaliskom ChSKy, &
15 — Hodrusa

’ Mg, Ba, Fe, Cl, Pb, pH, Al, SOy,
potok pod As, Cd, Cr, ChSKygy |1 €8 B Hes Inig 70, Mn
odkaliskom
1ot a1 |NHy, Ba, F, pH, NH4, Ba, F, Cl,

1 glv Zlaty stol |\ o pb, | cr Zn, As, Cd, g? AL Hg, Pb, o e 50, | MIN, Mn
stoina As, Cd ChSKy,
17 — Zlaty stdl, NH,, Ca, Mg, Ba,
potok nad Fe, F, Cl, MIN, Pb, |pH, SO,, Hg, |Al, Mn, Zn
§t61f10u AS; Cd’ Cra ChSKMn
18 — Zlaty stol, pH, NH,, Ba, F, Cl, |Ca, Mg, SO,
pod §toliou As, Cd, Cr, ChSKyy|Hg, Zn, Pb, AW MIN Fe Mn
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Tab.9  Vysledky monitorovania chemického zloZenia sedimentov v Stiavnicko-hodrusskom rudnom

obvode za rok 2011
Odberovy bod | Limitna hodnota* 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Prvok A B C 2011 2011 | 2011 | 2011 2011 | 2011 | 2011 2011 2011
Fe 4,40 597 16,10 | 4,44 4,43 5,37 16,7 42 4,63
Al 6,03 1,73 4,8 6,25 7,36 | 7,26 1,87 7,47 7,64
Mn 1,19 10,7 9,07 0,93 0,12 0,14 10,1 0,24 0,28
Ni 35 | 100 | 500 39 110 150 14 12 14 28 16 17
Co 20 50 300 37 165 148 12 13 13 63 12 16
Pb 85 | 150 | 600 152 242 1667 405 107 136 53 172 159
Zn 140 | 500 | 3000 | 9899 | 69540 | 79260 | 977 255 350 116 342 117
Cu 36 | 100 | 500 111 305 1861 337 74 100 22 72 73
Cd 0,8 5 20 41 282 405 4,7 1,0 1,1 4.4 1,4 1,5
Cr 130 | 250 | 800 57 45 27 25 34 36 <5 35 40
\ 120 | 200 | 500 113 30 25 81 125 159 10 136 141
As 29 30 50 37 108 312 13 26 29 115 24 29
Se 0,8 5 20 1 <1 <1 0,4 0,5 0,5 0,2 0,8 0,6
Sb 16 33 8 7 6 7 14 5 6
Hg 0,3 2 10 0,48 0,16 0,35 0,2 0,32 029 | 4,32 0,29 0,29
Mo <3 32 31 11 <3 <3 7 <3 <3

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VOS; 13 — Hodrusa, odkalisko; 14 — Hodrusa, potok nad
odkaliskom; 15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom; 16 — Zlaty stol, §tolna; 17 — Zlaty st6l, potok nad stdlfiou; 18
— Zlaty stol, pod stoliou.

Hodnoty: Fe — Al v %, Ni — Hg v mg.kg".

- MP MPSR ¢&. 531/1994-540 limitné hodnoty rizikovych latok v podach.

Udaje spadajuce do kategorie A4 st zvyraznené tuénym pismom, kategorie B tuénou kurzivou a kategorie C st
oramované dvojitou ¢iarou.

InZinierskogeologické aspekty

V roku 2010 v oblasti Banskej Stiavnice a Hodruse neboli zaznamenané vyznamné
prejavy nestability povrchu v podrabanych oblastiach. Ustia hlavnych odvodnovacich §tolni
su stabilné a zabezpecené.

4.3 Lokalita Kremnica R3
Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Tazba Zil s drahokovovou mineraliziciou v Kremnickom rudnom poli, kulminujiica
v 14. a 15. storoci, bola definitivne ukoncena v roku 1970. Rozsiahly systém banskych diel
drénuje podzemné vody, ktoré na povrch vytekaju len niekolkymi $télfiami. Dal§im
produktom banskej ¢innosti je odkalisko v Hornej Vsi s extrémnymi koncentraciami Zn, Cu,
Pb aCN". Jeho spravu zabezpeCuje Kremnickd banska spolo¢nost, s.r.o., dalSie staré
odkaliska boli rekultivované. Bansky postihnutd oblast’ s tazbou rozrusenymi vychodmi
rudnych telies, sekundarnymi akumuléciami vytazenej horniny i skladkami odpadov z upravy
zaberd hornu ¢ast’ povodia Kremnického potoka.

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatni Cast’ pritomnych banskych diel
a nafarané¢ hydrogeologické kolektory odvodituje Hlavna dedi¢na S$toliia do Hrona, pricom
mensi podiel z odtekajuceho mnozstva predstavuji povrchové vody privadzané do podzemia
pre prevadzku hydroelektrarne (Kremnicka banskd spolo€nost, s.r.0.). V ramci Statneho
monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydrochemické merania na lokalite zacaté v roku
2008 (1 meranie) a pokracovali v rokoch 2009 — 2011 (po 2 merania). Merania st vykonavané
na troch vytokoch zo §t6Ini a dvoch profiloch povrchovych tokov (tab. 10).
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Tab. 10 Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov
povrchovych tokov na lokalite Kremnica za roky 2008 - 2011

3 Qmin Qmax Qpriem TePIOta VOdy EC n
Ob] ekt l'S_l l_s—l l.s—l oC mS-m'l
Hlavnd dedicnd 144 | 1379 | 584 74-17.4 26,6 — 74,7 7
stolna
Kremnicky potok 80 661 327 42-18,7 17.2-39.9 7
potok pod Horn. 6,0 903 | 25,1 38-21.8 18,7-49.2 6
odkal.
Hlboka &t. 124 | 1,62 1,39 95-11.2 81,5 - 105,0 6
Hornoveska i. 092 | 276 | 1,64 10,3 - 10,7 12,7-13.9 6

V ramci Statneho monitoringu bola raz v roku 2008 (13. novembra) preverena kvalita
vody Kremnického potoka v profile pred ustim do Hrona abanskej vody vytekajucej
z Hlavnej odvodiiovacej $tolne. V roku 2009 boli tieto objekty ovzorkované dva-krat (10.6.,
27.10.), navyse k nim pribudli Hlboka §tolna, Hornoveska $télna a potok pod Hornoveskym
odkaliskom. Vsetky spomenuté objekty boli 2x ovzorkované i v rokoch 2010 a 2011.
Charakteristické hodnoty kvalitativnych ukazovatel'ov stanovené pre monitorovacie obdobie
si uvedené vtab. 11. Vo vode Kremnického potoka boli dokumentované zvySené
koncentracie Al, Zn a Sb (trieda Il1 kvality povrchovych vod) a Mn, As (trieda I1). Potok pod
hornoveskym odkaliskom zarad’uje do triedy Il kvality povrchovych vod reakcia vody
a koncentracia Mn a Sb. Z hl'adiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR
¢. 269/2010 Z. z.) bola zistend zvySend koncentracia Zn a As v Kremnickom potoku.
V banskej vode Hlavnej dedi¢nej Stélne st zvySené koncentracie Mn, SO4, Al, Zn a Sb,
pricom obsah Sb dosahuje uroven kvalitativnej triedy B pre podzemné vody. V banskej vode
Stolni Hlboké a Hornoveska dosahuje zvySené obsahy Mn a Sb (tab. 11), v Hornoveskej §tolni
navySe i Zn a Al. Kvalita banskych vod tychto $tolni je podl'a monitorovanych parametrov
v triede A.

Tab. 11: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Kremnica (2008 - 2010)

EC SO, | Mn Hg Zn As Sb Cu

pH mS.m” |mg.l"| mg.l’ mg.l"’! mg.l' | mgl' | mgl’ mg.I"!

Hlavna dediéna §toliia 7,78 | 747 | 335 | 1,640 | <0,0001 | 0,106 | 0,019 | 0,010 | 0,004
Kremnicky potok 793 | 399 |52,7]0,097 | <0,0001 | 0,081 | 0,016 | 0,008 | 0,004
Potok pod Horn. odkal. 8,62 | 492 |85410,286 | <0,0001 | 0,023 0,007 | 0,004 | 0,004
Hlboka . 733 | 1050 | 141 | 0,277 | <0,0001 | 0,020 | 0,007 | 0,009 | 0,003
Hornoveska it. 562 | 139 1507|0415 | <0,0001 | 0,089 | 0,004 | 0,004 | <0,002

V sucasnosti je odkalisko registrované v Informacnom systéme environmentalnych
zatazi ako potencidlna environmentdlna zataz. V dobe nasho vzorkovania bolo odtokové
potrubie drenaZneho systému odkaliska suché.
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Tab. 12 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality

podzemnych véd povrchovych vod

- A | B I 11 111 v \%
Hlavna dedi¢na  |Hg, Zn, Pb, Mn,
Stolia Cr, Cu, Cd As | Sb pH, Hg, Pb, Cr, Cu, Cd |Fe, As EC, Sb Zn, Al S0,
Kremnicky potok gg’ PH, SO., Hg, Pb, Mn, As Al, Zn, Sb
potok pod ’ EC, Zn,
Hornoveskym Al, Hg, Pb, As, Cu pH, Mn, Sb

. SO,
odkaliskom
L. Hg, Zn, Pb, | As, pH, Al, Hg, Pb, As, Cu, EC, Sb,
Hlboka st. Cu Sh CN- SO,4, Zn Mn
. Hg, Zn, Pb, EC, SO, Hg, Pb, As, pH,

Hornoveska st. As, Cu Sb Cu Al, Sb, Zn, Mn

Pozn. Klasifikacia Fe, Al, Pb, Cr, Cd je udana na zéklade vysledkov jednorazového vzorkovania.

16




InZinierskogeologické aspekty

Vyznamnym dedi¢stvom historickej tazby rid je intenzivne podrubanie centralnej
oblasti Kremnice, ktoré sice nesposobilo vznik poklesovej kotliny, ale vynucuje si zvlastnu
opatrnost’ pri rekonstrukénych pracach existujicich stavebnych objektov a budovani novych.
Pre celu oblast Kremnického rudného pola je z hladiska potencidlneho vzniku néhlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujucich prejavov fyzikalnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskou cinnostou, rozhodujuce poznanie vyskytu, rozsahu a priebehu
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podribanej oblasti patri tzemie centralnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzaju hlavné Zily Zigmund a Helena a priecne
zily Amalia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna Julius. Vydobyté banské priestory tu siahaju
miestami 10 — 12 m pod povrch Uzemia, to znamend len priblizne 8§ — 9 m pod zékladova
Skaru objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie vysledky vSak preukazali (Baliak et al.,
1989), Ze nie je mozné dostatocne spolahlivo identifikovat’ prejavy podribania na povrchu,
ale odporucaji pokraCovat’ v geodetickom monitoringu centralnej mestskej oblasti (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlast detailného inZinierskogeologického mapovania do mapy M 1:
1 000 vsak vyplyva, Ze aj pri velkom rozsahu vydobytych priestorov je povrch tzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). V roku 2011 neboli v tejto oblasti zaznamenané
vyznamné prejavy nestability.

4.4 Lokalita Dubrava R4

Lozisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacom poli achranenom
loziskovom tzemi Dubrava patri k loziskdm so zastavenou tazbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane §.p. Banskd Bystrica, ktora tu od zastavenia tazby vykonava
rekultivaciu a zabezpecovanie banskych objektov a odkaliska.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Environmentalne problémy na tejto lokalite sit spdsobované ukoncenou t'azbou Sb-Au
rudy. PocCetné ftstia $tolni s vytokom vody sprevadzaju rozsiahle haldy, pritomné su
i odkaliska. Viacer¢é z uvedenych objektov boli po ukoneni tazby zabezpecené
arekultivované. Terénne vzorkovacie a laboratdrne prace na dvoch profiloch potoka
PaludZzanka, drénujuceho tato banskou cinnostou postihnuta lokalitu, preukdzali
pretrvavajucu kontamindciu vody tohto recipienta antiménom v najhorSej piatej triede
klasifikacie kvality povrchovych vod. Okrem zjavnych sustredenych vytokov banskej vody zo
$tolni (sumarna vydatnost’ siedmych dokumentovanych §tolni dosahuje cca 50 Ls™) ju
spdsobuju aj skryté priesaky deponiami haldového materidlu, upravarenskych kalov (z casti
rekultivovanych) i prirodnymi loziskovymi geochemickymi anomaliami v pripovrchovej zone
horninového masivu.

Na lokalite dosial’ nebol vykonévany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zahajeny $tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTNZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch profilov potoka
Paludzanka a troch $tolni s vytokom banskej vody (tab. 13, obr. 3). V roku 2009 boli
vykonané dva odbery vzoriek, pricom vzorkované navysSe oproti roku 2008 boli S§tolna
Samuel a Hlavny prekop. V roku 2010 a 2011 boli 2x ovzorkované vSetky spomenuté
objekty.
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Tab. 13 Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Dubrava za roky 2008 - 2011

Objekt (?S'f.il“) (?;‘?f‘) gf;iﬁ“; BN . n
Stolia Svitopluk 13,2 31,8 19,6 5,1-6,2 12,2 -27,5 7
Stolina Rakytova 1,1 10,3 6,0 5,6-17,0 16,7 - 56,9 7
Stolia Martin 6,0 22,4 10,8 5,6-17,1 29,7-51,1 7
Flota¢na §tolna 2,5 3,9 3,2 6,5-79 27,0 -45,2 7
Stolia Samuel 0,02 0,67 0,26 2,6-6,5 36,1 - 70,6 7
Hlavny prekop 3,8 11,5 6,7 4,7-5,7 20,6 - 36,6 6
Potok PaludZanka - nad zavodom 69 442 285 2,0-6,3 2,3-8,7 7
Potok Paludzanka - pod zavodom 312 1326 656 2,3-8,5 3,8-12,5 7

Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodené z vykonanych laboratérnych
analyz st uvedené v tab. 14. Zo sledovanych parametrov boli pH, obsah siranov, arzénu,
antiménu a medi stanovené vo vzorkach vSetkych troch odberov, ostatné parametre boli
stanovené len v prvom odbere 1.10.2008.

Vytoky banskej vody obsahujii extrémne vysoké koncentracie antiménu a vysoké
koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom, odkaliskom
a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminuji potok
Paludzanka tak, Zze dosahuje najnepriaznivejsiu kvalitativnu triedu V (tab. 15). Z hladiska
vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.) st zistené
koncentracie SO4, Mn, Zn, Pb, As ahodnota pH a mernej elektrickej vodivosti vody
vyhovujtce (limit pre Sb tu nie je stanoveny). Zistena charakteristicka hodnota obsahu Sb 74-
krat prevysuje medzni hodnotu kategorie Al povrchovej vody uréenej na odber pitnej vody
(NV SR ¢. 269/2010 Z. z.) vspodnom monitorovanom profile Paludzanky a 5-krat ho
prevysSuje v hornom monitorovanom profile.

Tab. 14 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Dubrava (2007- 2010)

EC SO, As Sb Cu
pH mS.m”! mg.I"! mg.I"! mg.I"’! mg.I"!
Paludzanka horny pr. 6,76 8,7 17 0,011 0,024 <0,002
Paludzanka dolny pr. 8,53 12,5 27 0,016 0,370 <0,002
§t. Svétopluk 8,26 27,5 50 0,057 1,650 <0,002
§t. Rakytova 8,14 56,9 198 0,039 2,300 0,002
§t. Martin 8,47 51,1 149 0,041 1,670 0,002
Flota¢na t. 8,30 45,2 129 0,019 1,460 0,002
St. Samuel 8,34 70,6 227 0,074 17,300 0,003
Hlavny prekop 8,22 36,6 101 0,034 3,280 <0,002
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Tab. 15 Prehl’ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Dubrava, 2007 - 2011

Podzemna voda Povrchova voda
- A| B |C I I I v A\
S ATy . Hg, Zn, Pb, Fe, Mn, Al, Hg, Zn,
Stolina Martin Cr, Cu, Cd As Sb Pb. Cr, Cu, Cd pH, EC, SO, As Sb
Flotatna §téliia  |Cu As Sb ilj’ ECSOs, Sb
- . |Hg, Zn, Pb, pH, Fe, Mn, Al, Hg,
Stoliia Rakytova Cr, Cu, Cd As Sb Zn. Pb, Cr, Cu, Cd EC SOy, As Sb
pH, EC, SO,, Fe, Mn,
Stolia Svitopluk | 1& 20 PO, As | Sb |Al, Hg, Zn, Pb, Cr, As | sb
Cr, Cu, Cd
Cu, Cd
Stoliia Samuel Cu As | Sb |Cu pH EC, SO, As Sb
Hlavny prekop Cu As Sb |Cu pH, SO4 As Sb
Potok PaludZanka - pH, EC, SO4, Mn, Sh
horny profil As, Cu
Potok PaludZanka - EC, SO, Mn,Cu  |As pH Sb
spodny profil

Pozn.: Klasifikacia Fe, Al, Pb, Cr, Cd je udand na zéklade vysledkov jednorazového vzorkovania.
Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr. 9.

InZinierskogeologické aspekty

Negativne vplyvy héld, odkalisk a odvalov na Zivotné prostredie su eliminované
realizaciou ,,Planu zabezpecenia hlavnych. banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchu a
loZiska Dubrava-Sb v r. 1991-1995%. UZ v roku 1976 sa zabezpecila rekultivacia na viacerych
hlusinovych odvaloch.

Na niektorych haldach resp. odkaliskdch uz vroku 1993 prebiehala rekultivacia
(prekrytie zeminou); koruna a vonkajSi svah hradze odkaliska 3 su zatrdvnené
a zahumusované. V dobyvacom priestore Dubrava pokracovali aj v roku 2007 likvida¢né
prace v banskych dielach §tolni Rakytova a Martin a zabezpecCovanie §tolni Svitopluk
a 1. m4j. V roku 2008 sa tu vykonavali likvida¢né prace na $t6lni Martin. V roku 2010 uz RB
Bansk4 Bystrica nezabezpecovali straznu sluzbu aredlu byvalého tazobného zavodu, ako
tomu bolo v doterajsom obdobi. Ustia monitorovanych §toIni st zabezpetené a v dobe oboch
navstev lokality v roku 2011 boli neposkodené.

Vramci monitoringu  VINZP bol vroku 2011 zdostupnej bansko-meradskej
dokumentécie (Michalek et al. 1982, 1983 a 1993) digitalizovany vo vektorovom formate
priebeh banskych diel §t6lni Martin, Flotacna, Rakytova, Svétopluk, Samuel a Hlavny prekop.
Tato sustava banskych diel zabera pddorysni plochu 3x0,7 km (obr. 4). Nad banskymi
priestormi sa nenachddza zévalové padsmo.
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Obr. 4 Situcia banskych diel hlavnych $télnovych horizontov na lozisku Dubrava; zostavené na
podklade bansko-merac¢skej dokumentacie Michaleka et al. 1982, 1983 a 1993

4.5 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok bola tazba v minulosti ukoncend. LoZisko Pezinok — antimonové
rudy je v dobyvacom poli Pezinok II, ktorého spravcom je organizacia Rudné Bane S.p.
Bansk4 Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok (SGUDS Bratislava). Toto loZisko je zarovei
pokryté CHLU, ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o. Pezinok. Po
utlme tazby antimonovych rud v zdvode Pezinok Rudnych bani, §.p., Banska Bystrica sa
nasledne zacali vykonavat’ likvidacné a zabezpecovacie prace na banskych dielach. V roku
1999 bol DP Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktord vykonavala likvidaciu lomu navaZzkou zékladkového materidlu. V DP Pezinok
IT v roku 2005 pre organizaciu Rudné bane, §.p. Banska Bystrica vykonavala bansku ¢innost’ -
zabezpeCovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktora vykonavala aj rekultivacné a sanac¢né prace na ,,Novom odkalisku®. Likvidacia
lomu Kolarsky vrch bola ku koncu roka 2009 vykonana na cca 75 % z celkového objemu
lomu (Sprava o &innosti HBU za rok 2009). V roku 2009 bola zarove v DP Pezinok
realizovana ¢innost’ suvisiaca s likvidaciou prejavov banskej €innosti na povrch — zavazanie
prepadnutych $t6lni, vetracich kominov, uprava nebezpecnych odvalov a zabezpecovanie
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§tolni proti vstupu cudzich osob (Stefan prekop, IV. Podetaz, Pyritova §tdlia, Buducnost
Stolna, vetraci komin K1), vyc€istenie tsti §tdlni (Antimonova §toliia, Pyritova $tolna, Stolna
Budticnost’ — uprava zlabu v Gsti na odtok banskej vody). V roku 2011 bola realizovana
Statnym podnikom Rudné bane, Banskd Bystrica Cinnost’ stvisiaca s likvidaciou prejavu
byvalej banskej ¢innosti na povrch, a to sandcia prepadnutého terénu (priemer cca 7,5 m s
hibkou cca 23 m) v mieste byvalého komina K — 1 jeho zavozenim vhodnym materialom
0 objeme cca 885 m® (OBU Bratislava — Sprava o &innosti za rok 2011).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Obeh podzemnych vdd v oblasti je stabilizovany, rezim vytokov zo $tolni je uzko
naviazany na zrazkovo klimaticky rezim. Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky
monitoring banskych apovrchovych véd. Vroku 2008 tu bol zacaty Statny terénny
monitoring v ramci CMS GF VINZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim troch
$tolni s vytokom banskej vody apotoka Blatina (13.11.2008). Situidcia monitorovanych
objektov je na obr. 5. V dobe vzorkovania bolo koryto potoka nad ustim §t6lne Ryhova suché.
V rokoch 2009-2011 sa uvedené objekty vzorkovali 2x ro€ne. Vysledky hydrometrickych
prac st uvedené v tab. 16.

Tab. 16 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Pezinok, 2008 - 2010

Teplota
Qmilll szix Qprielam ngy EC . n
(Ls™) (Ls™) (Ls™) oC (mS.m"™)
O

Stolia Buducnost’ 1,03 38,65 7,99 9,0-10,5 75,5-90,2 7
Pyritova §tolia 3,24 33,81 10,55 8,5-10,5 87,9 - 150,6 7
$toltia Ryhova 12,04 84,44 32,84 9,3-10,7 42,2 - 64,9 7
Potok Blatina - pod zdvodom 29,9 409 1539 8,3-16,1 29,1 - 68,2 7

Vitab. 17 su uvedené charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloziek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahuju zvySené koncentracie antimonu a
arzénu, ale 1 manganu, zinku a niklu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom,
odkaliskom a geochemicky anomadalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
kontaminuji potok Blatina tak, Zze v profile pod zdvodom dosahuje najnepriaznivejSiu
kvalitativnu triedu V v obsahu arzénu. Obsahy antiménu su v triede 1V, siranového aniéonu
amangéanu v triede Ill. (tab.16). V useku tohto toku pod ustim S$télne Ryhova dochadza
k intenzivnemu zrdzaniu zelezitého okru a jeho akumulacii v koryte potoka. Banska voda
$tolne Ryhova ma zvySenti uroven radioaktivity, obsah **°Ra viak neprevySuje medzni
hodnotu poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV €. 269/2010 Z. z.). Zaroven obsahuje
vysoku koncentraciu Sb (trieda B kvality podzemnych vod), z pohl'adu ovplyvnenia kvality
povrchového toku st rizikové Fe, Mn, Ni a Zn. Koncentracia Sb v banskej vode S$tolne
Pyritova a Budtcnost’ dosahuje kvalitativnu triedu C.

Z hladiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR ¢.
269/2010 Z. z.) su zistené koncentracie SO4, Fe, Mn, Hg, Ni, ?26Ra a hodnota pH a merne;j
elektrickej vodivosti vody v spodnom profile potoka Blatina vyhovujuce (limit pre Sb tu nie
je stanoveny), nevyhovuje koncentricia As (10-nidsobné prekrocenie). V hornom profile
potoka Blatina nevyhovuje obsah SO, Fe, Mn a Zn. Zistena charakteristicka hodnota obsahu
Sb 12-krat prevySuje medznt hodnotu kategorie Al povrchovej vody urcenej na odber pitnej
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vody (NV SR ¢. 269/2010 Z. z.) v spodnom monitorovanom profile Blatiny a 2,6-krat ho

prevysSuje v hornom monitorovanom profile.

Tab. 17 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Pezinok
(2008 - 2011)

H EC SOy, Fe Mn Hg As Sb Ni Ra
P mSm” | mg.l' | mg.l'| mgl’ mg.l”’ mg.l”’ mg.l’ mg.l’ Bq.I"
Stolta Ryhova 6,56 | 9 | 252 | 104 | 0387 | <0001 | 0007 | 0013 | 0,147 | 0,194
potok Blatina - 820 | %% | 26 | 069 | 018 | <0,0001 | 0169 | 018 | 0018 | 0072
spodny profil
it. Pyritova 809 | 1744 | 883 | 1,15 | 1,630 | <0,0001 | 0,104 | 0654 | 0,052
st. Buddicnost 7,58 | 902 | 429 | 7,02 | 3,400 | <0,0001 | 0055 | 0,150 | 0,081
Tab. 18 Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Pezinok, 2007 - 2011
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych véd povrchovych vod
- A B C | 11 111 v \%
. . Hg, Zn, Pb, Cr, . Al, Hg, Zn, Pb, . Mn, SOy,
Stoliia Pyritova Cu. Cd, Co, 26p, Ni As |Sb Cr, Cu, Cd pH | Ni, Fe | EC, Mn, As, Sb
GeATS . Hg, Zn, Pb, Cr . pH, Al, Hg, Pb . SOy, Fe
9 9 2 2 2 & 2 2 b & 2
Stolina Budicnost Cu. Cd. Co Ni As |Sb Cr, Cu, Cd, Co EC,Ni | As,Zn Mn, Sb
%o nrs ] Zn, | “°Ra, | |[pH, Al, Hg, Pb, Sb, Cu, |Mn, SO,,
Stoliia Ryhova Hg, Zn, Pb, As.Ni| Sb As EC 26Ra | Zn, Ni Fe
Potok Blatina - 226 pH, | SO,
pod zadvodom Hg,""Ra EC, Fe| Mn, Sb As

Pozn.: Lokalizacia objektov je znazornena v situac¢nej mapke na obr. 11.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Pezinok doterajSie zistovanie preukdzalo, Ze len u malej Casti
objektov boli identifikované prejavy vyzadujice rieSenie a predovSetkym, ze v tychto
pripadoch namiesto dalSieho sledovania postafia jednorazové sanacné opatrenia, alebo
zasahy, kde pripadné d’alSie néasledné prace uz nepatria do néplne periodického Statneho
monitoringu. V roku 2011 na lokalite neboli zaznamenané nové vyznamné vplyvy podrabania
ani prejavy nestability telesa odkaliska.
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Obr. 5 Lokalizacia monitorovanych obj ektov na lokalite Pezinok

Vramci monitoringu VINZP bol vroku 2011 zdostupnej bansko-meradskej
dokumentécie sustredenej pocas hodnotenia nepriaznivych t¢inkov starej banskej ¢innosti na
zivotné prostredie tejto loziskovej oblasti (Maslar et al. 2001) spracovany vektorovy format
(v stradnicovom systéme JTSK) priebehu banskych diel §tdlni Sirkova, Budiicnost’, Pyritova
na lokalite Pezinok a §t6lni Ryhova, Augustin, Trojarova, Cmele I a Cmele II na lokalite
Pezinok — Trojarova. Sustava banskych diel na lokalite Pezinok zaberd pddorysni plochu
2,8 km x 100 — 200 m (obr. 6). Ststava banskych diel na lokalite Pezinok — Trojarova (obr. 7)
je na ploche dlhej 2km a Sirokej do 300 m. Nad uvedenymi banskymi priestormi sa
nenachadza zavalové pasmo.
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Obr. 6  Situacia bansk}'lch- diel hlavnych stoliiovych horizontov na lokalite Pezinok; zostavené
s vyuzitim mapy banskych diel Maslara et al. 2001, na topografickom podklade z roku 1982
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Obr. 7 Situacia banskych diel hlavnych s§téliovych horizontov na lokalite Pezinok — Trojarova;
zostavené s vyuzitim mapy banskych diel Maslara et al. 2001, na topografickom podklade z
roku 1982

4.6 Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na lozisku medenej rudy Spania Dolina bola ukonéend v roku 1985. V sti¢asnosti
je chranenym loziskovym uzemim (SGUDS Bratislava), hoci s jeho t'azbou sa neuvazuje.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, avsak uplne ukonéena bola aZ v poslednom
obdobi. Okrem t'azobnych diel sa tu nachadzaji pocetné rozsiahle haldy. Odpad z Gpravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovany na odkaliskéach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi sustavami banskych diel st
stabilizované. Rezim vytokov zo §tdIni je iizko naviazany na zrazkovo odtokové pomery.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zahajeny $tatny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTNZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych tokov (Bansky potok,
potok Zelena, Richtarsky potok), Styroch S§tolni s vytokom banskej vody a priesaku
z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriek dna 23.10.2008 spojeny s meranim
kvantitativnych parametrov objektov. V rokoch 2009-2011 sa uvedené objekty vzorkovali 2x
ro¢ne. Vysledky vykonanych hydrometrickych prac st uvedené v tab. 19.
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Tab. 19 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Spania Dolina, za roky 2008 - 2010

Quin Qumax Qpriem Teplota vody EC

Is™ Is™ Is™ °C mS'm’ "
Stolia Ferdinand 1,07 18,69 8,84 9,3-10,0 82,9-112,7 7
Stolia Piesky 1,10 5,81 3,12 6,6 - 8,0 46,8 - 62,5 7
Denna §t6lna 0,12 0,49 0,24 7,8 -10,1 23,8-373 7
Ivan $tolna 0,46 0,97 0,70 8,7-9,1 44,8 - 55,2 7
Priesak z odkaliska 0,22 1,31 0,76 7,3-129 34,4-779 7
Bansky potok 8,7 40,4 20,3 7,1-10,5 31,6 - 44,6 7
Potok Zelena 1,9 6,0 3,6 6,2-8,0 36,0 - 55,3 7
Richtarsky potok 17,0 102,3 42,8 6,7-12,1 24,2-443 7

Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov monitoringu v obdobi rokov 2009-2011 su uvedené
v tab. 20. Vytoky banskej vody obsahuji extrémne vysoké koncentracie medi, antimonu a
arzénu (tab. 20, 21). Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom
a geochemicky anomadlnou pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminuji miestne
povrchové toky tak, ze dosahuju najnepriaznivejSie kvalitativne triedy. Z hladiska
vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR €. 269/2010 Z. z.) st zistené
koncentracie SO4, Fe, Mn, Hg a hodnota pH a mernej elektrickej vodivosti vody v profile
Banského potoka vyhovujtce (limit pre Sb tu nie je stanoveny), nevyhovuje koncentracia Zn,
As (8-nasobné prekrocenie) a Cu (7-ndsobné prekrocenie). V profile potoka Zelena a
Richtarskeho potoka nevyhovuje obsah As a Cu. Zistena charakteristicka hodnota obsahu Sb
27-krat prevysuje medznu hodnotu kategoérie Al povrchovej vody urcenej na odber pitnej
vody (NV SR ¢. 269/2010 Z. z.) v monitorovanom profile Banského potoka, 150-krat
v potoku Zelena a 16-krat ho prevysSuje v Richtarskom potoku.

Tab. 20 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Spania
Dolina (2008 - 2011)

pH EC . SO‘!I Hg_l Zn_l As_l Sb.1 Cu_l
mS-m mg-l mg-l mg-l mg-l mg-l mg-l

t. Ferdinand 6,75 H27 | 368 0,0001 0,133 0,028 0310 0,270
it. Ivan 7,87 35,2 102 <0,0001 0,022 0,035 0,165 0,108
Denna it. 8,29 373 55,1 0,0001 0,011 0,038 0,156 0,519
it. Piesky 8,44 62,5 86,0 <0,0001 0,102 0,050 0,590 0,840
odkalisko 8,41 719 240 <0,0001 0,128 0,150 0,472 0,059
Bansky potok 8,33 44,6 724 | <0,0001 0,058 0,077 0,137 0,050
potok Zelena 8,26 55,3 913 | <0,0001 0,053 0,065 0,750 0,879
Richtarsky potok 8,24 44,3 64,3 0,0003 0,008 0,020 0,082 0,076

Laboratorium: GAL SGUDS Spisska Nova Ves
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Tab. 21 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych objektov

na lokalite Spania Dolina, 2008 - 2011

Klasifikacia kvality
podzemnych vod

Klasifikacia kvality
povrchovych vod

- A B | C I I I v \%
St. Ferdinand E&’ CZrIj ’C d As CSLI;’ %Ii’ gg’ Mn, Al Pb, Hg As EC, Zn Soé’qu’
St. Ivan E{‘i’ chn og | As | Cu| sb g‘;’ gf éfin’ ALHe. |£c 504,70 As Sb, Cu
$t. Denna Ebg” Czr“ og | A CS‘; gg Pslg“éi eégm, AL 1oH, He As Sb, Cu
$t. Piesky grg CZ(‘; Pb. 1 A (S:lll) léi 2451 AL Heg, Pb, o0 o, s04 Zn,As | Sb,Cu
Priesak z odkaliska |Hg, Zn éi’ Sb |Hg pH EC, SO4 Cu, Zn As, Sb
Bansky potok SO4, Hg, Mn, Fe EC, pH Zn As, Cu Sb
Potok Zelena Hg EC, pH, SO4, Zn As Sb, Cu
Richtarsky potok S04, Zn EC, pH Hg, As Sb, Cu

Pozn.: Lokalizéacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 13.
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Obr. 8 Situdcia monitorovah)'Ich objektov na lokalite Spania Dolina
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InZinierskogeologické aspekty

Na lozisku, na ktorom bola tazba definitivhe ukonc¢ena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvorené¢ho loziska vr. 2002 (Kusein - Matova, 2002) do
zékladnej siete banskych diel zaradenych tychto osem $acht: Haliar Troji¢na Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachta, Ludovik Sachta, Maximilian Sachta, Ferdinand

----

----

Haliar Sachtou na severe a Ferdinand Sachtou v juznej polovici loziska bolo podfarané
Ferdinand dedi¢nou $toliou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez vlastnych dobyvok
odhadol Péch na viac ako 70 km (Péch, 1878 in Bergfest, 1951). K najviac ohrozujucim
objektom patria plytko pod povrchom terénu situované §tdlne a chodby ($téliia Dolna Haliar
dedi¢na, Hornad kutacia, Hornd severnd, Nova, Fajtlova, Dennd, Vetracia, Troji¢na, Mann,
Slnko, Dolné Gugl patro, Juzné dedi¢nd, Sandberg, Zelend, Weiden medziobzor a Podlozny
prekop).

V roku 2011 v oblasti Spanej Doliny neboli zaznamenané prejavy nestability terénu.
Rudné bane $.p. Banska Bystrica v roku 2011 na zéklade povolenia realizovali zabezpecenie
starého banského diela — Sachty Ludovika v Spanej Doline. Bola vykonana stabilizacia tistia
Sachty, prekrytie ustia Sachty, osadenie plosin na urovni — 9,5 m a + 1 m a vycistenie aredlu
od navezeného vykopového materidlu (OBU Banska Bystrica — Sprava o &innosti za rok

2011). B
IS
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Obr. 9 Situacia bar{sk}'fch diel hlavrT}'/_éh Stélnovych horizontov na lozisku _gl;anla Dolina; spracované
podl'a mapy banskych prac in Kusein a Mat'ova, 2002
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4.7 Lokalita Rudnany - Pora¢ R7

Na tejto lokalite sa nachddza viacero lozisk pokrytych dobyvacim priestorom, pripadne
chranenym loziskovym tizemim. Historickd tazba Fe-Cu rudy bola okolo roku 1990 ukoncena
a na objektoch po nej dosial’ vykonava likvidané a zabezpecovacie prace organizacia Rudné
Bane §.p. Banskd Bystrica. TaZbu barytu a sideritu v menSom rozsahu nad dediénym
horizontom Rochus v oblasti Pora¢a na lozisku Rudnany (rudné zily) sa vroku 2009
nevykonavala. Na lozisku Markusovce — odkalisko vykonava aktivity firma RIS s.r.o. Spisska
Novd Ves. Rudné Bane a.s. SpiSskd Nova Ves tu priebezne vykondva likvidacné
a zabezpecCovacie prace, aj likvidaciu nasledkov banskej ¢innosti a prejavov na povrchu, ktoré
ohrozuju verejny zéujem.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Hydrotermalno-metamorfné zilné sideritovo-sulfidicko-baritové lozisko Rudnany -
Pora¢ je od roku 2006 zatopené po dedicny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitacne odvodiované. Recipientom banskej vody gravitaéne vytekajicej Stoliiou Rochus
na povrch je Rudniansky potok. Technické prace pri uzavreti dedinej §tdlne Rochus
vykonavala organizacia Rudné bane, §.p., Banska Bystrica, ktora dodnes realizuje monitoring
jej technického stavu.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii povodného obehu arezimu podzemnych vod hydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov — gemerika. Vzhladom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drendze podzemnych vod banskymi dielami ststred’uje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovej Casti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Do statneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudnany - Porac je
zaradeny objekt $tdlne Rochus, drenazny kanal odkaliska pri Novom priemyselnom zdvode
(NPZ), krasovo-puklinovy prameii OlSo a tri profily na Rudnianskom potoku (obr. 6 a 7).

Merania vydatnosti na $§t6lni Rochus vykonavala od zatopenia bane organizacia Rudné
Bane, §.p., Banska Bystrica v ramci likvidaénych prac. Frekvencia merani bola 4x rocne,
namerané tdaje st prevzaté do databazy $tatneho monitoringu CMS. Pre zabezpeéenie merani
bol pred ustim $tolne Rochus na 'avom brehu Rudnianskeho potoka eSte pre ukoncenim
zatapania vybudovany merny Zl'ab s trojuholnikovym prepadom. V obdobi rokov 2007 — 2011
kolisala vydatnost’ vytoku banskej vody zo $tdlne Rochus na zdklade dokumentovanych
udajov (spolu 17 merani) v intervale 11,8 — 40 Ls's priemerom 21,9 s (tab. 22). V ramci
CMS GF je merany okamyzity prietok priesaku z odkaliska hydrometrickou vrtul'ou, dvakrat
ro¢ne. Zistené hodnoty prietoku su z intervalu 12,3 — 26,2 s (tab. 22).
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Tab. 22 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Rudnany za obdobie rokov 2007 - 2011

. Qmin Qmax Qpriem Teplota VOdy EC

Objekt sy | ash| @s?) ©C) (mS.m™)
St. Rochus (Ry?5) 11,8 40,0 | 21,9 11,4-11,9 99,9-236,0
Prameii Ol$o (Ry4) 14,4 244 | 188 1,5-9,7 36,6-69,0
Priesak z odkaliska (Ry2) 12,3 26,2 21,3 8,9-11,2 60,7-94,5
Rudniansky potok nad stim Rochus 64.4 238 125 6,8-14,9 19,1-30,8
Ry7)
Rudniansky potok nad jamou Mier (Ry6) 0,18 11,72 2,73 6,2-14,0 28,2-55,2
Rudniansky potok, ustie (Ry1) 112 668 174 4,0-14,4 32,9-88,3

Pozn.: Ide o merania okamzitého prietoku hydrometrickymi metédami.
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Obr. 10 Situacia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a hydrochemic-kym
aspektom vplyvov tazby na zivotné prostredie na lokalite Rudiiany — Porac
1 - monitorovany profil toku s oznacenim, 2 - monitorovany pramen OlSo, 3 - vytok zo $t6lne Rochus,
4 - Sachta, 5 - $tolia, 6 - rozvodnica, 7 - oblast’ podrubania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, 10 -
infiltracna oblast’ pramena OlSo
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Obr. 11 Letecka snimka odkaliska a arealu NPZ juzne od MarkuSoviec s lokalizaciou
monitorovanych objektov

Zdrojmi rizikovych zloziek, ktoré mézu byt uvolfiované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom, pripadne vetrom je v rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudné loziskd aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy vytazenej rubaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po
uprave rudy mletim a prazenim, sklddka flota¢ného kalu - odkalisko, plosné anomalie pody
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a pra$ného spadu z tepelnej Gpravy rad.
Uvedené zdroje kontaminacie st ststredené hlavne pozdiz vychodov Zil na povrch, usti
hlavnych banskych diel na povrch avareali Nového priemyselného zavodu (NPZ), kde
dlhodobo prebiehala uprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pddy kontaminovanej imisiami
z Upravne sa Siria od zdroja (aredl NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvolmovanie a S§irenie kontaminantov ztychto zdrojov prebicha hlavne
v miestnom obehu vod — pri infiltracii zrdzok zoénou aeracie, prudeni podzemnych vod
nasytenou zoénou, pri rone a odtoku povrchovych véd dopiiianych priesakmi podzemnej vody.
Vzhladom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim st odnaSané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhladom na vySSie uvedené skutoCnosti je vhodné zamerat monitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajucej na povrch §tolnou Rochus
a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového prameiia Olso odvodnujuceho karbonatovy
masiv Stozky extrémne kontaminovany imisiami z upravne rud. Situdciu tychto objektov
priblizuje mapa na obr. 10 a 11.

Firma RIS, s.r.o0., dosial’ vykonava monitoring kvality vod drénovanych z odkaliska
(objekt Ry2), pricom monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka v profiloch pred NPZ
(objekt Ry3) a pred ustim do Hornadu (Ry1l) ukoncila v roku 2006. Kvalita Rudnianskeho
potoka bola dlhodobo sledovani na vodomernej stanici zékladnej siete SHMU (CMS
Povrchové vody - Kvalita), v profile oznac¢enom HO038030D (totozny s vysSie uvedenym
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profilom Ryl). Rudné bane S§.p. Banska Bystrica monitorovali kvalitu banskej vody
vytekajlicej zo $tolne Rochus (frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 — 2007 4x ro¢ne, v roku
2008 a 2009 1x rocne). Rozsah sledovanych ukazovatelov sa u jednotlivych subjektov
vykonévajicich monitoring vzéjomne 1i§i a meni sa iv priebehu casu. Dostupné udaje st
preberané do databazy Stitneho monitoringu, dopliiované st vlastnymi laboratérnymi
analyzami vzoriek odoberanymi 2x rocne na 6 monitorovanych objektoch (Ry-1 az Ry-6).
Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminujicich zloziek v regiéne odvodené z tychto
udajov st uvedené v tab. 23.

Tab. 23 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudiany (2007 - 2011)

EC H SO, Mn As Sb Zn Cu Hg Ba
mS.m™| P mg.l* | mg.I* | mg.I™ | mg.I?* | mgd? | mg.I? | mg.I™" | mg.I?
St. Rochus (Ry5) 236,0 8,08 884 1,96 | 0,018 | 0,057 | 0,017 | 0,027 |0,0003 | 0,036
Pramen Olso (Ry4) 69,0 8,31 124 | 0,024 | 0,005 | 0,018 | 0,027 | 0,005 |0,0024 | 0,079

Priesak z odkaliska (Ry2) [ 94,5 826 | 311 | 0,172 | 0,011 | 0,031 | 0,010 |0,0067|0,0007| 0,070

Rudn. potok nad

$t.Rochus (Ry7) 30,8 8,19 | 33,7 | 0,081 | 0,008 | 0,009 | 0,021 | 0,011 |0,0001| 0,066

Rudn. potok nad jamou

Mier (Ry6) 55,2 7,84 61 0,930 | 0,022 | 0,275 | 0,083 | 0,024 |0,0009| 0,103

Rudn. potok ustie (Ry1) 87,3 8,29 | 263 | 0,226 | 0,008 | 0,013 |0,0233| 0,017 10,00025| 0,154

Dlhodoba tazba a uprava zeleznej, medenej, ortutovej a barytovej suroviny v oblasti
Rudnian indukovala vznik priaznivych podmienok pre uvolfiovanie rizikovych chemickych
zloziek do prirodného obehu véd. Hlavnymi zdrojmi znecistenia st prirodné geochemické
anomalie (rudné loziské a ich primarne a sekundarne geochemické aureoly), haldy vytazenej
ribaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po tprave rudy mletim a prazenim, skladka
flotacného kalu - odkalisko a plosné anomalie pddy kontaminovanej imisiami
technologickych plynov a prasného spadu z tepelnej Upravy rad. Zdroje kontamindcie st
nepravidelne rozmiestnené v idoli Rudnianskeho potoka od jeho pramenista pri obci Porac¢ az
po jeho ustie do Hornadu. Lokalny charakter obehu podzemnych vod v hydrogeologickom
masive paleozoickych hornin spdsobuje, ze kontaminacia uvolfiovana do vodného roztoku sa
sustred’'uje v Rudnianskom potoku. Z hladiska kategorizacie kvality povrchovych vdd boli
v monitorovanom obdobi 2007 - 2011 najvyznamnej$imi kontaminantmi oblasti ortut’,
antimon, mangan, siranovy anion (az kvalitativna trieda V), spolu s med’ou, arzénom a bariom
(trieda 111-1V). Vsetky tieto rizikové zlozky pochadzaju z tazenych rud, ich intenzivne
uvoliiovanie do prirodného prostredia umoznila tazba a deponovanie rad a produktov ich
upravy na povrchu. Vyslovené zavery dokumentuju udaje v tab. 24, kde su pre moznost
priameho porovnania zdroje podzemnej vody (vytok zo Stdlne Rochus, pramen OlSo)
zatriedené i podl'a klasifikacie kvality povrchovych vod.

Z hl'adiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.)
su zistené koncentracie Fe, Mn, Zn, As, Pb, Cr, Cd, Hg a hodnota pH a mernej elektricke;j
vodivosti vody v profile Rudnianskeho potoka Ryl vyhovujice (limit pre Sb tu nie je
stanoveny), nevyhovuje koncentrdcia SO4 a Cu (1,6-nasobné prekrocenie). V profile
Rudnianskeho potoka pri jame Mier nevyhovuje obsah Mn, As a Cu. Zistena charakteristicka
hodnota obsahu Sb 2,6-krat prevysuje medzni hodnotu kategoérie A1 povrchovej vody urcenej
na odber pitnej vody (NV SR €. 269/2010 Z. z.) v spodnom profile Rudnianskeho potoka, 55-
krat ho prevySuje v profile pri jame Mier.
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Tab. 24 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest v oblasti
Rudnany - Pora¢, monitorované obdobie 2007 - 2011

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych vod povrchovych vod
- A B C | I 111 v \Y%
¥ Zn, Hg, ECa Mns
St. Rochus (Ry5) Ba As, Cu Sb Zn pH, As,Ba |Hg, Cu Sb SO,
u EC, pH,
Prm ORo (Ry4) Cu,Zn |As, Ba s%’ Mn, As SO4, Zn, [Ba, Sb Hg, SO,
Cu
Priesak z odkaliska |Zn, Pb, |As, Hg, pH,,Zn (EC, Mn, Hg, Sb,
(Ry2) Cu _ |Ba Sb Fe, Pb As.Cu__|Ba SO,
Rudn. potok nad Hg, Sb,
jamou Mier (Ry6) pH, SO, EC Zn, Cu, As Ba Mn
EC, pH,
Rudn. potok nad
$t.Rochus (Ry4) Fe, As gln, Hg, |Sb, Ba, Cu SO,
Rudn. potok ustie
(Ryl = profil é(sl, Pb, Cr, pH, Zn II?IC, Mn, Sb, Cu, gg,
H038030D SHMU) g 4

Pozn.: Lokalizéacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 15.

InZinierskogeologické aspekty

V rdmci prac pre navrh Statneho monitoringu sledovanie na tejto lokalite zahriiovalo
okrem vtedy prebiehajucich, pokracujucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetickych
bodov, resp. poli, aj vSetky starSie, cCasovo izolované useky geodetickych merani
(retrospektivne monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatnym rudnym loziskam,
d’aleko najvacsi pocet geodetickych merani na profiloch, casto vratane podrobného
zhodnotenia. NajcCastejSie ide o useky cestnych komunikécii (tzv. nova astard §t. cesta
Rudnany - Porac). Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejavy zéavalov a prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami zily Zlatnik na sever od obce Porac, jednak rozsiahle zavaly
a prepadliskd v oblasti Banisk a jednak zavaly na svahoch pri severovychodnom okraji
Rudnian a opustené tustia podzemnych banskych diel. Sti¢astou monitoringu sii merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkaliska v MarkuSovskej doline 1 sledovanie
porich na niektorych objektoch lokality Zdiarik, respektive aj na objekte uZ neexistujicej
kompresorovne jamy SRPI (Vrana, 2005).

Na tzemi loziska dosSlo v dosledku rozsiahleho podrubania k preukézatelnému
poskodeniu a ohrozeniu majetku vo vel’kom rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuZzivanim metdd t'azby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach: na
lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne a Gipétnych svahoch medzi Rudiianmi a Poracom,
na niekol’kych miestach nad Hrubou Zilou niekol’ko sto metrov na sever od dna tdolia
a ojedinele v oblasti zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Porac. K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu doslo v minulosti po celej dizke tidolia a pril'ahlych svahov medzi jamou
Mier ajamou Pora¢. Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickych profiloch,
z ktorych sa sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukonc¢eni Banisk juzne od obce Porac.

Casovy vyvoj povrchovych prejavov zavalového pasma medzi Rudianmi a Pora¢om
v poslednom obdobi ilustruje obr.12 . Oproti stavu z roku 2004, dokumentovanému leteckym
snimkovanim, pozorujeme v rokoch 2004 a 2006 v malej miere rozSirovanie jednotlivych
zavalov, avSak v strednej Casti lokalitu vznikli dva nové zavaly. Plochy postihnuté zavalom v
jednotlivych rokoch su nasledovné:

e rok 2004 29 457 m?
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o 1ok 2006 32349 m’
e 1ok 2011 33 341 m?, z toho 8 263 m” plochy zavalov zavezenych zakladkou.

Stav v roku 2004
zmeny v roku 2006
zmeny v roku 2011

zakladka zavalu

-‘\-...,___\
<-Rudnany

\

Obr. 12 Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma Rudiany — Poraé; stav zrokov 2004, 2006,
a 2011 na podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania z rokov 2002-2003

Vroku 2011 nebol na tejto lokalite zaznamenany vznik novych zéavalov. Zavalové
pasmo Baniskd bolo zavdzané elektrarenskym popolcekom, priCom usek okolo starej Statnej
cesty Rudiany — Porac¢ je uz zaplneny do trovne terénu (obr. 14). Silnejsi vietor spdsobuje
veternu er6ziu a prasSnost’ v okoli tejto skladky popolceka (obr. 13).

Obr. 13 ZvySena prasnost’ pri zavazani zdvalového pasma elektrarenskym popolcekom; v popredi
domy obce Porac. Foto: P. Bajto§ 7.5.2011
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Obr. 14 Zavézanie zavalového pasma J od obce Porac elektrarenskym popolcekom
— situacia z31.12.2006 (hore) az9.11.2011; druzicové snimky Google
Earth

Odkalisko v MarkuSovciach je zaradené do kategoérie A v zmysle zdkona ¢. 514/2008
Z.z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov. Obvodny bansky urad v SpiSskej Novej Vsi, ako prvostupniovy
organ na vykon Statnej spravy podla zakona ¢. 514/2008 Z.z. tu vykonaval v roku 2011 Statny
dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatel'ov ulozisk tazobnych odpadov
ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeho zaklade. Pri
merani chemického zlozenia vod presakujtcich z odkaliska MarkuSovee v 4. Stvrtroku 2011

namerané mnoZstvo pre nerozpustné latky prekrogilo stanoveny limit o 7 mg-1” a pri merani
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chemického zlozenia podzemnej vody bolo zisten¢ prekroCenie limitnej hodnoty pre Sb o
0,009 mg-1"' (OBU Spisska Nova Ves — Sprava o &innosti za rok 2011).

4.8 Lokalita Nizna Slana RS

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Slana — Mand — Kobeliarovo (DP Nizna
Sland) sa hlbinne tazilo firmou Siderit s.r.o. Niznd Sland. T4 sa vsSak pre platobnll
neschopnost’ v novembri 2008 dostala do konkurzu a tazba bola zastavena. V nasledujucich
rokoch prebiehali neuspesné pokusy o obnovenie tazby, pricom lozisko bolo odvodiované
Cerpanim banskej vody. Na ziklade rozhodnutia Obvodného banského uradu ¢. 549-
1709/2011 z 03.08.2011 bola organizacii SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland povolend banska
¢innost’ - likvidacia hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,,Nizna Slana“. Obvodny
bansky trad v Spisskej Novej Vsi nariadil tejto organizécii, aby vypracovala hydrogeologickt
studiu zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavnych banskych diel, ktory mal tuto
Studiu zohladnit. Po odpojeni elektrickej energie doSlo 18.08.2011 na XIII. obzore a
19.08.2011 na XII. obzore k ukonceniu odvodnovania podzemia ¢erpanim. Odvtedy prebieha
samovolné zatdpanie tejto bane. Odkalisko v NiZnej Slanej je zaradené do kategoérie A v
zmysle zakona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov. Obvodny bansky urad v Spisskej
Novej Vsi, ako prvostupniovy organ na vykon $tatnej spravy podl'a zékona ¢. 514/2008 Z. z. tu
vykonaval v roku 2011 §tatny dozor nad plnenim poziadaviek a povinnosti prevadzkovatel'ov
ulozisk tazobnych odpadov ustanovenych zdkonom ¢. 514/2008 Z. z. a rozhodnutiami
vydanymi na jeho zaklade.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

V areali tazobného zavodu sa nachadzala tepelna Gpravina zeleznej rudy, pozostavajica
z drviarne, dvoch rota¢nych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upraviia rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek a tuhych dletov
kontaminujtcich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najmi sirou, zelezom, mangadnom
a arzénom. Nemagneticky podiel separacie tepelne spracovanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-upravarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
¢erpana banska voda pouzivala v technolégii upravy rudy a jej prebytok bol pre¢erpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevaddzkovy monitoring mnoZstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvilenom manipulaénom
a prevadzkovom poriadku odkaliska sa na fiom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondéach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

Vysledky vlastnych merani okamzitého prietoku drenaze z odkaliska spolu s hodnotami
teploty vody a mernej elektrickej vodivosti vody su uvedené v tab. 25.

Tab. 25 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej a priesakovej vody na lokalite Nizna
Slana za obdobie rokov 2008 - 2011.

. Qmin Qmax Qpriem TePIOta VOdy EC
Objekt (s (s (Ls™) ©C) (mS.m?)  |"
Priesak z odkaliska 0,56 3,21 1,59 13,1-16,8 72,8-202,0 6
Sachta Gabricla Cerpand Vyd"‘“r“;%tli Ls-1 do konca 89 14,9 324574 |3

Tazobnd organizicia poskytla do databizy CMS GF VTNZP prevadzkové udaje
o kvalite odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami
sme 2-krat ro¢ne zist'ovali kvalitu drendznej vody z odkaliska v rokoch 2009 az 2011. V tab.
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26 uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych kvalitativnych ukazovatel'ov, odvodené
z laboratornych rozborov za obdobie rokov 2007 — 2011. Zistené sii zvySené koncentracie
arzénu, siranového anionu, manganu a olova (tab. 27).

Tab. 26 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Nizna
Slané (2009-2010)

H EC SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu
P mSm’ | mgl! | mgl" | mgl' | mgl’ mg.l! | mgl' | mgl" | mgl' | mg.l’
Odkalisko -
drends 579 | 1159 | 597 | 0,469 [ 2,14 | <0,0001 | 0,006 | 0,0246 | 0,447 | 0,009 | 0,0078
Sachta Gabriela 8,10 | 574,0 | 2519 | 0,15 | 0,29 | <0,0001 | <0,003 | 0,0684 | 0,013 0,0063

Tab. 27 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Nizna Sland, 2009-2010

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych vod povrchovych vod
- A| B | C I I I v v
Odkalisko - drendz | Hg, Zn, Cu, Cd I;’; As | TO Ié% Zn, Cu Pb, Sb EC,pH |As, Mn, SO,
Sachta Gabriela Cu, Zn, Hg, Cd | As Pb, Al, Zn, Cr, pH, Hg, Cu | Fe, Mn, As Sb, Pb EC, pH,
Sb Cd SO,

Hydrogeologicku Studiu zatdpania bane v Niznej Slanej, resp. loziska Mano —
Gabriela, vypracoval pre SIDERIT, s.r.o. Niznd Sland Ing. Marian Bachiidk — ENVEX
Roziava. Doba zatopenia bane sa v tejto stidii odhaduje na 20 rokov a mnozstvo vytekajlce;j
banskej vody na 7 — 12 I's’". Pre zamedzenie vzniku neZiaducich priesakov v zastavanom
priestore medzi Sachtou a riekou Sland, kde prechddza Statna cesta, sa navrhuje vyrazenie
odvodnovacej $télne vo vyskovej urovni miestnej erdznej bazy 360 m n.m.

InZinierskogeologické aspekty

Vyskyt prejavov podrabania - zavalov, prepadlisk a poklesov terénu na lozisku
Kobeliarovo v rdmci monitorovania boli obmedzené do roku 2004 na cast DP loziska
o rozmeroch cca 200 x 200 m. K prepadavaniu povrchu terénu v oblasti loziska Kobeliarovo,
pri severozapadnom okraji obce, dochadza podl'a doteraz presnejSie nedolozenych. informacii
od polovice 90. rokov 20. storoc¢ia. Podl'a podkladov spolo¢nosti Siderit, s.r.o. Nizna Slana,
prvy zaval vznikol vroku 1995. Od augusta 2002 boli v oblasti zavalového péasma
vykonavané opakované terénne sledovania a detailnd fotodokumentédcia najprv deviatich
v tom c¢ase existujucich zévalov, neskor na konci obdobia monitorovania (august 2004) az 19
zavalov, ktoré v zavalovom pasme postupne vznikli. Pre vysoké bezpecnostné riziko
vyplyvajuce z hrozby nahleho poklesu terénu bolo geodetické sledovanie zdvalov t'azobnou
organizaciou minimalizované na nevelky pocet okrajovych zdvalov a na dve - tri obdobia.
Podla vysledkov merani na 5 bodoch (KV-1, KV-12, KV-13, 4, 5), ktoré boli sledované od
oktobra 1996 do jula 2004, mozno konStatovat’, Zze len na dvoch bodoch bol zaznamenany
markantnej$i, ale v kone¢nom doésledku vel'mi pomaly pokles (KV-1: -0,026 m; KV-12:
-0,042 m) a na d’alSich troch bodoch bola hodnota poklesu zanedbatelna (0,000 — 0,008 m).
Za velmi pomaly pokles je mozno oznacit' aj vysledné kumulativne vertikdlne zmeny
namerané na dvoch dodatkovych bodoch sledovanych od jina 2001 po dobu 3 rokov (0,004 —
0,013 m) (Vrana, 2005).

38




' ‘%;
L4 \ .: \
21V,

1 )
¢
Kobeliarovo. _

a 2009 na podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania

Situacia ¢asového vyvoja rozsahu zavalového pasma v Kobeliarove je dokumentovana
na obr. 15. Na podklade ortofotomapy so stavom k roku 2004 s zobrazené kontury zavalov
zroku 2006 a2009, ziskané z druzicovych snimok Google Earth. Stav zroku 2004
zodpoveda stavu zdokumentovanému v sprave Vranu et al. (2005). Oproti tomuto stavu je
viditeI'né rozsirenie jednotlivych zavalov a vzniku novych zavalov v priestore nad tazenym
loziskom sideritu. Velkosti ploch postihnuté zévalom v jednotlivych rokoch na lokalite
Kobeliarovo st nasledovné:

rok 2004 5047 m>
rok 2006 10 451 m*
rok 2009 16 255 m>.

Na lozisku Mano6 — Gabriela je zavalové pasmo stabilizované a neboli tu zaznamenané
nové povrchové prejavy nestability. Podl'a topografickej mapy mierky 1 : 10 000 z roku 1991
sa tu pozdiz hrebefia Rimberg nachadza 31 prevazne mensich prepadlisk priemeru do 20 m na
ploche 1 km x 300 m. Ich kontury sme vroku 2011 zdigitalizovali a zaradili do databazy
podsystému. V suvislosti s ukoncenim t'azby na tomto lozisku bola na zaklade rozhodnutia
Obvodného banského tradu ¢. 549-1709/2011 z 03.08.2011 organizacii SIDERIT, s.r.o.
Nizna Slana povolend banska ¢innost’ pri likvidacii hlavnych banskych diel v dobyvacom
priestore ,,Niznd Slana*.

4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadza vytazené lozisko medenej rudy Gelnica — Gelnicka zila
(DP a CHLU) a lozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava.
Ta’ba je od roku 1990 ukondend a likvidaéné a zabezpeGovacie prace tu vykonava
organizacia Rudné Bane §.p. Banska Bystrica, ktora prevadzkuje areal byvalého zavodu ZB.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené Zily sideritovo-sulfidickej rudy, si dnes wuzavreté a zatopené.
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Z hydrogeologického hladiska je tu situdcia stabilizovana. Zatopené banské priestory
odvodiiuje dedicné Stolna Alzbeta do povodia Slovinského potoka a viacero d’alSich $tolni
(Slovinsky prekop, Stolna Krizova ai.) do povodia Hnilca. Rezim vytokov banskej vody je
uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery lokality. Banskd voda S§tdlne AlZzbeta
dlhodobo obsahuje zvySené koncentracie As, Sb, Mn a SOy, a spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald spdsobuje zhorSenie kvality vody Slovinského potoka. V roku 2011 Rudné
Bane $.p. vykonali opravu systému odvedenia banskych vdod zo §tolne Alzbeta Slovinky popri
Statnej ceste.

Meranie mnozstva banskej vody odtekajucej $toélnou Alzbeta zabezpeCovali od roku
2002 s frekvenciou 4x ro¢ne pracovnici RB Banskd Bystrica. MnozZstvo drenaznej vody
z existujucich odkalisk touto organizaciou nebolo sledované. Vlastnymi terénnymi meraniami
sa okrem 3tolne Alrbeta vramci monitoringu CMS GF sleduje priesak z dvoch odkalisk
a Styri profily povrchovych tokov (tab. 28, obr. 17).

Tab. 28 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2010.

Objekt o | Qs | G | TPRANOW |ty |
Stolna Alzbeta (S14) 15,0 49,8 30,3 12,6-13,1 69,6-118,8 17
Staré odkalisko (S15) 2,1 21,4 7,8 7,8-13,6 74,3-179,1 8
Nové odkalisko (S17) 8,6 23,7 13,2 7,1-9,5 63,3-122,1 7
Slovinsky potok - nad loziskom (SI1) 16,5 407 164 6,5-17,1 10,6-21,3 8
1S)L‘ggil;znpg;‘t’lgk%r;d(Ss‘ll;‘;k"m s 44 | 517 | 220 | 68190 | 135271 | 8
Poragsky potok - Gstie (S13) 98 456 228 7,1-16,8 23,8-40,6 8
Slovinsky potok - pod loziskom (S16) 218 916 485 6,5-18,9 26,7-53,4 8

Kvalitu banskej vody vytekajucej Stolnou Alzbeta v obmedzenom rozsahu parametrov
1x ro¢ne vykonévali RB Banské Bystrica od roku 2002 Tieto tidaje boli prevzaté do databazy.
Vlastny monitoring vramci CMS GF VTNZP je od roku 2008 realizovany na tychto
pozorovacich objektoch (obr. 16): Sl4 - banska voda loziska vytekajucu $toliou AlZzbeta, SIS -
drendzna voda Nového odkaliska a S11 - Slovinsky potok nad loziskom, SI2 - Slovinsky potok
pred sutokom s Pora¢skym potokom, SI3 - Ustie Porac¢skeho potoka a S16 - Slovinsky potok
pod loziskom. V rokoch 2009 az 2011 sa vzorkoval i priesak z Nového odkaliska (Kalligrund,
S17). Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodené z vysledky laboratornych analyz
odobratych vzoriek vod za roky 2008 — 2011 st uvedené v tab. 29.

V hodnotenom obdobi rokov 2007 — 2011 dosiahla kvalita vody §tolne Alzbeta triedu C,
ato vobsahu As. Obsah Sb bol v urovni triedy B, obsahu Hg a Cu v triede A. Priesaky
zo Starého a Nového odkaliska dosiahli zistenymi koncentraciami antiménu kvalitativnu
triedu B. Povrchové voda v sledovanych profiloch Slovinského a Pora¢skeho potoka patri do
kvalitativnej triedy Ill kvoli obsahom Sb, resp. i Cu (Slovinsky potok) a Hg (Poracsky
potok). Pritom koncentracia Sb dosahuje tato nepriaznivu triedu kvalitu v profiloch tokov
pred vstupom do priestoru loziska Slovinky (profily SI1 a S13). V profile Slovinského potoka
pod oblast'ou postihnutou tazobnymi aktivitami (profil SI6) sa zistili koncentracie As, Sb
a Mn v triede kvality 111 povrchovych véd (tab. 30).
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Tab. 29 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Slovinky (2007 - 2011)

EC H Mn | SO, | Hg Zn Pb As Sb Cu

(mS.m™) P mg.l" |mgl"| mg.l" | mgl' | mgl! | mgl'| mgl' | mg.l’
stoliia Alzbeta (S14) 118,8 | 8,18 0,66 | 473 | 0,0002 | 0,018 | 0,008 |0,288| 0,014 | 0,018
Staré odkalisko (S15) 179,1 | 8,20 | 15,40 | 1049 | 0,0002 | 0,049 | <0,005 | 0,072 | 0,016 | 0,021
Nové odkalisko (S17) 122,1 | 8,33 040 | 335 [<0,0001| 0,025 | 0,007 | 0,018 0,012 | 0,004
(nglv)mSkypomk'nad loziskom | 51 3 1336 | 0,01 | 24 |<0.0001] 0.314 | 0,006 |0.013 | 0,003 | 0,006
Slovinsky potok pred sitokom | o7 1 g 451 002 | 31 |0,0001| 0,015 | 0,009 [0,011] 0,032 | 0,016
s Pora¢skym (S12)
Poragsky potok - Gistie (SI3) 40,6 | 8,511 005 | 28 [0,0002 0,013 | 0,000 0,004 0,005 | 0,004
(Ssli’g)mkyp"“’k'pOdIOZISkom 534 (833]0,17| 98 [0,0001| 0,013 | 0,011 |0,044 | 0,014 | 0,009

Tab. 30 Prehl'ad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest v oblasti
Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2011

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych véd povrchovych vod

- A B | C I I I v \Y
$t. Alzbeta (S14) g‘l Pb. | Hg | sb | As |Fe, Zn, Pb pH gﬁ S, |Ec, Mn[sO,, As
OdKkalisko staré Hg, | As, Hg, Sb, EC, Mn,
(SI5) Zn, Pb cu | sb Pb pH, Zn Cu As SO,

. . (Hg,
8‘1'71‘)*‘"5"0 nové 17 Pb, | As, | Sb Hg,Pb,Cu  |pH,Zn, As |Sb EC, Mn |SO,
Cu

Slovinsky potok - EC, Mn, SOy,
nad loZiskom (S11) Hg, Pb pH, Cu, As |Sb Zn
Slovinsky potok -
pred stutokom EC, Mn, SO,
s Porac¢skym Zn, Pb, As pH, Hg Sb, Cu
potokom (S12)
Poraésky potok - Mn, SOy, Zn,
tistie (SI3) Pb, As, Cu _ |FGPH  |SbHg
Slovinsky potok - 7n EC, pH, SO4,|Mn, As,
pod loZiskom (S16) Hg, Cu, Pb  |Sb

Pozn.: Lokalizéacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 11.

Z hladiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.)
st zistené koncentracie SO4, Mn, Hg, Zn, Cu a hodnota pH a mernej elektrickej vodivosti
vody v profile Slovinského potoka S16 vyhovujuce (limit pre Sb tu nie je stanoveny),
nevyhovuje koncentracia Pb (1,3-ndsobné prekroCenie) a As (3,8-ndsobné prekrocCenie).
V profile Slovinského potoka SlII nad loziskom nevyhovuje obsah Zn a As. Zistena
charakteristickd hodnota obsahu Sb 2,8-krat prevySuje medzni hodnotu kategérie Al
povrchovej vody uréenej na odber pitnej vody (NV SR €. 269/2010 Z. z.) v spodnom profile
Slovinského potoka, v profile nad loZiskom mu vyhovuje.
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Obr. 16 Lokalizacia monitorovacich objektov na lokalite Slovinky

InZinierskogeologické aspekty

Z inzinierskogeologického aspektu st v danej loziskovej oblasti najvacsim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvok (Cast’ prejavov sa nachddzala v intravildne obce) a zna¢na
rozloha ploch s deponovanymi odpadmi. Podla hodnotenia zroku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyté priestory oznacené ako zavalené, zalozené a vol'né (bez
blizSieho priestorového rozliSenia) a najcastejSie pouzivanou dobyvacou metédou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziobzorové dobyvanie starin tvorilo okolo
20 % a vystupkové dobyvanie so zakladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorotea (zavaly, prepadliska) boli v doterajSom
obdobi technicky sanované RB §.p. Banska Bystrica. V roku 2010 boli vykonané prace na
definitivnom zabezpecCeni jamy Dorotea. Prace na zasypani jamy Emil II sa vykonavali
v rokoch 2010 - 2011. V roku 2010 sa zacali sa prace na zabezpec€eni §tdlne Krizova v Gelnici
V roku 2011 sa v oblasti Slovinky nevyskytli nové povrchové prejavy nestability.

Na zéklade vysledkov prace Vodohospodarskej vystavby S.p. Bratislava bolo v roku
2011 Mestskym tradom v Krompachoch zvolané pracovné rokovanie za ucelom zaistenia
bezpecného stavu odkaliska ,,Slovinky*“. Boli prijaté preventivne bezpe€nostné opatrenia,
ktoré vSak narazali na prekézku ich realizovatelnosti z dovodu absencie sucinnosti vlastnika
tejto vodnej stavby. Nevyhnutné terénne tpravy odkaliska Bodnarec vykonali v roku 2011
Rudné Bane $.p.
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4.10 Lokalita Roznava R10

Na tejto lokalite boli v ¢asti vychodne od rieky Slana v minulosti tazené loziska Fe-
Cu rudy Roznava — Maria zila (DP Roziava I) a Roznava — Strieborna zila (DP Roziava III).
V stcasnosti je spravcom oboch DP firma Global Minerals Slovakia, s.r.o. V druhej polovici
roka 2011 sa tu vykonavalo spristupnovanie Dopravného prekopu k jame Maria a priprava
odvodiiovania bane. V oblasti Nadabuly zapadne od rieky Slana sa v minulosti t'azili d’alSie
7ily, na ktorych dnes nie je DP ani CHLU. V tejto oblasti vykonavala po roku 1990 likvidaéné
a zabezpecovacie prace organizdcia RB §.p. Banska Bystrica. V roku 2011 sa vykondvala
pravidelnéd udrzba odtokovych ciest banskych vod §tolne Augusta v Roznave, mestskej Casti
Nadabula.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Zatopené bane Maria a Sadlovsky su oddelené twdolim rieky Slana. Tazila
a spracovavala sa tu Fe, Cu ruda viazanad na karbonatovo-kremenovo-sulfidické rudné zily.
V obdobi tazby boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten bol neskor utesneny
hradzou, ktord dnes hydraulicky oddeluje obe zatopené bane. Hydrogeologické pomery
poloZenymi St6lnami Dopravny prekop (bania Maéria), Augusta a Sadlovsky (bana Sadlovska).
Tieto st z hl'adiska hydrogeologickych i geochemickych aspektov sledované v ramci Statneho
monitoringu CMS GF VINZP od roku 2007 s frekvenciou 2x ro¢ne.

Zatopena bana Maria (zatapanie tejto bane prebichalo v obdobi od augusta 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodiiovand Dopravnym prekopom na povrch. Portal prekopu je
zabetonovany a banska voda je zvedena uzavretym drenaznym potrubim k rieke Slana, kde je
vybudovany merny zl'ab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dlhodobo monitorovany,
avsak bol ucelovo rezimovo pozorovany I. DianiSkom (2008) v obdobi od aprila 2006 do
marca 2008 vramci rieSenia diplomovej prace. V rokoch 2005 a 2006 obcasne merali
vydatnost’ vytoku z Dopravného prekopu i RB $.p. Banské Bystrica v ramci likvidaénych prac
na lozisku. Od roku 2007 bol vytok banskej vody z Dopravného prekopu merany 2x ro¢ne
i v ramei monitoringu VINZP. Mnozstvo vody kolisalo medzi 3,35 az 22,32 I's™ (tab. 31).

Zatopena baiia Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodiiovana dedi¢nymi
Stolnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z oboch §t6Ini su zvedené do spolo¢ného
drendzneho kanala K2, ktory ich odvadza do rieky Sland. Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situacia uvedenych objektov je zndzornena na obr. 17.

Kvantitativne merania vytoku zo §tdlne Augusta, $tdlne Sadlovsky a kanala K2 boli
opakovane vykonané v ramci $tatneho monitoringu VINZP v rokoch 2007 az 2011 (tab. 31).
Z oboch uvedenych §tolni vytekalo sumarne 5,8 — 55,5 1.s-1 banskej vody. Do rieky Slana
kandlom K2 vSak vytekd zhruba o polovicu mensie mnozstvo vody. Chybajuca cast
pravdepodobne infiltruje netesnost’ami v potrubi do altvia.

Tab. 31  Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody na lokalite Roznava (2007 - 2011)
Objekt P S T A N B> B
Dopravny prek. 3,35 22,32 6,12 10,0-10,6 109,8-165,5 11
Augusta . 2,49 20,17 6,55 13,6-16,2 166,0-283,0 9
Sadlovska it. 3,36 35,36 8,69 8,8-11,8 65,5-112,9 9
Kanal K2 2,82 22,70 8,11 14,0-14,9 45,0-227,0 8

V ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTNZP boli tieto objekty ovzorkované raz
vroku 2007, advakrat vrokoch 2008-2011. Charakteristické hodnoty rizikovych

43



komponentov odvodené z vysledkov vlastnych 1prevzatych laboratornych analyz vod
monitorovanych objektov st uvedené v tab. 32.

Banska voda Dopravného prekopu sa podla vysledkov monitoringu v obdobi rokov
2007 - 2011 obsahom Cu zarad’'uje do triedy C kvality podzemnych vdd, pricom obsahy Hg,
Pb, As, Cr a Ni st v kateg6rii A. Obsah arzénu zarad’'uje vodu §tolne Augusta do kategérie B.
Obsah antimonu zaraduje vodu Stolne Sadlovskd do kategérie B. Z parametrov
nekategorizovanych v klasifikacii kvality podzemnych vod su na lokalite Roznava
zaznamenané zvySené¢ koncentracie siranového anidnu, manganu, Zeleza, v pripade
Dopravného prekopu i hlinika a striebra (tab. 32, 33). Voda kanala K2 patri k silno
znecistenym vodam, triedy V klasifikacie kvality povrchovych vod.

Tab. 32 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Roznava (2007 - 2011).

EC H SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu
mS.m’| P ma.l' | mgl" | mg.l" | mgl" | mg.lI'" | mg.l" | mg.l' | mg.I" | mg.I" | mg.l’! | mg.I"
DPp* 156,2 | 4,18 | 774 104 | 38,5 | 2,57 {0,0002]| 0,143 | 0,014 | 0,027 | 0,007 | 0,008 | 0,459
K2 227,0 | 8,18 | 935 1,81 | 2,26 0,006 | 0,061 | 0,013 0,005
Augusta | 283,0 | 8,05 994 | 2,17 | 2,83 |<0,02|0,0001]|0,015| 0,011 | 0,087 | 0,008 | <0,002| 0,016
Sadlovska | 1129 | 8,53 | 298 0,77 | 0,05 |<0,02|0,0002| 0,014 { 0,008 | 0,006 | 0,013 | <0,002| 0,003
Vysvetlivky: DP - Dopravny prekop, K2 - kanal K2 v Nadabule, * - okrem vlastnych idajov i udaje
prevzaté od DianiSku (2008), analyzované GAL SGUDS Spisska Nova Ves.
Tab. 33  Prehlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Roznava, 2007 - 2011
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych vod povrchovych vod
- A B C | 11 11X v \4
z Hga AS) Hga Sba pHa SO47
D NH4) | ZnPbCd.Co | Sb.Cr. Co| G By | NiAg | S| FeMn,
prekop Ni As Al, Cu
Al, Zn
S Arx Hg, Zn, Pb T
Stoliia Augusta Y Cr, Cd, | pH, Hg, Fe, RL, SO,,
(NH7) Cr, Cu, Cd, Sb As Ni.Co, | Pb.Ca | S2C% | As | Mn, Mg
Ni, Co, Ag
Ag
Stoliia Al Zn,
Sadlovska Zn, Pb, Cr, As, Hg Sb Pb, As, Fe, Mn pH., Sb, EC,
Cu, Cd Cr, Cu, Hg SO,
(NHS5)
Cd
Kanal K2 As, EC, SO,
(NH3) Pb, Cu Sh Pb pH, Cu | Fe, Sb As Mn

Pozn.: Lokalizacia objektov je znazornena v situacnej mapke na obr.
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Obr. 17 Situécia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov tazby na lokalite Roznava
1 - Gstie §tolne, 2 - Gstie drenazneho kanala do rieky Sland, 3 - monitorovany profil rieky Slana,
4 - zatopena jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych banskych diel v podzemi, 6 - drenazny kanal,
7 - halda, 8 - skladka kalu, 9 - Gizemie podrabané baiiou Maria

InZinierskogeologické aspekty

V monitorovanom obdobi tu neboli zistené vyznamné prejavy nestability povrchu, ani
v obdobi nasledujicom po zatopeni bane. Ustia hlavnych odvodiiovacich banskych diel st
stabilné a zabezpecCené. Ich priebezni udrzbu v bani Sadlovsky (Nadabula) zabezpecuji
Rudné Bane $.p. Banska Bystrica. V rdmci spristupiiovania bane Maria pre uvaZzovanu tazbu
Striebornej zily bol vroku 2011 firmou Gemer-Can (investor Global Minerals Ltd.)
spristupneny a stabilizovany Dopravny prekop.
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4.11 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritové lozisko v Smolniku je evidované ako loZisko medenej rudy s CHLU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukonceni tazby tu okrem pdvodnej t'azobnej organizacie ZB
Spisska Nova Ves vykonavala likvida¢né a zabezpeCovacie prace organizacia RB §.p. Banska
Bystrica.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené pyritové lozisko Smolnik je odvodnované hlavne Sachtou Pech a Ciastocne
1 Stélnami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likvidaciou loziska tu od roku 2000 dosial
vykonava RB $.p. Banska Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi a laboratornymi pracami
Statneho monitoringu CMS GF bola v roku 2008 — 2011 dokumentovana banska voda $achty
Pech, $tolni Karoli a Novej, priesaky z odkaliska a dva profily Smolnickeho potoka.

Zatopené lozisko je odvodiiované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a ¢iastone
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli a Stolnami Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajicej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x rocne a priesaku z odkaliska raz
ro¢ne od roku 2000 vykondva organizicia RB §.p. Banskd Bystrica. Tieto vysledky boli
preberané do databdzy, doplnené su vlastnymi hydrometrickymi meraniami Sachty Pech
idvoch vypusti zodkaliska advoch profilov Smolnickeho potoka vykonavanymi
s frekvenciou 2x ro¢ne. Vysledky tychto merani st uvedené vtab. 34, situaciu
monitorovanych objektoch priblizuje obr. 18.

Tab. 34 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Smolnik za obdobie rokov 2008 - 2010

Teplota
o [ Qe | G | e |G |
(WY
Sachta Pech (Sm3) 4,42 17,32 10,45 11,5-14,2 216,0-369,0 | 12
Stolia Karoli (Sm4) 0,05 0,37 0,16 6,5-10,5 42,9-61,5 7
Nova §tdlita (Sm2) 0,80 14,6 4,41 6,1-7,8 19,0-31,4 7
odkalisko - spodna vypust’ (Sm6) 0,41 0,95 0,65 8,0-9,3 245-300 8
odkalisko - horna vypust’ (Sm7) 0,97 1,37 1,05 7,7-9,5 155,5-189,6 | 8
Smolnicky potok - nad loziskom (Sm1) 203 3252 738 6,3-14,5 8,1-12,1 8
Smolnicky potok - pod loziskom (Sm8) 256 3288 804 4,7-15,8 14,1-40,6 8

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov lokality Smolnik odvodené
z vysledkov laboratornych analyz vzoriek vod obsahuje tab. 35. V hodnotenom obdobi rokov
2007 — 2011 dosiahla kvalita vody Sachty Pech triedu C v obsahu Cu, Zn, Be (tab. 36) a triedu
B vobsahu Pb, As, Ni, Co. Triedu A dosiahli koncentracie Cd. V uvedenom obdobi
dosahovala kvalita priesakovej vody zodkaliska Smolnicka Huta v monitorovanych
parametroch triedu V v obsahu SOy, Fe, Mn, Al a As, triedu IV v obsahu Zn a As, triedu III v
obsahu Cu, Ni areakcii vody. Voda Smolnickeho potoka sa v tseku loziska Smolnik
kontaminuje najmi Zelezom, manganom a hlinikom za zhorSenia kvality z triedy III na triedu
V, ale i zinkom a med’ou za zhorSenia z druhej do Stvrtej kvalitativnej triedy. Reakcia vody
pritom prechadza zneutrdlnej do kyslej v triede kvality IV aobsah siranového anionu
prechadza z triedy I do triedy II1.

Z hl'adiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.)
st zistené koncentracie SO4, Hg, Ni amernej elektrickej vodivosti vody v profile
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Smolnickeho potoka Sm8 vyhovujice (limit pre Sb tu nie je stanoveny), nevyhovuje
koncentracia Fe (11-nasobné prekrocenie), Mn (7x), Al (47x), Zn (22x), Pb (1,2x), As (1,3x),
Cu (9,3x). V profile Smolnickeho potoka Sml nad loziskom charakteristické hodnoty
uvedenych parametrov vyhovuju limitom.

Tab. 35 Charakteristické hodnoty ukazovatelov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Smolnik (2008 - 2011).

EC | SO4 | Fe [Mn*| Al | Cu | Zn | As | Pb | Ni | Co
pH - - -1 - - - ! - I - I
mSm™ | mg.l" | mg.l” | mgl" |mgl" |mgl | mgl |mgl | mgl" | mg.l" | mgl
$achta Pech (Sm3) 4,13 | 369,0 3193 436 32,9 81,6 4,30 | 10,69 | 0,054 | 0,079 | 0,173 | 0,118
odkalisko - spodnd | ¢ 3 | 3000 | 2043 | 734 | 193 | 0,64 | 0,059 | 1,002 | 0,793 | 0,018 | 0,082
vypust’ (Sm6)
odkalisko - hornd 6,11 | 189,6 | 1107 | 159 | 16,6 | 0,76 | 0,163 | 0,185 | 0,146 | 0,008 | 0,053
vypust’ (Sm7)
Smolnicky potok - | ¢ 4o | 151 | 170 | 103 | 0,119 | 0,06 | 0,008 | 0,031 | 0,003 |<0,005| 0,002
nad loZiskom (Sm1)
Smolnicky potok -1 5| 406 | 190 | 224 | 2,02 | 939 | 0242 | 0,673 | 0,012 | 0,010 | 0,018
pod loZiskom (Sm8)
Tab. 36  Prehlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Smolnik (2008 - 2011)
Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
podzemnych vod povrchovych vod
- A B C I 1I 111 1V \%
EC, pH,
o Hg, Pb, | Zn, SOy, Fe,
2;::;;‘ Pech Cr cd | As,Ni, | Cu, Hg’cfd’ B Pb, As, Ni| Mn, Al
Co Be Zn, Cu,
Co
odKalisko - As EFE 1?/1?14’
spodna vypust’ Pb Hg, Ni Cu Zn’ Cd Hg, Pb | pH, Ni Zn,Cu Al’ Zn’
(Smé6) ;\s ’
EC, SO,
odkalisko - horna . . Fe, Mn,
vypust’ (Sm?7) Hg,Pb | Zn,Ni | As, Cu Hg, Pb pH, Ni Zn, AL As,
Cu
Smolnicky potok EC, SOy, H Fe
- nad loziskom Hg, Pb, | Zn, Cu K/h; Al’
(Sm1) As, Ni ’
Smolnicky potok
- pod loZiskom Hg ]i(;’ II)\E, SO, pH, Cu F:i 1\;;1’
(SmS) ’ 9

Pozn.: Lokalizéacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 18.
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Obr. 18  Situacia monitorovan§ch ij ektov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik
1 - halda, 2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok zustia §tdlne, 5 - vytok zo Sachty, 6 -
monitorovany profil na povrchovom toku

InZinierskogeologické aspekty

Vroku 2011 na lokalite neboli zaznamenané vyznamné prejavy nestability telesa
odkaliska ani povrchu terénu nad banskymi priestormi.

4.12 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa nachadza zatopena opustena bana s urdnovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinne tazené lozisko sadrovca a anhydritu Spisskd Nova Ves — Novoveska Huta (DP
- VSK a.s. SpiSska Nova Ves) a tazeny lom na stavebny kamen SpiSskd Nova Ves — Grétla —
Tisovec (DP — VSK Mineral s.r.0. KoSice).

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju dosledky dosial’ vykonéavanej tazby sadrovca
aminulej tazby kremenovo-ankeritovych zil s chalkopyritom priestorovo sa prelinajicich
s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova baina nie je priamo banskymi dielami prepojend so
ststavou banskych diel overujicich rudné Zily aurdnonosné polohy. Odvodiovand je
Cerpanim s urovne III. horizontu v urovni 420 m n. m. Upadnicou, banskd voda je
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v priemernom mnozstve okolo 51s’ vypustand do potoka Holubnica. Bezprostredne
susediaca opustena zatopend bana je od roku 1993 samovolne odvodiiovana v irovni 555 m
nm. Vodnou 3tdliiou (vydatnost okolo 71s™) ivyssie poloZenymi $tdliami niZSich
vydatnosti. Vzniknuty hydraulicky spad medzi tymito bailami vytvara potencidlne riziko
postupného vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej oboma banami a prienik banskej vody
zo zatopenej bane do t'azenej sadrovcovej bane.

Na lozisku anhydritu a sadrovca tazba pokracuje aj v sucasnosti, v roku 2002 doslo
iba k zmene vlastnika dobyvacich prav. LoZisko tvori mohutna $oSovka o dizke cca 3,5 km,
smerna dizka loZiska dosahuje az 5 km, hribka loziskovej polohy kolise od 1 do 15 m, hrabka
celého loziska je 150 m. Na JV vystupuje samostatné loZisko Grétla. Prvé pisomné udaje o
lozisku sadrovca su zroku 1876, ale tazba sa zacala eSte okolo roku 1856 na vychodnom
svahu Rittenbergu-kratkymi §toliami. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy sadrovca na
upéti Skalky, stélnovym sposobom. V roku 1906 az 1921 sa lozisko netazilo, tazba sadrovca
sa potom rozvijala najmd po roku 1926 a prebiechala potom aZz do stcasnosti. Otvarka,
priprava a tazba prebicha v poslednej epoche t'azby na ,,0“ (nultom), I. (540 m n.m.) a II.
(485 m n.m.) hlbinnom horizonte, v smere loziska. Ako dobyvacie metddy sa uplatiiuju dve
modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetaZzové dobyvanie na zéval. Pre mozny
zvySeny pritok vod bola v roku 2009 tato bana rozhodnutim banského tradu zaradend do
kategorie bani s nebezpeCenstvom prievalov vod. Napriek prijatym opatreniam doslo aj v
roku 2010 k mimoriadnej udalosti zatopenim bane po mimoriadne vydatnych zrazkach.
Zvyseny pritok v podzemi bol sposobeny prienikom dazd’ového ronu cez povrchové zavaly.

Lozisko radioaktivnych rid Novoveskd Huta, kde sa v druhej polovici 20. storocia
tazili uranové rudy U-Mo-(Cu)xV, je v sucasnosti uzavreté. Loziskové telesd vystupuju
v dvoch polohach, ktoré su vertikélne vzdialené priblizne 200 m. DiZka spodnej polohy je 4
km, $irka 200 — 600 m a hrubka niekol’ko metrov az desiatok metrov. Tvar loziska je
trojuholnikovy, $oSovkovité rudné telesa dosahuju plochu desiatok aZ stovick m’ a
niekol’kometrovi hribku. Vyhladdvanie urdnovych rud prebiehalo v rokoch 1947 — 1957,
skasobnd tazba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1968 sa pokusne povrchovo
tazilo v priestore vrchu Murdn apodzemne na lozisku Novoveska Huta. Pouzival sa
vystupkovy a zostupkovy spdsob dobyvania. Po¢as rokov 1961 — 1990 sa z lokalit loziska
vytazilo 153 494 kg U, no po roku 1989 doslo k utlmu t'azby. Dna 26.6.1990 bol vyhlaseny
utlmovy program tazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté priestory spristupnené
Jamou ¢. 3 zaplavované banskou vodou podl'a harmonogramu likvida¢ného zameru.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je odvodiované viacerymi $toliiami, naymid Vodnou
Stolnou. Po zatopeni bane sa vykonaval monitoring mnozstva a kvality banskych véd firmou
Uranpres s.r.0. Spisska Nova Ves, ukonceny bol v roku 1997.

Statny monitoring v ramci CMS GF VINZP bol zacaty v roku 2007 a pozostava zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajucej z Vodnej
Stolne a vyveru spod haldy jamy ¢. 1 (U aCu lozisko) i Cerpanej banskej vody loziska
anhydritu Tollstein. Vysledky merania prietokov spolu s mernou elektrickou vodivost'ou vody
ateplotou vody za doterajSie obdobie 2007 — 2011 su uvedené v tab. 37. Z prehladu
kvalitativneho zatriedenia analyzovanych vzoriek povrchovych vod (tab. 38) vyplyva, ze
najnepriaznivejsiu triedu V dosahuje voda Suchohorského potoka v profile pod haldou lomu
Muran kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii manganu, hlinika a medi. Vd’aka riedeniu
pritokmi dochadza postupne vtomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody
a v profile pred sutokom s Holubnicou uz dosahuje triedu I11. Tu stt dokumentované zvysené
obsahy medi, antiménu a baria. Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje
triedu kvality 111 kvoli zvySenej koncentracii antiménu a béria. Usek toku medzi tymito
monitorovanymi profilmi predstavuje Cast povodia intenzivne postihnutého banskou
¢innostou, s viacerymi vytokmi banskych vod zo $t6lni a pritomnymi haldami vytazené¢ho
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materidlu. Napriek tomu tu neboli zaznamenané vyrazné narasty koncentracii rizikovych
u. 1 (226 . . . ;
zloziek (““"Ra, Upa, Cu, As) vo vode potoka Holubnica medzi pozorovanymi profilmi.

Tab. 37 Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Novoveska Huta (2007 - 2011)

o I v Nl I O O
Vodna §tolna (NH4) 4,86 12,42 8,15 8,6 —8,9 45,2-81,0 9
Vyver pod haldou Jamy ¢.1 (NH7) 3,57 11,20 5,92 7,3-11,1 26,9-46,8 8
Holubnica - pod loziskom (NH3) 52,5 610 189 1,0-12,2 16,1-26,1 9
Holubnica - Rybniky (NH5) 48,2 560 167 0,5-12,5 13,9-24,9 9
Suchohorsky potok - tstie (NH2) 36,8 299 88 0,4-11,0 11,5-19,2 9
Suchohorsky potok - Murai (NH 6) 1,74 48,0 8,7 3,3-10,5 11,6-27,9 9

Banska voda Vodnej $tolne vtekd do Holubnice tesne pod monitorovanym profilom
NH3 tohto toku. V klasifikacii kvality podzemnych vod dosahuje kategoériu B z dovodu
obsahu radia 226. Podla klasifikacie kvality povrchovych vod by dosiahla triedu IV pre
vysoky obsah siranového anionu, ked’ navySe koncentracie Ba, Mn, Cu, As, Sb dosahuju
triedu I1l. Banska voda loZiska Tollstein ako typickd voda so sulfatogénnou mineraliziciou
obsahuje okrem vysokej koncentracie siranového anionu a vapnika izvySeni objemovu
aktivitu **°Ra v kategorii B.

Z hladiska vseobecnych poziadaviek na kvalitu povrchovej (NV SR €. 269/2010 Z. z.)
su zistené koncentracie SO4, Mn, Zn, Cu, As, Ra226 a U,, a hodnota pH a mernej elektricke;j
vodivosti vody v profile potoka Holubnica NH3 i NH5 vyhovujuce (limit pre Sb tu nie je
stanoveny). V profile Suchohorského potoka NH2 nevyhovuje obsah Cu, v profile NH6
nevyhovuje Mn a Cu. Zistené charakteristické hodnoty obsahu Sb vyhovuji medznej hodnote
kategoérie Al povrchovej vody urcenej na odber pitnej vody (NV SR €. 269/2010 Z. z.) vo
vsetkych monitorovanych potocnych profiloch.

Tab. 38 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Novoveska Huta (2007 - 2011)

oH EC_ Ba_ Al an_*l so‘,_1 Cu_1 As_ Sb_1 ng 226R2 Unat.
mSm” | (mgJ’) | (mg]) | (mgI") | (mg]") | (mgI) | (mgJ") | (mg]") | (Bq.I') [ Bq.l) | (mgl)

Baiia Sadrovka | 788 | 333,0 | 0,025 0,048 | 1469 | 0,003 | 0,004 | 0,005 3 0,188 | 0,007
Vodna st. (NH4) | g10 | 81,0 | 0,071 0,233 288 0,048 | 0,041 | 0,017 16 0,136 | 0,008
Vyver pod
haldou Jamy ¢&. 1 | 8,27 | 46,8 | 0,106 0,031 87 0,004 | 0,004 | 0,002 16 0,188 | 0,043
(NH7)
Holubnica - pod
s 8,21 | 26,1 | 0,060 0,027 44 0,005 | 0,002 | 0,002 0,109 | 0,003
loziskom (NH3)
Holubnica -
Rybniky (NHS) 8,24 | 24,9 | 0,049 0,014 44 0,003 | 0,003 | 0,002 0,117 | <0,005
Suchohorsky
potok - Ustie 8,14 | 192 | 0,074 0,095 37 0,013 | 0,002 | 0,004 0,138 | 0,005
(NH2)
Suchohorsky
potok - Muran | 3,86 | 27,9 | 0,030 | 1,90 1,220 111 0,347 | <0,001 | 0,001 0,175 | 0,042
(NH6)
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Tab. 39 Prehlad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vo6d monitorovanych miest
na lokalite Novoveska Huta, 2007 - 2011

Klasifikacia kvality Klasifikacia kvality
odzemnych vod povrchovych vod
- A B C I 11 111 v \4
- pHa Fen Mns
Bama Sadrovka Ba, Hg, 226 226 RL,
(NH1) Cu, As, Sb, Upar Ra Hg, [iju, As, Ba Sb, “"Ra SO,
nat
At EC, Ba,
Vodnd §tdlfia Hg | B&CW | apy, gp Fe, Hg, Uny | pH,2Ra | Mn, Cu, | SO,
(NH4) A, Upy
As, Sb
Vyver pod haldou 226 pH, EC, | Sb, 226Ra,
Jamy &1 (NH7) Cu, As Sb, Ba Ra, Uy Mn, Cu, As SO, Unat Ba
Holubnica - pod Mn, SOy, Cu, 226
loziskom (NH3) As, U, |PH.""Ral Sb,Ba
Holubnica - EC, Mn, pH, Cu, Sb. Ba
Rybniky (NHS) SO,, As, U, 26p, 5
Suchohorsky
potok - Ustie EC, %(—)4’ As, p%’égl m Ba, Cu, Sb
(NH2) nat a
Suchohorsky 226
potok - Muraf EC, As Ba, SOy, Sb’U Ra, 113/1H’ él’
(NH 6) nat n, Cu

Pozn.: Lokalizéacia objektov je znazornena v situa¢nej mapke na obr. 19.

Prievaly banskej vody z Novej $t6lne pri Novoveskej Hute

Vrokoch 2008 - 2009 dosSlo na lokalite Nova S§tolila, vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcovej bane Tollstein, k neofakdavanym
havarijnym udalostiam. I$lo o prievaly banskej vody z Novej $tolne, ktorou sa v minulosti
tazila medend ruda zo Zily Gezwing lokalizovane] juZnejSie v oblasti Hnil¢ika a predtym
i zelezna ruda z V. grételskej zily prebiehajiicej hrebefiom Grétle. Po ukonceni tazby bola
Nova stélina zabezpecena pri realizacii likvidacnych prac (roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej §tolni prirodzeny a neovplyvneny zavalmi, pohyboval sa podla
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,91 — 26,23 Ls™, s priemerom 16,23 s
Problémy vznikli po nelegédlnej demontaZzi banskej ocelovej vystuze v tvodnych desiatkach
metrov opustenej $tolne. To vyvolalo masivny zosun zvetranych hornin, pokryvajucich svah
nad ustim Novej §tolne (Daniel - Jancura, 2009). ZvySenie hladiny vod vplyvom prvého
zavalu spoOsobilo intenzivne rozpustanie sadrovca v evaporitovom suvrstvi (sadrovec,
anhydrit, klastikd s anhydritovym tmelom) spodného triasu, ktoré $toliia prerazila v metrazi
250 — 650 m od ustia. Suvrstvie evaporitov je tu navyse prerazené prieskumnymi chodbami,
ktoré kedysi firma Drevarsky a bansky priemysel vyrazila s cielom dobyvat sadrovec, ale
1 krasovymi priestormi (Turnovec, 1965). Sekundarnym doésledkom rozpusStania sadrovca
bolo zvicsenie podzemnych dutin, prevalenie stropu a vznik zédvalového lievikovitého-kratera
vo vzdialenosti 278 m od tstia §tolne. Nadlozie sadrovcovo-anhydritového suvrstvia totiz v
tomto mieste buduju zvetrané¢ bunkovité dolomity - rauvaky, sadrovcové rezidua a hrubé
vrstvy zvetranej sute, ¢ize sypky ulomkovity material. Zaval utesnil Novu $télitu, podmienil
zvySovanie vodného stipca pritekajicou banskou vodou apostupné zvi¢Sovanie jej
naakumulovaného mnoZzstva. Nahle prevalenie zavalu vodou v dosledku vysokého
hydrostatického tlaku spdsobilo vznik extrémnej prietokovej viny, ktoré po dosiahnuti
povrchu zniCila ustie §tolne, poskodila cestu veducu k Novej §tolni a sposobila i Skody
v zéhradach a pribytkoch obyvatel'ov Teplicky v spadovom povodi Tepli¢ského Brusnika.
Takéto prievaly sa opisanym sposobom opakovali Styri-krat: pri prvom 26.9.2008 vytieklo zo
$tdlne cca 95,8 tis. m’ vody, pri druhom 7.12.2008 72,1 tis. m3, pri tretom 30.1.2009 23,3 m’
a pri poslednom 17.2.2009 az priblizne 120 tis. m® (Daniel a Jan&ura, 2009).
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Na podnet Obvodného banského uradu Spisska Nova Ves sa sanaciou problému zacala
zaoberat’ organizacia Rudné Bane, §S.p., Banskd Bystrica. V ¢ase po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej §tolne. Druhy prieval vody ho vSak znova znicil a sposobil
dalsie Skody, preto primator mesta SpiSskd& Nova Ves zvolal koordinaéni poradu
zainteresovanych organizacii a odbornikov. Nasledne bola vypracovana odborna Studia,
v ktorej sa navrhuje spdsob rieSenia havarijného stavu. Odvftal sa monitorovaci vit MV-1
situovany do chodby za zavalom a postavila sa protiprievalova hradza pri usti Stolne
s moznostou volného odtoku vody. Ugelom hradze je stlmit u¢inok prievalovej vlny pri
d’alSom vzniku prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej havarijnej situacie sa povazuje
obnovenie pdvodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obidenim zavalu.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Uranpres s.r.o. Spisska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 — oktober 2009 stipanie hladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stipala: z rovne 33,7 m pod odmernym bodom (640,3 m n.m.) diia 22.4.2009 na
4,25 m p.o. (669,75 m n.m.) dia 22.10.2009. Po prekroceni Grovne terénu dna 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskor zacala voda vytekat iz nizSie poloZeného
zavalu. Z ustia Novej $tolne zaroven stabilne vytekalo malé mnozstvo vody, ktoré nebolo
meran¢. Vzhl'adom na vaznost’ situdcie boli k dovtedy monitorovanym objektom lokality
Novoveska Huta v ramci CMS Geologické faktory - Vplyv tazby nerastov na ZP (SGUDS)
doplnené i Styri monitorovacie objekty v okoli ustia Novej §tolne: samotné tstie Novej §tdlne
(T1), zaval nad Gstim Novej §tolne s vytokom banskej vody (T2), monitorovaci vt MV-1
(T3) a profil miestneho potoka nad ustim Novej §tolne (T4). Na tychto objektoch bol od
3.12.2009 merany prietok, merna elektrickd vodivost’ vody a teplota vody, s frekvenciou 1 az
2x tyzdenne podl'a meteorologickej situdcie. Vysledky merani si uvedené v tab. 40. Z merani
vyplyva, Ze bana je za danych podmienok odvodiovand stabilnym odtokom z ustia Novej
Stolne a prelivom zo zavalu, priCom z najvyssie polozeného ustia vrtu MV-1 je preliv banske;j
vody znacne rozkolisany. Jeho rozkyv rychlo reaguje na zrdzky a mozno predpokladat’ Ze
uvedenymi troma objektmi je odvodiiované celé mnozstvo vody infiltrovanej do banskej
sustavy Novej Stolne. Vzdutd hladiny vody v banskej ststave vsak sposobuje neziaduce
krasovatenie sadrovcového suvrstvia nad troviiou $tdlne a mozno ocakavat vznik dalSich
zavalov povrchu. V pripade porusenia zavalu nastane d’alsi prieval banskej vody, ktory vSak
bude utlmeny prievalovou hradzou (za predpokladu, ze tato vydrzi ndpor uvolnenej vody)
vybudovanou na tsti $tolne.

V roku 2011 bol odtok banskych vod na tejto lokalite stabilizovany, nevyskytli sa
neoCakavané vyrony na povrch. Dna 2.5.2011 dosahovalo sumarne mnozstvo odtekajucich
banskych vod z Novej §tdlne a z-kratera nad jej ustim 6,5 I's™', dta 13.10.2011 bola hodnota
suméarneho odtoku 8,03 I's”'. Miestny potok ktory je recipientom banskej vody, obsahuje
vysoku koncentraciu siranového anidonu (v kategorii V kvality povrchovych vod) uz v profile
nad pritokom banskej vody. Pritokom banskej vody sa koncentracia siranového anionu eSte
zvySuje. Taktiez koncentracia vapnika v banskej ipovrchovej vode je znacne vysoka,
dosahuje kategorie Il — IV kvality. Z hladiska vSeobecnych poziadaviek na kvalitu
povrchovej vody (NV SR ¢. 269/2010 Z. z.) zistené koncentracie Mg a rozpusteného O,
ahodnota pH a mernej elektrickej vodivosti vody v profile potoka nad Novou $tdliiou
vyhovuji. Nevyhovuje zistena koncentracia Ca a SOs.
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Obr. 19 Situéacia miest odberu vzoriek vod vo vzt'ahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby na lokalite Novoveska Huta
1 - monitorovany profil toku, 2 - ustie §télne, 3 - Sachta, 4 - vrt, 5 - rozsah rozfarania U a Cu rad, 6 - rozsah rozférania loziska sadrovca, 7 - rozsah

rozfarania Fe-Cu rud, 8 - halda, 9 - plochy zvysenej radioaktivity, 10 - zavaly, 11 - vychod sadrovca, 12 - vychod sadrovcového suvrstvia, 13 - Cu
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Tab. 40 Vysledky hydrometrickych merani na lokalite Novoveska Huta - Teplicka za obdobie
3.12.2009 - 14.12.2011 (SGUDS Bratislava)

Quin Qumax Qpriem Teplota vody MEV

(Ls™Y) (Ls™) (Ls™) (C) (mS.m™) "
Nova §toliia (T1) 2,25 6,18 3,78 7,6 -8.8 94,0 - 198,1 98
Zéval (T2) 1,51 109,9 13,9 8,0-9,7 75,0 - 218,0 98
Vit MV-1 (T3) 0 65,7 9,5 8,1-9,0 104,9 - 225,0 44
fT";‘)’k nad fistim Novej §tolne |y ¢ 449 473 2,6-114 50,9 - 14,0 98

Tab. 41 Vysledky monitoringu kvality vod na lokalite Novoveska Huta - Teplicka v roku 2011

Objekt / Q T EC pH Ca Mg SO, HCO; 0,
datum Is! °C mSm’! mg-l'1 mg-l'1 mg-l’1 mg-l'1 %
T1/2.5.2011 2,50 8,8 99,5 7,8 272 86,8 681 346 93,3
T1/13.10.11 2,25 8,3 162,7 7,67 227 68,5 728 381 90,4
T2/2.5.2011 5,53 9,1 96,7 7,13 244 81,1 573 420 20,6
T2/13.10.11 4,26 8,7 150,7 7,35 177 57,5 572 456 61,3
T4/2.5.2011 14,71 114 84,0 8,09 193 56,6 474 299 108,3
T4/13.10.11 11,64 8,6 128.,6 8,26 157 42,4 518 337 100,7

Vysvetlivky: T1 — Nova §tolia, T2 —krater nad Gstim Novej §tdlne, T4 — potok nad Gstim Novej §tdlne.

InZinierskogeologické aspekty

V roku 2011 bol sledovany stav-kraterovitého zavalu nad Novou §toliiou na lokalite
Novoveska Huta — Tepli¢ka. Oproti roku 2010 neboli na iom zistené vyznamné zmeny.
Zmeny v rozsahu zavalového pasma nad sadrovcovou banou Maria v Novoveskej
Hute s zobrazené na obr. 20. Porovnanim snimok z roku 2004 (letecké snimkovanie) a 2011
(satelitna snimka Google Earth) zistujeme, Ze v tomto obdobi doslo k zvidc¢Seniu niektorych
starSich zdvalov, ako aj kvzniku novych zivalov. Nové zavaly vznikaji hlavne
v severozapadnej Casti sledovanej lokality blizsie k osidleniu v Novoveskej Hute. Uvedené
zavaly sa nachadzaju vnutri vymedzeného DP.

—— stav z roku 2004
zmeny v roku 2011

Obr. 20 Casovy vyvoj rozsahu zavalového pasma v Novoveskej Hute; stav z rokov 2004 a 2011 na
podklade ortofotomapy z leteckého snimkovania z roku 2004
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Plochy postihnuté zavalom v jednotlivych rokoch su nasledovné:
rok 2004 10 908 m’
rok 2011 22172 m’.

5 ZAVER

Predkladand ro¢nd sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac, realizovanych
v priebehu roku 2011 v ramci geologickej tlohy CMS Geologické faktory, podsystém 04
,» Vplyv tazby nerastov na zivotné prostredie, pri hodnoteni rizikovych lokalit tazby nerastov
na Slovensku. Monitorovacie prace su na jednotlivych lokalitich zamerané na monitoring
inzinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov tazby na
zivotné prostredie a ich hodnotenie je podané v navéznosti na doterajsi monitoring rokov
2007-2010 1 poznatky z predoslého obdobia.

Monitorovacia siet’ lokalit a objektov ispdsob monitoringu vychadza znavrhov
obsiahnutych v zaverecnej sprave geologickej tlohy Systém zistovania a monitorovania skod
na zivotnom prostredi vznikajucich banskou cinnostou (Vrana et al., 2005). Vlastné prace
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VTNZP) boli zadaté vroku 2007 monitoringom vybranych lokalit
postihnutych tazbou rad (Banska Stiavnica, Banskd Hodrusa, Rudnany, Slovinky, Smolnik,
Novoveska Huta a Rozilava) a uhlia (oblast Hornej Nitry).

Na sledovanych lokalitich je v monitorovanom obdobi rokov 2007-2011
dokumentovany pretrvavajici nepriaznivy vplyv pritomnosti tazenych lozisk na kvalitu
prirodnych vod. Vzhl'adom na hydrogeologické pomery lokalit zloZky uvoltiované do
podzemnej vody rychlo prestupuju do miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitu
(tab. 42). Najnepriaznivejsia situcia je na lokalitich Smolnik, Spania Dolina, Dibrava,
Pezinok, Banskad Stiavnica avregione Horna Nitra, kde hlavné recipienty dosahuju
v monitorovanych profiloch najhorsiu triedu V, a na lokalite Rudnany (trieda 1V). Lokalne
negativne ovplyvnenie kvality miestnych povrchovych tokov sa zistilo ina lokalitach
Novoveska Huta, Slovinky. Z hl'adiska v§eobecnych pozZiadaviek na kvalitu povrchovej (NV
SR ¢. 269/2010 Z. z.) mozno konstatovat, Zze na kazdej lokalite zistené, Ze koncentracie
niektorych zo sledovanych ukazovatel'ov kvality si nevyhovujice (tab. 43).
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Tab. 42 Kvalita vod monitorovanych lokalit v obdobi rokov 2007-2011

Lokalita Kvalita povrchovej vody Kvalita banskej, drenaZnej a podzemnej vody
111 v \4 A B C
Horna Nitra As, Fe, Zn, MIN, NH,, SOy, Al, As, Hg, Ba - NH,
ChSKy, Mn Hg

B.Stiavnica- NH,, Zn, Al, Zn, Fe Mn F, NH,, As, Cr Zn, Pb, Cd
Hodrusa SO,4, MIN
Kremnica pH, Mn, Sb, | - - As Sb -

Al, Zn
Dubrava pH - Sb - 22Ra, As Sb
Pezinok Cu, 226Ra Sb, Mn, SO,, | As, Fe Zn, Ni As, Sb

Zn, Ni

Spania Dolina Zn, Hg As Sb, Cu - As Cu, Sb
Rudnany EC, Mn, Cu, | Ba, SO, Hg, Sb, | Hg, As, Cu, Ba Hg -

Zn, As Mn
Nizna Slana - Pb, Sb As
Slovinky Mn, As, Sb, | Zn - Hg, Cu Sb As

Hg, Cu
RozZnava Hg, Cr, Ni Sb, As Cu
Smolnik SO, pH, Cu Fe, Mn, Al, | Cd Hg, Pb, Ni, Co | Zn, Cu, Be, As

Zn

Novoveska Huta | Ba, Sb, SO,, | - pH, Al | Ba, Cu, As Sb, *Ra, Upy | -

*Ra, Upa Mn, Cu

Pozn.: Najnepriaznivejsie triedy kvality zistené pre sledované ukazovatele v monitorovanych objektoch na
jednotlivych lokalitach.

Tab. 43 Ukazovatele kvality povrchovej vody nevyhovujuce poziadavkam NV SR €. 269/2010 Z. z.,
zistené na monitorovanych lokalitach za obdobie 2007 - 2011

Povrchova voda
urcena na odber pre pitnu vodu.
Priloha ¢.2A NV ¢&. 269/2010 Z. z.)

Povrchova voda

Priloha ¢.1 NV €. 269/2010 Z. z.)

Horna Nitra Ca a SO4 NH,4, Al, Hg, Cd a ChSKyy,, Hg, Pb,

Mn, Cd, As

B.Stiavnica- Fe, Mn, Zn NH,, Al, Pb, Hg a ChSKy,

Hodrusa

Kremnica Zn, As

Dubrava Sb
Pezinok As, SOy, Fe, Mn a Zn Sb

Spania Dolina Zn, As, Cu Sb
Rudnany Mn, SO,, As, Cu Sb
Slovinky Pb, As, Zn Sb
Smolnik Fe, Mn, Al, Pb, As, Cu

Novoveska Huta Cu, Mn, Ca, SO, 2°Ra, Ut

Pozn. V poziadavkach na kvalitu povrchovej vody nie je v prilohe ¢.1 k NV SR ¢&. 269/2010 Z. z. stanovena
hodnota Sb.

Vzhl'adom na nizku frekvenciu vzorkovania (zvia¢sa 2x roc¢ne) je Uroven poznatkov
o0 sezdnnej variabilite koncentracie kontaminantov vo vézbe na zrdzkovo-odtokové pomery
lokalit nedostato¢na. Preto je Zziaduce v nasledujicom obdobi na vybranych lokalitich
realizovat’ casovo obmedzené podrobné sledovanie prietoku a zdkladnych fyzikéalno-
chemickych parametrov automatickou registratnou technikou doplnenou vzorkovanim
s vysokou frekvenciou, ktoré by bolo podkladom pre upravu frekvencie vzorkovania pri
dlhodobom monitoringu.

Monitorované lokality méZeme zatriedit’ podl'a doposial dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inzinierskogeologickych impaktov aich vyznamnosti do troch tried. Do
triedy C sme zaradili loZiska bez vyznamného vyskytu svahovych pohybov, poklesov terénu

56




a poruch objektov vyvolanych banskou ¢innostou. V triede B boli dokumentované vyssie
spominané¢ dopady, ale boli menSieho rozsahu. Pre triedu A je charakteristicky vyskyt
sledovanych porach vicsieho rozsahu s prevazne aktivnym prejavom. Podl'a uvedeného
zatriedenia lozisk k najrizikovejSej skupine patria loziskd magnezitu. Vysoko rizikova je i
oblast’ loziska Rudnany-Pora¢, Novoveska Huta a oproti predoslému roku i Niznéa Slana kvoli
zavalovému pasmu nad loziskom Kobeliarovo. Na tychto lokalitich stale prebiehaju
dynamické javy smerujuce k rozSirovaniu pdvodnych a vytvaraniu novych povrchovych
zévalov.

V roku 2012 budi pokraCovat monitorovacie prace na dosial rozpracovanych
lokalitach v obdobnom rozsahu monitorovacich prac. KedZe podl'a NV SR €. 269/2010 Z. z.
sa pri hodnoteni ukazovatelov kvality ako pomocné kritérium pouzivaji triedy tvrdosti
vyjadrené koncentraciou CaCO;, je potrebné tento parameter doplnitt k dosial
monitorovanym parametrom.

Tab. 44  Zatriedenie monitorovanych lokalit podla dokumentovaného wvyskytu pretrvavajacich
inzinierskogeologickych impaktov

SD-TR PT-TR PO-TR Trieda
Lozisko svah. Poklesy Poruchy v
. loziska

deform. ter. obj
R1 Banské Stiavnica M P
R2 Hodrusa-Hamre M
R3 Kremnica M MA
R4 Dubrava-Magurka C
R5 Pezinok C
R6 Spania Dolina P C
R7 Rudnany - Porac VA MA A
R8 Nizna Slana VA A
R9 Slovinky VS, MA
R10 Roziava c
R11 Smolnik VS, MA
R16 Novoveska Huta VA A
N1 Jelsava VA A
N2 Lubenik VA A
N4 Kogice M V,MA A
N5 Mutnik-Hnusta M MA

Poznamka: P - potencialny vyskyt javu, M - vyskyt javu mensieho
rozsahu, V - vyskyt javu véacSiecho rozsahu, (A- aktivny, S-
stabilizovany jav)

Zaverom sa navrhuje:

(1) Na vybranych lokalitach zriadit’ vlastnu siet’ pozorovacich bodov pre meranie poklesov
terénu v podrubanych Gzemiach (Kremnica - bania Maria, Rudiany - Baniska, Nizna Sland -
Kobeliarovo).

(2) Pri terénnych vyjazdoch na monitorované lokality zamerané na merania banskych vod
dokumentovat’ i technicky stav a stabilitu Gsti §tdlni, zabezpecenie plynulého odvadzania
banskych vdd zo §t6lni a sedimentaciu materidlu v ivodnych tsekoch $tdlni, pre identifikaciu
rizika vzniku prievalov banskej vody na povrch.

(3) Na lozisku soli v Solivare pri PreSove vykonat podrobny prieskum Zivotného prostredia
lokality, scielom urcit’ rizikd vzniku geodynamickych javov a negativneho ovplyvnenia
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kvality podzemnych a povrchovych vod, ako désledku ukoncenej tazby, navrhnat
monitorovaci systém lokality.

Po vyhlaseni konkurzu na organizaciu SOLIVARY akciova spolocnost’ PreSov este v juni 2009
bolo potrebné riesit aj dalsie zaistenie bezpecnosti na luhovacom poli v dobyvacom priestore
, Presov I - Solivary“, kde prebiehala tazba soli. Urad rozhodnutim nariadil potrebné
opatrenia. Nasledne tdto organizacia podala Ziadost o zabezpecenie tohto luhovacieho pola.
Zabezpecenie podla povolenia a overeného planu bolo ukoncené v novembri 2010.
Dobyvanie soli sa v roku 2010 a 2011 uz nevykondvalo. V priebehu roka 2011 v luhovacom
poli doslo ku poskodeniu a kradezi uzaverov na sonddach. Urad tito skutocnost niekolkokrat
preveroval a nariadil dalsie opatrenia aj za spolusucinnosti Obvodného oddelenia PZ v
Presove. Policia tieto ciny zaklasifikovala ako priestupky a postupila Obvodnému uradu
Zivotného prostredia. V sucasnosti nariadené opatrenia realizuje organizacia EKOFARMA,
s.r.0. ako novy majitel’ vrtov a zariadeni v luhovacom poli.

(4) pri monitoringu geochemickych aspektov v budicnosti sledovat’ v monitorovanych
vodnych utvaroch okrem zloziek v rozpustenej forme imnozstvo a kvalitu splavenin na
lokalitdich Smolnik, Slovinky, Rudnany, Novoveska Huta, Pezinok a Dubrava, aby bolo
zdokumentované celkové mnozstvo kontaminantov splavované z tychto banskych lokalit pri
vysokych zrazkovych thrnoch a kulmina¢nych prietokoch tokov; podla finanénych moznosti
zvysit' frekvenciu vzorkovania na monitorovanych objektoch ana vybranych lokalitach
vykonavat' Casovo obmedzené podrobné monitorovanie zavislosti Casovej variability
kvalitativnych parametrov vo vztahu k zraZkovo-odtokovym charakteristikdim za pouzitia
automatickej registracnej techniky.
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