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Priloha ¢. 1a: Vysledky laboratornych analyz vad a sedimentov z oblasti Hornej Nitry
a lokality Banska Stiavnica a Banska Hodrusa

Priloha ¢. 1b: Vysledky laboratérnych analyz vod z monitorovanych lokalit rudnych loZisk



1 UvOD

Medzi najvaznejSie negativne vplyvy tazby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované pritomnostou otvorenych vytaZenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikaju Skody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, pé6dnom fonde alesnom poraste, i nebezpecenstvo Urazov a ohrozenie
Zivota pri pohybe osdb. DrendZnym u¢inkom banskych diel dochddza k odvodnovaniu
horninovych komplexov, zniZeniu vydatnosti vyuZivanych zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych vod na povrch. Ich anomélne chemické zloZenie c¢asto
negativne ovplyviuje kvalitu povrchovych tokov. Pozostatkom tazby su akumulécie verkého
mnoZstva zostatkovych materialov s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskach a s
tym suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych vod. V blizkosti zavodov s tepelnym
spracovanim vytazenej rudy byva G¢inkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita pody.

Vzhradom na vaznost’ uvedenej problematiky vlada SR schvélila uznesenie ¢. 661 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula uloha vypracovat’ systém zistovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi,
vznikajdcich banskou c¢innost'ou. Navrhnuty bol systém zistovania $kéd na Zivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokalit a ¢innosti podla rozsahu vplyvov na Zivotné
prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hladiska
informacného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie databdzy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informéacii o
existujucich monitorovacich a sanac¢nych pracach na najrizikovejsich lokalitach.

V roku 2006 boli do informagného systému CMS - Geologické faktory — Vplyv tazby
na Zivotné prostredie (CMS GF VTZP) prevzaté vstupné tdaje, ktoré su vysledkom
rieSenia geologickej dlohy ,,Systém zistovania a monitorovania $koéd na Zivotnom prostredi
vznikajucich banskou ¢innostou” (Vrana et al., 2005). V roku 2007 bolo zacaté vlastné
monitorovanie na lokalitach, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedenej geologickej ulohy ako
rizikové. Samotny pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vySkou vy¢lenenych
finan¢nych prostriedkov a tykal sa nasledovnych oblasti rudnych loZisk: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novovesk& Huta a RoZnava. Na uvedenych lokalitach sa realizovali vlastné terénne
vzorkovacie prace s nadvéazujucimi laboratérnymi pracami. Vysledky tychto prac st doplnené
Gdajmi prevzatymi od inych organizacii a zberom a spracovanim slvisiacich dostupnych
Udajov. V roku 2008 boli do monitoringu zahrnuteé i zostavajuce rizikoveé lokality s tazbou rud
(Pezinok, Kremnica, Spania Dolina, Dubrava, Nizna Slana) a s tazbou magnezitu a mastenca
(JelSava, Lubenik, Hnusta-Mutnik a KoSice-Bankov). V roku 2009 a 2010 sa pokracovalo
v monitoringu uvedenych lokalit stym, Ze vlastné vzorkovacie a laboratérne prace sa
vykonavali len na rudnych lokalitaich. Oblast Hornej Nitry a lokality Banska Stiavnica
a Bansk& HodruSa sa monitoruju kontinualne od roku 2007. Lokality s taZzbou magnezitu
amastenca su hodnotené na zéklade prevzatych uUdajov z prevadzkového monitoringu
tazobnych organizacii.



2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Monitorované lokality intenzivne postihnuté tazbou moZzno z typologického
hradiska rozdelit’ do troch hlavnych skupin - oblasti s taZzbou rdd, oblasti s tazbou magnezitu
a mastenca a oblasti s tazbou uhlia. Priestorova distribucia hodnotenych lokalit je znazornena
v situacnej mapke na obr. 1, odrdZza nerovnomerné rozmiestnenie tazenych loZisk. Na
lokalitdch s ukon¢enou tazbou (lozZiska rad) sa monitoruju vybrané objekty v Ucelovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboratérnymi pracami (tab. 2 a 3). Na taZzenych
loZiskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizuju prevadzkovy monitorig vplyvov tazby na
hydrosféru astabilitu povrchu taZobné organizacie podla poZiadaviek prislusnych
Obvodnych banskych Gradov a Obvodnych Gradov Zivotného prostredia. Do databazy CMS
GF VTZP boli v doterajsom obdobi preberané vysledky prevadzkového monitoringu
taZzenych loZisk magnezitu a mastenca. Prevadzkovy monitoring taZobnej organizacie
uhornych lozZisk na Hornej Nitre je doplneny Statnym monitoringom geochemickych
aspektov, vykonavanym v (celovej sieti profilov povrchovych tokov a vytokov banskej vody.

Spomedzi verkého poctu lokalit postihnutych tazbou rdd na Slovensku su v sG¢asnej
faze budovania Stdtneho monitoringu don zahrnuté nasledovné lokality: Rudnany, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, RoZiava, Nizna Slana, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kremnica,
Spania dolina, Dubrava a Pezinok. V st&asnosti prebieha taZba na sadrovcovom loZisku
v Novoveskej Hute a v obmedzenom rozsahu sa tazi barit z vrchnej ¢asti Zily Drozdiak v
Rudnanoch. Zlato sa tazi na bani Rozalia v Banskej Hodrusi. Ostatné bane na hodnotenych
lokalitach st dnes uZ opustené a zatopené. Tazba sideritu na bani Nizna Slana bola ukonéena
v zavere roku 2008 a v roku 2010 pokracovalo odvodiiovanie lozZiska ¢erpanim banskej vody.
NajvyznamnejSimi pretrvavajucimi negativnymi environmentalnymi vplyvmi na tychto
lokalitach su nestabilita horninoveho masivu spésobujica zévaly nad vydobytymi priestormi
a banskymi dielami, kontaminacia povrchovych tokov vytokmi banskych véd, priesakmi
z hald a odkalisk a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Gpravy rudy iimisné zataZenie
Uzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu péd, rastlinny kryt i kvalitu ovzduSia. Monitoring
hydrogeologickych a geochemickych aspektov bol zamerany na dopinanie databazy
o archivne (daje o vydatnosti achemickom zloZeni vytokov banskych, priesakovych
a povrchovych véd, kvalite rie¢nych sedimentov ap6d, mnozZstve azloZeni emisii
z Upravarenskych zavodov, v terennej faze na dokumentovanie ovplyvnenia kvality miestnych
povrchovych tokov a vyznamnych zdrojov podzemnej vody banskou ¢innost’ou.

Spomedzi existujacich taZzenych loZisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, Hnusta-Mdatnik a KoSice-Bankov. V roku 2008 prebehli stretnutia so
zastupcami tazobnych organizacii, pdsobiacich na tychto loZiskach. Poc¢as pracovnych
jednani boli Specifikované druhy a rozsah Gdajov sustred’ovanych na jednotlivych tazobnych
zavodoch v ramci tazobného prevadzkového monitoringu, ktoré budu preberané do Statneho
monitoringu CMS GF VTZP. V&etci zéastupcovia taziarov deklarovali sthlas s poskytovanim
predmetnej dokumentacie a stihlas so vstupmi pracovnikov SGUDS do priestorov dobyvacich
poli za ucelom realizdcie terénnej fazy Statneho monitoringu. V roku 2010 neboli na
monitorovanych lokalitdch vykonané vlastné vzorkovacie ani laboratérne prace, preto nie su
v tejto rocnej sprave bliZSie hodnotené.




Obr. 1: Lokality intenzivne postihnuté tazbou monitorované v ramci CMS GF VTZP.
Oznacenie lokalit: P1 - Velky Krtis, P2A - Novaky, P2C - Cigel, P2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3 - HnUsta-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -
Banska HodruSa, R2 - Banska Stiavnica, R3 - Kremnica, R4 - Liptovska Dubrava, R5A - Pezinok, R6- Spania Dolina, R7 - Rudiany, R8 - Nizna Slana, R9-

Slovinky, R10 - Roziava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta.



Tab. 1: Pozorovacie objekty vlastného terénneho monitoringu hydrogeologickych a geochemickych

aspektov vplyvu tazby na ZP v hodnotenych lokalitach
Pocet Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky véd a sedimentov
monitorovanych Vyver
Lokalita objektov spolu | Povrchovy .| Banska | Drenaz z |Frekvencia _—
tok po?/zoedn;nej voda lodkaliskal merani Rozsah kvalitativnych parametrov
Voda: pH, EC, MIN, SiO2, ChSKy,, Na,
K, NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, CI, NO2,
Hornonitrianska .. INO3, HCO3, S04, Hg, As, Se, Cu, Pb,
kotlina 9 5 4 1 xrocne Cd, Zn, Ba, F, Cr;
Sediment: Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn,
Cu, Cd, Cr, V, As, Se, Sb, Hg, Mo
. . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Mg, Ca, Fe,
Rudnany 6 3 1 1 1 2x ro¢ne Mn, SO., As, Sb
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO,4, Mn,
Slovinky 8 5 0 1 2 2x roéne | As, Cu, Sh, Zn, Pb, Hg
T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn, As,
Smolnik 8 2 0 4 2 2xrocne | SQy, Cu, Al, Pb, Hg, Zn, Ni
. T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO,, Cu,
ng’;"es"a 7 4 0 3 0 | 2xrocne | As, Sb, Mn, Ba, Ra256, U, Rn
N. Huta - . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Ca, Mg,
Teplicka S 1 0 3 0 | 4xroéne | /-5 50, RL, NL
RoZnava 4 0 0 3 1 2X rocne -|ID—bEc(::u PH, Oz, KNK, ZNK, S0, As, Sb,
v , . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Mg, Ca, Fe,
Nizna Slana 2 0 0 1 1 2X ro¢ne Mn, SO., As, Sb
Banska y Voda: pH, EC, MIN, SiO2, ChSKyy,
Stiavnica 8 3 0 4 ! Lxrocne Na, K, NH4, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, Cl,
NO2, NO3, HCO3, S04, Hg, As, Se,
Banska 5 1 0 0 1 1x roéne Cu, Pb, Cd, Zn, Ba, F, Cr;
Hodrusa ¢ Sediment: Fe, Al, Mn, Ni, Co, Pb, Zn,
Cu, Cd, Cr, V, As, Se, Sh, Hg, Mo
. . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, SO, As,
Kremnica 5 2 0 3 0 2X rocne Cu, Hg, Zn, Mn
Spania Dolina 9 3 0 5 1 2x rogne | 2 EC PH. Oz KNK, ZNK, SO,, As, Sb,
Cu, Hg, Zn
Dubrava 8 2 0 6 0 | 2xroene E*u EC, pH, Oz, KNK, ZNK, S04, As, S,
. . T, EC, pH, O,, KNK, ZNK, Fe, Mn,
Pezinok 4 1 0 3 0 2x ro¢ne SO,, As, Sb
Spolu 85 32 1 41 10

V priebehu rokov 2007 az 2010, sa pri monitoringu inZinierskogeologickych aspektov

vplyvu tazby na ZP naviazalo na vytipované lokality navrhnuté do $tatneho monitorovacieho
systému z ulohy: Systém zistovania a monitorovania $k6d na Zivotnom prostredi vznikajacich
banskou ¢innostou (Vrana, 2005). Z dévodu velkého poctu vytipovanych lokalit (20) ako
i zdovodu obmedzeného pridelenia financénych prostriedkov, nepokra¢oval monitoring
kontinualne na vSetkych objektoch, boli tieto lokality zarad’ované do monitoringu postupne.
Z uvedenych dbévodov monitorovacie prace pozostavali hlavne z archivneho dokladovania




suhrnnych Gdajov o geometrii, hibke a ¢asovom slede vydobytych priestorov a aktualizécie,
resp. dopinania Udajov z predchadzajiceho monitorovania a zhromazd’ovanim novych
podkladov z preberanych Udajov do internej databazy. Zakladny archivny monitoring bol
postupne rozSirovany o terénnu rekognoskaciu jednotlivych lokalit vratane dokumentacie
novych udalosti na loziskach. Z uvedenych dévodov monitoringu docasne nezahinal
hnedouhol’né loZiska.

V roku 2010 bol monitoring inZiniersko geologickych aspektov zamerany na dopinanie
databazy o digitalne priestorové Udaje o rozfarani vybranych loZisk z archivnej bansko-
meracskej dokumentacie. Doplnkovy monitoring na lozisku KoSice-Bankov a JelSava
pozostaval z prevzatia a archivacie Udajov taZiara o zavaloch v dobyvacom priestore.

3 POZOROVANE UKAZOVATELE A METODY ICH HODNOTENIA
Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyvu tazby na Zivotné prostredie

v hodnotenych lokalitdch s monitorované v G¢elovych pozorovacich sietach. Tie vychéadzajd
z navrhnutého systému zistovania a monitorovania pre dany Gcel (Vrana, 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sledované kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drenaz z odkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prehlad sledovanych parametrov je uvedeny vtab.1l. Na kaZzdom
pozorovacom objekte sa meria prietok, teplota vody, merna elektricka vodivost’ vody, reakcia
vody aobsah rozpusteného kyslika. Rozsah sledovanych ukazovatelov kvality je na
pozorovanych lokalitach voleny podla geochemického typu loZiska a preto je miestne
Specificky.

Tab. 2: Sledované kvantitativne a kvalitativne ukazovatele banskych, odpadovych, podzemnych
a povrchovych vod

- . . Merna
Veli¢ina Spo6sob stanovenia jednotka
. Meranie hydrometrickou vrtul'ou

Prietok S . . I/s
Meranie ciachovanou nddobou a stopkami

Teplota vody Tepelny snimag °C

Merna elektricka vodivost vody  |Prenosny konduktometer WTW mS/m

Reakcia vody pH Prenosny pH meter

Obsah rozpusteného kyslika vo A % O,
Prenosny oxi-meter

vode mg/l O,

Obsah prvku — Na, K, Al, Ba, Ca, |Atomova emisna spektrometria s indukéne ma/l

Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, U viazanou plazmou AES-ICP 9

Obsah prvku - As, Bi, Sh, Se, Hg |Atdmova absorpéna spektrometria AAS ug/l

Obsah aniénu - SOy, Cl, F, NO4 16nova chromatografia mg/I

Neutraliza¢na kapacita Odmerna analyza mmol/I

Objemova aktivita %°Ra, 22Rn Scintilatna metéda v Lucasovych komorach Bq/l

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého prietoku povrchovych tokov, vytokov
zo StoIni a vydatnosti pramenov boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule typu A.OTT
Kempten. PouZity bol model C31 resp. C2, podla velkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metodou podl'a ON 73 6571.



Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-6
~Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odporuca
sa pouzivat' ju spolo¢ne ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, ktoré sa zaoberaju
navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipuléciou
s nimi. PouZité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych vod je metodicky upraveny STN EN ISO 5667-11 ,,Kvalita
vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odporica sa
pouZivat’ ju spolo¢ne s s ISO 5667-1, 1ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoré sa zaoberaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, konzervaciou vzoriek a manipulaciou s nimi.
PouZité vSeobecné ndzvoslovie je v sulade s nazvoslovim spracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovsetkym s nazvoslovim odberu vzoriek v ISO 6107-2.

Vzorky véd na sledovanych profiloch tokov, vytokov zo §t6Ini a pramenov, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladinu. Pre odber vzoriek na stanovenie
fyziké&lno-chemickych ukazovatel'ov a kovov boli pouZzité polyetylénové vzorkovnice. Rozsah
sledovanych ukazovatel'ov je voleny podl'a zaverov predchadzajlcej etapy prac (Vrana et al.,
2005) a vychadza z STN 75 7221 “Klasifikacia povrchovych vod a z Nariadenia vlady SR
¢.296/2005 Z. z., ktoré bolo neskdr nahradené Nariadenim vlady SR ¢.269/2010 Z. z.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WTW vykonavané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody a rozpusteného O,. PouZzité boli
vzorkovnice dodané laboratériom, vzorky boli v den odberu odovzdané do laboratéria na
dalSie spracovanie. Vzorky vod pre stanovenie mikroprvkov boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované podl'a poZiadaviek laboratéria.

Laboratorne analyzy vod boli vykonané v akreditovanom laborat6riu GAL SGUDS v
Spisskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouZzité analytické metody, ktoré si uvedené vtab. 7. Kontrola spravnosti
laborat6rnych technik v laboratériu SGUDS RC Spisska Nova Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpecovana systémom externej kontroly formou medzilaboratérnych
porovnavacich skudok s GspeSnostou viac ako 90 % z celého rozsahu pre vietky typy vod.
Internd kontrola je vykonavand odberom jednej vzorky dvakrat, ato kazdych 20 vzoriek.
Podrl'a spravnej laboratérnej praxe je s kazdou sériou vzoriek (minimélne 15) merana jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri hodnoteni kvality povrchovych vdd je pouZzita klasifikécia kvality povrchovych véd
podla STN 757221, podla ktorej sa zarad’uje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, podla zistenych hodnét ukazovatel'ov porovnanim sich
urc¢enymi medznymi hodnotami. RozliSuju sa nasledovné triedy kvality: I. trieda — vel'mi ¢ista
voda; I1. trieda — ¢istd voda; I11. trieda — znecistend voda; IV. trieda — silno znecistena voda;
V. trieda — veI'mi silno znecistena voda. Pre dané miesto odberu vzorky a hodnotené obdobie
sledovania sa urci tzv. charakteristickd hodnota, ktora sa porovndva so zodpovedajicou
sustavou jeho medznych hodnét.

Spbsob vypoctu charakteristickej hodnoty zavisi od poctu odberov vzoriek n
v hodnotenom obdobi:

Ak n >= 24: charakteristickd hodnota zodpoveda hodnote siboru hodndt ukazovatel'a
kvality s pravdepodobnostou neprekrocenia 90 % (v pripade rozpusteného kyslika
s pravdepodobnost’ou prekrocenia 90 %)

Ak n = [11, 23]: charakteristicka hodnota sa uréuje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodnot stboru



Ak n < 11: charakteristickd hodnota zodpoveda maximalnej hodnote suboru.

Pri hodnoteni kvality podzemnych véd, banskych vod a priesakov z odkalisk a hald je
pouZzitd klasifikacia kvality podzemnych vod, podla ukazovatel'ov a normativov znecistenia
podzemnych véd uvedenych v Prilohe k Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva Zivotneho prostredia SR z 15.12.1997 ¢. 1617/97-
min.(d’alej len ,Pokyn®). Ukazovatele anormativy su viiom uvedené v nasledujucich
kategoriach:

kategoria A - fénové hodnoty, charakterizujlce pribliZzne ich prirodné obsahy, pripadne
dohodnuté hodnoty poZzadovanej medze citlivosti analytického stanovenia,

kategoria B - medzné koncentracie ukazovatel'ov, ktorych dosiahnutie vyZaduje
prieskumné préce s cielom vysvetlit’ pdvod ¢i zdroj znecistenia,

kategoria C - medzné koncentracie ukazovatel'ov, ktoré vyZaduju asanacny zasah, ak je
preukdzané riziko migréacie znecistenia do okolia a moznost” poSkodenia dalSich zloZiek
Zivotného prostredia.

Ked’Ze vysSie uvedena norma je orientovana na jednorazové zistenie stupia znecistenia
podzemnych vod lokality, neupravuje postup pre hodnotenie monitoringu kvality (opakované
odbery vzoriek na odbernych miestach). Preto sme pristupili k apliké&cii obdobného sp6sobu
hodnotenia kvality podzemnych, banskych vod a priesakov z odkalisk a hald, ako sa pouZiva
pre povrchové vody. To znamend, Ze pre kazdé odberné miesto a hodnoteny ¢asovy Usek je
vypocitana charakteristicka hodnota spésobom odvijajucim sa od poétu hodnot suboru a tato
je nésledne zaradena do prisludnej triedy A, B alebo C porovnanim s normativmi znecistenia
»Pokynu“. V ,Pokyne“ nie s uvedené medzné koncentracie pre antimén, tento prvok
v naSom hodnoteni zarad’'ujeme nasledovne: kategéria A Sb > 0,001 mg/l, kategoéria B Sb >
0,01 mg/l a kategdria C Sb > 0,1 mg/I.

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoznych miestach spolu so vzorkami vod
je hodnotend podla ukazovatel'ov anormativov znecistenia pdd uvedenych v Prilohe
k ,,Pokynu*, v triedach kvality A, B, C.

Novo dokumentované a archivne preberané priestorove Gdaje o pozostatkoch banskej a
Upravnickej ¢innosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacich objektov je prevadzana do
digitadlnej formy a ukladand v softvérovom prostredi MAPINFO Professional. Objekty
dokumentované v teréne si zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summit s
presnostou do 10 m v suradnicovom systéeme WGS 84 a prepocitavané do systému JTSK.

Lokalizacia vybranych javov a objektov je vyhodnocovand a zndzortiovand i na
podklade ucelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spracovanej z leteckého merac¢ského
snimkovania z r.2002 a 2003 v mierke priblizne 1 : 26 000.

InZinierskogeologické aspekty

V priebehu monitorovacej etapy v roku 2010 sa pokracovalo vo vytvorenom systéme
zistovania a monitorovania (Vrana, 2005), v ramci ktorého boli spracované podklady z terénu
a z archivnych zdrojov:

a/ systém zistovania a monitorovania_fyzikalnych vplyvov (impaktov) banskej ¢innosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:




1) svahoveé deformacie (dalej SD);

2) poklesy terénu (PT);

3) poruchy na objektoch (PO);

4) podmécanie/zamokrenie (PZ);

5) linearna erdzia na povrchu terénu (ER),

b/ systém zistovania a monitorovania zdrojov potencialnych fyzikalnych impaktov
vyvolanych banskou ¢innost'ou prejavujucich sa pod povrchom terénu ako:

1) vydobyté (vyrubane) priestory (MP),

2) deforméacie horninového masivu (MD)

3) ustia podzemnych banskych diel alebo banské diela na povrchu terénu ( BD)
4) odkaliska - aktivne, alebo v Stadiu pred rekultivaciou, na ktoré sa vztahuje
v zmysle prisludnej Vyhlasky MPSR ¢. 524/2002 Z. z. predpisané monitorovanie
TBD (OD).

Pre zhromazd'ovanie Udajov ziskanych vlastnymi terénnymi pracami a preberanych z
archivnych podkladov slizi digitdlna databaza CMS GF VTZP. Tieto Udaje sU
spracovavané i formou ciastkovych ro¢nych sprav, ktoré obsahovali i spracovany materiél
z dodanych podkladov od spravcu ¢i prevadzkovatela loZiska. Jednotlivé lokality sa v teréne
popisovali len ztych aspektov, ktoré boli za sGcasnych technickych podmienok a
bezpe¢nostnych rizik dostupné.

Tab. 3: Spdsob a frekvencia ziskavania Udajov o inZinierskogeologickych aspektoch problematiky

Impakty | Spésob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické Individualne, priebezne, resp. interval
merania, terénne pozorovania, podl'a postupu vyvoja javu
informacia o0 mimoriadnej udalosti a spristupnenia preberanych merani
PT Archiv, realizované geodetické Individuélne, priebezne, resp. interval
merania, terénne pozorovania, podl'a postupu vyvoja javu
informéacia 0 mimoriadnej udalosti a spristupnenia preberanych merani
PO Archiv, realizovane geodetické Individualne, priebezne, resp. interval
merania, terénne pozorovania, podl’a postupu vyvoja javu
informacia o mimoriadnej udalosti
PZ Terénne merania a pozorovania, Individuélne, priebezne, resp. interval
informacia 0 mimoriadnej udalosti podl'a postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Podla potreby, priebeZzne podl'a vyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezné dopliianie, resp. v zavislosti
od spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné doplianie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie
preberanych merani
BD Archiv, informacia o mimoriadnej Priebezné dopiianie, resp. v zavislosti
udalosti od spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizovane geodetické Priebezné doplianie, v zavislosti od
merania spristupnenia podkladov a frekvencie
preberanych merani
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4 VYSLEDKY MONITOROVANIA

4.1 Region Hornej Nitry
Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti hnedouhol'ného hornonitrianskeho reviru boli sledované systémy Styroch
najvyznamnejSich StdlIni reviru, a to: Handlova pri Rybe, Stdlna Cigel’, stélna Hlboké a Stdlna
v Lehote pod Vtaénikom.

Prirodné systémy jednotlivych $téIni nam umoznili sledovat’ Stdlnu v Handlovej
a v Cigli v celom systéme (vytok zo StdIni, povrchovy tok nad a povrchovy tok pod vytokom
zo §tdlne). Stolha v Hlbokom (je zachytena a zvedena rdrou, ktora Gsti do rekultivovanej
skladky odpadov) nam umoziovala sledovat’ len samotn $télnu a $télna v HIbokom nam
umoznila sledovat’ samotny vytok zo S$tolne ajej vplyv v recipiente povrchovych vod.
Prirodné pomery tejto lokality neumoznovali sledovat’ recipient nad Stélinou.

Vysledky monitorovania vplyvu banskej ¢innosti na Zivotné prostredie v oblasti Hornej
Nitry su v pripade prirodnych véd uvedené v tabul’ke 4 a 5 a v pripade sedimentov v tabul’ke
6. Z vysledkov monitorovania prirodnych véd oblasti ndm vyplyva, Ze vytoky véd zo $toIni sa
vyznaduju zvysenymi hodnotami celkovych mineralizacii (500 — 800 mg.I™). Tieto st vak
porovnatel'né s vodami miestnych recipientov (400 — 750 mg.I™). Miestne recipienty sa viak
vyznacuju relativne vysokym stupfiom antropogénnej kontaminécie z kumulovanych zdrojov
(banska cinnost, polnohospodarska ¢innost, komunalne odpady). DéleZité je, Ze obsahy
potencialne toxickych prvkov z vytokov véd zo StdIni su relativne nizke. ZvySené su len
obsahy siranov z vytokov zo $toIni (okolo 200 mg.I™). Tieto obsahy vSak nie st vyrazne
vysSie ako v povrchovych recipientoch (prevazne v rozmedzi 120 — 150 mg.l™). Z hradiska
obsahov potencialne toxickych prvkov mdzeme skonStatovat’ ich prevazne nizke obsahy,
vacsinou pod limitné hodnoty normy pre pitnd vodu (NV MZ SR ¢. 354/2006 Z. z.), len
obc¢asne sa stretdvame s ich zvySenymi obsahmi, napr. v §t6Ini Lehota pod Vtac¢nikom z roku
2008 (As — 0.025 mg.I™"). V celku mozeme skonstatovat, Ze hydrogeochemicky rezim je
relativne stabilny. Nepozorujeme Ziadne zéasadné rozdiely v chemickom zlozeni vdd za
sledované obdobie 2007 —2010.

Aj pri porovnani vysledkov monitoringu zrokov 2007 -2010 srokom 1995
nepozorujeme Ziadne vyraznejSie rozdiely, ktoré by sa nedali vysvetlit' kolisanim prirodného
hydrogeochemického rezimu vod danej oblasti sohladom na kolisanie prirodného
klimatického rezimu (hlavne zrazky a teplota) oblasti.

Vysledky monitoringu vplyvu banskej ¢innosti na Zivotné prostredie v pripade
sedimentov sU uvedené v tabulke 6. V sedimentoch z bani a aj v sedimentoch povrchovych
recipientov pod Stélnami pozorujeme zvySené obsahy potencidlne toxickych prvkov. Tieto
obsahy su markantne vysSie ako ich obsahy v recipiente nad Stélnami. NajvysSie obsahy boli
zaznamenané pri As v pripade tolne Cigel. Tam ich obsahy koli$u od 330 — 2588 mg.kg™.
AvSak aj obsahy As v d’alSich St6lnach oblasti vo velkej vacsine prekracuja limitna hodnotu
pre zdravé neznecistené Zivotné prostredie (28 mg.kg™). Pravidelne sa vyskytuji obsahy na
Grovni 50 — 500 mg.kg™. Podmienené je to dvomi zakladnymi skuto&nostami. Obsah As
v uhli Hornonitrianskej kotliny sa pohybuje v rozmedzi 600 — 800 mg.kg™. Teda uZ z prirody
je verky potencial ich zvySenych obsahov. Druhou skuto¢nost'ou ich zvySenych obsahov je
nestabilita As a d’alSich stopovych prvkov v prirodnych vodach v danych termodynamickych
podmienkach aich prakticky okamzité vypadavanie na geochemickych bariérach hned’ pri
usti StoIni. Preto u vacsSiny prvkov, najmé As, dalej Zn, Cu, Pb, Cd, Hg pozorujeme ich
zvySené obsahy v sedimentoch zo $§t6Ini av sedimentoch povrchovych recipientov pod
Stolnami.
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Za sledované obdobie (r. 2007 — 2010) su obsahy rizikovych prvkov relativne stabilne
zvySené. Vramci jednotlivych rokov pozorovania aani v porovnani srokom 1995
nepozorujeme Ziadne signifikantné rozdiely v ich obsahoch, ktoré by sa nedali vysvetlit
rozdielmi v nehomogenite odberu alebo prirodzenom geochemickom rezime lokality.
Celkovo z hradiska sedimentov mdZzeme oblast’ Hornej Nitry hodnotit’ v kategorii stredného
rizika.

Tab. 4: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody regionu Horna
Nitra (2007 - 2010)

pH EC Min SiO, | ChSKy,| Na K |NH;| Ca | Mg | Mn Fe Al
1| 824 96,5 843 37,8 2,49 49| 10,8 0,29| 113 32| 016| 0,6 0,06
2| 811 87,5 782 32 339| 44,4 981 | 7,16| 106| 254 0,1| 0,23| 0,07
3| 837 72,3 668 37,2 13,3| 54,6| 12,3| 3,56| 76,3| 23,7| 0,27| 199| 0,51
4| 7,68 72 675 37,9 6,24| 37,7 914| 0,16| 92,8| 304| 0,21| 044| 0,11
5| 7,86 89,7 832 40,9 191 514| 12,3| 0,16| 106| 329| 0,37| 2,00| 0,02
6| 833 82,6 831 39,8 436| 558 13,1| 0,25| 97,4| 355| 0,37| 1,46| 0,09
7| 825 90,4 738 41,2 2,341 59,9| 159| 0,15| 753| 27,1| 0,12| 1,34| 0,16
8 1,7 67,3 612 454 21| 339| 11,2| 0,43| 758| 20,3| 0,46| 1,88| 0,18
9| 8,07 67,5 619 44,5 2,17| 346| 11,1| 0,25| 758| 20,4| 0412| 1,28| 0,17

Cl |NO, | NO; |[HCO;3| SO, | Hg As Se Cu | Pb Cd Zn Ba F Cr

6,91|0,34| 4,22 256 | 305/0,00010,007|0,001 0,002 |0,005|0,0006|0,012| 0,04| <0,01|<0,002
16,1 0,89| 7,63| 314| 208)0,00010,003|0,0010,002| 0,01|0,00040,028|0,036| <0,01|<0,002
250)0,16 | 513| 241|202,6|0,00040,007|0,001 |0,006|0,008 |0,0009|0,052| 0,04| <0,01|<0,002
6,191 005|294 363| 107| 0,0020,008|0,001|0,002| 0,01 |0,0006 0,007 |0,036| <0,01|<0,002
7,60)|0,17|517| 445| 183|0,00010,011|0,001 0,002 ]|0,016 |0,0005|0,014|0,047| <0,01 |<0,002
6,121 0,21 | 6,14| 421| 204|0,0001| 0,01|0,001|0,002]|0,006 |0,0012|0,020|0,049| 0,41 |<0,002
8,05| 0,40 10,1 357| 2220,0007 0,011 0,001 |0,003|0,005|0,0008 | 0,017 | 0,044 | <0,01 |<0,002
2,9410,13 | 3,52 287| 1490,0004 0,025 0,001 |0,002|0,005|0,0004|0,021| 0,02| <0,01|<0,002
912,741 0,23 | 3,41 262| 1490,0001 0,022 0,001 0,002 | 0,005 | 0,0004 | 0,005|0,078| 0,42 |<0,002

0O ~NO Ol WN -

Pozn. Udaje si v mg/l s vynimkou pH a mernej alektrickej vodivosti EC (mS/m). Cislovanie monitorovacich
bodov je totozné s tab. 5.

Vzhladom na vysoke cerpané mnozstva vyznamne vplyvaju na chemické zlozenie
povrchovych tokov vypustané banské vody. Tie sU v novacko-handlovskom reviri tvorené
mieSanim pritokov z nadloZzného a podlozného zvodneného systému a ,,starinovych véd“. Pre
podzemné vody nadloZzneho zvodneného systému je charakteristicky Na—Ca—HCOs typ, resp.
zakladny A, nevyrazny typ chemického zloZenia. Pre podzemné vody podlozneho
zvodneného systému je charakteristicky Na—-HCO; typ, resp. Aj;-A, prechodny typ
chemického zloZenia. NajheterogénnejSiu skupinu vod predstavuju ,,starinové vody*, viazané
na vyrubané priestory. Vyznacuju sa zvySenou celkovou mineralizaciou 0,6 — 4,2 mg.l-1,
charakteristickym Ca-Na—HCO3-SO, typom, resp. zékladnym A, nevyraznym typom
chemického zlozZenia s lokalnym posunom kCa - SO, chemickému typu. ZvySené
koncentracie siranoveho aniénu, arzénu a Zeleza su produktom oxidacie pyritu, arzenopyritu,
realgaru, a auripigmentu rozptylenych v uhorl’nej substancii (Halmo et al. 2001). Z tychto
dévodov spdsobuju vypustané banské vody v povrchovych tokoch zvySovanie koncentracie
siranov (zéaroven i celkovej mineralizicie), Zeleza, manganu a arzénu. Obdobne aj pri
porovnani obsahov v banskych a riecnych sedimentoch boli zdokumentované priblizne 2-3
nasobne vysSie koncentracie toxickych kovov, hlavne Zn, As, Cu, Cd, Pb, Co, dalej Fe, Mn
a S v sedimentoch z bani v porovnani s riecnymi sedimentami. Okrem samotnych banskych
vod sa na zvySenej koncentracii spomenutych zloZiek v povrchovych tokoch mézu podielat’
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i priesaky odvalmi, skladkami produktov Gpravy uhlia, pripadne imisne zatazenym podnym
horizontom (Bajto$, Klukanové 2008).

V monitorovanych profiloch Handlovky bola zistena az veI'mi silno znecistena voda,
v dosledku vysokych koncentracii SO4, Al (tab. 5). Vypustana banska voda zvysuje
koncentraciu amonneho ionu v Handlovke z kvalitativnej triedy I do triedy 1V. Obsahy arzénu
spadaju do triedy 1. V monitorovanom profile potoka v Cigli bola jednorazovo (24.10.2007)
zistena vysoka koncentracia Hg, ktord sa v d’alSich rokoch nezistila. Koncentracie Mn, Al
a celkovej mineralizacie tu zodpovedaju znecistenej vode (trieda I11). Voda potoka v Lehote

pod Vtacnikom je znecistena Fe, Al, As a ma vysoku celkovu mineralizaciu (trieda I11).

Tab. 5: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest regionu
Horna Nitra, 2007 - 2010

Klasifikacia kvality
podzemnych véd

Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A B | 11 ] v Vv
1-Handlova,
Handlovka nad §H4égaéF' c(::rlléZKn' Pb, EH’HC"" MI. vin, Al MIN | SO,
§toliou pri Rybe s, La, Lr, Mn e, Hg,
) Ba, F, Hg, Zn
2 — Handlova, AT Ba, Fe, F, Cl, As, Cd, Cr,|Ca, Mg, Hg,
$tola pri Rybe (P:l: As, Cd, NH, ChSK Zn. Pb Mn, Al, SO4, MIN, NH,
3 — Handlova,
Handlovka pod Mg, Ba, F, Cl, Ph, As, Fe, Mn, SO,, MIN,
benzinovou cd, Cr pH, Ca, Hg, Zn, ChSKayn NHs | Al
pumpou
4 — Cigel, potok
4 pH, NH,4, Ba, Fe, F, Cl, |Ca, Mg, SO,
nad banou Zn, As, Cd. Cr, ChSKy, Mn, Al, MIN Hg
5 — Ciger, $tdliia HgHsza’PE’ As pH, NHy4, Ba, F, Cl, Zn, |Ca, Mg, Al, S0 ,\'jlen
3 ’ ] 4 ’
cd. Cr Cd, Cr, ChSKun Hg, Pb, As, MIN
6 - Cigel, potok NH,, Ba, F, Cl, Pb, Cd
b 4 Ba, F, Cl, Pb, Cd, |pH, Ca, Mg, Mn,
pod Cigrom Cr, ChSKy Hg zn As  |& Al SO MIN
“on . |NHy4, Ba, F
7 - §tolia Hiboké W~y | Hg, NH,, Ba, F, Cl, Zn, Pb, |pH, Ca, Mg,
érr] Pb, Cd, As Cd, Cr, ChSKyy, As, Fe, Mn, Al, SO,;, MIN | Hg
8 — Lehota pod NH,,
P .. |Ba, F,Zn, Pb, pH, Mg, Ba, F, CI, Ph, |NH4, Ca, SOy,
Vtaenikom, §télia cd. cr IZ\% Cd. Cr, ChSKyy, Zn Fe, Al, MIN, Hg, As Mn
9 — Lehota pod
Vtagnikom, potok gg_"‘(’:gﬂ%rBé’h';‘KC'\:’ 2n, E:a’ Ca, SO, Fe, Al, MIN, As
) ] ) n
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Tab. 6 Vysledky monitorovania chemického zloZenia sedimentov v oblasti Hornej Nitry

odberov Lo
¥ bod limitna hodnota* 1 2 3 4 5
prvok A| B c 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 1995 2007 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 2008 2009 2010
Fe 369 | 243 | 322 | 270 | 337 414 450 405 | 401 | 28 | 410 | 390 | 343 | 365 | 449 | 356 | 310 | 326 | 359 | 298 | 925 | 7.43 19.90 21.50 4.0
Al 730 | 419 | 533 | 461 | 491 7.56 5.30 513 | 526 3.7 773 | 494 | 486 | 483 | 695 | 651 | 609 | 627 | 665 | 599 | 642 | 565 171 2.74 6.1
Mn 011 | 010 | 019 | 019 | 007 0.09 0.48 044 | 026 | 011 | 009 | 013 | 011 | 015 0.1 009 | 019 | 020 | 014 | 007 | 020 | 055 4.96 4.03 0.16
Ni 35 | 100 | 500 | 15.80 | 17.00 | 24.00 | 19.00 | 27 12.12 27.00 | 28.00 | 29.00 | 19 1866 | 35.00 | 22.00 | 2000 | 29 9.05 | 1800 | 14.00 | 16.00 | 15 1120 | 21.00 | 82.00 70.00 12
Co 20 | 50 | 300 | 1336 | 9.00 | 13.00 | 12.00 8 11.92 1200 | 11.00 | 12.00 5 1196 | 11.00 | 9.00 | 11.00 | 13 1079 | 13.00 | 14.00 | 1500 | 11 1195 | 25.00 | 109.00 | 107.00 14
Pb 85 | 150 | 600 | 2457 | 46.00 | 35.00 | 33.00 | 61 40.01 5400 | 81.00 | 7300 | 51 | 28.42 | 79.00 | 50.00 | 59.00 | 50 16.75 | 24.00 | 26.00 | 2800 | 23 16.33 | 20.00 <3 <5 22
Zn 140 | 500 | 3000 | 122.48 | 357.00 | 239.00 | 249.00 | 321 17316 | 2203.00 | 872.00 | 647.00 | 444 | 140.04 | 318.00 | 389.00 | 336.00 | 200 | 89.76 | 94.00 | 91.00 | 150.00 | 101 | 107.39 | 124.00 | 532.00 | 476.00 76
Cu 36 | 100 | 500 | 2445 | 57.00 | 34.00 | 38.00 | 74 44.63 83.00 | 74.00 | 7400 | 70 | 37.58 | 97.00 | 76.00 | 60.00 | 38 1752 | 18.00 | 14.00 | 1600 | 12 | 3478 | 27.00 | 66.00 108.00 1
cd 08 | 5 20 279 | 050 | <05 | 0.30 0.3 0.46 1.90 080 | 110 0.9 037 | 050 | <05 | 040 0.3 018 | 030 | <05 | 040 0.2 037 | 010 <05 0.90 0.1
cr 130 | 250 | 800 | 37.94 | 53.00 | 53.00 | 48.00 | 60 36.26 46.00 | 56.00 | 49.00 | 48 | 4507 | 68.00 | 53.00 | 55.00 | 75 | 3056 | 45.00 | 51.00 | 48.00 | 51 | 36.72 | 47.00 | 23.00 33.00 49
Vv 120 | 200 | 500 | 11692 | 63.00 | 89.00 | 75.00 | 80 12091 9100 | 90.00 | 98.00 | 57 | 140.68 | 91.00 | 75.00 | 93.00 | 123 | 103.80 | 111.00 | 123.00 | 127.00 | 98 | 136.52 | 103.00 | 64.00 95.00 116
As 29 | 30 50 1547 | 23.00 | 27.00 | 30.00 | 24 25.08 7600 | 45.00 | 4800 | 21 18.87 | 24.00 | 31.00 | 28.00 | 20 1849 | 17.00 | 14.00 | 10.00 9 | 45249 | 330.00 | 2588.00 | 1382.00 19
Se 08 | 5 20 0.59 <1 <1 0.30 0.4 0.38 2.00 200 | 050 0.4 0.20 <1 <1 0.40 0.3 0.26 <1 <1 0.30 0.2 0.42 <1 <1 <0.1 <0.1
Sb 024 | 200 | 200 | 1.20 4 0.22 2.00 300 | 1.40 4 020 | 200 | 300 | 1.30 4 0.18 <2 <2 0.50 602 | 0.29 <2 <2 1.70 <2
Hg 03| 2 10 030 | 060 | 046 | 036 | 061 0.56 2.00 380 | 610 | 112 | 037 | 315 | 149 | 162 0.4 015 | 012 | 008 | 008 | 008 | 033 | 006 0.07 0.14 0.06
Mo - <3 <3 <3 <3 - <3 3.00 3.00 <3 - <3 <3 3.00 <3 - <3 <3 <3 <3 - 4,00 34.00 15.00 <3
0dberovy | |;mitna hodnota* 6 7 8 9
bod
prvok A | B | C | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Fe 353 | 519 | 433 | 506 34 5.00 - - - 138 | 597 | 321 | 595 | 365 | 258 | 451 | 350 | 233 | 252 | 981
Al 595 | 489 | 481 | 522 | 537 | 7.76 - - - 442 | 619 | 624 | 521 | 712 | 116 | 674 | 544 | 460 | 597 | 535
Mn 011 | 043 | 032 | 053 | 016 | 013 - - - 379 | 091 | 014 | 067 | 011 | 548 | 022 | 022 | 028 | 014 | 034
Ni 35 [ 100 | 500 | 10.76 | 27.00 | 23.00 | 29.00 18 9.00 - - - 56 2120 | 21.00 | 25.00 | 21.00 | 65 14.07 | 25.00 | 14.00 | 17.00 22
Co 20 | 50 | 300 | 15.45 | 21.00 | 17.00 | 23.00 1 16.81 - - - 94 | 4737 | 2400 | 4400 | 1800 | 124 | 2031 | 24.00 | 18.00 | 13.00 30
Pb 85 | 150 | 600 | 20.30 | 28.00 | 24.00 | 29.00 | 25 | 24.77 - - - 33 1536 | 30.00 | 29.00 | 2500 | <5 | 1621 | 27.00 | 21.00 | 24.00 33 | Poznamka:

1 - Handlova, Handlovka nad $téliiou pri Rybe
Zn 140 | 500 | 3000 | 103.72 | 274.00 | 230.00 | 276.00 | 94 | 134.88 - - - 415 | 17069 | 75.00 | 14500 | 6100 | 319 | 15474 | 9200 | 72.00 | 6500 | 455 | 5_Handlova, &tdlna pri Rybe

3 - Handlov4, Handlovka pod benzinovou pumpou
Cu 36 | 100 | 500 | 21.35 | 33.00 | 36.00 | 37.00 19 37.00 - - - 50 1887 | 16.00 | 19.00 | 17.00 10 2410 | 12.00 | 800 | 14.00 3 | 4_ Ciger, potok nad basiou
cd 08| 5 | 20 | 011 | 060 | <05 | 050 0.1 0.23 - - - 0.3 037 | <01 | <05 | <01 0.9 034 | 010 | <05 | 0.10 13 | 5-Ciger, stdlna .

6 — Cigel’, potok pod Ciglom
Cr 130 | 250 | 800 | 3548 | 64.00 | 70.00 | 69.00 | 80 28.18 - - - 45 29.03 | 58.00 | 63.00 | 7000 | 20 29.42 | 128.00 | 53.00 | 53.00 66 | 7 stolna HIboké
vV 120 [ 200 | 500 | 8841 | 86.00 | 79.00 | 84.00 | 93 | 174.90 - - - 108 | 122.70 | 112.00 | 222.00 | 127.00 | 49 | 150.05 | 110.00 | 88.00 | 91.00 | 357 | 8- Lehota pod Vtaznikom, §tolia
As 29 | 30 | 50 | 36.16 | 98.00 | 70.00 | 91.00 | 31 15.39 - - - 744 | 43646 | 20.00 | 11400 | 9.00 | 3006 | 10056 | 64.00 | 41.00 | 24.00 3L | 9- Lehota pod Vtasnikom, potok
Se 0.8 5 20 0.25 1.00 3.00 1.10 0.3 0.13 - - - 0.2 0.30 <1 <1 0.10 <0.1 0.18 <1 <1 0.10 <0.1 l-lodnoty: Fe — Al v %, Ni — Hg v mg.kg™
Sb 031 | 300 [ 200 [ 130 | <2 | 0.09 - - - 14 018 | <2 <2 [ 030 [ <2 Jo3 | <2 <2 | 030 [ <2 | -MPMPSR ¢ 531/1994-540 limitné hodnoty rizikovych
Hg 03| 2 | 10 | 048 | 134 | 10l | 131 | 02 | 037 B - - 038 | 012 | 004 | 005 | 003 | 006 | 045 | 005 | 003 | 004 | 003 | latokvpodach
Mo - <3 <3 <3 <3 - - - - 97 - <3 3.00 4.00 25 - <3 <3 <3 <3
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4.2 Lokalita Banska Stiavnica R1 a Hodrusa Hamre R2

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti banskoStiavnického rudného reviru boli sledované systémy dvoch najvéacsSich
starych StoIni rajonu — Zlaty st6l a odkalisko v Hodrusi. Voznicka dedi¢cnd Stdlna bola
sledovana len pri jej usti (cca 50 — 100 m od rieky Hron). Nova odvodiovacia Stélna bola
sledovana pri Usti 3tdIne a po cca 800 — 1000 m pri jej vyUsteni do rieky Hron. Stdlia Zlaty
st6l a odkalisko v Hodrusi boli sledované aj v recipiente nad apod vytokom. Vysledky
vyhodnotenia chemickych analyz vo6d si uvedené v tabulke 7 a 8 (vody) av tabulke 9
(sedimenty).

S ohladom na polymetalicky charakter zrudnenia oblasti boli v prirodnych vodach, no
najma vo vodach VDS a NOS zdokumentované (tab. 7) velmi vysoké obsahy prakticky
vsetkych sledovanych potencialne toxickych prvkov, najma Pb, Zn, Cu, Cd no aj Fe a Mn.
Najma z vytoku vod z VDS boli zaznamenané enormne vysoké obsahy Zn (3 - 5.5 mg.I™), no
aj dalSich rizikovych prvkov. Hodnoty celkovych mineralizacii véd v recipientoch nad
vytokmi banskych diel sa pohybuji vrozmedzi priblizne 220 — 320 mg.I"". Hodnoty
celkovych mineralizacii z VDS su priblizne $tyri krat vyssie (cca 1200 mg.I™) ako je prirodny
fon oblasti. Hodnoty z NOS st priblizne 600 — 650 mg.I*, hodnoty zo $t6lne Zlaty stdl s
priblizne na Grovni 450 — 700 mg.I™. Vo vsetkych pripadoch sa jedna o vyrazny, priblizne
dvojnéasobny néarast celkovej mineralizicie. Najviac su adekvatne zvySené obsahy siranov
a im ekvivalentnych alkalii a alkalickych kovov. Z hradiska ¢asového, nepozorujeme za Styri
sledované roky Ziadne signifikantné rozdiely v chemickom zloZeni véd jednotlivych banskych
systémoch a nepozorujeme ani Ziadne signifikantné rozdiely sU¢asného monitoringu
v porovnani s rokom 1995. Celd oblast’ sa z hradiska banskych vdd vyznacuje vysokou
uroviiou environmentalneho rizika, najma z hl'adiska obsahov potencialne toxickych prvkov.
Vysledky monitoringu vplyvom banskej ¢innosti na Zivotné prostredie v banskoStiavnickej
oblasti v pripade sedimentov sU uvedené v tabul’ke 9.

Aj s ohladom na polymetalicky charakter zrudnenia vo vSetkych sedimentoch bani,
najmd VDS, NOS, NOS pri Hrone aj v $tdlni Zlaty stol sa vyskytuju extrémne vysoké obsahy
prakticky vsetkych sledovanych rizikovych prvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As, Hg), ktoré
mnohoznac¢ne prevySuju vsetky legislativne zavedené hodnoty pre zdravé, neznecistené
Zivotné prostredie. Najma Zn (60000 — 90000 mg.kg™) vo VDS st na Grovni, ktora prevysuje
vel'mi vysoko (niekol’ko 1000 kréat) legislativne hrani¢né hodnoty. Podobne aj ked’ nie aZz tak
markantne je to aj v pripade NOS aj v pripade $t6lne Zlaty st6l. S10 — 20 nasobnym
prekrocenim voci limitnym hodnotam sa stretdvame u prakticky vSetkych prvkov vo vsetkych
banskych sedimentoch odkaliska, kde pozorujeme ich zvy3ené obsahy v porovnani
s recipientom 050 aZz 100 %. Celkovo moZno skonstatovat’ z hradiska ¢asového (r. 2007 —
2010) nemenny rezim obsahov rizikovych prvkov aslstavné pretrvavanie vysokej
environmentalnej zataze z banskej ¢innosti na Zivotné prostredie oblasti. BanskoStiavnickd
oblast moZeme na zé&klade environmentalneho rizika zaradit medzi oblasti s extrémne
vysokym environmentalnym rizikom.
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Tab. 7: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Banska

Stiavnica a Hodruga - Hamre (2007 - 2010)

pH | EC | MIN |SiO2|ChSKy,| Na K |NH4| Ca [ Mg | Mn | Fe | Al
10|8.34|134.0| 749.9| 235 0.50(23.60| 4.16|0.05|135.0{33.1{0.934|1.19|0.44
11|8.26|134.0| 772.2| 24.4 0.50(23.70| 3.54|0.05|143.0{33.4|1.010|1.30|0.46
1217.50]139.0|1311.7| 22.2 0.50|24.20| 4.80|0.86|251.0|74.6|4.510|5.66|2.21
13|7.94]178.0| 695.0| 24.2 2.88(27.50(23.90|0.26 | 140.0|{21.9|5.530|3.37|1.85
1418.38| 46.7| 401.0| 141 3.68| 9.04| 6.70|0.84| 59.6|15.5(0.160|0.62|0.33
15|18.25| 50.6| 563.0| 14.3 3.33124.40| 9.76|0.51| 84.1|24.7|0.300(0.44|0.13
16|7.41| 85.3| 853.6| 18.6 0.67| 4.78| 2.77|0.05|144.0|49.9|0.868 | 1.27|0.02
1718.02| 35.3| 279.0| 144 3.60| 4.26| 250(0.09| 47.7|10.8|0.310{0.46|0.13
187.98| 39.2| 594.0| 16.4 247| 4.28| 253|0.06| 93.6(30.6(1.390|2.68|0.10

Cl |NO;|NO3|HCO;|SO4| Hg As Se Cu Pb Cd Zn Ba F Cr
10| 4.69|0.01|1.67| 203|322|0.00010.004|0.001|0.013|0.028|0.0087|2.630|0.015|0.52 | -0.002
11| 4.41)0.01|1.85| 215|324|0.00010.003|0.001|0.015|0.021|0.0092|2.890|0.014|0.50 | -0.002
12| 6.32]0.01|1.67| 262|685|0.0001|0.011|0.001|0.063|0.620|0.0235|7.380|0.010|0.37 | -0.002
13| 4.96|0.24|2.67| 149|303|0.00010.001|0.001|0.006|0.067|0.0003|0.080|0.036|0.20 | -0.002
14| 6.31]0.24(3.86| 195|107 |0.0002 |0.003|0.001|0.003|0.005 | 0.0004 | 0.057|0.016 | 0.48 | -0.002
15117.20|0.21|5.47| 229 152 0.0001 | 0.003|0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.0003 | 0.085 | 0.017 | 0.50 | -0.002
16| 3.50]0.01|1.52| 476/ 162 |0.0001|0.002|0.001|0.002|0.010|0.0007|0.011|0.032|0.39| 0.027
17| 2.34]10.04|3.45| 110| 840.0001|0.002|0.001|0.007 | 0.005|0.0003|0.268 | 0.015|0.21 | -0.002
18| 2.32]0.03|243| 317]|116|0.0001 |0.003|0.001|0.002 |0.010|0.0007|0.026 | 0.016 | 0.23 | -0.002

Pozn. Udaje su v mg/l s vynimkou pH a mernej alektrickej vodivosti EC (mS/m).

bodov je totozné s tab. 10.

Cislovanie monitorovacich

Tab. 8: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest z lokality
Banska Stiavnica a Hodrusa - Hamre, 2008 - 2010

KIaS|f|kaC|§1 kvaJIty Klasifikacia kvality povrchovych vod
podzemnych vod
- A B|C | I 11 v Vv
10- NOS pri NH,, Ba, Epblcdl zn NH,, Ba, Cl, As, Cr,|pH, Ca, Mg, F, |Fe, MIN, Pb, Al Mn, SO,,
Hrone Hg, As, Cr ' ChSKwn Hg, Cd Zn,
= . |NH4, Ba
11 — NOS pri e NH,, Ba, Cl, As, Cr,|pH, Ca, Mg, F, |Fe, MIN, Pb, Mn, SOy,
Gsti I;g, As,Cr, | Pb | Cd| Zn ChSKy, H. cd Al 7n
Zn, Fe, Mn, Al,
12 -Vv0$ gf F, Hg, N£4’ Pb, pc';'sﬁa' FCLCL g As NH4, Mg, Ca, | SO, MIN,
' Cd Mn Zn, Pb, Cd
_ < Ba, F, Hg, pH, NH,4, Mg, Ba,
13 —Hodrusa | "\ o4, | NH, | Pb F.Cl, As,Cd, Cr, |Ca, Hg, MIN, Zn, pp |& Mn Al
odkalisko Cr ChSKy, SOy,
n
14 — Hodrusa, Ca, Mg, Ba, F, CI,
potok nad Pb, As,Cd,Cr,  |PH e 50w Hg""z'r\]"”' Al
odkaliskom ChSKn ' '
égt;kH;géusa, Mg, Ba, Fe, Cl, Pb, |pH, NH,, Ca, F, |Al, SO,, i
) As, Cd, Cr, ChSKy, |Hg, MIN, Zn,
odkaliskom vn| 110
~ . .~ |NHg, Ba, F, pH, NH4, Ba, F, ClI,
vltfsAIVZIaty SOl |y 7n Pb. | cr Zn, As, Cd, gg ('\:’Lg' ALHY |ee 5o, MIN, Mn
stofna As, Cd ChSKn '
17 - Zlaty stol, NH,, Ca, Mg, Ba,
potok nad Fe, F, Cl, MIN, Pb, |pH, SO, Hg, |Al, Mn, Zn
Stoliou As, Cd, Cr, ChSKn,
18 — Zlaty stol, pH, NHg4, Ba, F, Cl, |Ca, Mg, SO4,
pod §tolhou As, Cd, Cr, ChSKyy, Hg, Zn, Po,  |AMMIN Fe Mn
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Tab. 9 Vysledky monitorovania chemického zlozZenia sedimentov v banskoStiavnickej oblasti

odberowy | fimitna hodnota* 10 11 12 13 14
prvok Al B | c | 195 | 2007 2008 2009 2010 1995 2007 2008 2009 2010 1995 2007 2008 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Fe 384 | 801 3.15 5.15 3.14 7.11 9.17 8.9 9.73 103 1853 | 1630 117 234 | 166 | 411 | 546 | 464 | 42 | 381 | 1402 | 370 | 336 | 375 | 546
Al 452 | 279 0.91 2,63 6.14 213 447 255 2.04 2.76 4.48 4.24 5.05 712 | 609 | 745 | 631 | 657 | 617 | 557 | 397 | 673 | 605 | 688 | 489
Mn 099 | 844 175 29 1.02 9.47 4.49 429 3.19 9.03 5.43 8.60 5.42 083 | 569 | 026 | 121 | 054 | 114 | 037 | 875 | 016 | 013 | 013 | o011
Ni 35 | 100 | 500 | 909 | 107.00 31 49 28 4271 | 7000 75 64 121 4417 | 14000 144 58 117 | 4068 | 19.00 | 13 17 6 | 17.18 | 2200 | 24 19 19
Co 20 | 50 | 300 | 19.73 | 149.00 39 67 25 12373 | 68.00 9% 75 138 18379 | 212.00 172 2 134 | 1847 | 1700 | 10 13 8 | 5657 | 1600 | 15 14 14
Pb 85 | 150 | 600 | 10120 | 47100 113 198 95 20161 | 256.00 247 349 644 | 155621 | 162000 | 1905 2310 | 1667 | 28658 | 700.00 | 536 | 581 | 139 | 9307 | 22400 | 183 | 148 | 123
Zn 140 | 500 | 3000 | 57049 | 61690.0 | 15320.0 | 28410.0 | 9716 | 418175 | 171000 | 267400 | 363200 | 83490 | 83505.9 | 78110.0 | 92990.0 | 56390.0 | 60560 | 793.6 | 1052.0 | 1058.0 | 1214.0 | 843 | 677.6 | 18140 | 6430 | 5440 | 378
Cu 36 | 100 | 500 | 8852 | 603.00 64 197 97 19878 | 170.00 181 359 914 | 209032 | 1531.00 | 1962 2253 | 2279 | 18682 | 38200 | 653 | 347 | 165 | 3649 | 15300 | 168 | 122 | 103
cd 08 | 5 | 20 | 3200 | 160.00 | 555 115 348 | 14829 | 6200 92 177 277 280.32 | 35200 371 196 207 | 336 | 600 | 52 | 65 | 43 | 606 | 300 2 18 | 13
cr 130 | 250 | 800 | 61.00 | 39.00 13 22 42 5477 | 16200 52 3 3 3022 | 3500 22 25 17 | 12051 | 3100 | 33 26 21 | 1746 | 6000 | 72 58 54
v 120 | 200 | 500 | 6841 | 70.00 29 38 68 7187 | 167.00 78 44 27 4850 | 25.00 15 15 13 | 14261 | 8900 | 110 | 84 75 | 3178 | 10300 | 100 | 100 | 165
As 20 | 30 | 50 | 2682 | 154.00 63 67 2 8266 | 12400 148 142 158 25576 | 359.00 330 441 203 | 3041 | 1800 | 11 18 5 | 8001 | 3200 | 36 25 40
se 08| 5 | 2 | 02 <s <2 05 0.2 0.30 <5 <2 05 07 0.20 <s <2 <01 | 03 | 069 | <1 | <1 | 05 | 01 | 025 | 200 2 06 | 06
sb 141 | 2600 11 14 4 7.34 38.00 41 17 25 17 10.00 6 3 8 062 | 7.00 5 9 5 253 | 800 9 7 7
Hg 03| 2 | 10 | 050 | 025 0.08 0.31 0.11 0.42 0.23 0.2 0.14 0.19 0.61 055 0.42 020 | 035 | 053 | 012 | 005 | 006 | 012 | 205 | 062 | 059 | 056 | 04
Mo - 21.00 <3 <3 <3 - 24.00 23 15 3 - 24.00 18 <3 2 - | 1500 | 20 14 9 - 400 | 3 3 <3

odberovy | jimitna hodnota* 15 16 17 18

bod

prvok A | B | C | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 1995 | 2007 | 2008 | 2009 2010

Fe 434 | 374 | 377 | 37 | 431 | 482 | 2360 | 176 | 196 | 144 | 937 | 413 | 408 | 461 | 515 | 400 | 669 | 77 5.92 49

Al 714 | 649 | 641 | 713 | 665 | 714 | 079 | 217 | 196 | 179 | 508 | 671 | 743 | 7.7 | 756 | 68 | 525 | 627 | 625 752

Mn 041 | 014 | 015 | 016 | 022 | 267 | 1940 | 7.83 | 161 | 144 | 588 | 046 | 046 | 038 | 031 | 035 | 303 | 229 | 145 0.37

Ni 35 | 100 | 500 | 2855 | 27.00 | 27 19 14 | 66.38 | 4500 | 46 ) 51 | 39.08 | 17.00 | 26 17 15 | 3772 | 3100 | 31 26 16

Co 20 | 50 | 300 | 1901 | 1600 | 13 13 11 | 2775 | 12400 | 82 | 124 | 84 | 5545 | 2000 | 20 17 16 | 1566 | 37.00 | 37 27 8 | pognimka:

Pb 85 | 150 | 600 | 27598 | 20400 | 223 | 182 | 185 | 72173 | 80.00 | 90 77 | 127 | 17070 | 20700 | 321 | 250 | 180 | 248.83 | 25100 | 207 231 185 1(1) - “gg pri Hrone

Zn 140 | 500 | 3000 | 9783 | 8680 | 930.0 | 10240 | 815 | 37423 | 13290 | 5250 | 6420 | 785 | 8713 | 701.0 | 6810 | 570.0 | 381 | 9138 | 7350 | 6140 | 727.0 408 | 12-VDS

13 — Hodrusa, odkalisko
cu 3 | 100 | 500 | 17548 | 18300 | 189 | 121 | 180 | 36355 | 2000 | 18 23 35 | 18440 | 18500 | 189 | 146 | 82 2328317200 | 126 114 87 | 14— Hodrusa, potok nad odkaliskom
15 — Hodru3a, potok pod odkaliskom

cd 08| 5 | 20 | 38 | 240 | 27 | 21 | 30 | 1673 | 960 | 54 | 84 | 112 | 471 | 450 | 42 | 32 | 17 | 320 | 510 | 45 5.2 19 | 16 Zlaty stol, stolna

Cr 130 | 250 | 800 | 83.83 | 84.00 | 68 49 45 | 84.84 | 8.00 7 24 26 | 10536 | 38.00 | 44 42 38 [109.32 [ 30.00 [ 37 35 41 17 - Zlaty stdl, potok nad Stdliou

v 120 | 200 | 500 | 139.64 | 101.00 | 99 | 105 | 102 | 15543 | 2000 | 21 | <5 | <5 | 8403 | 12800 | 146 | 142 | 144 | 16233 | 86.00 | 117 115 144_| 18- Zlaty stdl, pod Stoliiou

As 20 | 30 | 50 | 2889 | 38.00 | 38 25 34 | 50.81 | 106.00 | 228 | 113 | 182 | 9582 | 44.00 | 44 38 31 [ 157.30 | 6400 | 90 63 34 V“‘;fg“ﬁtg!g Fe-Alv %, Ni-Hg

Se 08 [ 5 | 20 | 062 | 200 | 2 07 | 07 | 107 | <5 | <1 | <01 ] 02 | 018 | 400 | 3 08 | 03 [ 039 | 400 | 2 0.9 06 | vme ) .

Sb 080 | 800 9 7 13| 102 | 2300 | 16 16 4| 197 | 7.00 7 7 7 087 | 800 9 8 6 o d":gl 'Vr'lr‘; ISka) c 3]3|1é/t10193'5§ga'c'£"me

Hg 03 2 | 10 | 044 | 078 | 079 | 052 | 119 | 026 | 085 | 286 | 221 | 162 | 1.02 | 050 | 063 | 041 | 021 | 023 | 068 | 074 | 071 0.33 Y nztkovy P

Mo B <3 4 <3 | <3 - 6.00 6 11 9 - <3 3 4 <3 - 400 | 5 4 <3
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InZinierskogeologické aspekty

V roku 2010 v oblasti Banskej Stiavnice a Hodruse neboli zaznamenané vyznamné
prejavy nestability povrchu v podrabanych oblastiach.

4.3 Lokalita Kremnica R3

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Tazba Zil s drahokovovou mineralizaciou v Kremnickom rudnom poli, kulminujica
v 14. a 15. storoci, bola definitivne ukonc¢enad v roku 1970. Jej vyznamnym dedi¢stvom je
intenzivne podrabanie centralnej oblasti Kremnice, ktoré sice nesp6sobilo vznik poklesovej
kotliny, ale vynucuje si zvlaStnu opatrnost’ pri rekonStrukénych pracach existujucich
stavebnych objektov a budovani novych. Rozsiahly systém banskych diel drénuje podzemné
vody, ktoré na povrch vytekaju len niekolkymi $télinami. Daldim produktom banskej ¢innosti
je odkalisko v Hornej Vsi sextrémnymi koncentraciami Zn, Cu, Pb a CN". Jeho spravu
zabezpecuje Kremnicka banska spolo¢nost’, s. r. 0., dalSie staré odkaliska boli rekultivovane.
Bansky postihnutd oblast’ s tazbou rozruSenymi vychodmi rudnych telies, sekundarnymi
akumulaciami vytazenej horniny i skladkami odpadov z Gpravy zaberd hornu ¢ast’ povodia
Kremnického potoka.

Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatnd ¢ast’ pritomnych banskych diel
odvodnuje Hlavna dedi¢na Stdlna do Hrona, pricom mensi podiel z odtekajuceho mnozstva
predstavuju povrchové vody privadzané do podzemia pre prevadzku hydroelektrarne. V ramci
Statneho monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydrochemické merania na lokalite
zacaté vroku 2008 (1 meranie) a pokracovali v roku 2009 (2 merania) avroku 2010 (2
merania). Merania su vykonavané na troch vytokoch zo §téIni a dvoch profiloch povrchovych
tokov (tab. 10).

Tab. 10: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti vytokov banskej vody a prietokov
povrchovych tokov na lokalite Kremnica za roky 2008 - 2010

H Qmin Qmax Qpriem ° n
Objekt (I/s) (I/s) (1/s) Teplota vody (°C) EC (mS/m)
Hlavna dedi¢na 144 | 1379 | 658 74-174 26,6 - 67,0 5
Stblna
Kremnicky potok 80 661 390 7,3-18,7 17,2-39,9
Potok pod Hom. 60 | 903 | 34,0 65-218 18,7-465
odkal.
HIboka &t. 134 | 250 | 1,65 95-112 81,5 - 105,0
Hornoveska &t. 092 | 276 | 1,75 103-10,7 127-13,6

V ramci Statneho monitoringu bola raz v roku 2008 (13. novembra) preverena kvalita
vody Kremnického potoka v profile pred uUstim do Hrona abanskej vody vytekajucej
z Hlavnej odvodnovacej Stolne. V roku 2009 boli tieto objekty ovzorkované dva krat (10.6.,
27.10.), navySe k nim pribudli Hlboka Stdlna, Hornoveskéa Stdlina a potok pod Hornoveskym
odkaliskom. VSetky spomenuté objekty boli 2x ovzorkované i vroku 2010. Odvodené
charakteristické hodnoty kvalitativnych ukazovatelov su uvedené vtab. 11. Vo vode
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Kremnického potoka boli dokumentované zvySené koncentracie Al, Zn a Sb (trieda 111
kvality povrchovych vdd) a Mn, As (trieda I1). Potok pod odkaliskom zarad’uje do triedy 111
kvality povrchovych vod reakcia vody a koncentracia Mn a Sb. V banskej vode Hlavnej
dedi¢nej St6lne su zvysené koncentracie Mn, SOy, Al, Zn a Sbh. V banskej vode $tdIni Hlboka
a Hornoveska dosahuje zvysené obsahy Mn a Sb (tab. 10, 11), v Hornoveskej StoIni navyse
I ZnaAl.

Tab. 11: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Kremnica (2008 - 2010)

EC SO | Mn Hg Zn As Sb Cu

pH mS/m | mg/l | mg/l mg/I mg/l | mg/l mg/I mg/I

Hlavna dedicna $tolia 7,78 | 670 | 306 | 1,400 | <0,0001 | 0,067 | 0,015 | 0,010 | 0,004
Kremnicky potok 7,93 | 399 |527]0,097 | <0,0001 | 0,081 | 0,016 | 0,008 | 0,003
Potok pod Horn. odkal. 8,62 | 465 |8540,161 | <0,0001 | 0,023 | 0,007 | 0,004 | 0,004
Hlboka t. 7,33 | 1050 | 141 | 0,277 | <0,0001 | 0,020 | 0,007 | 0,009 | 0,003
Hornoveska st. 562 | 135 |50,7 0,393 | <0,0001 | 0,089 | 0,004 | 0,004 | <0,002

Tab. 12: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Kremnica, 2008 - 2010

Klasifikacia kvality

podzemnych vod Klasifikécia kvality povrchovych vod

- A B | C | 1] ] v \Y
sHuI)?XZa dedicna gféj‘gg As | sb pH, Hg, Pb, Cr, Cu, Cd |EC, Fe, As |Zn, Sb Al g"&
Kremnicky potok Eﬁ PH, SO4, Hg, P, Mn, As  |Al, Zn, Sbh
ﬂc(’)tronko%okdall Al, Hg, Pb, As, Cu E&Z“' bH, Mn, Sh
Hiboka &t 23 Zn, Pb, ,gz pCI—’\|I,»AI, Hg, Pb, As, Cu, SO, Zn EACn Sh,
Hornoveska 3t. ;{g éS Pb. | g ES SO Hg, Pb, As, Al, Sh, Zn, R/IHn

Pozn. Klasifikacia Fe, Al, Ph, Cr, Cd je udana na zaklade vysledkov jednorazového vzorkovania.
V suc¢asnosti je odkalisko registrované v Informacnom systéme environmentalnych

zataZi ako potencidlna environmentélna zataz. V dobe nasho vzorkovania bolo odtokové
potrubie drendZneho systému odkaliska suché.
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Obr. 2: Situacia monitorovanych objektov v oblasti Kremnice

InZinierskogeologické aspekty

Pre celu oblast’ Kremnického rudného porla je z hr'adiska potencidlneho vzniku nahlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujucich prejavov fyzikalnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskou c¢innostou, rozhodujdce poznanie vyskytu, rozsahu a priebehu
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podribanej oblasti patri Uzemie centralnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzaji hlavné Zily Zigmund a Helena a priecne
Zily Amaélia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna Julius. Vydobyté banské priestory tu siahaju
miestami 10 - 12 m pod povrch Gzemia, to znamena len priblizne 8 - 9 m pod zakladovu $karu
objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie vysledky vSak preukazali (Baliak et al., 1989),
Ze nie je mozné dostatocne spolahlivo identifikovat' prejavy podrabania na povrchu ale
odporGc¢aju pokracovat v geodetickom monitoringu centralnej mestskej oblasti (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlast’ detailného inZinierskogeologického mapovania do mapy M 1:
1000 vsak vyplyva, Ze aj pri vel'kom rozsahu vydobytych priestorov je povrch Gzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). V roku 2010 neboli v tejto oblasti zaznamenané
vyznamne prejavy nestability.

20



4.4 Lokalita Dubrava R4

LoZisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacom poli achrdnenom
loZziskovom Uzemi Dubrava patri k loZziskdm so zastavenou taZzbou. Jeho spravcom je
organizicia Rudné Bane §. p. Banska Bystrica, ktora tu od zastavenia tazby vykonava
rekultivaciu a zabezpecovanie banskych objektov a odkaliska.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Environmentélne problémy na tejto lokalite su sp6sobované ukoncenou tazbou Sh-Au
rudy. Pocetné Ustia StoIni s vytokom vody sprevadzaju rozsiahle haldy, pritomné su
i odkaliska. Viaceré z uvedenych objektov boli po ukonceni taZzby zabezpecené
a rekultivované. Terénne vzorkovacie a laboratérne prace na dvoch profiloch potoka
PaludZanka, drénujuceho tato banskou ¢innostou postihnutd  lokalitu, preukézali
pretrvavajucu kontaminaciu vody tohto recipienta antimonom v najhorSej piatej triede
klasifikacie kvality povrchovych vod. Okrem zjavnych sustredenych vytokov banskej vody zo
$t6Ini (suméarna vydatnost” siedmych dokumentovanych S§téIni dosahuje cca 50 I/s) ju
spbsobuju aj skryté priesaky depdniami haldového materialu, Upravarenskych kalov (z ¢asti
rekultivovanych) i prirodnymi loZiskovymi geochemickymi anomaliami v pripovrchovej zone
horninového masivu.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a povrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zagaty Statny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vzorkovanim dvoch profilov potoka
PaludZanka a troch St6Ini svytokom banskej vody (tab. 13, obr. 3). V roku 2009 boli
vykonané dva odbery vzoriek, v dioch 17. jana a 14. oktobra, pricom vzorkované navyse
oproti roku 2008 boli Stdlna Samuel a Hlavny prekop. V roku 2010 boli 2x ovzorkované
vetky spomenuté objekty.

Tab. 13: Vysledky hydrometrickych merani vydatnosti banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Dubrava za roky 2008 - 2010

Objekt 82) Qua (1/5) Q(f;:)m Te"'g’fg)‘“’dy EC (mS/m) n
Stolia Svatopluk 13,2 31,8 21,1 51-54 12,9-245 S
Stoliia Rakytova 3,6 10,3 7,7 6,1-69 25,0 - 56,9 S
Stoliia Martin 6,0 22,4 9,8 56-7,1 415-46,5 S
Flotagna stoliia 2,6 3,9 3,2 6,5-79 40,1 - 45,2 S
Stolia Samuel 0,16 0,67 0,37 43-65 44,4-70,6 4
Hlavny prekop 3,8 11,5 7,3 47-56 32,2-36,6 4
Potok Paludzanka - nad zavodom | 117 442 307 2,0-63 38-87 S
Potok Paludzanka - pod zavodom 348 1326 697 23-79 7,3-11,8 5

Charakteristické hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vykonanych laboratornych
analyz su uvedené v tab. 14. Zo sledovanych parametrov boli pH, obsah siranov, arzénu,
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antiménu a medi stanovené vo vzorkach vsetkych troch odberov, ostatné parametre boli
stanovené len v prvom odbere 1.10.2008.

Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysokeé koncentracie antiménu a vysoké
koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom
a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminuji potok
PaludZanka tak, Ze dosahuje najnepriaznivejSiu kvalitativnu triedu V (tab. 15).

Tab. 14: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Dubrava
(2008- 2010)

EC SO, Mn As Sh Cu

pH mS/m mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Paludzanka horny pr. 6,76 8,7 17 | 0,008 | 0,009 | 0023 | <0,002
Paludzanka dolny pr. 7,12 11,8 28 | 0,020 | 0011 | 0193 | <0,002
§t. Svatopluk 7,83 24,5 50 | 0,007 | 0,043 | 1,435 | <0,002
§t. Rakytova 7,97 56,9 198 | 0,002 | 0,038 | 2,300 0,002
§t. Martin 8,47 46,5 137 | 0,005 | 0034 | 1,280 | <0,002
Flotagna &t. 8,23 45,2 128 0,018 | 1,225 0,002
St. Samuel 8,31 70,6 227 0,063 | 7,500 | 0,003
Hlavny prekop 8,22 36,6 101 0,032 | 2,910 | <0,002

Tab. 15: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Dubrava, 2008 - 2010

Klasifikacia kvality N . . o
podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A| B |C | I 11 v \%
SoAT . Hg, Zn, Pb, Fe, Mn, Al, Hg, Zn,
Stélna Martin cr. Cu. Cd As Sh Pb. Cr. Cu, Cd pH, EC, SO, As Sh
Flotaéna Stolna Cu As Sb pH, EC,SO, Sb
ol . [Hg, Zn, Pb, pH, Fe, Mn, Al, Hg,
Stélha Rakytova cr. Cu, Cd As Sh Zn, Pb. Cr, Cu, Cd EC SO, As Sh
pH, EC, SO,, Fe, Mn,
Stoliia Svatopluk |19 £ PD 1 a Sb |Al, Hg, Zn, Pb, Cr, As Sb
Cr, Cu, Cd
Cu, Cd
Stolia Samuel Cu As | Sb |Cu pH EC, SO, As Sh
Hlavny prekop Cu As Sh |Cu pH, SO, As Sh
Potok Paludzanka - pH, EC, SO,, Mn, Sh
horny profil As, Cu
Potok PaludZanka -
spodny profil pH, EC, SO4, Mn, Cu|As Sh

Pozn.: Klasifikacia Fe, Al, Pb, Cr, Cd je udana na zaklade vysledkov jednorazového vzorkovania.
Lokalizéacia objektov je zndzornend v situacnej mapke na obr. 9.
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Obr. 3: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Dubrava
InZinierskogeologické aspekty

Negativne vplyvy héald, odkalisk a odvalov na Zivotné prostredie su eliminované
realizaciou ,,Planu zabezpecenia hlavnych. banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchu a
loZiska Dubrava-Sb v r. 1991-1995*.

UZ v roku 1976 sa zabezpecila rekultivacia na viacerych hluinovych odvaloch.

Na niektorych haldach resp. odkaliskdch uZ vroku 1993 prebiehala rekultivécia
(prekrytie zeminou); koruna a vonkajSi svah hradze odkaliska 3 s0 zatravnené
a zahumusované. V dobyvacom priestore Dubrava pokracovali aj v roku 2007 likvida¢né
prace v banskych dielach $téIni Rakytova a Martin a zabezpecovanie Stolni Svatopluk a
1. m4j. V roku 2010 uZ RB Bansk& Bystrica nazabezpecovali strdZnu sluzbu arealu byvalého
tazobného zévodu, ako tomu bolo v doterajsom obdobi. Ustia monitorovanych $tdlni su
zabezpecené a v dobe navstevy lokality boli nepoSkodené.
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2.45 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok bola tazba v minulosti ukonéena. Lozisko Pezinok — antimonové
rudy je v dobyvacom poli Pezinok Il, ktorého sprdvcom je organizicia Rudné Bane §. p.
Banska Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok (SGUDS Bratislava). Toto loZisko je zaroveri
pokryté CHLU, ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spol. s r.0. Pezinok. Po
utlme tazby antiménovych rud v zavode Pezinok Rudnych bani, §. p., Banska Bystrica sa
nasledne zacali vykonavat’ likvida¢né a zabezpecovacie prace na banskych dielach. V roku
1999 bol DP Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktora vykonavala likvidaciu lomu navazkou zakladkového materialu. VV DP Pezinok
I1 v roku 2005 pre organizéciu Rudné bane, §. p. Banska Bystrica vykonavala bansku ¢innost’
- zabezpecovanie banskych diel dodavatel'sky organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s
r.o. Pezinok, ktora vykonavala aj rekultiva¢né a sana¢né prace na ,,Novom odkalisku*.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Odtokové pomery oblasti su stabilizované, rezim vytokov zo $t6Ini je GUzko naviazany
na zrazkovo odtokové pomery. Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring
banskych a povrchovych vod. V roku 2008 tu bol zacaty Statny terénny monitoring v rdmci
CMS GF VTZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim troch §tdlni s vytokom
banskej vody a potoka Blatina (13.11.2008). Situdcia monitorovanych objektov je na obr. 4.
V dobe vzorkovania bolo koryto potoka nad Gstim Stdlne Ryhova suché. V roku 2009 sa
vzorkovalo dvakrat, 28. maja a 28. oktébra. V roku 2010 sa vzorkovalo 23.juna a 12.oktobra.
Vysledky hydrometrickych préac su uvedené v tab. 16.

Tab. 16: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Pezinok, 2008 - 2010

Qi (19 | Qura (15) | Qurien U9 o oy | EC (msim) | "
St6lia Buducnost 1,03 4,24 2,42 9,0-94 75,5 - 90,2 5
Pyritova 3tlna 3,24 9,25 6,19| 8,5-99 105,7 - 150,6 5
§tolha Ryhové 12,04/ 40,32 23,21/ 9,3-10,2 54,2 - 64,9 5
sg\t,g'éan']a“”a - pod 20,9 400|  1645| 83-120 | 29,1682 >

Vtab. 17 s0 uvedené charakteristické hodnoty koncentracie rizikovych zloZiek
v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahuju zvySené koncentracie antiménu a
arzénu, ale i manganu, zinku a niklu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materialom,
odkaliskom a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu
kontaminuju potok Blatina tak, Ze v profile pod zadvodom dosahuje najnepriaznivejSiu
kvalitativnu triedu V v obsahu arzénu. Obsahy antimoénu su v triede 1V, siranového aniénu
amanganu v triede Il1l. (tab.16). V Useku tohto toku pod uUstim $t6lne Ryhova dochadza
k intenzivnemu zrdZaniu Zelezitého okru ajeho akumulécii v koryte potoka. Banska voda
$tdlne Ryhova je radioaktivna, obsah *°Ra viak neprevysuje medznt hodnotu poZiadaviek na
kvalitu povrchovej vody (NV ¢. 269/2010 Z.z.). Obsahuje vysokd koncentraciu Sh (trieda
B kvality podzemnych véd), z pohl'adu ovplyvnenia kvality povrchového toku su rizikové Fe,
Mn, Ni aZn. Koncentracia Sb v banskej vode Stdlne Pyritovad a Buddcnost’ dosahuje
kvalitativnu triedu C.
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Tab. 17: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Pezinok
(2008 - 2010)

H EC SO, Fe Mn Hg As Sb Ni Ra
P mS/m | mg/l | mg/l mg/I mg/| mg/I mg/I mg/| Ba/l
Stolna Ryhova 656 | 649 | 252 | 104 | 0375 | <0,0001 | 0007 | 0012 | 0147 | 0194
potok Blatina - 704 | 82 | 226 | 069 | 0189 | <00001 | 0169 | 0061 | 0018 | 0072
spodny profil
§t. Pyritové 8,09 | 1506 | gs1 | 1,15 | 1,380 | <0,0001 | 0,046 | 059 | 0,009
§t. Buddcnost 758 | 902 | 389 | 702 | 2660 | <0001 | 0046 | 0136 | 0,079

Tab. 18: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Pezinok, 2007 - 2010

Klasifikacia kv\;’:g:jty podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych véd
- A B |C | 1 11 v V
Stotwa Pyritova | G 0o/ e | AS | |r curnicg | PH | FeAs | EC v MO0
Stdlia Budicnost E'g ég Pb, Cr, CU, A Ni Sbh pCt'éul 2322 ECN}AS’ Zn S,\(A)r: EE
soimarynovs  |Hg zn.po |0l Gt BAV MO Jec | g MR R
osk o om0 [ w0 | a

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornend v situacénej mapke na obr. 11.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Pezinok boli okrem zistovania zdrojov fyzikalnych impaktov
tykajucich sa podrubania, vo velkom rozsahu sledované zdroje fyzikélnych dopadov, ktoré
predstavuju Ustia podzemnych banskych diel apovrchové banské diela  ako aj
samotné prejavy poklesov terénu (obr. 12). DoterajSie zistovanie preukazalo, Ze len u malej
Casti objektov boli identifikované zdroje resp. prejavy vyZadujlce rieSenie a predovsetkym, Ze
v tychto pripadoch, namiesto d’alSieho sledovania, postacia jednorazové sanacné opatrenia,
alebo zasahy kde pripadné d’alSie nasledné prace uz nepatria do naplne periodického Statneho
monitoringu.

Do systému Statneho monitoringu boli navrhnuté objekty zdrojov fyzikalnych
impaktov dokladujucich vyskyt vydobytych priestorov a ostatnych nepriamych fenoménov
a charakteristik podrabania v celom priestore loZiskovej oblasti na zaklade podkladov bansko-
meracskej dokumentacie (Vrana, 2005). V roku 2010 na lokalite neboli zaznamenané nové
vyznamné vplyvy podrabania ani nestability telesa odkaliska.
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Obr. 4: Lokalizacia monitorovanych objektov na lokalite Pezinok

4.6  Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na loZisku medenej rudy Spaniva Dolina bola ukon¢ena v roku 1985. V st¢asnosti
je chranenym loZiskovym Gzemim (SGUDS Bratislava) hoci s jeho tazbou sa neuvazuje.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, avak Gplne ukonéena bola aZ v poslednom
obdobi. Okrem taZobnych diel sa tu nachadzaju pocetné rozsiahle haldy. Odpad z Gpravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovany na odkaliskach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi sUstavami banskych diel su
stabilizované. Rezim vytokov zo StolIni je Uzko naviazany na zrazkovo odtokové pomery.

Na lokalite dosial’ nebol vykonavany systematicky monitoring banskych a pov[chovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite zacaty Statny terénny monitoring v ramci CMS GF
VTZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov povrchovych tokov (Bansky potok,
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potok Zelena, Richtarsky potok),
z odkaliska. Vykonany bol jeden
kvantitativnych parametrov objektov. V roku 2009 boli vykonané dva vzorkovania objektov
v dnoch 11. jana a13. oktdébra, vroku 2010 v dioch 28. aprila a 26. oktébra. Vysledky
vykonanych hydrometrickych prac su uvedené v tab. 19.

Tab. 19: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Spania Dolina, za roky 2008 - 2010

Styroch $§tdIni s vytokom banskej vody a priesaku
odber vzoriek dna 23.10.2008 spojeny s meranim

8/";")" Qmax (I15) | Qpriem (I/s) | Teplota vody (°C) EC (mS/m) :
Stélna Ferdinand 1,07 18,69 9,46 9,3-10,0 82,9 -112,7 5
Stélna Piesky 2,25 5,81 3,61 6,6 -8,3 46,8 - 58,9 5
Denna $tolia 0,15 0,49 0,27 7,8-86 23,8-37,3 5
Ivan 3t6lina 0,46 0,97 0,71 8,7-9,0 44,8 - 55,2 S
Eg‘fgﬁt{a 0,22 1,31 0,75 7,3-10,5 34,4 -50,6 >
Bansky potok 8,7 40,4 22,2 7,1-10,5 31,6 - 44,6 5
Potok Zelena 2,7 6,0 4,2 6,2-8,0 24,3-553 5
Richtarsky potok | 17,0 102,3 48,8 6,7-12,1 24,2 - 40,3 5

5 Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov vykonanych laboratérnych analyz s uvedené v tab. 20.

Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké koncentracie medi, antimonu a arzénu
(tab. 20, 21). Spolu so skrytymi priesakmi haldovym materidlom, odkaliskom a geochemicky
anomalnou pripovrchovou zénou horninového masivu kontaminuji miestne povrchové toky
tak, Ze dosahuju najnepriaznivejSie kvalitativne triedy.

Tab. 20: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Spania

Dolina (2008 - 2010)

H EC ms/im | SO, Hg Zn As Sb Cu

P mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
§t. Ferdinand 6,75 1127 368 0,0001 0,133 0,028 0,310 0,270
&t. Ivan 7,74 552 102 <0,0001 0,022 0,035 0,165 0,098
Denné &t. 8,29 373 55,1 0,0001 0,011 0,038 0,156 0,460
&. Piesky 8,44 58,9 86,0 <0,0001 0,102 0,050 0,590 0,840
odkalisko 8,41 50,6 110 <0,0001 0,102 0,150 0,340 0,051
Bansky potok 8,33 44,6 724 <0,0001 0,058 0,077 0,137 0,050
potok Zelena 8,26 553 913 <0,0001 0,052 0,065 0,750 0,879
Richtarsky potok 8,17 403 64,3 0,0003 0,008 0,017 0,071 0,076

Laboratorium: GAL SGUDS Spisska Nova Ves
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Tab. 21: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych objektov

na lokalite Spania Dolina, 2008 - 2010

Klasifikéacia kvality
podzemnych vod

Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A B | C I 1 11 v \Y
&t Ferdinand ::g grn Ly | A %lé ?:Tcl;:g Mn, Al, Pb, Hg As EC. Zn SOé:,qu,
8. Ivan ;'g gr” g | As | culsb FF’,'; gf AMALHS e soazn | As cu Sb
St. Denna ';g Czr” od | A CS:'EI) Eﬁ SS‘EE%S"”' Al |oH, Hg As Sh, Cu
&t. Piesky E'? CZ(;‘ Pb.1 A %‘é (F:f '\C"(;‘ Al HG, Pb. 1ec o soa Zn, As | sb,cu
Priesak z odkaliska |Hg, Zn éi Sb [Hg EC, pH, SO4 Cu, Zn As, Sb
Bansky potok SO4, Hg, Mn, Fe EC, pH Zn As, Cu Sh
Potok Zelena Hg EC, pH, SO4, Zn As Sb, Cu
Richtarsky potok SO4, Zn EC, pH, As Hg Sh, Cu

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situaénej mapke na obr. 13.

Obr. 5: Situacia monitorovanych objektov na lokalite Spania Dolina
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InZinierskogeologické aspekty

Na lozisku na ktorom bola tazba definitivne ukonéena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvoreného loziska vr. 2002 (Kusein - Matova, 2002) do
zakladnej siete banskych diel zaradenych tychto osem $acht: Haliar Troji¢na Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachta, Ludovik Sachta, Maximilian Sachta, Ferdinand

VVVVVV

VVVVVV

Haliar Sachtou na severe aFerdinand Sachtou v juznej polovici loziska bolo podfarané
Ferdinand dedi¢nou Stélnou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez vlastnych dobyvok
odhadol Péch na viac ako 70 km (Péch, 1878 in Bergfest, 1951).

K najviac ohrozujucim objektom patria plytko pod povrchom terénu situované St6lne
a chodby (3t6lna Dolna Haliar dedi¢nd, Horna kutacia, Horna severna, Nova, Fajtlova, Denna,
Vetracia, Troji¢na, Mann, Sinko, Dolné Gugl patro, Juzna dedi¢na, Sandberg, Zelena, Weiden
medziobzor a Podlozny prekop).

V systéme monitorovania bolo odporucané, okrem dopliovania kartografickych Gdajov
a sprievodnych charakteristik, pokracovat v rekonstrukcii stavu zdrojov fyzikalnych
impaktoch na objektoch reprezentujicich plytsie dobyvky a banské diela v obci Spania Dolina
a jej okoli.

Jedinym zo skupiny fenoménov prejavov fyzikalnych impaktov, ktory bol navrhnuty do
Statneho monitoringu je sledovanie porich na objekte domu 192 v zapadnej &asti obce Spania
Dolina, ktory je zaloZeny na svahu ned’aleko nad Ustim Dopravného prekopu a zjavne je
ovplyvneny deforméciou horninového masivu nad prebiehajucim banskym dielom (Vrana,
2005). V roku 2010 v oblasti Spanej Doliny neboli zaznamenané nové prejavy nestability
terénu.

4.7 Lokalita Rudrany - Pora¢ R7

Na tejto lokalite sa nach&dza viacero loZisk pokrytych dobyvacim priestorom pripadne
chranenym loZiskovym Gzemim. Historicka tazba Fe-Cu rudy bola okolo roku 1990 ukoncéena
a na objektoch po nej dosial’ vykonava likvidacné a zabezpecovacie prace organizacia Rudné
Bane §. p. Banska Bystrica. Tazbu baritu v mensom rozsahu nad dediénym horizontom
Rochus v oblasti Pora¢a na loZisku Rudnany (rudné Zily) a na loZisku MarkuSovce —odkalisko
vykonava firma RIS s. r. 0. SpiSska Nova Ves.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zilné sideritovo-sulfidicko-baritové loZisko Rudnany -
Pora¢ je od roku 2006 zatopené po dedi¢ny horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravitacne odvodnované. Recipientom banskej vody gravitacne vytekajucej Stélnou Rochus
na povrch je Rudniansky potok. Technické prace pri uzavreti dedi¢nej $télne Rochus
vykonavala organizacia Rudné bane, $. p., Banska Bystrica, ktora dodnes realizuje monitoring
jej technického stavu.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologické pomery lokality spociva
v modifikacii pdvodného obehu areZzimu podzemnych véd hydrogeologického masivu
paleozoickych ~ metamorfitov  gemerika. Vzhladom na charakter  priepustnosti
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hydrogeologického masivu sa vplyv drenaze podzemnych vod banskymi dielami sustred’uje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priestorov situovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovej casti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Do Stadtneho monitoringu hydrogeologickych aspektov lokality Rudnany - Poréc je
zaradeny objekt Stolne Rochus, drenazny kanal odkaliska pri Novom priemyselnom zévode
(NPZ), krasovo-puklinovy pramen OIS0 a tri profily na Rudnianskom potoku (obr. 6 a 7).

Merania vydatnosti na $tdIni Rochus vykonava od zatopenia bane organizacia Rudné
Bane, §. p., Banska Bystrica v ramci likvida¢nych prac. Frekvencia merani je 4x roc¢ne,
namerané Gdaje su preberané do databazy Statneho monitoringu CMS. Pre zabezpedenie
merani bol pred Gstim S§télne Rochus na Favom brehu Rudnianskeho potoka eSte pre
ukonc¢enim zatdpania vybudovany merny Zl'ab s trojuholnikovym prepadom. V obdobi rokov
2007 - 2010 Kkolisala vydatnost vytoku banskej vody zo Stdlne Rochus na zaklade
dokumentovanych udajov (spolu 17 merani) v intervale 11,8 - 40 I/s s priemerom 22,3 I/s (tab.
22).

Merania prietoku priesakovych vod z odkaliska zabezpecuje v stcasnosti spolo¢nost’
RIS s. r. 0. (spravca a uZivatel' odkaliska) a poskytuje ich pre ucely Statneho monitoringu
CMS GF. Vysledky tychto merani st udavané ako Stvrtroéné priemery (tab. 23). V ramci
CMS GF je merany okamzity prietok priesaku z odkaliska hydrometrickou vrtul'ou, dva krat
ro¢ne. Zistené hodnoty prietoku su z intervalu 14,1 - 26,2 I/s (tab. 22).

Tab. 22: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Rudnany za obdobie rokov 2007 - 2010.

Objekt o | e | e | TS | ey |
St. Rochus (Ry5) 11,8 40,0 22,3 11,4-11.9 145,9-236,0 | 17
Prameii Ol$0 (Ry4) 14,4 244 19,7 7,5-9,2 56,9-69.0 | 7
Priesak z odkaliska (Ry2) 14,1 26,2 216 8,9-9,8 80,3-94,5 | 7
E&;S;)lansky potok nad Gstim Rochus 103 238 152 7,1-13,2 21,0-28,8 4
E{;Sg)lansky potok nad jamou Mier 0,18 11,72 3,08 6,2-11,1 28,2-49,7 7
Rudniansky potok, Ustie (Ry1) 87 2012 287 4,2-13,6 32,9-88,3 |28

Pozn.: Ide o merania okamzitého prietoku hydrometrickymi metodami.

Tab.23: Mnozstvo vypustanych odpadovych vod z odkaliska do Rudnianskeho potoka v rokoch 2007
- 2010. Zdroj: RIS, s. 1. 0., SpiSsk& Nova Ves

Pr_lemerny 1. Stvrerok 2. Stvrtrok 3. Stvrtrok 4, stvre'rok Rok
prietok (I/s)
2007 12,32 12,73 14,92
2008 15,91 13,49 9,68 8,60 7,94
2009 9,46 8,91 5,80 9,76 8,48
2010 11,1 11,53 11,33 9,65 11,14
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Obr. 6: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a hydrochemic-

kym aspektom vplyvov t'azby na Zivotné prostredie na lokalite Rudnany - Porac.

1 - monitorovany profil toku s oznacenim, 2 - monitorovany pramen OlSo, 3 - vytok zo Stdlne Rochus,
4 - Sachta, 5 - §tblna, 6 - rozvodnica, 7 - oblast’ podribania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, 10 -
infiltra¢nd oblast’ prameria Ol3o.

Obr. 7: Letecka snimka odkaliska a arealu NPZ juzne od MarkuSoviec s lokalizaciou
monitorovanych objektov.
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Zdrojmi rizikovych zloziek, ktoré mézZzu byt uvolnované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadne vetrom je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemickeé anomalie (rudneé loZiska aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy vytazenej rabaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po
uprave rudy mletim a prazenim, skladka flotacného kalu - odkalisko, plosne anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov a praSného spadu z tepelnej Upravy rad.
Uvedené zdroje kontaminacie st slstredené hlavne pozdiZz vychodov Zil na povrch, Usti
hlavnych banskych diel na povrch avaredli Nového priemyselného zavodu (NPZ) kde
dlhodobo prebiehala Uprava vytazenej rudy. Anomalie kvality pédy kontaminovanej imisiami
z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavne na juh a extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvoltovanie a Sirenie kontaminantov ztychto zdrojov prebieha hlavne
v miestnom obehu vod - pri infiltracii zraZzok zo6nou aerécie, prudeni podzemnych véd
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovych vod dopiinanych priesakmi podzemnej vody.
Vzhradom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizované kontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim st odnasané v rozpustenej a nerozpustnej forme do Hornadu.

Vzhradom na vysSie uvedené skutoc¢nosti je potrebné a vhodné zamerat’ monitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchovej vody vo vhodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredene vytekajlucej na povrch Stoélinou Rochus
a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pramena OlSo odvodnujuceho karbonatovy
masiv StoZzky extrémne kontaminovany imisiami z Gpravne rad. Situaciu tychto objektov
priblizuje mapa na obr. 6 a 7.

Firma RIS, s. r. 0., dosial’ vykonava monitoring kvality vod drénovanych z odkaliska
(objekt Ry2), pricom monitoring kvality vody Rudnianskeho potoka v profiloch pred NPZ
(objekt Ry3) a pred ustim do Hornddu (Ryl1) ukoncila v roku 2006. Kvalita Rudnianskeho
potoka bola dlhodobo sledovana na vodomernej stanici zakladnej siete SHMU (CMS
Povrchové vody - Kvalita), v profile oznacenom HO038030D (totozny s vysSie uvedenym
profilom Ryl). Rudné bane §. p. Banskd Bystrica monitorovali kvalitu banskej vody
vytekajucej zo Stélne Rochus do roku 2009 (frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 - 2007 4x
ro¢ne, v roku 2008 a 2009 1x roc¢ne). Rozsah sledovanych ukazovatelov sa u jednotlivych
subjektov vykonavajucich monitoring vzajomne 1iSi a meni sa i v priebehu ¢asu. Dostupné
Udaje su preberané do databazy Statneho monitoringu, dopliované su vlastnymi laboratérnymi
analyzami vzoriek odoberanymi 2x ro¢ne na 6 monitorovanych objektoch (Ry-1 aZz Ry-6).
Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminujlcich zloZiek v regidone odvodené z tychto
Udajov su uvedené v tab. 24.

Tab. 24: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudnany (2007 - 2010)

EC H | SO« | Mn As Sb Zn Cu Hg Ba

(mS/m) P mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
St. Rochus (Ry5) 236,0 | 8,08 | 834 | 1,96 | 0,018 | 0,057 | 0,014 | 0,027 [0,0003 | 0,036
Prameni Ol3o (Ry4) 69,0 | 831 | 124 | 0,020 | 0,004 | 0,018 | 0,027 | 0,002 |0,0024 | 0,079

Priesak z odkaliska (Ry2) | 94,5 | 8,26 | 311 | 0,172 | 0,011 | 0,031 | 0,006 |0,0067 | 0,0007 | 0,070

Rudn. potok nad

st.Rochus (Ry7) 288 | 819 | 33,7 | 0,052 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,003 {0,0001| 0,066

Rudn. potok nad jamou

. 49,7 | 7,84 61 | 0,092 | 0,008 | 0,275 | 0,083 | 0,024 {0,0002 | 0,103
Mier (Ry6)

Rudn. potok ustie (Ry1) 873 | 829 | 263 | 0,226 | 0,006 | 0,013 |0,0228 | 0,017 |0,00023| 0,113

32



Dlhodoba tazba a Uprava Zeleznej, medenej, ortutovej a barytovej suroviny v oblasti
Rudnian indukovala vznik priaznivych podmienok v Uzemi pre uvolnovanie rizikovych
chemickych zloZiek do prirodného obehu véd. Hlavnymi zdrojmi znecistenia su prirodné
geochemické anomaélie (rudné loZiska aich primarne a sekundéarne geochemické aureoly),
haldy vytaZzenej rubaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu po Uprave rudy mletim a
prazenim, skladka flotaéného kalu - odkalisko a plosné anomalie pédy kontaminovanej
imisiami technologickych plynov aprasného spadu z tepelnej Upravy rad. Zdroje
kontaminacie su nepravidelne rozmiestnené v Gdoli Rudnianskeho potoka od jeho pramenista
pri obci Pora¢ az po jeho ustie do Hornddu. Lokalny charakter obehu podzemnych vod v
hydrogeologickom masive paleozoickych hornin spésobuje, Ze kontaminacia uvolnovana do
vodného roztoku sa sustreduje v Rudnianskom potoku. Z hradiska kategorizacie kvality
povrchovych vod boli v monitorovanom obdobi 2007 - 2010 najvyznamnejSimi
kontaminantmi oblasti ortut, antimén, mangan, siranovy anion (aZz kvalitativna trieda V),
spolu s med’ou, arzénom a bariom (trieda I11-1V). VSetky tieto rizikové zloZky pochadzaju z
tazenych rad, ich intenzivne uvolnovanie do prirodného prostredia umoZnila tazba a
deponovanie rud a produktov ich Upravy na povrchu. Vyslovené zavery dokumentuju Gdaje v
tab. 25, kde s pre mozZnost’ priameho porovnania zdroje podzemnej vody (vytok zo Stdlne
Rochus, pramen OI30) zatriedené i podra klasifikacie kvality povrchovych vad.

Tab. 25: Prehlad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest v oblasti
Rudnany - Poréa¢, monitorované obdobie 2007 - 2010

Klasifikacia kvality - . . R
podzemnych vad Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B | C I I i v \%
St Rochus (Rys)  [zn,Ba |H9 A% | sp Zn pH, As,Ba |Hg, Cu sp [EC M,
Cu SO,
EC, pH,
Prm OlSo (Ry4) As, Cu, Ba Hg, Mn, As SOy4, Zn, |Ba, Sb Hg, SO,
gl Sb Cu
Priesak z odkaliska |Zn, Pb, |As, Hg, pH, As, |EC, Mn, Hg, Sb,
(Ry2) Cu Ba Sb Fe.ZnPb ey Ba 504
Rudn. potok nad
jamou Mier (Ry6) pH, SO4, As |EC, Mn  |Zn, Cu, Hg Ba |Sb
Rudn. potok nad EC, Fe, As, |pH, Mn,
§t.Rochus (Ry4) Cu, Zn Hg, Sb, Ba SO,
Rudn. potok Gstie
(Ry1 = profil é; Pb, Cr, bH, Zn EC, Mn, Sh, Cu, SBS
H038030D SHMU) g 4

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornend v situacénej mapke na obr. 15.

InZinierskogeologické aspekty

V rdmci préac pre navrh Statneho monitoringu sledovanie na tejto lokalite zahriiovalo
okrem vtedy prebiehajucich, pokracujucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetickych
bodov resp. poli aj vSetky starSie, casovo izolované useky geodetickych merani
(retrospektivne monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostathym rudnym loziskam,
daleko najvacsi pocet geodetickych merani na profiloch, ¢asto vratane podrobného
zhodnotenia. NajcastejSie ide o Useky cestnych komunikacii (tzv. nova astard St. cesta
Rudnany - Porac¢). Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov a prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami zily Zlatnik na sever od obce Porac, jednak rozsiahle zavaly
a prepadliskd v oblasti Banisk a jednak z&valy na svahoch pri severovychodnom okraji
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Rudnian a opustené Ustia podzemnych banskych diel. Su¢astou monitoringu st merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkaliska v MarkuSovskej doline i sledovanie
portch na niektorych objektoch lokality Zdiarik, retrospektivne aj na objekte uz neexistujicej
kompresorovne jamy 5RPI (Vrana, 2005).

Na Uzemi loziska doSlo v dosledku rozsiahleho podrubania k preukazatelnému
poSkodeniu a ohrozeniu majetku vo verkom rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuZivanim metod tazby bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy terénu so zavalmi na velkych plochach: na
lokalite Baniska dizky takmer 1 km, na dne a Upatnych svahoch medzi Rudianmi a Poragom,
na niekol’kych miestach nad Hrubou Zilou niekolko sto metrov na sever od dna udolia
a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km na sever od obce Pora¢. K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu do$lo v minulosti po celej dizke udolia a prirahlych svahov medzi jamou
Mier ajamou Porad¢. Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodetickych profiloch,
z ktorych sa sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom ukonéeni Banisk juZzne od obce Porac.

V roku 2010 nebol na tejto lokalite zaznamenany vznik novych zéavalov. Z&valové
pasmo Baniska bolo zavazané popolcekom z elektrarne, pricom Usek okolo starej Statnej cesty
Rudnany — Poré¢ je uz zaplneny do drovne terénu. Silnejsi vietor spdsobuje veternd er6ziu
a prasnost’ v okoli tejto skladky popolcéeka.

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

LoZisko metasomatického sideritu NiZzna Sland — Mané — Kobeliarovo (DP NiZna
Sland) sa hlbinne tazilo firmou Siderit s. r. 0. NiZzn4d Slana. Ta sa vSak pre platobnu
neschopnost’ v septembri 2008 dostala do konkurzu aprevadzka bane bola zastavena.
V poslednych rokoch prebiehali nelspe$né pokusy o obnovenie tazby, loZisko je stale
odvodnované ¢erpanim banskej vody.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V areéli taZzobného zavodu sa nachadza tepelnad Upravna Zeleznej rudy, pozostavajlca
z drviarne, dvoch rota¢nych praziacich peci na dekarbonatizaciu rudy a prevadzky tepelnej
peletizacie. Upravia rudy je dlhodobo zdrojom emisii plynnych zloZiek atuhych Gletov
kontaminujucich ovzduSie a povrch ich spadovej oblasti najma sirou, Zelezom, manganom
a arzénom. Nemagneticky podiel separéacie tepelne spracovanej rudy je skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravarenského zavodu. Pocas prevadzky sa
¢erpana banska voda pouzivala v technoldgii Gpravy rudy a jej prebytok bol precerpavany na
odkalisko. Realizovany bol prevadzkovy monitoring mnozstva a kvality banskej vody
a priesakovej vody zodkaliska. V zmysle programu v schvalenom manipulacnom
a prevaddzkovom poriadku odkaliska sa na nom pravidelne vykondvali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania posunu hradze odkaliska.

TaZobna organizacia poskytla do databazy CMS GF VTZP prevadzkové Udaje
0 mnoZzstve vypustanych odpadovych véd z odkaliska za roky 2001 - 2009.

Vysledky vlastnych merani okamzZitého prietoku drenadZe z odkaliska spolu s hodnotami
teploty vody a mernej elektrickej vodivosti vody su uvedené v tab. 26.
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Tab. 26: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej a priesakovej vody na lokalite Nizna
Slana za obdobie rokov 2008 - 2010.

Objekt Quin (115) | Quax (5) | Quriem () | Teplota vody (°C) EC (mS/m) |n
Priesak z odkaliska 1,58 3,21 2,0 133-131 103,0-1158 |4
Sachta Gabriela Cerpana vydatnost 5 I/s 89-149 32,4-574 3

Tazobna organizacia poskytla do databdzy CMS GF VTZP prevadzkové udaje
o0 kvalite odpadovych a banskych véd za roky 2005 - 2009. Vlastnymi laboratérnymi pracami
sme zist'ovali kvalitu drenaznej vody z odkaliska dvoma odbermi vzoriek v roku 2009 (16.6.,
29.9.) a2010 (11.3. a6.10.). Vtab. 27 uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych
kvalitativnych ukazovatel'ov, odvodené z laboratérnych rozborov za obdobie rokov 2007 -
2010. Zistené st zvySené koncentracie arzénu, siranového aniénu, mangéanu a olova (tab. 28).

Tab. 27: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality Nizna
Slana (2009-2010)

H EC | SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu
P mS/m | mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/I mg/I mg/l | Mg/l mg/I
doriﬁg'vz's"o' 579 | 1158 | 597 | 0468 | 2.14 | <0,0001 | 0,006 | 0,0246 | 0,447 | 0,009 | 0,0078
Sachta Gabriela | 8,10 | 974.0 | 2519 | 0,15 | 0,29 | <0,0001 | <0,003 | 0,0684 | 0,013 0,0063

Tab. 28: Prehlad klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Nizné Sland, 2009-2010

Klasifikacia kvality

podzemnych vod Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A|lB]|C | I 1l IV v

Odkalisko - drend? | Hg, Zn, Cu, Cd ';% As | F® FC'% N ey Pb,Sb | EC.pH |As, Mn,SO,

Sachta Gabriela Cu, Zn,Hg,Cd | As P, Al Zn, Cr, pH, Hg, Cu | Fe, Mn, As Sh, Pb EC, pH,
Sb Cd SO,

InZinierskogeologické aspekty

Vyskyt prejavov podrabania - zévalov, prepadlisk a poklesov terénu na loZisku
Kobeliarovo v ramci monitorovania boli obmedzené do roku 2004 na cast DP loziska
o rozmeroch cca 200 x 200 m. K prepadéavaniu povrchu terénu v oblasti loZiska Kobeliarovo,
pri severozapadnom okraji obce, dochadza podra doteraz presnejSie nedoloZenych. informéacii
od polovice 90. rokov 20. storoc¢ia. Podl'a podkladov spolo¢nosti Siderit, s. r. 0. NiZna Slana,
prvy zaval vznikol vroku 1995. Od augusta 2002 boli v oblasti zavalového pasma
vykonavané opakované terénne sledovania a detailna fotodokumentécia najprv 9 v tom ¢ase
existujucich zavalov, neskdér na konci obdobia monitorovania (august 2004) az 19 zavalov,
ktoré v zévalovom pasme postupne vznikli. Situdcia, plosSny rozsah, tvar, vzajomny
vzt'ah, pripadne prepojenie a ostatné popisné charakteristiky zavalov boli zaznamenané v ZL
typu PT-TR adoloZené fotodokumentaciou. Pre vysoké bezpec¢nostné riziko vyplyvajlce
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z hrozby nahleho poklesu terénu bolo sledovanie zavalov z ich okrajov minimalizované na
nevel’ky pocet okrajovych zavalov a na dve - tri obdobia.

Podra vysledkov merani na 5 bodoch (KV-1, KV-12, KV-13, 4, 5), ktoré boli sledované
od oktobra 1996 do jula 2004, mozno konstatovat’, Ze len na dvoch bodoch bol zaznamenany
markantnejsi, ale v konecnom désledku vermi pomaly pokles (KV-1: -0,026 m; KV-12: -
0,042 m) a na d’alSich troch bodoch bola hodnota poklesu zanedbatel'na (0,000-0,008 m). Za
vel'mi pomaly pokles je mozno oznacit’ aj vysledné kumulativne vertikdlne zmeny namerané
na dvoch dodatkovych bodoch sledovanych od juna 2001 po dobu 3 rokov (0,004-0,013 m)
(Vrana, 2005). V roku 2010 neboli na lokalite zaznamenané nové zavaly.

4.9  Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachéadza lozZisko medenej rudy Gelnica — Gelnicka Zila (DP
a CHLU) a loZisko Gelnica — Krizova Zila (CHLU), oba v sprave SGUDS Bratislava. Tazba
je od roku 1990 ukoné¢ena a likvidacné a zabezpecovacie prace tu vykonava organizécia
Rudné Bane 3. p. Banska Bystrica, ktora prevadzkuje areél byvalého zavodu ZB.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gelnicou, ktorymi boli v minulosti
hlbinne tazené Zily sideritovo-sulfidickej rudy, s0 dnes uzavreté a zatopené.
Z hydrogeologického hradiska je tu situacia stabilizovand. Zatopené banské priestory
odvodiuje dedi¢na Stblna AlZzbeta do povodia Slovinského potoka a viacero dalSich StoIni
(Slovinsky prekop, Stolna Krizova ai.) do povodia Hnilca. ReZim vytokov banskej vody je
Uzko naviazany na zraZzkovo-klimatické pomery lokality. Banska voda Stdlne AlZbeta
dlhodobo obsahuje zvy3ené koncentrécie As, Sb, Mn a SO,, a spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald sp6sobuje zhorsenie kvality vody Slovinského potoka.

Meranie mnoZstva banskej vody odtekajlcej Stéliiou AlZbeta zabezpecuju od roku 2002
s frekvenciou 4x roéne RB Banska Bystrica. MnoZstvo drendZznej vody z existujdcich
odkalisk touto organizéciou nie je sledované.

Do databazy CMS GF boli prevzaté kvantitativne Gdaje $tdlne Alzbeta od RB Banska
Bystrica za obdobie do roku 2009, doplnené su vysledkami vlastnych terénnych merani.
Okrem &tolne Alzbeta bol v ramci monitoringu CMS GF merany priesak z dvoch odkalisk
a Styri profily povrchovych tokov (tab. 29, obr. 22).

Tab. 29: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2010.

i Qmin Qmax Qpriem Teplota EC

Objekt (5) | sy | ws) | vodycc) | (msim) n
Stolia Alzbeta (SI4) 15,0 49,8 29,9 12,7-13,0 1101‘2%' 12
Staré odkalisko (SI5) 2,1 21,4 7,6 7,8-13,6 |74,3-179,1 6
Nové odkalisko (SI7) 4,0 23,7 11,7 | 7,1-108 [91,1-122,1 5
Slovinsky potok - nad loZiskom (SI1) 80 407 189 6,5-17,1 | 13,3-19,5 6
SIO\,/lvnsky potok pred sutokom s 129 517 255 6,8-19,0 | 16,3-25,6 6
Poracskym (SI2)

Poracsky potok - Ustie (SI3) 117 456 256 7,1-16,8 | 30,9-40,6 6
Slovinsky potok - pod loZiskom (SI16) 287 916 538 6,5-18,9 | 33,9-48,7 6
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Kvalitu banskej vody vytekajucej Stélnou Alzbeta v obmedzenom rozsahu parametrov
(tab. 29) 1x ro¢ne vykonavali RB Banska Bystrica od roku 2002 do roku 2009. Tieto Udaje
boli prevzaté do databazy.

Vlastny monitoring v ramci CMS GF VTZP je od roku 2008 realizovany na tychto
pozorovacich objektoch (obr. 8): Sl4 - banska voda loZiska vytekajucu Stolinou Alzbeta, SI5 -
drenédZna voda Nového odkaliska a SI1 - Slovinsky potok nad loZiskom, SI2 - Slovinsky potok
pred sutokom s Porac¢skym potokom, SI3 - Ustie Poracskeho potoka a SlI6 - Slovinsky potok
pod loZiskom. Vroku 2009 a 2010 sa vzorkoval ipriesak z Nového odkaliska (SI7).
Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodené z vysledky laboratornych analyz
odobratych vzoriek vod za roky 2008 - 2010 su uvedené v tab. 30.

Tab. 30: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Slovinky (2007 - 2010).

EC Mn | SO, | Hg Zn Pb As | Sb Cu
(mS/m) pH mg/l | mg/l | mg/l mg/I mg/l | mg/l | mg/l| mg/l
$toliia Alzbeta (SI4) 118,8 | 8,10 | 0,66 | 473 |0,0002 | 0,018 |<0,005 | 0,398 [0,014| 0,033
Staré odkalisko (SI5) 179,1 | 8,20 | 15,40 | 1049 | 0,0002 | 0,049 |<0,005 | 0,038 [0,016| 0,021
Nové odkalisko (S17) 1221 | 8,33 | 0,40 | 335 |<0,0001| 0,025 |<0,005 | 0,012 |0,011| 0,004
(Ss',fi’)ins"ypomk'”ad loziskom | 195 | g40| 001 | 24 |<0,0001| 0,005 |<0,005 0,001 [0,003| 0,006

Slovinsky potok pred sttokom
s Poracskym (SI2)
Poracsky potok - Ustie (SI3) 40,6 [8,51| 0,05 | 28 |0,0002| 0,005 |<0,005 0,002 (0,004| 0,004

Slovinsky potok - pod loZiskom
(S16)

256 |828(002| 30 (0,0001| 0,010 |<0,005|0,007|0,024| 0,016

48,7 (831 0,17 | 94 |0,0001| 0,013 |<0,005 0,026 {0,014 0,009

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2010 dosahovala kvalita vody Stdlne Alzbeta
maximalne triedu C, ato v obsahu As. V obsahu Sb dosahovala triedu B, v obsahu Hg a Cu
triedu A. Priesaky zo Starého a Noveho odkaliska dosiahlli zistenymi koncentraciami
antiménu kvalitativnu triedu B. Povrchova voda v sledovanych profiloch Slovinského
a Poracskeho potoka patri do kvalitativnej triedy 111 kvéli obsahom Sb, resp. i Cu (Slovinsky
potok) a Hg (Pordcsky potok). Pritom koncentrdcia Sb dosahuje tato nepriaznivu triedu
kvalitu v profiloch tokov pred vstupom do priestoru loZiska Slovinky (profily SI1 a SI3).
V profile Slovinského potoka pod oblastou postihnutou taZzobnymi aktivitami (profil SI6) sa
zistili koncentracie As, Sb a Mn v triede kvality 111 povrchovych vod (tab. 31).

InZinierskogeologické aspekty

Z inZinierskogeologického aspektu st v danej loZiskovej oblasti najvacsim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvok (¢ast’ prejavov sa nachadzala v intravilane obce) a
zna¢na rozloha pléch s deponovanymi odpadmi. Podla hodnotenia z roku 1987 (bane boli
zlikvidovane v r. 1993) boli vydobyté priestory oznacené ako zavalené, zalozené a vorné (bez
blizSieho priestorového rozliSenia) a najcastejSie pouzivanou dobyvacou metdédou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziobzorové dobyvanie starin tvorilo okolo 20
% a vystupkové dobyvanie so zékladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zavaly, prepadliska), boli technicky
sanované RB Bansk& Bystrica. V roku 2010 sa tu nevyskytli nove prejavy nestability.
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Tab. 31: Prehrl'ad Klasifikéacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
v oblasti Slovinky za obdobie rokov 2007 - 2010

Klasifikacia kvality
podzemnych véd

Klasifikacia kvality povrchovych vod

- A B C | 11 ]| v \Y%

St. Alzbeta (SI4) |zn, Pb 'é% Sb | As |Fe, zn, Pb pH 23 Sb.lec, Mnlso,, As

. . As
Odkalisko staré ’ Hg, As, EC, Mn,
(SI5) Zn, Pb Ig% Sh Pb pH, Zn Sb, Cu so,

. . Hg,
g‘f?‘;a"s"o nove  \Z0 Pb, | As, | Sb Hg,Pb,Cu  |pH,Zn, As |Sb EC, Mn|SO,

Cu

Slovinsky potok - EC, Mn, SOy,
nad loziskom (SI1) Hg. Zn, Pb, As |PHCU  |SD
Slovinsky potok -
pred sttokom Egé\gnASSO“ pH, Hg Sh, Cu
s Porac¢skym (S12) o
Poraésky potok - Mn, SOy, Zn,
(stie (SI3) Pb, As,Cu  |E&PH  |Sb.Hg
Slovinsky potok - Zn Pb EC, pH, SO4,|Mn, As,
pod loZiskom (S16) ' Hg, Cu Sh

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornend v situacénej mapke na obr. 11.

Obr. 8: Lokalizacia monitorovacich objektov na lokalite Slovinky.

38




4.10 Lokalita Roznava R10

Na tejto lokalite boli v ¢asti vychodne od rieky Slana v minulosti tazené loziska Fe-
Cu rudy RoZnava — Méria Zila (DP RoZnava I) a RoZnava — Strieborna Zila (DP RoZnava IlI).
V' suc¢asnosti je spravcom oboch DP firma Global Minerals Slovakia, s.r.o. V oblasti
Nadabuly zapadne od rieky Slana sa tazili d’alsie Zily, na ktorych dnes nie je DP ani CHLU.
V tejto oblasti vykonavala po roku 1990 likvidacné a zabezpecovacie prace organizacia RB 8.
p. Banska Bystrica.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Zatopené bane Maria a Sadlovsky su oddelené dadolim rieky Slana. Tazila
a spracovavala sa tu Fe, Cu ruda viazanad na karbonatovo-kremenovo-sulfidické rudné Zily.
V obdobi tazby boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten bol neskoér utesneny
hradzou, ktord dnes hydraulicky oddeluje obe zatopené bane. Hydrogeologické pomery
poloZzenymi Stélnami Dopravny prekop (bana Maria), Augusta a Sadlovsky (bana Sadlovska).
Tieto s z hradiska hydrogeologickych i geochemickych aspektov sledované v ramci Statneho
monitoringu CMS GF VTZP od roku 2007 s frekvenciou 2x roéne.

Zatopena bana Méaria (zatapanie tejto bane prebiehalo v obdobi od augusta 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodniovana Dopravnym prekopom na povrch. Portal prekopu je
zabetdnovany a banska voda je zvedena uzavretym drenaznym potrubim k rieke Slana, kde je
vybudovany merny ZI'ab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dlhodobo monitorovany,
avsak bol uc¢elovo rezimovo pozorovany |. Dianiskom (2008) v obdobi od aprila 2006 do
marca 2008 v ramci rieSenia diplomovej prace. V rokoch 2005 a 2006 obc¢asne merali
vydatnost’ vytoku z Dopravného prekopu i RB §. p. Bansk& Bystrica v ramci likvidacnych
prac na loZisku. V uvedenom obdobi kolisala vydatnost' vytoku od 5,02 do 7,39 I/s,
s priemerom 6,29 1/s. VVydatnost’ vytoku pri terénnych pracach v ramci CMS GF VTZP
v roku 2008 nebola zmerana, z dévodu nefunkénosti merného prepadu a nemoznosti merania
hydrometrickou vrtul'ou.

Zatopena bana Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odvodnovana dedi¢nymi
Stélnami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z oboch $toIni st zvedené do spolo¢ného
drenaZzneho kandla K2, ktory ich odvadza do rieky Sland. Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situacia uvedenych objektov je znazornena na obr. 9.

Kvantitativne merania vytoku zo Stlne Augusta, Stolne Sadlovsky a kanadla K2 boli
opakovane vykonané v ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTZP v rokoch 2007 aZ 2010
(tab. 32). Z oboch uvedenych §téIni vytekalo sumarne 5,8 - 55,5 I/s banskej vody. Do rieky
Slanad kanalom K2 vSak vyteka zhruba o polovicu menSie mnozstvo vody. Chybajuca ¢ast’
pravdepodobne infiltruje netesnostami v potrubi do allvia.

Tab. 32:  Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody na lokalite RozZnava (2007 -

2010)

Objekt Qnmin (I7s) Qmax (I75) Qpriem (I/s) | Teplota vody (°C) | EC (mS/m) n
Dopravny prek. 3,35 22,32 9,70 10,0-10,2 109,8-165,5 9
Augusta &t. 2,49 20,17 6,51 13,6-16,2 222,0-283,0 7
Sadlovska st. 3,36 35,36 9,09 8,8-11,3 85,4-110,5 7
Kanal K2 2,82 22,70 8,00 14,0-14,6 45,0-227,0 6
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V ramci $tatneho monitoringu CMS GF VTZP boli tieto objekty ovzorkované raz
vroku 2007, advakrat vrokoch 2008-2010. Charakteristické hodnoty rizikovych
komponentov odvodené z vysledkov vlastnych i prevzatych laboratérnych analyz vod
monitorovanych objektov su uvedeneé v tab. 33.

Banskd voda Dopravného prekopu sa podla vysledkov monitoringu v obdobi rokov
2007 - 2010 obsahom Cu zarad’uje do triedy C kvality podzemnych véd, pricom obsahy Hg,
Pb, As, Cr a Ni su v kategorii A. Obsah arzénu zarad’uje do kategorie B vodu $télne Augusta.
Obsah antimonu zaraduje do kategérie B vodu Stdlne Sadlovskd. Z parametrov
nekategorizovanych v klasifikacii kvality podzemnych véd su na lokalite RoZnava
zaznamenané zvySené koncentrdcie siranového aniénu, manganu, Zeleza, v pripade
Dopravného prekopu i hlinika astriebra (tab. 33, 34). Voda kanala K2 patri ksilno
znecistenym vodam, triedy V Klasifikacie kvality povrchovych vod.

Tab. 33: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality RoZnava
(2007 - 2010).

EC H SO, | Fe | Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cr Cu
ms/m | P mg/l | mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
DP* 156,2| 328 | 775 | 76,9 | 38,5 | 2,57 |0,0002| 0,140 | 0,014 | 0,018 | 0,006 | 0,008 | 0,451
K2 2270|818 | 935 | 1,81 | 2,26 0,005 | 0,061 | 0,013 0,005

Augusta |283.0] 830 | 1020 | 2,17 | 2,83 | <0,02 | 0,0001 | 0,015 | <0,005 | 0,096 | 0,008 | <0,002 | 0,016

Sadlovska | 110.5]| 853 | 298 | 0,77 | 0,05 | <0,02 |0,0002 | 0,014 | 0,005 | 0,005 | 0,013 |<0,002 | 0,003

Vysvetlivky: DP - Dopravny prekop, K2 - kanal K2 v Nadabule, * - okrem vlastnych Udajov i Udaje
prevzaté od DianiSku (2008), analyzované GAL SGUDS SpiSska Nova Ves.

Tab. 34: Prehl’ad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Roznava, 2007 - 2010

Klasifikacla kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | 1 11 v V
Dopravny Zn, , Pb Cd, Hg, As, Cr, Cd, Hg, Sb, | EC, PH, SO,
prekop (NH4) Co Sb, Cr, Cul "co | PBAS | Niiag | zn | FEMD
Ni ' Al, Cu
Al, Zn
SeAly Hg, Zn, Pb .
Stélia Augusta PR Pb, Cr, | pH, Hg, Fe, RL, SOy,
(NHT7) cr, Cu, Cd, Sb As Cd, Ni, Ca Sb,Cul g Mn, Mg
Ni, Co, Ag
Co, Ag
Stoliia Al Zn,
. Zn, Pb, As, Cr, Pb, As, pH, Sb, EC,
Sadlovska Cu, Cd Hg Sb cr. Cu, Fe, Mn Hg so,
(NH5) cd
Kanal K2 As, EC, SO,,
(NH3) Pb, Cu Sh Pb pH,Cu | Fe, Sb As M

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr.9.
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Obr. 9: Situacia miest odberu vzoriek véd vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov tazby na lokalite Roznava.
1 - Gstie Stdlne, 2 - Gstie drenaZneho kanala do rieky Slana, 3 - monitorovany profil rieky Slana,

4 - zatopena jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych banskych diel v podzemi, 6 - drenazny kanal,
7 - halda, 8 - skladka kalu, 9 - Uzemie podribané bainou Maria.

InZinierskogeologické aspekty

Sledovanie stavu a vyvoja prejavov podmacania a zamokrenia ktoré mohli byt vyvolané
zatdpanim loZiska bolo zaradené do systému zistovania a monitorovania aZ v priebehu roku
2004, po ziskani podrobnejSich materiadlov k prognoze vplyvov zatapania bane. Opakovanou
poziadavkou bolo vykonavanie monitorovania moznych priesakov, podmacania alebo
zatopenia kritickych priestorov a Usti niektorych banskych diel. Z tohto dévodu bol terénnou
rekognoskéciou na vytipovanych piatich ohrozenych lokalitich na zapadnych Upéatnych
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svahoch loziska RoZnava - Maria a Strieborna Zila sledovany stav povrchu terénu, s dérazom
na vznik negativnych resp. ohrozujucich prejavov podmécania, zamokrenia alebo zatapania (
PZ-TR-DoprPrekop; PZ-TR-$tNeznama; PZ-TR-$tDedi¢Maria-sever; PZ-TR-StDedi¢Maria-
stred; PZ-TR-5tDedi¢Maria-juh). Doposial’ tu neboli zistené vyznamné vplyvy zatapania bane
na stabilitu povrchu.

411 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritove loZisko v Smolniku je evidované ako lozisko medenej rudy s CH LU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukonéeni tazby tu okrem povodnej taZzobnej organizécie ZB
SpiSska Nova Ves vykonavala likvida¢né a zabezpecovacie prace organizacia RB §. p. Banska
Bystrica.

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Zatopené pyritové loZisko Smolnik je odvodnované hlavne Sachtou Pech a ciasto¢ne
i Stélnami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi do Smolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v suvislosti s likvidiciou loZiska tu od roku 2000 dosial
vykonava RB Banska Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi a laboratornymi pracami
Statneho monitoringu CMS GF bola v roku 2008 - 2010 dokumentovana banska vody achty
Pech, §t6Ini Karoli a Novej, priesaky z odkaliska a dva profily Smolnickeho potoka.

Zatopené lozisko je odvodiované sustredenym vytokom zo Sachty Pech a Ciastocne
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli aSt6lnami Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajlcej zo Sachty Pech s frekvenciou 2x ro¢ne a priesaku z odkaliska raz
ro¢ne od roku 2000 vykonava organizacia RB Banska Bystrica. Tieto vysledky boli preberané
do databazy, doplnené su vlastnymi hydrometrickymi meraniami Sachty Pech i dvoch vypusti
z odkaliska a dvoch profilov Smolnickeho potoka vykonavanymi s frekvenciou 2x rocne.
Vysledky tychto merani st uvedené v tab. 35, situdciu monitorovanych objektoch pribliZzuje
obr. 10.

Tab. 35: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Smolnik za obdobie rokov 2008 - 2010.

Objekt ((3””;')" %;“5* Q(f;;e)m Vggs'g,tg) EC (ms/m) | n
$achta Pech (Sm3) 442 | 17,32 | 1022 | 11.5-142 | 216,0-369.0 | 12
Stolia Karoli (Sm4) 0,12 | 037 0,18 6,5-104 | 42,9615 | g5
Nové $tdliia (Sm2) 080 | 146 5,05 6,8-7,0 19,0-31,4 5
odkalisko - spodnd vypust’ (Sm6) 0,41 | 0,95 0,63 8,7-9,3 245-275 6
odkalisko - horna vypust’ (Sm7) 0,97 | 1,37 11 7,7-9,3 155,5-168,2 | ¢
Smolnicky potok - nad loziskom (Sm1) 203 | 3252 851 6,3-13,8 81-121 | ¢
Smolnicky potok - pod loziskom (Sm8) 256 | 3288 912 3,7-17,9 14,1-406 | ¢

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov lokality Smolnik odvodené
z vysledkov laboratornych analyz vzoriek véd obsahuje tab. 36. VV hodnotenom obdobi rokov
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2007 - 2009 dosiahla kvalita vody Sachty Pech triedu C v obsahu Cu, Zn, Be (tab. 37) a triedu
B vobsahu Pb, As, Ni, Co. Triedu A dosiahli koncentricie Cd.V uvedenom obdobi
dosahovala kvalita priesakovej vody z odkaliska Smolnicka Huta v monitorovanych
parametroch triedu V v obsahu SOy, Fe, Mn, Al a As, triedu IV v obsahu Zn a As, triedu 111 v
obsahu Cu, Ni a reakcii vody (tab. 9). Voda Smolnickeho potoka sa v useku loziska Smolnik
kontaminuje najma Zelezom, manganom a hlinikom za zhorsenia kvality z triedy 111 na triedu
V, ale i zinkom a med’ou za zhorSenia z druhej do Stvrtej kvalitativnej triedy. Reakcia vody
pritom prechadza z neutrdlnej do kyslej v triede kvality IV aobsah siranového aniénu
prechadza z triedy I do triedy I11.

Tab. 36: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Smolnik (2008 - 2010).

h | EC [ S04 Fe M| Al [ cul zn | As [ Pb [ Ni | Co
P mS/m | mg/l {mg/l| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
gachta Pech (Sm3) 4,13 | 3690 | 3187 | 436 | 37,2 | 855 | 4,30 | 10,69 | 0,054 | 0,079 | 0,173 | 0,118
odkalisko - spodna | ¢ 55 | 2750 | 1939 | 723 | 100 | 0,64 | 0,059 | 1,002 | 0,784 | 0,018 | 0,072
vypust’ (Sm6)
odkalisko - horna 613 | 1682 | 966 | 1509 | 166 | 076 | 0,163 | 0.185 | 0,100 | 0,007 | 0,049
vypust’ (Sm7)
Smolnicky potok - | ¢ 4 | 121 | 4175 11031 0119 | 0,06 | 0,008 | 0,031 | 0,003 | <0,005| 0,002
nad loziskom (Sm1)
Smolnicky potok -\ 5 gy | 406 | 190 | 224 | 202 | 939 | 0242 | 0530 | 0,012 | 0,010 | 0,018
pod loZiskom (Sm8)

Tab. 37: Prehr'ad klasifikécie kvality podzemnych a povrchovych vod monitorovanych miest
na lokalite Smolnik (2008 - 2010)

Klasifikela kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
- A B C | 1 11 v Vv
EC, pH,
. Hg, Pb, | Zn, SQO,, Fe,
?gg]‘;;i Pech Cr cd | AsNi | cu Hgéer* B Pb, As, Ni| Mn, Al
Co Be Zn, Cu,
Co
odkalisko - N EFi f/%“
spodna vypust’ Pb Hg, Ni Cu Zn' Cd Hg, Pb pH, Ni Zn,Cu AI' Zn’
(Sm6) As !
EC, SOy,
odkalisko - horna . . Fe, Mn,
VYpust (Sm7) Hg,Pb | Zn,Ni | As, Cu Hg, Pb pH, Ni Zn, Al As,
Cu
Smolnicky potok EC, SO, H Ee
- nad loziskom Hg, Pb, | Zn, Cu R/m’ N
(Sm1) As, Ni :
Smolnicky potok
o EC, Pb, Fe, Mn,
- pod lozZiskom Hg As, Ni SO, pH, Cu Al Zn
(Sm8)

Pozn.: Lokalizécia objektov je zndzornena v situaénej mapke na obr. 10.

Na loZisku Smolnik doSlo po ukonceni tazby k vyraznému zlepSeniu kvality vody
Smolnickeho potoka poc¢as obdobia zatapania bane, kedy obsah Mn poklesol 7-nasobne, Cu
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5-nasobne a niekol’konasobne i obsahy SO, Fe a Zn (Bajtos, 2009). V tomto obdobi mierne
presahovali OH Nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 len Cu, Hg a As. Po zatopeni bane vak
obnoveny vytok kyslej metalo-sulfatovej banskej vody spdsobil opatovné zhorSenie situacie,
ked” OH vyrazne presahovali Cu, Fe, Mn, Zn (5 - 13 OH), Hg a As. Aj ked’ koncentracie
tychto zloZiek v banskej vode ¢asom postupne klesali, pretrvavaju vysoké koncentracie Fe,
Cu, Zn aMn (2,5 - 4,5 OH). Oproti obdobiu tazby je vSak situdcia vyrazne lepSia, vtedy
dosahovali koncentracie Cu a Mn priblizne 10-nésobok OH.

)r Smolnicka
[ L, ~—huta

Obr. 10: Situacia monitorovanych objektov a hlavnych prejavov tazby na lokalite Smolnik.
1 - halda, 2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok z ustia Stblne, 5 - vytok zo Sachty,
6 - monitorovany profil na povrchovom toku.

InZinierskogeologické aspekty

V roku 2010 na lokalite neboli zaznamenané vyznamné prejavy nestability telesa
odkaliska ani povrchu terenu nad banskymi priestormi.
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412 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa nachadza zatopena opustena bana s uranovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinne taZzené loZisko sadrovca a anhydritu Spisskd Nova Ves — Novoveska Huta (DP
- VSK a. s. Spisska Nova Ves) a tazeny lom na stavebny kamen SpiSska Nova Ves — Greétla —
Tisovec (DP — VSK Mineral s. r. 0. KoSice).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju désledky dosial’ vykonavanej tazby sadrovca
aminulej tazby kremenovo-ankeritovych Zil s chalkopyritom priestorovo sa prelinajicich
s polohami U-Mo rudy. Sadrovcova bana nie je priamo banskymi dielami prepojend so
sustavou banskych diel overujacich rudné Zily auranonosné polohy. Odvodnovana je
cerpanim s arovne Ill. horizontu v urovni 420 m n. m. Upadnicou, banskd voda je
v priemernom mnozstve okolo 5 I/s vypustana do potoka Holubnica. Bezprostredne susediaca
opustend zatopena bana je od roku 1993 samovolne odvodnovana v drovni 555 m n. m.
Vodnou $télinou (vydatnost’ okolo 7 I/s) ivySSie poloZzenymi Stélnami niZSich vydatnosti.
Vzniknuty hydraulicky spad medzi tymito banami vytvara potencidlne riziko postupného
vyvoja krasu v polohe sadrovca zachytenej oboma banami a prienik banskej vody zo
zatopenej bane do tazenej sadrovcovej bane.

Na loZisku anhydritu a sadrovca tazba pokracuje aj v sucasnosti, v roku 2002 doslo
iba k zmene vlastnika dobyvacich prav. LoZisko tvori mohutné $o3ovka o dizke cca 3,5 km,
smerna dizka loZiska dosahuje aZ 5 km, mocnost’ loZiskovej polohy kolise od 1 do 15 m,
mocnost’ celého loZiska je 150 m. Na JV vystupuje samostatné loZisko Grétla. Prvé pisomné
Udaje o loZisku sadrovca su zroku 1876, ale tazba sa zacala eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi Stélnami. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na Upati Skalky, Stélnovym sp6sobom. V roku 1906 aZz 1921 sa loZisko netaZilo,
t'azba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1926 a prebiehala potom az do stcasnosti.
Otvérka, priprava a tazba prebieha v poslednej epoche tazby na ,,0“ (nultom), I. (540 m n.
m.) a Il. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v smere loZiska. Ako dobyvacie metddy sa
uplatiiuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou a podetadZové dobyvanie na zaval.

LoZisko sadrovca Tollstein je odvodinované cerpanim banskej vody Upadnicou,
recipientom je potok Dubnica. Prevadzkové zaznamy o ¢erpanych mnoZstvach vod su
preberané do databazy od taZziara. Podl'a nich bolo vroku 2008 pri odvodiovani bane
odcerpanych spolu 160 310 m® banskej vody, ¢o predstavuje priemerny pritok do bane 5,08
I/s. Do databdzy su preberané vysledky prevadzkového sledovania kvality banskych véd
tazeného loZiska sadrovca Tollstein. Vzorky banskej vody sU odoberané 3x do roka
a analyzované su v obmedzenom rozsahu parametrov (pH, CHSK¢,, BSKs, NL a NEL).

LoZisko radioaktivnych rud Novoveskd Huta, kde sa v druhej polovici 20. storocia
tazili urdnové rudy U-Mo-(Cu)xV je v sUcasnosti uzavreté. LoZiskové telesd vystupujd
v dvoch polohach, ktoré st vertikalne vzdialené priblizne 200 m. DiZka spodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m ahribka nieko’ko metrov aZ desiatok metrov. Tvar loZiska je
trojuholnikovy, $oovkovité rudné telesd dosahuji plochu desiatok a? stoviek m® a
niekol’kometrova hrubku. Vyhladavanie uradnovych rad prebiehalo v rokoch 1947 - 1957,
skuSobna taZzba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1968 sa pokusne povrchovo
tazilo v priestore vrchu Muran apodzemne na lozisku Novoveskd Huta. PouZival sa
vystupkovy a zostupkovy spbésob dobyvania. Pocas rokov 1961 - 1990 sa z lokalit loZiska
vytaZilo 153 494 kg U kovu celkového, no po roku 1989 doslo k utimu tazby. Dna 26.6.1990
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bol vyhlaseny atlmovy program tazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté
priestory loZiska Jama ¢. 3 zaplavované banskou vodou podl'a harmonogramu likvida¢cného
zameru.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je odvodiované viacerymi St6lnami, najma Vodnou
St6lnou. Prevadzkové rezimové merania ich vydatnosti nie si uz v stc¢asnosti realizovane,
monitoring po zatopeni bane bol ukonceny v roku 1997.

Tab. 38: Vysledky hydrometrickych merani vytokov banskej vody a povrchovych tokov na lokalite
Novoveska Huta (2007 - 2010)

Obiek ot | G | g | S ],
Vodna $tblna (NH4) 4,86 12,42 7,96 8,7-89 72,8-81,0 7
Vyver pod haldou jamy &.1 (NH7) 3,57 11,20 6,20 73-111 41,1-46,8 6
Holubnica - pod loZiskom (NH3) 52,5 610 204 1,0-12,2 20,0-26,1 7
Holubnica - Rybniky (NH5) 48,2 560 167 2,5-12,5 19,7-24,9 7
Suchohorsky potok - Gstie (NH2) 52,6 299 100 5,5-11,0 14,2-18,7 7
Suchohorsky potok - Murai (NH 6) 2,1 48,0 10,5 3,3-10,5 18,5-27,9 7

Statny monitoring v ramci CMS GF VTZP bol zacaty v roku 2007 a pozostava zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality banskej vody vytekajlcej z Vodnej
St6lne avyveru spod haldy jamy ¢. 1 (U a Cu loZisko) i cerpanej banskej vody loZiska
anhydritu Tollstein. Vysledky merania prietokov spolu mernou elektrickou vodivostou vody
ateplotou vody za doterajSie obdobie 2007 - 2010 su uvedené v tab.38. Z prehladu
kvalitativneho zatriedenia analyzovanych vzoriek povrchovych véd (tab. 39) vyplyva, Ze
najnepriaznivejsSiu triedu V dosahuje voda Suchohorského potoka v profile pod haldou lomu
Murén kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii manganu, hlinika a medi. VVd’aka riedeniu
pritokmi dochadza postupne vtomto toku k zlepSovaniu kvalitativnych vlastnosti vody
a v profile pred sutokom s Holubnicou uz dosahuje triedu 111. Tu si dokumentované zvy3ené
obsahy medi, antimonu a baria. Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje
triedu kvality 111 kvéli zvySenej koncentracii antimonu a baria. Usek toku medzi tymito
monitorovanymi profilmi predstavuje c¢ast’ povodia intenzivne postihnutého banskou
¢innostou, s viacerymi vytokmi banskych voéd zo StéIni a pritomnymi haldami vytaZeného
materialu. Napriek tomu tu neboli zaznamenané vyrazné narasty koncentracii rizikovych
zloziek (*°Ra, Upa, Cu, As) vo vode potoka Holubnica medzi pozorovanymi profilmi.

Banska voda Vodnej $télne vtekd do Holubnice tesne pod monitorovanym profilom
NH3 tohto toku. V Klasifikéacii kvality podzemnych véd dosahuje kategériu B z dévodu
obsahu radia 226. Podrla klasifikacie kvality povrchovych vod by dosiahla triedu 1V pre
vysoky obsah siranového anionu, ked’ navySe koncentricie Ba, Mn, Cu, As, Sb dosahuju
triedu 111. Banska voda lozZiska Tollstein ako typicka voda so sulfatogénnou mineralizaciou
obsahuje okrem vysokej koncentracie siranového aniénu avépnika izvySenu objemovd
aktivitu °Ra v kategorii B.
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Tab. 39: Charakteristické hodnoty ukazovatel'ov kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Novoveska Huta (2007 - 2010).

L | EC Ba | Al [Mn? | so, | cu As Shb [ ?Rn|?®Ra| Upy
P mS/m | (mg/l) | mg/l | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) [ (Bg/l) | (Bg/l) [ (mg/l)
bana Sadrovka 7,88 | 2410 | 0,025 0,048 | 1329 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 3 |0,188 |<0,005
Vodna st. (NH4) 8,10 | 810 | 0071 0,233 | 288 | 0,046 | 0,041 | 0,017 | 16 |0,136| 0,008
. : -
Vyver pod haldou jamy | ;o | 468 | 546 0,031| 87 | 0003|0002 |0001| 16 |0.188] 0,041
&1 (NH7)
ica - 26.1
Holubnica - pod 821 | 2% | 0,060 0,027 | 44 | 0,005 | 0,002 | 0,002 0,101 | 0,003
loZiskom (NH3)
ica - i 24
'(*I\?:'”g”'ca Rybniky | g5 | 249 | 4049 0,014 | 44 | 0003 | 0,002 | 0,002 0,117 | <0,005
7 - 187
Suchohorsky potok 814 | 87 | 0074 0,095 | 37 | 0013 | 0,002 | 0,004 0,138 | 0,005
Ustie (NH2)
7 - 27
Suchohorsky potok 386 | 2% | 0030 | 1,90 1,220 | 111 | 0347 | <0.001 | 0,001 0,175 | 0,042
Murain (NH6)

Tab. 40: Prehrad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovych véd monitorovanych miest
na lokalite Novoveska Huta, 2007 - 2010

Klasifikacia k"\f‘ggy podzemnych Klasifikécia kvality povrchovych vod
- A B C | 1] 11 v Vv
. Ba, Hg, pH, Fe, Mn,
Bafia Sadrovka | oA | sb 226R4 Hg, Cu, As,| Ba | Sh,?Ra RL,
(NH1) SO,
Unat Unat
EC, Ba
Vodna Stolna Ba, Cu, 226 226 ! ’
(NH4) Hg As, Uy Ra, Sb Fe, Hg, Uns | pH,“"Ra | Mn, Cu, | SO,
As, Sb
Vyver pod haldou 226 pH, EC, | Sb, “Ra,
jamy .1 (NH7) Cu, As Sh, Ba Ra, Upa Mn, Cu, As SO, Unat Ba
Holubnica - pod Mn, SOy, Cu, 226
loZiskom (NH3) As, Uy pH, “"Ra| Sh, Ba
Holubnica - EC, Mn, pH, Cu, Sh. Ba
Rybniky (NH5) SO, As, Uny|  ?*°Ra :
Suchohorsky
potok - Ustie EC, EO“’ As, pljz,alg/ln, Ba, Cu, Sh
(NH2) nat a
Suchohorsky 226
potok - Muran EC, As Ba, SOy, Sb,"“Ra, pH, Al,
(NH 6) Unat Mn, Cu

Pozn.: Lokalizacia objektov je zndzornena v situacnej mapke na obr. 15.

Prievaly banskej vody z Novej Stolne pri Novoveskej Hute

V rokoch 2008 - 2009 doSlo na lokalite Nova St6lna, vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcovej bane Tollstein, k neocakavanym
havarijnym udalostiam. ISlo o prievaly banskej vody z Novej $t6lne, ktorou sa v minulosti
taZila medena ruda zo Zily Gezwang lokalizovanej juznejSie v oblasti Hnil¢ika a predtym
i Zeleznd ruda z V. grételskej Zily prebiehajlcej hrebenom Grétle. Po ukonceni tazby bol
Nova Stdlna zabezpecena pri realizacii likvidacnych prac (roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej $t6Ini prirodzeny a neovplyvneny zavalmi, pohyboval sa podl'a
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,91 - 26,23 I/s, s priemerom 16,23 I/s. Problémy
vznikli po nelegalnej demontazi banskej ocelovej vystuze v Uvodnych desiatkach metrov
opustenej Stolne. To vyvolalo masivny zosun zvetranych hornin, pokryvajucich svah nad
ustim Novej $télne (Daniel - Jancura, 2009). Zvysenie hladiny vod vplyvom prvého zévalu
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spbsobilo intenzivne rozpustanie sadrovca Vv evaporitovom suvrstvi (sadrovec, anhydrit,
Klastikd s anhydritovym tmelom) spodného triasu, ktoré Stdlna prerazila v metrazi 250-650 m
od Ustia. Savrstvie evaporitov je tu navySe prerazené prieskumnymi chodbami, ktoré kedysi
firma i Drevarsky a bansky priemysel vyrazila s cielom dobyvat’ sadrovec, ale i krasovymi
priestormi (Turnovec, 1965). Sekundarnym dosledkom rozpustania sadrovca bolo zvacsenie
podzemnych dutin, prevalenie sa stropu a vznik zavalového lievikovitého kratera vo
vzdialenosti 278 m od ustia Stblne. NadloZie sadrovcovo-anhydritového sdvrstvia totiz v
tomto mieste buduju zvetrané bunkovité dolomity - rauvaky, sadrovcové rezidua a hrubé
vrstvy zvetranej sute, cize sypky ulomkovity material. Zaval utesnil Novu $télnu, podmienil
zvySovanie vodného stipca pritekajucou banskou vodou a postupné zvacSovanie jej
naakumulovaného mnoZstva. Nahle prevalenie zavalu vodou v désledku vysokého
hydrostatické tlaku spdsobilo vznik extrémnej prietokovej viny, ktoré po dosiahnuti povrchu
znicila Gstie Stdlne, poSkodila cestu veducu k Novej $toIni a sposobila i Skody v zéhradach
a pribytkoch obyvatel'ov Teplicky v spadovom povodi Tepli¢ského Brusnika. Takéto prievaly
sa opisanym spdsobom opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.2008 vytieklo zo Stélne cca 95,8
tis. m3 vody, pri druhom 7.12.2008 72,1 tis. m®, pri tretom 30.1.2009 23,3 m® apri
poslednom 17.2.2009 a7 priblizne 120 tis. m* (Daniel a Jancura, 2009).

Na podnet Obvodného banského Uradu SpiSskd Nova Ves sa sanaciou problému zacala
zaoberat' organizacia Rudné Bane, . p., Bansk& Bystrica. V ¢ase po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej Stolne. Druhy prieval vody ho v8ak znova znicil a spésobil
dalSie Skody, preto primator mesta SpiSskd Nova Ves zvolal koordinaéni poradu
zainteresovanych organizacii a odbornikov. Nasledne bola vypracovand odbornd Studia
v ktorej sa navrhuje spdsob rieSenia havarijného stavu. Odvrital sa monitorovaci vrt MV-1
situovany do chodby za zévalom a postavila sa protiprievalova hradza pri Gsti $télne
s moznostou vorného odtoku vody. Ugelom hradze je stimit Geinok prievalovej viny pri
d’alSom vzniku prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej havarijnej situdcie sa povaZzuje
obnovenie pévodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obrazenim zavalu.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Uranpres s. r. 0. SpiSska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 - oktdber 2009 stupanie hladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stapala: z trovne 33,7 m pod odmernym bodom (640,3 m n. m.) dina 22.4.2009 na
4,25 m p. 0. (669,75 m n. .m.) dna 22.10.2009. Po prekroceni Grovne terénu dna 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskdr zacala voda vytekat' iz niZSie poloZeného
zavalu. Z ustia Novej 5t6lne zéroven stabilne vytekalo malé mnoZstvo vody, ktoré nebolo
merané. VVzhl'adom na vaznost' situacie boli k dovtedy monitorovanym objektom lokality
Novoveska Huta v ramci CMS Geologické faktory - Vplyv tazby na ZP (SGUDS)
doplnené i Styri monitorovacie objekty v okoli Ustia Novej St6lne: samotné Ustie Novej §télne
(T1), zaval nad Gstim Novej Stdlne s vytokom banskej vody (T2), monitorovaci vrt MV-1
(T3) a profil miestneho potoka nad Ustim Novej §télne (T4). Na tychto objektoch bol od
3.12.2009 merany prietok, merna elektricka vodivost’ vody a teplota vody, s frekvenciou 1 -
2x tyzdenne podla meteorologickej situacie. Vysledky merani su uvedené v tab. 3.4-1b.
Z merani vyplyva, Ze bana je za danych podmienok odvodiovana stabilnym odtokom z Gstia
Novej §tblne a prelivom zo zavalu, pricom z najvysSie poloZzeného Ustia vrtu MV-1 je preliv
banskej vody zna¢ne rozkolisany. Jeho rozkyv rychlo reaguje na zrazky amozno
predpokladat’ Ze uvedenymi troma objektmi je odvodiované celé mnozstvo vody infiltrovanej
do banskej sustavy Novej Stolne. Vzduta hladiny vody v banskej slstave vSak spbésobuje
neZiaduce krasovatenie sadrovcového suvrstvia nad droviou Stdlne a mozno ocakavat' vznik
daldich zévalov povrchu. Tlak vodného stipca v mieste zévalu na Grovni Novej §tdlne
prevySuje hodnotu 6,2 atm. V pripade poruSenia zavalu nastane d’alSi prieval banskej vody,
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ktory vSak bude utlmeny prievalovou hradzou (za predpokladu Ze tato vydrZi ndpor uvolnenej
vody) vybudovanou na Usti StoIne.

Tab. 41: Vysledky hydrometrickych merani na lokalite Novoveska Huta - Teplicka za obdobie
3.12.2009 - 14.12.2010 (SGUDS Bratislava)

Qmin Qmax Qpriem Teplota vody MEV n
(I.sh (1sh (Ish (°C) (mS/m)
Nova Stblna (T1) 2,75 6,18 3,81 7,6-8,8 94,0-198,1 96
Zaval (T2) 1,51 109,9 14,1 8,0-9,7 75,0 - 218,0 96
Vrt MV-1 (T3) 0 65,7 9,5 8,1-9,0 104,9 - 225,0 44
Potok nad Ustim Novej 15,0 449 48,0 2,6-113 50,9 - 144,0 94
§tblne (T4)

Dynamiku reZzimu odtoku banskej vody dokladd c¢asovy zaznam prietoku
z povodnového obdobia na prelome maja a juna 2010 (obr. 3.4-5). Od 2.6. do 7.6.2010 stupla
celkové vydatnost’ Novej $tolne z 43 na 142 |.s™ a potom postupne klesala. Priebeh vydatnosti
diel¢ich odvodnovacich objektov tohto banského diela doklada, Ze v obdobi najvy3Sieho
prietoku doSlo k mechanickej zmene (erozii) hydraulicky vodivého kanala Ustiaceho do
kratera. Prietok prelivu z kratera sa nahle zvysil z dlhodobo vyrovnanej Grovne 1,5 - 3,0 I.s™*
na 110 I.s? (7.10.2010). Vplyvom tejto udalosti sa prieto¢nost’ zavalu s kraterom zvysila
natol’ko, Ze hladina vody v bani poklesla k drovni kratera a vrt ostal suchy. Sprievodnym
negativnym javom bolo upchatie prepustu pod lesnou cestou undSanym piescito-kamenitym
sedimentom, preliatie odtoku z kratera na lesnu cestu a jej naslednéa erézia v Useku od kratera
po byvaly zavod ZB. Banské voda vyerodovala na lesnej ceste ryhu hibokd miestami az 1,6 m
(obr. 3.4-6) a unasany material sedimentoval v areali byvalého zavodu ZB (obr. 3.4-7).

160

O wrt [7.6.2010: 142 I/s |
M| zaval

M Nova Stolha

140 1

120 4

100

2.6.2010:
80 - --143 /s

Q (I5s)

15-V. 22-V. 29-V. 5-VI. 12-vI.  19-VI. 26-VI.  3-VI.  10-VI. 17-VI.

Obr. 42: Vydatnost' vytoku banskej vody z Novej Stolne pri Novoveskej Hute v obdobi 15.5.-
18.6.2010.
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Rozsah banskych diel, ktoré su odvodinované Novou Stdliou, je schematicky
znazorneny na obr. 14. Ustie $téIne sa nachadza medzi obcami Teplicka a Hniléik, 900 m
zdpadne od koty Rysovec (806 m n. m.) v nadmorskej vyske 611 m. Stdliia bola
prevadzkovana do roku 1992 pri tazbe Cu rudy zo Zily Gezwang cez slepl Sachtu Gezwang,
predtym pri tazbe Fe-rudy z V. gretelskej Zily. V banskom revire Grétla (severna cast
Hnil¢ika) boli Zily otvarané postupne zhora Stélnami jednak z juhu, z udolia Hnil¢ika
(Zelezny potok), jednak zo severu z dolinky Eschseifen (Tepli¢sky Brusnik). Najhlbsie
horizontélne Gvodné dielo predstavovala Stolna Francisci, neskorSie Nova Stdlna, z ktorej bola
hibena tazna $achta za Gelom otvarania hlavnych grételskych Zil v hibke. Nova §télia, ktora
ako hlavna dopravna a odvodiovacia $tolna pre grételsky revir dosiahla dizku 3,5 km,
smerovala pod roztocky revir (Hnil¢ik-Raztoky) a sldZila aj na preskimanie mensich Zil,
ktoré krizovala. Od druhej polovice minulého storo¢ia sa intenzivnejSie pracovalo v
roztockom reviri, kde dobyvatelné loZiskové zéasoby Zeleznych rdd boli do konca 30-tych
rokov tohto storocia prakticky vyrabané a taZisko exploatacie sa presunulo do reviru Grétla.
Tazba rad z Piatej Zily bola ukonéena v roku 1968. Novou §toliou boli spristupnené a tazené
hlavne Piata grételska Zila a Zila Gezwéng (aj pomocou slepych $acht vyhibenych z jej
Grovne), overené a spristupnené d’alSie menej vyznamné grétlovské Zily (Stvrta, Irma, Nova,
AlZbeta) a overeny hibkovy vyvoj roztockych Zil bez vyznamného rozfarania. Banskymi
pracami je Piata Zila otvorena vo vychodnej &asti v dizke 1,4 km a do hibky 400 m, na
najhlbdom 5. horizonte sa sledovala v dizke 200 m.

Grétlovské Zilné pasmo je preSmykovou zonou, v ktorej su vyzdvihnuté karbonske
horniny na bazalne zlepence permu. Zily leZia v bazéalnych zlepencoch permu a iba nepatrne
zasahuju do vysSieho, piescito-bridli¢natého vyvoja permu. Spodné ¢asti Zil s v karbonskych
hornindch a postupne v nich vyklinuju. Sideritovy vyvoj mineralnej vyplne Zil (v mensej
miere zastUpeny kremen a ankerit sporadicky s vacSimi akumulaciami spekularitu, v
pripovrchovych ¢astiach lokalne pritomny baryt) sa v smere (od vychodu na zapad) i do hibky
meni na ankeritovo-kremenovo-sulfidicky a postupne aZz na kremeriovy. Tazila sa iba
sideritova ruda, kym ankeritovo-sulfidické casti Piatej Zily (zapadny Usek) sa iba mali tazit'.

Zila Gezwang patri uz do roztockého reviru, v minulosti bola otvorena zo severu
St6lnou Gezwang (754 m n. m.) a z nej 120 m hlbokou slepou Sachtou s 3 horizontmi a z juhu
Stolnou Ernest. Pri povrchu leZi v permskych zlepencoch, nizsie v masivnych a doskovitych
karbonskych diabazovych horninach. Jej mineralnu vypln tvori najma siderit, ankerit, kremen
a chalkopyrit, podradne je zastlpeny pyrit, tetraedrit, arzenopyrit, spekularit, turmalin a kalcit.
Obsah Cu v arovni St6lne Ernest bol 0,6 %, pod Uroviiou Novej $tolne 3 - 3,5 % a na 5.
horizonte 1,2 %.

V minulosti boli hydrogeologické pozorovania v banskych priestoroch na Piatej
grételskej Zile vykonané na urovni Dedi¢ného horizontu v rdmci vyhladdvacieho rudného
prieskumu (Bajtos in HruSovsky - Dojc¢akova, 1993). Bolo konStatované, Ze existujlce pritoky
do celého rozfaraného loziska su sustred’ované do banskych priestorov pod Uroviou
Dedi¢ného horizontu, kde vytvaraju podzemnu akumulaciu, prelivom vytekaju z Upadného
pricom su v §tdIni dopliované vodami pritekajucimi z loZiska Gezwéng. Vydatnost’ vytoku z
komina (vody loZiska Piata Zila) merana hydrometricky v nepravidelnych intervaloch 1 - 2
krat za mesiac dosahovala v obdobi jin 1991 - oktéber, 1992 hodnoty 4,88 - 10,9 I.s™
(priemer 7,14 1.s™). Chemizmus tychto vod bol zékladny nevyrazny magnézium -
bikarbonatovy, s hodnotami celkovej mineralizacie 725 - 811 mg.I™ a pH 7,42 - 8,41. Kvalita
vody vyhovovala z hlradiska pouZitel'nosti na pitné ucely s ob¢asnym zvySenim obsahu Fe a
Mn. Vytok z ustia Novej $télne bol reZimovo pozorovany v obdobi marec 1992 - m4j, 1993
(Bajto$,1993). Vydatnost’ bola hydrometricky merand, 2-krat mesacne, zistené hodnoty boli z
intervalu 4,42 - 12,61 I.s™ (priemer 7,61 1.s™). Neskor bol vytok z Novej $tolne rezimovo
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pozorovany pocas hydrologickych rokov 1995 - 1996 s mesacnym krokom merania (tab. 3.4-
2). Dokumentovany rozkyv vydatnosti bol 59 - 64,7 1.s* pri priemere 16,2 I/s. Merna
elektrickd vodivost vody dosahovala hodnoty okolo 94 mS/m, ¢o zodpoveda celkovej
mineralizacii vody blizkej 1 g.I™.

Tab. 43: Zékladné Statistickeé charakteristiky Udajov z reZzimového pozorovania Novej §tolne

(Bajto$ in Scherer et al., 1999)

A= Tvody vodivost’ 0O, redox  vydatnost’

Nové Stolna °C) (ms.m?) pH (%) (mV) (1sY)

aritm. priemer 7,80 93,67 7,99 96,25 224,50 16,23
median 8,5 94,56 8,02 95 225 14,92
odhad smer.odchylky 1,19 8,76 0,25 13,85 49,89 7,28
Spicatost’ 2,37 -0,83 -0,66 2,16 0,24 0,94
Sikmost’ -1,67 0,10 -0,21 -0,63 -0,38 1,05
rozdiel max-min 45 31,76 0,93 66 185 28,81
minimum 4.4 78,24 7,47 56 123 5,91
maximum 8,9 110,00 8,4 122 308 34,72
pocet 24 24 24 24 16 24
interval sporlahlivosti (95 %) 0,48 3,51 0,10 5,54 24,45 2,91

Z dostupnych udajov je zrejmé, Ze vody vytekajuce Novou Stélnou pochadzaju
z hornej casti povodia Zelezného potoka. Zoénami zvySenej infiltracie do podzemia sU
pripovrchové casti rozfaranych zily V.grételskd a Gezwéng. Infiltruja hlavne vodné zrazky,
spadnuté na svahy priklonené k zavalom a pripovrchovym dobyvkam Zil, i bliZSie neurcend
ast’ prietoku Zelezného potoka v jeho Useku podfarania pozdiz V. grételskej Zily v oblasti
severného (horného) okraja obce Hnil¢ik. Zony a miesta zvySenej infiltracie, pripadne miesta
priameho vstupu povrchovej vody (ronu) do banskych priestorov neboli dosial’ exaktne
uréené. Z Gstneho podania st zname informacie o pritokoch vod do dobyvok pod Zeleznym
potokom.

Obr. 12: Nanosy sedimentu erodované z lesnej cesty banskou vodou z krateru nad Novou
St6lnou. Foto P. Bajtos, 6.6.2010.
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Obr. 13: Erdzia lesnej cesty banskou vodou z krateru nad Novou Stdliou.
Foto P. Bajtos, 6.6.2010.

SCHEMATICKA MAPA ODVOONOVANIA BANSKYCH DIEL
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Obr. 14: Schématicka mapa odvodiovania banskych diel loZiskovej oblasti Grétla - Raztoky (Bajtos,
in Gazdacko et al., 1998).
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Obr. 15: Situacia miest odberu vzoriek vod vo vztahu k hydrogeologickym a geochemickym aspektom vplyvov tazby na lokalite Novoveska Huta.

1 - monitorovany profil toku, 2 - Ustie §toIne, 3 - Sachta, 4 - vrt, 5 - rozsah rozfarania U a Cu rud, 6 - rozsah rozfarania loziska sadrovca, 7 - rozsah rozfarania
Fe-Cu rud, 8 - halda, 9 - plochy zvy3enej radioaktivity, 10 - zavaly, 11 - vychod sadrovca, 12 - vychod sadrovcového sdvrstvia, 13 - Cu pieskovce, 14 - 2. uranova
poloha, 15 - 1. uranova poloha, 16 - Fe-dolomitové Zily s Cu, 17 - sideritové Zily, 18 - rozvodnica, 19 - priemet hlavného banského diela.
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InZinierskogeologické aspekty

V roku 2010 bol priebezne sledovany stav kraterovitého zavalu nad Novou Stéliou na
lokalite Novoveskd Huta — Teplicka. Oproti roku 2009 neboli na nom zistené vyznamnejSie
zmeny.

4.13 Oblasti tazby magnezitu a mastenca

Spomedzi existujacich taZzenych loZzisk magnezitu a mastenca boli do Statneho
monitoringu vplyvov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie zaradené nasledovné lokality:
JelSava, Lubenik, Hnusta-Mutnik a KoSice-Bankov. V roku 2010 neboli na monitorovanych
lokalitdch vykonané vlastné vzorkovacie a laboratorne préce.

Spoloénym hlavnym environmentalnym problémom oblasti tazby a spracovania
magnezitu a mastenca regionadlneho rozsahu je pretrvavajuca alkalizcia pdd a poSkodenie
vegetacie, ako dosledok desat’rocia trvajuceho emisného zat'aZzenia pri vysokotepelnej Uprave
magnezitu v 3achtovych a rotaénych peciach. Statny monitoring je zamerany hlavne na
dokumentaciu kvality vo6d povrchovych tokov, odvodnujldcich najviac zataZzené casti
postihnutych regiénov kumulativnym ucinkom imisného zat'aZenia, skladkovania odpadov
z taZzby a spracovania suroviny, primarnou a sekundarnou prasnostou a samotnou prevadzkou
tychto technoldgii. Pre celkové hodnotenie zataZenia lokalit s preberané vysledky dosial
realizovanych vyskumov vplyvu imisii na pddu, produkciu polnohospodarskych plodin,
travnaté a lesné porasty. Dals$im vyznamnym environmentalnym problémom je stabilita
povrchu nad vytaZzenymi c¢astami loZiska. Do databazy Statneho monitoringu su preberané
vysledky zistené prevadzkovym monitoringom taZzobnych organizacii: Udaje o priestorovom
rozsahu vyrabanych priestorov v podzemi, ohrani¢enie povrchovych zavalov a vysledky
geodetickych merani stability povrchu. Tu mozno konstatovat’, Ze do roku 2010 sa nevyskytli
vyznamné zmeny existujuceho rozsahu zavalovych pasiem.

V roku 2010 bol realizovany terénny monitoring zavalového pasma KoSice - Bankov
vratane zosuvu a pokracovalo sa v priebeznom dopliovani informacii o loZisku. Terajsi
vlastnik loZziska MAGNIMEX, a.s., Bratislava nam poskytol podklady z najnovsich
prieskumnych pac realizovanych firmou KORAL, s.r.o., SpiSska Nova Ves z ulohy : Stav
nezlikvidovanych vydobytych priestorov na bani Bankov- KoSice, (Kultan, 2009). Zaroven
sme ziskali informaciu o novom zavale vzniknutom v novembri 2009.

Celkové plocha z&valového pasma sa dramaticky nezmenila, mé priblizne rovnaky tvar
hranic ako v roku 2004. Cely priestor svahovej deformacie da povazovat’ za sucast’ ,,pasma
trhlin a zalamovania“ a ,,pasma plynulych pohybov* poklesovej kotliny.

Navrhované pozorovanie, popis a hodnotenie charakteristik musia byt v8ak doplnené
hlavne o vysledky a interpretaciu geodetickych merani bodov na profiloch vykonavanych v
ramci kategdrie prejavov poklesdvania terénu. PretoZe sa tieto merania v sOc¢asnosti
nerealizuju je vel'mi tazké len na zéklade vizualneho hodnotenia podrobne monitorovat
zosuv. Vyvoj zéavalu a zosuvu, pri zotrvani sUc¢asného stavu, navrhujeme doplinovat
vizudlnym monitorovanim terénnou rekognoskaciou a zaroven navrhujeme pokracovat' v
dopinani dokumentécie o loZisku.

V roku 2010 ndm boli mera¢skou skupinou SMZ JelSava poskytnuté podklady o
zavalovych pasmach a deformaénych meraniach na odkalisku a vysledky merani
deformacnych zmien na odkalisku. Zavaly a prepadliska sa nach&dzaju takmer vylucne v
dobyvacom priestore, mimo obyvanu oblast’ a s vynimkou nevelkych zavalov v dnovej ¢asti
Udolia potoka Jordan su situované v tazko dostupnom ¢lenitom a zalesnenom teréne, z tychto
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a bezpecnostnych dobvodov sa v ramci monitoringu prebrala dokumentéacia od tazobnej
organizacie. Monitorovanie prejavov poklesov terénu, vzhl'adom na perspektivu dlhodobej
tazby na loZisku, bude prebiehat’ kontinualne z prebranych podkladov SMZ.

4.14 Problémové lokality doposial’ nemonitorované v ramci CMS GF VZNZP

Lokalita PreSov - Solivar

Tato lokalita je v zAverecénej sprave geologickej dlohy Systém  zistovania
a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou ¢innostou (Vrana et al.,
2005) zaradend k lokalitdm Il. kategorie z hradiska vyznamnosti ich vplyvu na Zivotné
prostredie. Preto v doterajsom priebehu CMS GF VTZP nebola monitorovana
(monitorované su lokality 1. kategdrie). V odporuceniach tykajacich sa tejto lokality
uvedenych v spominanej sprave sa konstatuje: ,,Vertikdlne merania poklesov povrchu sa na
lokalite vykonavaju od r. 1969 viac menej kontinudlne, ale pre prognozovanie vyvoja
prejavov poddolovania nie su postacujuce. Preto bol navrhnuty a technicky podrobne
Specifikovany systém zvukolokac¢nej identifikdcie podzemnych priestorov, ktorym by bolo
mozné dostato¢ne spolahlivo zistit’ rozsah vyluhovanim vzniknutych podzemnych priestorov
a tak navrhnat’ preventivne a sanac¢né opatrenia. Projekt nebol realizovany. Odporac¢ame, aby
v d’alSom roku rieSenia projektu bola problematika aktivizacie vysSie uvedeného systému
(alebo adekvatneho alternativneho rieenia) uvedena do praxe su¢asnym majitelom”. Tazobna
¢innost’ bola v maji 2009 ukoncena a v stc¢asnosti je pdvodna taZzobna organizécia Solivary a.
s. Pre3ov v konkurze. Tazobné vrty vlastni firmy Kolifaktor s.r.o., pricom dobyvaci priestor
bol tejto firme odobrany a prebieha vyberové konanie na urcenie nového spravcu DP. Na
loZisku sa nevykondva monitoring vplyvov na Zivotné prostredie, ani likvidacné préace.

V dobyvacom priestore PreSov I. - Solivary bolo zaznamenanych v minulosti niekolko
havarii savisiacich s vznikom vylihovanych priestorov v podzemi pri tazbe a naslednym
zavalenim povrchu. K najvacsej doslo v marci r. 1988. VVznikol pri nej krater rozmerov 80 X
60 m shibkou vy$e 75m). S ohradom na bezprostrednd blizkost sidliska Sek&ov tu
v sUcasnosti existujuce rizika doésledkov tak z bezpec¢nostného hlradiska ako aj z hradiska
majetkovych $kdd nie st kryté preventivnymi technickymi opatreniami, ktoré by sa mali pri
ukonéeni tazby na tomto loZisku vykonat'. Ide o rizika geodynamickych javov, ndhleho Gniku
vysoko koncentrovanych solaniek a metanu na povrch pri poklesoch stropov lihovacich
kaviern a ovplyvnenie kvality povrchovych tokov. Vzhlradom na zloZitost' a komplexnost’
problematiky je potrebné urychlene realizovat’ podrobny geologicky prieskum geologickych
faktorov Zivotného prostredia. Jeho vystupom by mal byt ndvrh preventivnych technickych
opatreni na zamedzenie rizik spojenych s geodynamickymi javmi prebiehajdcimi
v lthovacom poli loZiska soli PreSov - Solivar iv okoli blizkej Sachty Leopold (hlbinne
tatena cast’ loZiska) a vybudovanie monitorovacich objektov na sledovanie geodynamickych
javov, hydraulickych pomerov ovplyvnenych kolektorov a kvalitativny stav podzemnej
a povrchovej vody. Po ukonceni geologickej prieskumnej Ulohy by tieto objekty mali byt
monitorované v Gcelovej sieti CMS Geologické faktory - podsystém Vplyv tazby na
ZP. Ked7e pocas takmer celého obdobia tazby bol vlastnikom loZiska $tat, likvidagnymi
pracami by mala byt poverena Statna organizacia Rudné bane Banska Bystrica.

Jama Leopold je otvarkovym banskym dielom dnes zatopenej bane na tazbu kamennej
soli. Tazba solanky tu bola po vySe 6. storo¢iach ukonéena v roku 1987. Vzostup hladiny
solanky v Sachte bol monitorovany do roku 2001, kedy hladina dosiahla Groven 39 m pod
ustim Sachty ¢o zodpoveda miestnej eroznej baze (Bajto$ et al., 2000). Odvtedy nie je
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systematicky monitoring vykonavany. Jama Leopold bola v roku 2005 zasypana inertnym
materialom, vzhladom na zavaly vSak zasypovy material nevyplnil cely objem jamy a zasyp
postupne konsoliduje. Prejavy pohybu terénu s evidentné v blizkom okoli likvidovanej
Sachty Maria.

Obr. 16: Prepadlisko v lthovacom poli loziska PreSov - Solivar (april 1988).

Prepad cesty na lokalite Certovica

V marci 2010 sa medzi sedlom Certovica a Vy$nou Bocou opakovane prepadla ¢ast

cesty dolezitého cestného tahu RuZzomberok — Banska Bystrica. Tato udalost’ bola intenzivne
sledovand médiami. Cesta sa prepadla v miestach podfaranych Starou Paurovskou Stéliiou,
ktord sledovala sideritovd Zilu 2,5 km dlhého Zilného pasma. Tato St6lna je zamerana
a zakreslend na mapéach Ing. Demutha (1908, 1910) a mdéZze mat maximéalne 138 rokov
(Ozdin, 2010). Prvy prepad cesty, ktory sa nachddza v katastri obce VysSna Boca v okrese
Liptovsky Mikula$, objavili cestari 12. marca. Odkryta bansk( §télnu vtedy zasypali 754
tonami lomového kamena. Prvykrat sa vozovka prepadla len do priblizne Stvrtiny jej Sirky, o
par dni neskoér sa vSak zosypala aj dalSia ¢ast’ cesty. Na jej opravu pouZili lomovy kamen aj
beton. V pondelok sa cesta prepadla po tretikrat, zosunul sa pdvodny zasyp v doésledku
usadnutia. Znova bol zasypany lomovym kameniom. Podl'a medializovanych informéacii sa na
rieSeni havarijnej situécie podiel'ala firma Envigeo a Slovenska sprava ciest si u nej objednala
hodnotiacu spravu geologického prieskumu.
V nasledujicom obdobi bude v oblasti VySnej Boce potrebné realizovat’ monitorovacie prace
spojené s dopliovanim kartografickych udajov a sprievodnych charakteristik s prioritou
zhromazd’'ovania podrobnejSieho priestorového vymedzenia dobyvok, doby ich vzniku, resp.
stave (zakladka), geologicko-strukturnych prvkov a dokladoch o predchéadzajucich prejavoch
deStrukcie na povrch i v podzemi (nedostato¢ne zabezpecenych Usti podzemnych banskych
diel.
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Obr. 17: Zaval nad starou dobyvkou s prepadom Statnej cesty na lokalite
Certovica(Foto: www.sme.sk)

Prieval banskej vody zo $télne Krizova v Gelnici

K neocakdvanému vyronu banskej vody doSlo v Gelnici, ¢asti Turzov. Podla
medializovanych informécii (www.korzar.sme.sk) voda znenazdajky vyrazila rano 3.6.2010 z
Ustia $tblne Stard KriZzova (obr. 18). Na tejto bani sa netazi od roku 1993 a dosial’ k takejto
udalosti nedo$lo. Zaliate boli opat’ pozemky a cesty v ¢asti Turzov. V miestnom sidle
Podtatranskej vodarenskej spolocnosti banska voda vyhibila ryhu asi 5 m diha (obr. 18) a
zaplavila okolie rodinného domu Horvatovcov. Stalo sa to v ¢ase povodni, ked’ v utorok
1.6.2010 vecer povodnova vina rieky Hnilec zaliala cestu aj most v strede Gelnice a voda
z miestnych potokov zase zaliala pozemky a prizemné casti domov Gelnicanov. V ¢ase
vyronu z bane hladina Hnilca uZ klesala.

Obr. 18: Extremny prietok banskej vody zo $t6Ine Nova Krizova v Gelnici dia 3.6.2010
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Obr. 19: Vytok z Ustia Starej Krizovej 3tdIne (vI'avo hore). Vyhibeny krater v objekte vodarni (vpravo
hore a vl'avo dole). Zatopeny pozemok rodinného domu (vpravo dole). Zdroj:
www.korzar.sme.sk

Archivne Gdaje o hydrogeologii Zily KriZzova, ktoré v nasledujucom texte uvadzame,
podavaju obraz o hydrogeologickej situacii loZiska a reZime banskych véd. Pomerne obsaznu
kapitolu venovanu hydrogeologickej charakterizacii Zily Krizova obsahuje zavere¢na sprava
z podrobnej etapy prieskumu s vypoctom zasob tohto loZiska (Kral' a Kotras, 1966). Pre
vyrieSenie vodnej bilancie loZiska a dokumentaciu rezimu obehu vod v loZisku sa merali
prietoky pri Usti Starej Krizovej a Novej KriZzovej Stdlne. Prietoky sa merali takmer denne
v drevenych Zl'aboch, v suchych obdobiach menej ¢asto, plavakovou metddou. Pri vypocte
prietoku sa uplatioval koeficient drsnosti 0,7. Mnozstvo ¢erpanej vody zo zbernej jamy na V.
horizonte sa odvodzovalo z dizky chodu &erpadiel a titkového vykonu &erpadla. VVzhladom
na straty v potrubiach sa pri vypocte uvazovalo so 75 % hodnoty Stitkového vykonu ¢erpadla.
Voda cerpané z V. horizontu bola vedena do Starej KriZzovej Stdlne, odkial’ vol'ne vytekala na
povrch. Ostatna voda vytekala Novou KriZzovou $toliiou. Casové a priestorové rozloZenie
pritokov v bani do urcitej miery skres'ovalo pouzivanie vody ako vyplachu pri vrtnych
pracach v podzemi. Pri posudeni hydrogeologickych pomerov sa uvaZzuje o rovnakom
hydrogeologickom charaktere hornin okolia a vlastného loziska. Posudzuju sa spolo¢ne ako
komplex hornin s pritomnost'ou tektonickych poruch a sprievodnych puklinovych zén. Ich
puklinova priepustnost’ je hodnotena ako vel'mi mala. Rezim podzemnej vody na loZisku je
hodnoteny nasledovne: ,,Celym priestorom loziska aZz pokial’ siahaju staré dobyvky moze
voda vel'mi rychle prenikat' dole stym, Ze v uzavretych priestoroch sa méze hromadit’ vo
forme nadrzi. Jej mnoZstvo silne kolise podla mnozZstva zrazok. Zavislost' prejavu zrézok
v loZisku podl'a naSich pozorovani nie je celkom rovnakd vo vSetkych jeho castiach.
VSeobecne vSak mdzeme uviest, Ze zvysené zrazky sa v spodnych partach loziska prejavuju
priemerne za 3 - 5 dni. V spodnej ¢asti je loZisko drenované prieskumnymi pracami, takze

v v
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Okrem tychto ciest sa voda dostava do loZiska i prirodzenou cestou po puklinach a poruchach
ato hlavne v okrajovych nerozfaranych castiach. Infiltracnou castou loziska je oblast
vychozu zily na povrch, ¢i uz vo forme dobyvok alebo i prifahlych rozpukanych zén
aporich. Voda sa dostava do lozZiska vylu¢ne po tychto cestach ato vo forme zrazok,
pripadne povrchovych véd potoka Cechy.” Pre zistenie chemického zloZenia boli odobraté 4
vzorky véd: (1) ustie Novej KriZzovej Stdlne, (2) Ustie Starej Krizovej Stolne, (3) celba Stélne
IV.h-1 a(4) celba Stdlne DH-1. Na zéklade zvySenej mineralizacie su vzorky 2 a 3
povaZzované za ovplyvnené dlhdim stykom s loZiskovym prostredim. Vodna bilancia bane
bola stanovena na zaklade pozorovani z obdobia maj, 1964 - oktéber, 1965. Za priemerny
pritok do bane je povaZzovana hodnota 4,2 1.s™. Minimalny pritok 1,17 I.s™* bol zaznamenany

v zimnych mesiacoch (1. - 11.), maximalny pritok v jarnom obdobi dosiahol hodnotu 20,5 1.s™.
V roku 1962 pocas silnych lejakov v aprili zmerany pritok cca 42 |.s™. Podla starsich
zaznamov Vv auguste 1955 pri prietrzi mracien nezvladli pritok na Ill. horizont loZiska

erpadla s vykonom 26,7 |.s™. I8lo pravdepodobne o vodu vtekajicu do loZiska pingou zo
vzdutej hladiny potoka pri osade Slovenské Cechy. V zaverecnej Klasifikacii loZiska sa
hydrogeologické pomery hodnotia ako obtiazne (IV.stupen), z dévodu pritomnosti starych
vydobytych priestorov v hornej ¢asti Zily ktoré mézu akumulovat’ infiltrovant zraZzkova vodu.

V zavere¢nej sprave zprieskumu Zily Krizovd (Korpel' aValko, 1978) sa
v hydrogeologickej ¢asti spravy odvolava na predoSlé hodnotenie hydrogeologickych
pomerov loZiska (1966) a konStatuje sa, Ze v priebehu tazby sa pokracovalo v pozorovani
pritokov do banskych diel aich vysledky su spracované v samostatnej sprave vyZiadanej
OBU. V tej dobe boli ne ¢erpaci systém jamy Krizova napojené i hlavné otvarkové diela
Gelnickej zily. Pritoky z diel na Gelnickej Zile boli vSak miniméalne a zasadne neovplyviiovali
celkové mnozstvo banskej vody. Priemerny pritok na V.horizont jamy Krizova sa udava
351st pri maxime 281s? aminime 0,71s® Na loZisku Krizovd sa nepredpoklada
nebezpecenstvo privalu vod.

Ked’Ze sa na lozisku KriZzova planovala likvidacia dedi¢ného horizontu, predpokladalo
sa zvySenie pritokov do ¢erpacej stanice na V. (najhlbSom) horizonte. Odhad kvantity tohoto
pritoku bol ciefom prace Cabalovej a Cabalu (1976). V roku 1973 - 1975 boli pozorované
rezimy pritekajdcich banskych vod na Dedi¢nom, 1ll. a IV. horizonte (Cabalova - Cabala,
1976). Ovplyvnenie prietokov zrdZkami malo ¢asovy posun 5 - 11 dni, celkovy pritok do
dedi¢ného obzoru bol priemerne 4 I.s* (1-24 1.s™), do Ill. obzoru 3 I.s™ (0,5-23 1.s™), do IV.
obzoru 0,51.s* (0,1 - 45151 ado V. obzoru 3,51.s* (0,7-27,51.s%). Repka (1966, in
Cabalova - Cabala, 1976) uvadza priemerny pritok do Dedi¢ného horizontu 4,2 I/s, minimalny
(v zime) 1,1 1.s* amaximalny 20,5-42 I.s*. Zich vyskumov vyplyva, Ze cca 50 % vody
loZiska bolo odvadzanych Dedi¢nym horizontom. Pre obdobie oktober, 1989 - oktdber, 1990
uvédza Beharka (1992) kolisanie vydatnosti Starej Krizovej $tdlne v intervale 1,9 - 25,0 1.s* s
priemerom 4,2 |.s™%.

Zo starSich hydrogeologickych Gdajov o loZisku KriZzova vyplyva, Ze reZim odtoku
banskych vod je Uzko naviazany na miestne zrazky a v dazdivych obdobiach vydatnost’ rychle
stipa z niekol’kych |.s™ na prvé desiatky |.s™. Doterajsie maximum vydatnosti je 42 1.s™.
Vyron z Ustia Starej KriZzovej St6lne z roku 2010 vSak evidentne dosahuje omnoho vysSiu
vydatnost. Ked’Ze v obdobi kulminécie nebol hydrometricky zmerany, mozno ho len
orienta¢ne odhadnut’ z dostupnej fotodokumentécie (obr. 18). Prieto¢ny profil v Gsti $tdIne bol
pri vyske hladiny cca 0,7 m asirke pradu 1,5 m priblizne 1 m% Rychlost mozno len
orientagne odhadnat do intervalu 0,5-1,2 m.s™. Odhad vydatnosti vytoku banskej vody z Ustia
Starej Krizovej 5tolne je teda v intervale 0,5 - 1,2 m*s™. Ide teda o hodnotu zhruba o 1 rad
vysSiu, ako bol predtym dokumentovany maximalny prietok. V kontexte uvedenych
poznatkov mozno teda povaZovat' za reélne, Ze extrémne vysokU vydatnost’ banskej vody
v Usti Starej KriZzovej Stolne spdsobili dlho trvajlce vydatné zrazky, spadnuté na juzné svahy

59



Zakarovského vrchu (obr. 21). Ron sUstredeny do dolinky s osadou Slovenské Cechy sa tu
v podobe toku so vzdutou hladinou pravdepodobne ponéra do pripovrchovych dobyvok
Krizovej Zily, ako je to popisané uz v hydrogeologickej ¢asti spravy z loZiskového prieskumu
Kralra a Kotrasa (1966). MoZné je aj to, Ze vysoky prietok banskej vody vyvolany zraZzkami
bol eSte zvySeny uvolnenim blizSie neidentifikovanej hydraulickej bariéry vnatri bane,
rozrusenej zvySenym tlakom vody a jej er6znym u¢inkom. V prospech tejto alternativy hovori
radove vysSia okamZita vydatnost’ banskej vody dosiahnuta v roku 2010, oproti dovtedajSim
zaznamom.

Obr. 20: Kolisanie odtoku banskej vody zo Zily Krizova v Gelnici v obdobi od méaja 1964 do oktobra
1965 (Kral’ a Kotras, 1966).
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Obr. 21: Systém banskych diel na KriZzovej Zile v Gelnici odvodiovany Starou Krizovou $téliiou
(zostavili Bajto$ a Novackova, 2011, na podklade banskych map Kral'a a Kotrasa,
1965).
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5 ZAVER

Predkladana ro¢na spradva hodnoti vysledky monitorovacich préc, realizovanych
v priebehu roku 2010 v ramci geologickej Glohy CMS Geologické faktory, podsystém 04
,Vplyv tazby na Zivotné prostredie®, pri hodnoteni rizikovych lokalit tazby
na Slovensku. Monitorovacie prace su na jednotlivych lokalitdich zamerané na monitoring
inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geochemickych aspektov vplyvov tazby na
Zivotné prostredie aich hodnotenie je podané v navaznosti na doterajSi monitoring rokov
2007-2009 i poznatky z predoslého obdobia.

Monitorovacia siet’ lokalit a objektov isp6sob monitoringu vychadza z navrhov
obsiahnutych v zaverecnej sprave geologickej tlohy Systém zisfovania a monitorovania $kod
na Zivotnom prostredi vznikajucich banskou c¢innoszou (Vrana et al., 2005). Vlastné préce
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie
(CMS GF VTZP) boli zacaté vroku 2007 monitoringom vybranych lokalit
postihnutych tazbou rad (Rudnany, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta a RoZnava).

Na monitorovanych lokalitach bol v hodnotenom obdobi rokov 2007-2010
dokumentovany pretrvavajaci nepriaznivy vplyv pritomnosti tazenych lozisk na kvalitu
prirodnych véd. Vzhladom na hydrogeologické pomery lokalit zloZky uvolmiované do
podzemnej vody rychlo prestupuju do miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitu
(tab. 44). Najnepriaznivejsia situécia je na lokalitach Smolnik, Spania Dolina, Dubrava,
Pezinok, Banska Stiavnica avregione Horna Nitra, kde hlavné recipienty dosahuju
v monitorovanych profiloch najhorSiu triedu V, a na lokalite Rudnany (trieda 1V). Lokélne
negativne ovplyvnenie kvality miestnych povrchovych tokov sa zistilo ina lokalitach
Novoveska Huta, Slovinky, JelSava a Lubenik. Vzhladom na nizku frekvenciu vzorkovania
(zvacSa 2x roc¢ne) je Groven poznatkov o sezdnnej variabilite koncentracie kontaminantov vo
vazbe na zrdzkovo odtokové pomery lokalit nedostato¢na. Preto je Ziadlce v nasledujucom
obdobi na vybranych lokalitach realizovat’ ¢asovo obmedzené podrobné sledovanie prietoku
a zékladnych fyzikalno-chemickych parametrov automatickou registracnou technikou
doplnenou vzorkovanim svysokou frekvenciou, ktoré by bolo podkladom pre Upravu
frekvencie vzorkovania pri dlhodobom monitoringu.

Monitorované lokality mdZzeme zatriedit’ podl'a doposial’ dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inZinierskogeologickych impaktov aich vyznamnosti do troch tried. Do
triedy C sme zaradili loZiska bez vyznamného vyskytu svahovych pohybov, poklesov terénu
a portch objektov vyvolanych banskou ¢innostou. V triede B boli dokumentované vysSie
spominané dopady, ale boli menSieho rozsahu. Pre triedu A je charakteristicky vyskyt
sledovanych porach vac¢Sieho rozsahu prevazne s aktivnym prejavom. Podl'a uvedeného
zatriedenia loZisk k najrizikovejSej skupine patria loZiskd magnezitu. Vysoko rizikova je i
oblast’ loZiska Rudnany-Pora¢ a Novoveska Huta.
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Tab. 44: Kvalita vdd monitorovanych lokalit v obdobi rokov 2007-2010

Lokalita Kvalita povrchovych vod Kvalita banskych, drendZnych a podzemnych vod
111 [\ \Y/ A B C
Horna Nitra As, Fe, Zn, MIN, NHy, SO., Al, As, Hg - NH,4
ChSKwmn Mn Hg

B.Stiavnica- NH,, Zn, Al, Zn, Fe Mn F, NH,4, As, Cr Zn, Pb, Cd
Hodrusa SO, MIN
Kremnica pH, Mn, Sb, | - - As - -

Al
Dubrava - - Sh As - -
Pezinok SO,4, Mn Sb As As, Ni - -
Spania Dolina Zn As Sh, Cu As - Cu
Rudnany Sb, Hg, Mn, | Ba, SO, - Hg, As, Cu, Ba Hg -

Cu
Nizna Slana - As -
Slovinky Mn, As, Sb, | - - Hg, Cu, As

Hg, Cu
Roznava Hg, Pb, Cr, Ni, Sb | Cu, As -
Smolnik SO4 pH, Zn, Cu Fe, Mn, Al | Cd, Hg Pb, Ni, Co Zn, Cu, Be, As
Novoveska Huta | Ba, Sb, SO4 | - pH, Al, | Ba, Cu, As 2PRa, Upa

Mn, Cu

JelSava - Mn, Mg pH, SO, - -
Lubenik pH SO,, Mg NH, -
KosSice- Bankov As -
Hnlsta- Mutnik - As -

Pozn.: NajnepriaznivejSie triedy kvality zistené pre sledované ukazovatele v monitorovanych objektoch na
jednotlivych lokalitach.

Tab. 45:

monitorovanych lokalit
pretrvavajucich inZinierskogeologickych impaktov
Lozisko SD-TR PT-TR PO-TR Trieda
svah. poklesy ter.| poruchy loziska
deform. obj

R1 Banska Stiavnica M p
R2 Hodru3a-Hamre M
R3 Kremnica M MA
R4 Dubrava-Magurka C
R5 Pezinok C
R6 Spania Dolina P c
R7 Rudnany - Porag VA MA A
R8 Nizna Slana MA
R9 Slovinky VS, MA
R10 RoZnava C
R11 Smolnik VS, MA
R16 Novoveska Huta VA A
N1 Jel3ava VA A
N2 Lubenik VA A
N4 Kosice M V, MA A
N5 Mutnik-Hnista M MA

Zatriedenie

Pozndmka: P - potencialny vyskyt javu, M- vyskyt javu menSieho

rozsahu, V vyskyt javu vacSieho rozsahu,

stabilizovany jav)

(A- aktivny, S-

podla dokumentovaného vyskytu
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Specifickym problémom, ktory v obdobi poslednych rokov rezonoval prostrednictvom
médii ivo verejnosti, je nebezpecenstvo nahlych prievalov banskej vody z opustenych
banskych diel, lokalizovanych nad osidlenymi Gzemiami alebo priamo v nich. Pripad prievalu
z opustenej Novej Stdlne na lokalite Teplicka nad Hornddom, i nedavny prieval banskej vody
v Gelnici, dokumentovali ni¢ivy potencial ukryvajlci sa v opustenych baniach, ale i zna¢né
rezervy Vv sucasnej prevencii vzniku takychto udalosti, rieSeni krizovych udalosti
a efektivnosti prac pri eliminovani rizika opakovania havarijnej udalosti technickymi pracami.
Preto by bolo vhodné vypracovat geoenvironmentalnu Stadiu hodnotiacu potencialne
nebezpecenstia tykajlce sa prievalov banskych vod a stavu odkalisk po ukonéeni banskej
¢innosti.

V roku 2011 budu pokracovat’ monitorovacie prace na dosial’ rozpracovanych lokalitich
v obdobnom rozsahu monitorovacich prac.

Zaverom sa navrhuje:

(1) na loZisku soli v Solivare pri PreSove vykonat' podrobny prieskum Zivotného
prostredia lokality, scielom ur¢it' rizika vzniku geodynamickych javov a negativneho
ovplyvnenia kvality podzemnych a povrchovych vod, ako désledku ukoncéenej tazby,
navrhnat’ monitorovaci systém lokality;

(2) pri monitoringu geochemickych aspektov v buducnosti sledovat’ v monitorovanych
vodnych dtvaroch okrem zloZiek v rozpustenej forme imnoZstvo a kvalitu splavenin na
lokalitich Smolnik, Slovinky, Rudnany, Novoveskd Huta, Pezinok a Dubrava, aby bolo
zdokumentované celkové mnozstvo kontaminantov splavované z tychto banskych lokalit pri
vysokych zrazkovych uhrnoch a kulminac¢nych prietokoch tokov; podra finan¢nych moznosti
zvysit frekvenciu vzorkovania na monitorovanych objektoch ana vybranych lokalitach
vykonat' ¢asovo obmedzené podrobné monitorovanie zavislosti casovej variability
kvalitativnych parametrov vo vztahu k zrazkovo-odtokovym charakteristikam za pouZitia
automatickej registracnej techniky;

(5) na vybranych lokalitdch zriadit' vlastnd siet pozorovacich bodov pre meranie
poklesov terénu v podrubanych Uzemiach (Kremnica -bana Maria, Rudnany -Baniska,
Certovicaai.).
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Priloha ¢.1a: Vysledky laboratornych analyz vod a sedimentov z oblasti Hornej Nitry a lokality Banska
Stiavnica a Banska Hodrusa

Vysledky monitorovania chemického zlozenia vod v oblasti Hornej Nitry

odberovy bod |  limitna 1 2 3 4 | s 6 7 8 9
prvok hodnota* | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2009
pH 6,5-8,5 8.24 8.11 8.19 7.68 7.86 8.32 7.45 7.7 7.51
vodivost 125 54.0 62.9 61.9 425 712 79.2 66.0 550 | 56.20
MIN 1000 48936 | 591.53 | 551.83 | 4243 | 702.04 | 789.5- | 590.95 | 586.96 | 529.69
Si0, 35.4 32.0 35.1 353 40.9 39.8 412 454 | 37.60
ChSKun 3,0 2.49 2.29 133 6.24 1.91 4.36 1.39 2.1 1.89
Na 200 37.2 24.1 434 8.53 40.2 48.0 59.9 268 | 2810
K - 8.99 6.94 12.3 25 10.4 118 159 10.4 9.94
NH, 0.5 0.10 0.46 3.56 0.05 0.16 0.25 009 | 0430 [ o0.25
Ca 59.5 95.3 64.1 66.1 87.3 97.4 53.7 758 | 63.80
Mg 17.7 217 18.2 208 318 355 206 195 [ 17.00
Mn 0.05 0.096 | 0074 | 0093 | 0058 | 0149 | 0.63 | 0008 | 0429 | 0412
Fe 0.2 0209 | 0172 | 0302 | 028 | 0233 | 0233 | 0349 | 0.8L | 0.066
Al 0.2 0.02 0.01 0.09 0.11 0.02 0.03 0.16 0.02 0.04
cl 100 4.26 135 25.0 4.49 5.53 5.29 2.72 2.83 1.93
NO, 0,5 0.10 0.21 0.13 0.01 0.04 0.12 0.03 0.03 0.23
NO; 50 0052 | 763 5.13 0.5 5.03 5.18 10.1 1.92 2.31
HCO, 171 231 206 235 336 341 164 287 | 244.00
SO, 250 150 158 138 51.9 144 204 222 116 | 124.00
Hg 0.001 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005
As 0.01 0.0056 | 0002 | 0004 | 0002 | 0007 | 0007 | 0003 | 0017 [ 0.009
Se 0.01 0.0005 | 00005 | 0.0005 | 0.0005 | 00005 | 0.0005 | 00005 | 0.0005 | 0.0005
Cu 1 0.002 | 0002 | 0003 | 0002 | 0001 | 0001 | 0003 | 0001 | 0.001
Pb 0.01 0.0025 | 0.0025 | 0.0025 | 0.0025 | 0.016 | 0.0025 | 0.0025 | 0.0025 | 0.0025
cd 0.003 | 0.0005 | 0.00015 | 0.00015 | 0.00015 [ 0.0005 | 0.0012 | 0.0008 | 0.0004 | 0.00015
Zn 3 0.008 | 0008 | 0007 | 0005 | 0012 | 0006 | 0015 | 0005 | 0.001
Ba - 004 | 0036 | 004 | 0036 | 0047 | 0049 | 0044 | 0.02 -

F 15 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.41 0.05 0.05 -
Cr 0.05 0000 | 000t | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 [ 0001 | o0.001 -

Poznamka:

1 - Handlové, Handlovka nad $tdliiou pri Rybe

2 —Handlova, $tdlia pri Rybe

3 - Handlové, Handlovka pod benzinovou pumpou
4 — Cigel', potok nad bariou

6 — Cigel’, potok pod Cigrom

7 - §télna Hlboké

8 — Lehota pod Vtaenikom, Stoliia

9 — Lehota pod Vtacnikom, potok

Hodnoty okrem pH a vodivosti (mS.m™). * - Nariadenie vlady SR &. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuijii poziadavky na vodu uréend na Fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na Pudskd
spotrebu




Vysledky monitorovania chemického zloZenia sedimentov v oblasti Hornej Nitry

odberovy bod limitna hodnota* 1 2 3 4 5 6 7 8 9
prvok A B C 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Fe 3.37 2.84 4.49 2.98 4.0 34 13.8 25.8 9.81
Al 491 3.7 6.95 5.99 6.1 5.37 4.42 1.16 5.35
Mn 0.07 0.11 0.1 0.07 0.16 0.16 3.79 5.48 0.34
Ni 35 | 100 500 27 19 29 15 12 18 56 65 22
Co 20 50 300 8 5 13 11 14 11 94 124 30
Pb 85 | 150 600 61 51 50 23 22 25 33 <5 33
Zn 140 | 500 | 3000 321 444 200 101 76 94 415 319 455
Cu 36 | 100 500 74 70 38 12 11 19 50 10 36
Cd 0.8 5 20 0.3 0.9 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.9 1.3
Cr 130 | 250 800 60 48 75 51 49 80 45 20 66
\ 120 | 200 500 80 57 123 98 116 93 108 49 357
As 29 30 50 24 21 20 9 19 31 744 3006 31
Se 0.8 5 20 0.4 0.4 0.3 0.2 <01 0.3 0.2 <0.1 <0.1
Sb 4 4 4 602 <2 <2 14 <2 <2
Hg 0.3 2 10 0.61 1.12 0.4 0.08 0.06 0.2 0.38 0.06 0.03
Mo <3 <3 <3 <3 <3 <3 97 25 <3

Poznamka:

1 - Handlové, Handlovka nad $tdliiou pri Rybe

2 — Handlova, $tdlia pri Rybe

3 - Handlové, Handlovka pod benzinovou pumpou
4 — Cigel', potok nad bariou

6 — Cigel’, potok pod Cigrom

7 - 5t6lia Hiboké

8 — Lehota pod Vtaenikom, Stoliia

9 — Lehota pod Vtacnikom, potok

Hodnoty: Fe — Al v %, Ni — Hg v mg.kg*

- MP MPSR ¢&. 531/1994-540 limitné hodnoty rizikovych latok v podach




Vysledky monitorovania chemického zloZenia vdd v banskostiavnickej oblasti

odberovy bod |  limitna 10 11 12 13 14 15 16 17 18
prvok hodnota* 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
pH 6.5-8,5 7.96 8.15 7.41 7.73 8.14 8.25 7.32 7.87 7.8
vodivost 125 82.8 84.1 134.7 414 27.2 30.1 85.3 25.3 39.2
MIN 1000 749.91 772.16 | 1311.74 | 351.26 231.88 264.0 853.6 226.39 349.93
SiO, 220 221 22.2 114 141 141 17.0 14.4 14.6
ChSKwn 3.0 0.36 0.36 0.48 2.88 2.88 3.07 0.42 2.29 2.17
Na 200 19.8 19.5 16.8 18.5 4.43 5.7 4.7 3.94 3.88
K 3.21 3.05 3.83 13.1 171 2.54 2.77 1.42 171
NH, 0.5 0.025 0.025 0.11 0.17 0.07 0.51 0.025 0.025 0.025
Ca 135 143 251 49.7 40.9 43.6 144 39.7 62.5
Mg 33.1 33.4 74.6 10.7 9.37 9.59 49.9 7.51 16.4
Mn 0.05 0.934 101 451 101 0.031 0.046 0.868 0.017 0.086
Fe 0.2 1.19 1.3 5.0 1.21 0.224 0.151 1.27 0.451 0.134
Al 0.2 0.44 0.46 221 0.46 0.04 0.04 0.01 0.11 0.03
Cl 100 4.69 441 6.22 3.52 2.38 3.14 3.5 1.84 2.29
NO, 0,5 0.005 0.005 0.005 0.24 0.01 0.1 0.005 0.005 0.005
NO, 50 1.23 1.33 1.29 2.67 1.93 211 1.07 2.22 1.99
HCO3 203 215 231 116 92.1 110 466 87.8 157
SO, 250 322 324 685 122 65.0 71.6 162 66.7 89.0
Hg 0.001 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005
As 0.01 0.004 0.003 0.011 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Se 0.01 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005
Cu 1 0.013 0.015 0.063 0.004 0.002 0.002 0.001 0.007 0.002
Pb 0.01 0.028 0.021 0.62 0.067 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.01
Cd 0.003 0.0087 0.0092 0.0235 | 0.00015 | 0.00015 | 0.00015 | 0.0007 | 0.00015 | 0.00015
Zn 3 2.63 2.89 7.38 0.057 0.01 0.014 0.011 0.008 0.004
Ba - 0.015 0.014 0.01 0.036 0.016 0.017 0.032 0.015 0.016
F 15 0.52 0.5 0.37 0.2 0.48 0.5 0.39 0.21 0.23
Cr 0.05 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.027 0.001 0.001

Pozndmka:

10 — NOS pri Hrone
11-NOS

12-VDS$

13 - Hodrusa, odkalisko

14 - Hodrusa, potok nad odkaliskom

15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom

16 — Zlaty stol, Stolha

17 — Zlaty st6l, potok nad $téliiou
18 - Zlaty stdl, pod Stoliou
Hodnoty okrem pH a vodivosti (mS.m™). * - Nariadenie vlady SR &. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuiji poZiadavky na vodu uréend na Fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na Pudskd

spotrebu

Datumy odberov vzoriek:
24.10.2007; 16.10.2008; 20.8.2009; 26.10.2010




Vysledky monitorovania chemického zlozZenia sedimentov v banskoStiavnickej oblasti

odberovy bod | limitna hodnota* 10 11 12 13 14 15 16 17 18
prvok A B C 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
Fe 3.14 10.3 16.6 3.81 5.46 431 14.4 5.15 49
Al 6.14 2.76 6.09 5.57 4.89 6.65 1.79 7.56 7.52
Mn 1.02 9.03 5.69 0.37 0.11 0.22 14.4 0.31 0.37
Ni 35 | 100 | 500 28 121 117 6 19 14 51 15 16
Co 20 | 50 | 300 25 138 134 8 14 11 84 16 87
Pb 85 | 150 | 600 95 644 1667 139 123 185 127 180 185
Zn 140 | 500 | 3000 | 9716 | 83490 60560 843 378 815 785 381 408
Cu 36 | 100 | 500 97 914 2279 165 103 180 35 82 87
Cd 08| 5 20 34.8 277 297 4.3 1.3 3.0 11.2 1.7 1.9
Cr 130 | 250 | 800 42 36 17 21 54 45 26 38 41
\Y% 120 | 200 | 500 68 27 13 75 165 102 <5 144 144
As 29 | 30 50 22 158 293 5 40 34 182 31 34
Se 0.8 5 20 0.2 0.7 0.3 0.1 0.6 0.7 0.2 0.3 0.6
Sb 4 25 8 5 7 13 14 7 6
Hg 0.3 2 10 0.11 0.19 0.35 0.12 0.4 1.19 1.62 0.21 0.33
Mo <3 33 21 9 <3 <3 9 <3 <3

Pozndmka:

10 — NOS pri Hrone

11-NOS

12-VDS$

13 - Hodrusa, odkalisko

14 - Hodrusa, potok nad odkaliskom

15 — Hodrusa, potok pod odkaliskom

16 — Zlaty stol, Stolha

17 — Zlaty st6l, potok nad $téliiou

18 — Zlaty stdl, pod Stoliou

Hodnoty: Fe — Al v %, Ni — Hg v mg.kg*
- MP MPSR &. 531/1994-540 limitné hodnoty rizikovych latok v podach




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

Lokalita Kod Objekt ozn auml @ Tizo Tuad oH EC ca® | mg¥ | Ba® | Fe | mn* | a®* | sof 0, 0, Hg Zn Pb
lokality objektu IIs °C °C uS/cm mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l % nas. mg/l mall mgll
LoZisko Mano-Gabriela Sachta- vyust
Nizné Slana R8 .5 NS1 11.03.10 8.9 2 8.22 324 438 14.4]  0.03 0011 -0.02 35.8 104 93| -0.0001 0.004| -0.005
NiZn4 Slana - odkalisko - vyust ¢. 1
Nizné Slana R8 NS2 11.03.10 321 133 2 814 1030 75.8 265 0.277| 0.299 367 17 17
Kremnica R3 Kremnicky potok- pred dstim do Hrona | K2 31.03.10| 66114 73 12.0 7.35 171.8 0.055 278 105 0.081
Kremnica R3 Hlavna dedicna Stolfia K1 31.03.10| 13794 74 9.3 7.66 266 0.469 91.9 10.4 0.039
Kremnica R3 Hornoveska Stolfia K4 31.03.10 2057 103 122 6.06 127.3 0.372 45.1 6.64 0.041
Kremnica R3 potok pod Hornoveskym odkaliskom K5 31.03.10 9031 65 10.0 7.20 187.4 0.076 31 11.6 0.023
Kremnica R3 Kremnica - Hiboka dedi¢na $toliia K3 31.03.10 162] 95 114 7.33 815 0.219 104 4.73 0.015
Pezinok R5A Ryhova $tolna P1 23.06.10 40.32 10.2 15 6.56 575 88.9 177 0.03 0.471|  0.03 230 6.7 72| -0.0001 0.216]  -0.005
Pezinok R5A Buddcnost $tolha P4 23.06.10 424 9.4 15 6.91 755 7.02] 254 343 8.7 20
Pezinok R5A Pyritova Stolfia P3 23.06.10 8.01 9.9 17 7.33 1475 115 1.38 861 8.3 86
Pezinok R5A potok Blatina nad Nemocnicou P2 23.06.10]  286.19 12 17 7.71 396 0.687| 0.142 116 8.9 %5
Kosice Bankov N4 vodojem baria 23.03.10 15.2 7.98 890
Dibrava R4 potok Paludzanka nad RB D1 260410  427.73 46 12 6.76 44 7 11.9 106
Dibrava R4 Svatopluk Stolfa D2 26.04.10 19.87 5.1 12 7.8 245 451 114 103
Dibrava R4 Samuel $tolfa D3 26.04.10 0.456 6.5 127 7.77 519 166 1 100
Dibrava R4 Dbrava - Rakytova Stéliia D4 26.04.10 8.28 6.9 12 7.74 455 165 108 101
Dubrava R4 Martin Stolfia D5 26.04.10 6.78 6.9 10.6 7.95 421 115 10.7 101
Dibrava R4 Dbrava - Flota¢na $tolfia D6 26.04.10 3.87 6.5 10 7.86 421 128 10.2 9%
Dibrava R4 potok Paludzanka spodny D7 26.04.10]  859.62 49 12 7.12 80.1 16.4 12 104
LoZisko Mano-Gabriela Sachta- vyust
Nizn4 Slana R8 ¢.5 NS1 06.10.10 10 14.9 11.1 5.22 5740 329 1031 0.136] 0.221 4198 10| 102.8
NiZn& Slana - odkalisko - vyust ¢. 1
Nizné Slana R8 NS2 06.10.10 16 131 124 7.13 1101 87.9 222 0422| 214 343 1.94 19.3
LoZisko Mano-Gabriela Sachta- vyust
Nizna Slana R8 ¢.5 NS1 20.04.10 14 21 7.93 396 9.4 97
RoZzfava R10 Dopravny prekop Rol 20.04.10 22.21 10.2 18.6 3.38 1370 83.2 628 001 110 30| 257 756 7.9 75| -0.0001 0.055 0.007
Roziiava R10 $tolna Sadlovska Ro2 20.04.10 35.36 112 19.6 8.45 879 202 10 97 -0.005
Rozfava R10 Stoliia Augusta Ro3 20.04.10 20.17 16.2 20 7.49 2220 876 6.4 63 -0.005
RoZfiava R10 kanal K2 Ro4 20.04.10 227 14.2 20 7.36 1947 814 8.7 87 -0.005
Roziiava R10 Dopravny prekop Rol 06.10.10]  22.318 10.2 142 32 1098 855 67 313 201] 048 663 8.92 82.9| -0.0001 0.032| -0.005
RoZfiava R10 Stoliia Sadlovska Ro2 06.10.10 6.18 10.8 143 574 1004 55.9 133 0.15| 0.054 224 10.6 2.6
Roziiava R10 Stoliia Augusta Ro3 06.10.10 9.13 15.6 16 7.35 2240 159 225 0975 283 829 7.91 82.1




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

z 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 2- O o
Lokalita Io}lizlcijty Objekt otgélr(]tu Déatum i THéO Tcd PH usE/Em riaglu mgu r?én mFge/I mgn r/:lgu if;‘h mgzll S, nrlggl ngnll r:gkjl

Roziiava R10 kanal K2 Ro4 06.10.10 10.15 14.6 16 761 1900 134 169 0451 226 659 9.25 938

Slovinky R9 Slovinsky potok nad Slovinkami Si1 13.04.10 406.6 6.5 1 8| 1327 0.007 20.4 8.9 97 -0.0001| -0.002| -0.005

Slovinsky potok pred sitokom s
Slovinky R9 Poracskym SI2 13.04.10] 516.98 6.8 1 84| 1628 0.007 24.1 9.4 98| -0.0001 0.004] -0.005
Slovinky R9 Poracsky potok - Ustie SI3 13.04.10[  414.06 7.1 12 8.51 309 0.01 217 10 103( -0.0001 0.003| -0.005
Slovinky R9 Stolfia Alzbeta Slovinky Sl4 13.04.10 49.84 12.9 10.6 803 1040 66.9 11|  001f 032 0575 -0.02 325 -0.0001( -0.002| -0.005
Slovinky R9 staré odkalisko nad 7B S5 13.04.10 21.44 8 121 8.2 743 6.06 598 9.8 100| -0.0001 0.024| -0.005
Slovinky R9 Slovinsky potok pod odkaliskom Sl6 13.04.10]  915.84 6.5 1 8.27 339 0.123 59.7 10.6 99[ -0.0001 0.003| -0.005
Slovinky R9 nové odkalisko (Kaligrund) SI7 13.04.10 8.6 7.1 11 795 1221 0.136 191 9.3 89| -0.0001 0.007| -0.005
Slovinky R9 Slovinsky potok nad Slovinkami st 07.10.10| 27143 76 15.8 8.06 153 0.006 20.7 11.7|  103.8| -0.0001 0.005| -0.005
Slovinsky potok pred sttokom s

Slovinky R9 Poragskym Si2 07.10.10]  375.37 8.6 129 8.17 189 0.013 25 11.6] 1036/ -0.0001 0.01| -0.005
Slovinky R9 Poracsky potok - Ustie SI3 07.10.10f  455.93 8 105 8.29 361 0.024 216 116 1023| -0.0001 0.005| -0.005
Slovinky R9 StoIna Alzbeta Slovinky Sl4 07.10.10 47.84 13 105 7.15 1112 0.658 352 10.1 99.3| -0.0001 0.018] -0.005
Slovinky R9 staré odkalisko nad ZB S5 07.10.10 7.93 7.8 8.3 5.47 1555 15.4 790 113 99.1| -0.0001 0.049]  -0.005
Slovinky R9 Slovinsky potok pod odkaliskom Sl 07.10.10]  812.48 78 8.2 8.31 408 0.167 68.2 11.8] 1028 -0.0001 0.009] -0.005
Slovinky R9 nové odkalisko (Kaligrund) SI7 07.10.10 23.65 8.7 8.4 8.33 955 0.397 283 115 1025/ -0.0001 0.025]  -0.005
Novoveska Huta R16a Nova §tdlna Tl 04.10.10 211 69.5 590

Novoveska Huta R16a zéval Nova stolia T2 04.10.10 194 68.8 481

Novoveska Huta R16a potok nad Ustim Novej §t. T4 04.10.10 171 53.5 394

Dibrava R4 Hlavny dopravny prekop D8 26.04.10 7.22 5.5 10 7.52 353 100 111 102

Dibrava R4 potok Paludzanka nad RB D1 05.10.10 442 56 8.1 4.86 46 78 112 1017

Dibrava R4 Svatopluk Stolfa D2 05.10.10 31.76 5.4 8.4 7.47 232 49.6 111 1003

Dibrava R4 Samuel Stolfia D3 05.10.10 0.674 56 7.7 7.87 444 108 11.1] 1003

Dibrava R4 Dbrava - Rakytova Stéliia D4 05.10.10 3.58 6.1 8.5 7.97 250 62.2 109 98.9

Dibrava R4 Martin §toliia D5 05.10.10 224 6.7 10.1 8.09 465 137 109 1001

Dubrava R4 Dbrava - Flota¢na $tolfia D6 05.10.10 3.85 3.85 8.3 8.04 410 108 10.7 98.3

Ddbrava R4 potok Paludzanka spodny D7 05.10.10 1326 6.1 128 419 82 182 115 1029

Dibrava R4 Hlavny dopravny prekop D8 05.10.10 1153 5.6 7.7 6.1 322 74 108 98.6

Novoveska Huta  |R16a Nova $tolfia T1 14.01.10 4142 8.1 32 1760 265 99.1 787

Novoveska Huta R16a zéval Nova Stolna T2 14.01.10 2.067 85 32 1960 276 123 853

Novoveska Huta  |R16a vrt MV-1 T3 14.01.10 22.97 8.7 3.2 2060 262 111 967

Novoveska Huta R16a potok nad Ustim Novej t. T4 14.01.10 45.06 48 3.2 1400 192 67.3 604

Novoveska Huta R16a Nova §tolfa T1 28.01.10 3.855 7.8 2.9 1770 256 86.9 892

Novoveska Huta R16a zéval Nova stolia T2 28.01.10 2.022 8.2 29 2010 284 105 1014

Novoveska Huta  |R16a vrt MV-1 T3 28.01.10 11.26 8.6 29 2070 344 119 1066




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

Lokalita Kod Objekt ozn auml @ Tizo Tuad oH EC ca® | mg¥ | Ba® | Fe | mn* | a®* | sof 0, 0, Hg Zn Pb
lokality objektu IIs °C °C uS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l % nas. mg/l mg/l mg/l
Novoveska Huta R16a potok nad Ustim Novej t. T4 28.01.10 17.12 2.9 29 1400 252 79.4 665
Novoveska Huta R16 baria Tollstein NH1 21.04.10 8.3 14.8 78 2330 0.025 1253 97 94
Novoveska Huta  |R16 Suchohorsky potok - most NH2 21.04.10| 298.81 74 16.2 7.72 142 0.041 28.2 10.1 101
Holubnica nad sttokom so
Novoveska Huta  |R16 Suchohor.potokom NH3 21,0410  610.49 7.9 16.8 7.86 200 0.006 308 103 100
Novoveska Huta  [R16 Vodna Stoliia NH4 21.04.10 10.16 8.7 14.2 6.78 728 0.063 240 45 25
Novoveska Huta  |R16 Holubnica - Rybniky NH5 21.04.10 560.4 74 14.8 793 1974 0.005 31 9.6 101
Novoveska Huta R16 Suchohorsky potok pod lomom Muran NH6 21.04.10 48.01 51 14 4.64 185.2 0.79 85.4 11 102
Novoveska Huta  [R16 vytok spod haldy jamy ¢.1 NH7 21.04.10 11.24 9.7 17 7.84 411 0.013 72.8 75 95
Novoveska Huta  [R16 bara Tollstein NH1 03.11.10 8.7 9 7.49 2200 0.016 1329 11.1] 1019
Novoveska Huta  |R16 Suchohorsky potok - most NH2 03.11.10 5255 6.8 11.8 7.91 183 0.006 31 121] 1066
Holubnica nad sttokom so
Novoveska Huta  [R16 Suchohor.potokom NH3 03.11.10| 14225 6.5 9.2 7.77 261 0.014 429 1.7 1031
Novoveska Huta  [R16 Vodna Stolia NH4 03.11.10 7.72 8.7 9 7.09 763 0.068 243 2.74 25.3
Novoveska Huta  |R16 Holubnica - Rybniky NH5 03.11.10] 12364 7.1 147 8.03 249 0.012 444 1.7 1047
Novoveska Huta R16 Suchohorsky potok pod lomom Murari NH6 03.11.10 213 59 93 7.04 190 0.583 79.5 11.3 99.4
Novoveska Huta  |R16 vytok spod haldy jamy ¢.1 NH7 03.11.10 5.86 7.9 11.6 7.78 417 0.011 74 106 97
Spania Dolina R6 Bansky potok pod odkaliskom SD1 28.04.10 40.44 8.7 157 8.32 316 35.2 105 99| -0.0001 0.017
Spania Dolina R6 priesak z odkaliska SD2 28.04.10 0.9 73 15.7 7.83 450 67.5 10.3 99[ -0.0001 0.013
Spania Dolina R6 Piesky Stolna $D3 28.04.10 5.81 6.6 10.7 7.84 468 59.5 106 100| -0.0001 0.102
Spania Dolina R6 potok Zelena SD4 28.04.10 5.983 6.2 127 7.64 360 50.7 116 103| -0.0001 0.035
Spania Dolina R6 Dennd $tolia 8D5 28.04.10 85 157 757 238 324 106 100| -0.0001 0.011
Spania Dolina R6 Dopravny prekop SD6 28.04.10
Spania Dolina R6 Ivan $tolha Sp7 28.04.10 0.968 8.8 135 7.29 483 709 8.8 84| -0.0001 0.02
Spania Dolina R6 Richtérsky potok SH1 280410  102.26 7.7 17.2 8.02 242 28.1 106 106/ 0.0003 0.003
Spania Dolina R6 Ferdinand $tdlia SH2 28.04.10 184 9.3 17.6 7.02 829 201 7 68| -0.0001 0.119
Spania Dolina R6 Bansky potok pod odkaliskom SD1 26.10.10 33.11 7.1 6.1 8.27 352 40.3 12| 105.1] -0.0001 0.027
Spania Dolina R6 priesak z odkaliska SD2 26.10.10 1.308 76 5.3 8.02 471 82 119  1055| -0.0001 0.019
Spania Dolina R6 Piesky Stolia $D3 26.10.10 4.04 71 6.5 7.91 504 63.3 11.4|  1023| -0.0001 0.099
Spania Dolina R6 potok Zelena Sp4 26.10.10 5.274 79 5.2 7.91 394 56.4 116  104.8] -0.0001 0.042
Spania Dolina R6 Dennd $tolna SD5 26.10.10 0.211 7.9 5.1 7.9 265 38 11.8]  107.1] -0.0001 0.011
Spania Dolina R6 Dopravny prekop $D6 26.10.10
Spania Dolina R6 Ivan $tolfa Sp7 26.10.10 0.953 8.7 5.2 7.87 498 74.9 11.2|  103.3| -0.0001 0.016
Spania Dolina R6 Richtarsky potok SH1 26.10.10 60.48 6.7 6.8 8.08 299 35 123 1061 -0.0001 0.008




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

Lokalita Kod Objekt ozn auml @ Tizo Tuad oH EC ca® | mg¥ | Ba® | Fe | mn* | a®* | sof 0, 0, Hg Zn Pb
lokality objektu IIs °C °C uS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l % nas. mg/l mg/l mg/l

Spania Dolina R6 Ferdinand Stoliia SH2 26.10.10 18.69 9.6 5.4 7.46 957 238 6.92 63.7| -0.0001 0.133

Smolnik R11 Smolnicky potok nad loziskom Smi 2204.10] 32515 6.3 8 6.49 80.6 0.435| 0.094] 0.06 153 104 9 0.019| -0.005
Smolnik R11 Nova tolfia Sm2 22.04.10 14.62 6.1 8 5.66 190 2.04| 0896 1.03 74.4 9.4 86 0.077| -0.005
Smolnik R11 Sachta Pech Sm3 22.04.10 17.32 115 7 407 2160 106 168|  0.02 172| 158 601 2100 12 13| 0.0013 522 0079
Smolnik R11 Stoliia Karoli Sm4 22.04.10 0.365 7 7 5.83 429 457 428 027 195 46 47 0.634| -0.005
Smolnik R11 Stolna Karitas Sm5 22.04.10 0.168 7.7 7 3.46 5860 44 42

Smolnik R11 odkalisko drenaz horny Smé 22.04.10 1.369 7.7 10 6.32 1630 10.6| 146 011 963 48 46 0.164|  0.007
Smolnik R11 odkalisko drenaz spodny Sm7 22.04.10 0.946 8 10 6.45 2560 719 175 008 1723 6.7 64 0.339]  0.006
Smolnik R11 Smolnicky potok pod odkaliskom Sm8 22.04.10 3288 5 8 6.45 141 244 0429 077 49.7 1 100 0.116]  -0.005
Smolnik R11 Smolnicky potok nad loziskom smi1 271010  638.79 8.6 43 44 92 0095 0.031] -0.02 17.2 131]  1055| -0.0001 0.01] -0.005
Smolnik R11 Nova Stolfia Sm2 27.10.10 6.94 78 5.4 5.11 214 519 104 262 121 10.6 94.5| -0.0001 0.148|  -0.005
Smolnik R11 Sachta Pech Sm3 27.10.10 16 136 36 407 3690 353 322| 855 3505 1.56 15.7] -0.0001 1069  0.075
Smolnik R11 Stoliia Karoli Sm4 27.10.10 0.121 65 38 6.01 516 199 7.08 087 242 6.41 54,6 -0.0001 0.686] -0.005
Smolnik R11 Stolna Karitas Sm5 27.10.10 0.121 8.4 3.8 3.61 5900 6.08 54.4

Smolnik R11 odkalisko drenaz horny Smé 27.10.10 0.965 8.8 35 6.14 1682 105 153 004 484 5.67 51.2| -0.0001 0.185|  -0.005
Smolnik R11 odkalisko drenaz spodny Sm7 27.10.10 0.866 8.8 43 6.23] 2600 68.8 18] 018 1867 8.25 743 -0.0001 1.002|  0.007
Smolnik R11 Smolnicky potok pod odkaliskom Sm8 27100  723.22 4.7 3.7 5.83 357 167 175 263 161 128|  104.3| -0.0001 053] -0.005
Pezinok R5A Ryhova stolfa P1 12.10.10 28.08 9.6 8.3 6.8 580 526 0.355 206 87 793

Pezinok R5A potok Blatina nad Nemocnicou P2 12.10.10]  409.01 8.3 10.2 7.93] 291 0.243| 0.052 715 11.9] 1035

Pezinok R5A Pyritova Stolfia P3 12.10.10 9.25 9.7 8.9 7.64] 1484 0.407| 1.05 694 11.1] 1004

Pezinok R5A Buddcnost $tdlia P4 12.10.10 3.47 9.4 7.9 7.14 848 3.16] 266 348 10.9 97.9

Kremnica R3 Hiavna dedicna Stolna K1 11.10.10] 1181.27| 8.8 13.0 717 353 0.927 139 11.6| 1027 -0.0001 0.067
Kremnica R3 Kremnicky potok- pred dstim do Hrona | K2 11.10.10f  460.09] 8.0 16.4 7.70 217 0.067 337 11.5|  100.4| -0.0001 0.025
Kremnica R3 Kremnica - Hlboka dediéna Stolfia K3 11.10.10 144 112 14.0 6.88 906 0.262 121 3.29 31.6] -0.0001 0.02
Kremnica R3 Homoveska Stolfia K4 11.10.10 2.758 10.3 11.7 6.86 128 0.393 439 6.38 60.1| -0.0001 0.089
Kremnica R3 potok pod Hornoveskym odkaliskom K5 11.10.10 25.44 6.7 6.8 7.7 294 0.161 39.8 12|  104.8| -0.0001 0.016
Rudnany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok Gstie Ryl 12.04.10(  330.82 8.8 142 8.22 580 517 479 0.15 130 106 104| 0.0002 0.005
Rudfiany - Pora¢  |R7 odkalisko drenaz Ry2 12.04.10 23.67 9 134 7.82 846 109 488 0.043 0.061 241 103 96| 0.0003 0.003
Rudfany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok nad $tolfiou Rochus | Ry3 12.04.10[ 238.18 6.8 113 8.19 210 235 123 0.027 32 10.1 90| -0.0001 0.005
Rudfany - Pora¢  |R7 pramefi OlSo Ry4 12.04.10 204 75 15.2 7.56 569| 843 251 0.007 98.5 8.7 76] 0.0011 0.003
Rudfiany - Pora¢  |R7 Stdlna Rochus RyS 12.04.10 32.89 11.9 113 7.63 1881 103 186 0.611 15 003 565 6.2 62| 0.0002 0.005
Rudiany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok pri jame Mier Ry6 12.04.10 11.72 6.2 14.6 7.67 282 251 19.7 0.018 306 105 98| -0.0001 0.01




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

0 T, T 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 2- O O
Lokalita Ked Objekt ozn pawm| & o v pH EC ca Mg Ba Fe | Mn Al S04 g ? Ho on Po
lokality objektu IIs °C °C uS/cm mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l % nas. mg/l mall mgll
Rudfany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok Gstie Ryl 18.10.10|  166.83 9.2 9.3 7.93 684 0.148 121 103 93.9| 0.0001 0.01
Rudrany - Pora¢  |R7 odkalisko drenéz Ry2 18.10.10 23.19 92 8.4 7.87 945 0.076 255 10.3 939| 00002  0.009
Rudfiany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok nad $tolfiou Rochus | Ry3 18.10.10f  103.28 8.1 8.5 8.09 275 0.034 324 105 93.4| -0.0001 0.011
Rudhany - Pora¢  [R7 pramei Olso Ry4 18.10.10 21.97 9 10.6 7.81 600 0.002 93.7 8.77 799 00015  0.027
Rudnany - Pora¢  |R7 Stoliia Rochus Ry5 18.10.10 40.01 115 8.6 7.65 1459 11 270 7.46 72.1| -0.0001 0.014
Rudrany - Pora¢  |R7 Rudniansky potok pri jame Mier Ry6 18.10.10 2.92 9.1 26 7.72 327 0.062 278 8.48 78.2| -0.0001]  0.083




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

ozn ) As Sb Ni Cu | ®Rn| "Ra | U

. Datum

objektu mgll mall mg/l mgll B/l Bq/l mg/l

NS1 11.03.10 0.005 0.006] -0.002 -0.002

NS2 11.03.10 0.036 0.005

K2 31.03.10 0.006 0.003

K1 31.03.10 0.009 0.002

K4 31.03.10 0.004 -0.002

K5 31.03.10 0.004 0.004

K3 31.03.10 0.003 0.003

P1 23.06.10 0.002 0.011 0.147 0.01 44 0.115] -0.005

P4 23.06.10 0.046 0.09

P3 23.06.10 0.04 0.59

P2 23.06.10 0.067 0.041 0.041] -0.005
23.03.10

D1 26.04.10 0.006 0.006 -0.002

D2 26.04.10 0.034 1.435 -0.002

D3 26.04.10 0.048 75 0.003

D4 26.04.10 0.027 1.565 0.002

D5 26.04.10 0.029 0.94 -0.002

D6 26.04.10 0.009 1.225 0.002

D7 26.04.10 0.006 0.128 -0.002

NS1 06.10.10 0.047 0.074

NS2 06.10.10 0.106 0.009

NS1 20.04.10

Rol 20.04.10 0.026 -0.001 0.985

Ro2 20.04.10 0.002 0.003 0.002

Ro3 20.04.10 0.096 0.003 -0.002

Ro4 20.04.10 0.061 0.013 0.005

Rol 06.10.10 0.016 0.003 0.084

Ro2 06.10.10 0.005 0.006

Ro3 06.10.10 0.071 0.006




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

ozn , As Sb Ni Cu 2Rn | #Ra | Unat
objektu Datum mgll mall mg/l mgll Byl B/l mg/l
Ro4 06.10.10 0.043| 0011

Si1 13.0410( -0.001] -0.001 0.003
SI2 13.04.10f  -0.001]  0.008 0.007
SI3 13.04.10f  -0.001| -0.001 -0.002
Sl4 13.0410( 0176  0.005 0.002
SI5 13.04.10 0.029|  0.004 0.017
Sl6 13.04.10 0.019|  0.006 0.005
SI7 13.04.10 0.008|  0.008 0.002
Si1 07.10.10]  -0.001(  0.003 0.003
SI2 07.10.10 0.001| 0017 0.007
SI3 07.10.10f  -0.001]  0.004 -0.002
Sl4 07.10.10 0.172|  0.014 -0.002
SI5 07.10.10 0.018|  0.016 0.021
Sl6 07.10.10 0.019| 0011 0.004
SI7 07.10.10 0012 0011 0.004
1 04.10.10

T2 04.10.10

T4 04.10.10

D8 26.04.10 0.02 291 -0.002
D1 05.10.10 0008 0.023 -0.002
D2 05.10.10 0.043 141 -0.002
D3 05.10.10 0.063 73 -0.002
D4 05.10.10 0.015|  0.845 -0.002
D5 05.10.10 0.034 1.28 -0.002
D6 05.10.10 0.013 1.07 -0.002
D7 05.10.10 0.01f 0141 -0.002
D8 05.10.10 0.029 2,53 -0.002
1 14.01.10

T2 14.01.10

T3 14.01.10

T4 14.01.10

T1 28.01.10

T2 28.01.10

T3 28.01.10




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

ozn , As Sb Ni Cu 2Rn | #Ra | Unat
objektu Datum mgll mall mg/l mgll Byl B/l mg/l
T4 28.01.10

NH1 210410 -0.001 -0.001 0.003 0.04| -0.005
NH2 21.0410f -0.001] -0.001 0.01 0.026 -0.005
NH3 21,0410 -0.001] -0.001 0.005 0.054| -0.005
NH4 21.04.10 0.027| 0.013 0.043 12| 0.047] -0.005
NH5 21.04.10] -0.001 -0.001 0.003 0.078| -0.005
NH6 21.0410f -0.001] -0.001 0.228 0.096| 0.026
NH7 21.0410f -0.001] -0.001 0.002 15| 0073  0.04
NH1 03.11.10 -0.002 2| 0.063[ -0.005
NH2 03.11.10 0.003 0.072| -0.005
NH3 03.11.10 0.004 0.058| -0.005
NH4 03.11.10 0.029 13[  0.055] 0.007
NH5 03.11.10 -0.002 0.06 -0.005
NH6 03.11.10 0.097 0.06| 0.027
NH7 03.11.10 0.003 13 0435 0.036
SD1 28.04.10 0.038 0.07 0.036

SD2 28.04.10 0.15 0.34 0.02

$D3 28.04.10 0.041 0.44 0.84

Sb4 28.04.10]  0.042 047 0415

SD5 28.04.10 0.027|  0.102 0.262

SD6 28.04.10

Sp7 28.04.10 0.025| 0135 0.098

SH1 28.04.10 0.007| 0.044 0.033

SH2 28.04.10 0.022| 0195 0.202

Sb1 26.10.10 0.047|  0.085 0.046

SD2 26.10.10 0.117 0.224 0.033

$D3 26.10.10 0.05( 0419 0.836

Sba 26.10.10 0.063| 0535 0.492

SD5 26.10.10 0.038|  0.139 0.24

806 26.10.10

Sp7 26.10.10 0.035|  0.165 0.09

SH1 26.10.10 0.01f 0057 0.038




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

ozn , As Sb Ni Cu 2Rn | #Ra | Unat
objektu Datum mgll mall mg/l mgll Byl B/l mg/l
SH2 26.10.10 0.028| 0253 0.27
Smi 22.04.10(  -0.001 0.002 0.005
Sm2 22.04.10(  -0.001 0.104 0.042
Sm3 22.04.10 0.018| -0.001| 0.112 6.19
Sm4 22,0410  -0.001 0.066 0.105
Sm5 22.04.10

Smé 22.04.10 0.097 0.047 0.163
Sm7 22.04.10 0.509 0.053 0.019
Sm8 22,0410  -0.001 0.008 0.096
Smi 27.10.10f  -0.001 -0.002 0.008
Sm2 27.10.10 0.001 0.143 0.111
Sm3 27.10.10 0.027 0.173 4.487
Sm4 27.10.10 0.007 0.094 0.22
Sm5 27.10.10

Smé 27.10.10 0.109 0.049 0.122
Sm7 27.10.10 0.784 0.072 0.059
Sm8 27.10.10 0.004 0.018 0.242
P1 12.10.10 0.006 0.007

P2 12.10.10 0.056|  0.018

P3 12.10.10 0.046|  0.486

P4 12.10.10 0.026|  0.103

K1 11.10.10 0.009 0.01 0.003
K2 11.10.10 0.011f  0.008 0.004
K3 11.10.10 0.005|  0.005 0.002
K4 11.10.10 0.004|  0.004 -0.002
K5 11.10.10 0.006|  0.004 0.002
Ryl 12.0410( -0.001]  0.009 0.003
Ry2 12.04.10]  -0.001 0.005 0.004
Ry3 12.04.10 0.008|  0.008 0.002
Ry4 12.04.10f -0.001] 0.011 -0.002
Ry5 12.04.10 0.002| 0.057 0.003
Ry6 12.04.10 0.006| 0.024 0.016




Priloha ¢.1b: Vysledky laboratérnych analyz véd - lokality rudnych loZisk

ozn ) As Sb Ni Cu | ®Rn| "Ra | U
. Datum

objektu mgll mall mg/l mgll B/l Bq/l mg/l
Ryl 18.10.10 0.006 0.012 0.004

Ry2 18.10.10 0.011 0.016 0.002

Ry3 18.10.10 0.004 0.009 0.003

Ry4 18.10.10 0.004 0.018 0.002

Ry5 18.10.10 0.007 0.014 -0.002

Ry6 18.10.10 0.008 0.049 0.016






