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Medzi sledované lokality podsystému 03 Antropogénne sedimenty charakteru
environmentalnych zatazi Ciastkového monitorovacieho systému geologickych faktorov
(CMSGF) su zaradené lokality s vyskytom antropogénnych sedimentov, ktoré predstavuja
vyznamné riziko ohrozenia jednotlivych zloziek geologického prostredia a zaroven
reprezentuju typové kontaminacné prejavy v prostredi Slovenska. Cielom je zabezpecit
kontinualne zaznamendvanie a hodnotenie informacii o stave tychto antropogénnych
sedimentov charakteru enviromentalnych zatazi. V roku 2010 bolo v ramci podsystému 03
monitorovanych 10 lokalit. Odberné¢ miesta st lokalizované v informacnom systéme
podsystému 03 CMSGF.

Monitoring ASCHEZ sa ¢lenil v roku 2010 na:
— Environmentélny monitoring skladok a odkalisk,
— Geotechnicka pasportizacia a hodnotenie odkalisk.

Monitoring zmien vlastnosti antropogénnych sedimentov sa v roku 2010 nevykonaval.

Environmentalny monitoring skladok a odkalisk

Environmentalny monitoring skladok a odkalisk sa od roku 2007 vykonéava na 10tich
lokalitach formou bodového monitorovania reprezentativnych lokalit. Vyber tychto lokalit bol
zalozeny na kritériu typologickom (zohladiiujucim Sirenie znecCistenia v zavislosti od

hydrogeologickych podmienok na lokalite), regionalno-geologickom (z ktoré¢ho vyplyva

situovanie reprezentativnych lokalit do zakladnych geologickych regionov Zapadnych Karpat,
obr.¢.1) akritériu ekonomickom (podmiefiujuicom vyber takych lokalit, ktorych
monitorovanie je z celospolocenského hladiska najdolezitejSie a na ktorych je uz k dispozicii
asponn zakladna siet’ monitorovacich objektov, ktord sa vSak musi udrzovat, pripadne
dopliiovat’ novymi objektmi a monitorovacimi metédami).

Vyber monitorovanych lokalit vSak nie je nemenny a v priebehu rieSenia sa ich pocet a
lokalizacia upravuji  podla aktualnych celospolocenskych poziadaviek 1 podla
monitorovanim zhodnotené¢ho stavu lokalit. Podl'a tych istych kritérii sa upravuje i rozsah
metdd a frekvencia monitorovania, ako aj aktudlny stupen celospolocenskej vyznamnosti
reprezentativnych lokalit.

Pri vybere monitorovanych lokalit pre rok 2010 sa vychadzalo zo Struktury
podsystému, ktord bola spracovana v roku 2009 v sulade s aktualizovanym cyklom
monitorovania. Medzi sledované lokality podsystému 03 CMSGF boli zaradené lokality
s vyskytom antropogénnych sedimentov, ktoré predstavuju riziko ohrozenia jednotlivych

zloziek geologického prostredia a zaroven je mozné zabezpecCit' kontinualne zaznamenavanie



a hodnotenie informacii ostave tychto antropogénnych sedimentov charakteru
enviromentalnych zat'azi. Ide o nasledujuce lokality: Bratislava — Devinska Nova Ves, Bojnd,
Mpyjava — Surovin, Myjava - Holicov vrch, Sulekovo, Krompachy — Halfa, Prakovce, Sala,
Zemianske Kostolany — Chalmovd, PoSa, Modra. V roku 2010 boli lokality doplnené
o lokalitu Hrabov¢ik, na ktorej boli v roku 2009 pozorované uniky priesakovych kvapalin do
okolitého prostredia. Ide o rekultivovant skladku na vychodnom Slovensku, zdévodnenie je
v sprave za rok 2008. Z dovodu nahradenia idajov na monitorovanych lokalitach s tidajmi od
spravcov a majitelov vlastnymi meraniami, boli v roku 2010 uskuto¢nené merania na novej
lokalite Uzovska Panica. Situacia lokalit je prezentovand na obr. ¢. 1. Schematicky
geologicky podklad poukazuje na snahu o zabezpeCenie monitorngu na typovo réznom

geologickom prostredi.
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Obr. ¢. 1 Umiestnenie monitorovanych lokalit pre podsystém 03.

Monitorované miesta na lokalitdch st lokalizované v informa¢nom systéme podsystému
03 CMSGF. Vyber odbernych miest, ich pocet a lokalizdcia zabezpetujii ziskanie takych
informacii, ktoré:
a) zneCistenie identifikuji a ohraniia asu schopné zaznamenat prejavy znecistenia

v priestore a Case



b) umoznia na lokalite objektivne zhodnotit' nebezpecenstvo znecistenia a jeho dopad na

hydrosféru
V roku 2010 boli uskuto¢nené v rdmci environmentdlneho monitoringu nasledujice
odbery a analyzy:
Informécie z monitoringu z vlastnych zdrojov
Uzovska Holi¢ov Zemianske
Lokality Hrabovcéik . Posa Modra Surovin
Panica vrch Kostolany
frekvencia 1 1 1 1 1 1 1
pocet odbernych
) 4 3 1 3 3 3 4
miest
pocet stanovenych
7 5 13 7 8 8 12
ukazovatelov
Informécie z monitoringu z externych zdrojov
N . Holi¢ov
Lokality Bojna Sala Sulekovo Modra h Surovin Halna
vrc
frekvencia 4 2 2 1 1 1 1
pocet odbernych
) 10 31 5 3 6 2 1
miest
pocet stanovenych
14 23 8 3 10 8 10
ukazovatelov
Jednotlivé odbery boli vzidjomne koordinované tak, aby sa tuéelne doplhali v zmysle

stanovenych ciel'ov monitoringu.

Dalej st struéne zhrnuté poznatky z vysledkov monitoringu na sledovanych lokalitach vo

véizbe na rok 2010.

Lokalita Bojna
Strucna charakteristika lokality

Skladka TKO pozostava zo starej a novej skladky. Situovanie skladky je do erdzne;j
ryhy. Star$ia skladka je v sucasnosti rekultivovana. Takmer v celom priestore pod starou, aj
novou skladkou, je dlhodobo vyrazna kontamindcia podzemnych vod. Kontaminovana voda,
pochadzajuca zo skladok, sa §iri do okolia v smere predpokladaného prudenia podzemnej
vody. Cast’ zne&istenia postupuje v ¢ase zvysenych vodnych stavov na lokalite aj po povrchu.
Kontamin4cia sa prejavuje zvySenymi hodnotami sledovanych ukazovatelov (vodivost’ vody,

chloridové aniény, aménne i6ny, sirany a bor) voci vode reprezentujucej pozadie.



Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Na lokalite dochddza k vyraznym vykyvom ftrovne hladiny podzemnej vody
v jednotlivych vrtoch, ¢o suvisi sich plytSim obehom ateda aj vdcSou zavislostou od
klimatickych pomerov. Této skutocnost sa prejavuje aj vzmendch v sledovanych
parametroch vodivost vody, CHSK¢ avobsahoch chloridovych i6nov, amoénnych
16nov, siranov, boru, TOC a AOX. Obsahy kovov su dlhodobo stabilné — st pod uroviiou
limitov kategorie B Pokynu MZP SR ¢.1617/97 — min. Na zéklade doterajsich vysledkov sa
javi ze prudenie podzemnej vody nie je spojité ale viaze sa na viacero Ciastkovych kolektorov.
Pre zhodnotenie realnej situdcie na lokalite je potrebné zistit' vztah medzi Sirenim

jednotlivych kontaminantov s rezimovymi zmenami hladin podzemnej vody.

Lokalita Bratislava — Devinska Nova Ves
Strucna charakteristika lokality

Skladka (tlozisko) odpadov (gudrénov) sa nachadza v opustenom kameiiolome s
miestnym nazvom ,,Srdce®, ktory administrativne patri do katastra obce Devinska Nova Ves.
Po skonceni navazania odpadov bol povrch skladky zarovnany a prikryty vrstvou ilovitych
zemin o hribke cca 1-1,5 m. Celkovy objem skladdky pri priemernej hrabke 8 m mozno
odhadovat’ na cca 35 000 m’, z &oho gudrony predstavuju viac neZz 60 %. Pod oznatenim
gudron (kyselinové smoly, zivice, sludge, kyselinové kaly, aj d’al§ie pomenovania) sa
rozumeju vedlajSie produkty, ktoré vznikali najmd v minulosti pri rafindcii ropnych
produktov (motorové, loziskové, transformatorové, biele oleje) chemickymi cinidlami.
Gudrony predstavuji zmes rdznych anorganickych a organickych latok s ucinkami
karcinogénnymi i nekarcinogénnymi, avSak iba za predpokladu ich kontaktu s T'udskym
organizmom, resp. po vniknuti do organizmu. Okrem gudronov boli na skladku privazané aj
gudronmi kontaminované zeminy vytazené pri vystavbe v miestach byvalej rafinérie Apollo.
V priebehu rokov doslo k pondraniu ilov krycej vrstvy do gudréonov a k naslednému
vytlaéaniu gudrénov k povrchu. Tymto procesom je sucasny povrch postupne a dlhodobo
»zalievany® gudronmi. V dosledku zrazkovej Cinnosti vznikaji sezéonne na povrchu skladky
lokdlne vodné plochy, ktoré po interakcii s gudronmi obsahuju viaceré polutanty. V rdmci
monitoringu lokality sa pri analyzach vody venovala pozornost najmid prvkom, ktoré
vystihuju znecistenie na skladke Srdce. Ide o nasledovné prvky - bor, sirany, amonne i6ny a
PAL-A. Zmeny obsahu kyselin gudronov sa prejavuja aj v zmenach hodnot pH. Z hodnotenia
starSich 1 novSich vysledkov vodivosti a taktiez sledovanych ukazovatel'ov sa ukazuje, Ze na

povrchu sa prejavuje vyraznd priestorova zonalnost’ povrchovych vod. Podzemné vody sa na



tvorbe vyluhov zo skladky nepodielaji. Sirenie kontaminovanych vyluhov mimo priestor
skladky je mozné jedine po povrchu, v smere sklonu svahu (pozdiZ pristupovej cesty na
skladku) priCom je vyrazne podmieneny klimatickymi a hydrologickymi pomermi na lokalite.
Zaujimavym javom na lokalite je makroskopicky pozorovatel'ny neutralizacny proces, ktory
nastava pri kontakte kyslych gudronov a zasaditych vapencov. Tato skuto¢nost’ poukazuje na

mozny spdsob navrhu sanacie gudronov.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010
Lokalita sa sleduje s 5 ro¢nou frekvenciou. Monitoring v d’al§ich rokoch je otazny
nakol’ko

bolo prijaté rozhodnutie o premiestneni gudrénov na skladku nebezpecného odpadu.

Lokalita Hrabov¢ik
Strucna charakteristika lokality

Skladka je situované v zavere rozsiahlej uvaliny. Na skladku sa od roku 1986 ukladal
zvacsa komundlny odpad z mesta Svidnik a jej SirSieho okolia. Skladkovanie bolo ukoncené
vr. 2006. Vr. 2008 bola dokoncena rekultivacia skladky. Svojim charakterom a spdsobom

Sirenia kontaminantov reprezentuje skladku tzv. dolného typu.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Podla vysledkov monitoringu st pod skladkou v podzemnej vode zvysSené hodnoty
vodivosti vody, rozpustnych latok, aménnych idonov, CHSK¢, a ojedinele aj niektorych
tazkych kovov. Aj po rekultivacii sklddky dochadza k inikom priesakov v cele skladky.
Potvrdil sa predpoklad o postupe znecistenia vo forme povrchového toku z predpolia skladky
v smere sklonu svahu do erdéznej bazy. Vybudovany monitorovaci systém na baze vrtov sa
preto javi ako nereprezentativny pre posudenie situacie na lokalite. Hodnotenie dosahu
amiery kontaminicie okolia skladky bude potrebné zvéazit vzhladom k extrémnym

klimatickym podmienkam na lokalite (vlhké a suché obdobie).

Lokalita Krompachy — Halia
Strucna charakteristika lokality

Skladka Halna bola uzavretd vroku 1999. Nachddza sa v inunda¢nom uzemi na
pravom brehu rieky Hornad v intravilane mesta Krompachy. Plocha skladky je cca 10 ha.
Pocas jej prevadzky boli na skladke uskladnené priemyselné odpady z vyroby zeleza, ocele,

medi, siranu zino¢natého ako ikyseliny sirovej. Priblizne na 2 ha skladky bol ukladany



i komunalny odpad s predpokladanym objemom 160 000 m’. Priemyselny odpad ukladany na
skladke Halna obsahuje kaly z vyroby manganu, zinku, medi a kyseliny sirovej. Pevné
odpady obsahuju aj olovo, arzén a kadmium. Tekuté odpady obsahujtce kyanid st uskladnené
v betonovych bazénoch. Objem skladkovaného materidlu sa odhaduje na 760 000 m’.

Sledované ukazovatele sti: pH, vodivost’ vody, chloridové i6ony, amonne i6ny, kovy.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Podzemné voda je aj nad’alej kontaminovand kovmi, najmé: As, Cd, Ni, B, Zn, Sb.
Prekrytim skladky zeminou sa mierne znizil dopad vplyvu skladky na rieku Hornad avSak
riziko zhorSovania kvality vody je nad’alej vysoké a situaciu na lokalite je potrebné nadalej
kontrolovat. V dalS§ich rokoch bude potrebné optimalizovat rozsah sledovanych

ukazovatel'ov a overit’ reprezentativnost’ vyuzivanych monitorovacich objektov.

Lokalita Modra
Strucna charakteristika lokality

Byvala sklddka TKO situovani na juznom cipe plochej vyvysSeniny, v byvalom
hlinisku tehelne. Odpad bol ukladany od roku 1975. V ¢ase ukoncenia ¢innosti, v roku 1997
tu bolo zhromazdenych asi 270.000 m® odpadov. Vymera skladky bola pri uzavreti 50 149 m?,
vrstva ulozené¢ho odpadu je odhadovand na 10 m. Skladka pozostava z dvoch rozdielnych
Casti. Novsia Cast’ skladky je Ciastocne rekultivovana, povrch a boky st zavezené hlinou
s vacsimi balvanmi. V cele skladky aj po rekultivacii dochadza k unikom priesakov zo
skladky, ktoré kontaminuji okolie skladky. Charakter skladky a spdsob Sirenia znecistenia

zodpoveda skladkam tzv. udolného typu (koncepcny model ,,A%).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Analyzy fyzikdlno-chemickych parametrov ukazuja, Ze priesaky zo skladky vyhovuja
limitnym hodnotdm ukazovatel'ov znecistenia vypustanych odpadovych vod a osobitnych vod
NV SR 269/2010 cast B 9.4 — Skladky odpadov (priesakové vody). ZvySené hodnoty
dosahuju najméd sledované ukazovatele ako vodivost’ vody, chloridové idny, sirany, amonne
1ony, CHSK¢,. V smere postupu znecistenia dochadza k znizovaniu miery zne€istenia najma v
dosledku naried’ovania sa priesakov s neovplyvnenymi vodami. ReZimové merania vodivosti
vod na lokalite poukazuji na ich nestabilnost, hodnoty sa v priebehu roka Casto menia.
Mnozstvo pretekajucej vody je znacne zavislé od klimatickych podmienok. Zavislost' medzi
prietokom a vodivostou nie je jednozna¢na. Z vyhodnotenia vysledkov monitorovania sa

preukazuje mierne pozitivny vplyv rekultivatnych prac na mnozstvo a zloZenie priesakovej



kvapaliny. AvSak aj nad’alej dochadza k celoroénému unikaniu priesakov zo skladky do
prostredia. Dosah a miera ich vplyvu na okolie je podmienend najméd klimatickymi
podmienkami pocas roka. Od vysledovania interakcie Sirenia kontaminantov priroéznych

klimatickych extrémoch bude zavisiet’ aj ndvrh napravného rieSenia situdcie na lokalite.

Lokalita Myjava — Holi¢ov vrch
Strucna charakteristika lokality

Skladka je situovana v udoli v juhozépadnej Casti intravildnu obce Myjava, v blizkosti
kopanic Turd Luka — Holiovci. Byvald riadend skladka komunédlneho a priemyselného
odpadu Myjava - Holi¢ov vrch sluzila od roku 1989 na zneSkodnovanie odpadu z mesta
Myjava a jeho blizkeho okolia. Areal skladky pozostdva z dvoch kaziet, ktoré su navzajom
oddelené¢ zemnou hradzou. Vicsia, s projektovanou kapacitou 250 000 m® bola uréena pre
tuhy komunalny odpad (TKO) a mensia, s planovanou 6 024 m’ kapacitou pre priemyselny
odpad. V cele skladok je vybudovand zemna hradza, ktora priecne prehradzuje udolie, do
ktorého bol sypany odpad. V predpoli sklddok dochadza k volnému unikaniu
kontaminovanych priesakov. Sireniu zneéistenia zodpoveda koncepény model ,,A“ (tzv.

udolny typ environmentalnych zat'azi).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Aj po rekultivacii skladky TKO dochadza nad’alej k unikaniu priesakov v cele
skladky smerom do udolia pod skladkou, v ktorom obc¢asne tecie mensi povrchovy tok. Podl'a
vysledkov monitoringu realizovaného v roku 2010 je voda vytekajica zo skladky nadalej
kontaminovana. Ma zvySenu vodivost, zvyseny obsah chloridov, boru a najmid amoénnych
i6nov. Ukazuje sa, ze rekultivacné prace na lokalite maju priaznivy vplyv na proces Sirenia
kontaminacie do blizkeho povrchového recipienta. Dosah a miera kontamindcie sa v
zavislosti od klimatickych podmienok v priebehu roku meni. Vo vlhkejSom obdobi dochédza
k migracii kontaminantov najd’alej od skladky ale miera vplyvu na prostredie je tlmena najma
vacsim naried’ovanim sa s neovplyvnenou vodou z povrchového odtoku. V suchom obdobi
maju sledované ukazovatele najnepriaznivejSie hodnoty ale ich dosah vplyvu je znacne
limitovany nizkymi objemovymi mnoZstvami priesakov. Posudenie rizika na lokalite bude
zavisiet od poznania zmieSavacich pomerov jednotlivych kontaminantov s povrchovou

vodou pod skladkou.



Lokalita Myjava — Surovin
Strucna charakteristika lokality

Byvala skladka komunélneho a priemyselného odpadu lezi juzne od mesta Myjava, na
severnom svahu vrchu Surovin. Skladka Surovin pozostava z dvoch, vzdjomne prepojenych
samostatnych casti — sklddky tuhého komundlneho odpadu (STKO) a skladky galvanickych
kalov (SGK). Obe skladky su v sucasnosti rekultivované. V predpoli skladky TKO dochadza
k tinikom kontaminovanych priesakov. Sirenie zneistenia vyjadruje koncepény model , A

(tzv. udolny typ environmentalnych zat'azi).

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

V predpoli sklddky TKO nadalej dochaddza k unikaniu priesakov aich zlievaniu
s povrchovym tokom tecucim v udoli pod sklddkou. Na lokalite sa ako hlavné zlozky
kontaminécie prejavuji najmd NH,', Cl, Zn a Ni. Obsahy jednotlivych komponentov sa v
priebehu dlhSieho ¢asu menia, hodnoty st na hranici kritérii Nariadenia vlady SR ¢. 269/2010
Z.z. — priloha ¢.6. ¢ast B.9.4. — skladky odpadov (priesakové vody). Dlhodobej$im
sledovanim fyzikalno-chemickych parametrov vod sa ukazuje, ze vplyvom naried’ovania
kontaminantov s neznecistenim povrchovym tokom a samocistiacich procesov v ramci ich
transportu sa miera znecistenia prostredia skladkou vyrazne limituje. Hazardom na lokalite sa
javia najmi extrémne vodné stavy, ktoré by mohli spdsobit’ vazne narusenie telesa hradze
a vyplavenie samotného materialu skladky smerom do tudolia. Iniciaciou opisovanych javov
mozu byt aj tvoriace erézne ryhy, hlboké az po podlozné geotextilie a taktiez kumulujuce sa
nanosy usadenim v ¢ele skladky, ktoré obmedzuju prirodzeny odtok vod ztelesa skladky.
Nad’alej je na lokalite potrebné sledovat’ vplyvy priesakov zo skladky na kvalitu povrchového

toku a tiez pozorovat’ vyvoj geodynamickych javov na lokalite

Lokalita Posa
Strucna charakteristika lokality

Odkalisko bolo vybudované v roku 1977 za ucelom skladkovania odpadov zo
spalovne a zo spalovania uhlia. Prevadzkovatel' odkaliska pri obci PoSa je chemicky podnik
Chemko Strazske, a.s., ktorého produkcia je zamerand na zakladné produkty organickej a
anorganickej chémie — benzénova chémia, produkcia cyklohexanu, cyklohexanolu,
priemyselné hnojiva, dusikova chémia, produkty na baze amodnia, koncentrovand kyselina
dusicna a iné. Odkalisko predstavuje zdroj kontamindcie pre povrchovy tok Kyjov a nasledne

pre podzemné vody vo fluvialnych naplavoch pozdiz toku.



Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Vysledky dlhodobého monitoringu povrchovych vod v regione poukazuju na urcitu
periodicitu v uvolfiovani As z odkaliska, spdsobeni sezonnymi zmenami v zavislosti od
klimatickych a hydrologickych podmienok. Prejavy zne€istenia povrchovych vod arzénom
pretrvavaju aj po satoku potoka Kyjov s Ondavou a pozdiz toku Ondavy. Odber rie¢nych
sedimentov potoka Kyjov vroku 2010 potvrdil klesajuci trend vymyvania hlavného
kontaminantu v lokalite - arzénu. Vzhl'adom na viacnasobne potvrdené zataZenie lokality je
potrebné v d’alSom obdobi pre danu lokalitu stanovit'® pozadové koncentracie dodlezitych
kontaminantov. Jedna sa najmi o potvrdené vysoké obsahy arzénu a potvrdenu pritomnost
PCB v odpadovych vodach z odkaliska ako doésledok historickej Cinnosti pdvodného
zriad'ovatel’a odkaliska Posa, ktoré vSak sti€asné prevadzka aredlu nezhorSuje. Z tohto dévodu

by bolo vhodné do chemickych analyz zahrnat’ aj stanovenie PCB, fenolov, benzénu.

Lokalita Prakovce
Strucna charakteristika lokality

Lokalita predstavuje dve skladky priemyselného odpadu — Deponia I. a Dednia II.
Deponia 1. sa nachddza na 'avom brehu rieky Hnilec, mé charakter divokej skladky, kde sa do
roku 1980 ukladal priemyselny odpad aodpad soli toxického charakteru z tepelného
zuilachtovania kovov z prevadzok ZTS v objeme cca 600 — 800 ton. Ide o soli toxického
charakteru GS 540 (18-22 % NaCl, 28-32 % KCI, 8-32 % BaCl). Na skladke sa zistili
izvySené obsahy soli kyanidov neznameho pdvodu aropnych latok. Komponenty
kontamindcie podzemnych voéd tvoria najmid: As, Cd, Ba, Sn, Sb aamémnne iény.
Odhadovany celkovy odtok vyluhov zo skladky je 1,6 - 1,7 Ls’'. Rekultivatné prace
pozostavali z presypania sklddky zeminou, Co nevylucuje kontakt podzemnej vody
s materialom skladky. Skladku je potrebné nad’alej monitorovat’. Depodpnia II. je situovana na
pravej strane aluvialnej nivy Hnilca nad byvalym arealom ZTS Prakovce. Skladka vznikla na
zaciatku 80. rokov, bez opatreni na ochranu povrchovych a podzemnych vod. Neskor bola
skladka prevadzkovana za osobitnych podmienok, uzatvorena bola v roku 2000. Skladka ma
lozna plochu 45 000 m” a objem 73 000 m’. Podrobna $pecifikacia priemyselného odpadu
nie je zndma. Skladka pozostavala z kalovych poli s vytokom do rieky Hnilec. Na skladke
boli ulozené ropné latky a odpad z vyroby a zusl'achtovania kovov. Rekultiva¢né prace na
lokalite pozostavali iba z prekrytia povrchu sklddky zeminou, Co nevylucuje kontakt

podzemnej vody s materidlom skladky.



Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010
Lokalita sa sleduje s 5 ro¢nou frekvenciou. V roku 2010 neboli na lokalite realizované
monitorovacie prace. Napriek tomu, Ze monitoring po rekultivacii preukazal postupné

znizovanie kontaminécie podzemnych vdd, je potrebné pokra¢ovat’ v monitorovani.

Lokalita SaPa
Strucna charakteristika lokality

Teleso skladky sa zacalo budovat’ v roku 1962 ako odkalisko popolceka pre potrebu
podnikovej teplarne. Od roku 1986 je sklddka vyuzivana na zneSkodnovanie odpadov z
vyrobnej ¢innosti podniku Duslo Sala, a.s. Odhaduje sa Ze na skladke je takmer 1,5 mil. m’
odpadu. V rokoch 1995 az 1997 sa uskutoCnili sanatné prace a vybudovala sa po obvode
skladky podzemna tesniaca injek¢nd stena. Na lokalite dochadza k unikom kontaminantov do

okolia. Sireniu znecistenia zodpoveda kombindcia koncepcnych modelov ,,B“ a ,,D*.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Vysledkami monitorovania bolo potvrdené dlhodobejSie znecistenie vod 1. a?2.
zvodnenca v okoli skladky. Analyzované boli ukazovatele: pH, vodivost, CHSKCer,
chloridové iony, CH4, RL, O, SO,* aNOs", NH;", NEL-IC, BSKs, 1,1 dichléretén, 1,2
dichloretén, PCB, Zn, Hg, Cu, As, fenoly. Hlavnymi kontaminantmi s chloridové a amonne
iony. Narast vodivosti vody bol zaznamenany v hibkach 8 az 10 m, &o znamena, Ze v tejto
Casti izemia je v spodnych cCastiach kvartérnych sedimentov pritomnd podzemna voda so
zvysenou kontaminaciou znec€istujucimi latkami. Z vysledkov sa nedd priamo urcit’, ¢i ide
o zneCistenie starSieho data, z obdobia pred postavenim steny, alebo zo sti¢asnosti, ktoré by
prichadzalo cez netesnosti. Maximalny rozsah znecistenia je mapovany v J-V casti skladky.
Zistené skutoCnosti poukazuji na existenciu transportnych ciest, ktorymi su kontaminanty
distribuované mimo vlastny priestor sklddky, ohrani¢eny podzemnou tesniacou stenou. Na
zaklade poznania SirSich stuvislosti je zjavné, Ze Sirenie znecistenia je podmienené zmenami
rezimu podzemnych vod v okoli skladky, ktory zavisi od vodnych stavov v riecke Vah, tecucej
v blizkosti skladky. Pre objektivne postidenie rizika environmentalnej zadtaze na okolie bude
potrebné vysledovat’ Sirenie jednotlivych kontaminantov v zévislosti od hydrogeologického

rezimu na lokalite.
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Lokalita Sulekovo
Strucna charakteristika lokality

Skladka priemyselného odpadu pochddza z prevadzky Drotovne Hlohovec. Povodne
bol odpadovy material vol'ne ukladany do starého ramena Vahu. Od roku 1993 bol material
ukladany do priestoru uzavretého podzemnou tesniacou stenou. Odpadovy material tekutého
charakteru tvoria: fosfatizacny kal, okovinovy kal (okuje), odpadové hydroxidy, oxid Fe,
odpadov¢ filtra¢né plachietky, sedimentacny kal z Gpravy vod, kal zo zméikcéovania vody, kal
z upravy napdajacej vody a Cistenia kotlov. Na lokalite dochadza k tinikom kontaminantov do

okolia. Sireniu znecistenia zodpoveda kombinacia koncepcnych modelov ,,B“ a ,,D*.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Analyzy z monitoringu ukazuju, Ze okolie skladky je nad’alej kontaminované
materidlom, ktory pochadza z obdobia pred budovanim PTS a zo starej skladky na severnej
strane PTS. Kontamin4cia sa indikuje hlavne znizenymi pH, zvySenou vodivostou, vysokym
obsahom CHSKc, a chloridov, vy$§im obsahom NH,", AOX. Vo vrtoch neboli zistené
podstatné zvysenia obsahov indikaénych parametrov Cu a Zn. Zvysené obsahy NH;" vo vode
zvrtov na juznej strane skladky pochadza zo zdrojov, ktoré lezia mimo skladky
(pol'nohospodarstvo, hnitie v ramene). Vyvojové tendencie meranych ukazovatel'ov (napr.
vodivost’ vody, CHSK¢; a chloridové anidny) signalizuju, ze podzemna voda vo vrtoch, ktoré
su situované na severnej strane skladky, je trvale znecistovana. Pravdepodobne tu dochadza
k inikom kontaminantov ztelesa skladky cez priepustnejSie pies¢ité polohy v podlozi
skladky. V dosledku vplyvu rieky Vah dochddza na lokalite k zmene smeru pridenia
podzemnej vody Co priamo ovplyviiuje aj Sirenie kontaminantov v okoli environmentalnej
zataze. Vysledovanie Sirenia kontaminantov vzhl'adom k rezimovym zmenam je kl'a¢ové pre

optimalne vyhodnotenie situacie na lokalite.

Lokalita Uzovska Panica
Strucna charakteristika lokality

Skladka Uzovska Panica - TKO sa nachddza medzi obcami Bakta a Semsurovo (Cast’
obce Uzovskéa Panica). Skladka zacala svoju ¢innost’ vr. 1982 a ukoncena bola vr. 2000.
Teleso skladky zabera Gast’ udolnej rokliny na ploche cca 29 000 m*. Skladkovany material
bol sypany do terénnej depresie, az kym nedosiahol vysku okolitého terénu. Pocas prevadzky
skladky tu bolo uloZenych viac ako 250 000 m® odpadov. Povrch skladky je v sudasnosti
splanirovany, scasti prekryty zeminou s vyskytom burinnej vegetacie. Sireniu znelistenia

zodpoveda koncepény model ,,A* (tzv. idolny typ environmentalnych zatazi).
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Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

Celo skladky nie je stabilizované, ¢o sa prejavuje jeho pozvolnym postiivanim smerom
nizsie do Udolia. V predpoli skladky vystupuju v podobe vyveru kontaminované priesaky a
odtekaju d’alej dnom udolia vo forme povrchového toku. Tok po cca 300 m, kedy teCie v
relativne izkom udoli, sa pri jeho vyusteni do tdolnej nivy vylieva do stran pricom sa vytvara
zamokrena oblast. Odtial je kontaminovanad voda spolu s ostatnou vodou odvadzana
podzemnou drendZzou az do DraZického potoka. Charakter skladky a spOsob transportu
kontaminantov v prostredi poukazuje na skladku udolného typu. Vplyv skladky na hydrosféru
je vzhl'adom k situdcii na lokalite potrebné posudzovat’ podla kritérii uvddzanych v Nariadeni
vlady SR ¢. 269/2010 Z.z. — priloha ¢.6. ¢ast’ B.9.4. — skladky odpadov (priesakové vody).
Podla tohto nariadenia boli prekro¢ené hodnoty iba v obsahu aménnych idnoch. Vplyv
skladky na podzemni vodu je zanedbatelny. Ugelom monitoringu je hlavne sledovanie miery
a dosahu $irenia kontaminantov v okoli skladky, vplyvu skladky na povrchovy tok. Dalej tiez
sledovanie dlhodobého vyvoja znelistenia vplyvom prirodzenych procesov prebiehajicej na
skladke. Pri posudzovani vplyvu skladky na hydrosféru je potrebné zohladnit’ sezénne
vykyvy, ktoré¢ mo6zu nadhodnotit’ alebo podhodnotit’ celkovu situaciu na lokalite. Dolezité je

aj pozorovanie geodynamickych javov na lokalite — najmé zosuvnych prejavov.

Lokalita Zemianske Kostol’any
Strucna charakteristika lokality

Ide ooblast vinundacnom uzemi rieky Nitry, ktord bola kontaminovana
elektrarenskym popolom rozplavenym po pretrhnutim hradze odkaliska v r. 1965. Popol ako
priepustny material predstavuje riziko z hl'adiska mobilizacie potencidlne toxickych prvkov
vd’aka infiltracii zrdzok do pdd apodzemnych vod. V ramci sanaénych prac sa na
kontaminovanom uzemi popol lokédlne prekryval nehomogénnou antropozemou z réznych
zdrojov. V dosledku orby prichddzalo k naslednému premieSavaniu navezenej zeminy

s popolom.

Zhodnotenie vysledkov z monitorovania vo vizbe na rok 2010

V ramci CMSGF sa od roku 2008 na lokalite Zemianske Kostol'any realizuje vyskum
spojeny s vyberom vhodnej lokality a média na monitorovanie uvolfiovaného As do
zivotného prostredia. Hlavnym cielom terénnych a experimentalnych prac bol vyber
vhodného miesta na instaldciu stabilného monitorovacieho zariadenia vo forme poddneho
lyzimetra. Lyzymetre umoznia odberat pddnu vodu, t.j. roztoky pochddzajiuce z plytkej

podpovrchovej zony antropogénneho sedimentu, ktoré reprezentuji dynamické uvoliiovanie
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hlavného kontaminantu As v lokalite Zemianske Kostol'any. Na zaklade doterajSich
vysledkov sa ukazalo, ze podne lyzimetre (3x, hibka 30 cm, 60 cm, 90 cm) je vhodné
zabudovat’ do pddneho profilu na nivnej terase pod pévodnym odkaliskom ENO (havarované
odkalisko). Predpokladany pocet odberov sa planuje na 2x ro¢ne, s ohl'adom na klimatické
cykly (topenie snehov, vyraznd zrdzkové cinnost). Rozsah hodnotenych parametrov
predstavuje nasledovné zlozky: As, Hg, Cr, Zn, As, Pb, Na", K*, Ca®", Mg*", Fe, Mn, Al,
SO4* (resp Sior). V roku 2010 sa na lokalite realizovali kontrolné (dopliiujiice) monitorovacie

prace ale k osadeniu lyzymetrov zatial’ nedoslo.

Geotechnicka pasportizacia a hodnotenie odkalisk

Vramci geotechnickej pasportizacie a hodnotenia odkalisk bola vroku 2010
spracovana Revizia sucasného stavu environmentdlnej zat’aze banského odpadu odkaliska
Slovinky v zmysle spolo¢nych rokovani (obr. €. 2).

Pri rieSeni ulohy boli pouzité podklady Vodohospodarskej vystavby, $.p. Bratislava,
archivne podklady, vysledky vyskumov Stavebnej fakulty STU Bratislava, pozorovani,
fotodokumentacie a laboratérnych skusok, vykonanych v rdmci rieSenej tlohy v roku 2010.
Aplikovali sa podmienky sti€asnych noriem a metodik, pouZivala odborna literatara, vysledky

a informdcie uvedené v dostupnych spravach.

VS odk Slovinky

Geodeticky monitoring, vytvorenie Gcelove] mapy,
overenie stability vztazmyjch bobov, zameranie sond,

z tejto rekognoskacie s navrhom _ meranie vodorovnych a zvislych posunov, pilficke
dalsieho postupu pre dvodny prace

Rekognoskacia terénu + sprava

monitoring (I1. etapu)
videoendoskopia sond a drénov, meranie zakalu

priesakov, komplexné meranie hladin a zakladnych
parametrov vid

prieskum metadou geoelektrickéhe multikiblového
Vybudovanie novych prieskumnych vrtov, profilovania

dobudovanie monitorovacej siete a jej . S : 5 5 .
zaveretna sprava z Uvodného monitoringu + navrh

doplnenia monitorovacieho systému+ navrh postupu
vil. etape

zameranie, odber vzoriek, laboratdrne

skisky, geotechnicky model, stabilitné -
vypotty +sprava z l1l. etapy a navrh IV,
etapy

Obr. ¢. 2 Orientacny navrh rieSenia ulohy, ktory predlozili na spolocnych zastupcovia

vodohospodarskej vystavby, s.p. Bratislava.



Sucasny stav odkaliska:

Slovinky su najvysSie hradzové teleso odkaliska na Slovensku (viac ako 100 m). V
udoli potoka Kaligrund, prehradenom pdvodne zakladnou zemnou hradzou (koruna na koéte
447,0 m n. m.) vysky 15,0 m so sklonom navodného svahu 1 : 1,5 a vzdusného 1 : 2 st
ulozené flota¢né sedimenty z Upravne rud z obdobia r. 1967 — 1999. Projektovana vyska
hradzového systému (rekonStrukcia a zvySenie nasypom po 1.1982) bola 136,0 m
(565,0 m n. m.) a max. objem [ 6,5 mil. m’. Dno udolia je na kéte 432,0 m n. m. Sacasna
kota koruny telesa odkaliska je 543,0 m n. m. a sklon vzdusného svahu je 1 : 4 po kétu
500,0 m n.m., nad fiou 1 : 3. Ako drenaz funguje mohutny nasyp zakladnej hradze, cez ktory
su zvedené 3 stupne drenaznych prvkov vyustené do Sacht na pdte hradzového systému.
Monitoring odkaliska (od r. 1991) zaistovalo 37 pozorovacich sond (oznacenie PV, hibky 5,0
az 23,0 m, [ 100 mm) a 5 pozorovacich sond (oznacenie PT, hibky 38,0 az 47,0 m, [J 50
mm), 13 pevnych polohovych bodov, 45 kontrolnych polohovych bodov a 3 merné prepady
na meranie priesakov.

Pri vykone odborného technicko—bezpecnostného dohl'adu (TBD) vykondvanom na
odkalisku poverenou organizaciou podla platnej legislativy boli zaregistrované od r.1982 do
r. 2003, chyby, poruchy a havarie. Ich opis a rieSenie stavu odkaliska dokladuji spravy
dohl'adu (archiv VV §.p., Bratislava). Zistené nedostatky a navrhy na ich odstranenie uvedené
v poslednej sprave dohl'adu z r.2003 su uvedené v prilohe spravy, kde je aj fotodokumentacia

aktudlnej situacie na odkalisku.

Zakladné parametre odkaliska:

— prevadzka odkaliska: 1968 — 1999

— dno udolia odkaliska: 432,0 mn. m.

— kota pity zdkladnej hradze po rekonstrukceii: 433,00 m n. m.

— kota max. naplavy podla pévodného projektu: 515,00 m n. m.

— kapacita podl’a povodného projektu: 3200 000 m’

— kota max. naplavy podl'a projektu zvysenia: 565,00 m n. m.

— kapacita po projektovanom zvyseni: 6 468 000 m’

— priemernd objemova hmotnost’ sedimentu: 19,5 kNm’® (r.1989 — 15,7 kNm®)

— objem ro¢ného odpadu :
—  projekt 240 kt/rok, prevadzka 275 kt/rok (1970 -1990), 45 kt/rok (1990 - 1999)
— - predpokladany rok ukoncenia prevadzky: plan 2030, skutoc¢nost’ 1999
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V ramci ulohy sa vykonalo zhodnotenie stavu mernych zariadeni, odvodnovacich
prvkov a telesa hradze. Navrhli sa prace pre uvodny monitoring: geofyzikalny prieskum,
Uprava a precistenie monitorovacich vrtov, drendzne prvky a geodetické merania. Z vysledkov
by sme chceli upozornit’ na nasledujice skutocnosti:

1. Stav odberného objektu. V okoli odberného objektu bolo pocas obhliadky jazero
(plocha asi 750 m?) s vol'nou hladinou vody. Je nevyhnutné overit stav odberného potrubia,
aby postupnym pribudanim vody, tj. nasytenim telesa odkaliska a vytvorenim stvislej hladiny
podzemnej vody nenastala havarijna situécia.

2. Zosuv cez ochrannu priekopu. Pri obhliadke VS odkalisko Slovinky bol zisteny
lokalny zosuv na l'avostrannom svahu. Zosuv zasypal ochrannu priekopu a vytvoril jazierko.
Do tohto jazierka vtekaju vody z ochrannej priekopy a nasledne odtekaju priamo na vzdusny
svah hradze, kde postupne vsakuji. Tento stav je havarijny, beténové koryto je potrebné
okamzite uvolnit’ a zabezpecit’ plynulé odtekanie vod.

Javy na odkalisku podrobne opisané s prislusnou fotodokumentaciou dokladuju
potrebu urychleného rieSenia sucasnej situacie :

— Sandcia zosuvu a likvidéaciu jazera, precistenie ochrannej priekopy.
— Precistenie a sfunkcnenie odvodnovacich rigolov a prelozky koryta pdvodného
potoka, ktoré sluzia na odvadzanie povrchovych vdd z telesa odkaliska.

Z hladiska dlhodobej stability sme chceli upozornit’ na zvySené riziko porusenia
fyzikalnej stability rudnych odkalisk Slovinky, okres SpiSskd Nova Ves a Niznd Slana, okres
Roznava z dovodu nevykondvania dohladu a nerealizovania stabilizatnych opatreni. Na
tychto odkaliskach odporic¢ame vykonat prieskum na zhodnotenie ich stability a prijatie

opatrent.

Uplny obsah spravy z lokality Slovinky je pristupny samostatne na webovej strinke CMS GF
http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/.
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