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2.1 Uvod
V ramci sledovania tektonickej a seizmickej aktivity uzemia Slovenska boli v roku 2010

metédami dialkového prieskumu zeme na hibkovo stabilizovanych geodetickych bodoch
monitorované pohyby povrchu a na vybratych lokalitach pomocou dilatometrov typu TM 71
pohyby pozdiZ zlomov. Seizmicka aktivita Uzemia Slovenska bola zhodnotena na zaklade
udajov GFU SAV za rok 2009 a celkovo od polovice 15. storogia. Zostavena bola tiez nova

mapa epicentier zemetraseni.

2.2 Pohyby povrchu uzemia

Technoldgia na urCovanie priestorovej polohy bodov pomocou globalnych navigaénych
satelitnych systémov (GNSS) sa v geodetickej praxi preukazuje ako velmi efektivna metdda
aj pri sledovani pohybov povrchu uzemia. Z pohladu monitoringu geodynamickych zmien je
vyhodné najma permanentné meranie na hibkovo stabilizovanych geodetickych bodoch,
ktoré vylu€uju rad chyb z merania.

Prvé nasadenie technolégie GNSS bolo realizované cez epochové kampane, v ktorych
boli uréované geodetické body zaradené do Slovenskej geodynamickej referencnej siete
(SGRN). Tieto sa prakticky v dvojroénom intervale vykonavaju od roku 1993 v neparnych
rokoch. Vysledky merani umoznili spreshovat odhad Slovenského kinematického

referenéného ramca (SKTRF).

2.2.1 Permanentné merania na hibkovo stabilizovanych bodoch

Spustenie permanentnych merani bolo zahajene na bode MOPI (lokalita Modra-
Piesky), GANP (lokalita Ganovce pri Poprade), a BBYS (lokalita Sasova v Banskej Bystrici).
Tieto body sa stali aj suastou eurdpskej permanentnej siete (EPN - Euref Permanent
Network), ktoru riadi eurdopska komisia pre referenéné ramce (EUREF) pracujuca
v Medzinarodnej asociacie geodetov (IAG).

Za reprezentativne vysledky monitoringu mézZzeme povazovat najma globalne rychlosti,
urené zo spracovania EPN na bodoch GANP a MOPI, ktoré su vybavené dualnym
pristrojom GNSS (systém NAVSTAR a GLONASS). Rychlosti predstavuju absolitne zmeny
polohy bodu v jednotlivych zlozkach kartezianskych suradnic (XYZ) medzinarodného
terestrického referenéného systému (ITRS), ktoré obsahuju aj pohyb eurazijskej platne. Po
odpoditani rychlostného modelu ITRF2005 definovanom rotaciami eurazijskej platne
a pretransformovani kartezianskych suradnic XYZ do topocentrického suradnicového
systému dostaneme narodné (lokalne) rychlosti, ktoré predstavuju skutoény pohyb
monitorovaného bodu.

Vysledky monitoringu pre jednotlivé body EPN su spracované vzhladom na svetovy
terestricky referenény systém (ITRS), medzinarodny terestricky referenény ramec -

ITRF2005, Eurdpsky terestricky referenCny ramec - ETRF2000, ako priamo merané udaje



(RAW) a upravené s rychlostnym trendom (CLEAN). Udaje zo stanice GANP upravené
o periodické chyby so znazornenym rychlostnym trendom pohybu bodu v systéme ITRS su

znazornené v grafe na obr. 2.1. (Udaje su preberané z http://www.epncb.oma.be/

dataproducts/timeseries.)

Zmeny polohy bodu su v grafe znazornené v mm, a to v smere zemepisnych osi sever
(N), juh (S), vychod (E), zapad (W) a vo vySke (U). Vodorovna os predstavuje ¢asovu os
datovanu v GPS tyzdhoch (GPS WEEK). Tyzdne sa datuju od vzniku systému GPS
NAVSTAR. Z obrazku vidiet, Ze v systéme ITRS sa bod GANP pohybuje rychlostou cca
2cm za rok na severovychod. Obdobné rychlosti boli zistené aj na dal$ich hibkovo

stabilizovanych bodoch. Podrobnejsie udaje budu uvedené v zaverecnej sprave.
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Obr. 2.1 Znazornenie rychlostného trendu bodu Ganovce v ITRS

2.2.2 Merania v sieti SGRN

Od roku 1993, kedy sa zrealizovala siet’ prvych stabilizovanych geodetickych bodov za
uCelom sledovania geodynamickych zmien oznaCena ako SGRN, bol dodrzany dvojro¢ny
interval merani, po€as ktorych sa realizovali opakované meradské kampane GNSS. Body
siete SGRN sa dostali aj do SirSie koncipovanej siete SKPOS (obr. 2.2), vyuZivanej na
geodetické ucely (kataster, upravy pozemkov a p.). Do siete nie je zahrnuty bod BBYS
nakolko je na fom zatial umiestnena aparatira umozhujuca iba prijem signalu GPS
NAVSTAR (chyba prijem signalu GLONAS).


http://www.epncb.oma.be/%20dataproducts/timeseries
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Obr. 2.2 Schéma geodynamickych bodov — permanentnych stanic SKPOS

V priebehu rokov 1993 az 2009 sa uskutoénilo devat kampani, opakovanych
epochovych zamerani s réznou dizkou observéacie na réznej mnozine bodov. Merania pogas
kampane boli vrozsahu od 24 po 120 hodin. Kampan vroku 2009 bola realizovana
kontinudlnym meranim na vybranych bodoch o dizke 72 hodin. Efektivnym spojenim
vSetkych epochovych merani na bodoch SGRN s referenénym ramcom ITRF2005, resp.
ETRF2000 bola vypoditana realizacia systémov ITRS, resp. ETRS89 na uzemi Slovenska.
Oznacujeme ich ako Slovensky terestricky referenény ramec SKTRF2009. Kazda epocha
bola rieSend samostatne, ako siet pripojena k referenénému ramcu ITRF2005
prostrednictvom jedného referenénému bodu. Presnejsie vysledky merani boli dosahované
od roku 2001, kedy boli aplikované presnejSie metédy vyhodnocovania pohybov, novsie
antény i lepSie stabilizacie bodov. Vysledky merani piatich kampani realizovanych od roku
2001 su na obr. 2.3.

Z velkosti vektorov znazornenych na obr. 2.3 vidiet, ze maximalne rychlosti sa postupne
zmensuju, priom merania v roku 2009 dosahuju v niektorych bodoch rychlost pod
milimeter. Pri tejto rychlosti uz iba tazko mozno uréit smer pohybu. Zrejme iba dlhoro¢né

merania spolahlivo urcia rychlost pohybu a jeho smer.
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Obr. 2.3 Grafické znazornenie vektorov rychlosti na vybranych bodoch SGRN v jednotlivych SKTRF

Priemerna rychlost z opakovanych kampani vychadza pod 1,5 mm za rok.
V jednotlivych bodoch je ale rézna, a meni sa ismer pohybu. Tieto zmeny, okrem
skutoénych pohybov mozZno s&asti pripisat’ aj technickym podmienkam pri merani (napriklad
Ze v jednotlivych kampaniach boli menené typy antén GNSS). PodrobnejSie zhodnotenie

pohybov bude uvedené v zavereénej sprave.

2.3 Pohyby pozdiz zlomov

Indtrumentalne merania pohybov pozdiz zlomov pomocou dilatometrov typu TM 71 na
vybratych lokalitach (Branisko, Demanovska jaskyfna Slobody, Ipel, Vyhne, Banska
Hodru$a, Jaskyha pod SpiSskou) pokracovali i vroku 2010. PokraCovala i spolupraca
s Ustavom struktury a mechaniky hornin Akademie Vé&d CR v Prahe, ktory instaloval v
oblasti Malych Karpat, v okoli Dobrej Vody, viacero dilatometrov za ucelom sledovania
tektonickej a seizmickej aktivity oblasti. V $téIni lzabela na Ipli doSlo k zavalu, v désledku
¢oho su z tejto lokality len dve merania. Celkovo boli na meranych lokalitach zistené iba
nepatrné pohyby, resp. pohyby v désledku kolisania teploty. Vynimku tvori lokalita Banska
Hodrusa, kde boli v obdobi medzi augustom a novembrom 2010 zaznamenané vyraznejsie
posuny v smere osi y az. V prvom pripade ide o posun 0,412 mm, v druhom 0,323 mm

(obr.2.4). Takéto posuny mézu naznacovat zvySenu tektonicku aktivitu.
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Obr.2.4 Meranie pohybov na lokalite Banskd HodruSa

2.4. Seizmicka aktivita na Gzemi Slovenska

2.4.1 Seizmicka aktivita v roku 2009
Podla spravy Geofyzikalneho Ustavu SAV (Cipciar a Kristekova, 2010) bolo v roku 2009
na Uzemi Slovenska a v prilahlych prihraniénych Gzemiach seizmometricky lokalizovanych

87 zemetraseni (obr. 2.5), ktorych magnitido sa pohybovalo v rozmedzi 0,2 az 1,5. Najviac
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Obr.2.5. Seizmometricky lokalizované epicentra zemetraseni v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky
v roku 2009 (Cipciar a Kristekové, 2010).



zemetraseni bolo zaznamenanych v ukrajinsko-slovenskej hraniénej oblasti, ktora je
pokraCovanim epicentralnej oblasti juzne od Vihorlatu. Makroseizmicky sa prejavilo 6
zemetraseni. Epicentra 5 z nich sa nachadzali v ukrajinsko-slovenskej hrani¢nej oblasti,
epicentrum jedného na uzemi Rakuska. Ich intenzita sa pohybovala od velmi slabej

(pocitené) az po I=3°EMS.

2.4.2 Seizmicka aktivita od 15. do 20. storocia

Od polovice 15. storoCia do roku 1963 bolo na Slovensku sformovanych 11
zdrojovych/epicentralnych oblasti: Bratislava, Pernek-Modra, Dobra Voda, Trencianske
Teplice, Zilina, Banska Bystrica, Banska Stiavnica, Oblast Popradskej kotliny a prilahlych
pohori (mozno ju rozélenit na dve G&iastkové oblasti: Spisska Stara Ves-Cerveny Klastor
a Lendak—Kezmarok-Velka Lomnica), Hornadska kotlina, Humenné-Vranov nad Toplou.

V oblasti Popradskej kotliny a prilahlych pohoriach, kde sa od 17. do 20. storoCia
vyskytlo 7 zemetraseni o intenzite 4 az 7°EMS nebolo od roku 1901, t.j. pocas 105 rokov
makroseizmicky pozorované ziadne zemetrasenie a slabé, iba seizmometricky urené
zemetrasenia sa vyskytli len ojedinele. Zrejme tu doslo k utimu seizmickej aktivity, ktora sa
v dbésledku zmien v tektonickych napati/pohybov presunula na iné miesta. Obdobna situacia
nastala aj v oblasti Hornadskej kotliny, kde pocas ostatnych 91 rokov (od roku 1915) neboli
makroseizmicky pozorované Zziadne otrasy a po€as poslednych 5 rokov tu boli
seizmometricky zaznamenané iba dve zemetrasenia (M <1) v roku 2005.

Zatial ¢o vychodne od Tatier doslo k utimu seizmickej aktivity, od roku 1964 do roku
2002 bolo zapadne od Tatier makroseizmicky pozorovanych 5 zemetraseni o intenzite 3 az
4,5°EMS. Vtomto Uzemi neboli predtym makroseizmicky zaznamenané ziadne
zemetrasenia. Zrejme sa tu zacinaju formovat dve mensSie epicentralne oblasti, jedna v SV
Casti Oravskej kotliny a druha pri obvode Chodskych vrchov (Hrasna et al. 2007). V rokoch
1966 aZz 2004 sa aktivizovala aj nova seizmicka oblast severne od Tatier, v oblasti
Zakopané-Podzskle, kde bolo vtomto obdobi zaznamenanych 6 zemetraseni s 1=3 az
7°EMS. (Hrasna et al., 2007). V roku 2005 tu pokracovala slabs$ia seizmicka aktivita, priGom
bolo seizmometricky zaznamenanych 18 zemetraseni s lokalnym magnitidom prevazne
v rozmedzi 1 az 2.

Obdobne sa nova epicentralna oblast zacala formovat aj juzne od Vihorlatu, kde bolo
vrokoch 2002 az 2008 makroseizmicky zaznamenanych 8 zemetraseni, prevazne
o intenzite 3 az 4°EMS (jedno zemetrasenie malo intenzitu az 6°EMS).

Nova epicentralna oblast zrejme vznikd aj v uzemi okolo D. Miadonic, Cekoviec
a Bzovika, kde v oktobri a novembri 1999 bolo makroseizmicky pocitenych minimalne 8
zemetraseni ointenzite 3 az 5°EMS. V tomto uzemi sa podla historickych zaznamov

nevyskytlo v minulosti Ziadne makroseizmicky pozorované zemetrasenie. Zemetraseniu



predchadzali v okoli Mladonic diferencované vertikalne tektonické pohyby o rychlosti az 2

mm za rok, ktoré boli dokumentované presnou nivelaciou v predchadzajucich rokoch

(Hradna, 2002). V3etky epicentralne oblasti su zakreslené na obr. 2.6.
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Obr. 2.6 Vymedzenie epicentralnych oblasti na Gzemi Slovenska

2.4.3 Progndza seizmickej aktivity

VySSie uvedené udaje dokumentuju, Ze na jednej strane dochadza v niektorych
povodne seizmicky aktivnych oblastiach ku utlmu seizmickej aktivity, a na druhej strane od
konca minulého storoCia, resp. zaCiatku tohto storoCia doSlo ku vzniku novych seizmicky
aktivnych oblasti. K najvyraznejSiemu utimu doslo v oblasti Hornadskej kotliny a Popradske;j
kotliny, s€asti i v oblastiach Zilina, Humenné-Vranov nad Topfou, Pernek-Modra a
Bratislava. Seizmicky sa aktivovali zemia juzne od Vihorlatu, juhovychodne od B. Stiavnice
a zapadne, resp. i severne od Tatier (oravsko-choska oblast a oblast Zakopané-Podszkle).
Najma v tychto oblastiach, ako aj v seizmicky aktivnej oblasti Dobrej Vody, Komarna,
TrenCianskych Teplic a Banskej Bystrice mozno ocCakavat na uUzemi Slovenska
pokraCovanie seizmickej aktivity i vyskyt makroseizmicky zaznamenanych zemetraseni.
Analyza seizmickej aktivity preukazala, Ze takmer vo vSetkych tychto oblastiach dochadza
oproti minulosti ku jej zvySovaniu, ktora sa prejavuje vacsSim poctom makroseizmicky
zaznamenanych zemetraseni, avSak o nizSej intenzite neZz tomu bolo v minulosti. Pri
pokragovani tohto trendu by v tychto oblastiach v blizkej budicnosti nemalo déjst’ k niCivym

zemetraseniam spésobujucim vacsie skody na technosfére.



V oblastiach, kde doSlo k utlmu seizmickej aktivity nemozno zatial predpovedat, Ci
tento utlm je trvaly alebo &i pri zmene seizmotektonického rezimu dojde v nich Easom ku jej

obnoveniu.
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1 uvoD

Jednym z ciel'ov subsystému ¢. 2 (Tektonickd a seizmicka aktivita izemia) je monitorovanie
lokalnych, regionalnych a teleseizmickych seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych
explozii) a ich analyza, lokalizacia zemetraseni s epicentrom na Uzemi Slovenska alebo
zemetraseni makroseizmicky pozorovanych na tUzemi Slovenska, tvorba narodnej
seizmologickej databazy a pravidelnd medzinarodna vymena udajov (kapitola 2).

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vramci Geofyzikdlneho ustavu SAV
vykonavana na staniciach Nérodnej siete seizmickych stanic, ktord je tvorena 12 seizmickymi
stanicami - ZST, MODS, SRO, SRO1, SRO2, HRB, VYHS, LIKS (LANS), KECS, CRVS,
KOLS a STHS. Koncom februéra bola seizmicka stanica LIKS premiestnena na novu lokalitu
do Liptovskej Anny (LANS) a v marci 2010 bola seizmicka stanica LANS uvedend do
prevadzky. VsSetky stanice su registrované v International Seismological Centre, ISC, vo
Velkej Britanii. V pripade v potreby st na vyziadanie k dispozicii zdznamy seizmického
pohybu zo stanic lokalnych seizmickych sieti atomovych elektrarni Mochovce a Jaslovské
Bohunice a stanic lokélnej seizmickej siete na vychodnom Slovensku. Zakladna
charakteristika Narodnej siete seizmickych stanic je uvedena v kapitole 3.

Na lokalitach seizmickych stanic je pomocou seizmometrov nepretrzite merand rychlost’
seizmického pohybu pddy. Zaznamenané tidaje su ndsledne prenaSané do datového centra
v Geofyzikdlnom ustave SAV v Bratislave v redlnom Case (okrem stanice HRB). Datové
centrum zhromazd’uje okrem udajov z 12 stanic narodnej siete aj zaznamenané udaje
z vybranych stanic krajin strednej a juhovychodnej Eurdpy. Celkovo su v realnom case
zhromazd’'ované a analyzované udaje z 81 seizmickych stanic. Tychto 81 seizmickych stanic
tvori Virtualnu siet’ seizmickych stanic GFU SAV. Pouzivané typy registracie a spdsoby
prenosu zaznamenanych udajov do datového centra st popisané v kapitole 4.

Ziskané zaznamy seizmickych javov st analyzované. Osobitna pozornost’ je venovana
zemetraseniam s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenska (izemie Slovenska a hrani¢né
oblasti okolitych §tatov) a makroseizmicky pozorovanym zemetraseniam na izemi Slovenska.
Okrem seizmometrickych udajov st zhromazd’'ované a analyzované aj makroseizmické udaje
o zemetraseniach. Spracované Uidaje o zemetraseniach vstupuji do Standardnej medzinarodnej
vymeny udajov v ramci celosvetovej seizmickej siete. Datové centrum vykonava automatické
lokalizacie, ktoré st k dispozicii do niekol’kych minut po zaznamenani seizmického javu.
Zakladné informécie o metddach spracovania ziskanych udajov o zemetraseniach a o
mechanizme vymeny udajov medzi Geofyzikdlnym ustavom SAV a medzinarodnymi
datovymi centrami st uvedené v kapitole 5.

Pre verejnost’ su udaje z Narodnej siete seizmickych stanic dostupné na web stranke
www.seismology.sk. Okrem aktudlnych seizmogramov zo stanic Narodnej siete seizmickych
stanic (okrem HRB) sa na tejto stranke nachadzaju aj seizmogramy zo seizmickej stanice
Smolenice, ktora patri do lokalnej seizmickej siete prevadzkovanej spolo¢nostou Progseis. Na
web stranke www.seismology.sk su k dispozicii aj archivne zdznamy seizmickych stanic pre
poslednych 30 dni. Pocet navstev stranky bol v roku 2010 priblizne 19700.

Vroku 2010 bolo zo =ziaznamov seizmickych stanic interpretovanych 5878
teleseizmickych, regiondlnych alebo lokadlnych seizmickych javov. Na seizmickych
zdznamoch bolo ur€enych viac ako 26000 seizmickych faz. Lokalizovanych bolo 80
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zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Zakladné informacie
o pocte zaznamenanych a interpretovanych seizmickych javov spolu s podrobnymi tdajmi
o seizmometricky lokalizovanych zemetraseniach s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenska
su uvedené v kapitole 6.

Makroseizmicky boli na tzemi Slovenska vroku 2010 pozorované 4 zemetrasenia
(4.4.2010, 27.5.2010 a 2 zemetrasenia diia 19.11.2010). VSetky makroseizmicky pozorované
zemetrasenia boli seizmometricky lokalizované. Ich epicentra sa nachadzali na vychodnom
Slovensku. NajsilnejSie znich bolo zemetrasenie zo dna 4.4.2010, pre ktoré mame
k dispozicii 25 makroseizmickych hlaseni z 12 lokalit na zemi Slovenska. Podrobné daje
o makroseizmicky pozorovanych zemetraseniach na izemi Slovenska v roku 2010 st uvedené
v kapitole 7.

V roku 2010 pokracovala spolupraca so spolocnostou Progseis a Fakultou matematiky,
fyziky a informatiky UK Bratislava.

Spolo¢nost’” Progseis so sidlom v Trnave prevadzkuje lokédlne seizmické siete v okoli
atomovych elektrarni Mochovce a Jaslovské Bohunice. Tato spolupraca poskytuje cenné
dopliiujiice informécie najméd pre zemetrasenia s epicentrami v zdrojovych zénach Dobra
Voda, Pernek-Modra a Povazsky Inovec a pri odliSovani tektonickych zemetraseni od
priemyselnych explézii na izemi zadpadného a stredného Slovenska.

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK Bratislava prevadzkuje lokalnu seizmicku
siet’ na vychodnom Slovensku. Udaje tejto lokalnej siete vyrazne zvysuju kvalitu seizmického
monitoringu pre uzemie vychodného Slovenska.



2 SUBSYSTEM C. 2 CIASTKOVYCH MONITOROVACICH
SYSTEMOV

Jednym z cielov subsystému ¢. 2 (Tektonickd a seizmicka aktivita Gizemia) je monitorovanie
seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych explozii), ich analyza, lokalizécia
zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo zemetraseni makroseizmicky
pozorovanych na uzemi Slovenska, tvorba narodnej seizmologickej databazy a pravidelna
medzinarodnd vymena vybranych udajov.

Seizmologickd databdza obsahujica udaje o zemetraseniach s epicentrom na uzemi
Slovenska i zemetraseniach, ktoré mali epicentrum mimo uzemia Slovenska, avSak prejavili
sa makroseizmickymi G¢inkami na Gzemi Slovenska, je nevyhnutnou stcastou zhodnotenia
seizmického ohrozenia jednak celého uzemia Slovenskej republiky (napr. pre ucely civilnej
ochrany), jednak narodohospodarsky doélezitych lokalit (napr. lokalit jadrovych elektrarni,
vel'kych vodnych diel, inych energetickych komplexov, husto osidlenych tizemi).

Analyza a lokalizacia zemetraseni poskytuje aj nezastupite'né udaje, ktoré st potrebné pre
geologicky a tektonicky vyskum tuzemia Slovenskej republiky a pre vyskum Struktary celého
zemského telesa.

3 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Seizmické javy na tzemi Slovenskej republiky st monitorované seizmickymi stanicami
Narodnej siete seizmickych stanic (NSSS), ktorej prevadzkovatelom je Geofyzikalny ustav
Slovenskej akadémie vied (GFU SAV) v Bratislave. Néarodna siet’ seizmickych stanic je
tvorena 12 seizmickymi stanicami: - Bratislava - Zelezna studni¢ka (ZST)

- Cervenica (CRVS)

- Vyhne (VYHS)

- Modra (MODS)

- Hurbanovo (HRB)

- 1za (SROI)

- Kecovo (KECS)

- Kolonické sedlo (KOLS)

- Likavka (LIKS) - od 03/2010 Liptovska Anna (LANS)

- Moca (SRO2)

- Stebnicka Huta (STHS)

- Srobarova (SRO)

Seizmickd stanica LIKS bola koncom februara 2010 premiestnend na nova lokalitu do
Liptovskej Anny (LANS) a v marci 2010 bola seizmicka stanica LANS uvedena do
prevadzky. Na seizmickych staniciach sa pomocou seizmometrov zaznamenava rychlost
pohybu pddy. VSetky seizmické stanice st registrované v International Seismological Centre,
ISC, vo Velkej Britanii. Na staniciach ZST, CRVS, VYHS, KOLS a MODS su nainstalované
Sirokopasmové  seizmometre, ostatné stanice su  vybavené  kratkoperiodickymi
seizmometrami, stanica HRB strednoperiodickym seizmometrom. Zemepisné suradnice
jednotlivych seizmickych stanic NSSS, spolu snadmorskou vyskou a technickymi
parametrami, si v Tab. 3.1. Na tzemi Slovenska st okrem NSSS v prevadzke aj lokalne
seizmické siete v okoli atomovych elektrarni Mochovee a Jaslovské Bohunice, ktoré
prevadzkuje spolocnost’ Progseis v Trnave. Na vychodnom Slovensku bola vybudovana



lokalna siet’ seizmickych stanic, ktorti prevadzkuje FMFI UK v Bratislave. Pokrytie tizemia
Slovenskej republiky seizmickymi stanicami je znazornené na Obr. 3.1.

Stanica ISC Zem. Zem. | Nadm. | Seizmo- | DAS | Vzorkovacia | Registracia, | Datovy
kod Sirka dizka vyska meter frekvencia Prenos format
[’N] ['E] [m] [idaj/sek.] idajov
Bratislava 3x SM-3 100 kontinuélna,
Zel. Studnicka ZS8T 48.196 17.102 250 3x SKD PCM 20 v realnom Case mSEED
Cervenica | “RVYS | 48902 | 21461 | 476 | sTs-2 | SEMS 100 kontinudlna, | gprpy
v realnom Case
Vyhne VYHS | 48.493 | 18.836 | 450 STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, |\ sppp
20 v realnom Case
Modra-Piesok | MODS | 48373 | 17277 | 520 | sTs-2 | SEMS 100 kontinudlna, | cppp
v realnom Case
Hurbanovo HRB 47.873 18.192 115 2.X Analog - - -
Mainka
I7a SROI | 47.7622 | 182328 | 111 LE3D | PCM 20 kontinudlna, ~ | \qppp
v realnom Case
Kegovo KECS | 48.483 | 20486 | 345 LE3D | SEMS 100 kontinudlna, | qprpy
v realnom Case
Kolonické | worq | 480933 | 22273 | 460 | STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, | cprp
sedlo v realnom Case
Liptovskd | \Ns | 49.151 | 19468 | 710 | LE3D | SEMS 100 kontinudlna, | oppp
Anna \4 realnom Ccase
Mota SRO2 | 47.763 | 18.394 109 LE3D | PCM 20 kontinudlna, ~ | | \qppp
v realnom Case
Stebnicka | o1ys | 49417 | 21244 | 534 | LE3D | SEMS 100 kontinudlna, * | \qppp
Huta \4 realnom case
Srobarova | SRO | 47.813 | 18313 | 150 3x PCM 20 kontinudlna, | oppp
SKM-3 v realnom Case
Tab. 3.1. Narodna siet’ seizmickych stanic - stav v roku 2010.
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Obr. 3.1. Seizmické stanice na tzemi Slovenska - stav v roku 2010.




4 SPOSOBY REGISTRACIE A PRENOSU ZAZNAMENANYCH
UDAJOV

Na lokalitach seizmickych stanic je pomocou seizmometrov nepretrzite (100 alebo 20 Hz)
merand rychlost’ pohybu pody. Merana rychlost’ pohybu pddy je kontinudlne zaznamenéavana
v digitdlnej forme na hard disk stani¢éného pocitaca a hard disk zberného pocitaca v datovom
centre GFU SAV. V stdasnosti je analdgova registracia v prevadzke jedine na seizmickej
stanici HRB, kde je ako zdznamové médium pouzivany zaCadeny papier.

Kontinualne zaznamy zo vSetkych seizmickych stanic NSSS (okrem HRB) su prendsané
do datového centra GFU SAV okamyite, v tzv. real-time rezime (pomocou GPRS, datového
prenosu cez Internet alebo pomocou satelitného spojenia). Pomocou GPRS spojenia su
prenaSané zaznamenané udaje zo stanic ZST, VYHS a SRO2, pomocou internetového
spojenia zo stanice MODS a pomocou satelitného spojenia zo stanic SRO, SRO1, CRVS,
LANS, KECS, KOLS, STHS.

Stav zberu tdajov a zivé seizmogramy zo stanic NSSS a stanice Smolenice (ktord patri
do lokalnej siete seizmickych stanic prevadzkovanej spolo¢nostou Progseis) st pre verejnost’
k dispozicii na stranke http://www.seismology.sk . Na tejto stranke st k dispozicii aj archivne
zaznamy zo seizmickych stanic pre poslednych 30 dni. Pocet navstev stranky
http://www.seismology.sk v roku 2010 bol priblizne 19700. Ukazka archivneho zdznamu zo
stanice VYHS je na Obr. 4.1.
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Obr. 4.1. Priklad zivych seizmogramov.
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Okrem zaznamenanych tGdajov zo seizmickych stanic NSSS st do datového centra GFU
SAV prendsané aj udaje zo seizmickych stanic spolupracujicich institucii krajin strednej
a juhovychodnej Eurdpy - Ceskd republika, Polsko, Raktsko, Mad’arsko, Bulharsko,
Rumunsko, Albansko, Chorvatsko, Srbsko, Slovinsko, Macedonsko. Tieto seizmické stanice
tvoria Virtualnu siet’ seizmickych stanic GFU SAV znazornent na Obr. 4.2. V roku 2010 bolo
pri kazdodennej analyze seizmickych zaznamov vyuzivanych 62 seizmickych stanic
v blizSom regione Slovenska.
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Obr. 4.2. Seizmické stanice Virtualne;j siete seizmickych stanic GFU SAV.



5 SLEDOVANE UKAZOVATELE A METODY ICH VYHODNOTENIA

Seizmometrické udaje

V ramci Monitorovania seizmickych javov na tzemi Slovenskej republiky je nepretrzite
merana rychlost’ seizmického pohybu pddy seizmometrami umiestnenymi na stalych
seizmickych staniciach NSSS. Analyza zaznamenanych udajov je vykonavana v dvojkrokovo:
1. automaticka analyza a lokalizacia zemetrasent,
2. manudlna analyza a lokalizacia.

1. Automaticka lokalizacia bola v roku 2010 vykonavana programovym balikom AutoLoc 2.0
(GFZ Potsdam), ktory bol nain§talovany v datovom centre GFU SAV v priebehu roku
2009. Prva automatickd lokalizacia je k dispozicii do niekol’kych minit po vzniku
zemetrasenia. Automatické lokalizacie su posielané e-mailom do European-Mediterranean
Seismological Centre (EMSC), Uradu civilnej ochrany ana d’aldie vybrané e-mailové
adresy.

2. Manualna analyza je vykonavana softvarovym balikom SeismicHandler (Obr. 5.1.). Pre
kazdy seizmicky jav si uréené ¢asy prichodov jednotlivych druhov seizmickych vin (faz).
Pre vybrané zemetrasenia su urCené amplitidy a periody vybranych faz, vypocitané
magnitida a vykonana lokalizacia. Pokial’ na vlastnu lokalizaciu nie je dostatok udajov, je
poloha epicentra odhadnutd pomocou polarizacnej analyzy a vypoctu epicentralnej
vzdialenosti zo zaznamu prislusnej seizmickej stanice alebo prevzatd z inej agentiry.
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Obr. 5.1. Ukazka manualnej interpretacie programom SeismicHandler. Zobrazené datové stopy su zo stanic
Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV.



Makroseizmické udaje

Geofyzikalny tustav SAV zhromazd'uje a analyzuje okrem seizmometrickych Udajov aj
makroseizmické udaje o zemetraseniach. Makroseizmické udaje charakterizuji ucinky
zemetrasenia na lud’och, predmetoch, stavbach a prirode. Ak ma zemetrasenie
makroseizmické G¢inky na uzemi Slovenska, GFU SAV rozosiela makroseizmické dotazniky
tym obcCanom a inStiticiam, ktoré sa pisomne alebo telefonicky prihlésili na vyzvy zverejnené
v masovokomunikaénych prostriedkoch. Makroseizmické dotazniky je mozné vyplnat’ aj na
webovej stranke www.seismology.sk .

Udaje obsiahnuté v makroseizmickych dotaznikoch a pripadné dalsie tdaje su
vyhodnocované podla 12 stupniovej makroseizmickej stupnice EMS-98. Pre kazdu lokalitu,
z ktorej su dostupné makroseizmické udaje, je urCend makroseizmicka intenzita. Jednotlivé
lokality - intenzitné body su vykreslované v mapach. V pripade dostatocného poctu
intenzitnych bodov st v mapach vykresl'ované aj izoseisty (Ciary oddel'ujuce oblasti s roznou
intenzitou).

Medzinarodna vymena Udajov

Geofyzikalny tstav SAV sa podiela na Standardnej medzinirodnej vymene udajov zo
seizmickych stanic v ramci celosvetovej seizmickej siete. GFU SAV zasiela svoje lokalizacie
a udaje zo svojich seizmickych stanic, ziskava udaje zo seizmickych stanic okolitych Statov a
rychle predbezné, neskor upresnené, lokalizacie vacSich zemetraseni z medzinarodnych
centier. Ziskané tidaje GFU SAV spitne vyuZiva na d’alsiu analyzu seizmickych zdznamov zo
slovenskych stanic. Proces analyzy tidajov o zemetraseni je teda interaktivny a iterativny.

Do nikel’kych minat po zaznamenani seizmického javu s posielané alert spravy pre
EMSC, ktoré obsahuju automatickt identifikaciu P vin, lokalizaciu zemetrasenia a vypogitané
magnitido. Dvakrat tyzdenne je zasielany z GFU SAV tzv. "seismo report" do
medzinarodnych centier "U.S. Geological Survey National Earthquake Information Center"
(USGS NEIC, USA), "Centre Sismologique Euro-Méditerranéen (CSEM, Franctzsko) a 14
intitucii v inych europskych S§tatoch. "Seismo report" obsahuje c¢asy prichodov
identifikovanych faz, amplitudy a periody vybranych faz, lokalne magnituida a predbezné
epicentralne vzdialenosti pre jednotlivé zaregistrované zemetrasenia. Na zaklade tychto
informdcii medzinarodné centrd vykonavaju predbezné rychle lokalizdcie zemetraseni, ktoré
su spitne zasielané do jednotlivych S$tatov. V narodnych centrdch si potom zdznamy
zemetraseni reinterpretované a upresnené¢ udaje st zasielané do medzindrodného centra
"International Seismological Centre" (ISC, Velkd Britdnia) vo forme tzv. stani¢nych
mesacnych bulletinov. Po spracovani tychto udajov ISC vydava tzv. mesacny bulletin ISC,
ktory obsahuje definitivne lokalizacie a udaje o zemetraseniach. Mesac¢ny bulletin ISC je k
dispozicii scca 1.5 roénym oneskorenim. Medzindrodnd vymena udajov, ktord zahfiia
interaktivny a iterativny proces analyzy seizmickych zaznamov, je nutnou podmienkou
globalneho 1 narodného monitorovania zemetraseni.

Okrem spomenutej Standardnej medzinarodnej vymeny tdajov st zaznamy zo seizmickych
stanic poskytované v redlnom Case vSetkym instituciam, ktoré poskytuji zaznamenané tidaje
v ramci Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV a taktiez medzinarodnému datovému
centru ORFEUS v Holandsku.
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6 ANALYZA SEIZMICKYCH ZAZNAMOV ZO STANIC NSSS,
SEIZMOMETRICKY LOKALIZOVANE ZEMETRASENIA
S EPICENTROM V ZAUJMOVEJ OBLASTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Seizmické stanice NSSS v obdobi od 1.1.2010 do 31.12.2010 zaznamenali celkom 5878
zemetraseni a priemyselnych explozii. Seizmometricky lokalizovanych bolo 80 zemetraseni
s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky boli v roku 2010 na
uzemi Slovenska pozorované 4 zemetrasenia..

6.1 Seizmicka stanica Zelezna studnicka (ZST)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica ZST 113 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.1.

Ako vzdialené zemetrasenia su oznaCované zemetrasenia s epicentralnou vzdialenost'ou
A>10°. Blizke zemetrasenia su zemetrasenia s epicentralnou vzdialenostou A<10°. Do
skupiny ostatnych seizmickych javov patria identifikované priemyselné explozie,
pravdepodobne explozie a seizmické javy s neurenymi epicentrdlnymi parametrami.

ZST

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia

|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.1. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou ZST v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou ZST pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 st uvedené v Tab. 6.1.

. Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet vsetky’c h
Mesiac ; ; . : zaznamenanych
zemetraseni zemetraseni seizm. javov : :
seizm. javov
Januar - - -
Februar - - -
Marec - - -
April - - -
Maij - - -
Jin - - - -
Jal 3 6 0 9
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August 7 6 0 13
September 24 7 0 31
Oktober 4 0 9
November 6 0 15
December 26 10 0 36

Tab. 6.1. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou ZST v roku 2010.

Koncom roku 2009 sa na stanici vyskytli viaceré technické problémy, suvisiace najmi so
zastaranym telemetrickym systémom prenosu udajov. Prenos tidajov prestal fungovat’ Gplne
a bolo ho treba nahradit’ modernejSou technologiou. Po testovani vhodnosti technologie, bol v
juni 2010 uvedeny do prevadzky prenos udajov medzi seizmickou stanicou ZST
a spracovatel'skym centrom pomocou GPRS technologie. Kvalita signdlu bola vSak
ovplyvnena problémami so seizmometrami a predzosiliiovaémi. Toto sa prejavilo vyraznejSim
Sumom v seizmickom signaly a teda menSou citlivost'ou stanice ZST.

6.2 Seizmicka stanica Modra (MODS)

Po kratkodobom uvedeni do prevadzky (docasnou ndhradou pokazeného Sirokopasmového
seizmometra STS2 kratkoperiodickym seizmometrom Guralp CMG-40T-1) bola seizmicka
stanica MODS opidtovne poskodena vysokym prepitim pocas burky. PoSkodené boli takmer
vSetky sucasti stanice — zberny systém (stani¢ny pocita¢), AD prevodnik, seizmometer —
a sprevadzkovanie seizmickej stanice bude vyzadovat’ dosledn reviziu instalacie.

Pocas kratkodobého uvedenia stanice MODS do prevadzky bola poskodend komunikacia s
GPS prijimac¢om (Casova referencia) a zaznamenané udaje neboli interpretovatelné.

Pokazeny Sirokopasmovy seizmometer STS2 zo seizmickej stanice MODS je stile na
oprave vo Svajéiarsku.

6.3 Seizmické stanice Iza (SRO1), Moéa(SRO2) a Srobarova (SRO)

Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2 boli v roku 2010 kvdli pretrvavajicim technickym
problémom mimo prevadzky.

V 3. kvartaly 2010 bol na seizmickej stanici SRO stary zberny syst¢ém PCM nahradeny
nov§im systémom SEMS. Stanica vSak nebola stabilnd kvoli problémom s elektrickou
inStalaciou v objekte. Tento problém sa ukazal ako tazko rieSitelny, pretoze observatorium
v ktorom sa seizmicka stanica nachédza sa ide rusit’ a pripravuje sa zmena vlastnika objektu.

Na seizmickej stanici SRO2 bol v 3. kvartaly 2010 stary zberny systém PCM nahradeny
AD prevodnikom Wave24 pripojenym prostrednictvom GPRS priamo k zbernej centrale na
GFU SAYV v Bratislave. Do konca roku 2010 bol systém v skiiSobnej prevadzke pocas ktorej
sa hlavne odlad’ovali parametre GPRS komunikacie.

6.4 Seizmicka stanica Hurbanovo (HRB)

Seizmickd stanica HRB je najstarSou stanicou na Gzemi Slovenska - registruje uz od roku
1902. Ma historicky, avsak stale aj vecny vyznam. Javy, zaznamenané touto stanicou su vSak
interpretované len vo vynimo¢nych pripadoch.

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 nebol interpretovany ziadny zaznam zo seizmickej stanice
HRB.
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6.5 Seizmicka stanica Vyhne (VYHS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica VYHS 3456 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.2.

VYHS

285
1730

|:| vzdialené zemetrasenia
1441 - blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.2. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 st uvedené v Tab. 6.2.

. Pocet vzdialenych | Pocetblizkych | Pogetostatnych [ I oCetveetkych
Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov
Januar - - - -
Februar 196 91 11 298
Marec 307 161 20 488
April 204 225 38 467
Maj 153 107 39 299
Jan - - - -
Jul 71 77 17 165
August 173 165 41 379
September 190 137 28 355
Oktober 176 225 50 451
November 228 219 39 486
Decemberr 32 34 2 68

Tab. 6.2. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS v roku 2010.

V janudri 2010 pretrvaval problém z konca roku 2009 so satelitnym spojenim, ked” zmenou
pozicie komunikaéného satelitu sme so stanicou stratili spojenie abolo treba hladat
alternativne rieSenie. V priebehu januara bolo na stanici nainStalovana technoldgia na GPRS
spojenie so zbernou centradlou v Bratislave. V juni bola seizmickd stanica VYHS mimo
prevadzky kvoli problémom s napédjacim modulom.
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6.6 Seizmicka stanica Liptovska Anna (LANS)

Seizmicka stanica LANS bola nainStalovana vo februdri 2010 ako ndhrada za seizmicku
stanicu LIKS, na ktorej sa vyrazne zhorsili registracné podmienky a zdznamy boli takmer
neinterpretovatelné. Do prevadzky bola seizmicka stanica LANS uvedena v marci 2010.

Za obdobie 1.3.-31.12.2010 zaznamenala seizmickd stanica LANS 1819 seizmickych
javov. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.3.

LANS

104 538

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

1177

Obr. 6.3. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou LANS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou LANS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 su uvedené v Tab. 6.3.

. Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet véetkyp h
Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov
Januér - - - -
Februar - - - -
Marec 16 121 2 139
April 4 166 0 170
M4j 9 76 0 85
Jun 5 32 0 37
Jal 6 50 1 57
August 45 105 12 162
September 91 131 11 233
Oktober 78 196 40 314
November 139 193 16 348
December 145 107 22 274

Tab. 6.3. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou LANS v roku 2010.
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6.7 Seizmicka stanica Ke¢ovo (KECS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica KECS 1333 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.4.

KECS

669

|:| vzdialené zemetrasenia

500 - blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.4. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou KECS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KECS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 st uvedené v Tab. 6.4.

Mesiac Pocet vzdialenych Pocet inzkth Poégt ostlatnych Zzzﬁztn:";e];?;:h
zemetraseni zemetraseni seizm. javov . .
seizm. [avov |

Januar 58 38 4 100
Februar 38 52 3 93
Marec - - - -

April 122 114 13 249
Maj 42 24 9 75

Jun 143 62 63 268

Jul 122 90 37 249

August 86 73 14 173

September 58 49 19 126
Oktober - - - -
November - - - -
December - - - -

Tab. 6.4. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KECS v roku 2010.

Vypadok na seizmickej stanici KECS v mesiacoch marec a oktober-december bol spdsobeny
problémami so staniénym pocitaom. Stani¢ny pocitac¢ (obvykle bezné PC so Specidlnym
operatnym systémom) je viac—menej v nepretrzite] prevadzke v terénnych podmienkach uz
vySe 5 rokov a bude ho treba nahradit’ novym.
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6.8 Seizmicka stanica Cervenica (CRVS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica CRVS 1231 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.5.

CRVS

789

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.5. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 su uvedené v Tab. 6.5.

Mesiac Pocet vzdialem"/ch Pocet blizkth Poc":gt os’gatnych chz)f\ztn\]/;ﬁ;ﬁy;:h
zemetraseni zemetraseni seizm. javov seizm. javov
Januér 182 66 7 255
Februar 193 98 10 301
Marec 125 63 11 199
April 150 94 13 257
M4j 44 8 6 58
Jan - - - -
Jul - - - -
August 19 22 1 42
September - - - -
Oktober - - - -
November 59 23 90
December 17 12 29

Tab. 6.5. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS v roku 2010.

V mesiacoch jun-jul a september-oktober bola seizmickd stanica CRVS mimo prevadzky
kvoli opakujlicim sa technickym problémom so zbernym stani¢nym systémom.
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6.9 Seizmicka stanica Stebnicka huta (STHS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica STHS 3650 seizmickych javov.

Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.6.

163

1513

Obr. 6.6. Podiel

STHS

jednotlivych  druhov
zaznamenanych seizmickou stanicou STHS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

1974

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

seizmickych javov

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou STHS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 st uvedené v Tab. 6.6.

Pocet vzdialenych

Pocet blizkych

Pocet ostatnych

Pocet vSetkych

Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov

Januar 177 113 5 295
Februar 175 124 9 308
Marec 221 164 17 402
April 151 190 5 346
M4j 125 94 11 230
Jun 189 84 42 315
Jul 86 49 6 141
August 88 98 7 193
September 150 132 17 299
Oktober 147 170 9 326
November 209 175 15 399
December 256 120 20 396

Tab. 6.6. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou STHS v roku 2010.
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6.10 Seizmicka stanica Kolonické sedlo (KOLS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2010 zaznamenala seizmicka stanica KOLS 3148 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.7.

KOLS

145

702
|:| vzdialené zemetrasenia

- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

2301

Obr. 6.7. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS v obdobi 1.1.-31.12.2010.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2010 su uvedené v Tab. 6.7.

Mesiac Pocet vzdialenych Pocet inzkth Poc":gt ost.atnych ZZZEztrxgr?;y;:h

zemetraseni zemetraseni seizm. javov . .
seizm. [avov |

Januar 175 43 222
Februar 184 62 5 251
Marec 256 86 12 354
April 174 68 10 252
M3ij 150 28 17 195
Jun 186 50 29 265
Jul 165 59 11 235
August 158 59 10 227
September 177 64 12 253
Oktober 177 56 8 241
November 243 66 19 238
December 256 61 8 325

Tab. 6.7. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS v roku 2010.
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6.11 Porovnanie obdobia 1.1.2010-31.12.2010 s predchadzajucimi obdobiami

Seizmické stanice NSSS vobdobi 1.1.2010-31.12.2010 zaznamenali 5878 zemetraseni
a priemyselnych explozii. Celkovo bolo na zaznamoch identifikovanych viac ako 26000
seizmickych faz. Porovnanie spomenutych tidajov v rokoch 2000-2010 je na Obr. 6.8.

Pocty zaznamenanych 6140

seizmickych javov 5582 5878
5490 5290
4990
3450
2286
I | | i I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Pocty identifikovanych 35361 35014

seizmickych faz na zadznamoch 33278
29528
26036
23111
17395
7205
6396 4948 5326 I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Obr. 6.8. Pocty zaznamenanych seizmickych javov a identifikovanych faz na zaznamoch zo stanic NSSS.

Rok 2010 je zhladiska celkového pocétu zaznamenanych javov na priblizne rovnakej
urovni ako roky 2006-2007. Markantny rozdiel je vidiet medzi obdobiami 2000-2004 a 2005-
2010. Suvisi to s modernizaciou NSSS (2001-2004) a zlepSenim analyzaénych postupov.
Rozdiely sledovanych ukazovatelov medzi rokmi 2005 az 2010 nie su uz také vyrazné.
Mierny znizeny pocet identifikovanych seizmickych faz na zdznamoch v rokoch 2009 a 2010
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suvisi s posunom priorit v seizmickom monitoringu. V roku 2008 bolo oddelenie seizmoldgie
vyrazne personalne oslabené a pri nezmenenych prioritach by nebolo mozné plnit’ ostatné
vedecko-vyskumné povinnosti. Prioritnou ulohou zostdva monitorovanie lokalnych
aregiondlnych zemetraseni, vyznam monitoringu vzdialenych zemetraseni bol znizeny.
Zmena konfiguracie virtudlnej siete (znizenie poctu stanic a zmenSenie polomeru) viedla
k nizSej schopnosti lokalizovat' vzdialené zemetrasenia. Tieto zmeny sa prejavili hlavne
v poc¢te identifikovanych seizmickych fidz na zaznamoch, kedy pri vzdialenych
zemetraseniach je analyza obmedzend povécSinou len na uréenie ¢asov prichodu hlavnych
seizmickych faz.

Priemerné pocty zaznamenanych seizmickych javov za mesiac na jednotlivych staniciach
NSSS vroku 2010 st na Obr. 6.9. Zo Sirokopasmovych seizmickych stanic najmenej
zemetraseni bolo zaznamenanych stanicou ZST, kde sa po sprevadzkovani GPRS spojenia
prejavili problémy so seizmometrami a predzosiliiovaémi, ktoré zna¢ne ovplyvnili kvalitu
seizmického signdlu. NajcitlivejSia je seizmickéd stanica VYHS, kde je seizmometer STS2
umiestneny v starej $tolni a teda ma pomerne dobré registracné podmienky. Navyse vdaka
geografickej polohe je na nej zaznamenanych vela banskych otrasov z oblasti Sliezska a
Ostravy. Seizmicka stanica MODS do porovnania kvoli technickym problémom nevstupuje.

Pri kréatkoperiodickych staniciach treba spomenut’ najmé premiestnenie seizmickej stanice
LIKS na novu lokalitu v Liptovskej Anne (LANS). Seizmickd stanica LIKS bola dlhodobo
najmenej citlivd stanica s priemernym poctom zaznamenanych javov mesacne cca 25.
Priemerny pocet zaznamenanych javov za mesiac vroku 2010 na stanici LANS 182
predstavuje teda vyrazné zlepSenie. Na tejto stanici podobne ako na stanici STHS, ktora je
stale najcitlivejSou kratkoperiodickou stanicou na uzemi SR je vdaka geografickej polohe
zaznamenanych vel'a banskych otrasov z oblasti Ostravy a Sliezska. Pomerne vysoky pocet
zaznamenanych javov za mesiac je aj na stanici KECS. Vyrazny podiel na tomto pocte
v pripade stanice KECS ma blizkost’ vel’kych aktivnych dobyvacich priestorov, najma lomov
Vcelare a Gombasek. Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2 do porovnania kvoli technickym
problémom nevstupuju.

Sirokopasmové | kratkoperiodické
346 seizm. stanice seizm. stanice
304
262
182 167
154
19
/
VYHS KOLS CRVS ZST STHS LANS KECS

Obr. 6.9. Priemerné polty zaznamenanych seizmickych javov za mesiac na
jednotlivych staniciach NSSS v roku 2010.
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6.12 Seizmometricky lokalizované zemetrasenia v roku 2010
s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky

Vroku 2010 bolo na zéklade zdznamov seizmickych stanic NSSS seizmometricky
lokalizovanych 80 zemetraseni s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenskej republiky.
Parametre tychto zemetraseni boli urcené na zéklade interpretacii seizmickych zaznamov zo
stanic NSSS a dalsich stanic Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV vyuzitim
softvarového balika SeismicHandler. Vysledné parametre st uvedené v nasledovnom
struénom prehl'ade. Geografickd poloha epicentier je znazornend na Obr. 6.10. Interpretacie
zaznamov zo seizmickych stanic NSSS (urcené seizmické fazy, casy prichodov a epicentralna
vzdialenost pre danu seizmicku stanicu) su k dispozicii na vyziadanie na GFU SAV.

Deii  Cas (UTO) Geograf. suradnice Hibka M, I, Lokalita / Oblast’

hh:mn:sec dizka Sirka (km) (EMS)
Januar
11 20:44:08.83 4927 N 18,97 E 0 1,5 severné Slovensko
20 19:34:13.68 49,39 N 19,05 E 23 1,4 severné Slovensko
23 22:46:12.36 48,87 N 21,75 E 9 1,1 vychodoslovenska nizina
27 18:32:49.56 49,54 N 18,39 E 28 1,4 ¢esko-slov. hran.oblast’
Februar
18 02:26:17.68 48,52 N 17,59 E 2 1 oblast’ Dobrej Vody
26  04:28:23.78 48,53 N 17,59 E 5 0,9 oblast’ Dobrej Vody
Marec
9 00:55:53.58 49,17 N 18,24 E 13 1.4 Povazie
25  00:38:44.11 48,78 N 22,14 E 0 0,4 Vihorlatské vrchy
April
1 10:20:32.83 48,71 N 21,76 E 0 1,6 vychodoslovenska nizina
3 09:19:58.98 48, 37N 21,76 E 2 1,1 Tokajska oblast’
4 14:15:18.10 48,78 N 21,79 E 2 2.3 4 vychodoslovenska nizina
4 14:15:18.94 48,79 N 21,82 E 0 - vychodoslovenska nizina
4 14:41:42.41 48,76 N 21,80 E 0 0,5 vychodoslovenska nizina
8 04:25:10.69 48,77 N 21,78 E 2 1,3 vychodoslovenska nizina
12 00:55:41.85 48,39 N 17,29 E 1 0.8 oblast’ Dobrej Vody
12 09:43:24.57 49,00 N 21,48 E 0 1 Slanské vrchy
14  06:29:33.50 48,64 N 21,67 E 0 0,5 vychodoslovenska nizina
14 21:26:02.46 48,70 N 21,79 E 1 0,7 vychodoslovenska nizina
17  23:43:33.13 48,15 N 18,70 E 0 1,8 juzné Slovensko
23 10:46:13.19 48,64 N 21,39 E 0 1 Slanské vrchy
29 10:29:08.18 49,17 N 20,72 E 0 0,9 Levocské vrchy
30 01:45:08.13 48,71 N 21,79 E 0 0,7 vychodoslovenska nizina
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2 10:11:23.65
08:26:50.17
7 20:50:00.84
10 19:43:20.39
23 19:55:42.57
Jun
5 16:13:52.66
8 18:41:50.44
15  09:41:07.10
17  23:34:39.38
21 21:03:22.83
24 09:36:35.43
Jul
10 12:27:26.47
13 09:50:08.08
15  09:15:54.30
25  15:12:36.90
August
2 01:53:04.14
2 16:10:36.68
12 21:53:04.65
13 01:39:44.84
14 06:57:29.15
14 22:12:44.08
15 07:46:43.38
16 16:50:42.44
17 05:32:44.03
19  01:29:04.59
19  14:48:07.90
19 17:45:33.99
19  22:24:21.72
20 09:03:14.19
20 11:39:25.64
20  16:06:56.41
20 19:17:34.59
20 23:14:2447
21 04:58:50.52
21 11:18:34.89

49,18 N
48,07 N
49,35 N
49,19 N
4931 N

49,09 N
48,80 N
49,03 N
49,44 N
47,58 N
48,68 N

49,20 N
48,84 N
49,01 N
48,75 N

48,71 N
48,93 N
48,79 N
48,26 N
48,08 N
48,08 N
48,07 N
49,23 N
48,04 N
48,02 N
48,02 N
48,07 N
48,03 N
49,63 N
48,07 N
48,05N
48,04 N
48,56 N
48,07 N
48,12 N

20,75 E
20,77 E
19,82 E
20,75 E
19,27 E

21,06 E
21,02 E
21,06 E
19,04 E
17,96 E
19,51 E

2227E
2235E
20,96 E
2225 E

21,84 E
22,42 E
21,94 E
21,77E
20,70 E
20,74 E
20,76 E
20,39 E
20,76 E
20,79 E
20,80 E
20,75 E
20,74 E
19,65 E
20,72 E
20,74 E
20,80 E
17,70 E
20,74 E
20,70 E

S O O O O

S W O O O O
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|95
o <

S O A O O O LV O O O O NOoO Bk W oA
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1,1
0,9
0,8
1,1
0,8

1,2
0,4
0,9
0,8
1,2
1,1

2

1,7
1,8
0,9
1,7

0,9

2,1
2,2
1,3
0,6
1,1
1,9
2,5
1,9
1,6
1,6
1,3
1,6
1,7

1,5

1,4

3-4

Levocské vrchy
Mad’arsko - Miskolc
oblast’ Vysokych Tatier
Levocské vrchy

severné Slovensko

Sari§

oblast’ Spis-Gemer

Saris

severné Slovensko

oblast’ Komarna (Mad’arsko)

stredné Slovensko

pol'sko-slov. hran.oblast’
Vihorlatské vrchy
Sari§

Vihorlatské vrchy

vychodoslovenska nizina
ukrajinsko-slov. hran.oblast’
Vihorlatské vrchy
Tokajska oblast’
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
oblast’ Vysokych Tatier
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
pol'sko-slov. hran.oblast’
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc
oblast’ Dobrej Vody
Mad’arsko - Miskolc
Mad’arsko - Miskolc



30  05:26:13.04
30 09:09:37.99
30 19:02:26.41
September
19  07:22:02.11
26 05:02:16.05
Oktober
18 11:59:09.52
20  00:37:28.62
20 02:33:38.84
November
10 07:02:34.48
13 00:44:12.53
19 18:37:21.50
19 18:38:04.89
19 18:46:08.22
25 11:04:04.62
29  15:00:16.73
December
3 04:24:58.89
10  08:32:43.18
10  08:33:31.89
12 17:38:09.17
14 17:38:19.28
14 21:29:04.85
14 23:07:23.76
15 00:37:36.63

48,12
48,02
47,57

48,94 N
48,04 N

49,06 N
49,20 N
49,17 N

49,18 N
49,02 N
48,80 N
48,75 N
48,83 N
4851 N
48,51 N

48,56 N
48,18 N
48,22 N
48,92 N
48,03 N
47,98 N
47,96 N
48,02 N

20,66
19,21
18,11

21,55 E
20,39 E

22,67 E
19,39 E
19,47 E

22,53 E
21,36 E
2198 E
21,96 E
2195E
21,33 E
22,08 E

17,85 E
17,09 E
16,94 E
21,78 E
20,79 E
20,88 E
20,89 E
20,80 E

S O O

AN B~ O B O

S O U K~ O O B
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1,3
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Seizmometridly lokalizované epicentra zemetraseni
v zaujmovej oblasti Slovenska v roku 2010
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Obr. 6.10. Seizmometricky lokalizované epicentrd zemetraseni v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky
v roku 2010.
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7 MAKROSEIZMICKY POZOROVANE ZEMETRASENIA NA UZEMi
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Pocas sledovaného obdobia 1.1.2010-31.12.2010 boli na tzemi Slovenska makroseizmicky
pozorované¢ 4 zemetrasenia. VSetky makroseizmicky pozorované zemetrasenia boli
seizmometricky lokalizované aich epicentra sa nachadzaji na vyhodnom Slovensku.
Geografické polohy epicentier tychto zemetraseni su znazornené na Obr. 7.1.

7.1 Zemetrasenie dna 4.4.2010 o 14:15 UTC

Zemetrasenie dna 4.4.2010 o 14:15 UTC bolo zaznamenané Siestimi seizmickymi stanicami
NSSS — KOLS, CRVS, STHS, KECS, LANS a VYHS. Na zaklade zaznamov zo seizmickych
stanic bolo vypocitané¢ lokalne magnitido zemetrasenia M =2.3. Lokaliz4cia epicentra
zemetrasenia bola vykonand na zaklade interpretacii programovym balikom SeismicHandler.
Epicentrum zemetrasenia sa nachadzalo na vychodnom Slovensku v oblasti vychodoslovenskej
niziny. Podrobné informécie o parametroch zemetrasenia uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie bolo pozorované v 12 lokalitich na tUzemi Slovenska. Makroseizmické
pozorovania su uvedené v Tab. 7.1. Epicentralna intenzita zemetrasenia I, je 4° EMS-98.

Zemepisna Zemepisna Pocet I
Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]
Nizny Hrabovec 48.853 21.754 1 4
Vybuchanec 48.821 21.816 1 4
Kladzany 48.886 21.753 2 3-4
Strazske 48.874 21.833 1 3-4
Nizny Hrusov 48.810 21.776 6 3
Vranov nad Toplou 48.882 21.689 4 3
Humenné 48.933 21.909 2 3
Rakovec nad Ondavou 48.771 21.786 2 3
Brekov 48.902 21.838 1 3
Hudcovce 48.908 21.791 1 3
Pusté Cemerné 48.843 21.819 3 pozorované
Hanusovce nad Topl'ou 49.023 21.513 1 pozorované

Tab. 7.1. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 4.4.2010 o 14:15 UTC.
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7.2 Zemetrasenie dna 25.7.2010 o 15:12 UTC

Zemetrasenie dna 25.7.2010 o 15:12 UTC bolo zaznamenané tromi seizmickymi stanicami
NSSS — KOIS, KECS a VYHS. Na zéklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané
lokalne magnitido zemetrasenia My=1.7. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana na
zéklade interpretacii programovym balikom SeismicHandler. Epicentrum zemetrasenia sa
nachadzalo na vychodnom Slovensku v oblasti Vihorlatskych vrchov. Podrobné informacie
o parametroch zemetrasenia su uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie bolo pozorované v 5 lokalitach na uzemi Slovenska. Makroseizmické pozorovania
st uvedené v Tab. 7.2. Epicentralna intenzita zemetrasenia Iy je 3-4° EMS-98.

Zemepisna Zemepisna Pocet I
Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]
Chonkovce 48.779 22.246 2 3-4
Sobrance 48.756 22.189 4 3
Hlivistia 48.806 22.220 2 3
Horna 48.758 22.206 2 3
Baskovce 48.784 22.204 3 pozorované

Tab. 7.2. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 25.7.2010 o 15:12 UTC.

7.3 Zemetrasenia dna 19.11.2010 o0 18:37 a 18:38 UTC

Obidve zemetrasenie dna 19.11.2010 o 18:37 UTC a 18:38 UTC boli zaznamenané tromi
seizmickymi stanicami NSSS — CRVS, KOLS a STHS. Na zaklade zaznamov zo seizmickych
stanic boli vypocitané lokalne magnituda zemetraseni M;=1.5 (pre zemetrasenie 18:37) a
M;=1.4 (pre zemetrasenie 18:38). Lokalizacia epicentier zemetraseni bola vykonana na zéklade
interpretacii programovym balikom SeismicHandler. Epicentra zemetraseni sa nachadzali na
vychodnom Slovensku v oblasti Vihorlatskych vrchov. Podrobné informacie o parametroch
zemetraseni su uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie boli pozorované v 1 lokalite na tzemi Slovenska. V pdvodnom hléseni bola
zmienka o 2 otrasoch s ¢asovym odstupom cca 20 sekund, ¢o by priblizne zodpovedalo tymto 2
zemetraseniam. Vyplneny makroseizmicky dotaznik potrebny na urcenie makroseizmickej
intenzity prisiel ale iba pre jedno zemetrasenie. Makroseizmické pozorovania su uvedené v Tab.
7.3. Epicentralna intenzita zemetrasenia Iy je 3° EMS-98 pre zemetrasenie o 18:37 UTC a pre
zemetrasenie 18:38 UTC nebolo mozné z dovodu chybajucich informécii epicentralnu intenzitu
urcit.

Zemepisna Zemepisna Pocet I
Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]

Chlmec (18:37 UTC) 48.887 21.940 1 3
Chlmec (18:38 UTC) 48.887 21.940 1 pozorované

Tab. 7.3. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenia diia 19.11.2010 o 18:37 UTC 18:38 UTC.
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7.4 Katalog makroseizmicky pozorovanych zemetraseni na uzemi Slovenska

Na zaklade uvedenych tdajov vstupuji do katalogu makroseizmicky pozorovanych zemetraseni
na uzemi Slovenska pre dokumentované obdobie nasledujuce parametre:

DATUM CAS [UTC] HYPOCENTRUM M. | I, | LOKALITA
rok mes defl | hod min sek | [°N] [°E] h [km]

2010 04 04 | 14 15 181 | 4878 | 21,79 2 23 | 4 vichodoslov.

nizina

2010 07 25 | 15 12 369| 4875 | 2225 2 1,7 | 3.4 | Vihorlatske

vrchy

2000 11 19 | 18 37 21,5| 48380 | 21,98 6 15 | 3 | Vihorlatské

vrchy

2000 11 19 | 18 38 049 4875 | 2196 | 4 | 14 |fer| vihorlatske

vrchy

Epicentra makroseizmicky pozorovanych zemetraseni
na tuzemi Slovenska v roku 2010

0 50 km Epicentralna intenzita
e [EMS-98]  pozorované 3 4 5 6 7

Obr. 7.1. Epicentra makroseizmicky pozorovanych zemetrasni na tizemi Slovenskej republiky v roku 2010.
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8 ZAVERY

Nérodna siet’ seizmickych stanic GFU SAV na Slovensku v obdobi od 1.1.2010 do 31.12.2010
zaznamenala 5878 zemetraseni a priemyselnych explozii. Celkovo bolo na zdznamoch stanic
NSSS identifikovanych 26036 seizmickych féz. Seizmometricky lokalizovanych bolo 80
zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky. Z nich 4 sa prejavili na
uzemi Slovenska aj makroseizmickymi Uc€inkami. Epicentra vSetkych makroseizmicky
pozorovanych zemetraseni sa nachadzali na vychodnom Slovensku — 3 v oblasti Vihorlatskych
vrchov a1 v oblasti vychodoslovenskej niZiny. NajsilnejSie z nich bolo zemetrasenie zo dna
4.4.2010, pre ktoré mame k dispozicii 25 makroseizmickych hlaseni z 12 lokalit na \zemi
Slovenska. Epicentralna intenzita tohto zemetrasenia je 4° EMS-98. Za zmienku stoji séria
slabSich cca 20 zemetraseni v Mad’arsku v oblasti mesta Miskolc. Hoci epicentrd tychto
zemetraseni lezia uz dalej od slovensko-mad’arskej hranice, v pripade silnejSieho javu v tejto
oblasti je ve'mi pravdepodobné, Ze by mal makroseizmické ucinky aj na uzemi Slovenska.

V roku 2010 bolo v prevadzke 8 stanic NSSS. Seizmické stanice SRO, SRO1 a MODS boli
kvoli pretrvavajucim technickym problémom mimo prevadzky. Hoci bol v roku 2004 projekt
Modernizéacie a doplnenia Narodnej siete seizmickych stanic Uispesne ukonceny, vylepSovanie
seizmickych stanic prebieha aj d’alej. Seizmickd stanica SRO2 bola po nainstalovani nového
technického vybavenia v skuSobnej prevadzke, pocas ktorej sa odlad’ovali hlavne parametre
GPRS komunikacie. Technologia GPRS prenosu tdajov bola nainStalovana aj na seizmicke;]
stanici VYHS. Na seizmickej stanici SRO bola pévodny zberny systém PCM nahradeny nov§im
syst¢tmom SEMS. Stanica vSak zatial’ nie je stabilna kvoli problémom e elektrickou instalaciou
v objekte. Kvoli zvySenému technogénnemu Sumu bola seizmickd stanice LIKS presunutd na
novu lokalitu do Liptovskej Anny (LANS). Tato zmena sa ukazala vel'mi opodstatnend a kvalita
ziskanych seizmickych zdznamov zo stanice LANS vyrazne prevySuje kvalitu zdznamov
z podvodnej seizmickej stanice LIKS.

Vybudovanie Narodnej siete seizmickych stanic predstavuje prvy nevyhnutny krok
k poznaniu seizmického rezimu tizemia Slovenska. Dal§im logickym a potrebnym krokom je
budovanie lokalnych seizmickych sieti pre monitorovanie mikroseizmickej aktivity jednotlivych
zdrojovych zo6n alebo skupin zdrojovych zoén.

Nad’alej pokracuje spolupraca so spolo¢nostou Progseis so sidlom v Trnave, ktora
prevadzkuje lokalne seizmické siete v okoli atdmovych elektrarni Mochovce a Jaslovské
Bohunice. Tato spolupraca poskytuje cenné informacie najmé pre zemetrasenia s epicentrami
v zdrojovych zdénach Dobrd Voda, Pernek-Modra a Povazsky Inovec. TaktieZ cenné st
informéacie pri odliSovani tektonickych zemetraseni od priemyselnych explézii na uzemi
zapadného a stredného Slovenska.

Od roku 2007 pokracuje spolupraca s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK
Bratislava, ktord prevadzkuje lokalnu seizmicku siet’ na vychodnom Slovensku. Vd’aka nej je
mozné pozorovat’ zvySeny pocet seizmometricky lokalizovanych zemetraseni v tejto oblasti. Pri
zvysenej citlivosti seizmickej siete je nevyhnutna spolupraca s banskymi uradmi, ktora je vel'mi
napomocna pri rozliSovani medzi slabymi lokadlnymi zemetraseniami a priemyselnymi
exploziami v dobyvacich priestoroch.

Zvysovanie urovne kvality monitorovania seizmickych javov vytvara predpoklady pre dobra
a v€asnu sucinnost’ s organmi Statnej spravy (napr. Civilnou ochranou) v pripade vyskytu silného
zemetrasenia na Uzemi Slovenska a umozinuje v€asne a dostatocne (t.j. na Standardnej europske;j
urovni) informovat’ verejnost’ o zemetraseniach na Slovensku. Zaroven to vSak znamena zvysené
finan¢né naroky na prevadzkovanie a naroCnejSie spracovanie zaznamenanych tudajov. Tento
aspekt by mal byt zohl'adneny pri pridelovani finanénych prostriedkov na d’alSie obdobia.
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