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2.1 UvoD

Pri rieSeni Ciastkovej ulohy 02 vroku 2008 boli metédou globalnych navigaénych
satelitnych systémov (GNSS) dokumentované pohyby povrchu a pomocou dilatometrov typu
TM-71 pohyby pozdiz zlomov. Doplneny bol katalég zlomov v oblasti Komarna a v oblasti
Malych Karpat. Su¢asna seizmicka aktivita Slovenska bola zhodnotena na zaklade Gdajov GFU
SAV za rok 2007. Podrobne bola zhodnotend seizmicka aktivita v epicentralnej oblasti
Komarno. Planovanu dokumentaciu vysledkov merania pohybov v lokalnej sieti Vysoké Tatry

nebolo mozné v tejto etape pre technické pri€iny uskutoCnit'.

2.2 TEKTONICKE POHYBY
2.2.1 Pohyby povrchu uzemia

Pohyby povrchu uzemia Slovenska sleduje Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava
(GKU) na zéaklade satelitnych merani pohybov bodov v sieti SLOVGERENET, ktora obsahuje
v suCasnosti vySe 30 geodetickych bodov. Vacsina z nich je aj su€astou siete geodetickych
bodov Slovenskej permanentnej observacnej sluzby (SKPOS), sluZiacej na rieSenie réznych
uloh GKU. V systéme SKPOS je v slUcasnosti sledovanych 22 geodetickych bodov (obr.
2.1), ktoré su zaradené do mnoziny bodov Statnej priestorovej siete triedy ,A“, tvoriace;

geodeticky referenény systém ETRS 89. Stanice SKPOS su vybavené dualnym pristrojom
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Obr. 2.1 Schéma geodynamickych bodov — permanentnych stanic SKPOS



GNSS (GPS NAVSTAR a GLONASS). Do siete je zaradenych aj 5 Specializovanych
geodetickych bodov, ktoré su realizované ako hibkové stabilizacie (6 -11 m) so stabilizovanou
geodetickou znackou. Je predpoklad, Ze na tychto bodoch by mali byt (oproti ostatnym bodom
zriadenym vacsinou na strechach budov) ziskané z ich nepretrzitého monitoringu relevantné
udaje sluZiace aj pre geodynamicky monitoring. Body su v lokalitach Liesek (LIES), Partizanske
— Malé Bielice (PART), Ganovce pri Poprade (GANP), Banskej Bystrici (BBYS) a Modre —
Piesku (MOPI). Udaje zo stanic GANP, MOPI a BBYS su zasielané aj do databanky eurépske;
permanentnej siete EPN (Euref Permanent Network), ktoru riadi eurdpska komisia pre
referencné ramce (EUREF) pracujuca v Medzinarodnej asociacie geodetov (IAG). Vysledky
monitoringu sa spracovavaju pre jednotlivé body EPN vzhfadom na Medzinarodny terestricky
referenény ramec — ITRF 2000, Eurdpsky terestricky referenény ramec — ETRF05 a ako volné
udaje (RAW), t.j. z priamo merané udaje bez vazby na iné systémy. Po vy isteni su tieto udaje
spracované ako CLEAN.

Celoplosny monitoring pohybov povrchu Uzemia Slovenska sieti SLOVGERENET sa
vykonava v dvojrocnych intervaloch. Vysledky posledného merania boli dokumentované
v sprave za minuly rok. Pre porovnanie aktivity pohybov boli v roku 2008 vyhodnotené merania
na niektorych geodetickych bodoch rozmiestnenych v réznych orografickych jednotkach.
Vysledky potvrdili tendencie pohybu povrchu Slovenska na severovychod (obr.2.2), aj ked
v niektorych bodoch su odchylky, spbésobené pravdepodobne vytlaCanim a pootacanim

horninovych blokov.

Velkost’ a smer pohybu bodu v roku 2001
Vel’kost’ a smer pohybu bodu v roku 2003

Vel’kost’ a smer pohybu bodu v roku 2007

Obr. 2.2 Horizontalne rychlosti v bodoch SGRN



Udaje stanic EPN su spracovavané v tyzdennych rieSeniach - na obr. 2.3, 2.4, 2.5 je
vysledok udajov monitoringu zo stanice GANP. Na jednotlivych obrazkoch su na zvislej osi v
optimalizovanej mierke znazornené zmeny polohy bodu/stanice v mm, a to vsmere
zemepisnych osi sever (N) — juh (S) , vychod (E) — zapad (W) a vo vy3ke (U). Vodorovna os
predstavuje ¢asovu os datovanu v GPS tyzdioch. GPS tyZzdeh sa datuje od vzniku systému
GPS NAVSTAR (NAVigation System with Time and Ranging Global Positioning System).
Permanentny monitoring na bodoch siete SKPOS je okrem systému NAVSTAR realizovany aj
v systéme GPS GLONAS (Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistema).

Na obr. 2.3 je vyhodnoteny pohyb bodu GANP vzhladom na svetovy terestricky
referenény systém (ITRS) v epoche 2000, obr. 2.4 zaznamenava pohyb v europskom
terestrickom referenénom systéme (ETRS 89), v ktorom je eliminovany pohyb euroazijskej
platne a na obr. 2.5 si zmeny bodu GANP z priamo meranych udajov (RAW) od vzniku
stanice. Vycistené udaje su na obr. 2.6 (CLEAN). Vyhodnotenie pohybov stanic MOPI a BBYS,

vratane znazornenia amplitid v systéme CLEAN je v prilohe 2.1.

GANP_11515M001 (ITRS)

— 75

?5.: 1 .l" 1 :' .l 19 ..l ] F’ l- 1 r:'l 2 ..l L F . 4 ..l 15 200 F . l| F
501; f 5 | E f | : f E | | . {50
_ 25 : - : : : | - | i ....._,.-«"'"'" a5
E ! : | : : ! : ! : : | : |
E 0 i i i i i i i f i i . Tl i i ‘ 10
255 : : : : ! . : : : | | i| {25
591+« North-component | | | 5 ! | i ] =2
75k : : : : : : : : : : : 75
100 : , : B T — 100
750 5 ! 5 & | |75
50 : : : il / 50
— 25]! : : : : 7 2
E i) i ; | i I H | i 0
= .05 | ' | 25
75| . . East-componeni : E E : 5 E i E S R
-100k : : : : : : : : : : : 1 .100
20f ' : | w20
— 1ol 10
= ;
£ of 0
-10f : : : . . . : . ; ! 10
20l = = Up-component | : ! ! : ! ! | 20
850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500
GPS WEEK
EPN CB Fri Jan 23 13:02:23 2009

Obr. 2.3 Zmeny polohy bodu GANP v svetovom systéme ITRS, epocha 2000
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br. 2.4 Zmeny polohy bodu GANP v systéeme ETRS89, epocha 2000
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Obr. 2.5 Zmeny polohy bodu GANP z priamo meranych udajov (RAW)



Hlavnym produktom EUREF z pohlfadu geodetov je ¢o najpresnejSie urenie suradnic
bodov/stanic EPN v zavaznom svetovom (ITRF) a eurépskom (ETRF) referenénom ramci
a poznanie rychlosti ich pohybu. Tieto su na zaklade meranych u(dajov spreshované
v samostatnych rieSeniach jednotlivych epoch a prepoclitavané do jednotnej epochy t,. Pre
body GANP, MOPI a BBYS su uvedené v tab. 2.1 a 2.2. Polohy bodov su udavané v
kartezianskych geocentrickych suradniciach, ktoré maju pociatok v strede elipsoidu (tazisku
Zeme), pricom s rotacnou osou je zhodna Z suradnica. V rovine rovnika kladna os X smeruje

na juh a kladna os Y na vychod.

Tab. 2.1 Suradnice a rychlosti bodov GANP,MOPI a BBYS v systéme ITRF2005

Bod ITRF2005 e Suradnice (m) Rychlost (mm/rok)

Stanica Xeen Yeen Zepn VXepn VYepn VZepn
GANP | 309/06 - 064/09 | 2000.0 | 3929181.608 | 1455236.665 | 4793653.856 |-17.2%0.2 14.5%0.1 | 9.5+0.2
MOPI | 309/06 - 064/09 | 2000.0 | 4053737.965 | 1260571.520 | 4744940.805 -15.5*0.1 (17.1+£0.0 |12.1+0.1
BBYS | 035/07 - 064/09 | 2000.0 | 3980358.891 | 1382292.009 | 4772771.910 -17.0%£0.5 |[16.3%+0.2 9.3%0.5

Tab. 2.2 Suradnice a rychlosti bodov GANP, MOPI a BBYS v systéme ETRF 2000

Bod ETRF2000 e Suradnice (m) Rychlost’ (mm/rok)

Stanica Xepn Yepn Zepn VXeen VYepn VZepy
GANP | 309/06 - 064/09 | 2000.0 | 3929181.851 | 1455236.529 | 4793653.708 | 0.4*0.2 |-1.6+£0.1  0.0%0.2
MOPI | 309/06 - 064/09 | 2000.0 | 4053738.198 | 1260571.379 | 4744940.652 | 1.2%0.1 0.50.0 22%0.1
BBYS | 035/07 - 064/09 | 2000.0 | 3980359.130 | 1382291.871 | 4772771.760 | 0.2*0.5 |0.0%0.2 |-0.3+0.5

Jednym z produktov spracovania udajov z jednotlivych bodov EPN je aj odhad
amplitudy a fazové oneskorenie bodu z ktorého su eliminované periodické chyby merania.
V tab. 2.3 su tieto stanovené na troch slovenskych geodetickych bodoch. Zobrazenie amplitud
v grafoch znazorfiujucich ich pohyb uréeny v systéme CLEAN z bodu GANP je uvedené na obr.

2.6, z bodov MOPI a BBYS v prilohe 2.1.

Tab. 2.3 Odhad amplitudy(a) a fazového oneskorenie(ph) v bodoch GANP, MOPI a BBYS

GANP |[aN = 0.5 mm phN = -64.1 deg|aE = 0.6 mm phE = -147.5 deg|aU = 1.4 mm phU = -22.8 deg

MOPI [aN = 0.3 mm phN = 96.6 deg| aE = 0.3 mm phE = 178.9 deg [aU = 2.6 mm phU = -52.8 deg

aU = 1.3 mm phU = -159.6

BBYS [aN = 0.1 mm phN = 71.9 deg | aE = 0.8 mm hE = -115.6 deg deg
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br.2.6 Grafické znazornenie amplitidy a pohybu bodu GANP

Eurépska siet’ permanentnych stanic (EPN - Euref Permanent Network) dnes
spracovava Udaje cca 220 stanic GNSS. Do udajového centra EPN su zasielané hodinové
udaje vo vymennom formate (RINEX). Stanica SKPOS v Ganovciach bola do EPN bola prijata
vroku 2004 a od novembra 2006 bola zaradena aj do svetovej siete medzinarodného
geodynamického centra IGS (International GPS Service for Geodynamics).

Vysledky monitoringu su spracované pre jednotlivé body EPN vzhladom na
Medzinarodny terestricky referenény ramec - ITRF2000 a Eurdpsky terestricky referencny
ramec — ETRF2000. Vysledky spracovani su pristupné cez internetové rozhranie

http://www.epncb.oma.be. Na obr. 2.7 je schéma rozmiestnenia stanic EPN, tak ako je na

internetovom portaly EUREF. Na obr. 2.8 je prevzaty obrazok s grafickym znazornenim
vertikalnych rychlosti a na obr. 2.9 su znazornené horizontalne rychlosti monitorovanych bodov
vzhladom na eurdpsky referenény ramec.

Ako vidiet z obrazkov, najviac je vyzdvihovana oblast Skandinavie a najvac&sie poklesy
su (s vynimkou jedného bodu v Taliansku) na Iberskom polostrove. Povrch Uuzemia Slovenska
je podla obr.2.7 mierne vyzdvihovany a podla obrazku 2.8 sa pohybuje rychlostou cca 2 mm za
rok na ZSZ. Tieto udaje su zrejme uvadzané iba na zaklade merani na bode GANP. Ako
vidiet z obrazku 2.2 vacésina slovenskych geodetickych bodov vykazuje totiz pohyb na

severovychod.



Obr. 2.7 Schéema rozmiestnenia stanic v EPN
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Obr.2.8 Znazornenie vertikalnych rychlosti v ETRF 2000. Velkost je znazornena
Sipkou (mierka je vlavo v strede obr.), pricom zdvih je cerveny a pokles modry.
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Obr. 2.9 Znazornenie horizontdlnych rychlosti v ETRF2000. Velkost je
znazornenad Sipkou (mierka je vliavo v strede obr.). Hodnoty su dostupné na
ftp.//epncb.oma.be/pub/station/coord/EPN/EPN_ITRF XYZ.SSC

Rovnako nie celé uzemie Slovenska je vyzdvihované, ale na mnohych bodoch boli zistené
i poklesy, resp. na niektorych bodoch sa tendencia pohybov i menila. Dokumentuje to i obr.2.4,

kde do roku 2007 prevladalo vyzdvihovanie a od tohto roku Uzemie lokality poklesava.

2.2.2 Pohyby pozdiz zlomov

Sledovanie pohybov pozdiZ zlomov, na ktorych st osadené dilatometre TM 71, bolo v roku
2008 realizované na 6 lokalitach:
Branisko (4 merania)
Demanovska jaskyna Slobody (5 merani)
Banska Hodrusa (2 merania)
Vyhne (2 merania)
Ipel- §télna lzabela (5 merani)
Dobra Voda (7 merani)

Merania na lokalite Dobra Voda, ktora bola vybratd na monitorovanie vzhfadom na

tektonickii a seizmicku aktivitu oblasti, prebiehali v spolupraci s Ustavom struktury a
mechaniky hornin (USMH) Akademie Véd CR v Prahe. Pracovnici USMH instalovali v

oblasti Malych Karpat dalSich desat dilatometrov (spravidla v jaskyniach ). Po vyrieSeni formy
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vzajomnej spoluprace budu v budlcnosti aj tieto lokality zahrnuté do CMS. Okrem toho bol na
lokalite Jaskyna pod SpiSskou osadeny dalSi pristroj. Vysledky merani budd dokumentované
v sprave za rok 2009.

Na vacsine zlomov bola zistena minimalna tektonicka aktivita, pripadne boli pohyby az
zastavené. Vynimku tvori lokalita Demanovska jaskyna Slobody, kde doslo koncom roku 2008
k oZiveniu pohybov. Zaznamenany bol ,skokovy“ Smykovy pohyb v smere osi y a mierne
otvorenie trhliny v smere osi x. Z hfadiska doterajSich skusenosti mozno zastavenie pohybov
pozdiZ niektorych zlomov povaZovat za dogasné. PodrobnejSie Udaje o meraniach su uvedené
v tabulke 2.4 av prilohe 2.2.

Tab.2.4 Monitorovanie pohybov pozdiz zlomov pristrojmi TM-71

<
% Monitoro- | Frekven- Najdolezitejsie vysledky merani | Zhodnotenie | Odportcania
< | vané cia stavu lokality |na rok 2009
— | objekty merani v roku 2008
Trend lavostranného Smykového | Doterajsi Vzhladom na
pohybu tektonickych blokov Smykovy vyznamnost’
pokracoval do konca februara pohyb na lokality sa
1 pristroj 4 merania: |2008. Celkovy posun od za¢iatku | zlome ustal | navrhuje dlho-
2 Branisko — 6.3. merania (oktober 2000) dosiahol | koncom dobé
E unikova 4.7. hodnotu 0,75 mm. Od marca do februara. monitorova-
S | §télna tunela 13. 10. konca roka doslo k stagnacii nie. V pripade
A | zlomova |[27.11.2008 | pohybu. V ostatnych smeroch (osi potreby
porucha x a z) nebol zaznamenany Ziadny informovat’
pohyb, t. j. bol zachovany doterajsi NDS, ako
trend. Rota¢ny pohyb mozno prevadzkova-
hodnotit’ ako zanedbatel'ny. tel'a tunela.
Bol zaznamenany ,,skokovy* Ozivenie Pre zistenie
$Smykovy pohyb v smere osi y Smykového | d’alsieho
a tiez osi X (nepatrné otvaranie pohybu (os y) | vyvoja
trhliny).Dna 1. 8. 2008 sa v jaskyni | a mierne plazivého
o realizovalo 23-hod. meranie otvorenie pohybu pokra-
3 s frekvenciou zapisu 10 min. trhliny (os x) | Covat’ v pravi-
3 o 5 merani: |V rovnakej dobe prebiehali koncom roka. | delnom
&% | Lpristo) 13.3 merania v 3 ¢eskych a jednej odcitavani
o Carovna T .. Ky J, ) ; N
- hodba 28. 5. pol skg Jaskym. Hlavnym .mel om hodnot na
- ¢ , 1.8. bolo zistenie slapovych ucinkov na inStalovanom
> | zlomova S . . . .
S porucha 14. 10. hprrnnoyy masiv, resp. preverenie dilatometri
‘g 8.12.2008 | citlivosti dilatometra. V den aspon 4-krat
A merania boli slapové u¢inky na rocne.
Zem extrémne silné v dosledku
mimoriadneho postavenia planét
a mesiaca. Vzhl'adom na zlozité
vypocty budu vysledky
k dispozicii v priebehu roku 2009.




(otvaranie a zatvaranie trhliny). Jej
pricina zatial nie je spol'ahlivo
vysvetlena.

Na krizovani dvoch zlomovych Minimalna Pre zistenie
portch neboli zistené pohybova dalsieho
vyznamnejsie posuvy. Kym pohyb | aktivita vyvoja plazi-
3 o .. | vsmere osiy a z stagnuje od roku | zlomov. vého pohybu
2 | 1 pristroj 2 merania: 2007 . biavus Obs . Kracovaf
S | krisovanie 17.3. , V smere osi X sa objavuje javenie sa | po ratovat
as dvoch 25 8. trend pomalého otvarania trhliny | trendu otvara- | v pravidelnom
) | 'ch 2008 (zlom SZ-JV). Celkova hodnota nia zlomu odc¢itavani
% | zlomovyc . A
g portich posunu je 0,1 mm. SZ-JV smeru. hodnot na
M inStalovanom
dilatometri
aspon 4-krat
rocne.
Meraniami v roku 2008 nebol na | Lokalita sa Vzhl'adom na
monitorovanej poruche zisteny zatial’ javi ako | ¢iastoné
prakticky ziadny pohyb. tektonicky spristupnenie
. neaktivna. lokality
o 2 merania: v Al
o | 1 pristroj 17.3 (Stolna
< | zlomova ) 5' 8' Vsechsvitych
= | porucha 20'08. - skanzen)
navrhujeme
pokracovat’
v monitorova
ni.
Trend doterajsieho plynulého Celkovo Vzhladom na
vertikalneho pohybu sa mozZno perspektiv-
v uplynulom roku nepotvrdil. hodnotit’ nost’ lokality
Celkovy pokles jv. bloku dosiahol | tektonicku z hladiska
} S merani: 1,2 mm. Stagnacia pohybu sa aktivitu PVE treba
< | 1 pristroj 17.3 " | prejavovala aj pozdlz osi x a'y. Ani | lokality ako | lokalitu nad’a-
*§ zlomova 29' 5' vyhodnotenie rotacii oboch nevyraznd. lej monitoro-
o porucha 5 5' 8. monitorovanych blokov vat’ najmene;j
s | (muransky 14. 1 O 27 nepreukazalo vyznamnejsi pohyb. 4x rocne
S| systém) 1 1 2608 ' a vysledky
’ korelovat’
S0 seizmic-
kymi a
geodetickymi
meraniami.
Z dlhodobého hl'adiska mozno Minimalna Pre
oznacit’ pohyby na monitorovanom | tektonicka spolahlivl in-
7 merani |zlome ako minimalne. Napriek aktivita terpretaciu
16. 1. tomu sa z hodnét rotacii (gama xy) | v roku 2008. | dat sa na-
o 19. 2. podarilo preukazat’ slaby pra- Pozorova- vrhuju
2 1 pristroj 12. 3. vostranny pohyb blokov a jeho telny trend mesacné
> | : 23. 4. suvislost’ so zemetrasenim pri obci | narastania merania.
E z Omoﬁl a 29.5. Vrbové (marec 2006). Trend rotacie vo vo-
8 porucha 2.7. v rotaciach (gama xy) zacina byt | dorovnej
6. 8. zretel'ny. Napadna je oscilacia rovine
2008 pohybov, hlavne v smere osi x (gama xy).

11
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2.3 SEIZMICKA AKTIVITA UZEMIA

V ramci sledovania seizmickej aktivity bola na zaklade spravy Monitorovanie seizmickych
javov stalymi seizmickymi stanicami GFU SAV vroku 2007 (Cipiar a Kristekova, 2008)
zhodnotena sucasna seizmicka aktivita na uzemi Slovenska. DIhodobé uvolfiovanie seizmicke;j
energie v ohniskovej oblasti Komarno bolo zhodnotené na zaklade katalégov zemetraseni
aroénych sprdv GFU SAV podavanych vramci ulohy Ciastkovy monitorovaci systém

geologickych faktorov zivotného prostredia SR.

2.3.1 Sucasna seizmicka aktivita na tzemi Slovenska

Podla zaznamov slovenskych seizmickych stanic bolo v roku 2007 na Uzemi Slovenska a v
prilahlych prihraniénych Gzemiach seizmometricky lokalizovanych 72 zemetraseni (Cipiar a
Kristekova, 2008) s magnitudom prevazne v rozmedzi 0,6 az 1,6 (tab.2.5). VysSie magnitudo (1,9)
bolo zaznamenané len v Krynickej oblasti v Pol'sku (SZ od Bardejova). Makroseizmicky nebolo na

uzemi Slovenska v roku 2007 pozorované Ziadne zemetrasenie.

Tab. 2.5. Seizmometricky lokalizované zemetrasenia v roku 2007 s epicentrom v zaujmovej
oblasti Slovenskej republiky ( Cipiar a Kristekova, 2008)

Deii  Cas (UTC) Gpograf. suradnice Hibka M, Io Lokalita / Oblast’
hh:mn:sec dlzka Sirka (km) (EMS)
Januar
3 10:15:11.0 48.89 N 21.20E 25 0.9 Slanské vrchy
11 22:50:21.4 48.61 N 17.27E 0 - Dobra Voda
22 11:36:37.6 48.75 N 19.52 E 0 1.2 oblast’ Banskej Bystrice
29 22:58:50.1 49.37N 2043 E 1 1.3 oblast’ Vysokych Tatier
Februar
7 07:11:00.7 48.81 N 1945 E 0 0.8 oblast’ Banskej Bystrice
10 02:18:07.0 48.60 N 17.39E 1 0.1 Dobra Voda
15 11:49:29.1 4820 N 2029 E - 0.4 mad’ar.-slov.hran.oblast’
22 18:19:58.0 48.53 N 1849 E 0 - oblast’ Hornej Nitry
27 17:11:42.7 48.38 N 17.16 E 1 1.6 Pernek-Modra
28 02:45:23.0 4851 N 17.26 E 0 - Dobra Voda
Marec
1 04:27:22.5 4849 N 17.52 E 0 0.6 Dobra Voda
5 13:36:46.5 48.27N 1797 E 0 1.1 oblast’ juz. Slovenska
6 22:40:39.4 49.57N 18.99 E 0 - oblast’ sev. Slovenska
19 11:54:03.6 48.86 N 2049 E 3 1.3 oblast’ Spis-Gemer
22 11:21:40.1 4792 N 1943 E 0 0.9 mad’ar.-slov. hran.oblast’



April
2 08:20:58.4
4 08:52:10.5
10 00:52:21.9
13 11:00:27.0
19 10:36:41.4
26 08:00:41.2
26 20:24:30.9
29 16:05:05.7
Maij
4 10:10:48.3
20 21:18:08.6
28 12:52:58.9
31 11:26:43.1
Jun
7 02:22:06.3
14 09:42:46.7
Jul
3 22:32:51.2
13:23:36.7
20:00:26.5
10 13:57:20.8
16 09:11:22.4
27 10:01:43.2
August
4 02:39:20.8
9 04:22:24.6
September
1 17:15:00.2
5 11:47:09.6
15 00:31:54.5
20 09:01:17.0
24 10:13:03. 2
24 11:12:49.9
24 11:15:07.0
24 15:13:17.9
24 15:32:24.1
25 16:27:28.6
25 21:32:15.3
25 21:36:02.3

47.80 N
48.84 N
48.74 N
4770 N
48.45 N
4781 N
4851 N
49.25N

48.00 N
48.12N
49.17N
4791 N

4796 N
48.60 N

4934 N
48.68 N
4932 N
4822 N
49.76 N
4942 N

48.58 N
47.88 N

49.34 N
4795N
48. 78 N
48.51 N
49.65 N
49.73 N
49.62 N
49.77TN
4947 N
49.45 N
49.72 N
49.68 N

18.50 E
19.58 E
2031 E
18.88 E
21.67E
1891 E
17.39E
19.80 E

1924 E
17.32E
2249E
1942 E

17.17E
19.64 E

19.86 E
22.16 E
19.86 E
19.13 E
19.52E
20.86 E

17.56 E
18.49E

19.86 E
18.53 E
19.48 E
2021 E
2097 E
21.11E
2095 E
21.14E
20.83 E
20.73 E
21.09E
21.05E
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36
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w

S O W O D L O O O O O W

1.1
0.9
0.5
1.0
0.8
1.1
0.8

1.3

1.3
0.9

1.1
0.8

1.3
1.1
1.1
2.0
0.9
0.9

1.2
1.3

0.9
0.6
0.8
1.1
1.1
1.3
0.8
1.4
0.9
1.4
1.9
0.7
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Samorin - Starovo
oblast’ Banskej Bystrice
oblast’ Spis-Gemer
Samorin - Starovo
Tokajska oblast’
Samorin- Stiirovo
Dobra Voda

oblast’ Vysokych Tatier

mad’ar.-slov. hran.oblast’
Samorin - Starovo
ukraj.-slov. hran.oblast’

mad’ar.-slov. hran.oblast’

Samorin- Stirovo

oblast’ Banskej Bystrice

oblast’ Vysokych Tatier
ukraj.-slov.hran.oblast’
oblast’ Vysokych Tatier
oblast’ juz. Slovenska
oblast’ sever. Slovenska

Krynicka oblast(Pol’'sko)

Dobra Voda

Samorin- Stirovo

oblast’ Vysokych Tatier
Samorin - Starovo
oblast’ Banskej Bystrice
oblast’ Spis-Gemer
Krynicka oblast'(Pol’'sko)
Krynicka oblast'(Pol'sko)
Krynicka oblast(Pol’'sko)
Krynicka oblast(Pol’'sko)
Krynicka oblast(Pol’'sko)
Krynicka oblast'(Pol’'sko)
Krynicka oblast'(Pol’'sko)
Krynicka oblast'(Pol'sko)
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25 21:40:07.4 49.58 N 21.06 E 0 - Krynicka oblast'(Pol'sko)
28 11:40:00.4 49.62 N 18.62 E 0 1.3 oblast’ sever. Slovenska
Oktober
2 11:02:36.0 49.65 N 1897 E 0 - oblast’ sever. Slovenska
3 11:28:08.2 48.69 N 22.18E 0 1.2 ukraj.-slov. hran.oblast’
9 10:01:40.8 49.72 N 1897 E 5 1.3 oblast’ sever. Slovenska
9 10:21:56.8 48.26 N 1790 E 0 - oblast’ juz. Slovenska
10 11:28:39.6 4797 N 1945 E 0 - mad’ar.-slov. hran.oblast’
16 08:47:19.9 49.60 N 18.64 E 0 - oblast’ sever. Slovenska
16 15:49:51.8 48.87 N 2240 E 13 1.0 ukraj.-slov. hran.onlast’
16 15:50:33.4 48.72 N 2245E 0 1.6 ukraj.-slov. hran.oblast’
17 09:13:23.5 47.71N 1846 E 0 1.1 Samorin - Stirovo
30 12:15:46.5 48.00 N 1948 E 1 1.2 mad’ar.-slov. hran.oblast’
31 22:42:54.8 48.09 N 17.19E 0 1.4 oblast’ Bratislavy
November
7 01:27:32.2 49.27N 18.78 E 4 1.2 oblast’ sever. Slovenska
7 01:32:44.6 4921 N 1894 E 0 1.6 oblast’ sever. Slovenska
8 09:54:21.0 48.19N 2048 E 0 - madar.-slov. hran.oblast’
13 11:07:49.3 49.30N 1793 E 0 - slov.-¢eska hran.oblast’
18 14:22:38.9 48.05N 19.56 E 2 2.2 mad’ar.-slov. hran.oblast’
19 22:55:31.8 49.06 N 2128 E 6 1.1 Slanské vrchy
December
5 04:44:26.3 4798 N 19.27E 0 0.6 mad’.-slov. hran.oblast’
6 09:44:13.0 48.70 N 19.28 E 3 0.9 oblast’ Banskej Bystrice
6 12:32:48.4 48.81 N 20.37E 0 1.9 oblast’ Spis-Gemer
29 11:34:50.6 48.26 N 20.64 E 0 1.2 mad’ar.-slov. hran.oblast’

Slovna lokalizacia zemetraseni uvedena v poslednom stipci tabulky je velmi
nepresna/siroka a skutoéna poloha epicentier, udana suradnicami, niekedy presahuje hranice
uvedenej oblasti. Tak napr. epicentrum zemetrasenia z 3.1.2007 bolo cca 10 km juzne od
Presova, t.j. pri vychodnom kraji Sari§skej vrchoviny, zemetrasenie zo diia 22.1.2007 bolo pri
Osrbli (cca 7 km juzne od Podbrezovej) a pod. Pomerne $iroko je definovana aj oblast Samorin
— Sturovo, i madarsko — slovenska hrani¢na oblast. Tato sa rozprestiera od obce Ersekvadkert
na zapade po Miskolc na vychode. Bolo tu zaznamenanych 12 zemetraseni, ¢o je najvyssi
pocet v sledovanom obdobi. VSetky mali epicentrum na madarskom Uzemi vo vzdialenosti 5 -
15 km od &tatnej hranice.

Celkovo mozno pozorovat pomerne rovnomerny rozptyl mikrozemetraseni po celom
uzemi Slovenska, ako v jednotlivych mesiacoch, tak po&as celé ho roku. Odraza to zrejme
pomaly pohyb povrchu Uzemia od J/JZ na S/SV. Vynimku tvori krynicka oblast v Pol'sku kde sa

zemetrasenia (a zrejme i pohyby) vyskytli najma v septembri.



2.3.2 Seizmicka aktivita v epicentralnej oblasti Komarno
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Seizmicka aktivita v epicentralnej oblasti Komarno bola zhodnotena na zaklade katalégov

zemetraseni a roénych sprav GFU SAV podavanych v ramci dlohy Ciastkovy monitorovaci

systém geologickych faktorov Zivotného prostredia. V tejto oblasti bolo podla historickych

zaznamov na Slovensku makroseizmicky dokumentovanych najviac zemetraseni (38). Ich

intenzita dosahovala ¢asto 6 az 7°EMS, niekedy aj viac. NajsilnejSie boli zaznamenané v roku
1763 (9-10°EMS), v roku 1783 (9°EMS), v roku 1822 (8-9°EMS) a v roku 1851 (8°EMS).

Posledné zemetrasenie o intenzite 6°EMS tu bolo zaznamenané v roku 1869. Od tohto roku

(t.j. poCas 137 rokov) sa v oblasti vyskytovali len zemetrasenia o intenzite 3-5°EMS (tab.2.6).

Tab.2.6 Katalog makroseizmicky zaznamenanych zemetraseni v epicentralnej oblasti Komarno

P.¢. | Rok Mesiac Den | Hodina Lokalita Selrl)rizglrllg; I-[Il?:lll(]a I;;S;;g? Maﬁ\r/l[f]udo
1. | 1763 | Jan 28. 5:25 Komarno 47,8°N 18,1°E 9-10

2. | 1767 | Marec 17. 7? Komarno 6

3. | 1767 | September 8. Komarno 4

4. | 1770 | September 8. Komarno 4

5. | 1771 | April 30. 8:30 Komarno 5

6. | 1772 | Januar 23. Komarno 5

7. | 1774 | Oktober 22. Komarno 4

8. | 1783 | April 22. 3:30 Komarno 47,8°N 18,1°E 9

9. | 1786 | Jul 8. Komarno 4

10. | 1786 | Jul 22. Komarno 5

11. | 1806 | September 22. 20:45 | Komarno 47,8°N 18,1°E 8

12. | 1822 | Februar 18. 17:15 Komarno 47,8°N 18,1°E 8-9

13. | 1838 | Jul 22. Komarno 4

14. | 1839 | Oktober 4, Komarno 4

15. | 1841 | Oktober 24, 13:10 | Komarno 47,8°N 18,1°E 7-8

16. | 1845 | Mgj 9. 14h Komarno 6

17. | 1851 | Jul 1. 22:15 | Komarno 47,8°N 18,1°E 8

18. | 1857 | Januar 5. Komarno 47,8°N 18,1°E 6

19. | 1862 | April 18. | 3:30,4h |Komérno 5

20. | 1863 | September 30. 8:20 Komérno 6

21. | 1866 | Februar 25. Komarno 47,8°N 18,1°E 5

22. | 1869 | August 8. 14h Komadrno 6

23. | 1886 | Marec 27. 8:50 1za 47,75°N 18,23°E 5

24. | 1904 | August 3. 11:02:28 | Komarno 4

25. | 1904 | December 20. | 7:30,7:53 | Komarno 34

26. | 1905 | November 12. 10h Komarno 3,5

27. | 1908 | Marec 14. 23:18 1za 4

28. | 1923 | September 1. 6:45 Komadrno 5

29. | 1929 | September 15. 01:45 | Komdrno 3

30. | 1963 | Februar 7. 14:40 | Komarno 47,76°N18,14°E 3,5 2,9
31. | 1969 | Oktober 27. 8:15 Komarno 48,42°N 17,76°E 3 2,5
32. | 1984 | August 9. 7:40:32 | Komarno 47,7°N 18,21°E 11 4,5 3,6
33. | 1991 | April 7. 19:24:10 |Nova Straz | 47,7°N 17,96°E 7 4 3,1
34. | 1994 | September 27. | 21:10:18 |Iza 47,77°N 18,28°E 15 4 3.4
35. 12000 | M3j 1. 17:54:41 | Komarno 47,81°N 17,70°E | 22,5 3 2,7
36. | 2001 | Marec 29. | 22:42:11 | Komarno 47,77°N 18,10°E | 30 4 2,9
37. 12001 | M3j 26. | 04:30:42 | Komarno 47,81°N 18,09°E | 22,5 3-4 2,4
38. | 2005 | Februar 24. | 00:13:06 |Iza 47,74°N 18,25°E 9 3 1,6
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Tato skuto€nost umoziiuje dve interpretacie:

1. Voblasti dochadza kutlmu seizmickej aktivity, ¢o sa prejavuje aj v znizenom
uvolfiovani seizmickej energie. Zatial ¢o v predchadzajucich obdobiach bol na akumulovanie
seizmickej energie o intenzite 1°EMS potrebny necely rok, od roku 1870 to je 2,26 roku
(tab.2.7).

2. Vzhladom na to, Ze vo vSetkych ostatnych epicentralnych oblastiach na uzemi
Slovenska sa seizmicka aktivita zvySuje a prejavuje sa vacsim poctom zemetraseni o nizSej
intenzite nez v minulosti, je pravdepodobné, Ze k tomu dochadza iv oblasti Komarna. Tu sa
v8ak vadsina zemetraseni generuje vo vacésich hibkach (v skalnom podlozi) a pri prechode
seizmickych vin poloskalnymi a zeminnymi vrstvami hornin znaénej hribky dochadza pri nizsej
uvolfiovanej energii ku ich utlmu, takZze na povrchu k pozorovatefnym otrasom nedochadza.

Tab.2.7 Relativna velkost energie uvolnenej v ohniskovej oblasti Komdrno pri makroseizmicky
pozorovanych zemetraseniach’

Doba R V4 X R/ZZ PR 1) YIo/ZR YR/Zl,
1764 - 1783 19 7 2,71 37 1,94 0,51
1784 — 1822 38 4 9,50 25,5 0,67 1,49
1823 - 1851 28 5 5,60 29,5 1,05 0,94
1852 - 1869 17 5 3,40 28 1,64 0,60
1870 - 2007 137 16 8,56 60,5 0,44 2,26

Podla niektorych autorov (napr. Hok et al. 2000) su zemetrasenia v okoli Komarna
generované na nasunovej linii megajednotky Pelso, ktora je od miocénu rejuvenizovana ako
extenzna nizkouhlova plocha s Uklonom na juhovychod. Jej topografickym priemetom su
rabsky a hurbanovsky zlom (ib.). Na obr. 2.10 ich zobrazuje linia jz-sv smeru pri Klu€ovci,
ktora dalej pokracCuje popri Hurbanove smerom na vychod. Na nasunovej ploche vSak zrejme
dochadza hlavne ku spatnému pohybu a hypocentra zemetraseni vznikaju najma na zlomoch
v nadloznych horninovych masivoch, kam sa tento pohyb prenasa. K tomuto nazoru sa priklarna
i Sefara et al. (1998) a Szeidovitz (1986), ktory za seizmicky najvyznamnej$iu povazuje
severojuznu liniu Varpalota — Mér — Komarno, na ktorej dochadzalo v minulosti k pocetnym
silnym zemetraseniam, priCom najsilnejSie z nich boli prave v priestore Komarna (obr.2.11).
Vlastna komarnanska epicentralna oblast je pomerne malej rozlohy — rozprestiera sa od obce

Nova Straz na zapade po Izu na vychode.

'V tabulkach su pre vymedzené obdobia uvedené ich trvanie v rokoch (ZR), pocty zemetraseni (£Z), priemerna
navratnost zemetraseni — t.j. priemerny pocet rokov za ktory nastane zemetrasenie (XR/XZ), kumulativne relativne
velkosti energie uvolnenej pri zemetraseniach (Zlp), priemerné relativne velkosti energie uvolfiovanej po€as jedného
roku (Zlo/ER) a priemerny pocet rokov potrebnych na akumulovanie energie, ktord mdze vyvolat zemetrasenie o
intenzite 1°EMS (ZR/Zlp). Hodnoty uvedenych charakteristik su pocitané pre obdobia, ktoré zacinaju po relativne

silnejSom zemetraseni (lo = 6°EMS) a kongia pri takomto dalsom zemetraseni.
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Obr. 2.10 Linia rabskeho a hurbanovského zlomu a ohranic¢enie komarnanske;j
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2.4 ZAVER

V roku 2008 boli na zaklade vyhodnotenia merani na vybratych geodetickych bodoch
siete Slovenskej priestorovej observacnej sluzby (SKPOS) potvrdené pohyby povrchu Uzemia
Slovenska na SV, s lokalnymi odchylkami, spésobenymi pootacanim blokov zemskej kéry.
Podrobne boli sledované najma pohyby bodov/stanic vybudovanych formou Specialnych
hibkovych stabilizacii Ganovce — GANP, Banskéa Bystrica — BBYS a Modra — Piesok — MOPI.
Vyhodnotenie ich pohybov je znazornené graficky v texte spravy a v prilohe 2.1. Rozdiely
v tendencii pohybu bodov su okrem lokalnej tektonickej situacie spdsobené scasti aj rozdielnym
spbsobom interpretacie v ramci vyhodnocovania priamych merani na Slovensku a v sieti EPN.
Rychlosti horizontalnych pohybov bodov su uréené zhodne na cca 2 mm za rok. Tieto pohyby
a ich lokalne diferencie su zrejme aj zdrojom seizmickej aktivity na izemi Slovenska.

Merania pohybov na zlomoch pomocou dilatometrov TM-71 boli realizované na 6
lokalitach. S vynimkou lokality Demanovska jaskyna Slobody, kde doslo koncom roku 2008
k oziveniu pohybov, na ostatnych lokalitach doSlo k utimu az zastaveniu pohybov. Z hladiska
doterajSich skusenosti mozno zastavenie pohybov pozdiz niektorych zlomov povazovat za
doCasné. Spolahliva interpretacia nameranych pohybov si vyzaduje dlhodoby monitoring, na
zaklade ktorého bude mozné vyslovit i predikciu ich dalSieho vyvoja.

Podla zaznamov slovenskych seizmickych stanic bolo v roku 2007 na Uzemi Slovenska a v
prilahlych prihraniénych Gzemiach seizmometricky lokalizovanych 72 zemetraseni (Cipiar a
Kristekova, 2008) s magnitudom prevazne v rozmedzi 0,6 az 1,6. Makroseizmicky nebolo na
uzemi Slovenska v roku 2007 pozorované Ziadne zemetrasenie. Vysoky pocet zistenych slabych
zemetraseni suvisi s modernizaciou starych a zriadovanim novych seizmickych stanic, s€asti i so
zvySovanim seizmickej aktivity na uzemi Slovenska, ktora sa oproti minulosti vdak prejavuje iba
slabymi otrasmi. Uvedeny vyvoj je spbsobeny ako velkostou tektonickych napati, tak
mechanizmom ich uvolfiovania, ktory umozrniuje pohyb pri krehkom poruSovani mensSich Casti
horninového prostredia nez v minulosti. To vSak nevyluCuje, Zze po urCitom Case mdze prist ku
zmene suCasného rezimu a opatovnému vyskytu silnejSich zemetraseni. Tomu by vSak mal
predchadzat pokles priemernej hodnoty uvolfiovanej seizmickej energie.

Podrobné hodnotenie seizmickej aktivity v epicentralnej oblasti Komarno preukazalo, Zze na
rozdiel od ostatnych epicentralnych oblasti na Uzemi Slovenska sa v nej seizmicka aktivita znizuje.
Tento fakt mozno vysvetlit geologicko-tektonickou Strukturou oblasti, ktora timi seizmické otrasy

generované vo vacésich hibkach (kapitola 2.3).
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PRILOHA 2.1

POHYBY GEODETICKYCH BODOV MOPI A BBYS
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Obr.4 Grafické znazornenie amplitidy a pohybu bodu MOPI
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1 uvoD

Jednym z ciel'ov subsystému ¢. 2 (Tektonicka a seizmicka aktivita izemia) je monitorovanie
lokalnych, regionalnych a teleseizmickych seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych
explozii) a ich analyza, lokalizacia zemetraseni s epicentrom na Uzemi Slovenska alebo
zemetraseni makroseizmicky pozorovanych na tUzemi Slovenska, tvorba narodnej
seizmologickej databazy a pravidelna medzinarodna vymena udajov (kapitola 2).

Nepretrzita registracia seizmickych javov bola vykonavana v roku 2008 na 9 seizmickych
staniciach Narodnej siete seizmickych stanic - ZST, CRVS, VYHS, MODS, HRB, KECS,
KOLS, LIKS, a STHS. Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2 boli kvdli pretrvavajicim
stavebno-technickym problémom mimo prevadzky. Vsetky seizmické stanice zaznamendvaji
kontinudlne rychlost seizmického pohybu pody. Vsetky stanice su registrované
v International Seismological Centre, ISC, vo Velkej Britanii. Zakladna charakteristika
Narodnej siete seizmickych stanic je uvedena v kapitole 3.

Na lokalitdch seizmickych stanic je pomocou seizmometrov nepretrzite merana rychlost
seizmického pohybu pddy. Zaznamenané udaje s nasledne prenaSané do datového centra
v Geofyzikdlnom ustave SAV v Bratislave v redlnom c¢ase (okrem stanice HRB). Datové
centrum zhromazd’uje okrem udajov z 12 stanic narodnej siete aj zaznamenané udaje
z vybranych stanic krajin strednej ajuhovychodnej Eurdpy. Celkovo st v redlnom cCase
zhromazd’ované a analyzované udaje z 81 seizmickych stanic. Tychto 81 seizmickych stanic
tvori Virtualnu siet’ seizmickych GFU SAV. PouZivané typy registracie a spdsoby prenosu
zaznamenanych tdajov do datového centra su popisané v kapitole 4.

Ziskané zaznamy seizmickych javov su analyzované. Osobitnd pozornost je venovana
zemetraseniam s epicentrom Vv zaujmovej oblasti (Gzemie Slovenska a hrani¢né oblasti
okolitych Statov) a makroseizmicky pozorovanym zemetraseniam na uzemi Slovenska.
Okrem seizmometrickych tidajov st zhromaZzd’ované a analyzované aj makroseizmické udaje
o zemetraseniach. Spracované udaje o zemetraseniach vstupuji do Standardnej medzinarodne;j
vymeny Udajov v ramci celosvetovej seizmickej siete. Datové centrum vykonéava automatické
lokalizacie, ktoré su k dispozicii do 10 minit po zaznamenani seizmického javu asu
posielané e-mailom do European-Mediterranean Seismological Centre (EMSC), Uradu
civilnej ochrany ana dalSie vybrané e-mailové adresy. Zakladné informacie o metodach
spracovania ziskanych udajov o zemetraseniach a o mechanizme vymeny tdajov medzi
Geofyzikalnym ustavom SAV a medzinarodnymi datovymi centrami st uvedené v kapitole 5.

Pre verejnost’ st automatické lokalizdcie zemetraseni k dispozicii na web stranke
www.seismology.sk. Okrem automatickych lokalizacii sa na spomenutej stranke nachadzaja
aj aktudlne a archivne zdznamy (pre poslednych 30 dni) seizmogramy stanic Narodnej siete
seizmickych stanic. PoCet navstev stranky bol v roku 2008 priblizne 32700.

Vroku 2008 bolo zo zaznamov seizmickych stanic interpretovanych 5290
teleseizmickych, regiondlnych alebo lokalnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo 84
zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenska. Zakladné informécie o pocte
zaznamenanych a interpretovanych seizmickych javov spolu s podrobnymi udajmi
o seizmometricky lokalizovanych zemetraseniach s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenska
su uvedené v kapitole 6.



Makroseizmicky boli na izemi Slovenska v roku 2008 pozorované 3 zemetrasenia. VSetky
makroseizmicky pozorované zemetrasenia boli seizmometricky lokalizované. Epicentra
makroseizmicky pozorovanych zemetraseni sa nachadzali na izemi Slovenska (1 na strednom
Slovensku v oblasti Banskej Bystrice a2 na vychodnom Slovensku v oblasti Vihorlatu).
Podrobné uidaje o makroseizmicky pozorovanych zemetraseniach na uzemi Slovenska v roku
2008 su uvedené v kapitole 7.



2 SUBSYSTEM C. 2 CIASTKOVYCH MONITOROVACICH
SYSTEMOV

Jednym z cielov subsystému €. 2 (Tektonicka a seizmicka aktivita Gzemia) je monitorovanie
seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych explozii), ich analyza, lokalizécia
zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo zemetraseni makroseizmicky
pozorovanych na uzemi Slovenska, tvorba narodnej seizmologickej databazy a pravidelna
medzinarodnd vymena vybranych udajov.

Seizmologickd databdza obsahujica udaje o zemetraseniach s epicentrom na uzemi
Slovenska i zemetraseniach, ktoré mali epicentrum mimo uzemia Slovenska, avSak prejavili
sa makroseizmickymi G¢inkami na Gzemi Slovenska, je nevyhnutnou stucastou zhodnotenia
seizmického ohrozenia jednak celého uzemia Slovenskej republiky (napr. pre ucely civilnej
ochrany), jednak narodohospodarsky doélezitych lokalit (napr. lokalit jadrovych elektrarni,
velkych vodnych diel, inych energetickych komplexov, husto osidlenych izemi).

Analyza a lokalizacia zemetraseni poskytuje aj nezastupite'né udaje, ktoré s potrebné pre
geologicky a tektonicky vyskum tuzemia Slovenskej republiky a pre vyskum Struktary celého
zemského telesa.

3 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Seizmické javy na tzemi Slovenskej republiky st monitorované seizmickymi stanicami
Narodnej siete seizmickych stanic (NSSS), ktorej prevadzkovatelom je Geofyzikalny ustav
Slovenskej akadémie vied (GFU SAV) v Bratislave. Néarodna siet’ seizmickych stanic je
tvorena 12 seizmickymi stanicami: - Bratislava - Zelezna studni¢ka (ZST)

- Cervenica (CRVS)

- Vyhne (VYHS)

- Modra (MODS)

- Hurbanovo (HRB)

- 1za (SROI)

- Kecovo (KECS)

- Kolonické sedlo (KOLS)

- Likavka (LIKS)

- Moca (SRO2)

- Stebnicka Huta (STHS)

- Srobarova (SRO)

Na seizmickych staniciach sa pomocou seizmometrov zaznamenava rychlost pohybu
pody. Vsetky seizmické stanice su registrované v International Seismological Centre, ISC, vo
Velkej Britanii. Na staniciach ZST, CRVS, VYHS, KOLS a MODS st nainstalované
Sirokopasmové  seizmometre, ostatné stanice su  vybavené  kratkoperiodickymi
seizmometrami, stanica HRB strednoperiodickym seizmometrom. Zemepisné suradnice
jednotlivych seizmickych stanic NSSS, spolu snadmorskou vyskou a technickymi
parametrami, su v Tab. 3.1. Na uzemi Slovenska st okrem NSSS v prevadzke aj lokalne
seizmické siete v okoli atomovych elektrarni Mochovee a Jaslovské Bohunice, ktoré
prevadzkuje spoloc¢nost’” Progseis v Trnave. Na vychodnom Slovensku bola vybudovana
lokalna siet’ seizmickych stanic, ktort prevadzkuje FMFI UK v Bratislave. Pokrytie izemia
Slovenskej republiky seizmickymi stanicami je znazornené na Obr. 3.1.



Stanica ISC Zem. Zem. | Nadm. | Seizmo- | DAS | Vzorkovacia | Registracia, | Datovy
kod Sirka dizka | vySka | meter frekvencia Prenos format
[’N] ["E] [m] [ddaj/sek.] udajov
Bratislava 3x SM-3 100 kontinualna,
Zel. Studnicka Z8T 48.196 17.102 250 3x SKD PCM 20 v realnom Case mSEED
Cervenica | CRVS | 48902 | 21461 | 476 | STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, | cprp
v realnom Case
Vyhne | VYHS | 48493 | 18836 | 450 | STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, | gprpy
20 v realnom Case
Modra-Piesok | MODS | 48373 | 17277 | 520 | STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, | cprp
v realnom Case
Hurbanovo | HRB | 47.873 | 18.192 | 115 ZX | Analog ; ] ;
Mainka
I7a SRO1 | 47.7622 | 182328 | 111 LE3D | PCM 20 kontinudlna, | sppp
v realnom Case
Kecovo KECS | 48.483 | 20.486 345 LE3D | SEMS 100 kontinudlna, ~ | \qppp
v realnom Case
Kolonické | pyy o | 48933 | 22273 | 460 | STS-2 | SEMS 100 kontinudlna, | qppp
sedlo v realnom Case
Likavka LIKS | 49.088 | 19.309 341 LE3D | SEMS 100 kontinudlna, ~ | \qppp
v realnom Case
Mota SRO2 | 47763 | 18394 | 109 | LE3D | PCM 20 kontinudlna, | oppp
v realnom Case
Stebnicka | o1pis | 49417 | 21.044 534 LE3D | SEMS 100 kontinudlna, | oppp
Huta v realnom Case
Srobdrovd | SRO | 47.813 | 18313 | 150 3x PCM 20 kontinudlna, | cprp
SKM-3 v realnom Case
Tab. 3.1. Narodna siet’ seizmickych stanic - stav v roku 2008.
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Obr. 3.1. Seizmické stanice na izemi Slovenska - stav v roku 2008.




4 SPOSOBY REGISTRACIE A PRENOSU ZAZNAMENANYCH
UDAJOV

Na lokalitach seizmickych stanic je pomocou seizmometrov nepretrzite merand rychlost
pohybu pddy. Merana rychlost’ pohybu pody je kontinudlne zaznamenavana v digitalnej
forme na hard disk staniéného poéitaéa a hard disk zberného po¢itada v datovom centre GFU
SAV. V sucasnosti je analdgova registracia v prevadzke jedine na seizmickej stanici HRB,
kde je ako zaznamové médium pouzivany za¢adeny papier.

Kontinualne zaznamy zo vSetkych seizmickych stanic st prendSané do datového centra
GFU SAV okamzite, v tzv. real-time rezime (pomocou telemetrie, ddtového prenosu cez
Internet alebo pomocou satelitného spojenia). Schéma prenosu udajov do datového centra
GFU SAV je znazornend na Obr. 4.1. Z obrazku je zrejmé, Ze pomocou telemetrie su
zaznamenané Uudaje prendsané zo stanice ZST, pomocou internetového spojenia zo stanice
MODS a pomocou satelitného spojenia zo stanic SRO, SRO1, SRO2, VYHS, CRVS, LIKS,
KECS, KOLS, STHS.

Okrem zaznamenanych udajov zo seizmickych stanic NSSS st do datového centra GFU
SAV prenaSané aj udaje zo seizmickych stanic spolupracujucich institicii krajin strednej
a juhovychodnej Eurépy - Ceskd republika, Pol'sko, Raktsko, Mad’arsko, Bulharsko,
Rumunsko, Albansko, Chorvatsko, Srbsko, Slovinsko, Macedonsko. Tychto 81 seizmickych
stanic (11 stanic narodnej siete a 70 stanic spolupracujtcich institicii) tvori Virtudlnu siet’
seizmickych stanic GFU SAV znizornent na Obr. 4.2.

Stav zberu tdajov a zivé seizmogramy zo stanic NSSS a stanic Smolenice a Kolac¢no (ktoré
patria do lokdlnych seizmickych sieti prevadzkovanych spoloCnostou Progseis) st pre
verejnost’ k dispozicii na stranke http://www.seismology.sk . Na tejto stranke st k dispozicii
aj archivne zdznamy zo seizmickych stanic pre poslednych 30 dni. Pocet navstev stranky
http://www.seismology.sk v roku 2008 bol priblizne 32700. Ukéazka archivneho zdznamu zo
stanice VYHS je na Obr. 4.3.

Slovak National Network of Seismic Stations
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Bratislava
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Obr. 4.1. Schéma prenosu tidajov do datového centra GFU SAV v Bratislave.
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5 SLEDOVANE UKAZOVATELE A METODY ICH VYHODNOTENIA

Seizmometrické udaje

V ramci Monitorovania seizmickych javov na tzemi Slovenskej republiky je nepretrzite
merand rychlost’ seizmického pohybu pddy seizmometrami umiestnenymi na stalych
seizmickych staniciach NSSS. Analyza zaznamenanych tdajov je vykonavana v dvojkrokovo:
1. automaticka analyza a lokaliz4cia zemetrasent,
2. manudlna analyza a lokalizacia.
1. Automatickd lokalizacia je vykondvand programovym balikom AutoLoc 1.0 (GFZ
Potsdam), ktory bol nainitalovany v datovom centre GFU SAV vo februari 2003. Prva
automatickd lokalizacia je k dispozicii do 10 minit po vzniku zemetrasenia. Vysledky
automatickych lokalizacii st dostupné na http://www.seismology.sk (Obr. 5.1.). Automatické
lokalizacie su posielané e-mailom do European-Mediterranean Seismological Centre
(EMSC), Uradu civilnej ochrany a na d’al$ich 18 vybranych e-mailovych adries.
2. Manudlna analyza je vykonavand softvarovym balikom SeismicHandler (Obr. 5.2.). Pre
kazdy seizmicky jav st uréené ¢asy prichodov jednotlivych druhov seizmickych vin (faz). Pre
vybrané zemetrasenia su uréené amplitidy a periody vybranych faz, vypocitané magnituda
a vykonana lokalizacia. Pokial’ na vlastni lokalizdciu nie je dostatok tdajov, je poloha
epicentra odhadnutd pomocou polariza¢nej analyzy a vypoctu epicentralnej vzdialenosti zo
zdaznamu prisluSnej seizmickej stanice alebo prevzata z inej agentury.

B List of the GP1 545 Bratislava automatic earthquake alerts - Microsoft Internet Explorer _|&] x|
File Edt View Favorites Tooks  Help | I
- 1S A rj \J‘L L - T - s
e Back ~ ) \ﬂ E" A | ) Search 5 ¢ Favories (@MY Meda 4] ‘ = #I 3
Address [{€] http:jumw.seismology. sklAutomatic_alerts/autamatic_slerts_ihtml B s >

AUTOMATIC EARTHQUAKE ALERTS ik

Geophysical Institute SAS Bratislava

Please note that neither the Slovak National Network of Seismic Stations, nor the regional virtual network created at the GPI SAS Bratisiava are not optimized 10 10C3te teleseismic events. Mareover,
not all data comes in in reaktime. Therefore the epicenter and magnitude estimation may be not very precise for many parts of the world and the quality of the salution may be stil improved with
tlata coming in from other stations lateron

The files may contain data both from stations of the Siovak National Metwork of Seismic Stations and virtual regional network at the GPI SAS Bratislava. Usage of data from |G CAS Prague, IPE Brno,
ZAMG vienna, GFZ Potsdam, GGRI Budapest and IG PAS Warsaw is gratefully acknowledged

The Date-Time characteristics are clickable and refer to more event location information

[ DateTime  |Latitude Longitude Magn. | Region Type

[2004/08/25 205613 500N | 182E [ML=2 1[POLAND L]

[2004/08/25_065512[ 514 M | 1B1E  [ML=34[POLAND L

2004/08/25_0519.52( 524N [ 1421E [mb=5.2[SAKHALIN ISLAND (L]

2004/08/25_02 2217 624N [ 1473w [mb=5 8[CENTRAL ALASKA (L]

2004/08/24_2317.42[ 500N [ 182E [ML=1.5[POLAND L]

[2004/08/24_10:05:39[ 308N | 897E |[mb=59XIZANG L]

[2004/08/23_15:3617[ 595N | 1777E [mb=51[BERING SEA L

2004108122 181311[ 385N [ T47E  [mb=4 4 [TAJKISTAN-XINJANG BORDER REG (L]

2004/08/21_033300[ 335N [ 555E |mb=4 9 [TURKMENISTAN-RAN BORDER REGION ]

2004/08/21_01.4554[ 255N [ 165.1%W [mb=6.3 [HAWAI REGION (L]

2004/08/20 211953 358N [ 1441E [mb=55[0FF EAST COAST OF HONSHU, JAPARN (L]

2004/08/20 203305 362N [ 142.8E [mb=56[OFF EAST COAST OF HONSHU, JAPAN L]

[2004/08/20_17:3751[ 238N | 1239E |mb=5 7 [SOUTHWESTERN RYUKYU ISLANDS L]

[2004/08/20_11:1522[ 478N | 189E |ML=24[AUSTRIA L]

[2004/08/20_053623[ 550N [ 166 6W [mb=53[FOXISLANDS, ALEUTIAMISLANDS L] |
[&] pone j [ [ @ mtemet
dstat| HBEHOHMEES ”m ] observatory-overview-G... | [H] Mizrosoft Pawerpaink <[ | | ‘

Obr. 5.1. Vysledky automatickych lokalizacii seizmickych javov. VsSetky lokalizacie st dostupné na
http://www.seismology.sk
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Obr. 5.2. Ukazka manualnej interpretacie programom SeismicHandler. Zobrazené datové stopy su zo stanic
Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV.

Makroseizmické udaje

Geofyzikalny ustav SAV zhromazd'uje a analyzuje okrem seizmometrickych tdajov aj
makroseizmické udaje o zemetraseniach. Makroseizmické udaje charakterizuju Ucinky
zemetrasenia na ludoch, predmetoch, stavbach a prirode. Ak ma zemetrasenie
makroseizmické Gi¢inky na tizemi Slovenska, GFU SAV rozosiela makroseizmické dotazniky
tym obCanom a institiciam, ktoré sa pisomne alebo telefonicky prihlésili na vyzvy zverejnené
v masovokomunikaénych prostriedkoch.

Udaje obsiahnuté v makroseizmickych dotaznikoch a pripadné dalsie tudaje su
vyhodnocované podla 12 stupiiovej makroseizmickej stupnice EMS-98. Pre kazdu lokalitu,
z ktorej st dostupné makroseizmické udaje, je ur¢ena makroseizmickd intenzita. Jednotlivé
lokality - intenzitné body su vykreslované v mapach. V pripade dostatocného poctu
intenzitnych bodov st v mapach vykresl'ované aj izoseisty (Ciary oddel’'ujuce oblasti s réznou
intenzitou).

Medzinarodna vymena udajov

Geofyzikalny ustav SAV sa podiela na Standardnej medzinarodnej vymene udajov zo
seizmickych stanic v rAmci celosvetovej seizmickej siete. GFU SAV zasiela svoje lokalizacie
a udaje zo svojich seizmickych stanic, ziskava udaje zo seizmickych stanic okolitych Statov a
rychle predbezné, neskor upresnené, lokalizicie véacSich zemetraseni z medzinarodnych
centier. Ziskané udaje GFU SAV spitne vyuziva na d’al$iu analyzu seizmickych zdznamov zo
slovenskych stanic. Proces analyzy tidajov o zemetraseni je teda interaktivny a iterativny.
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Do 10 minut po zaznamenani seizmického javu s posielané alert spravy pre EMSC, ktoré
obsahujui automaticku identifikaciu P vin, lokalizaciu zemetrasenia a vypoditané magnitudo.
Dvakrat tyzdenne je zasielany z GFU SAV tzv. "seismo report" do medzinarodnych centier
"U.S. Geological Survey National Earthquake Information Center" (USGS NEIC, USA),
"Centre Sismologique Euro-Méditerranéen (CSEM, Franctizsko) a 14 inStitacii v inych
eurdpskych Statoch. "Seismo report" obsahuje ¢asy prichodov identifikovanych faz, amplitady
a periody vybranych faz, lokdlne magnitida a predbezné epicentralne vzdialenosti pre
jednotlivé zaregistrované zemetrasenia. Na zéklade tychto informdacii medzinarodné centra
vykonavaju predbezné rychle lokalizdcie zemetraseni, ktoré su spidtne zasielané do
jednotlivych §tatov. V narodnych centrach su potom zaznamy zemetraseni reinterpretované a
upresnené udaje su zasielané do medzinarodného centra "International Seismological Centre"
(ISC, Velka Britania) vo forme tzv. stani¢nych mesac¢nych bulletinov. Po spracovani tychto
udajov ISC vydava tzv. mesaény bulletin ISC, ktory obsahuje definitivne lokalizacie a udaje o
zemetraseniach. Mesacny bulletin ISC je k dispozicii scca 1.5 roénym oneskorenim.
Medzinarodnd vymena udajov, ktora zahffia interaktivny a iterativny proces analyzy
seizmickych zadznamov, je nutnou podmienkou globalneho i ndrodného monitorovania
zemetraseni.

Okrem spomenutej Standardnej medzinarodnej vymeny Gdajov st zaznamy zo seizmickych
stanic poskytované v redlnom Case vSetkym instituciam, ktoré poskytuji zaznamenané udaje
v rAmci Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV a taktiez medzinarodnému datovému
centru ORFEUS v Holandsku.
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6 ANALYZA SEIZMICKYCH ZAZNAMOV ZO STANIC NSSS,
SEIZMOMETRICKY LOKALIZOVANE ZEMETRASENIA
S EPICENTROM V ZAUJMOVEJ OBLASTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Seizmické stanice NSSS v obdobi od 1.1.2008 do 31.12.2008 zaznamenali celkom 5290
zemetraseni a priemyselnych explozii. Seizmometricky lokalizovanych bolo 84 zemetraseni
s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenskej republiky. Makroseizmicky boli v roku 2008 na
uzemi Slovenska pozorované 3 zemetrasenia..

6.1 Seizmicka stanica Zelezna studnicka (ZST)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica ZST 1269 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.1.

Ako vzdialené zemetrasenia su oznaCované zemetrasenia s epicentralnou vzdialenost'ou
A>10°. Blizke zemetrasenia su zemetrasenia s epicentralnou vzdialenostou A<10°. Do
skupiny ostatnych seizmickych javov patria identifikované priemyselné explozie,
pravdepodobne explozie a seizmické javy s neurenymi epicentrdlnymi parametrami.

ZST

312

898 |:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia

|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.1. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou ZST v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou ZST pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.1.

Mesi Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet vsetkyf: h

esiac ] , ; . zaznamenanych
zemetraseni zemetraseni seizm. javov . .

seizm. javov

Januar 43 13 8 64
Februar 110 73 6 110
Marec 92 27 3 122
April 102 36 5 143
Mij 101 21 4 126
Jun 78 25 4 107
Jul 74 14 3 91
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August 85 22 5 112
September 69 25 7 101
Oktober 70 60 6 136
November 63 24 6 93
December 48 14 2 64

Tab. 6.1. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou ZST v roku 2008.

6.2 Seizmicka stanica Cervenica (CRVS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica CRVS 2411 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.2.

CRVS
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|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.2. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 su uvedené v Tab. 6.2. V mesiaci m4aj bola seizmicka stanica CRVS
z technickych pri¢in mimo prevadzky.

Mosiac Pocet vzdialenych | Pocetblizkych | Potet ostatnych ZZ‘;f‘itrg’grf;kny;g‘h
zemetraseni zemetraseni seizm. javov seizm. javov
Januar 129 61 14 204
Februar 141 66 14 221
Marec 94 41 2 137
April 101 40 10 151
M4j - - - -

Jan 202 63 15 280
Jul 124 40 16 180
August 149 41 11 201
September 189 94 13 296
Oktdber 168 86 14 268
November 113 65 26 204
December 164 70 35 269

Tab. 6.2. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou CRVS v roku 2008.
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6.3 Seizmicka stanica Vyhne (VYHS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica VYHS 4256 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.3.

VYHS

329

2146

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
I:l ostatné seizm. javy

Obr. 6.3. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.3.

. Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet véetk)'/f: h
Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov

Januar 109 88 11 208
Februar 151 136 19 306
Marec 141 99 11 251
April 189 179 21 389
Maj 298 194 32 524
Jun 268 170 34 472
Jal 200 183 59 442
August 187 166 35 388
September 195 196 22 413
Oktober 186 197 23 406
November 106 91 30 227
Decemberr 116 82 32 230

Tab. 6.3. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou VYHS v roku 2008.

6.4 Seizmické stanice Iza (SRO1), Moéa(SRO2) a Srobarova (SRO)
Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2 boli vroku 2008 kvoli pretrvavajicim stavebno-

technologickym problémom mimo prevadzky. Ako najvhodnej$im rieSenim tychto problémov
sa ukazuje prechod na iny spdsob prenosu zaznamenanych udajov.
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6.5 Seizmicka stanica Hurbanovo (HRB)
Seizmickd stanica HRB je najstarSou stanicou na tzemi Slovenska - registruje uz od roku
1902. M4 historicky, avSak stale aj vecny vyznam. Javy, zaznamenané touto stanicou st vSak

interpretované len vo vynimo¢nych pripadoch.

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 nebol interpretovany ziadny zaznam zo seizmickej stanice HRB.

6.6 Seizmicka stanica Modra (MODS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmickd stanica MODS 403 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.4.

MODS

248

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.4. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou MODS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou MODS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.4. Na seizmickej stanici MODS sa v roku 2008
opakovane vyskytovali technické problémy so seizmometrom a prenosom udajov, ktoré budu
v roku 2009 rieSené zaslanim seizmometra vyrobcovi na opravu.

Mesi Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych PoCet véetky’c h
esiac ? ] . . zaznamenanych
zemetraseni zemetraseni seizm. javov seizm. javov
Januar 49 24 4 77
Februar 105 60 19 184
Marec 38 17 0 55
April - - - -
Méj - - - -
Jan - - - -
Jul - - - -
August 20 14 4 38
September 36 10 3 49
Oktober - - - -
November - - - -
Decemberr - - - -

Tab. 6.4. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou MODS v roku 2008.
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6.7 Seizmicka stanica Ke¢ovo (KECS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica KECS 2879 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.5.

KECS

258
1571

|:| vzdialené zemetrasenia
1050 - blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.5. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou KECS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KECS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.5.

Pocet vSetkych

Mesiac Pocet vzdialen}'/ch Pocet inzkth Poégt ostlatnych saznamenanych

zemetraseni zemetraseni seizm. javov . .
seizm. [avov |

Januar 57 38 6 101
Februar 85 50 11 146
Marec 137 89 3 229
April 139 119 19 277
M3ij 255 116 26 397
Jun 203 110 30 343
Jul 138 96 37 271
August 80 60 13 153
September 166 129 24 319
Oktdber 93 87 18 198
November 75 60 27 162
December 143 102 38 283

Tab. 6.5. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KECS v roku 2008.
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6.8 Seizmicka stanica Kolonické sedlo (KOLS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmické stanica KOLS 2055 seizmickych javov.

Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.6.

464

Obr. 6.6. Podiel

KOLS

jednotlivych  druhov
zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

1517 |:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

seizmickych javov

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.6. V mesiacoch jul-august boli na seizmickej stanici
KOLS rieSené technické problémy.

Pocet vzdialenych

Pocet blizkych

Pocet ostatnych

Pocet vSetkych

Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov
Januar 116 38 5 159
Februar 138 52 9 199
Marec 169 53 7 229
April 156 45 3 204
M4j 275 56 10 341
Jun 151 35 3 189
Jul 1 1 0 2

August 22 4 0 26
September 164 60 6 230
Oktober 166 62 8 236
November 65 28 16 109
December 94 30 7 131

Tab. 6.6. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou KOLS v roku 2008.
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6.9 Seizmicka stanica Likavka (LIKS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica LIKS 239 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.7.

LIKS

147

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.7. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou LIKS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou LIKS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené¢ v Tab. 6.7. V mesiacoch januar-februar bola seizmicka
stanica LIKS kvdli pretrvavajiicim technickym problémom prakticky mimo prevadzky.

Mesi Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet véetky’c h
esiac ’ : . . zaznamenanych
zemetraseni zemetraseni seizm. javov seizm. javov

Januar 0 1 0 1
Februar - - - -
Marec 7 2 0 9
April 13 7 0 20
M4j 36 5 0 41
Jin 14 9 2 25
Jul 12 7 2 21
August 12 7 0 19
September 18 14 | 33
Oktober 4 7 1 12
November 5 10 2 17
December 26 15 0 41

Tab. 6.7. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou LIKS v roku 2008.

18




6.10 Seizmicka stanica Stebnicka huta (STHS)

Za obdobie 1.1.-31.12.2008 zaznamenala seizmicka stanica STHS 2892 seizmickych javov.
Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov z celkového poctu je na Obr. 6.8.

STHS

118

1665

|:| vzdialené zemetrasenia
- blizke zemetrasenia
|:| ostatné seizm. javy

Obr. 6.8. Podiel jednotlivych druhov seizmickych javov
zaznamenanych seizmickou stanicou STHS v obdobi 1.1.-31.12.2008.

Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou STHS pocas jednotlivych
mesiacov roku 2008 st uvedené v Tab. 6.8.

. Pocet vzdialenych Pocet blizkych Pocet ostatnych Pocet véetk)'/f: h
Mesiac zemetraseni zemetraseni seizm. javov zazn_ame_nanych
seizm. javov

Januar 129 103 13 245
Februar 145 128 12 285
Marec 169 100 8 277
April 153 132 4 289
Maj 269 128 11 408
Jan 216 92 9 317
Jal 133 88 11 232
August 144 76 10 230
September 22 12 1 35
Oktober 115 104 12 231
November 72 68 11 151
December 98 78 16 192

Tab. 6.8. Pocty seizmickych javov zaznamenanych seizmickou stanicou STHS v roku 2008.
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6.11 Porovnanie obdobia 1.1.2008-31.12.2008 s predchadzajucimi obdobiami

Seizmické stanice NSSS v obdobi 1.1.2008-31.12.2008 zaznamenali 5290 zemetraseni
a priemyselnych explozii. Celkovo bolo na ziznamoch identifikovanych 33278 faz.
Porovnanie spomenutych udajov v rokoch 2002-2008 je na Obr. 6.9.

Pocty zaznamenanych  g140 Pocty identifikovanych 35361 35014
seizmickych javov T 5582 faz na zaznamoch ] T 33278
5490 ] ]
] 5290 29528
3450
[ 17395
2134
1826
7205
5326 H
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Obr. 6.9. Pocty zaznamenanych seizmickych javov a identifikovanych faz na zdznamoch zo stanic NSSS.

Rok 2008 je zhladiska celkového poctu zaznamenanych javov a identifikovanych
seizmickych fdz na priblizne rovnakej Grovni ako rok 2007. Markantny rozdiel je vidiet’
v sledovanych ukazovateloch medzi obdobiami 2001-2004 a 2005-2008. Suvisi to
s modernizaciou NSSS (2001-2004) a zlepSenim analyza¢nych postupov. Rozdiely medzi
rokmi 2005 az 2008 (kedy boli nové azmodernizované seizmické stanice uvedené do
prevadzky) nie je uz taky vyrazny.

Priemerné pocty zaznamenanych seizmickych javov za mesiac na jednotlivych staniciach
NSSS v roku 2008 su na Obr. 6.10. Zo Sirokopasmovych seizmickych stanic najmenej
zemetraseni bolo zaznamenanych stanicou MODS. Najcitlivejsia je seizmickd stanica VYHS,
kde je seizmometer STS2 umiestneny v starej $tolni a teda m& pomerne dobré registracné
podmienky. NavySe vd’aka geografickej polohe je na nej zaznamenanych vécsina banskych
otrasov z oblasti Sliezska a Ostravy. Na seizmickej stanici MODS sa v roku 2008 opakovane
vyskytovali technické problémy so seizmometrom a prenosom udajov, ktoré buda v roku
2009 riesené zaslanim seizmometra vyrobcovi na opravu. Seizmickd stanica MODS je
dolezitd najméd pri identifikovani seizmickych javov a priemyselnych explézii z oblasti
Malych Karpat.

Zo seizmickych stanic vybavenych kratkoperiodickymi pristrojmi, stanice SRO, SROI
aSRO2 do porovnania nevstupuju, pretoze boli vroku 2008 mimo prevadzky. Zo
zostavajucich kratkoperiodickych stanic bolo najmenej javov jednoznacne zaznamenanych
a interpretovanych na stanici LIKS. Seizmicka stanica LIKS je umiestnend v zahrade
rodinného domu a ukazuje sa, Ze kvoli zvySujicemu sa technogénnemu Sumu sa lokalita stava
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nevyhovujucou. Planuje sa presunutie tejto stanice na vyhovujicejsiu lokalitu v oblasti
severné¢ho Slovenska. NajcitlivejSou kratkoperiodickou stanicou NSSS je STHS. Podobne ako
v pripade VYHS, vd’aka geografickej polohe je na nej zaznamenanych vécSina banskych
otrasov z oblasti Sliezska a Ostravy. Takmer rovnaky priemerny pocet zaznamenanych za
mesiac je aj na seizmickej stanici KECS. Vyrazny podiel na tomto pocte v pripade stanice
KECS ma blizkost' velkych aktivnych dobyvacich priestorov, najmd lomov Vcelare
a Gombasek.

355 Sirokopasmové | kratkoperiodické
seizm. stanice seizm. stanice
241 240
219
206
106
81
24
VYHS CRVS KOLS ZST MODS STHS KECS LIKS

Obr. 6.10. Priemerné pocty zaznamenanych seizmickych javov za mesiac na jednotlivych staniciach NSSS
v roku 2008.
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6.12 Seizmometricky lokalizované zemetrasenia v roku 2008
s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky

Vroku 2008 bolo na zédklade zdznamov seizmickych stanic NSSS seizmometricky
lokalizovanych 84 zemetraseni s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky.
Parametre tychto zemetraseni boli urcené na zéklade interpretacii seizmickych zaznamov zo
stanic NSSS a dal§ich stanic Virtualnej siete seizmickych stanic GFU SAV vyuzitim
softvarového balika SeismicHandler. Vysledné parametre st uvedené v nasledovnom
struénom prehlade. Interpretacie zaznamov zo seizmickych stanic NSSS (urcené seizmické
fazy, Casy prichodov a epicentralna vzdialenost’ pre danu seizmicku stanicu) st k dispozicii na
vyziadanie na GFU SAV.

Deii  Cas (UTO) Gerograf. suradnice Hibka M, I, Lokalita / Oblast’
hh:mn:sec dizka Sirka (km) (EMYS)
Januar
10 11:41:44.60 4827 N 17,86 E 0 1 Povazsky Inovec
20 19:05:12.68 48,75 N 19,26 E 0 1,4 oblast’ Banskej Bystrice
23 08:54:43.51 4897 N 18,94 E 8 0,3 Velka Fatra
24 11:20:12.03 4898 N 21,36 E 0 0,9 Slanské vrchy
29  09:10:22.03 4822 N 19,27 E 0 0,8 oblast’ Krupiny
Februar
5 09:32:31.28 4796 N 17,40 E 0 - Samorin-Komérno-Stirovo
8 11:32:43.92 49,29 N 1931 E 0 1,1 oblast’ severného Slovenska
8 16:00:41.77 49,36 N 19,29 E 0 0,7 oblast’ severného Slovenska
12 10:29:03.29 4841 N 19,26 E 6 1,3 Stiavnické vrchy
12 12:39:49.64 49,03 N 20,85 E 0 0,5 oblast’ Spi§-Gemer
18 12:03:39.25 49,66 N 19,57 E 0 0,9 pol'sko-slov. hran.oblast’
19  16:10:28.81 49,49 N 20,92 E 5 1,1 Krynicka oblast’ (Pol'sko)
21 12:25:39.22 48,74 N 21,32 E 0 0,3 Slanské vrchy
25  14:27:44.02 48,52 N 17,39 E 1 - Dobra Voda
Marec
6 09:23:59.49 48,83 N 22,44 E 12 0,9 Vihorlat
13 09:04:08.07 4935 N 19,97 E 0 0,9 oblast’ Vysokych Tatier
17  00:46:00.15 48,72 N 22,23 E 1,1 felt Vihorlat
17 04:46:46.43 48,60 N 21,52 E 0 0,6 Slanské vrchy
27  21:51:48.32 48,52 N 17,61 E 1 1,1 Dobra Voda
28  09:10:18.50 49,17 N 2249 E 14 1,2 vychodne Slovensko
28 11:45:39.75 48,16 N 19,83 E 0 0,8 pol'sko-ukraj.-slov. hran.oblast’
30  07:36:57.60 4851 N 17,31 E 0 1,8 Dobra Voda
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2 07:10:35.28
4 15:26:07.49
6 13:43:46.56
7 08:09:03.53
9 01:30:06.21
9 01:49:45.59
9 01:50:41.33
10 08:16:43.07
Maj
2 03:50:31.43
2 08:40:41.90
2 08:52:34.72
10 17:33:38.31
26 21:03:42.32
27  09:48:49.89
Jun
9 09:53:01.22
17 07:27:50.76
25  14:25:53.99
Jul
20:11:09.62
11:58:10.83
15  17:00:24.03
23 12:28:29.22
23 13:27:42.65
24 11:40:49.87
28 12:36:17.21
August
5 12:28:54.73
8 07:07:57.77
8 08:25:25.89
14 07:43:53.28
19 17:15:24.97
20 11:20:48.53
27 10:09:23.46

47,82 N
49,12 N
49,08 N
48,81 N
49,11 N
49,11 N
49,11 N
49,00 N

48,75 N
48,59 N
48,54 N
49,31 N
48, 7T N
48,63 N

48,64 N
48,67 N
48,52 N

49,34 N
49,30 N
48,33 N
49,50 N
4821 N
4941 N
48,90 N

49,34 N
48,28 N
48,30 N
48,09 N
48,89 N
49,04 N
49,08 N

18,01 E
20,95 E
21,00E
22,16 E
21,01 E
20,97 E
20,98 E
18,94 E

1922 E
21,16 E
2134 E
19,79 E
17,71 E
19,44 E

21,79 E
21,24 E
17,47 E

19,70 E
19,78 E
21,84 E
2198 E
18,56 E
19,64 E
18,96 E

20,12 E
17,82 E
17,85 E
19,36 E
22,11 E
22,18 E
19,74 E
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0,7
0,7
1,1
1,1
0,9
0,7
0,5

0,9
0,8
1,1
1,5
0,8

1,4

0,4
0,9
0,8

0,8
1,1
1,4
1,6
0,9

1,5
1,1
1,0
0,7
1,1
1,4
1,3

Samorin-Komérno-Stirovo
oblast’ Spis-Gemer

oblast’ Spis-Gemer
Vihorlat

oblast’ Spis-Gemer

oblast’ Spis-Gemer

oblast’ Spis-Gemer

Velka Fatra

oblast’ Banskej Bystrice
Slanské vrchy
Slanské vrchy
oblast’ Vysokych Tatier
cesko-slov. hran.oblast’

Polana

vychodoslovenska nizina
Slanské vrchy
Dobra Voda

oblast’ Vysokych Tatier
oblast’ Vysokych Tatier
Tokajska oblast’
pol’sko-slov. hran.oblast’
oblast’ juzného Slovenska
oblast’ severného Slovenska
Velka Fatra

oblast’ Vysokych Tatier
Povazsky Inovec

Povazsky Inovec
mad’arsko-slov. hran.oblast’
Vihorlat

Vihorlat

oblast’ Vysokych Tatier



September

10 06:29:52.95 48,69 N 21,75 E 0 0,8 vychodoslovenska nizina
11 12:20:46.62 4822 N 20,32 E 0 0,6 mad’arsko-slov. hran.oblast’
16 10:47:39.10 48,14 N 17,94 E 0 0,5 oblast’ juzného Slovenska
17 11:56:11.76 47,78 N 19,04 E 0 0,5 Samorin-Komérno-Stirovo
18  11:43:28.71 48,56 N 20,21 E 0 0,4 mad’arsko-slov. hran.oblast’
18 14:31:27.33 48,93 N 21,58 E 5 1,6 Slanské vrchy
19  09:48:47.99 49,10 N 22710 E 6 1,2 pol'sko-ukraj.-slov. hran.oblast’
20  05:39:29.34 48,77 N 1843 E 0 0,7 Strazovské vrchy
20 09:15:27.36 48,42 N 1795 E 14 0,9 Povazsky Inovec
22 10:01:58.61 47,82 N 18,51 E 0 1,0 Samorin-Komarno-Stirovo
22 18:57:26.23 48,56 N 20,27 E 5 0,8 mad’arsko-slov. hran.oblast’
23 22:42:10.85 48,91 N 18,64 E 4 1,7 Strazovské vrchy
24 06:24:57.71 48,80 N 21,77 E 5 0,7 vychodoslovenska nizina
25 14:29:30.90 49,07 N 2148 E 0 0,8 Slanské vrchy
26 11:16:11.30 48,60 N 22,21 E 0 1,3 Vihorlat

Oktober
2 09:29:52.32 48,41 N 19,05 E 2 0,5 Stiavnické vrchy
3 12:24:50.53 47,86 N 19,10 E 0 1 Samorin-Komérno-Starovo
7 05:57:41.54 48,75 N 21,74 E 7 0,6 vychodoslovenska nizina
10 11:42:45.14 48,26 N 19,30 E 0 1,1 oblast’ Krupiny
11 13:04:04.41 48,71 N 2232 E 0 0,5 Vihorlat
14 09:18:34.34 4841 N 21,04 E 15 0,8 mad’arsko-slov. hran.oblast’
20 18:17:15.69 48,90 N 21,77 E 7 1,9 3 Vihorlat
21 09:06:34.97 48,84 N 21,54 E - 1,1 Slanské vrchy
22 09:24:50.04 48,65 N 21,22 E 0 0,6 Slanské vrchy

November
11 20:06:05.38 48,88 N 21,64 E 4 1,3 Slanské vrchy
14  09:20:34.97 48,11 N 18,16 E - - oblast’ juzného Slovenska
18  11:18:12.05 48,82 N 21,52 E - 1,6 Slanské vrchy
21 13:27:31.19 48,84 N 21,85 E 5 0,9 vychodoslovenska nizina
24 15:17:29.66 48,86 N 21,79 E 1 0,3 vychodoslovenska nizina
25 14:33:49.73 48,79 N 21,62 E - 1,8 Slanské vrchy

December
2 13:33:42.46 47,70 N 17,55 E 0 1,8 Samorin-Komérno-Starovo

24



Seizmometricky lokalizované epicentra zemetraseni
v ohniskovych zénach Slovenska v roku 2008

Lokdlne magnitido <1 1-2 2-3 3-4 4-5

Obr. 6.11. Seizmometricky lokalizované epicentra zemetraseni v zaujmovej oblasti Slovenskej republiky
v roku 2008.
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7 MAKROSEIZMICKY POZOROVANE ZEMETRASENIA NA UZEMi
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Pocas sledovaného obdobia 1.1.2008-31.12.2008 boli na tzemi Slovenska makroseizmicky
pozorované 3 zemetrasenia. VSetky makroseizmicky pozorované zemetrasenia boli
seizmometricky lokalizované. Geografické polohy epicentier tychto zemetraseni sii znazornené
na Obr. 7.1.

7.1 Zemetrasenie dna 17.3.2008 o 00:46 UTC

Zemetrasenie dia 17.3.2008 o 00:46 UTC bolo zaznamenané Styrmi seizmickymi stanicami
NSSS — KOLS, CRVS, STHS a KECS. Na zaklade zdznamov zo seizmickych stanic bolo
vypocitané lokdlne magnituido zemetrasenia My = 1.1. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola
vykonand na zdklade interpretdcii programovym balikom SeismicHandler. Epicentrum
zemetrasenia sa nachadzalo na vychodnom Slovensku v oblasti Vihorlatu. Podrobné informéacie
o parametroch zemetrasenia uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie bolo pocitené v 1 lokalite na uzemi Slovenska. Makroseizmické pozorovania st
uvedené v Tab. 7.1. Makroseizmickych pozorovani je malo a su natol’ko nekonzistentné, ze
epicentralna intenzita zemetrasenia Iy sa nedala jednoznacne urcit’.

Zemepisna Zemepisna Pocet I
Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]
Jasenov 48,80 22,17 4 pozorované

Tab. 7.1. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie dia 17.3.2008 o 00:46 UTC.

7.2 Zemetrasenie dna 2.5.2008 o 03:50 UTC

Zemetrasenie dna 2.5.2008 o 03:50 UTC bolo zaznamenané tromi seizmickymi stanicami NSSS
— VYHS, KECS a STHS. Na zaklade zaznamov zo seizmickych stanic bolo vypocitané lokélne
magnitido zemetrasenia My = 0.9. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola vykonana na zéklade
interpretacii programovym balikom SeismicHandler. Epicentrum zemetrasenia sa nachadzalo na
strednom Slovensku v oblasti Banskej Bystrice. Podrobné informécie o parametroch
zemetrasenia su uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie bolo pocitené v 2 lokalitdch na izemi Slovenska. Makroseizmické pozorovania st
uvedené v Tab. 7.2. Epicentralna intenzita zemetrasenia Iy je 3° EMS-98.
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Zemepisna Zemepisna Pocet I

Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]
Priechod 48,78 19,24 10 3
Banské Bystrica 48,73 19,14 1 3

Tab. 7.2. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 2.5.2008 0 03:50 UTC.

7.3 Zemetrasenie dna 20.10.2008 o 18:17 UTC

Zemetrasenie dila 13.3.2006 o 08:28 UTC bolo zaznamenané Styrmi seizmickymi stanicami
NSSS — CRVS, KOLS, STHS a VYHS. Na ziklade zaznamov zo seizmickych stanic bolo
vypocitané lokdlne magnitido zemetrasenia My = 1.9. Lokalizacia epicentra zemetrasenia bola
vykonand na zaklade interpreticii programovym balikom SeismicHandler. Epicentrum
zemetrasenia sa nachadzalo na vychodnom Slovensku v oblasti Vihorlatu. Podrobné informacie
o parametroch zemetrasenia su uvedené v kapitole 6.12.

Zemetrasenie bolo pocitené v 3 lokalitdich na tizemi Slovenska. Makroseizmické pozorovania st
uvedené v Tab. 7.3. Epicentralna intenzita zemetrasenia Iy je 3° EMS-98.

Zemepisna Zemepisna Pocet I

Sirka [°N] dizka [°E] pozorovani [ EMS-98]
Vranov nad Toplou 48,88 21,69 2 3
Ondavské Matiasovce 48,94 21,75 1 3
Zalobin 48,97 21,73 1 3

Tab. 7.3. Makroseizmické pozorovania pre zemetrasenie diia 20.10.2008 o 18:17 UTC.
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7.4 Katalog makroseizmicky pozorovanych zemetraseni na uzemi Slovenska

Na zaklade uvedenych tdajov vstupuju do katalogu makroseizmicky pozorovanych zemetraseni
na uzemi Slovenska pre dokumentované obdobie nasledujuce parametre:

DATUM CAS [UTC] HYPOCENTRUM M. | Do LOKALITA
rok mes defl | hod min sek | [°N] [°E] h [km]

2008 03 17 00 46 00.2 | 48,72 | 22,23 3,3 1,1 | felt Vihorlat

2008 05 02 | 03 50 314 4875 | 19,22 4 09 | 3 oblast’
Banskej Bystrice

2008 10 20 | 18 17: 15.7| 48,9 21,77 7,2 19 | 3 Vihorlat

Epicentra makroseizmicky pozorovanych
zemetraseni na (izemi Slovenska v roku 2008

0 50 km
—— Epicentraina intenzita pozorované 3 4 5

Obr. 7.1. Epicentra makroseizmicky pozorovanych zemetrasni na izemi Slovenskej republiky v roku 2008.
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8 ZAVERY

Nérodna siet’ seizmickych stanic GFU SAV na Slovensku v obdobi od 1.1.2008 do 31.12.2008
zaznamenala 5290 zemetraseni a priemyselnych explozii. Seizmometricky lokalizovanych bolo
84 zemetraseni s epicentrom v zdujmovej oblasti Slovenskej republiky. Z nich 3 sa prejavili na
uzemi Slovenska aj makroseizmickymi G¢inkami — 1 zemetrasenie s epicentrom na strednom
Slovensku v oblasti Banskej Bystrice a 2 zemetrasenia s epicentrom na vychodnom Slovensku
v oblasti Vihorlatu. Celkovo bolo na zdznamoch stanic NSSS identifikovanych 33278
seizmickych faz.

V roku 2008 bolo v prevadzke 9 stanic NSSS. Seizmické stanice SRO, SRO1 a SRO2 boli
kvoli pretrvavajiicim stavebno-technickym problémom mimo prevadzky. Hoci bol v roku 2004
projekt Modernizacie a doplnenia Narodnej siete seizmickych stanic uspesne ukonceny,
vylepSovanie seizmickych stanic prebieha aj d’alej. Na seizmickej stanici MODS sa v roku 2008
opakovane vyskytovali problémy so seizmometrom, ktoré bude treba rieSit zaslanim
seizmometra vyrobcovi na opravu.. Ukazuje sa, Ze kvoli zvySujucemu sa technogénnemu Sumu
sa lokalita seizmickej stanice LIKS stdva nevyhovujicou a v roku 2009 sa planuje presunutie
tejto stanice na vyhovujucejSiu lokalitu v oblasti severného Slovenska.

Vybudovanie Narodnej siete seizmickych stanic predstavuje prvy nevyhnutny krok
k poznaniu seizmického rezimu tizemia Slovenska. Dal§im logickym a potrebnym je budovanie
lokalnych seizmickych sieti pre monitorovanie mikroseizmickej aktivity jednotlivych zdrojovych
z6n alebo skupin zdrojovych zon.

Nad’alej pokracuje spolupraca so spoloCnostou Progseis so sidlom v Trnave, ktora
prevadzkuje lokalne seizmické siete v okoli atdmovych elektrarni Mochovce a Jaslovské
Bohunice. Tato spolupraca poskytuje cenné informacie najmé pre zemetrasenia s epicentrami
v zdrojovych zonach Dobrd Voda, Pernek-Modra a Povazsky Inovec. Taktiez cenné st
informdcie pri odliSovani tektonickych zemetraseni od priemyselnych explozii na Uzemi
zapadného a stredného Slovenska.

Od roku 2007 pokracuje spolupriaca s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky UK
Bratislava, ktord prevadzkuje lokalnu seizmicku siet’ na vychodnom Slovensku. V ramci tejto
spoluprace ofakavame zlepSenie informacii o seizmickej aktivite na vychodnom Slovensku. Uz
vroku 2007 je mozné pozorovat zvySeny pocet (cca 10) seizmometricky lokalizovanych
zemetraseni v tejto oblasti. Tento trend je eSte vyraznejsi v roku 2008, kedy bolo seizmometricky
lokalizovanych zemetraseni s epicentrom na vychodnom Slovensku az 28. Pri zvysenej citlivosti
seizmickej siete je nevyhnutna spolupraca s banskymi tradmi, ktord je vel'mi ndpomocna pri
rozliSovani medzi slabymi lokdlnymi zemetraseniami a priemyselnymi expléziami v dobyvacich
priestoroch.

ZvySovanie urovne kvality monitorovania seizmickych javov vytvara predpoklady pre dobri
a v€asnu sucinnost’ s organmi Statnej spravy (napr. Civilnou ochranou) v pripade vyskytu silného
zemetrasenia na Uzemi Slovenska a umoziuje v€asne a dostatocne (t.j. na Standardnej eurdpske;j
urovni) informovat’ verejnost’ o zemetraseniach na Slovensku. Zaroven to vSak znamena zvysené
finan¢né naroky na prevadzkovanie a naro¢nejSie spracovanie zaznamenanych tdajov. Tento
aspekt by mal byt’ zohl'adneny pri pridelovani finanénych prostriedkov na d’alSie obdobia.
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