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2.1.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Zakladné metodické principy rieSenia monitorovania zosuvov a inych svahovych
deformacii su podrobne opisané v zodpovedajucich ¢astiach predchadzajucich sprav
(Klukanova et al., 1998, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006). Kvoli uplnosti
a zrozumitelnosti textu preberame v ramci uvodnych podkapitol (2.1.1 az 2.1.3) prevazn(
Cast’ zakladnych skutocnosti zo sprav z predchadzajucich rokov (s dbrazom na stav
v predchadzajicom roku 2006) a dopliujeme ich aktualnymi informaciami. Analogicky su
z predchadzajucich sprav kvoli Uplnosti prebraté zakladné charakteristiky jednotlivych lokalit
monitorovania (v ¢asti 2.1.4).

RieSenie ulohy sa v celom predchéadzajicom obdobi (od roku 1993) vykonavalo formou
bodového monitorovania reprezentativnych lokalit svahovych pohybov. Vyber tychto lokalit
bol zaloZeny na Kkritériu typologickom (podmieniujidcom zastUpenie zakladnych typov
svahovych pohybov — zosuvania, plazenia a prognézovania pohybov typu rdtenia), kritériu
regionalno-geologickom (z ktorého vyplyva situovanie reprezentativnych lokalit do
zakladnych inZinierskogeologickych regionov Zapadnych Karpat — Matula, PaSek, 1986)
a kritériu ekonomickom (podmienujucom vyber takych lokalit, ktorych monitorovanie je z
celospolocenského hladiska najdélezZitejSie a na ktorych je uz k dispozicii aspon zakladna siet’
monitorovacich objektov).

Siet’” monitorovanych lokalit nie je vS8ak nemenna av priebehu rieSenia sa upravuje
podla aktudlnych celospoloéenskych poziadaviek i zhodnoteného stavu lokalit. Podla tych
istych kritérii sa upravuje i rozsah metdd a frekvencia monitorovania, ako aj aktualny stupen
celospolocenskej vyznamnosti reprezentativnych lokalit.

Vzhladom na to, Ze vroku 2005 doSlo k upravdm Struktiry monitorovanych
podsystémov a vznikli poZiadavky zaradit’ do siboru monitorovanych lokalit d’alSie aktualne
Uzemia svahovych pohybov, prehodnotilo sa v roku 2006 zloZenie suboru reprezentativnych
lokalit svahovych pohybov a vytvoril sa aktualizovany stbor pre d’alsi cyklus monitorovania,
za¢inajlci v roku 2006. Struktdra podsystému, spracovana za rok 2006 predstavovala teda
zéklad, na ktory bude nadvdzovat monitorovanie a hodnotenie stavu lokalit v nasledujtcich
rokoch.

Sabor reprezentativnych lokalit, vycleneny podla typologického kritéria a dosledne
dodrZiavaného kritéria regionalno-geologického je zhrnuty vtab. 2.1.1. Z tabul’ky vyplyva
pokrytie vSetkych oblasti, vyclenenych v ramci inZinierskogeologického ¢lenenia Gzemia
slovenskych Karpat reprezentativnymi lokalitami svahovych porach. Pokrytie jednotlivych
uzemnych celkov typovymi lokalitami ciasto¢ne odzrkadluje hustotu vyskytu svahovych
poruch v tychto izemnych jednotkéach.

Ak vSak berieme do Uvahy skutoc¢nost, Zze vyvoj kazdého monitorovaného zosuvu
primarne ovplyviuje geologickéd stavba prostredia, v ktorom sa nachadza (a ktora nemusi
dostato¢ne vystihovat' charakter danej oblasti podl'a regiondlneho inZinierskogeologického
¢lenenia), vytvorili sme niekol’ko Gcéelovo zjednoduSenych modelov prostredia, v ktorych sa
nachadzaju vybrané monitorované lokality: m —m

— Neogénne vulkanity a ich kontakt s paleogénnymi a neogénnymi sedimentmi;
— Neogénne sedimenty (piesky, ily, slabo spevnené pieskovce, prachovce a ilovce);



—Sedimenty  flySového charakteru (striedanie pieskovcov ailovcov prevazne

paleogénneho veku);

— Skalné horniny mezozoického a predmezozoického veku.

Okrem takéhoto Ucelového zjednoduSenia geologickej stavby je nevyhnutné pri vybere
reprezentativnych lokalit zohladnit ich aktualnu celospoloc¢ensku dblezitost, ako aj stav
monitorovacej siete. Uvedené skutoc¢nosti podmienuju rozsah aplikovanych monitorovacich
metdd, ako aj frekvenciu merani. Na zaklade uvedenych kritérii sme lokality rozdelili do troch
skupin vyznamnosti:

— Lokality veImi vyznamné (ide o svahové poruchy, ktoré aktualne ohrozuji vyznamneé
objekty technosféry, prejavy ich aktivity boli zaznamenané v nedavnej minulosti
a existujica monitorovacia siet umoznuje aplikovat’ stbor monitorovacich merani
s dostato¢nou frekvenciou);

— Lokality vyznamné (predstavuju svahove poruchy ciasto¢éne stabilizované alebo
nachadzajuce sa mimo vyznamnych objektov technosféry s monitorovacou sietou,
umoziujicou vykonavat' iba niektoré zo zékladného sortimentu monitorovacich
merani);

— Lokality menej vyznamné (ide o svahové poruchy, ktoré su stabilizované a ich vyznam
je z celospoloc¢enského hradiska v sucasnosti nizsi, nemozno vsak vylugit’ ich opédtovnd
aktivizaciu v savislosti s réznymi ¢innostami — napr. vystavbou novych objektov).
Monitoring na tychto lokalitich ma prevaZzne udrZiavaci charakter; v pripade potreby sa
moZe jeho rozsah i frekvencia zvacSit' alokality mdzu byt preradené do vysSej
kategorie vyznamnosti.

Zoradenie jednotlivych  monitorovanych lokalit na zéklade zohladnenia
zjednodusenych typovych modelov horninového prostredia a celospolocenskej vyznamnosti
pozorovanych svahovych pordch je v tab. 2.1.2, situovanie lokalit je na obr. 2.1.1. Oproti roku
2006 bola v roku 2007 do suboru monitorovanych lokalit doplnena Jaskyna pod Spisskou
(lokalita ¢. 19). Z geologického hladiska predstavuje jaskyna plosne rozsiahlu zosuvni
Struktdru charakteru blokovej rozpadliny. Podzemné priestory vznikli gravitatnym rozpadom
a plazivym posunom mohutnych blokov pieskovcov po tenkych vrstvickach zvetranych
ilovcov. V aprili 2007 bol vo vnatri jaskyne osadeny jeden dilatometer typu TM-71. Hlavnym
dévodom pri vybere lokality bola skuto¢nost, Ze zosuvna Struktira je obdobna, ako na
lokalite Tichy potok (dolina Torysy na S od koty SpiSska), na ktorej sa uvaZuje s vystavbou
vodného diela. Poznanie mechanizmu a charakteru pohybu blokov méZe poskytnat' cenné
informécie pri navrhu protizosuvnych opatreni v pripade vystavby vodnej nadrze.

Vzhradom na rozdielnost monitorovacich metdd, aplikovanych pre rbézne typy
svahovych poruch je prave typ svahovej poruchy primarnym Kkritériom ¢lenenia stboru
lokalit. Réznost’ charakteru svahovych pohybov v réznych geologickych prostrediach
podmienuje druht Groven ¢lenenia suboru hodnotenych lokalit. Kone¢nym kritériom je
rozdelenie lokalit podla celospolocenskej dblezitosti. Poradie reprezentativnych lokalit,
uvedené v tab. 2.1.2 zodpoveda postupnosti ich opisu v podkapitole 2.1.4.

Vzhladom na pokrytie vietkych uzemnych jednotiek inZinierskogeologického ¢lenenia
slovenskych Karpat modelovymi lokalitami svahovych poruch, ako aj na zistené analdgie
vich spravani vrbéznych typoch horninového prostredia zostdva nadalej oddvodnenou
predstava postupného prechodu od bodoveho k celoploSnému monitorovaniu aktivity
svahovych porach na celom Uzemi Slovenska.

2.1.2 Pozorované ukazovatele a metody ich hodnotenia

Suborny prehl'ad pouZivanych metdd monitorovania svahovych pohybov je uvedeny
v tab. 2.1.3.



Pri monitorovani zosuvov sa pouzivaju metody, zaznamenavajuce velkost' deformécie,
ktora prebehla za urcity ¢asovy interval (metddy geodetické a metdda presnej inklinometrie),
d’alej metddy, zaznamenavajuce napétostny stav prostredia v momente merania (merania
povrchovych rezidudlnych napéti a pola pulznych elektromagnetickych emisii — PEE) a
rezimové pozorovania, ktoré analyzuji zmeny hlavného zosuvotvorného faktora — podzemnej
vody. Od roku 2005 s na dvoch spologensky najvyznamnejsich lokalitach (Velka Causa
a Okoli¢né) instalované v novych hydrogeologickych vrtoch automatické hladinomery s
varovnym systémom, ktoré pocas rokov 2006 a 2007 pracovali v skuSobnej prevadzke.
Sacastou rezimovych pozorovani je aj analyza zrazkovych pomerov v prislusnom Gzemi.

Pri monitorovani prieénych deformacii prekrytého ocel'ového potrubia, prevadzajuceho
tok Handlovky a Nepomenovaného potoka na lokalite Stabilizacného nasypu v Handlovej sa
okrem vysSie uvedenych metdd pouZzivaju i konvergen¢né merania deforméacii oceloveho
potrubia, ktoré vzhadom na Specifi¢nost’ rieSenej problematiky v tab. 2.1.3 neuvadzame.

Pre monitorovanie svahovych pohybov charakteru plazenia sa nadalej pouZiva
mechanicko-opticky dilatometer TM-71, umozZiujuci zaznamenat' deformaciu medzi
meranymi blokmi v priestorovych suradniciach s vysokou presnost’ou (do 0,1 mm za rok).

Pri monitorovani stability skalnych zarezov sa v roku 2007 aplikovali metddy digitalnej
fotogrametrie. Nad’alej sa pouzivali merania pomocou réznych typov dilatometrov (ty¢ovy
dilatometer Somet a meradlo posuvov). V pomerne Sirokom rozsahu sa na lokalitach
svahovych pohybov typu ratenia aplikovalo meradlo mikromorfologickych zmien povrchu
horniny (Janova, Lis¢ék, 2002), ktorym mozno zaznamenat’ rychlost’ Gbytku hmét z povrchu
skalnych svahov.

Z dovodov vacsej prehladnosti a zrozumitel’nosti vysledkov monitorovania z réznych
lokalit pokracovalo i v roku 2007 hodnotenie vysledkov merani s pouzitim semikvantitativnej
hodnotiacej Skaly, umoziujucej pohotovo posudit’ velkost nameranej veli¢iny z hladiska
aktuéalneho stabilitného stavu v mieste meraného objektu. Skala pozostéava z troch stupiov,
pricom prvy charakterizuje stabilny (nemeniaci sa) stav, druhy je typicky pre mierne az
stredné prejavy aktivity a treti znamena vyrazné prejavy aktivity, vedlce k nestabilite svahu.
Pri grafickom vyjadreni sa pre merania, uskuto¢nené viackrat za rok (napriklad merania pol'a
PEE) zobrazovalo najmenej priaznivé hodnotenie v ramci daného obdobia (teda celého roku).

Hodnotiace kritérid si zhrnuté v tab. 2.1.4. V zavislosti od doleZitosti meraného
parametra sa pri komplexnom hodnoteni jednotlivym stupriom aktivity udelovala vaha (jej
hodnoty si uvedené v zatvorkach). Semikvantitativne hodnotenie nameranych primarnych
veli¢in z monitorovania jednotlivych lokalit v rokoch 2006 a 2007 je uvedené v prilohovej
Casti a umoznilo na lokalitach s najhustejSou sietou objektov a frekvenciou merani vykonat’
i komplexné posudenie stabilitného stavu, zaloZzené na vysledkoch monitorovacich merani
(lokality Verka Causa a Okoli¢né).

Pri spracovani rezimovych pozorovani sa i vroku 2007 pouZival spdsob
semikvantitativneho hodnotenia, ktory vramci rieSenia Ulohy vypracoval v roku 2004 S.
Scherer. Ide o hodnotenie hibky hladiny podzemnej vody (hpv) a jej zmien na zaklade tzv.
referencnych hodnét a frekvencie kolisania Grovne hladiny podzemnej vody. Spdsob
odvodenia referencnych hodndt je vyjadreny na obr. 2.1.2 akone¢na stupnica pre
posudzovanie aktudlneho stavu hpv z hradiska stability svahu v hodnotenom obdobi (napr.
kalendarneho roka) je definovana v tab. 2.1.5.

V nadvéaznosti na hodnotenia vysledkov ostatnych monitorovacich merani bola 7-
stupnova Skala zredukovana do 3 zékladnych stupnov (v prilohach k jednotlivym lokalitdm sd
uvedené v hodnotiacom stipci v zéatvorke). Za urgitd vynimku z hodnotenia povaZujeme
pripad, ak vacsi piezometricky tlak podzemnej vody spbésobuje, Ze voda vyteka z vertikalneho
vrtu a sekundarne infiltruje do prostredia zosuvu. | ked” mnozstvo vytekajlcej vody by bolo
mozné hodnotit’ podl'a kritérii pre vydatnost’ odvodnovacich zariadeni, domnievame sa, Ze



nepriaznivost’ samotného javu z hradiska stabilitnych pomerov treba zvyraznit samostatnym
hodnotiacim stupfiom (stupen 8 v hodnotiacej Skale — tab. 2.1.5) a v grafickom vystupe
vyjadrit’ najvyssim (najmenej priaznivym) — tretim zakladnym stupiom.

Na zé&klade hodnotiacich kritérii, zhrnutych vtab. 2.1.5 bolo v roku 2007 prvykrat
spracované ucelové hodnotenie stavu hydrogeologickych pomerov zosuvného Uzemia
astupna ich priaznivosti (resp. nepriaznivosti) na aktivizaciu svahového pohybu.
Semikvantitativne hodnotenia jednotlivych vrtov za obdobie roku 2007 sa spracovali
Statistickymi interpolacnymi metédami a na ploche posudzovanej svahovej deformécie sa
vyclenili oblasti s réznym stupniom vhodnosti hydrogeologickych pomerov na aktivizaciu
svahového pohybu v hodnotenom roku 2007. VVzhl'adom na to, Ze hydrogeologické pomery su
zvycajne hlavnou pri¢inou svahovych pohybov, nepovazovali sme za odévodnené zahrndt ich
vplyv do komplexného hodnotenia stabilitného stavu svahu v danom obdobi, ktory je
zaloZeny na zhodnoteni vysledkov nameranych napéti a deformacii (tieto st uz dosledkom
uskutoéneného pohybu zosuvnych hmét). Ugelové zhodnotenie stavu hydrogeologickych
pomerov v roku 2007 sme vykonali na lokalitach Verka Causa a Okoli¢né.

Ucelova kvantifikdcia vydatnosti odvodiovacich zariadeni z hladiska stupia
»priaznivosti“ stabilitného stavu v podstate nie je moZzna. ZvySenie vydatnosti objektov
nemozno totiZz jednoznacne hodnotit’ ako priaznivy jav a naopak, zniZenie vydatnosti méze
znamenat’ priaznivd inepriazniva skuto¢nost (suchy rok alebo postupné zanaSanie
odvodnovacich objektov). Napriek tomu sa pri hodnoteni zaviedla trojstupnova klasifikacia,
vyjadrujuca priemernd vydatnost’ objektu v hodnotenom obdobi (priemerna vydatnost’ do 1
l.min™, vrozmedzi 1 az 3 I.min? anad 3 L.min™® — tab. 2.1.5), ktor4 sa v$ak nevztahuje
na ucelové hodnotenie aktuélnej stability svahu na zéklade stavu tohto parametra.

Problematicka je i interpretacia a sp6sob vyjadrenia hodnét pola PEE. Kym zéakladné
zhodnotené Udaje su kompletne uvedené v prilohovych c¢astiach, v grafickom vyjadreni
v situacnej mapke pre aktualny a predchadzajuci rok uvadzame najnepriaznivejSie hodnoty,
zaznamenané v danom vrte (bez ohladu na hibku zaznamenania nepriaznivej hodnoty a
termin merania — jarny alebo jesenny). Pri vyjadreni priebehu zmien za dlhSie ¢asové obdobie
je v obrazkoch s vyvojom pola PEE spresneny casovy Udaj namerania danej nepriaznivej
hodnoty ako aj zjednodu$ene hibka nameraného prejavu — merania sa interpretujui samostatne
pre pripovrchovy horizont (do hibky cca 5 m) apre hibSie polohy masivu nad Groviou
predpokladanej Smykovej plochy. S cielom zachovat' v najvacsej moznej miere vysledky
primarnych merani je v prilohach uvedené pdvodné hodnotenie aktivity pol'a PEE (stupne od
1 do 6) a v zatvorke je generalizované hodnotenie aktivity podl'a trojstupinovej Skaly v sulade
stab.2.1.4.

2.1.3 Frekvencia zberu udajov

Frekvencia zberu Udajov je podmienena viacerymi faktormi:
— celospolocenskou déleZitostou monitorovanej lokality,
— fyzikalnou podstatou monitorovaného javu,
— aktualnym stupnom stability svahu,
— nakladnostou monitorovacich merani.
Vo vSeobecnosti plati, Ze frekvencia pozorovani je oto hustejSia, ¢im je lokalita
z celospolocenskeho hradiska doleZitejSia. NajvécSia frekvencia merani sa aplikuje vtedy, ak
ide o aktivne sa rozvijajuci pohyb. V takomto pripade sa i finan¢ne najnaroc¢nejSie metody
monitorovania (geodetické a inklinometrické) pouZivaju v kratSich intervaloch (tyZdennych,
mesacnych). V pripade ukludnenia pohybu sa pravidelné monitorovacie merania aplikuju
s podstatne men3ou frekvenciou (nékladnejSie merania zvyc¢ajne aZz sroénym intervalom).
Vynimkou su iba rezimové pozorovania. NajvhodnejSou metddou na ziskanie kontinualnej



informéacie o kolisani hladiny podzemnej vody su merania automatickymi hladinomermi,
z hradiska pohotovosti ziskania informacii opatrené on-line systémom prenosu Udajov.
Frekvencia rdznych monitorovacich merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 na
jednotlivych lokalitdich je uvedend v prehladnej tabulke pri opise kaZzdej z pozorovanych
lokalit. V pripade pokracujuceho monitorovania sa zvycajne na zaklade zhodnotenia
vysledkov merani za urcité obdobie odvodzuje rozsah a frekvencia merani v d’alSom roku.

2.1.4 Vysledky monitorovania

Podrobny opis vSetkych monitorovanych lokalit, vratane geologickej situacie
a charakteristickych geologickych rezov sa nachadza v spravach z predchadzajucich rokov.
Preto sa pri opise jednotlivych lokalit sustred’'ujeme na hodnotenie vysledkov monitorovania
za obdobie roku 2007 apre porovnanie v prilohach a niektorych obrazkoch uvéadzame
i vysledky merani z roku 2006. Struktdra opisu je podobne, ako v hodnotiacich spravach
z predchéadzajucich rokov nasledujuca:

— Stru¢na charakteristika lokality (uvadza sa iba z dévodu Uplnosti a zrozumitel'nosti textu
aje v podstate zhodnd sopisom z predchadzajucich rokov, podrobnejSie Udaje s
obrazkom situovania lokality sa nachadzaju v sprave za rok 2006);

— Prehr'ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007, spravidla zhrnuty v tabul’ke;

— Vysledky monitorovania, opisané postupne podrla aplikovanych monitorovacich metdd.
Vysledky monitorovania sU znazornené v situaciach a v grafoch a charakterizuju stav
pozorovanych parametrov do konca kalendarneho roku 2007 alebo — pri niektorych
typoch merani — do momentu posledného merania, uskuto¢neného v roku 2007. V ramci
kaZzdej monitorovacej metody sa najprv hodnotia vysledky merani za roky 2006 a 2007
(ich semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v prilohach) a v nasledujicom odstavci sa
hodnoti vyvoj pozorovaného parametra za celé obdobie monitorovania;

— NajdodleZitejSie poznatky z monitorovania, praktické upozornenia, pripadne navrh
dalSieho postupu pozorovania a hodnotenia lokality si zhrnuté v zavere¢nej podkapitole
ku kazdej lokalite.

2.1.4.1 Lokalita Verka Causa

Stru¢na charakteristika lokality

V hornej &asti zosuvného svahu, nachadzajlceho sa v intravilane obce Velka Causa
(okres Prievidza) vystupuju rigidné vulkanické horniny (andezity, aglomeratové tufy), ktoré
leZia na plastickom slvrstvi neogénnych sedimentov, prevazne ilov a ilovcov. Neogénne
stvrstvie je subhorizontalne uloZené na paleogénnych flySovych hornindch. V dosledku
takejto geologickej stavby zrdZzkova voda prenikd cez puklinovo priepustné vulkanické
horniny, hromadi sa na kontakte s nepriepustnymi neogénnymi polohami a vytvara viacero
tlakovych horizontov. NAachylnost’ Uzemia na zosUvanie sa prejavila opakovanymi
aktivizaciami svahovych pohybov (v rokoch 1969, 1974 az 1975, 1985). Prieskumné, sanacné
i monitorovacie aktivity boli v ramci SirSieho zosuvného Gzemia sustredené iba na ta jeho
cast,, ktora bezprostredne ohrozuje obec. Pri poslednej vyznamnej aktivizacii zosuvu na jar
roku 1995 i$lo o Uzemie rozmerov 550 x 300 m s aktivnymi Smykovymi plochami v spodnej
Zasti zosuvu v hibke cca 5 az 8 m a so star§imi 3mykovymi plochami v hibke végsej ako 11 m
od povrchu Uzemia. Vyznamnym prvkom geologickej stavby a hydrogeologickych pomerov
zosuvného svahu je pritomnost’ terasovych akumulacii v jeho spodnej casti, prekrytych
zosuvnym delGviom (Jadron et al., 2001).



Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Pohybova aktivita zosuvného Uzemia sa kratkodobo monitorovala pocas
predchadzajucich etdp prieskumu a sanécie svahu (prakticky od roku 1969) a postupne sa
kompletizovala isiet monitorovacich objektov. Systematické monitorovanie aktivneho
zosuvného Uzemia a jeho okolia sa vykonava od roku 1995 (Wagner et al., 2002).

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007, su zhrnuté v tab.
2.1.6.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

V roku 2006 boli vécSie pohyby zaznamenané severozdpadne od hranic aktivneho
zosuvu (bod P2 polohova zmena 32,28 mm abod P11 pokles 24 mm za obdobie cca 13
mesiacov, ¢o predstavuje rychlost’ pohybu 29,75 mm.rok™, resp. 22,12 mm.rok™). Uvedené
pozorovanie mozZe indikovat’ obnovujicu sa aktivitu prostredia andznaky rozSirovania
zosuvného Uzemia v miestach, kde neboli vykonané Ziadne sanacné opatrenia. Priamo
v prostredi monitorovaného zosuvu bolo najvyraznejSie premiestnenie zistené v bode P17
(pokles 23 mm, o predstavuje rychlost poklesu 21,19 mm.rok™). Zaznamenana hodnota
poklesu ilustruje celkovy trend poklesavania zosuvného Uzemia, ktory vyplyva i z vizualnych
terénnych pozorovani.

| v roku 2007 bola najvécsSia polohovd zmena zaznamenana v bode P2 (22,09 mm za
rok), nachadzajicom sa za SZ okrajom monitorovaného zosuvu. Premiestnenia velkosti okolo
20 mm.rok™ boli namerané pri bode P20 (obr. 2.1.3Aapril. 1.1). Ide viak o body,
umiestnené na samostatnych horninovych blokoch v akumulacnej ¢asti zosuvu, ktoré maju
pravdepodobne aj samostatny pohybovy rezim. Najvacsi vertikalny pohyb (pokles) bol
zaznamenany v bode P28 (17 mm za rok). Ostatné namerané hodnoty premiestneni
nepresiahli definovanu chybu merania (Némec in Grencikova et al., 2007). Celkove mozno
zhrnat, Ze merania premiestneni geodetickych bodov nepreukéazali v rokoch 2006 a 2007
Ziadne vyznamnejSie zmeny. Vysledky merani z obidvoch rokov naznacuju skér prejavy
aktivizacie pohybu za zdpadnym okrajom pozorovaného zosuvu.

Z dlhodobejSieho hradiska po vemi vyraznych pohyboch, ktoré v predchadzajdcich 20
rokoch dosiahli pri bodoch P16 a P17 sumarnu hodnotu aZz okolo 2 metrov nastal v ostatnych
rokoch Gtlm pohybovej aktivity. Vysledky merania, uskuto¢neného v rokoch 2006 a 2007
ilustruja celkovu nizku pohybovu aktivitu v zosuvnom Gzemi, i ked’ oproti predchadzajicemu
obdobiu bol zaznamenany trend jej mierneho zvysenia (obr. 2.1.4).

b/ Inklinometrické merania

V roku 2006 boli najvacsie deformacie namerané vo vrte VC-8 (v hibke 12,7 m bola
zistena rychlost’ pohybu 7,5 mm.rok™). Vyznamnejsie pohyby boli namerané i vo vrtoch VE-
4 aVC-1. Mozno konstatovat, ze po ustrihnuti vrtu VC-11 vroku 2005 najvyraznejia
pohybova aktivita svahového pohybu je sUstredena v zapadnej ¢asti monitorovaného zosuvu.

Pokracujuci pohyb na JZ okraji pozorovaného Gzemia potvrdili i merania, uskuto¢nené
v roku 2007 (Lenkova in Grencikova et al, 2007). Najvyraznejsi pohyb bol zaznamenany opat’
vo vrte VC-8 (v hibke 12,7 m bol namerany posuv 22,47 mm za obdobie od septembra 2006
do juna 2007). Ide o kritick( hodnotu deformécie a v pripade pokracujiceho pohybu je velka
pravdepodobnost’, Ze dbjde k poruSeniu vrtu. V Ziadnom z ostatnych vrtov premeranych
v roku 2007 neprekrocila deformacia hodnotu 5 mm (obr. 2.1.3A, pril. 1.1); po prepoc¢te na
rychlost’ pohybu bola hodnota 6,64 mm.rok™ zistena vo vrte VC-6 v hibke 5,8 m.




Z analyzy vyvoja pohybovej aktivity, zaznamenanej inklinometrickymi meraniami
vyplyva, Ze po extrémne velkych pohyboch (vyrazne presahujlcich rychlost 20 mm. rok™,
pri ktorych doslo k ustrihnutiu vrtu VC-3) v obdobi aktivneho rozvoja zosuvného pohybu
(roky 1995 az 1997), sa vd’aka sanacnym opatreniam zosuv ¢iastocne stabilizoval (obr. 2.1.4).
Pohybova aktivita vSak v poslednom obdobi pretrvava v JZ casti zosuvného Gzemia v okoli
odluénej oblasti zosuvu. Tato skutoénost’ vyplyva predovietkym z merani vo vrte VC-8 na
hlbSie poloZenej Smykovej ploche, kde v poslednych dvoch rokoch boli zaznamenané vermi
vyrazné deformacie (aZz nad 20 mm).

¢/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2006 zotrvaval najvy3si napatostny stav v okoli vrtu VC-11. Pomerne vysoky
stupen aktivity napatostného pol'a bol zaznamenany i vo vrtoch VE-4 a VC-9, ¢o potvrdzuje
predstavu o vacSej aktivite svahového pohybu v zédpadnej casti zosuvu. Rozdiely vo
vysledkoch jarného a jesenného cyklu merania su malo vyrazné, mierne vyssi napétostny stav
bol zaznamenany pocas jesenného merania.

V roku 2007 bolo meraniami preukazané, Ze v priestore odlu¢nej oblasti (vrty VC-11,
VC-12, VC-13 a VC-7) boli najvécSie zmeny namerané v blizkosti Grovne hladiny podzemne;j
vody. Z charakteru kriviek pola PEE vyplyva, Ze ide otyp povrchového aZz hlbinného
plazenia, pri ktorom hodnoty pola do hibky postupne klesaji. Vo vrtoch VC-4 a VC-9 sa
maximalny narast hodnét pola PEE sustredil do polohy rozhrania zosuvného materialu
a podloznych $trkov v hibke cca 12 a7z 15 m. Z charakteru kriviek vyplyva typ zostvania po
Smykovej ploche. Celkovo vysSie aktivity pol'a boli zaznamenané v jesennom cykle merania
(obr. 2.1.3B, pril. 1.1 — Vybiral, 2007).

Dlhodoby vyvoj pora PEE v pripovrchovej zéne (do hibky cca 5 m) i v hibke masivu vo
vybratych vrtoch je znézorneny na obr. 2.1.4. Vo vSeobecnosti mozno konStatovat’ znacny
rozkyv napati od roku 1999, spésobeny pravdepodobne reakciou masivu na jeho odvodnenie
horizontalnymi vrtmi. | v rokoch 2006 a 2007 bol namerany v jednotlivych vrtoch znacny
rozkyv hodnét, bez prevladajuceho spolo¢ného trendu vyvoja napati, pricom rozkyv hodn6t
sa pohybuje hlavne v rdmci stupnov aktivity 2 az 4.

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Priemerna hodnota hibky hladiny podzemnej vody v meranych vrtoch v roku 2007
(oproti roku 2006) klesla 0 1,8 m (z 6,1 m na 7,9 m pod terénom). Maximalny rozkyv hladiny
podzemnej vody bol namerany vo vrtoch M-14 (5,82 m) a VC-4 (5,25 m). Semikvantitativne
zhodnotenie kolisania hladiny podzemnej vody v roku 2007 je na obr. 2.1.3C a primarne
Gdaje su spracované v pril. 1.1. Oproti roku 2006 sa do suboru meranych objektov doplnili
vrty VC-3, VC-13 a VE-4. V roku 2007 boli realizované 2 nové hydrogeologické vrty PO-1
a PO-2, ktorych dokumentacia je spracovana taktiez v pril. 1.1.

Kolisanie Urovne hladiny podzemnej vody v roku 2007, zaznamenané automatickymi
hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2 a VC-8 je znazornené na obr. 2.1.5, vo vrte
AH-1 spolo¢ne so zmenami teploty vody na obr. 2.1.6. Vyrazné kolisanie vrchného horizontu
podzemnej vody zachytil hladinomer vo vrte VC-8 (rozkyv az 3,72 m). Priemerna Groven
hladiny podzemnej vody, zaznamenana hladinomermi bola 5,57 m teda oproti roku 2006 sa
prakticky nezmenila (stipnutie 0 0,13 m). Zmeny Grovne hladiny podzemnej vody ndzorne
ilustruja i zmeny jej teploty vo vrte AH-1 — od minimalnych hodndt v obdobi roztopenia
snehu (okolo 8 °C) az po maximalne hodnoty po obdobi poklesu urovne hladiny (az nad 10
°C —obr. 2.1.6).

Z dlhodobého hradiska je pomerne pravidelny roény cyklus zmien hibok hladiny
podzemnej vody na lokalite vyznamne ovplyvneny uskuto¢nenym odvodnenim svahu.
Casovo oneskoreny vplyv odvodnenia zachytava pokles hladiny vo vrte VC-4 v méaji 1998,



priamu reakciu na odvodiovaci vrt VV-110 ilustruje nahly pokles hladiny vody vo vrte VC-7
v oktobri 1998 (obr. 2.1.7). V roku 2007 bola uroven hpv vo vacSine vrtov nizsia oproti roku
2006 (avSak napriklad vo vrte VC-4 vyrazne vystupila v jesennych mesiacoch). Celkovo v3ak
v pozorovanych objektoch neboli zaznamenané vyraznejSie extremy v kolisani hpv.

e/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Sumarna priemerna vydatnost’ 7 meranych odvodnovacich vrtov v roku 2007 poklesla
oproti roku 2006 0 5,68 .min™ a predstavovala 15,46 I.min™. Najvyssiu vydatnost’ dlhodobo
dosahuju vrty VV-109 a VV-110. Vysledky merani su zhrnuté v pril. 1.1 a semikvantitativne
sU vyjadrené na obr. 2.1.3C.

Vyvoj celkového odvodnenia zosuvného Uzemia, vyjadreny spolo¢nou vydatnostou
vSetkych meranych drendznych prvkov je znazorneny na obr. 2.1.7. Vplyvom UspeSnych
odvodnovacich vrtov zacala od oktdbra 1998 spolo¢né vydatnost’ drendznych prvkov vyrazne
stupat. Predpokladdme, Ze nerovnovazny stav, teda pokles hladiny podzemnej vody
a zniZzenie zé&sob podzemnej vody v savislosti s realizaciou podpovrchoveho drendzneho
systému trval aZz do konca roku 1999. Po roku 1999 nastal opat’ relativne rovnovazny stav
hladin podzemnej vody, ktory je ovplyvneny uz len zrdéZzkovymi pomermi a dobou zdrZania.
Po vybudovani novych drendZznych prvkov nastalo sustredené odvodnenie zosuvného Uzemia
a podiel plodného odvodnenia do erdznej bazy sa zniZil. Po roku 1999 spolo¢na vydatnost’
drendznych prvkov klesla, ale zostala stale pomerne vysoka. Oproti roku 2006 bola spolo¢na

v v

f/ Merania zrdZkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliuji Udaje o zrazkovych
uhrnoch preberané zo stanic SHMU Prievidza (indikativ 30120) a Réazto¢no (indikativ
30100).

Namerané zrazkové uhrny za rok 2007 zo v3etkych zrdZkomernych stanic porovnadvame
s dlhodobym priemerom za obdobie 1.1.1993 aZz 31.12. 2005 (t. j. za 13 rokov).

Na stanici Prievidza bol dlhodoby zradZkovy priemer 671,55 mm. Za rok 2006 bol
zaznamenany zrazkovy thrn 565,9 mm, ¢o predstavuje 84,27 % dlhodobého priemeru a podl'a
zauzivanej metodiky sa hodnoti ako suchy rok. Zrazkovy uthrn za rok 2007 predstavoval
762,5 mm, ¢o predstavuje 113,54 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako vihky rok.

Na stanici Razto¢no bol dlhodoby zrdZkovy priemer 769,18 mm. Za rok 2006 bol
zaznamenany zrazkovy thrn 588,5 mm, ¢o predstavuje 76,51 % dlhodobého priemeru a podl'a
zauzZivanej metodiky sa hodnoti ako vemi suchy rok. Zrazkovy uhrn za rok 2007
predstavoval 829,2 mm, ¢o predstavuje 107,8 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
normalny rok.

Z hradiska ro¢nych zrazkovych uhrnov bol teda rok 2007 na zrazky bohatsi, ako rok
2006. MozZno vSak zopakovat' konStatovanie z minulého roka, Ze ro¢né Uhrny zrazok maju
z hradiska vhodnosti (resp. nevhodnosti) podmienok na aktivizaciu svahovych pohybov
vel'mi nizku vypovednd hodnotu. N&zornym prikladom je poznatok zroku 2006, ked
extrémne rychle roztopenie velkého mnoZstva snehu v jarnych mesiacoch vytvorilo velmi
priaznivé podmienky na vznik a aktivizaciu zosuvov, ¢o sa prejavilo prakticky na celom
Gzemi Slovenska. K takymto extrémnym podmienkam v roku 2007 nedoslo, i ked’ celoro¢ny
zréZzkovy uhrn bol oproti predchadzajicemu roku vyssi.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na lokalite Velka Causa sme sa vroku 2007 prvykrat pokUsili o schematizované
zhodnotenie stavu podzemnej vody v priebehu celého roka. Vychadzali sme z hodnotenia
jednotlivych vrtov podrla kritérii, zhrnutych vtab. 2.1.5. Semikvantitativne hodnotenia



jednotlivych vrtov sme spracovali interpolacnymi Statistickymi metddami a vyclenili sme
oblasti, ktoré maju z hydrogeologického hradiska rézny stupen nachylnosti na vznik alebo
aktivizaciu svahovych pohybov (obr. 2.1.8). Podstata tohto hodnotenia je zamerana na
amplitudu kolisania, dobu a pocetnost’ prekroc¢enia urcitych limitnych stavov (pozri obr.
2.1.2). Podra tychto kriterii bol rok 2006 podstatne nepriaznivejsi, ¢o potvrdzuju i poznatky
z praktickych pozorovani. Uvedena skuto¢nost’ sa najvyraznejSie prejavila vo vychodnej ¢asti
Uzemia (obr. 2.1.8). V zapadnej casti su hydrogeologické podmienky prostredia trvalo
nepriaznivé, ¢o podmienuje stalu aktivizaciu zosuvnych pohybov v tejto ¢asti zosuvného
uzemia. Vysledky komplexného hodnotenia stavu podzemnej vody sa ukézali ako redlne,
dostato¢ne vystihujuce podstatu hodnoteného procesu ateda vhodné pre aplikaciu
i v buducnosti.

V snahe vyjadrit’ prehladnou formou vysledky monitorovacich merani pohybu a zmien
napatostného stavu v hodnotenom Uzemi, pouZzili sme pri ich spracovani metddu
multikriteridlneho hodnotenia v stlade s tab. 2.1.4. Vysledky tohto hodnotenia su znazornené
na obr. 2.1.9. Pre porovnanie uvadzame i vysledky hodnotenia podla tych istych kritérii pre
stav z predchadzajliceho obdobia. Z porovnania obidvoch hodnoteni vyplyva vacéSia pohybova
aktivita, zistena meraniami v roku 2007. VVysledné hodnotenie je najviac ovplyvnené pomerne
vyraznymi deforméciami, nameranymi v inklinometrickych vrtoch VC-5 a6. Moze
vyjadrovat’ icasovo oneskorené doznievanie a ustalovanie pohybu po nepriaznivych
podmienkach z predchadzajuceho obdobia. Porovnanie hodnotenia hydrogeologickych
podmienok a nameranych deformécii (obr. 2.1.8 a2.1.9) ilustruje velku komplikovanost
pozorovanych javov, ako aj naro¢nost’ zohl'adnenia faktora ¢asu.

Za najvyznamnejsi poznatok z merani v roku 2007 mozno povazovat’ inklinometricky
zaznamenan( deformacia vo vrte VC-8, ktorej hodnota svedéi o aktivnom svahovom pohybe
na drovni starSej Smykovej plochy, prejavujicom sa na JZ okraji odluénej oblasti zosuvu.
Aktivizaciu tejto ¢asti zosuvného Uzemia potvrdzuja i vysledky merania pola PEE (prejavy
zvysenej aktivity vo vrte VC-4). | ked rok 2007 bol ako celok v porovnani s rokom 2006
vlhkejsi, zrazky sa vyskytovali v priebehu roku rovnomernejSie a hladina podzemnej vody
(hpv) sa vo vSeobecnosti nachadzala hibSie. Oproti roku 2006 poklesla i suméarna vydatnost’
odvodnovacich zariadeni. Opatovne vSak treba zdb6raznit, Ze na Uzemi zosuvu sa stale
nevykonala jeho dbslednd rekultivacia a napriek viacerym upozorneniam sa nerealizuje
Udrzba sanacnych zariadeni (pritom starnutie, teda zanaSanie odvodniovacich vrtov je zakonité
a ich funkénost’ je bez udrzby — pravidelného precistovania — ¢asovo ohranicend). V dosledku
tychto nepriaznivych skutoc¢nosti sa morfologia terénu vyvija nepriaznivo — prehlbujd sa
bezodtokové depresie, v ktorych je trvalo sUstredena voda.

Vzhradom na celospoloéenski déleZitost’ lokality a jej aktudlny stav povaZzujeme za
potrebné i v nasledujicom obdobi ponechat’ rozsah i frekvenciu monitorovania na rovnakej
darovni.

2.1.4.2 Lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko

Struchd charakteristika lokality

Morovnianske sidlisko sa nachadza na SZ okraji mesta Handlova. Ide o prvé sidlisko na
Slovensku, ktoré sa projektovalo a postavilo v rokoch 1974 aZz 1977 na svahovych poruchach
(Nemcok, 1982). Preto uZz pocas pripravy vystavby sa vychadzalo z podmienky, Ze pre
zabezpecenie stability obytnych objektov i Zelezni¢nej trate je nevyhnutné realizovat
dlhodobo funkéné odvodnenie svahov strvalou ddrzbou odvodnovacich zariadeni
a realizaciou kontrolnych monitorovacich vrtov. V savislosti stym bolo vybudovanych 6
zakladnych Sachiet (jam) A az F, do ktorych vyustuju vejarovite usporiadané horizontalne
odvodnovacie vrty. V jeseni 2002 sa uskuto¢nilo rozsiahle precistenie horizontalnych vrtov



(celkom 47 ks), dobudovanie d’alSich odvodnovacich vrtov (8 vrtov z jam a 2 vrty v oblasti
JanoSikovej cesty) a doplnenie siete pozorovacich piezometrickych vrtov (celkom 37 novych
monitorovacich vrtov, ktoré st oznac¢ene pismenom P — obr. 2.1.10A).

Sidlisko je situované do bocnej kotliny, kde v podloZi vystupuje paleogénne flySové
bridli¢nate suvrstvie pokryté svahovymi elUviami a zosuvmi.

Na zéaklade rozdielnych inZinierskogeologickych a hydrogeologickych podmienok sa
cela pozorovana oblast’ (suborne nazvand ako Morovnianske sidlisko) rozdeluje na
nasledujuce samostatné celky:

A. Oblast’ nad Zeleznicnym oblikom bez bytovej vystavby (jamy A, B, C, D);

B. Oblast’ Mala Hérka s individualnou bytovou vystavbou (jamy E, F);

C. Oblast’ JanoSikova cesta (Vv juznej ¢asti pozorovaného Gzemia — obr. 2.1.10A).

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Z monitorovacich metdd sa na lokalite vykonavali iba rezimové pozorovania zmien
urovne hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodiovacich vrtov. Poéty a oznacenia
jednotlivych monitorovacich objektov su zhrnuté vitab. 2.1.7 aich rozmiestnenie je
znédzornené na obr. 2.1.10A. Existujuca siet’ geodetickych bodov sa neudrZuje a geodetické
merania sa nevykonavaju.

Vyhodnotenie rezimovych pozorovani za roky 2006 a 2007

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody sa na lokalite meria v troch skupinach objektov — v starSich
vrtoch realizovanych prevazne v osemdesiatych rokoch (7 objektov), vo vrtoch z roku 2002
(34 funkenych objektov) a v dvoch automatickych hladinomeroch (inStalovanych vo vrtoch P-
17 a P-19).

V skupine starSich vrtov boli oproti roku 2006 zaznamenané celkovo priaznivejSie
podmienky — voda sa nachadzala vo vSeobecnosti hibsie. Dva vrty (HG-351 a VVP-40) boli
celoro¢ne suché, zna¢nu ¢ast’ roka 2007 boli suché ivrty VVP-44 aJ-317. Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody v starSich vrtoch poklesla oproti roku 2006 o cca 1 m (pril. 1.2).
Uvedené skutocnosti st podmienené nielen hlbSou polohou hpv v roku 2007, ale i starnutim
vrtov a postupnou stratou ich funkénosti.

V skupine novsich vrtov (vrty oznacené pismenom P) bol v roku 2007 najvacsi rozkyv
zaznamenany vo vrte P-28 (10,93 m).Voda z vrtov P-11 a P-18 vytek& do prostredia zosuvu
a zhorSuje jeho stabilitny stav. Viacero vrtov bolo v priebehu roka 2007 urcitd ¢ast’ obdobia
suchych (P-12, 15, 18, 25, 26, 27, 30). Ak berieme do Gvahy iba celoro¢ne meratel'né vrty,
priemerna hibka hpv v roku 2007 bola v porovnani s rokom 2006 vysSia o cca 0,8 m. Ak v3ak
uvazujeme, Ze az 7 vrtov nebolo hodnotenych (suché v ur¢itom obdobi), je pokles hpv v roku
2007 evidentny. VSetky pozorované vrty (obr. 2.1.10B) su hodnotené rovnakym alebo
priaznivejSim stupiiom stavu hydrogeologickych pomerov.

Priemerna hibka hpv zaznamenana hladinomermi poklesla v roku 2007 075 cm.
V porovnani s rokom 2006 bola v kritickom jarnom obdobi maximalna hpv v hladinomeri
umiestnenom vo vrte P-19 o055 cm hlbSie, avSak v hladinomeri vo vrte P-17 vystlpila aj
v tomto roku na droven terénu. Maximéalny rozkyv hpv v hladinomeri vo vrte P-17 bol 8,5 m,
v hladinomeri vo vrte P-19 bol 3,3 m (obr. 2.1.11, pril. 1.2).

Dlhodobé kolisanie hpv vo vybranych pozorovanych objektoch je zndzornené na obr.
2.1.12. Z obrazku vyplyva, Ze kazdoro¢ny cyklus kolisania hpv sa v pozorovanych vrtoch
zachoval i v roku 2007, aviak amplitady rozkyvu su oproti roku 2006 niZsie. Vrt P-18 bol
zaciatkom roka suchy, avsak uz vo februari bol zaznamenany preliv z Ustia vrtu a meratel'na
hpv sa zachovala v priebehu celého roku 2007.




b/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

V roku 2006 bolo zaznamenané kratkodobé maximum vydatnosti odvodnovacich
zariadeni na prelome rokov a v januéri. DIhodobo vysoké& vydatnost’ bola zaznamenané od
zaciatku marca az po koniec juna.

V roku 2007 mal najvacSiu priemernd vydatnost’ objekt E (15,37 I.min™), v ktorom bol
namerany aj najvacsi rozkyv vydatnosti (az 36,8 l.min™). Sumarna priemerna vydatnost
odvodiovacich zariadeni v roku 2007 bola 77,55 l.min™, teda oproti roku 2006 vyrazne
poklesla (az 0 238,26 I.min™ - pril. 1.2).

Dlhodobé zmeny vydatnosti odvodiiovacich jam sG znazornené na obr. 2.1.12.
Z obrazku vyplyva, Ze extrémne narasty vydatnosti sa po vykonanych opatreniach na konci
roku 2002 postupne ustalovali a v roku 2007 sumarna vydatnost’ hlavnych odvodiovacich
zariadeni vyrazne poklesla (i oproti roku 2006) a udrZovala sa na pribliZzne rovnakej nizkej
arovni bez vyraznejSich zmien pocas celého roku (obr. 2.1.12). | ked’ nizka vydatnost’
odvodnovacich zariadeni je prvotne podmienena celkovymi hydrogeologickymi pomermi
v roku 2007, treba upozornit’ aj na vplyv starnutia odvodnovacich vrtov a nevyhnutnost’ ich
precistenia v blizkej buddcnosti.

¢/ Merania zradZkovych thrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch U(zemia dopliuju udaje o zrdZzkovych
uhrnoch preberané zo stanice SHMU Handlova (indikativ 30080).

Na stanici Handlova bol dlhodoby zraZzkovy priemer (1993 — 2006) 826,72 mm. Za rok
2006 bol zaznamenany zrédZkovy Ghrn 707,4 mm, ¢o predstavuje 85,57 % dlhodobého
priemeru a podla zauzivanej metodiky sa hodnoti ako suchy rok. ZraZzkovy uhrn za rok 2007
predstavoval 861,3 mm, ¢o predstavuje 104,18 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
normalny rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Rekonstrukciou devastovanych odvodiovacich jdm a precistenim horizontalnych
odvodnovacich vrtov vroku 1999 a 2002 sa vytvorili podmienky pre obnovenie
odvodnovania zosuvnych Uzemi, nachadzajucich sa nad Zeleznicnym oblikom v oblasti
Morovnianskeho sidliska i v oblasti Mal& Horka.

Z merani v starSich anovSich objektoch, ako aj zo z&znamov automatickych
hladinomerov vyplyva, Ze hladina podzemnej vody sa v roku 2007 nachadzala hlbSie pod
povrchom terénu ako v predchddzajucom roku. V savislosti stym vyrazne poklesla
i vydatnost’ odvodnovacich zariadeni, ¢o mdze byt navySe ovplyvnené i nedostato¢nou
udrzbou tychto objektov.

Z hradiska moznej nahlej aktivizacie svahovych pohybov stéle pretrvava nepriaznivy
stav v oblasti JAnoSikovej cesty.

Zosuvné Uzemie Handlovd — Morovnianske sidlisko sa nachadza v bezprostrednom
kontakte s velkou aglomeraciou obyvatel'stva a boli v nom preukazané prejavy pohybovej
aktivity v predchadzajlicom obdobi. Zial, Groveir monitorovania nezodpoveda vyznamu tejto
lokality. Okrem hydrogeologickych pozorovani sa nevykonévajd Ziadne iné merania, ktoré by
exaktne zaznamenali velkost’ pohybu hmét (geodetické, resp. inklinometrické). Vzhradom na
naro¢nost’ obnovenia monitorovacej siete i merani mozno takéto aktivity, ako aj pravidelnu
Gdrzbu sana¢nych zariadeni realizovat’ iba v spolupraci s organmi miestnej samospravy na
vytypovanych problémovych ¢astiach zosuvného Uzemia. Vradmci vykonavaného
monitorovania je zatial potrebné pokracovat’ v rezimovych pozorovaniach s rovnakou
frekvenciou.



2.1.4.3 Lokalita Handlova — KuneSovska cesta

Strucné charakteristika lokality

Zosuv na KuneSovskej ceste sa nachadza v intravilane mesta Handlova, na jeho JV
okraji. lde o staré zosuvné uzemie, ktoré v rokoch 1961, 1966, 1969, 1992 a 1998 vykazovalo
vyznamné prejavy aktivizacie svahového pohybu ohrozujuceho rodinné domy, hospodarske
budovy, elektrické vedenie, cestni komunikéciu a nepriamo i Zelezni¢na trat’. V suvislosti
s poslednou aktivizaciou zosuvu bol na lokalite v obdobi jesen 1998 — jar 1999 vykonany
inZinierskogeologicky prieskum (Jadron, Mokra, 1999). Na zaklade vysledkov prieskumu bol
spracovany navrh sanacie Uzemia, ktory sa sréznymi Upravami realizoval v jesennych
mesiacoch roku 1999. Cielom sanacie bolo vytvorenie (c¢inného drendZzneho systému
a odvodnenie podloZia subhorizontalnymi vrtmi. V rdmci prieskumu bola vybudovana siet
objektov, umoZznujacich vykonavat' inklinometrické a PEE merania vo vrtoch, ako aj
reZimové pozorovania. V kontaktnej zone ¢ela zosuvu a obytnych domov boli v roku 2003
umiestnené dva geodetické pozorovacie body.

Samotny zosuvny svah je mierne skloneny (5 az 15°) s hladko modelovanym reliéfom
v nadmorskej vySke 450 az 500 m n. m. Z geologického hrladiska sa v podloZi nachadzaju
flySové paleogénne horniny vo vyvoji ilovcového suvrstvia. Ide prevazne o subhorizontélne
uloZzené ily, znacne prehnetené a premie$ané s kvartérnym zosuvnym deltviom, ktoré je
zloZzené z nehomogénneho materialu ilovitych zemin s premenlivym obsahom Glomkov
prevazne vulkanickych hornin.

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metdédy monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 su zhrnuté v tab.
2.1.8.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

V roku 2003 boli indtalované v oblasti zosuvu, nachadzajucej sa v kontakte s obyvanou
zénou 2 meracie body (1, 2 — obr. 2.1.13A). Pravdepodobne v désledku vonkajSich zasahov
namerané vySkové zmeny obidvoch pozorovacich bodov vroku 2004 boli malo
pravdepodobné a nebolo mozné ich pri zhodnoteni aktualneho stavu svahu pouzit’. Preto za
zakladné povaZzujeme jarné meranie v roku 2005. V pril. 1.3 uvddzame hodnoty posuvov,
ktoré boli zistené pri merani v maji 2006 a maji 2007. Okrem pozorovacich bodov 1 a 2 su
uvedené i hodnoty posunov pripojovacich bodov MK-2 a 45 (Chribik, 2007). Bod ¢. 46 bol
zniceny. NajvyraznejSie premiestnenie pozorovacich bodov pri merani v roku 2007 bolo
zaznamenané opat’ v bode 2 (polohova zmena az 62 mm a vySkova zmena — pokles 10 mm za
obdobie jedného roka). Vzhradom na to, Ze pozorovacie body 1 a2 nie si hibkovo
stabilizované, presnost merania je do urc¢itej miery ovplyvnend viacerymi vonkajSimi
faktormi.

b/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie v juli 2006 preukazalo celkové utiSenie pohybu zosuvnych
hmot. V roku 2007 bola najvacsia deformécia zaznamenand v centralnej ¢asti zosuvu vo vrte
JK-2 v hibke 2,2 m (aZ 3,45 mm za obdobie 10 mesiacov — obr. 2.1.13A, pril. 1.3). Smer
vektora deformécie v3ak nezodpovedd generdlnemu smeru pohybu zosuvnych hmot.




Deforméacie nad 2 mm boli namerané i vo vrtoch JK-3 a JK-6 (Lenkova in Grenc¢ikova et al.,
2007); ich smer vSak ovplyvnili zrejme iné faktory, nez zosuvny pohyb.

Inklinometrické merania na lokalite su kratkodobé, avSak ndzorne ilustruju pozitivny
vplyv uskutoc¢nenej sanécie na stabilitu svahu (obr. 2.1.14). Mierny trend narastu pohybu
v roku 2007 nie je — vzhladom na zaznamenany smer pohybu — vyznamny.

¢/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2006 boli trvalo vysSie aktivity pol'a PEE zaznamenévané vo vrtoch JK-1 a MK-
8. Pri meraniach v roku 2007 boli vysSie hodnoty pol'a PEE namerané pocas jesenneho
merania vo vrtoch JK-2, JK-7 a JK-6 pod uroviiou hladiny podzemnej vody a predovsetkym
vo vrte MK-8 (obr. 2.1.13B, pril. 1.3).

Stav pol'a PEE na lokalite je veI'mi premenlivy (Vybiral, 2007) a z dlhodobého hradiska
sa aktivnejsie javia hlbsie polohy zosuvného svahu (obr. 2.1.14).

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

ReZzimové pozorovania s frekvenciou jedného merania za tyZzden sa na lokalite
vykonavaju priebezne od roku 2000. Vrty JK-4 a JK-5 sa nachadzaju za zapadnym okrajom
aktivneho zosuvu v priestore zastavby(mimo priestoru, zndzorinovaného na obrazkoch).

V roku 2006 bol maximélny rozkyv hladiny podzemnej vody namerany vo vrte MK-8
(3,93 m). V roku 2007 bol maximalny rozkyv hpv zaznamenany opét’ vo vrte MK-8 (4,04 m —
obr. 2.1.13C). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody v meranych 10 objektoch v roku
2007 (oproti roku 2006) mierne poklesla (o cca 30 cm a predstavuje 3,47 m pod Uroviou
terénu — pril. 1.3). Vrt MK-6 bol v ur¢itom obdobi roku 2007 suchy.

Ako vyplyva z obr. 2.1.15, kolisanie hpv vo vybratych monitorovanych vrtoch malo
v rokoch 2006 a 2007 podobny charakter v ramci absolttnych dosiahnutych hibok hladiny,
ako aj casového priebehu kolisania. Od roku 2000 mozno pozorovat’ trend mierneho stlpania
hpv na lokalite (obr. 2.1.15).

e/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Okrem vydatnosti odvodinovacich vrtov HV-1, 3 a4 sa na lokalite meria ivytok
z kanalizécie, vyustujicej do potoka. Pocas suchSieho obdobia sa voda z horizontalnych vrtov
HV-1, HV-3 a HV-4 strdca v podzemnom zvode, ktory ju odvadza do kanalizacie. Poc¢as
vé&cSej vodnosti podzemny zvod kanalizdcie drénuje podzemnu vodu iz inych zdrojov
drenéze.

Priemernd sumarna vydatnost odvodiovacich zariadeni dosiahla v roku 2006 13,57
l.min™* a v roku 2007 iba 5,99 .min™, poklesla teda 0 7,58 1.min™ (pril. 1.3).

Z pozorovani spolo¢nej vydatnosti horizontalnych odvodniovacich vrtov vyplyva
zakonité zvySenie pritoku v jarnych mesiacoch, po ktorom nasleduje pokles vydatnosti
v lethom a jesennom obdobi. Zmeny vydatnosti mali v roku 2007 rovnaky charakter, ako
v predchadzajucom roku, boli vS8ak vyrovnanejSie, bez vyrazného extrému v jarnych
mesiacoch (obr. 2.1.15).

f/ Merania zrdZkovych thrnov

Zrazkové uhrny na stanici Handlova su opisané pri predchadzajucej lokalite (Handlova
— Morovnianske sidlisko).

Priemerny dlhodoby hrn na stanici Handlova — totalizator za 13 rokov je 1007,15 mm.
Zrazkovy Uhrn v roku 2006 bol 699 mm, teda 69,4 % dlhodobého priemeru (velmi suchy
rok). V roku 2007 dosiahol zrazkovy dhrn hodnotu 1004 mm, teda 99,68 % (normalny rok).
Vztah zrdZok kzmendm stavu podzemnej vody ak zmendm vydatnosti odvodnovacich
zariadeni vyplyva z obr. 2.1.15.



Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Merania v roku 2007 potvrdili celkovo stabilizovany stav svahu po uskutoc¢neni
sanac¢nych opatreni. Napriek tomu niektoré pozorovania ilustrujd prejavy dotvarovania svahu
alebo lokalnu aktivizaciu pohybov — ide najmé o vysledky geodetickych merani (ktoré vSak
moZzu byt ovplyvnené spésobom stabilizcie geodetickych bodov) a prejavy zvySenych
hodndt pora PEE v okoli vrtov JK-2, JK-6, JK-7 a MK-8. Hibka hpv, ako aj vydatnost
odvodnovacich zariadeni oproti roku 2006 poklesli (napriek zvySeniu celkoveho zradZzkoveho
uhrnu).

Monitorovacimi meraniami rovnakého rozsahu i frekvencie je potrebné nadalej
overovat' aktudlny stav zosuvného svahu. ZvySenU pozornost je potrebné venovat
monitorovacim bodom so zaznamenanymi prejavmi pohybovej aktivity (body geodetickej
siete a inklinometrické vrty, predovsetkym vrt JK-2).

2.1.4.4 Lokalita Fintice

Struc¢na charakteristika lokality

Prudovy zosuv sa nachadza 1 km S az SV od obce Fintice, ktora lezi asi 5 km SSV od
PreSova. Zosuv sa vyvinul v prostredi paleogénnych ilovcov a prachovcov, neogénnych
amfibolicko-pyroxenickych a pyroxenickych andezitov extruzivnych telies a kvartérnych
deluvialnych sedimentov. Heterogénna stavba Gzemia podmienuje aj vel’'mi komplikované a
z hradiska vzniku svahovych pohybov priaznivé hydrogeologické podmienky (Petro et al.,
2001).

DiZka zosuvu je 2280 m, Sirka 120 az 500 m, rozdiel vy3ok medzi odlu¢nou hranou a
¢elom je 265 m. Priemerny sklon zosuvného Uzemia je 7°. V dbsledku reaktivizacie pohybov
v spodnej ¢asti zosuvu doslo k opakovanému pretrhnutiu vysokotlakového plynovodu PreSov
— Bardejov (v rokoch 1986 a 1998) a k poSkodeniu Statnej cesty Il. tr. Fintice — Zahradné.
Ohrozené su i dva stoZiare VVN. Trasa plynovodu bola na zaklade inzZinierskogeologického
zhodnotenia Gzemia /Petro, Stertz, 1998), opierajuceho sa o vysledky monitorovania lokality
preloZzena v roku 2001 mimo aktivnu ¢ast’ zosuvu (obr. 2.1.16A).

Na ziskanie informéacii o stave zosuvu v jeho najcitlivejSej akumulacnej oblasti bol
v roku 2003 realizovany inklinometricky vrt K-2B. O aktivite pohybu v ¢ele zosuvu svedci
skutoénost’, Ze tento vrt bol pohybom hmoét poruSeny avroku 2006 uz nebol pre
inklinometrickd sondu priechodny.

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metdédy monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007, st zhrnuté v tab.
2.1.9.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

V roku 2006 bol vrt K-2b pre inklinometricki sondu nepriechodny avrt K-4 bol
v désledku lesnych Uprav nepristupny. V meranych dvoch vrtoch K-3 a K-5 bol zaznamenany
veelku ustaleny stav — najvacsia deforméacia bola namerané vo vrte K-5 v hibke 11 m (2,52
mm za 14 mesiacov).



V roku 2007 bola najvyraznejSia deformécia z troch premeranych vrtov (K-3, K-4 a K-
5) namerana vo vrte K-4 (aZ 16,39 mm v hibke 2,5 m, av3ak za obdobie aZ cca 26 mesiacov).
Deformécie zistené v ostatnych vrtoch nepresiahli za obdobie cca 1 roka hodnotu 5 mm
((Lenkova in Grencikovd, 2007 — obr. 2.1.16A, pril. 1.4).

Z dlhodobého hradiska merania v pozorovanych vrtoch ilustruja celkovo ustaleny stav
zosuvnych hmot (obr. 2.1.17).

b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

Pri jesennom merani pola PEE v roku 2006 bol mierne aktivny stav zaznamenany
v hornej ¢asti transportnej oblasti zosuvu v okoli vrtu K-4 a vo vrte K-1a v akumulac¢nej ¢asti
ZOosuvu.

V roku 2007 bolo mierne aktivne pole PEE zaznamenané v okoli v3etkych meranych
vrtov, avSak vo vrtoch vakumula¢nej c¢asti zosuvu prevladal zvySeny napétostny stav
v povrchovej zone, kym vo vrte K-5 (v odlu¢nej ¢asti zosuvu) vo véaesej hibke masivu
(Vybiral, 2007 — obr. 2.1.16A, pril. 1.4).

Z vyvoja pola PEE za celé obdobie merani vyplyva — po extrémnych hodnotach,
nameranych v rokoch 1998 az 2000 — celkové ustélenie stavu pol'a PEE pri povrchu i v hibke
masivu (obr. 2.1.17).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hibka hladiny podzemnej vody sa meria v 12 vrtoch s frekvenciou cca 1 mesiac a od
roku 2005 kontinualne dvomi hladinomermi.

V roku 2007 bol najvacsi rozkyv hpv zaznamenany vo vrtoch K-1 (6,19 m) a K-4a (2,3
m). Maximalne Urovne hladiny v tomto roku boli namerané v mesiacoch februar az mjj
a november az december. V porovnani s rokom 2006 priemerna uroven hpv na lokalite klesla
00,64 m adosiahla hodnotu 6,43 m pod Uroviiou terénu. Tuto skutoc¢nost' ilustruje
i hodnotenie stavu podzemnej vody za cely rok (obr. 2.1.16B, pril. 1.4), ktoré malo vo vacsSine
vrtov oproti roku 2006 niZ8i hodnotiaci stupern.

Mierny pokles hladiny v roku 2007 zaznamenali i automatické hladinomery (priemerna
hodnota hpv poklesla o cca 30 cm). NiZsi bol aj celoro¢ny rozkyv hladiny (najvacsi vo vrte K-
la iba 2,14 m). Priebeh zmien hpv, zaznamenany obidvomi hladinomermi je zndzorneny na
obr. 2.1.18 spolo¢ne s dennym thrnom zrazok zo stanice SHMU Kapusany.

d/ Merania zrazkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju (daje o zrazkovych
Uhrnoch preberané zo stanic SHMU Kapusany (indikativ 59220) a Pre3ov-planetarium
(indikativ 59160).

Namerané zrazkové uhrny za rok 2007 porovndvame s dlhodobym priemerom za
obdobie 1.1.1993 az 31.12. 2005 (t. j. za 13 rokov).

Na stanici KapuSany bol dlhodoby zraZzkovy priemer 667,01 mm. Za rok 2006 bol
zaznamenany zrazkovy thrn 592,4 mm, ¢o predstavuje 88,25 % dlhodobého priemeru a podl'a
zauzivanej metodiky sa hodnoti ako suchy rok. Zrazkovy dhrn za rok 2007 bol 739,1 mm, ¢o
predstavuje 110,8 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako normalny rok.

Na stanici PreSov-planetarium bol dlhodoby zraZzkovy priemer 638,21 mm. Za rok 2006
bol zaznamenany zraZzkovy Uhrn 544,6 mm, ¢o predstavuje 85,33 % dlhodobého priemeru
apodla zauZivanej metodiky sa hodnoti ako suchy rok. ZradZzkovy dhrn za rok 2007
predstavoval 693,4 mm, ¢o predstavuje 108,65 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
normalny rok.



Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2007 boli najvyraznejSie zmeny zaznamenané v okoli vrtu K-4 (vyraznd
deformacia inklinometrickej paznice v podpovrchovej zone). Ide pravdepodobne o prejavy
lokélnej pohybovej aktivity v hornej ¢asti akumula¢nej oblasti zosuvu. Priemerna Uroven hpv
oproti roku 2006 poklesla napriek zvySeniu ro¢ného Ghrnu zrazok.

V nasledujucich rokoch je potrebné obnovit' merania (predovsetkym geodeticke, ktoré
sa v roku 2007 z technickych pricin neuskuto¢nili) v akumulacnej oblasti zosuvu, ktora je
v priamom kontakte s cestnou komunikaciou a na ktorej sa nachadzaju stoziare elektrického
vedenia. V spolupraci s organmi miestnej samospravy je potrebné posudit’ a vybrat’ optiméalne
moznosti sanacie zosuvu, resp. iné opatrenia na zabezpecenie stability cesty a stoZiarov
elektrického vedenia.

2.1.4.5 Lokalita Dolna Miéina

Strucna charakteristika lokality

Zosuv na severnom okraji obce Dolnd Mi¢ina (cca 10 km juzne od Banskej Bystrice) sa
aktivizoval v dbsledku zrazkovej anomalie v jeseni roku 1994 v priestore starSieho zosuvného
Uzemia. 18lo o plodny zosuv rozmerov 220 x 200 m s hlboko lokalizovanou $mykovou
plochou (v hibke aZ 27,5 m pod Groviiou terénu — Jadron et al., 1998), ktory ohrozoval 3tatnu
cestu, miestne komunikéacie a niekolko obytnych domov s prirahlymi pozemkami.

Z geologického hradiska zosuv vznikol v prostredi neogénnych pyroklastickych hornin
charakteru tufov a tufitov, pricom v severnej okrajovej c¢asti zosuvného Uzemia prebieha
tektonicky styk s karbonatickymi  mezozoickymi  horninami  choéského  prikrovu
(wettersteinské vapence, dolomitické vapence a dolomity). Mozno predpokladat’, Ze vychodna
¢ast’ Uzemia je pri povrchu budovand pliocénnymi sedimentmi (3trky, piesky, zlepence, ily).
Kvartérny pokryv je tvoreny svahovymi ilovito-pies¢itymi hlinami. Heterogenita stavby
neogénneho podloZia podmienuje komplikované hydrogeologické pomery na lokalite.
Dalsimi nepriaznivymi faktormi st kontakt dvoch odlidnych geologickych Utvarov, moznost
stalej dotacie zosuvu zrdZkovymi vodami a v minulosti i erdézne po6sobenie Micinského
potoka. Po inZinierskogeologickom prieskume Uzemia, v ramci ktorého boli realizované i
odvodnovacie vrty sa v lete roku 1996 uskutocnila rozsiahla sanécia svahu (prisypy, zarubny
a oporny mur). Systematicky monitoring sa na lokalite uskuto¢nuje prakticky od pociatku
prieskumnych prac (jar 1995).

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Dolna
Micind, st zhrnuté v tab. 2.1.10.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie, vykonané po cca 2 rokoch v oktébri 2006 potvrdilo stabilny
stav svahu po uskuto¢nenej sanacii. Ur¢ité naznaky aktivizacie pohybu boli zaznamenané iba
vo vrte JM-14, nachadzajdcom sa v centralnej ¢asti zosuvu, v jeho plytkych polohach (do 3 m
pod Urovnou terénu).

V roku 2007 bola opéat’ najvyraznejSia deformacia namerana vo vrte JM-14 (okolo 5 mm
za obdobie 8 mesiacov v hibke 3 a7 8 m — Lenkova in Grengikova et al., 2007). Vyznamnejsie
hodnoty deformacii boli zaznamenané eSte vo vrte JM-8 (obr. 2.1.19A, pril 1.5).




Celkova stabilizacia prostredia vyplyva aj zo zaznamu inklinometrickych merani za celé
obdobie pozorovania od roku 1995 (obr. 2.1.20). Od uskuto¢nenia sana¢nych opatreni a po
ustaleni napéatostno-deformac¢ného stavu su posuny, zaznamenané inklinometrickymi
meraniami minimalne. Ur¢ity ndznak zvySenej hodnoty deformacie v roku 2007 sa prejavil vo
vrte JM-14; otazku, ¢i ide o trend narastu deformacie musia potvrdit’ d’alSie merania.

b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2006 bolo pri jarnom cykle merania najaktivnejSie pole PEE zaznamenané vo
vrte JM-7 v hibke 18 a7 22 m. Aktivne pole (stredny stupen aktivity) bolo zachytené i vo
vrtoch JM-2, 8, 14 a 18. V jesennom cykle merania bola celkova aktivita pol'a PEE niZSia.
Stredné hodnoty aktivity boli namerané iba vo vrtoch JM-3 a JM-18.

V roku 2007 bola vyrazne zvySend aktivita pola PEE pocas jarného merania
zaznamenana vo vrtoch JM-2 a JM-8. Pocas jesenného merania bola aktivita pol'a PEE niZSia,
najvysSie hodnoty napéatostného stavu boli zistené vo vrtoch JM-3 a JM-8 (Vybiral, 2007).
Spracované hodnotenie najvyssich nameranych hodnét pol'a PEE v rokoch 2006 a 2007 je na
obr.2.1.19A av pril. 1.5.

DlhodobejSie pozorovania preukazuju relativne ustaleny stav pola PEE s pravidelne
vy$§imi hodnotami pola v jarnom cykle merania. VyraznejSie zmeny pola PEE su viazané
skor na hib3ie polohy masivu (vrty JM-2, JM-7 — obr. 2.1.20).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hibka hladiny podzemnej vody sa meria v 12 vrtoch s frekvenciou cca 3 aZ 4 merania
ro¢ne a kontinuélne v 2 automatickych hladinomeroch (tab. 2.1.10).

V roku 2007 boli vykonané 4 merania hpv. Vysledky merani hpv za roky 2006 a 2007
st znézornené na obr. 2.1.19B, obr. 2.1.21 a zhrnuté v pril. 1.5.

Vysledky vykonanych merani potvrdzuju, Ze zéakladné zakonitosti reZzimu hpv
pozorované v minulosti sa zachovévajd. Najvyssia Uroven hpv je zvyéajne namerana v jarnom
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vrtov v priebehu sledovaného obdobia iba mierne, vynimkou su iba niektoré jarné merania vo
vrtoch JM-2, JM-14, JM-15 a JM-16 (vrty JM-2 a JM-14 su vSak upchaté — obr. 2.1.21). Vo
vrte JM-15 bola po viac, ako dvojro¢nej prestavke opat’ zachytend voda. Stabilitnymi
vypoctami uréené limitné hodnoty hpv neboli prekro¢ené v Ziadnom pozorovacom vrte
Vo vrtoch JM-2 a JM-8 boli zaznamenané najvacSie poklesnutia hpv od zac¢iatku merani. Pri
hodnoteni reZzimu podzemnej vody treba vSak stdle brat do Gvahy nizku frekvenciu
pozorovani. Podstatne bohatSiu informéaciu preto ziskavame z vysledkov kontinualnych
merani pomocou hladinomerov, umiestnenych vo vrtoch JM-6 a JM-19.

Zo zéznamu hladinomera vo vrte JM-6 (obr. 2.1.22) vyplyva podobny priebeh
kolisania hpv, ako tomu bolo po minulé roky. V roku 2007 vSak do$lo iba k jednému
vyraznému stdpnutiu hpv, oproti dvom stlpnutiam, pozorovanym v roku 2006. Hladina
podzemnej vody bola najbliZSie pri povrchu terénu v mesiacoch marec a april, pricom pocas
tohto obdobia pravidelne dochadza i k prekroceniu limitnej hladiny podzemnej vody.
Kolisanie hladiny vo vrte JM-6 v roku 2007 predstavovalo 9,83 m. PretoZe hpv sa zvycajne
nachadza v hibke viac ako 5 m pod terénom, priebeh teploty zostdva pocas celého roku
prakticky nezmeneny a pohybuje sa iba v rozsahu od 9,3 do 9,6 °C. Zaznam z hladinomera vo
vrte JM-19 (obr. 2.1.22) ilustruje zna¢né kolisanie hpv v priebehu celého roku, pricom
celkovy rozkyv vykazoval az 11,36 m. Hladina podzemnej vody kulminovala v niekol’kych
kratkodobych obdobiach v mesiacoch januar az april, neskdr opéat” v jani av decembri.
V kritickom jarnom obdobi (koniec marca) sa vSak hpv nachadzala takmer o meter hibSie pod
povrchom terénu v porovnani s rovnakym obdobim v roku 2006. V sulade s kolisanim hpv
dochadzalo i k zmenam teploty vody. Zaznamenany rozkyv teploty bol do 2,8 °C. Priemerna



uroven hpv, zaznamenana hladinomermi bola v roku 2007 o cca 1,2 m hlbSie, ako v roku
2006.

d/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vysledky merani vydatnosti odvodiovacich vrtov za roky 2006 a 2007 su spracované
v pril. 1.5 a znazornené na obr. 2.1.19B a obr. 2.1.21. Celkova priemerna ro¢na vydatnost’
meranych objektov poklesla oproti roku 2006 02,17 I.min™, a predstavovala 10,99 I.min™.
Opat’ je vSak potrebné zddraznit’ nizku frekvenciu merani.

Pocas merani v roku 2007 odvadzali vodu iba vrty HV-2, HV-4 a HV-5. Vrty HV-1
a HV-3 odvadzali vodu iba pocas aprilového merania (0,25 resp. 0,33 L.min™). Najvyssiu
namerand vydatnost’ 8,3 1.min™* (meranie z 12. aprila 2007) mal vrt HV-2. Vo vrte HV-4 bola
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rigol DM-1, ako aj vrty HV-6 a HV-7 boli pocas celého pozorovacieho obdobia suché.

Vopril. 15 st zhrnuté vysledky merania vodivosti ateploty vody vytekajlcej
z horizontélnych vrtov za roky 2006 a 2007. V roku 2007 bola opédt namerand najvysSia
vodivost’ vo vrte HV-4 (353 uS/cm). Vodivost' v ostatnych vrtoch bola mensia (do 197,4
uS/cm). Najvyssia teplota vody (15,6 °C) ako aj jej najvyssi rozkyv (4,8 °C) bol namerany vo
vrte HV-5.

e/ Merania zrdZkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliujd Udaje o zrazkovych
pomeroch zo stanice SHMU Banska Bystrica. Uhrn zrazok za rok 2006 bol 658,3 mm (76,98
% dlhodobého priemeru, teda vel'mi suchy rok) a za rok 2007 bol 869,3 mm, ¢o predstavuje
101,65 % dlhodobého priemeru (norméalny rok). Vztah dennych zrazok k stavu podzemnej
vody i k vydatnosti odvodnovacich zariadeni je zndzorneny na obr. 2.1.21.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Monitorovacie merania nepreukazali v roku 2007 Ziadne vyznamné zmeny parametrov,
ktoré by ilustrovali zhorSenie stabilitného stavu svahu. NajvyraznejSi narast aktivity
preukazali vysledky merania pol'a PEE v okoli vrtov JM-2, 3 a 8. Kym priemerna hpv zostala
priblizne na rovnakej urovni ako v predchadzajucom roku, sumarna priemernd vydatnost’
zvyseniu ro¢ného zrazkového uhrnu).

V nasledujucom obdobi je potrebné pokracovat v monitorovacich pozorovaniach
zameranych na sucasny stav stability svahu podmieneny efektivnostou sana¢nych opatreni.
Pre vysSiu kvalitu vysledkov monitorovania je nevyhnutné zvysit frekvenciu reZimovych
merani. Organy miestnej samospravy treba upozornit na zhorSujucu funkénost
odvodnovacich vrtov a nevyhnutné je rieSit’ problematiku vyraznych eréznych javov, ktoré sa
intenzivne rozvijajua v materiali stabilizacného prisypu.

2.1.4.6 Lokalita Zubietova

Strucné charakteristika lokality

Lubietovsky zosuv sa nachadza na severozdpadnom okraji obce Lubietova (okres
Banska Bystrica). V ramci SirSieho zosuvného Uzemia v okoli Cubietovej ide o pradovy zosuv
dizky cca 1200 m, so $irkou v odlugnej oblasti 500 m, ktora sa v smere po svahu zuZuje na 50
az 80 m (obr. 2.1.23). Hrubka zosunutych hmét sa zniZuje od cca 30 m v odluénej oblasti po 6
az 8 m v cele (Nemcok, 1982). Zosuv sa aktivizoval na jar 1977 a v obdobi februar az april



1977 boli zosuvajucimi hmotami zni¢ené 4 nove obytné domy a hrozilo prehradenia potoka
Hutna, ktoré mohlo spdsobit’ zatopenie ¢asti obce.

Zosuv sa vyvinul vo ve'mi pestrom geologickom prostredi. Odlu¢na oblast’ sa nachadza
v neogennom sedimentarno-vulkanickom komplexe (ily, tufity, piesky). Aglomeratové tufy a
tufity vytvaraju mohutné bloky, ktoré lemuju zosuv zhora a z obidvoch stran. Polymiktné
Strky v najvysSich partiach svahu dotuju zosuv vodou. Pod takmer celym telom zosuvu sa
nachadzaju neogénne a paleogénne sedimenty flySoidného charakteru (prevazne ilovce a
prachovce). V podlozi ¢ela zosuvu vystupuju spodnotriasové hrubolavicovité az masivne
kremence, ktoré vznacnej miere stabilizovali pohyb hmét v akumulacnej oblasti. Z
hydrogeologického hladiska sa v komplexe neogénnych, ale aj zvetranych paleogénnych
sedimentov nachéadza viacero priepustnejSich poldh, v ktorych sa voda hromadi a vytvara
tlakoveé horizonty, priebeZzne dotované z relativne velkej infiltracnej oblasti (Fussganger et al.,
1978).

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Cubietova sa v roku 2006 uskutoénilo geodetické meranie premiestneni
pozorovacich bodov, ktoré preukdzalo celkovl stabilizaciu prostredia. V roku 2007
sa pokracovalo iba v reZimovych pozorovaniach. Prehl'ad o uskuto¢nenych monitorovacich
meraniach je zhrnuty v tab. 2.1.11.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2007 bolo na lokalite vykonanych 9 rezimovych merani Grovne hpv. Merania
boli vykonané pracovnikmi Univerzity Mateja Bela (UMB) v Banskej Bystrici na zaklade
dohody o spolupraci. Vysledky tychto merani spolu s meraniami za rok 2006 su zhrnuté
v pril. 1.6 a zndzornené na obr. 2.1.24.

Zaznamenana uroven hladiny podzemnej vody sa poc¢as sledovaného obdobia
pohybovala v ramci rozptylu dlhodobych merani. K stapnutiu hladin zvyc¢ajne dochadza
v jarnych, ako aj v jesennych mesiacoch a to hlavne v zavislosti od zrdZkovych a teplotnych
pomerov. Maximalny rozkyv drovne hladiny podzemnej vody bol namerany vo vrte V-5A
(2,29 m), ktorého hladina sa nachadzala najplytsie pod terénom (hibka 0,56 m z 27.3.07), ale
bola aj najhlbsSie zaklesnuta (2,85 m z 30.9.07) od zaciatkov merani v roku 1995. Maximalne
zaklesnutie hladiny bolo zaznamenané aj vo vrte V-4, predstavujdce 8,58 m. Priemerna
hladina podzemnej vody vypocitanad zo vsetkych vrtov poklesla (podobne, ako na ostatnych
lokalitach) oproti roku 2006 priblizne o 0,23 m apredstavovala 8,8 m. Dlhodobo
nepriechodné su vertikalne vrty V-3, V-5 a V-6, vrt V-3A je pravdepodobne zniceny.

b/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

V roku 2007 bolo vykonanych 8 merani vydatnosti odvodnovacich zariadeni spolu
s meranim vybranych hydrologickych charakteristik vody. Vydatnosti zaznamenané v roku
2007 mali podobny priebeh ako po minulé roky, maximalne hodnoty boli namerané v jarnom
obdobi (meranie z marca a maja), potom nasledoval ich pokles az po miniméalne hodnoty,
zachytené v septembrovom merani. Vysledky merani vydatnosti za roky 2006 a 2007 su
znédzornené na obr. 2.1.24 a zhrnuté v pril. 1.6.

Sumarna vydatnost vSetkych objektov pocas jednotlivych merani sa pohybovala v
rozmedzi od 2,30 I.min™* z 30.9.07 do 13,50 l.min™ z 27.3.07. V odvodiovacich vrtoch HV-3,
HV-4, HV-5 a HV-7 bola v septembrovom, resp. oktébrovom merani (HV-4) zaznamenana
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zmerana vo vrte HV-5 (v sledovanom obdobi to bolo 6,0 I.min™ s maximéalnym rozkyvom 5,1
l.min™®). Celkovo moZzno oproti roku 2006 konstatovat pokles sumérnej vydatnosti
odvodtiovacich zariadeni (o cca 3 .min™, sumarna priemerné vydatnost’ predstavovala v roku
2007 iba 5,66 I.min™) .

Hodnoty vodivosti vody v roku 2007 nevykazovali oproti predchadzajucim rokom
Ziadne vyrazné zmeny. Réznorodost’ hodnét vodivosti v rozmedzi od 91 do 696 uS/cm
v jednotlivych vrtoch odzrkadluje pestru geologickl stavbu zosuvu a jeho okolia (pril. 1.6).
Dlhodobo najvysSie hodnoty vodivosti méa voda vytekajldca z vrtov HV-3 a HV-4, ktoré sa
odlu¢nou oblastou zosuvu. Najvyssi rozkyv teploty vody (8,9 °C) bol namerany vo vrte HV-
4, ktory aj najviac reaguje na vplyv okolitej teploty.

d/ Merania zrazkovych uhrnov

Informaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju udaje o zrdzkovych
pomeroch v rokoch 2006 a 2007 zo stanice SHMU Lubietova. Po zrazkovom dhrne v roku
2006 (566 mm, ¢o predstavovalo 76,9 % dlhodobého priemeru, teda ve'mi suchy rok), bol
v roku 2007 namerany roc¢ny zrdzkovy uhrn 754,7 mm, ¢o zodpoveda 102,53 % dlhodobého
zrazkoveho priemeru (ide teda o normalny rok). VVztah mesa¢nych zrdZzok k zmenam hladiny
podzemnej vody a k zmenam vydatnosti odvodnovacich zariadeni vyplyva z obr. 2.1.24.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vysledky rezimovych merani vykonané v roku 2007 preukézali, Ze hpv oproti roku
2006 mierne poklesla a podobne v niektorych odvodnovacich vrtoch (HV-3, HV-4, HV-5
napriek zvySenym zrdzkam — o cca 25 % oproti predchadzajucemu roku). Uvedené
skutoc¢nosti indikuju okrem ineho aj zhorSujlcu sa funkénost” odvodnovacich zariadeni.

Sanac¢né opatrenia na zosuve nie su udrZiavané. Voda, vytekajuca zo skupiny
odvodnovacich vrtov HV-5 az HV-10 je odvadzana mimo rigoly, pricom priamo infiltruje do
telesa zosuvu alebo sa hromadi vo forme bezodtokovych zamokrenin. Naprava tohto stavu
(odvedenie vytekajucej vody do systému povrchovych odvodiovacich rigolov a mimo zosuv)
je nevyhnutnou podmienkou zabezpecenia dlhodobej stability zosuvu.

2.1.4.7 Lokalita Slanec-TP

Strucné charakteristika lokality

Lokalita Slanec-TP (svah na JZ okraji obce) bola do siboru monitorovanych lokalit
zaradend v roku 2003 v suvislosti s tym, Ze na predmetnom zosuvnom svahu sa nachéadza
viacero podzemnych vedeni (5 tranzitnych plynovodov — TP, medzistatny plynovod, 2 linie
ropovodov, optické kable, telekomunikac¢né kable, vysokotlakova odbocka plynu pre obec
Slanec), ako aj nadzemné elektrické vedenie. Vzhladom na extrémnu pretazenost daného
geologického prostredia antropogénnymi zasahmi avelkd citlivost uz realizovanych
podzemnych vedeni na pripadné prejavy nestability svahu bol na lokalite vykonany
inZinierskogeologicky prieskum a uskuto¢nené boli rozsiahle sana¢né opatrenia (Mika, Bolha,
2000). Monitorovacie prace sa sustred’uji na merania kolisania hibky hladiny podzemnej
vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni po uskuto¢nenej sanacii, ¢im overuju jej
funkenost.

Z geologického hradiska Uzemie tvoria sedimenty a vulkanity neogénnneho veku (sarmat)
a ich kvartérny zvetralinovy plast. Sedimentarne horniny neogénu su zastUpené stretavskym
stvrstvim tvorenym pelitickymi a detritickymi faciami sedimentov s polohami redeponovanych



ryolitovych a andezitovych vulkanoklastik. Vulkanické horniny reprezentuju prevazne lavoveé
prady a brekcie andezitového zloZenia. Pochadzaju z drobnych extrazii a eftzii stratovulkanu
Bradlo (napr. kéta Catoriia) a zo skiznutych blokov tohto stratovulkanu. Kvartérne sedimenty
sl v skumanom Uzemi zastlipené predovSetkym deluvidlnymi uloZeninami (prevazne
charakteru hlin, ktorych hribka dosahuje az 10 m), uzky pruh Gzemia v okoli potoka je
budovany fluvidlnymi sedimentmi.

Vzhladom na zistené prejavy deformacii na jednotlivych liniach plynovodov mozno
predpokladat’ na svahu vel'mi pomaly pohyb kripového charakteru, vyznamne ovplyviovany
podzemnou vodou, ktory prebieha na urovni podloznych nepriepustnych ilov alebo vo vrstvach
so vztlakovymi horizontmi podzemnej vody (Mika, Bolha, 2000).

Opis monitorovacej siete a sposobu monitorovania lokality

Monitorovacia siet’ pozostava z 11 vertik&lnych pozorovacich vrtov na meranie zmien
hibky hladiny podzemnej vody a z 5 vejarov vrtov V-1 (pat vrtov), V-2 (pat vrtov), V-3 (tri
vrty), V-4 (tri vrty), V-5 (Styri vrty), v ktorych sa meria vydatnost’ odvodiovacich vrtov a ktoré
su sustredené v zbernych betonovych Sachtach (obr. 2.1.25). Monitorovacie merania su
dopliované udajmi o zrazkovych Ghrnoch zo stanice SHMU Slanska Huta.

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 s zhrnuté v tab.
2.1.12.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Maximalny rozkyv hpv (vacsi ako 3 m) bol v roku 2007 namerany vo vrtoch J-5 a J-16.
Vrt J-6 v priebehu roka uplne vyschol. Hladina podzemnej vody vo vrtoch bola najvyssie
2006 hpv poklesla (0 0,64 m) a dosiahla hodnotu 5,96 m pod Uroviiou terénu. Oproti roku
2006 je vyrazne priaznivejSie aj celoro¢né hodnotenie kolisania hpv, v rdamci ktorého su

V ramci dlhodobého kolisania hpv (obr. 2.1.26) bol pokles hladiny vody vo vécSine
pozorovanych vrtov v letnych mesiacoch 2007 velmi vyrazny; v niektorych vrtoch bolo
zaznamenané dlhodobé minimum od roku 2003 (napr. vrt J-14 a predovSetkym vrt J-7 — obr.
2.1.26).

b/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Sumarna priemernd vydatnost meranych objektov v roku 2007 (oproti roku 2006)
vyrazne poklesla (aZ 0 14,83 I.min™) a predstavovala iba 4,8 I.min™. Na celej lokalite mozno
konStatovat’ postupné zniZzovanie vydatnosti odvodiovacich zariadeni vedlce az k uplnému
vyschnutiu niektorych vrtov (nulova vydatnost’ bola celoro¢ne zaznamenana vo vrtoch V2/1
a V4/1 - pril. 1.7).

Dlhodoby pokles vydatnosti vybranych odvodnovacich vrtov vyplyva aj z obr. 2.1.26.
Nepriaznivé su vyrazné rozkyvy niektorych odvodnovacich vrtov, ktoré zrejme odvéadzaju vodu
v pripade jej vysokych stavov, avSak po zniZeni hladiny vody v horninovom prostredi sa ich
vydatnost” velmi prudko zniZuje aZz do uplného vyschnutia (napr. vrty V4/3, V4/1 na obr.
2.1.26). Okrem vyraznych zmien Urovne hpv svoju Ulohu v tomto procese zohrava i postupné
starnutie odvodnovacich vrtov, ktoré sa méze prejavit’ ich trvalym alebo do¢asnym upchatim
(aZ po vyraznejSom stapnuti hpv dochadza k obnoveniu ich odvodniovacej funkcie).



¢/ Merania zrazkovych ahrnov

Dlhodoby zrazkovy priemer za obdobie od 1.1.2001 do 31.12.2005 na stanici SHMU
v Slanskej Huti (indikativ 51160) je 725,7 mm. V roku 2006 bol zrazkovy thrn 746,1 mm, ¢o
predstavuje 102,81 % dlhodobého priemeru (normalny rok). V roku 2007 bol ro¢ny zrazkovy
thrn 722 mm, ¢o predstavuje 99,49 % dlhodobého zrazkového priemeru (taktiez teda ide
o normalny rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Rezimové pozorovania v roku 2007 preukazali pokles urovne hpv oproti roku 2006.
Zaznamenany bol aj pokracujuci pokles vydatnosti odvodinovacich zariadeni (o je
pravdepodobne prejavom starnutia a zniZovania funkenosti odvodnovacich vrtov). V pripade
pokrac¢ovania tohto procesu treba overit’ technicky stav odvodnovacich zariadeni a upozornit’
prislusné organy na nevyhnutnost’ uskutoénit’ pravidelnd ddrzbu objektov (oprava vrtov J-5
a J-16, precistenie odtoku z vrtov V2/ 1-5 a VV4/1-3) vratane precistenia horizontalnych vrtov.

Lokalitu Slanec-TP povaZujeme z celospolocenského hradiska za vel'mi doélezitd
a domnievame sa, Ze by sa na nej mal aplikovat’ ir§i sortiment monitorovacich merani, pre
ktoré je vSak nutné dobudovat’" monitorovaciu siet” (ide predovSetkym o vybudovanie siete
geodetickych bodov a reprezentativnych inklinometrickych vrtov).

2.1.4.8 Lokalita Handlovéa — zosuv z roku 1960

Strucnd charakteristika lokality

Handlovsky zosuv z prelomu rokov 1960/1961, ktory sa aktivizoval v JV ¢asti mesta
patri k najrozsiahlejSim prirodnym katastrofam, ktoré sa udiali na naSom Gzemi. Zosuv znigil
¢ast’ mesta a komunikac¢né linie (dial’kové elektrické vedenie a Statnu cestu z Handlovej do
Ziaru nad Hronom). Vyvinul sa v prostredi paleogénnych ilovcov aZ slienitych bridlic
(podlozie zosuvnych hmét v spodnej ¢asti zosuvu), nad ktorymi sa nachadzaju suvrstvia
hornin neogénneho veku — badenske ily, ilovce a slienovce (tvoria podloZie v strednej casti
zosuvného svahu) a v najvyssej casti tzv. Strkova séria, tvorena hrubozrnnym pieskom az
Strcikom, ktora vystupuje v odlu¢nej casti zosuvu. Nad tymito sedimentmi si vulkanické
prikrovy andezitov a aglomeratovych tufov, tvoriace scasti odlu¢ni oblast’ zosuvu a v
troskach sa vyskytujice i v niZSich polohdch svahu. Z hradiska vzniku a aktivizacie
zosuvnych pohybov ma najvacsi vyznam striedanie pol6h priepustnych a nepriepustnych
hornin, v ramci ktorych sa nachadzaju i vztlakové horizonty podzemnej vody. Specifickou
¢rtou stavby Uzemia je pritomnost’ priepustnej polohy Strkov v hornej ¢asti zosuvu, ktord
sprostredkovava stale nasycovanie zosuvnych hmot vodou.

Celkova dizka hlavného zosuvného pridu bola 1800 m (kubatdra zosunutych hmét
predstavovala okolo 14,5 mil. m®). Prid na vychodnom okraji hlavného zosuvu (obr. 2.1.27)
sa zacal pohybovat asi 0 14 dni neskér; jeho dizka dosiahla 1 km a kubatdra zosunutim
postihnutych hornin predstavovala asi 5,7 mil. m® (Nemcok, 1982). Po zastaveni pohybu hmét
v lete roku 1961 boli d’alSie pohybové aktivity zaznamenané v rokoch 1967, 1970 i 1977.

Na zosuve sa vykonal subor sana¢nych prac, zameranych predovsetkym na odvodnenie
svahu. V jednotlivych etapach prieskumu a sanécie sa budovala i siet monitorovacich
objektov a vykonavalo sa kratkodobé monitorovanie. Systematicky sa Gzemie monitoruje od
roku 1993, i ked sa v rdmci dlhSich ¢asovych intervalov aplikuju iba niektoré monitorovacie
metody.



Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskutoc¢nenych vrokoch 2006 a 2007 na lokalite
katastrofalneho handlovského zosuvu, su zhrnuté v tab. 2.1.13.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické merania

V roku 2006 bola najvac¢sia hodnota deformécie namerana vo vrte GI-1 v hibke 16,5 m
(8,78 mm za cca 15 mesiacov). Vyznamny posuv bol zaznamenany aj vo vrte Gl-4 v hibke
4,5 m (4,57 mm/rok).

V roku 2007 boli najvécSie deformacie opatovne namerané vo vrte Gl-1 (takmer 11 mm
za 8,5 mesiaca v hibke od 16 do 20 m). Podr'a tohto merania doslo k aktivizacii pohybu na
starSej Smykovej zone. Deformacie nad 5 mm boli namerané ivo vrtoch GI-3 aGl-4
v transportac¢nej oblasti zosuvu (Lenkova in Grencikova et al., 2007; obr. 2.1.27, pril. 1.8).

Z dlhodobého vyvoja deformécii (obr. 2.1.28), meranych metddou presnej inklinometrie
vyplyva celkovy narast pohybovej aktivity v roku 2007 vo vSetkych pozorovanych vrtoch,
najvyraznejSie vo vrte GI-1.

b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2006 boli najvyssSie hodnoty pola PEE zaznamenané pri jarnom merani vo vrte
Gl-1 v hibke 15 a7z 27 m (3mykova z6na) a v pripovrchovej zéne vrtu HI-5. Pri jesennom
merani bolo najaktivnejie pole PEE namerané vo vrte HI-5 v hibke 7 az 17 m.

Aktivita pol'a PEE bola pri meraniach v roku 2007 relativne nizka. Ur¢ita aktivizacia sa
prejavuje najma v pripovrchovom horizonte, pricom najvyraznejsie prejavy boli zaznamenané
vo vrte GI-2 (do hibky cca 7 m) a vo vrte HI-7 (obr. 2.1.27, pril. 1.8). Prejavy aktivizécie pol'a
PEE vo v&cSich hibkach boli zistené vo vrte GI-3 (v hibke okolo 12 m) a GI-4 (v hibke aZ
okolo 35 m). V porovnani s rokom 2006 doslo k narastu aktivity pol'a PEE prave vo vrte Gl-4
(Vybiral, 2007).

Pri analyze vysledkov merania za dlhSie c¢asové obdobie (obr. 2.1.28) mozno
konstatovat, Ze hodnoty pola sa ustélili na urovni nizkej, ojedinele strednej aktivity, bez
vyraznejSich anomalii, ktoré sa objavovali v predchadzajucom obdobi. Prevlada ro¢ny cyklus
zvySenych hodndt napétia na jar a zniZzenych na jesen. Celkove vécSia aktivita pola PEE sa
prejavuje v povrchovej zone (v porovnani s vassimi hibkami masivu).

¢/ Rezimové pozorovania

Stav hladiny podzemnej vody i stav odvodiovacich zariadeni sa zistuje pri meraniach
pola PEE. Nejde teda o rezimové pozorovania, ale skér o kontrolu funk&nosti existujucich
monitorovacich objektov. Na z&klade opakovanych terénnych obhliadok moZzno konstatovat’,
Ze najvacsi rozkyv hladiny podzemnej vody je vo vrtoch Gl-4 a HI-5. V roku 2007 sa hpv
nachadzala podstatne vysSie pocas jarného merania (vo vrtoch GI-4 a HI-5to boloo 6 az 7 m
blizSie k povrchu oproti meraniam z jesene). Oproti roku 2006 sa hpv nachadzala v hlbSich
polohach. Celkovo je v3ak uroven hpv na zosuve blizko povrchu, o ¢om sved¢i i viacero
zamokrenych Uzemi. Z pozorovanych vrtov je hlbSi horizont podzemnej vody zachyteny iba
vo vrte Gl-1, ktory je v3ak situovany na vyraznom horninovom bloku. V3etky namerané Udaje
o hibke hpv st zhrnuté v pril. 1.8).

Hodnotenie stavu odvodiovacich zariadeni sa vykonavalo iba formou ich terénnej
obhliadky. Za roky 2006 a 2007 treba konStatovat’ zhorSujuci sa technicky stav objektov



odvadzajucich vodu, predovsetkym v stredisku VI. Strediskd 1V. a V. si uz dlhodobejSie
nepristupné.

e/ Merania zréZkovych thrnov

Hodnotenie zrazkovych Ghrnov zo zrazkomernych stanic Handlova a Handlova-
totalizator je analogické ako pri predchéddzajdcich lokalitdich (Handlovd — Morovnianske
sidlisko a Handlova — KuneSovska cesta).

f/ Merania mikromorfologickych zmien

Celé udolie Handlovky na juznom okraji mesta je postihnuté svahovymi pohybmi, ktoré
sa iniciovali na obidvoch svahoch rieky. Vzhradom na to, Ze jednou z pric¢in vzniku
a aktivizacie pohybov je tlak nadloznych vulkanickych hornin, ku komplexnej informacii
o stave prostredia patri i poznanie vyvoja zvetravania a poruSovania nadloznych skalnych
a poloskalnych hornin. Z uvedenych dévodov sa v predchadzajucom obdobi vybudovalo
pozorovacie stanovisko pre monitorovanie rychlosti zvetravania na naprotivnom svahu (oproti
svahu katastrofalneho handlovského zosuvu), asi 800 m vychodne od Bane Handlova
vo vyrazne vyvinutej odluénej hrane zosuvu. Vzhl'adom na pribuznost’ litologického zloZenia
i fyzického stavu vulkanickych hornin na obidvoch svahoch udolia (pritom polohy hornin nad
katastrofalnym zosuvom prakticky nie su odkryté) sa v monitorovani rychlosti ich zvetravania
pokracuje s cielom komplexne poznat’ stav a vyvoj prostredia v SirSsom okoli handlovského
ZOsuvu.

Sledovana lokalita méa pravidelny priamkovy tvar, vySka hrany dosahuje okolo 25 m (obr.
2.1.29). Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju epiklastické vulkanické pieskovce
s polohami brekcii atufov kamenského stvrstvia (baden, Simon et al., 1997). Horniny st
zlozene z angularnych, subangulédrnych asférickych fragmentov —andezitov, pemzy
a vulkanického materialu.

S monitoringom lokality sa zacalo v lete v roku 2002. V3etky jednorazové merania, ktoré
definovali inicialny stav horninového masivu v Uvodnych S$tadidch monitoringu, boli
vykonané v predchadzajicom obdobi. Z pohladu procesov zvetravania arozvolnovania
horninového masivu pokracovali merania mikromorfologickych zmien s frekvenciou zberu
Udajov 2-krat rocne. V roku 2006 v ddsledku technickych problémov nebolo moZné vykonané
merania vyhodnotit. V roku 2007 boli uskuto¢nené dve merania — 18. aprila a 22. oktdbra.
Z celkového zhodnotenia vyplyva, Ze namerané hodnoty mikromorfologickych zmien povrchu
terénu v rdmci jednotlivych meracich bodov st pomerne nizke, napriek tomu v8ak musime
konstatovat’, Ze v obdobi rokov 2006 az 2007 doslo k vyraznej zmene. PGvodny rozsah zmien
v intervale monitoringu za obdobie 2001 aZz 2005 bol od +0,05 do -0,85 mm/rok, v si¢asnosti sa
ich rozsah v intervale rokov 2001 az 2007 pohybuje od -0,14 do cca -3,94 mm, pricom
priemerny Gstup je -1,79 mm s priemernym ro¢nym Gbytkom -0,36 mm. Z grafu na obr. 2.1.30
vyplyva, Ze v ramci celého sledovaného profilu je Gstup relativne rovnomerny.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2007 bol inklinometrickymi meraniami preukdzany pokracujuci pomaly pohyb
zosuvnych hmét v odlucnej oblasti zosuvu (vrt GI-1) po hlb3ej Smykovej zone (16 aZ 20 m).
Urcité naznaky pomalého dotvarovania boli zaznamenané i v niektorych dalSich vrtoch
inklinometrickymi meraniami i meraniami pola PEE. Hlavne inklinometrické merania
preukazali trend narastajacej pohybovej aktivity vo vSetkych meranych vrtoch. Hladina
podzemnej vody sa na zosuvnom svahu nachéadza blizko pri povrchu a jej Uroven sa pocas
roka vyrazne meni. V roku 2007 na zéklade terénnych obhliadok bolo moZzné konstatovat’
pokracujuci proces zhorSovania stavu odvodiovacich vrtov.



V suvislosti s tymito vysledkami monitorovania je potrebné upozornit’ organy miestnej
samospravy na pokracujice zhorSovanie technického stavu sanacénych zariadeni
i monitorovacej siete na zosuve. Na zabezpecenie dlhodobého stabilného stavu svahu treba
existujuce sanacné zariadenia sfunkenit’ (ide predovsetkym o precistenie povrchovych rigolov
a upravy ustia horizontalnych vrtov, hlavne v stredisku V1.).

Katastrofalny handlovsky zosuv je nesporne najzndmejSou zosuvnou lokalitou na
Slovensku a jeho monitorovanie ma bohat( tradiciu. Z praktického hradiska vSak mozno
konstatovat’, Ze vd’aka dosypévaniu stabilizacného nasypu je svah ako celok stabilizovany
avjeho spodnej casti (ktora je v kontakte strasou Statnej cesty a dalSimi objektmi
technosféry) nehrozi v si¢asnosti vyznamna pohybova aktivizacia zosuvu.

2.1.4.9 Lokalita Okoli¢né

Strucnd charakteristika lokality

Zosuv sa nachadza na SV okraji mesta Liptovsky Mikula$ a je sUcast'ou rozsiahleho
zosuvného Uzemia, ktoré sa vyvinulo v horninovom prostredi centralnokarpatského paleogénu
(charakteru jemno aZz hrubo rytmického flySa s prevahou ilovcov). Takyto charakter
geologickej stavby podmieniuje komplikované hydrogeologické pomery (pritomnost
tlakovych horizontov podzemnej vody, vysoky hydraulicky spad, filtraénl heterogenitu).
Zakladnym faktorom zosUvania bola v minulosti er6zna ¢innost’ rieky (podrezavanie svahov)
a neskOr nespravne antropogenne zasahy do svahu (realizacia odrezu v akumulacnej casti
zosuvu pri rozsirovani Zelezni¢nej trate v roku 1949, prevadzka na Zeleznici). Bezprostredné
oZivenie aktivity svahovych pohybov suvisi zvycajne so zrdZkovymi anomaliami. Pozorovany
zosuv (s rozlohou cca 0,16 km?, celkovej dizky 750 m) sa vyvijal v niekorkych etapach a po
rozSireni Zeleznicnej trate periodicky uz po dobu viac ako 50 rokov ohrozuje prevadzku na
hlavnej trati Zilina — KoSice a na jeho stabilizaciu bola v niekol’kych etapach pouZita cela
séria sanacnych opatreni (Jadron, 1980). Monitorovacie merania sa na lokalite vykonavali
kratkodobo pocas prieskumov a sanacii (vynimkou su iba geodetické merania, vykonavané
priebezne po dobu viac, ako 30 rokov); systematicky sa svah monitoruje od roku 1993.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov, ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007, sU zhrnuté v tab.
2.1.14.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

Vysledky geodetického merania v juni 2006 poukézali na vel'mi nepriaznivy stav cela
zosuvnej akumulécie v miestach nad Zelezni¢nou tratou. Viacero bodov preukazalo velmi
vyrazné pohyby, dosahujice az okolo 10 cm/rok. Najvacsi pohyb bol zaznamenany pri bode
133 s nameranym zdvihom 116 mm (99,16 mm/rok). Zdvih bodov 111 a 112 presiahol tieZ 40
mm aaj polohové zmeny vsetkych troch spominanych bodov boli vé&cSie, ako 30 mm za
obdobie cca 14 mesiacov. Vyrazna polohova zmena bola namerana aj v bode P-17 (viac ako
37 mm/rok. MoZno konstatovat’, Ze namerané hodnoty ilustrovali najnepriaznivejsi stabilitny
stav svahu (posudzovany na zaklade geodetickych merani) za celé obdobie pozorovania;
zvIast’ zavazny je vyrazny zdvih viacerych bodov.

V roku 2007 boli namerané vel'mi velké vertikdlne zmeny (poklesy) v ¢ele zosuvu
(body 111, 112, 132) s poklesmi v rozsahu 46 az 80 mm. Najvacsi pokles bol namerany



vbode 133 — az 127 mm. Ide teda o vertikdlne pohyby priblizne rovnakej verkosti, no
opac¢neho smeru, ako v predchadzajucom roku (Bitterer, 2007). NajvyraznejSie polohové
zmeny (az okolo 40 mm za cca 10 mesiacov) boli zaznamenané v bodoch P7 aP8,
nachadzajucich sa v menSom zosuve v zapadnej ¢asti zosuvného Uzemia (obr. 2.1.31A, pril.
1.9).

Prejavy vyraznej pohybovej aktivity v rokoch 2006 a 2007 ilustruje aj porovnanie
pohybovych zmien v ramci dlhodobého zaznamu vysledkov monitorovania (obr. 2.1.32).

b/ Inklinometrické merania

Vzhlradom na vyrazné posuvy geodetickych bodov, zaznamenané meranim v roku 2006
sa ocakavali analogické vysledky aj pri inklinometrickych meraniach. Skuto¢nost’ vSak bola
odlisna. Inklinometrické meranie, uskuto¢nené v jali 2006 preukazalo deforméciu vacsiu ako
2 mm za cca 14 mesiacov iba vo vrte M-2, ¢o po prepocte predstavuje 1,78 mm/rok. VSetky
ostatné inklinometricky namerané deformacie boli mensie.

Vyrazné deformécie boli inklinometrickym meranim (Lenkova in Grencikova et al.,
2007) zaznamenané aZz v roku 2007 (¢o ilustruje urcitu retardaciu vplyvu nepriaznivych
hydrogeologickych podmienok na pohybovl aktivitu zosuvu). NajvacSie deformécie boli
zaznamenané vo vrtoch v transportacnej ¢asti zosuvu: M-3 (deformacia 7,8 mm v hibke 13,6
m za cca 10 mesiacov) a JO-1 (deformacia 7,18 mm v hibke 12,05 m za rovnaké obdobie —
obr. 2.1.31A, pril. 1.9).

Vyrazné stupnutie pohybovej aktivity pri merani v roku 2007 vyplyva i z analyzy
dlhodobého vyvoja deformacii ato zvlast pri vrtoch JO-1 a M-3 v transportac¢nej oblasti
zosuvu. (obr. 2.1.32).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody sa na lokalite meria v 10 objektoch s tyZzdennou frekvenciou
a kontinualne dvomi hladinomermi, z ktorych jeden je opatreny varovnym signalizaénym
systémom.

V roku 2006 bol najvac¢si rozkyv hpv namerany vo vrtoch M-2 (10,23 m) a JP-44 (az
11,96 m). V roku 2007 bol maximalny rozkyv namerany opat vo vrte JP-44 (7,39 m).
Priemerna hibka hpv v roku 2007 poklesla (oproti r. 2006) o cca 0,5 m (obr. 2.1.31B, pril.
19).

Pokles hpv zaznamenal i hladinomer vo vrte J-1. Priemerna hibka hladiny poklesla
oproti roku 2006 0 0,8 m. Extrémny jarny stav v roku 2006 (4,2 m) zodpovedal na jar 2007
hodnote 4,97 m pod Uroviou terénu.

Hladinomer s nainStalovanym varovnym systémom umiestneny vo vrte AH-2
zaznamenal oproti maximéalnej urovni hpv z prelomu mesiacov marec — april 2006
(predstavujlcej 0,77 m pod terénom) v rovnakom obdobi roku 2007 troven hpv v hibke 2,09
m (obr. 2.1.33).

Priemerna Groven hpv, zaznamenavana hladinomermi klesla v roku 2007 (oproti roku
2006) tiez o cca 0,5 m.

Na zéklade dlhodobych merani je pre lokalitu charakteristicky vyrazny rozdiel drovni
hladiny podzemnej vody v piezometroch v rdznych ro¢nych obdobiach. Jarné stdpnutie
hladiny vody byva v niektorych pozorovanych objektov vel'mi prudké z ¢asového hladiska,
ale iz hradiska absolUtnej hodnoty stupnutia (zvI&St charakteristicky sa tato skuto¢nost’
prejavuje vo vrtoch M-2 a JO-1, kde pravidelne v jarnych mesiacoch hladina v priebehu
niekol’kych dni vyrazne stipne aZ o niekol’ko metrov — obr. 2.1.34).



d/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Celkova priemerna vydatnost’ 10 objektov, meranych s tyZdennou frekvenciou v roku
2007 (oproti r. 2006) klesla o cca 1 I.min™ a predstavovala 23,37 .min™ (pril. 1.9).

Zmeny spolo¢nej vydatnosti odvodiiovacich vrtov st znazornené na obr. 2.1.34. Z grafu
vyplyva pokracujuca zakonitost zmien v priebehu roka - vydatnost stpa Vv jarnych
mesiacoch, v strede leta sa prejavuje jej postupny pokles a menej vyrazné stdpanie nastava na
jesen. V roku 2006 sa jesenné stupnutie prakticky neprejavilo — po maxime v jarnych
mesiacoch vydatnost’ postupne klesala az do konca roku. Pomerne prudky nérast vydatnosti
nastal az na jar 2007. Funkénost’ drenaznych prvkov je dobra, ale odvedenie drénovanej vody
mimo zosuvné Uzemie je nevyhovujlce, velka jej ¢ast’ sekundarne infiltruje spat’ do telesa
zosuvu a nepriaznivo vplyva na jeho stabilitu.

Specifické postavenie z tohto hladiska maju vertikalne vrty JH-14 a JH-17, ktoré
nemdZeme povazovat' za odvodiovacie objekty, pretoZe tlakova voda, ktord z nich vyteka
v plnom rozsahu infiltruje do zosuvného Uzemia. Vydatnost’ tychto vrtov je v priebehu roka
premenliva — vrt JH-14 mal v roku 2007 maximalnu vydatnost’ 48 I.min™* (diia 8. aprila 2007)
a minimélnu vydatnost’ 0,2 I.min™ (14. oktdbra 2007). Vrt JH-17 mal maximélnu vydatnost’
9,0 I.min™* (dia 24. marca 2007) a minimélnu vydatnost' 0,52 I.min™ (4. februéra 2007).

e/ Merania zradZkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliujd Udaje o zrazkovych
uhrnoch preberané zo stanic SHMU Liptovsky Mikuld (indikativ 21060) a Liptovsky
Mikulds - Ondrasova (indikativ 21130).

Namerané zrazkové Uhrny za roky 2006 a 2007 porovnavame s dlhodobym priemerom
za obdobie 1.1.1993 a7z 31.12. 2005 (t. j. za 13 rokov).

Na stanici Liptovsky Mikul&3 bol dlhodoby zrdZkovy priemer 644,68 mm. Za rok 2006
bol zaznamenany zrazkovy uhrn 479,8 mm, ¢o predstavuje 74,42 % dlhodobého priemeru
a podl'a zauZivanej metodiky sa hodnoti ako vel'mi suchy rok. ZrdZzkovy uhrn za rok 2007
predstavoval 657,1 mm, ¢o predstavuje 101,93 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
normalny rok.

Na stanici Liptovsky Mikula$ - OndrasSova bol dlhodoby zréZzkovy priemer 667,82 mm.
Za rok 2006 bol zaznamenany zradZkovy Uhrn 564,2 mm, ¢o predstavuje 84,48 % dlhodobého
priemeru a podla zauzivanej metodiky sa hodnoti ako suchy rok. ZraZzkovy uhrn za rok 2007
predstavoval 756,2 mm, ¢o predstavuje 113,23 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
vlhky rok.

Vztah zrdZzok k stavu podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni vyplyva
z obr. 2.1.34.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podobne, ako na lokalite Velkd Causa, aj na lokalite Okoli¢né sme sa pokusili
0 schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody za obdobie roku 2007. Vychadzali sme
z hodnotenia jednotlivych vrtov podra kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5. Z vysledkov hodnotenia
vyplyva, Ze trvalo nepriaznivy stav je v centrdlnej casti transportacnej oblasti zosuvu, ¢o
spbsobuju prelivové vrty JH-17 a JH-14. Akumula¢né ¢ast’ zosuvu je hodnotena v roku 2007
priaznivejSie vdaka priaznivejS§im  ukazovatelom, zaznamenanym  automatickym
hladinomerom vo vrte J-1 ipriaznivejSiemu hodnoteniu zmien hpv vo vrte JP-44 (obr.
2.1.35).

V snahe vyjadrit’ prehladnou formou vysledky monitorovacich merani pohybu a zmien
napatostného stavu v hodnotenom Uzemi, pouZili sme pri ich spracovani metddu
multikriteridlneho hodnotenia v stlade s tab. 2.1.4. Vysledky tohto hodnotenia st znazornené



na obr. 2.1.36. Pre porovnanie uvadzame i vysledky hodnotenia podr'a tych istych kritérii pre
stav z predchéadzajiceho obdobia.

Z komplexného hodnotenia za obdobie od aprila 2005 po september 2006 vyplynula
vyrazna koncentracia pohybovej aktivity v ¢ele akumulaénej oblasti zosuvu nad Zelezni¢nou
tratou, podmienena vyraznymi pohybmi viacerych geodetickych bodov. Na rovnakom mieste
sa najvysSia pohybova aktivita prejavila i v obdobi od jana 2006 po jun 2007. Navyse,
zaktivizovala sa i oblast menSieho zosuvu na zapadnom okraji hlavného zosuvného pradu
(obr. 2.1.36). V porovnani srokom 2006 boli vroku 2007 podstatne vacSie deformacie
zaznamenané inklinometrickym meranim. | tato skuto¢nost’” podporuje predstavu o tom, Ze
nepriaznivé prejavy zosuvnej aktivity, zaznamenané réznymi metdédami nie sl ¢asovo
synchronizované a nasytenie hlbSich pol6h masivu vodou (v extrémnych podmienkach
jarnych mesiacoch roku 2006) sa mdZe prejavit’ aZ s urcitym ¢asovym oneskorenim.

Najvyznamnejsim vysledkom merani v roku 2007 je zaznamenanie vel'mi vyrazného
poklesu viacerych bodov v ¢ele zosuvu nad Zelezni¢nou trat'ou. Oproti predchadzajucemu
roku iSlo o opac¢ny zmysel pohybu priblizne rovnakej velkosti (v roku 2006 bol namerany
extrémny zdvih bodu 133 az 116 mm, v roku 2007 predstavoval pokles toho istého bodu 127
mm). Vyznamné hodnoty deformécii boli zaznamenané i inklinometrickymi meraniami
v transportacnej ¢asti zosuvu. Oproti roku 2006 hpv poklesla a vyrazne sa zniZila i vydatnost’
odvodnovacich zariadeni, i ked roény zrazkovy Ghrn bol vroku 2007 podstatne vyssi.
Z nepriaznivych skuto¢nosti, stale pésobiacich na zosuvnom svahu, treba opatovne upozornit’
na pritomnost’ prelivovych vrtov JH-14 a JH-17, voda z ktorych trvalo vteka do telesa zosuvu.

O vysledkoch monitorovacich merani uskuto¢nenych v roku 2007 treba opatovne
informovat ZSR a OU v Liptovskom Mikulagi. Pri monitorovani v roku 2008 je potrebné
zachovat' doterajsi rozsah a frekvenciu merani, pripadne v spolupraci s ZSR frekvenciu
merani zvysit’.

2.1.4.10 Lokalita Liptovska Mara

Strucnd charakteristika lokality

Velrkomarsky zosuv sa nachddza na pravostrannom zaviazani zemnej hradze VD
Liptovska Mara (na jej navodnej strane). Zosuvné Uzemie pozostava z viacerych diel¢ich
pradovych a plodnych zosuvov rozneho veku s charakteristickymi deformaciami blokového
typu vo vySSich castiach svahu. Verkomarsky zosuv vznikol v (zemi budovanom
paleogénnymi horninami Liptovskej kotliny (ilovcovo-pieskovcové savrstvie) miestami
zna¢ne porusenymi zlomovou tektonikou. Zosuv dosahuje dizku 900 m a $irku 550 m, hribka
zosunutych hmét v akumulac¢nej oblasti presahuje 30 m. Predpokladana kubatura zosunutych
materialov dosahuje az 4,5 mil. m*. Material zosuvu je presunuty cez Gdolné naplavy Vahu az
do vzdialenosti 60 m od povodného svahu (Nemc¢ok, 1982). Podrobny prieskum zosuvu sa
uskutocénil v suvislosti s vystavbou priehrady vodného diela Liptovskd Mara. Nasledné
sanacné prace boli suUstredené na zabezpecenie stability svahu (protiabrdzne prisypy,
horizontalne odvodnovacie vrty, povrchové odvodiiovacie rigoly a Strkové steny). Sucasne uz
od roku 1975 sa zacali pravidelné monitorovacie pozorovania, ktoré zabezpecuje Technicko —
bezpecnostny dozor (TBD) vodného diela.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Z hradiska monitorovania ma lokalita velkomarského zosuvu osobitné postavenie.
Vlastné monitorovacie merania — geodetické (raz do roka) a rezimové (raz za 2 tyzdne) — sU
vykonavané pracovnikmi VD Liptovskd Mara. V rdmci rieSenia Ulohy sa spracovavaju



a vyhodnocuju. Prehlad merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 je zhrnuty v tab.
2.1.15.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

Na lokalite v priebehu merani v minulosti doSlo k zmene metodiky merania, navyse,
preukédzana bola nestabilita pevnych bodov. Situacia rozmiestnenia bodov geodetickej siete je
na obr. 2.1.37. V komentari uvadzame iba najzavaznejSie skuto¢nosti zistené meraniami
v rokoch 2006 a 2007 (Kopecky, 2007).

A) VySkové zmeny pevnych a pozorovanych bodov boli zistované metédou velmi
presnej nivelacie.

Merané pevné body A-1, A-2 a A-6 vykazali za obdobie 1X/2006-V11/2007 vySkové
zmeny od -1,5 mm do 0,2 mm. Ako celok vykazuje siet pevnych bodov od zakladného
merania vyskové zmeny od -3,7mm do -15,3mm.

VSetky pozorované body zaznamenali za obdobie 1X/2006-V11/2007 nevyrazné vyskové
zmeny od -2,7 mm do 0,8 mm (priemerne iba -0,9 mm — pril. 1.10). VySkovym meranim bolo
preukazane, Ze extrémny vyskovy pokles bodov v odluénej oblasti zisteny v roku 2006 (cca
lcm) sa zastavil, ¢o preukazuju suctové ciary vysSkovych zmien pevnych a pozorovanych
bodov za poslednych 7 rokov, ktoré st znazornené na obr. 2.1.38.

B) Polohové zmeny pevnych a pozorovanych bodov boli merané trigonometrickou
metddou. Polohové merania st ovplyvnené zna¢nou nestabilitou pevnych bodov. Je zrejmé,
Ze ak pevné body vykazuju pohyby, vyrazne to ovplyviuje presnost merania pohybov
blizkych pozorovanych bodov (vplyv pevného bodu A-6 na body B-12, B-13 a B-8). Tento
predpoklad potvrdzuju aj polohové zmeny pevnych a pozorovanych bodov za obdobie
IX/2006-V11/2007.

C) V dnoch 30.7. — 3.8.2007 bolo vykonané prvykrat polohové meranie aj metdédou
GPS. Na uvedené meranie boli pouZité dve dvojfrekven¢né GPS aparatlry Leica rady 1200.
Meranie bolo uskuto¢nené v 30-mindtovych observéciach s intervalom ukladania dat 10
sekund. Do siete meranych bodov bol zahrnuty aj bod zo siete vztaznych bodov priehrady
Liptovska Mara, kde bola umiestnend referencéna stanica. Z observovanych bodov GPS a
suradnic bodov 29. polohového merania bol vytvoreny transformac¢ny kI'a¢. Pomocou kl'i¢a
boli uréené suradnice v miestnom suradnicovom systéme zosuvu.

Vysledné celkové polohové zmeny z merania GPS a terestrického merania vykazuju
rovnakud tendenciu posunov. Vzajomne sa medzi sebou radovo liSia do hodnoty 10 mm (pril.
1.10). Pre spresnenie druZicového merania je potrebné odstranit’ v blizkosti bodov vsetky
stromy aj kriky, aby boli ¢o najpriaznivejSie observa¢né podmienky.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Z priebehu hladin podzemnych véd mozno konstatovat, Ze kolisanie hladin
podzemnych vod je odrazom klimatickych pomerov na zosuve a v jeho SirSom okoli (vplyv
zrazok, topenia snehu, vegetacného obdobia a teploty ovzdusia).

Vysledky hodnotenia reZimovych pozorovani v rokoch 2006 a 2007 su znazornené na
obr. 2.1.39 (vjeho casti A je znazornena situacia pozorovanych objektov av casti B sU
graficky vyjadrené vysledky hodnotenia).

Zima 2007 bola vemi ,tepla“ ak vytvoreniu snehovej pokryvky mohlo déjst’ iba
koncom januéra (obr. 2.1.40), pricom zac¢iatkom januéra sa hned’ aj roztopila.

V obdobi miernej zimy (mimovegeta¢né obdobie a nezmrznuta péda) dochadza takmer
k okamZitej infiltracii zrdZzok do horninového prostredia. Najobjektivnejsi prehl'ad o kolisani



hpv podavaju zéznamy z kontinualnych hladinomerov, umiestnenych vo vrtoch J-10 a J-19
(obr. 2.1.41).

V hladinomeri J-10 doSlo k prvému narastu hpv dna 7. — 8.1.2007, ked’ voda vystupila v
priebehu 15 hodin 0 5 m! (obr. 2.1.41). Dévodom vzostupu hpv boli zrazky a topenie malo
hrubej snehovej pokryvky, vytvorenej v decembri 2006. V hladinomeri J-19 vSak v tomto
obdobi k Ziadnemu vzostupu hpv nedoslo, ¢o naznacuje, Ze v tomto pripade ide o hibsi obeh.
Voda v tomto hladinomeri zacala stapat’ az 27.1. 2007 ako doésledok topenia malo hrubej
snehovej pokryvky v kombindcii so zrdZzkami a stupanie pokracovalo nepretrZite aZz do
9.3.2007. Na tejto maximalnej urovni sa hpv udrZzovala az do konca marca. Potom nasledoval
pokles hpv takmer aZz do konca novembra, hoci napr. september bol zrdZzkovo vysoko
nadnormalny — az 105,5 mm (207 % dlhodobého priemeru tohto mesiaca). Zaroven sa vSak
maximalna teplota vzduchu pohybovala nad 15 °C, ¢oho nasledkom bol pomerne velky
vypar. Koncom novembra doSlo k rozpusteniu snehovej pokryvky a k spadnutiu dazd’ovych
zrazok; tento stav trval az do 11.12.2007. V reakcii na tuto situdciu bolo hladinomermi
zaznamenané stupnutie hpv a podobne reagovala aj prevaznd vacSina pozorovanych
piezometrov. AZ do konca roka dalSie zrazky nespadli a teplota vzduchu klesla pod 0°C, ¢o sa
prejavilo v zastaveni rastu hpv, pripadne v jej poklese. Najvécsi rozkyv hpv v roku 2007 bol
zaznamenany V piezometroch J-10 a J-16 (10,94 a 8,47 m) a najmens$i v piezometroch J-
6B, J-15 a J-7B (0,03, 0,11 a 0,13 m), ¢o pravdepodobne sved¢i o ich nefunkénosti (obr.
2.1.42, pril. 1.10).

Vypoctom bola zistend tzv. medzné (kritickd) hladina podzemnej vody v niektorych
piezometroch, ktord nesmie byt dlhodobo prekro¢ena, aby bola zabezpecena stabilita na
zosuve (pril. 1.10.). Na obr. 2.1.42, na ktorom s0 znazornené priebehy hpv v jednotlivych
piezometroch, je vyznaceny aj ich vztah k medznej hladine.

Mozno konstatovat’, Ze hpv v hodnotenom obdobi (rok 2007) bola trvalo nad medznou
hladinou v piezometri J-7A a podla metodiky Kopeckého (2002) aj v piezometri J-11A
(vzhradom na jeho stav sa hpv nemeria, ale voda vyteka nad terén cez hrdzavl paznicu).
V piezometri J-10 sa hpv nachadza nad medznou hladinou pocas prevaznej casti roka, podla
metodiky Kopeckého (2002) vSak medzné hodnota prekrocena bola iba pocas 1 mesiaca.
Podobne bola prekro¢ena medzna hladina eSte v piezometri J-9, J-16 a J-17. V piezometroch
J-6A, J-2 aJ-3A hpv nad medznu hladinu nevystipila vbbec. Z uvedeného vyplyva, Ze
hladinu podzemnej vody pod tzv. medznou hladinou sa stale nedari udrZat’ v piezometroch J-
7A a J-11A, z ktorého voda vyteka takmer pocas celého roka.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vo vSeobecnosti mozno povedat’, Ze vydatnost’ odvodnovacich horizontalnych vrtov
sleduje celkovy stav hladin podzemnych véd v piezometroch. Na obr. 2.1.43 je znazornené
porovnanie suc¢tovej hladiny podzemnej vody (sucéet hladiny v piezometroch, ktoré v danom
obdobi mali meratel'nd hladiny podzemnej vody) so suméarnou vydatnostou vSetkych
horizontalnych vrtov na zosuve. Z obrazku vyplyva, Ze maximalne stavy hladin podzemnych
vOd sa v piezometroch drzia dlhSiu dobu, ako vo vac¢Sine horizontalnych vrtov ich maximalne
vydatnosti (reaguju oneskorene a kratkodobo). NajvacSie mnozstvo vody je teda zo zosuvu
odvadzané horizontalnymi vrtmi kratkodobo v ¢ase maximalnych stavov podzemnych vod,
¢im si horizontalne vrty plnia funkciu zniZovania vztlakového G¢inku podzemnych vod
(Kopecky, 2007).

Z obr. 2.1.44 vyplyva, Ze funkenost’ niektorych odvodnovacich horizontalnych vrtov

sa dlhodobo zniZuje (napr. V-20). Niektoré vrty st zasa funkené iba v ¢ase extrémnych stavov
hladin podzemnych véd (HV-12).



d) Meranie hladiny vody v nadrZi

Hladina vody v nadrzi sa zaznamendva automatickym kontinualnym zapisovacom.
V roku 2007 hladina vody v nadrzi stipala rovnomerne od januara aZz do 15. maja. Maximalna
hladina v nadrzi (563,70 m. n. m) sa udrZzovala aZz do 31. médja, ale bola niZSia ako v roku
2006. Do 31. oktobra nebolo zaznamenané vystupenie hladiny vody v nadrzi nad Groven hpv
v péte zosuvu (podl'a merani vo vrte J-5).

e/ Merania zrdZkovych dhrnov

V roku 2006 bol zrédZzkovy dhrn na zrdZzkomernej stanici umiestnenej na hradzi
Liptovskd Mara 452 mm, vroku 2007 predstavoval 664,9 mm. Priemerny ro¢ny dhrn,
vypocitany pre obdobie rokov 1991 a7 2003 je 527,2 mm. Z porovnania vyplyva, Ze thrn za
rok 2006 predstavoval 85,7 % dlhodobého priemerného zrazkového Uhrnu a podla zauzivanej
metodiky iSlo teda o suchy rok. V roku 2007 iSlo 0126,1 % dlhodobého priemerného
zrazkoveho Uhrnu ¢o charakterizuje vel'mi vihky rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na z&klade zhodnotenia monitorovacich pozorovani uskutoé¢nenych v roku 2007 mozno
konstatovat’, Ze vtomto roku neboli zaznamenané Ziadne vyraznejSie anomalie, ktoré by
mohli naznacovat’ oZivenie svahovych pohybov.

Vyskovym meranim bolo preukadzané, Ze extrémny vyskovy pokles bodov v odlucnej
oblasti zisteny v roku 2006 (cca 1 cm) sa zastavil, ¢o preukazuju suctové ciary vyskovych
zmien pevnych a pozorovanych bodov za poslednych 7 rokov, ktoré su znazornené na obr.
2.1.38.

Prvykrat boli na zosuve uskuto¢nené polohové merania aj metddou GPS. Vysledné
celkové polohové zmeny z merania GPS a terestrického merania vykazuji rovnaku tendenciu
posunov a medzi sebou sa radovo odliSuji do hodnoty 10 mm.

Hibka hpv oproti roku 2006 poklesla a zniZila sa i celkova vydatnost odvodiovacich
zariadeni (napriek zvySeniu ro¢ného zrazkového uhrnu).

Pre skvalitnenie monitorovania by bolo potrebné (i v spolupraci s TBD vodného
diela):

- inStalovat’ aj vo vrte J-5 kontinuéalny hladinomer, pripadne do tohto vrtu premiestnit’
hladinomer z vrtu J-19. Je totiz vel'mi dblezité vediet’, aka je korelacia medzi hpv v pate
zosuvu (ktort reprezentuje prave piezometer J-5) a hladinou v nadrzi, ktora sa meria tiez
kontinualne;

-venovat zvySenU pozornost Udrzbe monitorovacich zariadeni. V niektorych
horizontalnych vrtoch bude potrebné precistit’ ich vyustenie, pripadne zabezpecit' plynulé
odvéadzanie vytekajucej vody;

- zaoberat’ sa zanesenim piezometrov, pretoZze mnohé z nich uz maja len polovicu svojej
povodnej hibky. Je to ddleZité najma v piezometroch, kde sa hpv nachadza hibsie (J-26, J-23).
Niektoré piezometre su uz upchaté a takmer nefunkéné. Piezometer J-11A, z ktorého voda
vyteka nad terén je upchaty a vycnievajlca paznica prederavena a hrdzava;

- skvalitnit’ systém merania pohybov geodetickych bodov, t.j. musi byt prebudovany
systém zakladnych pevnych bodov a takisto bude nutné prejst’ vo vSetkych meraniach na iné,
ako miestne suradnice;

- realizovat’ cca 5 ks inklinometrickych vrtov za G¢elom poznania pohybov v telese
zosuvu. PretoZe predpokladame zvySené pohyby v odluc¢nej oblasti zosuvného Gzemia, bolo
by vhodné zhotovit’ 3 profily pre meranie pohybov pasmom (extenzometrom);

- realizovat’ aj v d’alSich rokoch merania metédou PEE, pripadne inymi geofyzikalnymi
metddami, aby sa overilo plosné rozdelenie napatostno-deformacéného pora.



2.1.4.11 Lokalita Bojnice

Strucna charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza v zareze Statnej cesty medzi Bojnicami a Opatovcami nad
Nitrou. Na zaklade vysledkov prieskumnych prac mozno predpokladat’, Ze v podloZi svahu je
kontakt pliocénnych ilovitych a piescitych sedimentov s flySovym savrstvim paleogénnych
ilovcov a pieskovcov. Kvartérne deluvialne sedimenty tvoria najvrchnejSiu ¢ast’ svahu do
hibky cca 2 m (Jadroii, Mokra, 2001).

StarSie formy svahovych porich na predmetnom svahu vznikli pravdepodobne
v dosledku boc¢nej erozie rieky Nitry. Z recentnych prejavov nestability boli zaznamenané
svahové poruchy z rokov 1974 — 75, ktoré sa aktivizovali pri hibeni zarezu cesty do hotela
Régia. V nadvéznosti na vysledky prieskumu sa v tomto obdobi vykonali i sanac¢né prace.
Nova aktivizacia zosuvného pohybu na jar roku 1995, ktord sa prejavila vo forme dvoch
ploSnych zosuvov (ohrozujucich trasu cestnej komunikécie, plynovod a splaskovu
kanalizaciu), pdvodny sanacny systém ciastocne poruSila (Fussganger et al., 1996).
Stabilizovanie svahu bolo zabezpecené siborom novych sanacnych opatreni pocas leta 1996.
Sanac¢né préace pozostavali z vybudovania pritaZzovacieho prisypu v pédte zosuvného svahu,
z 10 stabiliza¢no — odvodnovacich rebier vyplnenych drvenym andezitom, siahajdcich pod
aktivnu $mykovu plochu (do hibky 3 az 3,5 m, lokalne az 4 m). Pre zachytavanie zrazkovej
vody bol vybudovany povrchovy zberny rigol (Jadron, Mokra, 2001). V roku 1997 bola na
svahu vybudovana siet’ monitorovacich bodov (piezometrické a inklinometrické vrty
a geodetické body). Na jar roku 1999 sa vychodne od pozorovanych zosuvov vytvoril dalsi
zosuv rozmerov cca 20 x 15 m a zosuvny je i protilahly svah zarezu cesty; v roku 2005 sa
rozSirila spodna ¢ast’ vychodného z obidvoch pozorovanych zosuvov.

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metdédy monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 su zhrnuté v tab.
2.1.16.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Geodetické merania

Geodetické merania sa uskutoc¢nuju na 20 pozorovanych bodoch — 12 bodov sa
nachadza na zamernej priamke, 4 body su v telese zosuvu a v poslednych rokoch sa meraju aj
niektoré vrty (B-1, B-3, JB-1, JB-2). Siet’ pozorovacich bodov je naviazana na 3 vztazné
body.

V roku 2006 bol najvacsi posuv namerany v bode B_10 (36,12 mm.rok™). Posuvy okolo
hodnoty 30 mm.rok™ boli zaznamenané v bodoch B_B, B-1, B-2 a B-3, nachadzajlcich sa vo
vychodnej ¢asti zosuvného Uzemia.

V roku 2007 boli polohové zmeny vacSie, ako 20 mm namerané v bodoch B_1, B 12,
B-1 aJB-1, najviac v bode B-2 (32,56 mm) v centralnej casti zosuvného Uzemia (obr.
2.1.45A). Vertikalne pohyby charakteru poklesov, vacSie ako 20 mm boli namerané v bodoch
B 5 aZ B_11 a B-2, najviac v bode B_A (33 mm) na Z okraji zosuvného Gzemia (Némec in
Grencikova et al., 2007).

NajvyraznejSie zmeny za celé pozorované obdobie boli zistené v roku 1998 a doznievali
v roku 1999. Samostatny vyraznejSi posuv bol zaznamenany v bode B_8 pri merani v roku
2003 anajvyraznejSi vbode B_6 pri merani vroku 2005, ktory ilustroval rozSirenie



vychodnejSieho z obidvoch pozorovanych zosuvov (obr. 2.1.46). Meranie vroku 2007
preukézalo celkové utiSenie pohybovej aktivity povrchovych ¢asti zosuvného GUzemia.

b/ Inklinometrické merania

Inklinometrické merania sa vykonavaju s priblizne ro¢nou frekvenciou v dvoch vrtoch —
JB-1aJB-2.

V roku 2006 urcité ndznaky pohybovej aktivity boli zaznamenané v plytkych polohach
(do 3 m od povrchu terénu) vrtu JB-2.

VyraznejSie deforméacie neboli inklinometrickymi meraniami zaznamenané ani v roku
2007 (Lenkova in Gren¢ikova, 2007). Prakticky vietky deformacie v pozorovanych hibkach
boli mensie, ako 2 mm (obr. 2.1.45A, pril. 1.11). V&¢Sia hodnota deformacie bola namerana
iba v podpovrchovej &asti vrtu JB-1 (3,01 mm v hibke 1,60 m za obdobie 11 mesiacov).
Celkovo mozno konstatovat,, Ze inklinometrické merania preukazali v roku 2007 podstatne
menSiu aktivitu zosuvného pohybu (v porovnani s rokom 2006).

Z analyzy vyvoja aktivity za dlhSie obdobie vyplyva jej pokles a relativne stabilny stav,
charakterizovany deforma¢nymi zmenami paznice, dosahujicimi hodnotu okolo 1 mm za rok
(obr. 2.1.46).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody reagovala v jednotlivych piezometroch rozdielne. V roku 2006
bol najvacsi rozkyv hladiny (bliZiaci sa k hodnote 3 m) zaznamenany vo vrtoch B-4 a JB-2.

V roku 2007 bol maximalny rozkyv hpv namerany opét’ vo vrte B-4 (2,66 m). Priemerna
hibka hpv z merani vo vietkych vrtoch na lokalite poklesla oproti roku 2006 00,33 m
(predstavuje hodnotu 2,83 m pod povrchom terénu) a priaznivejSie je i celoro¢né hodnotenie
zmien hpv v pozorovanych vrtoch (obr. 2.1.45B, pril. 1.11).

Na zéklade dlhodobejSich merani moZno konStatovat’, Ze relativne ustaleny rezim
kolisania hladiny podzemnej vody na lokalite pretrvava uZ niekolko rokov bez vyraznejSich
zmien a extrémov (obr. 2.1.47).

d/ Meranie zrazkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia doplauju Udaje o zraZkach,
preberané zo stanice SHMU Prievidza. Ro¢ny zrazkovy dhrn v roku 2006 bol 565,9 mm,
v roku 2007 stupol na 762,5 mm. Ak porovndme namerané zrdZkové uhrny s hodnotou
dlhodobého priemeru (1993 aZz 2005), predstavujuceho 671,55 mm, potom v roku 2006 ide
084,27 % dlhodobého priemeru (suchy rok) avroku 2007 o0113,54 % dlhodobého
zrazkoveho priemeru (vlhky rok). Vztah zrdZzok k stavu podzemnej vody vyplyva z obr.
2.1.47.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Po vzniku zosuvnej trhliny v blizkosti bodu B_6 v roku 2005 nastalo v rokoch 2006
a 2007 urc¢ité upokojenie svahového pohybu. NajvyraznejSie prejavy pohybovej aktivity su
sustredené prevazne vo vychodnej ¢asti Uzemia, ¢o sved¢i o pokracujucej technickej poruche
na potrubi splaSkovej kanalizacie, v ddsledku ktorej dochadza k unikom vody (v okoli Sachty
pri vrte JB-1) a k jej hromadeniu v zosuvnych hmotach.

V roku 2007 boli vyraznejSie prejavy deformécie (charakteru poklesov) namerané
i v Zcasti zosuvu. Inklinometrické merania nepreukézali prejavy vyznamnejSich zmien.,
Priemernd hpv oproti roku 2006 mierne poklesla (napriek zvySeniu ro¢ného zrdZkového
ahrnu).

Vzhlradom na aktivny stav ¢asti zosuvného Uzemia povaZzujeme za potrebné pokrac¢ovat’
v pozorovaniach minimalne srovnakym rozsahom a frekvenciou merani, ako v minulom



roku. PretoZe trvala pohybova aktivita zosuvu je spdsobend nepriaznivym vplyvom unikov
vody zo splaSkovej kanalizacie, treba na tato skuto¢nost’ opatovne upozornit’ organy miestnej
samospravy.

2.1.4.12 Lokalita KvaSov

Strucna charakteristika lokality

Obec Kvasov lezi v doline KvaSovského potoka na Strednom Povazi, v blizkosti udolia
Vahu. Geologické pomery SirSej oblasti hodnoteného tuzemia su vel'mi pestré. Na geologickej
stavbe Uzemia sa podielaju dve alpinske tektonické jednotky — bradlove a flySoveé pasmo.
Tieto jednotky su budované mezozoickymi a paleogénnymi horninami, na ktorych lezia
pokryvné (tvary kvartéru.

Geologicka stavba Uzemia, priaznivda na vznik svahovych pohybov podmienila
skuto¢nost’, Ze prakticky cela obec lezi v rozsiahlom zosuvnom Uzemi. Zosuvy neustale
devastuju pornohospodarsku pddu, ohrozuja hlavna cestu prechadzajucu obcou, ako aj obytné
¢i hospodarske budovy Vzhradom na tato skuto¢nost’ sa v priestore obce ajej okolia
uskutoc¢nilo viacero inzZinierskogeologickych prieskumov a hodnoteni stabilitného stavu
prostredia. NajrozsiahlejSi bol prieskum, vykonany v osemdesiatych rokoch (Hric a Sikora,
1985) pocas ktorého bolo uskutocnenych viacero prieskumnych isanac¢nych diel
(horizontalnych odvodnovacich vrtov) a bola zostavend mapa rozSirenia svahovych pohybov
v obci a v jej SirSom okoli.

Vzhlradom na aktivizaciu pradového zosuvu na severozapadnom ohranic¢eni obce pod
osadou Sc¢amba a poSkodenie viacerych obytnych domov i Statnej cesty bol v roku 2004
uskutoc¢neny podrobny inzinierskogeologicky prieskum (Laurencik, 2004) tohto zosuvu.
Zosuv méa rozmery 380 x 150 m, jeho odlu¢na ¢ast’ sa nachadza v nadmorskej vyske cca 380
m, akumula¢na cast vo vySke okolo 330 m n. m. V nadvaznosti na predchadzajuce
prieskumné diela boli realizované dva nové inklinometrické vrty (KHI-1 a KHI-2) na
pozorovanie aktivity zosuvného pohybu a reZimové pozorovania. Prieskumnymi pracami bolo
preukazané, Ze pod povrchovymi kvartérnymi hlinami sa nachadzaju ily, pochadzajlce
z rozloZenych podloZznych paleogénnych ilovcov. V iloch charakteru ilov Strkovitych aZ ilov
s vysokou plasticitou sa vytvorilo teleso zosuvu.

Na zéklade vysledkov podrobného inZinierskogeologického prieskumu sa v roku 2004
uskutocnila rozsiahla sanacia prudového zosuvu. Cielom sanaénych prac bolo zniZenie
hladiny podzemnej vody jej odvedenim ztelesa zosuvu drenaznym systémom a tym aj
zabezpecenie jeho stability. Odvodinovaci systém pozostaval z hlavného nosného drénu
umiestneného v osi zosuvu, do ktorého Gsti 10 boénych drénov (obr. 2.1.48). Cely systém je
zvedeny do KvaSovského potoka.

Pdvodné predstavy o monitorovani celého zosuvného Uzemia v okoli obce sa po
rekognoskécii  terénu ukézali ako nerealne. Prakticky v3etky wvrty z prieskumu
z osemdesiatych rokov si nefunkéné aznacne poskodena je isiet’ geodetickych bodov,
vybudovana vtomto obdobi. Z novych vrtov bol vrt KHI-2 po3kodeny pocas realizacie
sanac¢nych prac. Monitoring sa preto sustredil iba na pozorovanie stavu sanovaného
prudoveho zosuvu (inklinometrickymi meraniami vo vrte KHI-1 a pravidelnou obhliadkou
terénu) a funkénosti odvodnovacieho systému (rezimovymi pozorovaniami v tom istom vrte
a pozorovanim vytoku z odvodnovacieho systému).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metody a frekvencia monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 su
zhrnuté v tab. 2.1.17.



Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Inklinometrické meranie

Meranie uskutoc¢nene v aprili 2006 preukazalo pokracujlice deformacie inklinometrickej
paznice na urovni Smykovej plochy (cca 2,5 az 3,5 m pod povrchom terénu). | meranie
v auguste 2007 potvrdilo pomalé dotvarovanie zosuvnych hmat, prebiehajdce v hibke cca 2,5
m (Turovsky, 2007). V tejto hibke bola namerana deformacia 3,21 mm za obdobie cca 16
mesiacov. Intenzita pohybu bola v porovnani s predchadzajucim rokom teda podstatne nizsia
(obr. 2.1.49, pril. 1.12).

Postupnu stabilizaciu ilustruje vyvoj pohybovej aktivity na Smykovej ploche (obr.
2.1.49). V porovnani s predchadzajacimi meraniami (zékladné meranie bolo uskuto¢nené
Vv juni 2004, v auguste 2007 iSlo o Sieste kontrolné meranie) bol preukédzany trend ustalenia
pohybovej aktivity. NajvyraznejSie zmeny boli inklinometrickymi meraniami zaznamenané
v obdobi realizacie vykopu drenazneho systému (meranie v decembri 2004).

b/ Meranie hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody bola pravidelne (raz tyZdenne) pozorovana iba vo vrte KHI-1.
Na zéklade merani, uskuto¢nenych v roku 2006 bolo mozné konstatovat,, Ze po uskuto¢neni
sanac¢nych opatreni doSlo k poklesu hladiny podzemnej vody a jej stav vo svahu bol pocas
roka vyrovnany.

V roku 2007 bola maximalna Uroven hpv namerana v decembri a miniméalna v auguste
(obr. 2.1.49, pril. 1.12). Absoldtne hodnoty merani boli spresnené po zamerani vrtu KHI-1
metédou GPS. Priemerna hibka hpv oproti roku 2006 mierne stpla a v roku 2007 bola 4,42
m pod Urovnou terénu.

Z dlhodobého hradiska dochadzalo v roku 2007 k castejSim vyraznym zmenam hpv,
v dosledku ¢oho je rok 2007 zucelového hydrogeologického hradiska hodnoteny
nepriaznivejSie ako rok 2006 (obr. 2.1.48).

¢/ Meranie zraZzkovych thrnov

Informécie o zrazkovych pomeroch (mesa¢né uhrny zrdZok) su preberané z dvoch
najblizsich stanic SHMU — Horna Marikova (indikativ 26 220) alazy pod Makytou
(indikativ 26 260).

Namerané zrazkové Uhrny za rok 2007 z tychto zraZkomernych stanic porovnavame
s dlhodobym priemerom za obdobie 1.1.1993 aZ 31.12. 2005 (t. j. za 13 rokov).

Na stanici Hornd Marikova bol dlhodoby zradZzkovy priemer 953,46 mm. V roku 2006
bol zaznamenany zrazkovy uhrn 1013,2 mm, ¢o predstavuje 106,27 % dlhodobého priemeru
a podla zauzivanej metodiky sa hodnoti ako normalny rok. Zrazkovy thrn za rok 2007
predstavoval 1157,5 mm, ¢o predstavuje 121,4 % dlhodobého priemeru a je hodnotené ako
vel'mi vihky rok.

Na stanici Lazy pod Makytou bol dlhodoby zraZzkovy priemer 808,84 mm. Za rok 2006
bol zaznamenany zrazkovy Uhrn 906,6 mm, ¢o predstavuje 112,09 % dlhodobého priemeru
apodla zauzivanej metodiky sa hodnoti ako vlhky rok. ZrdZzkovy uhrn za rok 2007
predstavoval 941,5 mm, ¢o predstavuje 116,4 % dlhodobého priemeru a je hodnotené tiez ako
vihky rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Monitorovanie lokality nadvédzuje na vykonanie rozsiahlych sanacnych prac,
uskuto¢nenych koncom roku 2004. Monitorovanie sa sUstred’uje iba na stav sanovaného



zosuvu. Zial', jedinym funkénym objektom na tiom je iba jeden inklinometricky vrt KHI-1.
Pre ziskanie UplnejSich vysledkov by bolo preto nevyhnutné siet’” monitorovacich bodov
zhustit..

Na zéklade vysledkov monitorovania v roku 2007 moZno konStatovat, Ze sanécia
Gzemia bola uspe$nd, o ¢om svedcia vysledky inklinometrického merania i ustaleny stav
podzemnej vody vo svahu.

Vzhladom na priamy kontakt zosuvu s obytnymi objektmi v obci je potrebné
pokracovat’ v monitorovani pohybovej aktivity zosuvu a v spolupréci s miestnou samospravou
sa pokusit’ o rozSirenie siete monitorovacich bodov a sortimentu monitorovacich pozorovani.

2.1.4.13 Lokalita Hlohovec - Posadka

Strucna charakteristika lokality

Rozsiahle frontalne zosuvy medzi Hlohovcom a Sered’ou sa vytvorili v prostredi
neogénnych sedimentov v dosledku abrazie rieky Vah, komplikovanych hydrogeologickych
pomerov (striedanie nepriepustnych a priepustnych poléh sedimentov s viacerymi tlakovymi
horizontmi vody), ako aj neotektonickej aktivity Gzemia. Celkové Sirka zosuvného uzemia je
az 18 km, dizka zosuvov nepresahuje 700 a7 800 m (Otepka et al., 1983). V stvislosti
s projektom vodného diela Sered’ — Hlohovec boli obnovené monitorovacie aktivity v tej ¢asti
Gzemia, ktord sa méze dostat’ do priameho kontaktu s projektovanym dielom. Ide o zosuvny
svah severovychodne od obce Posadka, na ktorom neboli doposial’ realizované Ziadne
sanac¢né opatrenia. Zosuvné pohyby v st¢asnosti devastuju polnohospodarsku pédu vratane
vinic a v buducnosti méZu predstavovat’ vazny problém v pripade realizacie vodného diela.
Z pdvodnej monitorovacej siete sa v sucasnosti vyuZiva sustava geodetickych pozorovacich
bodov a zachované funkéné vrty, ktoré umoziuji na lokalite aplikovat merania vrtnym
variantom metody PEE.

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Hlohovec — Posadka sa v rokoch 2006 a 2007 uskuto¢nilo péat cyklov
merania pola PEE v 12 vrtoch (tab. 2.1.18). Vysledky merani sa zhrnuté v pril. 1.13. Pri
meraniach pola PEE sa sG¢asne zistovala hibka hpv. V roku 2006 bolo vykonané meranie
premiestneni 14 vybranych geodetickych bodov. Nad’alej pokrac¢oval zber Gdajov o zrazkach
zo stanice SHMU v Siladiciach.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 a za celé obdobie
pozorovania

a/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

Z merani v roku 2006 bola najvyraznejSia aktivita pol'a zaznamenana pocas junového
merania (hlavne vo vrtoch HSJ-25 a HSJ-33 v severnej ¢asti Gzemia). Vo vrte HSJ-37 je
zaznamenavany trvaly pokles hladiny podzemnej vody.

Z dvoch merani, uskuto¢nenych v roku 2007 bola zvySend Groven pola PEE zistena
pocas jarného merania vo vrtoch HSJ-32 a HSJ-39. Celkove vysSia aktivita pola bola
zaznamenand pocas jesenného merania, predovSetkym v severnej casti monitorovaného
uzemia (hlavne vo vrtoch HSJ-25, HSJ-26 a HSJ-32 — Vybiral, 2007). Vo vrte HSJ-37 bol
namerany pokracujlci vyrazny pokles trovne hpv (obr. 2.1.50, pril. 1.13).

Mozno teda konStatovat’, Ze predstava o zvySenej aktivite pozorovaného Gzemia v jeho
severnej ¢asti sa meraniami, uskuto¢nenymi v rokoch 2006 a 2007 potvrdila. Ako sme uviedli
uz v predchadzajucich analyzach, zvy3ené hodnoty pola PEE nie sU iba odrazom




napatostného stavu, spbsobeného gravitachym pohybom, ale vyjadruju pravdepodobne
tektonicky nekl'ud, charakteristicky pre tato ¢ast’ Uzemia.

Analyza dlhodobejSich merani pola PEE (obr. 2.1.51) potvrdzuje predpoklad, Ze
v hodnotenom Uzemi sa nachadzaju tri celky s odliSnym charakterom aktivity pola PEE.
NajvysSie stupne aktivity su zaznamenavané vo vrtoch v severnej ¢asti Uzemia (HSJ-26, HSJ-
33). NiZSia aktivita pola je charakteristicka pre strednd (vrt HSJ-37) a juznu ¢ast’ Uzemia (vrt
HSJ-49 na obr. 2.1.51). Nepravidelné stupnutia stupna aktivity vo vrte HSJ-49 su
pravdepodobne podmienené jeho lokalizaciou blizko odlu¢nej oblasti strmého zosuvného
svahu. V roku 2007 bolo pole PEE v ramci dlhodobého vyvoja celkovo ustélené.

b/ Merania zrazkovych Uhrnov

Roény zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Siladice v roku 2006 bol 452,2 mm, v roku 2007
stpol na 674,3 mm. Ak porovname uhrny z rokov 2006 a 2007 s dlhodobym priemernym
rocnym Uhrnom (za obdobie od roku 1993 aZz do konca roku 2005 bol 593,49 mm),
predstavuje Ghrn za rok 2006 iba 76,195 % dlhodobého priemeru (vel'mi suchy rok) a thrn za
rok 2007 az 113,62 % dlhodobého priemeru (vlhky rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podobne ako v predchéadzajucich rokoch moZno konStatovat, Ze prejavy zvy3eného
napatostného stavu (na zéaklade vysledkov merani pola PEE) boli v rokoch 2006 a 2007
identifikované v severnej casti pozorovaného Uzemia. ZvySené hodnoty pola boli namerané
i vo vrtoch, lokalizovanych v blizkosti zosuvného narazového brehu Vahu.

Zosuvné pohyby v pozorovanom Uzemi v sG¢asnosti negativne ovplyviuji moznosti
vyuZitia polnohospodarskej pody. V pripade vystavby vodného diela bude nevyhnutné
rozSirit' siet’ geodetickych bodov a aplikovat’ S$irSi sortiment monitorovacich merani
s hustejSou frekvenciou.

2.1.4.14 Lokalita VisStuk

Strucnd charakteristika lokality

Frontalny zosuv v intravilane obce Vistuk (okres Pezinok) sa vyvinul v neogénnych
iloch a prachovcoch, pokrytych polohami pieskov a Strkov. Zosuv ohrozoval a stale ohrozuje
obytné domy v obci, Statnu cestu a znehodnocuje polnohospodarsku pddu (Hric, Panek,
1986). Navyse, nachadza sa v priamom kontakte s malou vodnou nadrzou. Pocas niekol’kych
etap inZinierskogeologického prieskumu sa realizovalo v zosuvnom Uzemi viacero
prieskumnych vrtov, z ktorych ¢ast’ sa vyuZiva ipri pokra¢ujGcom monitoringu. PretoZe
Ziadne rozsiahlejSie sana¢né prace sa v Uzemi neuskutoc¢nili, zosuv sa nad’alej periodicky
aktivizuje v zavislosti od zrazkovych pomerov. Jeho aktualny stav sa hodnoti na zaklade
vysledkov monitorovania, z ktorych sa na lokalite aplikuje iba metéda merania pol'a PEE, pri
ktorej sa sti¢asne zaznamenava hibka hladiny podzemnej vody.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Vistuk sa 16 monitorovacich vrtov premeralo metédou PEE v roku 2006 2-
krat (v aprili av septembri) av roku 2007 tiez 2-krat (vo februari av septembri). Prehlad
uskuto¢nenych monitorovacich pozorovani je zhrnuty vtab. 2.1.19. Vysledky merani su
uvedené v pril. 1.14. 1vroku 2007 pokrac¢oval zber Udajov o zrazkach zo zrazkomernej
stanice SHMU v Modre.



Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2006 sa vyrazne vysSia aktivita pol'a PEE prejavila pri jesennom merani. Kym
na jar bol najvyssi stupen aktivity namerany iba vo vrte J-23, pocas septembrového merania
sa takyto stupen aktivity zaznamenal vo vrtoch J-10, J-21 iJ-25 a castejSie bol namerany
i druhy stupen aktivity.

Pri meraniach v roku 2007 bol mierny nérast aktivity pol'a PEE namerany vo vrte J-11.
Celkovo bola aktivita pola PEE v roku 2007 niZSia v porovnani s predchadzajucim rokom
(Vybiral, 2007). Zhodnotené vysledky merani si znazornené na obr. 2.1.52 a zhrnuté v pril.
1.14.

Z dlhodobého hradiska bol vo vSeobecnosti zaznamenany vyraznejSi narast napati
v roku 2000. Odvtedy je napatostno-deformacny stav prostredia vcelku ustaleny na relativne
nizdich Grovniach o &om svedgi ivyvoj zmien napétostného stavu v réznych hibkovych
arovniach vybranych monitorovanych vrtov (obr. 2.1.53).

b/ Merania zrazkovych Uhrnov

Udaje o hibkach hladiny podzemnej vody, ziskavané sibeZne s meraniami PEE sa
dopliuju zberom Gdajov o zrazkach zo zrazkomernej stanice SHMU Modra.

Ro¢ny zradZzkovy uhrn zaznamenany na tejto stanici v roku 2006 bol 673,5 mm, v roku
2007 stapol na 750,3 mm. Ak porovndme uhrny zrokov 2006 a 2007 s dlhodobym
priemernym ro¢nym uhrnom (694,88 mm), predstavuje Uhrn za rok 2006 hodnotu 96,92 %
dlhodobého priemeru (normalny rok) a thrn za rok 2007 az 107,97 % (tieZ normalny rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Merania pola PEE poukazuju trvalo na to, Ze v telese frontadlneho zosuvu prebieha
pokracujuce dotvarovanie, predovsetkym po nasyteni zosuvnych hmot vodou pocas jarnych
mesiacov. V roku 2006 vSak boli vyraznejSie rovne napatostného pol'a namerané v jeseni.

V roku 2007 merania pol'a PEE nepreukazali Ziadne vyrazné zmeny. Ur¢ité indicie
zvysenej aktivity pola PEE boli zaznamenané v okoli odlucnej oblasti zosuvu.

Vzhradom na kontakt zosuvu s obyvanou oblastou a vodnou nadrZzou povaZzujeme za
potrebné zachovat' doterajSi rozsah i frekvenciu monitorovania s doplnenim udajov
0 zmenach hladiny podzemnej vody, zistovanych pri merani pol'a PEE.

2.1.4.15 Lokalita Mala Causa

Stru¢na charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza na JZ okraji obce Mala Causa (okres Prievidza), v
bo¢nom Gdoli bezmenného potoka. Ide o starSie zosuvné Uzemie s vyskytom viacerych
potencialnych plosnych a prudovych zosuvov, z ktorych sa niektoré aktivizovali po zraZzkovej
anomalii na jar roku 1995. Zosuvy sa vyvinuli v prostredi miocénneho Slirového suvrstvia,
pokrytého kvartérnymi hlinami s vyskytom andezitovych Glomkov. Okrem geologickej
stavby, podmienujlcej vznik zosuvov, pdsobi na stabilitu svahov nepriaznivo i er6zna ¢innost’
vodného toku, podrezavajuceho svah. V zosuvnom Gzemi mozno odliSit’ dva zosuvy — mensi,
rozmerov 90 x 70 m, ohrozujuci SirSie Uzemie moznost'ou prehradenia vodného toku a Vacsi,
rozmerov 190 x 210 m, ktory pretrhol vodovodné potrubie (obr. 2.1.54). Na lokalite bolo
realizovanych viacero sana¢nych opatreni (Fussgénger et al., 1996) a aktualny stav zosuvov
sa v sucasnosti hodnoti na zaklade vysledkov reZzimovych pozorovani.



Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Metody monitorovacich merani, poc¢ty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 su zhrnuté v tab.
2.1.20.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Merania sa uskuto&iuji v 9 objektoch, v ktorych vak v troch (MC-3, MC-6 a MC-7)
voda trvalo vyteka na povrch Gzemia, infiltruje do zosuvnych hmot a zniZuje stabilitny stav
prostredia.

Najvacsi rozkyv hladin v priebehu roku 2006 bol zaznamenany vo vrte Z-6 (4,3 m).
Priemerné hibka hladiny podzemnej vody v roku 2006 v siedmich meranych objektoch (bez
zohl'adnenia prelivovych vrtov) bola 2,68 m pod terénom. V roku 2007 bol maximalny
rozkyv hpv namerany opét’ vo vrte Z-6 (3,97 m). Priemerna hibka hpv vypogitané zo vietkych
pozorovanych objektov sa oproti r. 2006 prakticky nezmenila (pril. 1.15).

Na zéklade analyzy dlhodobych merani (obr. 2.1.55) mozZno konstatovat’, Ze hladina
podzemnej vody i v roku 2007 mala Uroven blizku priemernym hodnotam a ro¢né extrémy
boli nizSie ako dlhodobo zistené. Vyrazné stlpnutia hpv boli zaznamenané vo vac¢Sine vrtov
v prvej januarovej dekade a v prvej polovici oktobra.

b/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Jedinym meratel’nym odvodiovacim zariadenim na lokalite je vytok drendZneho rebra
DR-2. Ako uz bolo uvedené, vytok z vrtov MC-3, MC-6 a MC-7 neznamena odvéadzanie vod
zo zosuvu, ale ma opacny efekt — voda vytekd do prostredia zosuvu a znizuje jeho stabilitu.
Preto, aj ked vytok z vrtov je meratel'ny, nemozno v tomto pripade hovorit' o vydatnosti
odvodnovacich zariadeni.

Priemerna vydatnost’ drénu v roku 2006 bola 3,67 I.min™. V roku 2007 oproti r. 2006
poklesla a bola 3,03 I.min™ (pril. 1.15).

¢/ Merania zradZkovych thrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Gzemia dopliuju Udaje o zrazkovych
pomeroch v roku 2007 zo stanic SHMU Prievidza a Rézto¢no. Hodnotenie zrazkovych
pomerov je rovnaké, ako na lokalite Verka Causa (¢ast’ 2.1.4.1).

Vzt'ah zréZok k stavu podzemnej vody vyplyva z obr. 2.1.55.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Meraniami vroku 2007 bola preukdzand priblizne rovnaka aroven hpv ako
v predchédzajucom roku a zaznamenany bol pokles vydatnosti odvodiiovacieho zariadenia
(napriek zvySeniu ro¢ného zrazkového ahrnu).

Vzhladom na neudplnd sanéciu zosuvu zostava spodnd cast’ svahu trvalo zamokrena.
Z viacerych vertikalnych vrtov vyteka pretlakova voda do telesa zosuvu. VaESi zosuv sa stale
dotvéara a dochadza k lokalnym prejavom pohybovej aktivizécie zosuvnych hmét. V podstatne
stabilnejSom stave sa nachadza po vykonani sana¢nych opatreni mensi zosuv.

I ked’ na zaklade vonkajSich prejavov, ako aj vysledkov monitorovania je zosuvny svah
potencialne nestabilny, treba upozornit’ na skuto¢nost’, Ze v sucasnosti uz akatne neohrozuje
Ziadne vyznamné objekty (vdaka preloZeniu trasy vodovodu a spevneniu brehu potoka,
ohrozovaného mensim zosuvom s potencialnou moznost'ou prehradenia toku). Vzhladom na
uvedené skuto¢nosti sa postupne redukoval ipocet aplikovanych monitorovacich metdd.



Potrebnost’” monitorovania a jeho d’alSi rozsah by mali vyplynat z porovnania s d6lezitost'ou
hodnotenia inych aktualnych lokalit. Sucasny stav zodpovedd drovni udrzZiavacieho
monitoringu a mdze sa d’alej upravovat’ zmenami frekvencie merani. Dal$i postup pozorovani
je treba posudit’ so zastupcami miestnej samospravy.

2.1.4.16 Lokalita Velka lzra

Struché charakteristika lokality

Lokalita je situovana na okraji stratovulkanu Verky Mili¢ (juzna ¢ast’ Slanskych vrchov)
na J od obce Slanska Huta. Do dvoch paralelnych trhlin medzi okrajovymi blokmi, tvorenymi
striedajucimi sa andezitmi a brekciami lavovych pradov s autochténnymi pyroklastikami,
leZiacimi na plastickych ilovitych sedimentoch (obr. 2.1.56), boli v lete roku 1992 situované
dva dilatometre typu TM-71 (VI-1 a VI-2). Horn& trhlina (VI-1) reprezentuje styk bloku
s kvazi neporusenym masivom, dolnd (VI-2) styk okrajoveho bloku s predchadzajucim
blokom.

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007 a ich celkové zhodnotenie

Na lokalite Velka lzra sa v rokoch 2006 a 2007 uskuto¢nilo po 8 od¢itani hodnoty
deformacie, zaznamenanej oboma pristrojmi TM-71 (tab. 2.1.21, pril. 1.16), pricom jeden
z nich (VI1-2) bol v roku 2006 prestaveny 3x. | v rokoch 2006 a 2007 pokra¢oval zber Gdajov
0 zrézkach zo stanice SHMU Slanska Huta.

a/ Meranie deformacii dilatometrami

Pristrojom VI-1 neboli za obdobie rokov 2006 a 2007 zistené vyraznejSie pohyby
horneho bloku oproti masivu. Na obr. 2.1.57 je to zrejmé nielen z grafu posunov x, y, a z, ale
aj z absencie prestaveni pristroja (ZIte zvislé ciary). Pokracoval mierny Smykovy pohyb
pozdiz trhliny (pozdiZ osi y) a mierny vertikalny pohyb (pokles) horného bloku. Naopak,
pristroj VI-2 potvrdil za uplynulé dva roky doterajsi trend otvarania trhliny kombinovany so
Sikmym poklesom odtrhnutého okrajoveho bloku (obr. 2.1.58). O intenzite pohybu sved¢i aj
vysoky pocet prestaveni pristroja (3x v roku 2006). Od zaciatku roku 2006 doslo k rozsireniu
trhliny medzi okrajovym a susednym blokom o cca 2 mm. Trhlina sa od roku 1992 rozSirila
0 viac nez 12 mm.

b/ Merania zrazkovych uhrnov

Dlhodoby zrazkovy priemer za obdobie od 1.1.2001 do 31.12.2005 na stanici SHMU
v Slanskej Huti (indikativ 51160) je 725,7 mm. V roku 2006 bol zrdZkovy Uhrn 746,1 mm, ¢o
predstavuje 102,81 % dlhodobého priemeru (norméalny rok). V roku 2007 bol ro¢ny zrazkovy
Ghrn 722 mm, ¢o predstavuje 99,49 % dlhodobého zrdZzkového priemeru (taktieZ teda ide
0 normalny rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na zéklade vysledkov merani moZno konstatovat’, Ze v minulych rokoch zaznamenany
pohyb blokov po plastickom ilovitom podloZi je vcelku plynuly, predovSetkym pohyb
spodného bloku. Tento blok sa rovnomerne posiva vo vsetkych troch monitorovanych
smeroch. Jeho celkovy pokles za sledované obdobie (od roku 1992) dosiahol cca 3 mm,
celkovy posun pozdiz trhliny cca 3,8 mm. Aktivita vy3ieho bloku je v porovnani so
susednym okrajovym blokom podstatne nizSia. Nahla zmena rotacie blokov, predovsetkym
horného (cca 1 grad) na konci roku 2004 je spdtne porovnavana so zemetrasenim na Sumatre
(26. 12. 2004).



Hlavnym cielom pokracujucich merani je predovSetkym progndza potencidlnych
nahlych pohybov, predovietkym deStrukcie okrajového bloku, ktory tvori stc¢ast’ prirodnej
pamiatky Mili¢ska skala.

2.1.4.17 Lokalita Sokol

Strucna charakteristika lokality

Na lokalite Sokol, ktora sa nach&dza na okraji centralnej vulkanickej zony stratovulkanu
Strechovy vrch v doline Backovského potoka (vychodny okraj Slanskych vrchov na S od
obce Dargov) boli koncom roku 1990 inStalované dva dilatometre TM-71 (S-1 a S-2).
Pristroje boli osadené v trhlinach medzi okrajovymi blokmi (blokova rozpadlina) budovanymi
andezitmi lavového prudu, striedajacimi sa s autochténnymi pyroklastikami. PodloZie
uvedenych hornin tvoria propylitizované a silno brekciovité andezity (obr. 2.1.59). Vzhl'adom
na plytké zaloZenie blokov a minimalne zistené posuny bol pristroj S-2 zac¢iatkom roka 1994
demontovany a merania boli zastavené.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007 a ich celkové zhodnotenie

Od¢itanie hodnét, zaznamenanych dilatometrom, bolo v obdobi rokov 2006 a 2007
vykonané 7-krat (tab. 2.1.22, pril. 1.17). Za obidva roky bol pristroj prestaveny iba raz, ¢o
svedc¢i o stagnacii pohybu bloku oproti predchadzajucemu obdobiu. V novembri 2007 bolo
zistené poSkodenie oboch sklenenych segmentov pristroja vandalmi. Vzhladom na
neporusenie konzol bolo mozné rekonStruovat' pristroj azachovat' kontinuitu merani.
PoSkodené sklicka boli nahradené novymi z rezervného pristroja. V rokoch 2006 a 2007
pokracoval zber (dajov zo zrazZkomernej stanice SHMU Dargov.

a/ Meranie deformacii dilatometrom

Dilatometrom S-1 bol od roku 2006 potvrdeny minimalny posun vo vsetkych troch
osiach (x, y a z). RozSirenie trhliny dosiahlo za dva roky cca 0,85 mm, Smykovy posun cca
0,55 mm a pokles cca 0,3 mm. Pozoruhodna je zmena rotécie bloku v rovine xy, ktord od
zaciatku roku 2006 dosiahla viac ako 1 grad (obr. 2.1.60).

b/ Merania zrazkovych Ghrnov )
Roc¢ny zrdzkovy thrn na stanici SHMU Dargov bol v roku 2006 661,4 mm, v roku 2007
klesol na 596 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Nahradenim poSkodenych sklenenych segmentov dilatometra bolo mozné zabezpegit
zachovanie kontinuity d’alSich merani. Vysledky zistené monitoringom priebezne preukazujd
svahovy pohyb, pri ktorom sa okrajovy blok vzdaluje od masivu (rozSirovanie trhliny)
aposlva pozdiZ trhliny. Spomalenie pohybu za posledné obdobie je evidentné hlavne v
osiach y a x. Celkové rozsirenie trhliny dosiahlo cca 9 mm, posun bloku pozdiz trhliny cca 4,7
mm a jeho pokles cca 1 mm. Hrozba odtrhnutia monitorovaného bloku pri zrychleni pohybu
je stale redlna. KedZe je lokalita su¢astou narodnej prirodnej rezervacie, navrhujeme
pokracovat’ v jej monitorovani.



2.1.4.18 Lokalita Kosicky Kle¢enov

Strucné charakteristika lokality

Na lokalite KoSicky Klecenov, ktora sa nachadza na okrajovej casti stratovulkanu
Strechovy vrch (zapadny okraj Slanskych vrchov na S od obce KoSicky Kle¢enov) boli v roku
1990 a 1995 instalované dva dilatometre TM-71. Prvy z nich bol oznac¢eny KK-1, druhy KK-
2. Pristroje su situované v hlbokych trhlinach na okraji andezitového lavového pradu,
presnejSie v hornej casti rozsiahlej svahovej deforméacie, ktora méa charakter blokovej
rozpadliny (obr. 2.1.61).

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007 a ich celkové zhodnotenie

V rokoch 2006 a 2007 sa na lokalite vykonalo 8 odg¢itani deformécii, zaznamenanych
dilatometrami (tab. 2.1.23, pril. 1.18). Dilatometer KK-1 bol prestaveny kazdy rok raz,
dilatometer KK-2 raz vroku 2007. V rokoch 2006 a2007 pokracoval zber udajov zo
zrazkomernej stanice SHMU HerTany.

a/ Meranie deformacii dilatometrami

Reinterpretaciou doterajSich merani sa meni pohl'ad na spravanie oboch monitorovanych
blokov na zapadnom okraji Slanskych vrchov. Oba pristroje TM-71 (KK-1 a KK-2)
preukazuju kontinualny vertikalny pohyb voci sebe i masivu (obr. 2.1.62 a 2.1.63). Ked’Ze ide
0 sucasné meranie dvoch blokov, ide o relativny pohyb. Z porovnania posunu medzi oboma
blokmi, t. j. okrajovym a vy38im blokom vychadza, Ze okrajovy voci susednemu vysSiemu
stupa a naopak, vyssi voci okrajovému klesa. Vyssi blok voci susednému masivu kontinualne
klesa. DoterajSi trend plazivych pohybov pokracoval i v rokoch 2006 a 2007. Celkovy pohyb
bol 8 mm, pokles vysSieho bloku bol 5,6 mm (KK-2 — obr. 2.1.63). Kym okrajova trhlina
vykazuje permanentné otvaranie (celkovo 3,7 mm), Sirka vy33ej trhliny sa nemeni. Zaciatkom
roku 2007 do$lo k vyraznému Smykovému posuvu vysSieho bloku voc¢i masivu (o cca 2 mm).
Zaujimavy je vyvoj rotacii, zaznamenany v oboch pristrojoch. Mimoriadne dobra je korelacia
pootoc¢enia blokov so zemetrasenim na Sumatre v decembri 2004. Zac¢iatkom roku 2007 doslo
k vyraznej zmene rotécii v oboch sledovanych rovinach (xy aj yz). Pric¢inu moZzno hladat
v seizmickej udalosti v SirSom okoli lokality, preto je potrebnd korelacia so seizmickymi
zaznamami z najbliz3ej stanice narodnej siete seizmickych stanic (Cervenica ).

b/ Merania zrazkovych uhrnov

Roc¢ny zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Herlany v roku 2006 bol 669,3 mm (bez
zréZzkového Uhrnu za mesiac september). V roku 2007 predstavoval 535,3 mm (bez
zrazkoveho Uhrnu za mesiac jul).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Najpravdepodobnejsim vysvetlenim recentného pohybu oboch blokov je kombinovany
vplyv tektoniky (zdvih masivu pozdiZ S-J okrajového zlomu) a plazivého pohybu blokov.
Vplyv zmien v plastickom podloZi, vyvolavajucich nerovnomerné zabaranie, resp. vytlacanie
blokov taktieZz nemozno vylucit. Merania v nasledujucom obdobi mézu prispiet’ spolu
s d’alSimi poznatkami ziskanymi Studiom neotektonickej aktivity SirSieho okolia lokality a
niektorymi geodetickymi metédami k objasneniu recentného vyvoja Gzemia a dotvarania jeho
reliéfu.



2.1.4.19 Jaskyria pod SpiSskou

Struché charakteristika lokality

Lokalita je situovand na severovychodnom okraji Levoc¢skych vrchov, SSV od obce
Brutovce, asi 300 m juzne od koty Spisska (1056,5 m. n. m) v nadmorskej vySke 1022 m. lde
0 jaskynu, objavenu v novembri 2004, ktord je podla poslednych udajov najdihSou
pseudokrasovou jaskyiiou na Slovensku. Jej celkova dizka je 740 m.

Pseudokrasova jaskyna vznikla v paleogénnych pieskovcoch bielopotockeho suvrstvia
podtatranskej skupiny centralnych Zapadnych Karpat. Hrubé polohy pieskovcov sa tu
striedaju s tenkymi (cm az dm) polohami ilovcov, miestami zvetranych na il. Sklon celého
stvrstvia je cca 20 — 30° na juhovychod. Pdésobenim gravitacie doSlo k poruSeniu
povrchového, asi 50 m hrubého suvrstvia pieskovcov a k vzniku zosuvnej Struktary typu
blokovej rozpadliny. Jednotlivé bloky maju vySku decimetrov aZz metrov, Sirku niekol'ko
metrov adizku niekolko desiatok metrov. Pomalym plazivym zostvanim blokov po
vrstevnych plochach sa vytvorila jaskynna siet’ chodieb. Smykové plochy tvoria prave tenké
vrstvi¢ky zvetranych ilovcov (obr. 2.1.64). V hlavnej chodbe severovychodnej (spiSskej) ¢asti
jaskyne bol v aprili 2007 instalovany jeden dilatometer TM-71 (obr. 2.1.65).

Hlavnym dévodom pri vybere tejto lokality bola skuto¢nost,, Ze zosuvna Struktira je
obdobna, ako na lokalite Tichy potok (dolina Torysy na S od koty SpiSska), v ktorej sa
uvazuje s vystavbou vodného diela. Poznanie mechanizmu a charakteru pohybu blokov moze
poskytnut’ cenné informdcie pri navrhu protizosuvnych opatreni v pripade realizacie vodnej
nadrze.

Preh/’ad monitorovacich aktivit v roku 2007 a ich celkové zhodnotenie

Na lokalite Jaskyna pod SpiSskou sa vroku 2007 uskutoc¢nili tri odc¢itania hodndt
posunov zaznamenanych pristrojom TM-71 (tab. 2.1.24, pril. 1.19). Vzhradom na kratku
dobu monitorovania nie je zatial’ moZné spolahlivo interpretovat’ namerané hodnoty a teda ani
potvrdit pohyb vo svahu, ¢o ilustruji grafy posunov pozdiZ osi x, y az, resp. rotacii (obr.
2.1.66). Vierohodné zhodnotenie vysledkov bude vyZadovat’ minimalne d’al$i rok merani.

Merania zrazkovych Ghrnov zo stanice SHMU Torysky bud( preberané do suboru
pozorovani od nasledujiceho roku.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

VzhTadom na podobnost’ so zosuvnou Struktirou na lokalite Tichy Potok, kde sa
uvaZzuje s vystavbou vodného diela, maju merania posunu blokov v Jaskyni pod Spisskou aj
prakticky vyznam. Analyza vyvoja plazivych pohybov v d’alSich rokoch mézZe preto priniest
viacero novych teoretickych i praktickych poznatkov.

2.1.4.20 Lokalita Banska Stiavnica

Strucnd charakteristika lokality

Zérez cesty medzi Banskou Stiavnicou a Stiavnickymi Baniami diZzky cca 80 m s vyskou
do 12 m bol otvoreny v prostredi pyroxenickych andezitovych porfyrov (vystupuju na
vychodnej strane) a silno hydrotermalne a tektonicky poruSenych argilitizovanych andezitov
az argilitov (vystupuju v zdpadnom svahu zérezu a sU zabezpecené zachytnym mdrom).
Povodne celistvy horninovy masiv sa po vytvoreni zarezu progresivne dezintegruje. Intenzita
dezintegracie horninového prostredia je podmienena predovsetkym stupnom puklinovitosti



masivu a prejavuje sa Uplnym rozpadom horniny na zeminu v zoOnach intenzivneho
tektonického a hydroterméalneho porusenia, resp. rozvolnovanim rigidného masivu s posunmi
az opadavanim blokov a ulomkov r6znych rozmerov. Uvolneny material sa hromadi pri pate
zarezu, lokalne sa dostava i na komunikaciu a ohrozuje premavku na jej vychodnom pruhu.
Vzhradom na uvedené skutoc¢nosti sa na lokalite vykonavaju od roku 1995 pravidelné
monitorovacie pozorovania metddami fotogrametrie, ktoré sa od roku 2000 doplnili
geodetickymi i dilatometrickymi meraniami vo vybranych Gsekoch vychodnej steny zarezu,
ako aj meranim mikromorfologickych zmien na vybranej ¢asti skalnej steny.

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Banska Stiavnica pokragovala v rokoch 2006 a 2007 aplikicia metéd
digitalnej fotogrametrie, nadvézujlcich na zakladné stereofotogrametrické meranie profilov,
uskutocnené v roku 2004. Dilatometrické meranie premiestneni osadenych bodov meradlom
Somet i meradlom posuvov bolo uskuto¢nené dvakrat v roku 2006 i v roku 2007. S rovnakou
frekvenciou boli aplikované i merania mikromorfologickych zmien na povrchu horniny (tab.
2.1.25).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Fotogrametrické merania

Merania sa vykonali na 8 reprezentativnych profiloch (obr. 2.1.67). Pre vyhodnotenie
profilov bola zvolend metdda pozemnej stereofotogrametrie. Snimky boli po zoskenovani
vyhodnotené technoldgiou digitalnej fotogrametrie. Po zhodnoteni bola v osiach x ay
dosiahnuta subcentimetrova presnost’ a v 0si z presnost’ 2 — 3 cm.

Profily spracované v roku 2007 boli porovnané s profilmi z roku 2006 (Bartos, Frastia,
2007). Vo vseobecnosti bola preukdzand dobra zhoda konfiguracie profilov zhotovenych
v rbznych casovych obdobiach, ktora sa nachaddzala v ramci presnosti merania. NajvacSie
rozdiely boli zaznamenané v profile 1 (vo vySke 15,04 aZz 15,48 m) a v profile 6 (vo vySke
17,6 az 18,2 m — obr. 2.1.68). V obidvoch pripadoch iSlo o vypadnutie vécSich blokov
horniny. Akumulacia materialu a vznik travnatého porastu boli zaznamenané v strednej casti
profilu 8.

Pri porovnavani konfiguracie profilov z roku 2007 s konfiguraciou z roku 2004 boli
ur¢ité zmeny zaznamenané v profile 1 (uvolnenie materidlu v jeho hornej ¢asti a akumulacia
materialu v strede profilu), v profile 4 (vypadnutie materidlu v strednej casti profilu) a
v profile 6 (uvornenie materialu v hornych ¢astiach profilu, ale i v jeho spodnej, akumulaénej
Casti).

V roku 2007 sa uskutoc¢nilo aj prvé snimkovanie lokality pre aplikaciu metddy casovej
zakladnice. Snimkovanie bolo realizované z vychodnej strany lokality. Meranie zmien bude
moZné vykonat’ az po druhom (deformac¢nom) snimkovani. Ocakévana presnost’ sa pohybuje
od 5 mm do 20 mm v zavislosti od vzdialenosti pozorovanych bodov od stanoviska.

b/ Dilatometrické merania
b1/ Dilatometer Somet

Merania sa vykonavaju na dvoch stanoviskach, inStalovanych v juZznej casti svahu
(horninovy blok s nainstalovanymi bodmi tretieho stanoviska sa zrutil). Na prvom stanovisku
sa premeriavaju body, umiestnené na blokoch, oddelenych wvyraznou diskontinuitou
s orienticiou smeru sklonu 326° a sklonom 44° (bod B1 je na jednom bloku a body B2 a B3
na druhom). Na druhom stanovisku sa meria pohyb bodov B4 a B5, umiestnenych na
blokoch, oddelenych puklinou so smerom sklonu 350° a sklonom 50° (obr. 2.1.67).



V roku 2006 pohyb bodov na obidvoch monitorovacich stanoviskach neprekrocil
hodnotu 1,2 mm. V roku 2007 bola najvéa¢Sia zmena zaznamenand pri jarnom merani medzi
bodmi B1 aB3 (1,15 mm - obr. 2.1.69, pril. 1.20). Zmeny za obdobie medzi jarnym
a jesennym meranim sU zanedbatel'né. Pokracujuci trend pohybu nebol zaznamenany na
Ziadnom stanovisku. Vzhl'adom na vysledky merani z rokov 2006 a 2007 mozno konstatovat’,
Ze v tomto obdobi nebola preukazana pohybova aktivita pozorovanych blokov.

b2/ Meradlo posuvov

Meracie body pre aplikaciu merani meradlom posuvov su inStalované na rovnakych
stanoviskach, ako body pre meradlo Somet. Pri meraniach touto metédou bola v rokoch 2006
a 2007 zaznamenand najvécSia zmena vzdialenosti pri jarnom merani v roku 2007 medzi
bodmi S3 a S4 (1,16 mm). VSetky ostatné merania preukazali rozdiely menSie, ako 1 mm
(obr. 2.1.69, pril. 1.20).

Z dlhodobého hradiska mozno na obidvoch stanoviskach pozorovat’ vel'mi nevyrazny
trend rozSirovania puklin (teda zvac¢Sovania vzdialenosti medzi bodmi — obr. 2.1.69).

¢/ Merania mikromorfologickych zmien

Z hradiska petrografického aj inZinierskogeologického andezity, odkryté v zareze cesty
predstavuju velmi nerovnorodé horninové prostredie svyraznymi prejavmi selektivneho
zvetravania. Produkty zvetrdvania maju charakter ilovito-pies¢itych hlin réznych farebnych
odtienov, strednej aZ vysokej plasticity. V alterovanych Usekoch odkryvu sa okrem zvetravania
uplatnuje erozia, vysledkom ktorej st pomerne rychlo sa prehlbujlce er6zne ryhy. Splavovany a
opadavajuci material sa hromadi na konci tychto ryh v podobe sutovych kuzel'ov, ktoré su vSak
odstranované pri udrzbe komunikacie.

Opakované merania mikromorfologickych zmien boli uskuto¢nené na vybranej casti
skalného odkryvu (obr. 2.1.67 — stanovisko 3). V rokoch 2006 a 2007 boli realizované 4
merania (tab. 2.1.25). Vysledky merani za celé pozorované obdobie su v pril. 1.20.
Z vysledkov merani vyplyva, Ze priemerny Ustup masivu za celé obdobie pozorovania je -77,85
mm, ¢o predstavuje priemerny Ustup masivu za rok -7,07 mm. Ustup masivu v rokoch 2006 az
2007 dosiahol priemerne -2,55 mm, ¢o v3ak bolo sp6sobené najmé destrukciou v bode 3, kde
vypadnutie Ulomku rezultovalo v Ustupe -17,06 mm. Tento spdsob zvetravania v sledovanom
useku dominuje, ako vidiet’ z priebehu Ustupu masivu na obr. 2.1.70, resp. z pril. 1.20.

d/ Merania zrazkovych uhrnov a poétu mrazovych dni

Roény zrazkovy Ghrn na stanici SHMU Banska Stiavnica (indikativ 40260) v roku 2006
bol 954 mm, v roku 2007 Kklesol na 674,8 mm.

Pocet mrazovych dni v zime 2005/2006 bol 129 dni, v roku 2007 klesol na 69 dni
(podla merani stanice SHMU Banska Stiavnica, indikativ ¢. 11901).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V profiloch meranych digitalnou fotogrametriou sa neprejavili Ziadne vyznamné zmeny
oproti roku 2006, okrem vypadnutého bloku horniny v profiloch ¢. 1 a6 v hornych partiach
svahu.

Podra vysledkov ¢asoveho radu dilatometrickych pozorovani sa prejavuje velmi mierny
trend pomalych posunov monitorovanych blokov, ktoré vSak v st¢asnosti neohrozuju
stabilitny stav pozorovanej casti masivu. Meradlom mikromorfologickych zmien bolo
zaznamenané vypadnutie Ulomku v bode 3 vobdobi zima/jar 2006/2007. V suvislosti
s dilatometrickymi meraniami treba opédtovne upozornit’ na zndmu skutocnost’, Ze body pre
tieto merania mozno osadit’ iba na relativne pevnejSich blokoch hornin (teda v stabilnejSich
¢astiach odkryvu) a namerané hodnoty nemusia charakterizovat’ stav celej skalnej steny.



Vzhradom na priamy kontakt skalnej steny stelesom frekventovanej komunikacie
a pretrvavajicu moznost’ jej ohrozenia uvolnmovanim blokov povazujeme za potrebné
pokrac¢ovat’ v monitorovani pohybov blokov na vybudovanych stanoviskach s rovnakou alebo
hustejSou  frekvenciou. Pozornost’ treba sustredit na aplikaciu SirSieho suboru
fotogrametrickych metdd.

2.1.4.21 Lokalita Demjata

Strucna charakteristika lokality

Zarez cesty 1. triedy medzi PreSovom a Bardejovom sa nachadza cca 700 m severne od
obce Demjata. Zarez dizky cca 300 m avysky do 15 m bol otvoreny zagiatkom
devatdesiatych rokov v prostredi paleogénneho flySového suvrstvia, v ktorom prevladajd
pieskovce nad ilovcami. Vplyvom nepriaznivej priestorovej orientacie vychodnej steny zarezu
voci polohe vrstevnatosti ivoci vyznamnym systémom diskontinuit, ako aj vplyvom
intenzivneho pdsobenia exogénnych ¢initelov maju bloky pieskovcov tendenciu uvolnovat’ sa
a vypadavat' z masivu. Polohy ilovcov intenzivne selektivne zvetravaju a miestami sU
degradované a7z na materidl charakteru ilovitej hliny. Vzhladom na akutne ohrozenie
premavky na ceste bol pozdiZ obidvoch stien zarezu vybudovany zachytny mar vysky cca 2
m. Rozvolnovanie vysSich partii zarezu vSak naznacuje, Ze pri uvolneni vacSich blokov
horniny by mohlo doéjst’ k opatovnému priamemu ohrozeniu premavky. Priestor medzi mdrom
asvahom je totiz na viacerych miestach prakticky zaplneny ulomkami horniny a bloky
vacsich rozmerov, uvolnené zvysSich casti svahu, sa mézZu zratit priamo na cestnl
komunikéciu. Monitorovacie pozorovania, sustredené na juzni ¢ast’ vychodnej steny zérezu
sa na lokalite vykonavaju metodami fotogrametrie od roku 1995. Od roku 2000 sa rozsah
merani rozSiril o dilatometrické pozorovania vo vybranych Gsekoch monitorovanej steny
zarezu a obnovili sa i merania mikromorfologickych zmien skalnej steny.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Demjata pokracovala v rokoch 2006 a 2007 aplikacia metod digitalnej
fotogrametrie, nadvézujucich na zakladne stereofotogrametrické meranie profilov,
uskutocnené  vroku 2004. Pocty dilatometrickych  merani, ako aj merani
mikromorfologickych zmien v rokoch 2006 a 2007 su zhrnuté v tab. 2.1.26.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Fotogrametrické merania

Merania sa vykonali na 6 reprezentativnych profiloch (obr. 2.1.71). Pre vyhodnotenie
profilov bola zvolend metoda pozemnej stereofotogrametrie. Snimky boli po zoskenovani
vyhodnotené technoldgiou digitalnej fotogrametrie. Po zhodnoteni bola v osiach x ay
dosiahnuta subcentimetrova presnost’ a v osi z presnost’ 2 — 3 cm.

Profily spracované v roku 2007 boli porovnané s profilmi z roku 2006 (Barto$, Frastia,
2007). Vo vseobecnosti bola preukdzand dobra zhoda konfiguracie profilov zhotovenych
v rdznych ¢asovych obdobiach, ktora sa pohybovala v ramci presnosti merania. Najvyraznejsi
rozdiel bol identifikovany v profile 2 (vo vySke 13,61 az 13,96 m), v ktorom doslo
k vypadnutiu vécSieho bloku horniny (obr. 2.1.72). V profile 5 bol zaznamenany narast
sut'ového materialu v jeho spodnej ¢asti.

Podstatne vécSie rozdiely boli identifikované pri porovnani konfiguracie profilov,
zmeranych vroku 2004 a?2007. Rozdiely vSak vznacnej miere vyplyvaju z mensej
homogenity etapy 2004 s novSimi etapami, ako aj z nepresnosti merania, charakteristickych



pre tuto lokalitu (r6zne typy meraného terénu — napr. odkryta skala, sut’, zatrdvnené plochy,
nevhodny sklon terénu voéi snimkovej zakladnici atd’.).

V roku 2007 sa uskuto¢nilo aj snimkovanie lokality pre aplikaciu metody casovej
zakladnice. Snimkovanie bolo realizované z l'avej i pravej strany zarezu. Meranie zmien bude
mozné vykonat’ az po druhom (deformacnom) snimkovani. O¢akavana presnost’ sa pohybuje
od 5 mm do 20 mm v zavislosti od vzdialenosti pozorovanych bodov od stanoviska.

b/ Dilatometrické merania
b1/ Dilatometer Somet

Merania sa vykonavaju na stanovisku ¢. 3, kde st na troch vyraznych lavicovitych
blokoch instalovaneé Styri meracie body — E1 (prvy blok), E2, E3 (druhy blok) a E2” (treti blok
—obr. 2.1.71. Body E1, E2 a E3 sU instalované pre meradlo dizky 25 cm a vzdialenost’ bodov
E1 - E2" je pre meradlo dizky 70 cm. Stanovisko 4 (body E4 a E5) sa nachadza na opacnej
stene zarezu cesty. Merania na vSetkych stanoviskadch v rokoch 2006 a 2007 preukazali
rozdiely medzi polohou bodov mensie ako 0,5 mm (pril. 1.21).

Z vysledkov dlhodobych merani nevyplyva Ziadny vyrazny trend vyvoja zmeny
vzdialenosti pozorovanych bodov (obr. 2.1.73).

b2/ Meradlo posuvov

Meracie body pre aplikaciu merani meradlom posuvov su inStalované na stanovisku 3
(zhodnom so stanoviskom pre dilatometer Somet), na ktorom su inStalované body D1, D2,
D3, D4, D5 ana stanovisku 1 (body D8 a D9 — obr. 2.1.71). Skalny blok, na ktorom bol
umiestneny bod stanoviska 2 sa zrutil. Na kazdom zo stanovisk si body nainstalovaneé tak,
aby zachytavali posuv blokov, oddelenych vyraznou diskontinuitou.

Namerané hodnoty posuvov su vacSie ako v pripade merani dilatometrom Somet.
V roku 2006 bhol najvacsi posuv namerany na medzi bodmi DE1 a D2 (nad 4 mm). Pri
obidvoch meraniach v roku 2007 v8ak namerané posuvy neprekrocili hodnotu 1 mm (okrem
jarného merania medzi bodmi D1 a D2, pri ktorom bol zisteny posuv 1,04 mm.

Z dlhodobého hradiska bol urgity trend zmen3ovania vzdialenosti bodov zaznamenany
medzi pozorovacimi bodmi D3 a D5 (obr. 2.1.73). V zmenach vzdialenosti ostatnych bodov
sa prejavuju skor sezonne klimatické vplyvy.

Mozno konstatovat, Ze dilatometrickymi meraniami v roku 2007 neboli preukéazané
Ziadne vyznamnejSie zmeny vo vzdialenosti medzi vSetkymi pozorovanymi bodmi.

¢/ Merania mikromorfologickych zmien

S monitorovanim mikromorfologickych zmien sa na lokalite zacalo v roku 1995.
Mikromorfologicky profil bol vroku 1999 zni¢eny skalnym zratenim. Merania sa obnovili
v roku 2007 na novovybudovanych stanoviskach, pricom boli vytvorené dva meracie profily
(profil umiestneny v ramci stanoviska 3 sbodmi Z3 aZ3") anovy profil v stanovisku 5 (s
okrajovymi bodmi Z5 a Z5" na umiestnenie meradla mikromorfologickych zmien — obr. 2.1.71).

Uvodné merania mikromorfologickych zmien povrchu skalnej steny na obidvoch
profiloch st uvedené v pril. 1.21 a zndzornené na obr. 2.1.74.

d/ Merania zrazkovych uhrnov a poétu mrazovych dni

Rocény zrazkovy dhrn na stanici SHMU Kapu3any (indikativ 59220) v roku 2006 bol
592,4 mm, v roku 2007 sa zvysil na 739,1 mm.

Pocet mrazovych dni v zime 2005/2006 bol 129 dni (stanica Bardejov — indikativ
11962), resp. 128 dni (stanica PreSov — vojsko, indikativ 11955). V zime 2006/2007 bol pocet
mrazovych dni na stanici Bardejov 70 a na stanici PreSov-vojsko 103 dni.



Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V profiloch meranych digitalnou fotogrametriou sa neprejavili Ziadne vyznamné zmeny,
okrem vypadnutia jedného menSieho skalneho ulomku v spodnej casti profilu ¢. 2.
Dilatometrické merania nepreukéazali vyznamné rozdiely oproti minulému roku. V désledku
vypadnutia skalného bloku s monitorovanym bodom museli byt ukoné¢ené merania na
stanovisku 2. Selektivne zvetravanie a rozvolnovanie masivu v8ak pokracuje o ¢com svedcia
vysledky c¢asového radu dilatometrickych pozorovani (zvlast ide o posuvy bodov na
okrajovom bloku stanoviska 3). V alterovanych Usekoch odkryvu sa okrem zvetravania
uplatnuje erozia, vysledkom ktorej si pomerne rychlo sa prehlbujlce er6zne ryhy. Splavovany a
opadavajuci material sa hromadi na konci tychto ryh v podobe sutovych kuzel'ov. V suvislosti
stym treba upozornit, Ze zachytny mar najma v miestach, kde je priestor medzi mdrom
a skalnou stenou vyplneny sutinou (hlinito-kamenitou), podlieha akcelerovanému rozpadu (obr.
2.1.75). Je to spOsobené vzlinanim vody v z&chytnom mare ajej cyklickym premizanim
v puklinach. Vzhradom na tato skuto¢nost’ je nevyhnutné pravidelne ¢istit’ priestor za zachytnym
marom, inak méZe ddjst’ k jeho postupnej destrukcii.

Pre posudenie aktualneho stabilitného stavu skalného svahu je potrebné pokracovat
v dilatometrickych i fotogrametrickych meraniach metddou digitalnej fotogrametrie
s rovnakou frekvenciou a pokracovat’ v obnovenych meraniach mikromorfologickych zmien.
Vo vybranych castiach skalnej steny by bolo vhodné doplnit’ dilatometrické merania
o fotogrametricki metodu konvergentného snimkovania pre pozorovanie malych posunov
s vysokou presnost'ou (0.01 mm).

2.1.4.22 Lokalita Starina

Struc¢na charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza severovychodne od mesta Snina, vychodne od vodnej nadrze Starina
v zareze Statnej cesty Snina — Prislop. LeZzi na vychodnom okraji Nizkych Beskyd v celku
Laborecka vrchovina. Predmetom monitoringu je hlboky zérez cesty. Na geologickej stavbe
svahov zarezu a jeho okolia sa podiel'aju horniny dukelskej jednotky vonkajSieho flySového
pasma. Vystupuju tu na povrch sivé az okrové vapnité ilovce s vloZzkami hnedych ilovcov,
vapnité laminované jemnozrnné pieskovce ¢ergovskych vrstiev (spodny oligocén), resp. ¢ierne a
hnedé vapnité i nevapnité ilovce menilitovych vrstiev (vrchny eocén-spodny oligocén). flovce
maju typicky Ulomkovity az ihlickovity rozpad. Miestami maju charakter ilovitych zemin, ktoré
tvoria pokryv podloZnych hornin. Pieskovce maju charakter dosiek a lavic vo vnatri ilovcového
komplexu.

FlySové slvrstvie predstavuje komplex hornin s vel'mi rozdielnymi charakteristikami
zvetravania. Pieskovce su hrubolavicovité, rozpukané systémom puklin kolmych k vrstevnatosti,
¢im je dané ich kvadrovita odlu¢nost’. Podliehaju hlavne mechanickej dezintegracii.

Pelity predstavuja SirSiu Skalu horninovych typov od ilovcov, sivych ilovitych bridlic, cez
cierne bridlice az po piescité bridlice. V zdravom stave sU relativne odolné hlavne piescité
bridlice, ostatné ¢leny po odkryti rychlo podliehaju dezintegréacii a dekompozicii. Uvolnené
Glomky sa hromadia v péte svahu v podobe mohutnych sutovych kuzel'ov. Na styku s vodou
podliehaju objemovym zmendm a pomerne rychlo sa menia na ilovito-piescitd zeminu strednej
az vysokej plasticity.

Vzhladom na priamy kontakt cesty srozsiahlym odkryvom hornin, podliehajucich
intenzivnemu zvetravaniu a potencialne znizovanie stability skalnej steny sa pravidelne pomocou
meradla mikromorfologickych zmien monitoruje rychlost’ zvetravacich procesov.



Preh/ad monitorovacich aktivit

S monitoringom lokality sa zacalo v roku 1995. VSetky jednorazové merania, ktoré
definovali inicialny stav horninového masivu v uvodnych Stadidch monitoringu, boli
vykonané v predchadzajucom obdobi. Z pohl'adu procesov zvetrdvania a stability skalnej
steny pokracovali merania mikromorfologickych zmien na vybranej ¢asti skalnej steny (obr.
2.1.76). Frekvencia zberu Gdajov je 2-krét ro¢ne (v jarnom a jesennom obdobi).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

V rokoch 2006 a 2007 sa uskutoc¢nili 4 merania zmien povrchu odkryvu pomocou meradla
mikromorfologickych zmien: 6. jdla a22. novembra 2006 a5. aprila a 9. novembra 2007.
Namerané hodnoty indikuju rozdielnu rychlost’ procesov zvetravania flySoveho suvrstvia. Pre
pieskovce sa rychlost’ procesov pohybuje v rozmedzi +0,8 do — 2,48 mm za sledované obdobie,
t. j. do 0,21 mm za rok, pre ilovce su hodnoty podstatne vysSie, dosahuju az 4,33 mm/rok
s maximom -52,0 mm za celé sledované obdobie (obr. 2.1.77, pril. 1.22). Nad’alej pokracuje
vytlacaniu bloku horniny v oblasti bodu 8, ¢o skresluje hodnotu priemerného Ustupu masivu
(dokonca boli namerané pozitivne hodnoty).

Néapadné rozdiely v sume mikromorfologickych zmien povrchu horniny (mm) za obdobie
1995 — 2006 su dané litologickym zloZenim flySového komplexu, kde podstatne vacsi Gstup
masivu pozorujeme najma v bodoch 6 a 7, ktoré sa nachadzaju v ilovcovej lavici.

Po vycisleni nameranych (dajov moZno konStatovat, Ze priemerny Ustup masivu
predstavuje -13,94 mm (od pociatku vykonavania merania), ¢o je priemerny Ustup masivu za rok
-1,20 mm. V rokoch 2006 a 2007 bol Gstup masivu +0,395 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Nestabilné prostredie skalnych a poloskalnych hornin, vystupujlcich v cestnom zareze
podmieniuje potrebnost’” monitorovania vyvoja procesov zvetravania s prognézou stabilitného
stavu prostredia. NavySe, na danej lokalite ide 0 moZnost’ priameho porovnania vyvoja tychto
procesov V rozdielnom prostredi pieskovcov a ilovcov. Zistené skutoc¢nosti mozno aplikovat
v analogickych prostrediach pri praktickych navrhoch zabezpecéenia odkrytych stien skalnych
a poloskalnych hornin.

2.1.4.23 Lokalita Slovensky raj — Sucha Bela

Strucna charakteristika lokality

Lokality v Narodnom parku Slovensky raj boli zaradené do suboru monitorovanych
lokalit v roku 2006 z iniciativy spolo¢nosti Uranpres, spol. sr. 0., SpiSskd Nova Ves a po
sthlase Sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR. Pri rieeni Glohy ,,Vplyv prirodnych
katastrof na geodynamické procesy v Slovenskom raji“ spolo¢nost’ Uranpres identifikovala
lokality s moZnostou zrutenia skalnych blokov, ktoré sa nachadzaja nad turistickymi
chodnikmi a potencidlne ohrozuji navstevnikov Narodného parku. Po spolocnej
rekognoskacii viacerych lokalit boli do siboru monitorovanych lokalit potencialnych rativych
pohybov zaradené skalné svahy v tiesniave Sucha Bela a v prielome Hornadu.

Narodny park Slovensky raj je ukazkou typického horského krasového Uzemia. PGvodna
vapencova planina bola c¢innostou vody rozdelena na viacero planin, horskych chrbtov
a kanonovitych roklin s bohatym vyskytom réznych povrchovych i podzemnych krasovych
javov (skalné veze, vodopady, priepasti a jaskyne). Z geologického hradiska sa na stavbe
Slovenského raja podiela pat’ tektonickych jednotiek — veporikum, hronikum, gemerikum,



meliatikum a silicikum (Mello et al., 2000). NajdélezitejSou jednotkou Uzemia Slovenského
raja je silicikum. Hrubé komplexy stredno a vrchnotriasovych vépencov a dolomitov su
faktormi, ktoré urcuju krasovy tvar tohto pohoria. V jednotke silicika sa rozliSuje vernarsky
a stratensky prikrov. Obidve lokality vybrané do monitorovacieho systému sa nachadzaju
v stratenskom  prikrove, v prostredi strednotriasovych lagunarnych wettersteinskych
vapencov.

V doline Sucha Bela bol na pozorovanie vybraty skalny blok, nachadzajuci sa nad
turistickym chodnikom, cca 800 m od vstupu do doliny. Skalny blok rozmerov cca 10 x 15 m
je z jednej strany uvolneny od vlastneho masivu vyraznou priebeznou diskontinuitou (obr.
2.1.78).

Prehlad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na zaklade terénnej obhliadky sa konStatovalo, Ze stabilitny stav skalného bloku je
najvhodnejSie monitorovat’ fotogrametrickymi metddami, t.j. uréovanim relativnych posunov
skalného bloku oproti okolitej, teoreticky stabilnej hornine. Vztaznu sustavu preto tvori
hornina v okoli pozorovaného bloku. Na vlastnom bloku bolo stabilizovanych 9 bodov (2001
az 2009) a mimo bloku 6 vztaznych bodov (1001 aZz 1006 — Barto$, Frastia, 2006).

Ako meracia metéda bola zvolena blizka digitdlna fotogrametria s metodou
snimkovania — konvergentnym snimkovanim so vieobecnou orientaciou osi zaberu.

Prvé snimkovanie bolo realizované 10. oktobra 2006. VVzhl'adom na podmienky pri
snimkovani moZno reélne uvazovat’ o presnosti merania 0,5 mm pre kazd( stradnicovu os.

V roku 2007 pri prvom kontrolnom merani bola zistena zna¢na redukcia poctu
pozorovanych bodov zapri¢inend pravdepodobne kombinaciou vplyvu prirodnych
podmienok, charakteru povrchu horniny a vlastnosti pouzitého lepidla. V doésledku toho
zostalo na pozorovanom objekte iba 5 bodov. 1. kontrolné meranie sa uskuto¢nilo 4. méja
2007 (teda na jar, ked sa vplyvy klimatickych zmien a potencialnej nestability prostredia
prejavuju najvyraznejSie). Ako metdda merania bola zvolend blizka digitalna fotogrametria —
konvergentné snimkovanie so vSeobecnou orientaciou osi zaberu. Z porovnania polohy bodov
vrokoch 2006 aZ2007 vyplynulo, Ze preukdzatelny posuv nad 2,5 mm (hodnota,
zodpovedajuca presnosti merania) bol zaznamenany iba v bodoch 102 a 2009. Pri pohybe
skalného bloku je najpravdepodobnejsi priblizne rovnaky posun vSetkych bodov na bloku.
PretoZe takato skutoc¢nost’ nebola zaznamenana, mozno predpokladat’, Ze posun kamenného
bloku ako celku nebol pri uvedenej presnosti merania preukdzany (Barto$, Frastia, 2007).
Posuvy uvedenych dvoch bodov vyplyvaju pravdepodobne z ich menej presnej identifikacie,
resp. hor3ej stabilizacie.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

| ked’ na zéklade vysledkov 1. kontrolného merania v maji 2007 pohyb monitorovaného
skalného bloku nebol preukézany, treba upozornit na krehky charakter spravania
karbonatovych hornin, ktoré sa mdzu uvolnit nahle, bez predchadzajucich ,,varovnych*
posunov, ktoré by mohli byt zachytené geodetickymi meraniami. V tomto zmysle sme
informovali i starostu obce HrabuSice (list z 26. juna 2007), v ktorom sme okrem zhrnutia
vysledkov merania z maja 2007 upozornili i na uvedené skuto¢nosti a vzhl'adom na charakter
hornin a exponovanost monitorovaného bloku sme odporucili preloZit' turisticky chodnik
mimo dosah skalného bloku. V letnych mesiacoch 2007 bol turisticky chodnik preloZeny (obr.
2.1.79). Vzhradom na to nepovaZujeme za potrebné vykonavat' na lokalite v buddcnosti
d’alSie monitorovacie merania.



2.1.4.24 Lokalita Slovensky raj — Pod ve¢nym dazd’om

Struché charakteristika lokality

V prielome Hornadu bol na pozorovanie vybraty rozsiahly skalny blok, nachadzajdci sa
nad turistickym chodnikom v miestach oznacenej zastavky ,,Pod veénym dazd’om“. Lokalita
sa nachadza cca 2500 m od vstupu do doliny. Potenciélne nestabilny skalny blok je rozsiahly
(niekol’ko desiatok metrov na Sirku i vySku), pozostava z viacerych diel¢ich blokov a jeho
kontury sa v désledku hustého zalesnenia miestami nejasne.

Z geologického hradiska sa skalny blok nachadza v prostredi strednotriasovych
lagunarnych wettersteinskych vapencov, patriacich k stratenskému prikrovu.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na rozsiahlom skalnom bloku boli zriadené dve monitorovacie stanoviska, na ktorych
boli instalované pozorovacie body pre merania dilatometrom Somet.

Na stanovisku, nachadzajucom sa v spodnej c¢asti skalného bloku (nad turistickym
chodnikom) bola intalovana trojica bodov. Body R12 a R13 sa nachadzaju na jednom bloku
abod R11 na bloku, oddelenom vyraznou diskontinuitou so smerom sklonu 52° a sklonom
70°. Na povrchu skalnej steny je diskontinuita otvorena v rozsahu od 3 do 15 cm, smerom do
hibky masivu sa postupne uzatvara (obr. 2.1.80).

Druhé stanovisko sa nachadza v hornej ¢asti skalného bloku. Ide o strm( skalnu stenu,
na ktorej sa nainstalovali dva body (R14 a R15), oddelené vyraznou, nepriaznivo uklonenou
diskontinuitou so smerom sklonu 282° a sklonom 87°.

Instalacia bodov bola vykonana 3. oktobra 2006 a prve, zakladné meranie ich
vzdialenosti dilatometrom Somet bolo uskuto¢nené 4. oktdbra 2006. V roku 2007 sa meranie
bodov na stanovisku 1 uskutoc¢nilo dia 11. juna 2007. Na stanovisku 2 doslo k technickym
problémom pri realizdcii merania, vyplyvajucim zo spbésobu osadenia meracich bodov
a merania sa na nom d’alej neuskuto¢nuj.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Z opakovaného merania na stanovisku v spodnej casti skalného bloku vyplyva, Ze
nedoslo prakticky k Ziadnemu posuvu horninového bloku (najvacsi posuv bol zaznamenany
medzi bodmi R11 aR13 ajeho hodnota bola iba 0,28 mm - pril. 1.23, obr. 2.1.81).

Dilatometrické merania na lokalite by sa mali nad’alej vykonavat’ predovsetkym na jar,
pripadne iv jeseni ao vysledkoch merania je potrebné informovat’ organy miestnej
samospravy a Spravu Narodného parku.

2.1.4.25 Lokalita Harmanec

Strucna charakteristika lokality

Monitorovana lokalita sa nachadza vo vybranom Useku rozsiahleho zarezu cesty medzi
Dolnym Harmancom a Cremo3nym. Vy3ka zarezu v monitorovanom Useku je cca 25 m.
Vytvoreny je v prostredi strednotriasovych choéskych dolomitov, zdanlivo celistvych, avsak
silne tektonicky porudenych apo odkryti velmi rychlo podliehajdcich rozpadu. Ulomky
horniny sa celoploSne osypavaju a vytvaraju rozsiahle akumulacie pri péate svahu. Proces
osypavania je velmi intenzivny predovsetkym v jarnom obdobi a vyZaduje si stalu Gdrzbu
cestnej komunikacie. Vzhladom na pritomnost’ vyraznych poruchovych dislokacnych zon

.....



dopravné problémy. Prave na hodnotenie pohybovej aktivity a postupu prehlbovania vyraznej
eroznej ryhy sa zamerali monitorovacie pozorovania metédami fotogrametrie (od roku 1995
do roku 2006). Vroku 2007 sa fotogrametrické meranie neuskutocnilo (vzhadom na
nevyhnutnost merania na aktualnej lokalite Slovensky raj) apokracovalo sa iba v
dilatometrickom merani (ktoré sa vykonava od roku 2000). Rozmiestnenie pozorovanych
bodov je na obr. 2.1.82.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2006 a 2007

Na lokalite Harmanec sa v roku 2006 uskutoc¢nilo jedno stereofotogrametrické meranie
vybranych horizontalnych profilov. V rokoch 2006 i2007 sa vykonali po dve merania
dilatometrom Somet (tab. 2.1.27). Pokracoval zber Udajov o zrazkovych Uhrnoch a pocte
mrazovych dni zo stanic SHMU.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

a/ Dilatometrické merania

Na lokalite Harmanec sa dilatometrickymi meraniami ur¢ovala vzdialenost medzi
dvoma dvojicami bodov (H1, H1", H2, H2"), ktoré si osadené na blokoch, oddelenych
vyraznou diskontinuitou.

Meraniami meradlom Somet neboli v roku 2007 zaznamenané Ziadne vyznamnejSie
zmeny v polohe meranych bodov. NajvacSie zmeny polohy bodov, zistené meraniami
v rokoch 2006 a 2007 sa pohybovali okolo hodnoty 0,5 mm (pril. 1.24).

Z analyzy dlhodobych merani (obr. 2.1.83) nevyplyva vyraznejsi trend vyvoja pohybov
na lokalite Harmanec.

b/ Merania zrazkovych Ghrnov a po¢tu mrazovych dni

Roc¢ny zrazkovy uhrn na stanici SHMU Dolny Harmanec v roku 2006 bol 954 mm,
v roku 2007 sa zvysSil na 1006,3 mm.

Pocet mrazovych dni v zime 2005/2006 bol 122 dni (stanica Bansk& Bystrica — Zelend).
V zime 2006/2007 bol nizsi — iba 59 dni.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Dilatometrickymi meraniami v roku 2007 neboli zaznamenané Ziadne vyrazné zmeny
pozdiZ tektonickej poruchy. Téato skuto¢nost’ pravdepodobne vyplyva z toho, Ze v prostredi
krehkych skalnych hornin s minimalnou plastickou rezervou sa deforma¢né zmeny prejavuji
iba minimalne a k poruseniu horniny dochadza zvy¢ajne nahle po prekroc¢eni medze pevnosti.

Vzhradom na priamy kontakt nestabilnej skalnej steny s frekventovanou cestnou
komunikéaciou je potrebné pokracovat’ v dilatometrickych monitorovacich meraniach
minimalne v rovnakom rozsahu ako doteraz. Vhodné by bolo obnovit' i fotogrametrické
merania (aj s pripadnou zniZenou frekvenciou ich vykonavania).

2.1.4.26 Lokalita Jakub

Strucnd charakteristika lokality

Lokalita je situovana v odreze Zelezni¢nej trate Banska Bystrica — Harmanec pri
severnom okraji obce Jakub. V zmysle geomorfologického c¢lenenia patri Gzemie do
Fatransko-tatranskej oblasti, do celku Starohorské vrchy. Odrez ma oblUkovity tvar, jeho
vyska je 18 m, Sirka je 47 m. Ulomky hornin uvolnené v désledku tektonického porusenia a



mechanického zvetravania opadavaju do blizkosti Zelezni¢nej trate a mo6Zu negativne
ovplyvnit zariadenia zabezpecovacej techniky trate, aj samotnu trat’.

Na geologickej stavbe lokality sa podielaju horniny titon—neokdému kriznanského
prikrovu. Ide o doskovité aZ tenkolavicovité slienité vapence, intenzivne tektonicky porusené
az zvrasnené. Su svetlosivej az hnedasto sivej farby, zvetrdvanim nadobudaji na povrchu
Zltkastu patinu. Cely odkryv je prestipeny hustou sietou puklin, prevazne uzavretych a bez
vyplne, pozdiz ktorych mozno sledovat’ hrdzavé povlaky oxidov Zeleza.

Preh/’ad monitorovacich aktivit

S monitoringom lokality sa zacalo v roku 1997. VSetky jednorazové merania, ktoré
definovali inicidlny stav horninového masivu v Gvodnych Stadidch monitoringu, boli
vykonané v predchadzajucom obdobi. Z pohl'adu procesov zvetravania a progndz stability
skalného odrezu pokracovali v roku 2007 merania mikromorfologickych zmien na vybranom
useku povrchu skalnej steny (obr. 2.1.84). Frekvencia zberu Udajov bola 2-krat ro¢ne (v jarnom
a jesennom obdobi).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

V rokoch 2006 a 2007 sa uskutoc¢nili 4 merania zmien povrchu odkryvu pomocou meradla
mikromorfologickych zmien: 8. aprila, 2. oktobra 2006, 17. aprila a 23. oktobra 2007. Rychlost’
procesov zvetravania (vyjadrend hodnotou ,,ustupu masivu) sa pohybuje v rozmedzi od +0,088
do -2,66 mm/rok. Markantne rozdielny vyvoj bol zaznamenany v bode 2, kde v roku 2005 doslo
k ndhlemu vypadnutiu Glomku s hodnotou Ubytku hmoty -23,36 mm (obr. 2.1.85, pril. 1.25).
Tento vyvoj bol naznaceny uz v obdobi 2004 — 2005, kedy dochadzalo akoby k napuciavaniu
masivu v danom bode, ¢o je v rozpore s prirodzenym trendom Ustupu masivu. Logicky, tato
anomalia vzhl'adom na amplitadu vyrazne skresl’uje hodnotu priemerného Ustupu masivu, ktora
predstavuje -2,66 mm/rok. V pripade abstrahovania od tejto hodnoty by priemerny Ustup
masivu za rok bol len -0,06 mm/rok, resp. -0,58 mm za celé sledované obdobie.

Podobny vyvoj mozno ocakavat’ tieZ v bodoch 1 a 5, kde sa prejavuje trend postupného
»,hapuciavania masivu“ s pravdepodobnym vypadnutim bloku v blizkej buducnosti. V zasade
mozno teda pre slienité vapence titon-neokdmu z lokality Jakub identifikovat’ dva odlisné
typy zvetrdvania — pomalé rozpustanie kombinované s veternou eréziou aradovo vysSie
mechanické  zvetrdvanie, pravdepodobne odvodené od zimnych  cyklickych
zamizani/rozmizani masivu, kedy v désledku zamizania vody v puklinach a klinového ucinku
pritomného ladu dochadza k vytlacaniu separovanych fragmentov av kone¢nom dosledku
k ich vypadavaniu. Tento proces podmienuje periodické stavy nestability v réznych ¢astiach
skalnej steny.

Po zhodnoteni nameranych Gdajov mozno konStatovat, Ze priemerny Ustup masivu od
pociatku vykonadvania merani je -3,97 mm, ¢o predstavuje priemerny Ustup masivu za rok -0,40
mm. V rokoch 2006 a 2007 bol Gstup masivu -0,11 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V prostredi vépencov sa okrem pomalého procesu rozkladu sporadicky prejavuju
i dosledky mechanického zvetrdvania nahlym vypadavanim dlomkov zo skalnej steny.
Vzhl'adom na bezprostredny kontakt skalnej steny s trasou Zeleznice je potrebné kontinualne
pokracovat’ v meraniach s rovnakou frekvenciou so zameranim na prognézu moznych uvolneni
nestabilnych dlomkov a blokov horniny.



2.1.4.27 Lokalita Bratislava — Zelezné studnicka

Struché charakteristika lokality

Lokalita je situovana v zareze Zeleznice priblizne 120 m zapadne od stani¢nej budovy
Zelezni¢nej zastavky Bratislava-Zelezna studni¢ka. V zmysle geomorfologického &lenenia
patri lokalita do Fatransko-tatranskej oblasti, do celku Malé Karpaty.

Zelezni¢ny zarez vybudovany v granodioritoch bratislavského masivu ma dizku cca 150
m, ma tvar pismena V so svahmi orientovanymi na sever a na juh. Sklon svahov sa pohybuje
od 50 do 70°. Odkryvy v granodioritoch maji nepravidelny tvar, ciasto¢ne su zarastené
vegetaciou.

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju neskoroorogénne jemno az
strednozrnné biotitické a dvojs’udné granodiority bratislavského masivu. Textura tychto
granitoidov je vSesmerna, Struktara vacSinou rovnomerne zrnita, len lokalne mozno
pozorovat' typy s nevyrazne porfyrickou Struktirou. V dbsledku silného tektonicko-
deformacéného postihnutia sa horniny v zéareze vyznacuju sekundarnymi mineralnymi
premenami.

V dosledku selektivneho zvetravania heterogénnych granitoidnych hornin a oslabovania
vézieb medzi skalnymi blokmi mdZe déjst’ k ich uvolniovaniu a ohrozeniu premavky na
frekventovanej Zeleznic¢nej trati.

Preh/ad monitorovacich aktivit

S monitorovanim lokality sa zacalo na jesen v roku 1997. V3etky jednorazové merania,
ktoré definovali inicialny stav horninového masivu v Gvodnych Stadiach monitoringu boli
vykonané v predchéadzajucom obdobi. Z pohl'adu procesov zvetravania a prognoz stability
skalného svahu pokracovali v rokoch 2006 a 2007 merania mikromorfologickych zmien na
vybranom Useku povrchu skalnej steny (obr. 2.1.86). Frekvencia zberu udajov bola 2-krat
ro¢ne (v jarnom a jesennom obdobi).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

V rokoch 2006 a 2007 sa uskutoc¢nili 4 merania zmien povrchu odkryvu pomocou meradla
mikromorfologickych zmien: 1. juna, 24. oktobra 2006, 16.aprila a 6.decembra 2007.

Rychlost’” procesov zvetrdvania granitoidnych hornin (teda rychlost’ Ustupu masivu)
v jednotlivych meracich bodoch sa pohybuje v rozmedzi od +0,025 do -0,1225 mm/rok, celkovy
priemerny ro¢ny Ustup masivu je -0,045 mm (obr. 2.1.87, pril. 1.26). Zasadne rozdielna hodnota
priemerného ro¢ného UGstupu masivu bola zaznamenand v obdobi rokov 2006 - 2007
a predstavovala +0,158 mm, ¢o bolo sp6sobené pravdepodobnym vytlacanim fragmentu
v oblasti bodu 7. Priemerny Gstup masivu za celé obdobie pozorovania bol -0,36 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Procesy zvetravania arozvolnovania skalnej steny sa v prostredi granitoidnych hornin
prejavuju menej intenzivne (0 ¢com sved¢ia i namerané hodnoty Gstupu masivu). Napriek tomu,
vzhl'adom na kontakt vysokej skalnej steny s frekventovanou Zelezni¢nou tratou je potrebné
rozvoj procesov nad’alej pozorovat' srovnakou frekvenciou azamerat” sa na mozné dielcie
prejavy nestability na skalnej stene.



2.1.27 Lokalita Pezinska Baba

Strucné charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza vo svahu asi 1200 m zapadne od horského sedla Baba smerom na
obec Pernek. Na zaklade regionalneho geomorfologického ¢lenenia (Mazlr a Luknis, 1980)
patri do Fatransko-tatranskej oblasti, celku Malych Karpat, podcelku Pezinskych Karpat, casti
Kuchynska hornatina. Predmetom monitoringu je odrez exponovanej hlavnej cesty ¢. 503
spajajucej Pezinok so Zahorim. Sledovany odrez méa nepravidelny tvar, vySka hrany zérezu
dosahuje miestami az 10 m.

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podielaju biotitické svorové ruly a pararuly
v rozliénom stupni zvetrania — od slabo zvetranych hornin cez silne zvetrané aZz po regolit.
Uvedené horniny vznikli v dbésledku kontaktnej metamorfozy pévodnych psamitickych
a pelitickych sedimentov. Textury sU vyrazne bridlicnaté, usmernené a paskované, c¢o
podmienuje vyraznQ anizotropiu inzinierskogeologickych vlastnosti a takisto pomerne rychle
procesy zvetravania a uvolnovania skalnych tlomkov aZ blokov.

Preh/ad monitorovacich aktivit

S monitoringom lokality sa zacalo v lete v roku 2000. V3etky jednorazové merania, ktoré
definovali inicialny stav horninového masivu v Uvodnych S$tadidch monitoringu, boli
vykonané v predchadzajicom obdobi. Navy3e, na lokalite sa v rokoch 2002 — 2003 vykonala
pilotnd Stddia zmeny izotopového zloZenia horninotvornych mineralov v désledku
zvetrdvania. V roku 2004 bola lokalita znehodnotena vypadnutim celého bloku horniny.
V roku 2005 bolo na lokalite vybudované nové stanovisko (2) av oktébri roku 2006
stanovisko 3. V oktobri 2006 bolo vykonané zakladné meranie na stanovisku 3 (obr. 2.1.88,

pril. 1.27).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007

V rokoch 2006 a 2007 sa uskutoc¢nili 4 merania zmien povrchu skalnej steny pomocou
meradla mikromorfologickych zmien: 12. aprila, 24. oktébra 2006, 16. aprila a 10. septembra
2007.

Namerané hodnoty mikromorfologickych zmien povrchu terénu v ramci jednotlivych
meracich bodov su zatial’ vyrazne rozdielne, vzhl'adom na kratkost” monitorovacieho obdobia.
Na stanovisku 2 sme za obdobie rokov 2006 az 2007 zaregistrovali Ustup masivu -0,94 mm, ¢o
predstavuje priemerne -0,47 mm/rok. Naproti tomu, na stanovisku 3 v monitorovacom obdobi
v rozpati 2006 aZz 2007 je priemerna hodnota 2,77 mm (obr. 2.1.89), ¢o sved¢i o vyraznom
»hapuciavani“ masivu, t. j. roztvarani diskontinuit bridlicnatosti, zrejme v désledku mrazového
pbdsobenia rozpinajuceho sa Tadu v puklinach, s predpokladom vypadavania odseparovanych
fragmentov v blizkej buddcnosti.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vzhladom na priamy kontakt skalnej steny odrezu s frekventovanou cestnou
komunikaciou povaZzujeme za potrebné pokrac¢ovat’ v monitorovacich pozorovaniach. PretoZe
prostredie skalnej steny je ve'mi heterogénne, bolo by vhodné vybudovat’ d’alSie pozorovacie
stanovisko vo vybranej exponovanej ¢asti steny.



2.1.28 Lokalita Lipovnik

Strucné charakteristika lokality

Lokalita sa nachadza v odreze Statnej cesty 1. triedy v Useku Lipovnik - Jablonov nad
Turiiou. Podl'a mapy geomorfologickych jednotiek lezi v oblasti Slovenského rudohoria, v celku
Slovensky kras. Predmetom monitoringu je rozsiahly odrez cesty, ktory nie je Ziadnym
sp6sobom zabezpeceny proti opadavaniu horninovych Glomkov priamo na komunikéaciu.
Sledovana lokalita ma nepravidelny oblukovity tvar, jej vySka dosahuje 25 — 30 m, Sirka v
spodnej ¢asti je okolo 100 m (obr. 2.1.90).

Na geologickej stavbe okolia lokality sa podiel’aju spodnotriasové slienité bridlice (skyt),
slienité vapence a vapence sinskych vrstiev silicika Slovenského krasu (Mello, et al., 1997).
Slienité bridlice a vapence maju svetlosivd farbu, miestami s Zltohnedou az hrdzavohnedou
patinou a zatekmi pozdiz puklin. St bridli¢naté, zvrasnené, intenzivne rozpukané.

Procesy zvetravania arozvolnovania skalnej steny na lokalite zavisia od litologického
zloZenia hornin. Odolnost’ hornin klesa v postupnosti vapence — slienité vapence — slienité
bridlice. Véapence a slienité vapence v zdravom stave vykazujd velmi dobrd odolnost’ proti
zvetravaniu. Podliehaju hlavne mechanickej dezintegracii. Silno zvetrané slienité vapence a
slienité bridlice su na styku s vodou nestale, rychlo sa rozpadavaju a rozkladaju.

Preh/’ad monitorovacich aktivit

S monitoringom lokality sa zacalo v lete v roku 1995. V8etky jednorazové merania, ktoré
definovali inicidlny stav horninového masivu v Gvodnych Stadidch monitoringu, boli
vykonané v predchadzajucom obdobi. Z pohl'adu procesov zvetravania a hodnotenia stability
skalného svahu pokracovali v rokoch 2006 a 2007 merania mikromorfologickych zmien na
vybranom Useku povrchu skalnej steny. Frekvencia zberu Udajov bola 2-krat rocne.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007 aza celé obdobie
pozorovania

V rokoch 2006 a 2007 sa uskuto¢nili 4 merania zmien povrchu skalnej steny pomocou
meradla mikromorfologickych zmien: 6. jdla, 22. novembra 2006, 5. aprila a 9. novembra 2007.

Namerané hodnoty mikromorfologickych zmien povrchu terénu v ramci jednotlivych
meracich bodov su pomerne nizke, ich rozsah sa pohybuje od -0,091 do -0,65 mm/rok (obr.
2.1.91, pril. 1.28). Celkovy priemerny Ubytok za sledované obdobie 12 rokov predstavuje -3,73
mm, priemerny Ustup masivu za rok je -0,31 mm. V obdobi rokov 2006 az 2007 tato hodnota
bola v rozmedzi od +0,16 do -1,74 mm. Ustup masivu je relativne rovnomerny v ramci celého
monitorovacieho obdobia, skisky odolnosti voci zvetravaniu (Slake durability test) naznacuju
rozhodujuci podiel mechanického zvetravania — odlupovanie Supiniek zbridlicnatenych hornin.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podra vysledkov merania je postup zvetravania hornin a rozvolmovania masivu pomerne
pomaly. Napriek tomu, vzhladom na kontakt skalnej steny s frekventovanou cestnou
komunikaciou je potrebné v meraniach pokrac¢ovat’ a pri terénnych hodnoteniach sa sUstredit’ na
polohy menej odolnych slienitych bridlic.



2.1.29 Lokalita Stabiliza¢ny nasyp Handlova

Strucné charakteristika lokality

Po Kkatastrofalnom zosuve na vychodnom svahu rieky Handlovky, ktory vznikol
v decembri 1960 a viackrat sa aktivizoval a po preukazani nestability d’alSich usekov svahov
na obidvoch brehoch Handlovky vznikla nutnost’ stabilizacie celého Gzemia v priestore pod
Svetlym vrchom. Ako najvhodnejSie opatrenie bola vybran realizacia Stabilizaéného nésypu,
ktory po preloZeni vod Handlovky a Nepomenovaného potoka do potrubia sa zacal navazat
z banskej hlusiny, vznikajucej pri tazbe v bani Handlova. Stabilizacny nasyp (SN) rozopiera
obidva zosuvné svahy ama stabilizaény ucinok na prevadzku Statnej cesty i bezpe¢nost’
obytnej zastavby v najblizSom okoli (obr. 2.1. 92).

Material vlastného stabilizacného néasypu pozostava z nehomogénnych, velmi
roznorodych navazok. Ide prevazne oily spremenlivym obsahom pevnych Glomkov
vulkanickych hornin, menej pieskovcov a zlepencov. Hrabka navazok zavisi od konfiguracie
telesa nasypu; maximalna je v mieste povodného koryta Handlovky avzhladom na
pokracujuce ukladanie materialu sa postupne zvécsuje.

V podlozi materidlu navazok sa sporadicky a okrajovo nachadzaju pévodné deluvialne,
fluvidlne, pripadne proluvidlne sedimenty apozdiz celého toku Handlovky
a Nepomenovaného potoka si to hlavne zosuvné deluvia rézneho veku a litologického
charakteru (Mokrd et al., 2004). Kvartérne sedimenty azosuvné dellvia dosahuju
v pozdiZznom smere celého SN hribku 8 aZ 14 m. Podlozné horniny paleogénneho veku maju
charakter flySoidnych slvrstvi — striedajucich sa ilovcov, prachovcov a slienovcov.
Nachadzaju sa priamo pod navazkami SN alebo pod kvartérnymi sedimentmi.

Preh/ad monitorovacich aktivit v minulosti a sucasny stav monitorovania

Po zacati zasypévania (dolia Handlovky bol vroku 1984 vybudovany pociatoény
pozorovaci systém, na ktorom sa zacal vykonavat’ monitoring, ktory kontinualne pokracuje do
stcasnosti.

Monitorovacie pozorovania pozostavali z aplikacie nasledujucich okruhov metod:

- geodetické merania (realizované na troch drovniach geodetickej siete — siet’ vztaznych
referen¢nych bodov, siet’ U¢elovych pripojovacich bodov a siet’ indika¢nych bodov na
jednotlivych objektoch). Siet” indika¢nych bodov pévodne pozostavala zo 77 meranych
objektov, 8 bolo v priebehu pozorovania zni¢enych a siet’ bola doplnena 24 nivela¢nymi
znackami;

- inklinometrické merania vykonavané pévodne v 13 vrtoch, rozmiestnenych prevazne
v hodnotenych stabilitnych profiloch;

- reZimové pozorovania, vykonavané pdvodne v 59 objektoch na meranie hibky hladiny
podzemnej vody a v 2 objektoch na meranie vydatnosti;

- stbor dalSich Specidlnych merani (geofyzikalnych, deformetrickych, presiometrickych
a d’alSich), ktorych vysledky dotvarali predstavu o aktudlnom stave prostredia SN
a 0 jeho zmenach.

Subor vysledkov z uvedenych merani bol komplexne zhrnuty v z&vere¢nej sprave
Handlova — pozorovaci systém na stabilizacnom nasype v udoli Handlovky (Mokréa et al.,
2004).

Okrem uvedeného suboru merani sa na lokalite realizovali viaceré Specialne
pozorovania, zamerané predovSetkym na technické objekty tohto diela. 13lo o nasledujlce
¢innosti:



- meranie  prieénych  deformacnych  javov  prekrytého  profilu  Handlovky

a Nepomenovaného potoka;

- presna nivelacia hlavnych indikacnych bodov a zameranie presnej priestorovej zmeny
polohy hlavného indikacného bodu na vytokovom objekte Handlovky.

Vysledky tychto merani za celé obdobie pozorovania sU spracované v samostatnej
sprave (Hagara, Nagy, 2007).

Plynulé pokra¢ovanie monitorovania Stabilizacného nasypu zabezpecilo zaradenie tejto
lokality do aktualne rieSenej ulohy CMS GF v roku 2005. V auguste roku 2005 sa obnovili
rezZimové pozorovania na vybranych vrtoch, lokalizovanych na nasype (ktoré v minulosti
pozorovali pracovnici INGEO, Zilina) av oktébri 2005 sa uskuto¢nili merania pohybov
prekrytia Handlovky a Nepomenovaného potoka a merania priecnych deformécii potrubia,
ktoré vykonali Banské projekty, spol. sr. 0., Bratislava.

Na zéklade minimalnych a maximalnych drovni hladiny podzemnej vody, nameranych
v rokoch 2003, 2004 a 2005 boli v roku 2005 uskuto¢nené stabilitné vypocty v profiloch 1-1,
5-5" (v ¢ele SN) a 6-6 (v 'avostrannom zosuvnom svahu SN).

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 s zhrnuté v tab.
2.1.28.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a2007 a za celé obdobie
pozorovania

Situovanie pozorovanych objektov je na obr. 2.1.93 a2.1.94. Namerané hodnoty
pozorovanych ukazovatel'ov v rokoch 2006 a 2007 su zhrnuté v pril. 1.29.

a/ Merania pohybov podloZia pod prekrytim Handlovky a Nepomenovaného potoka

Na prekryti obidvoch tokov je v podloZi nasypu inStalovanych po celej dizke
recipientu 6 indika¢nych bodov, ktorych polohové a vyskové pohyby boli merané od roku
1991 aZ do roku 2004, 3-kréat v priebehu kazdého roka.

Na zéklade vyhodnotenia vysledkov merani bola poverenou organizaciou pre technicko
bezpeénostny dohl'ad pévodnéa druha kategoria stavby SN preradend do tretej, s odporucenou
frekvenciou merani raz roc¢ne.

V rokoch 2006 a 2007 boli na vSetkych Siestich indika¢nych bodoch prekrytia (obr.
2.1.93) vykonane vyskové merania. Polohové meranie bolo vykonané iba na vytokovom
objekte na bode VO.

Namerané hodnoty posunov bodov sa porovnavaji s medznymi pozdiznymi (v smere
udolia) a prieénymi (kolmo na smer Gdolia) posunmi, definovanymi v kazdom roku v
technicko — bezpeénostnych kritériach. V roku 2007 predstavoval medzny pozdizny posun
hodnotu -33 mm a medzny prie¢ny posun +43 mm. Poloha hlavného indika¢ného bodu VO
preukazala v roku 2007 posunutie (v porovnani s polohou v roku 1991) v prieénom smere
+7,9 mm a v pozdiznom smere -10,3 mm (pril. 1.29). Tieto hodnoty maju bezpe¢ny odstup
od definovanych medznych posunuti.

Z vySkovych zmien indikacnych bodov je wuZ dlhodobejSie trvaly pokles
zaznamenavany v bode OS2. V roku 2007 sa velkost’ sadania v tomto bode pribliZila aZ na
18 mm k jeho medznej hodnote, platnej pre rok 2007 (zaznamenany pokles -160,9 mm za
obdobie od roku 1991, medzny pokles pre rok 2007 bol uré¢eny na -178 mm). V suvislosti
stym bude potrebné pre tento bod urcit novy casovy model konsolidacie podloZia
a definovat’ nové medzné hodnoty sadania pre jednotlivé roky. V bodoch OS3 a VO bol
zaznamenany zdvih (2,2 a 1,6 mm — Hagara, Nagy, 2007).

Prehl'ad vysledkov merani indika¢nych bodov za roky 2005 az 2007 je v pril. 1.29.
Z analyzy pohybov za celé obdobie monitorovania vyplyva, Ze vSetky monitorované body



v porovnani s polohou vdobe nultého merania vykazuja pomaly pohyb priblizne
severozapadnym smerom s rychlostou 1 mm.rok™. Tento posuv pravdepodobne stvisi
s dotlacanim zemin z doby katastrofalneho handlovského zosuvu. Velkost sadania podloZia
pod nasypovym telesom prebieha v pruzno - plastickych medziach anachadza sa
v dostatocnej vzdialenosti od medzného stavu konec¢ného pretvorenia podlozZia (Hagara,
Nagy, 2007).

b/ Meranie priecnych deformécii prekrytého profilu Handlovky a Nepomenovaného potoka

Meranie prie¢nych deformacii prekrytia oboch tokov sa vykonava od roku 1992, ked
bolo v potrubi vybudovanych 48 meracich stanic. Meranie sa uskuto¢novalo az do roku 2004
kaZzdorocne 2-krat v priebehu roka. V roku 2005, po prekategorizovani stavby, bolo
dohodnuté meranie uskuto¢novat’ 1- krat v priebehu roka.

Kazda skupina merania konvergencii podzemnych konstrukcii, pozostavala z dvoch
merani; z jedného merania v zakladnej polohe a z merania s pooto¢enym konvergometrom
0 90° okolo pozdiznej osi. Meranie konvergencii patri medzi $pecialne geodetické merania.

V roku 2005 sa meracie stanice 5L, 9L a 10L stali nepouzitelnymi v doésledku silnej
kalcifikacie obvodového plasta. Meranie priecnych rozmerovych zmien ocelového potrubia
sa v rokoch 2006 a 2007 teda vykonalo na 45-tich meracich staniciach (obr. 2.1.93), vratane
novej lokalizacie dutin medzi pancierom a nosnym Zelezobetonom. Okrem toho sa presne
zmerala teplota panciera a ovzdu$ia. Vzh'adom na koréziu meranych dotykovych ter¢ov na
meracich staniciach sa pévodna strednd chyba merania zmenila z hodnoty + 0,07 mm na
hodnotu £0,15 mm. Vysledky merania s zhrnuté v pril. 1.29.

Zo Statistického spracovania vysledkov merani vyplyva, Ze vplyvom deformacnej
vol'nosti ocel'ového potrubia a postupnym narastanim vrstvy prekrytia sa vertikalny diameter
potrubia zmen3uje a horizontalny narasta (obr. 2.1.95).

Najvacsie deformécie Tavého potrubia boli podobne ako v predchadzajdcich rokoch
zaznamenané v bode 2L (rozSirenie v horizontalnom smere + 4,575 mm a stlacenie vo
vertikalnom smere -3,225 mm) a v pravom potrubi v bode 12P (stlacenie vo vertikdlnom
smere - 3,200 mm i v horizontalnom smere - 4,925 mm). Z poslednych Siestich merani bola
vycislena progndza oc¢akavanych deformacnych veli¢in pre rok 2008 na vsetkych meranych
staniciach (obr. 2.1.96, pril. 1.29). Vzhl'adom na ustalenie velkosti rozdielov za posledné 4
roky boli prognézy deformacii definované linedrnymi rovnicami, ktoré lepSie vystihuju
progndézované veli¢iny (Hagara, Nagy, 2007).

V ramci rieSenia Glohy bol podrobne zdokumentovany stav potrubia Handlovky
a Nepomenovaného potoka. V porovnani s obhliadkou, uskuto¢nenou v roku 2006 neboli
zistené vyraznejSie zmeny Vv pocéte arozsahu materialovych porach. Ur¢ité zmeny boli
zaznamenané v kvalitativnej zavaZznosti tychto poruch, najmé v intenzite a hibke korézie.
Trhliny, zistené pri prehliadke neovplyviuju staticki Gnosnost’ konstrukcie, indikuji vSak
miesta so zvySenou pozdiZznou deformagnou aktivitou (pozdiznym priehybom — Hagara,
Nagy, 2007).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Merania hladiny podzemnej vody sa zacali vykonévat’ v auguste 2005 v nadvéaznosti na
dlhodobé predchadzajuce merania (spracované v praci Mokra et al., 2004). Na zaklade
inventarizécie stavu pozorovanych objektov bolo z pévodnych 59 meracich objektov v roku
2007 meratel'nych 42 objektov, 11 objektov bolo zapchatych, 2 zni¢ené a 4 boli trvalo suché
(obr. 2.1.94, pril. 1.29). Z funkénych objektov sa vybranych 26 premeriavalo s tyZzdennym
intervalom a 16 s mesacnym intervalom (tab. 2.1.28).

Vysledky merani, uskutoénenych v roku 2007 su zhrnuté v pril. 1.29. Rozkyv nad 5 m
bol v priebehu roku 2007 zaznamenany iba vo vrtoch PV-19A (6,97 m) a PV-19B (7,62 m).




Verka hodnota rozkyvu bola zaznamenana aj vo vrte H-5 (4,89 m). V porovnani s rokom
2006 bolo v3ak kolisanie vody vo vrtoch menSie. Nepriaznivou skuto¢nostou je zistené
postupné stlpanie hpv vtelese nasypu. Priemerna hibka hpv uréena zo vsetkych
pozorovanych objektov sa v roku 2007 nachadzala na drovni 8,34 m pod terénom. Oproti
stavu v roku 2006 vystupila o viac ako 1,5 m.

d/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vytok vody z hlavného drénu bolo potrebné technicky upravit’ a jeho merania sa zacali
az v roku 2006.

Priemerna hodnota vydatnosti hlavného drénu sa oproti roku 2006 vyrazne zvysila (az
0 113 I.min™) a predstavovala 491, 48 I.min™ (pril. 1.29).

e/ Merania zrdZkovych thrnov
Hodnotenie zraZzkovych dhrnov zo zrazkomernej stanice Handlova je analogické ako pri
lokalite Handlova — Morovnianske sidlisko (kap. 2.1.4.2).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Obnovené monitorovacie pozorovania na SN v Handlovej preukazali aktualny stabilitny
stav vlastného telesa nasypu, jeho hlavnych konstrukénych prvkov, ako i bezprostredného
okolia tohto vodohospodarskeho diela.

K azda najdolezitejSim zistenym skutoc¢nostiam za rok 2007 patri preukézané vyrazné
sadanie indika¢ného bodu OS2, ktorého velkost’ sa bliZi k medznej hodnote. Nepriaznivy je
i pokracujuci posun bodu VO na vytokovom objekte, i ked” velkost' tohto posunu je mala
(okolo 1 mm.rok™). V deformaciach potrubia nedo$lo k vyraznej$im anomaéliam, avsak
konstatované bolo zvé&c¢Sovanie dutin medzi betdnom a pancierom potrubia. Vermi
nepriaznivé je zaznamenanie stdpnutia hpv, ¢o vyplyva pravdepodobne z nefunkéného
odvodnenia svahov Gdolia a hromadenia vody v telese Stabilizacného nasypu. Preukazatel'ne
nefunkény je obvodovy rigol, paralelny so $tatnou cestou Handlova — Ziar nad Hronom.

Monitorované dielo zodpoveda tretej kategorii stavby v sulade s vyhlaSkou 524/2002
Z.z., z ¢oho vyplyva nevyhnutnost vykonavania pozorovani v definovanom rozsahu. lde
o meranie pohybov prekrytia i meranie prie¢nych rozmerovych zmien potrubia. Orgéany
miestnej samospravy je potrebné upozornit na zniZzent funkénost’ odvodnenia svahov
a hromadenie vody v telese SN. Rozsah i naplih monitorovania je potrebné pre d’alSie obdobie
zachovat’.

2.1.4.30 Lokalita Iper

Strucnd charakteristika lokality

Na lokalite Ipel’ ide o komplexné posldenie stability vacSieho Uzemného celku, v
ktorom sa predpoklada realizacia precerpavacej vodnej elektrarne.

Sirie Gzemie projektovanej PVE Ipel’ sa nachadza severne od Malinca v Katastri obce
Ipel'sky Potok. Z geologického hradiska ide o prostredie veporského krystalického masivu.
Horny tok Ipla v zaujmovom uzemi pretina horninové sekvencie kralovohol'ského a
kohutskeho pasma veporika a sleduje regionalnu, tzv. muransko-divinsku poruchova zénu.
Kym v kral'ovohol'skom pasme (SZ od poruchovej linie) prevladajd rézne typy granitoidov, v
kohutskom pasme (JV od poruchového pasma) su pritomné najma migmatity.

Podrla projektového rieSenia sa uvaZzuje s realizaciou dolnej nadrZze v Gdoli Ipra (teda
vlastne v priestore regionalnej tektonickej poruchy) a hydraulicky obvod vratane kaverny
vodnej elektrarne méa byt umiestneny v masive, budovanom prevazne migmatitmi kohudtskeho



pasma. V tomto prostredi ma byt lokalizovana i horna nadrz PVE v priestore obce Dubékovo
(obr. 2.1.97).

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2006 a 2007

Komplexny monitoring horninového prostredia PVE Ipel’ sa realizuje od roku 1993
v nadvéznosti na vysledky predbeZzného inZinierskogeologického prieskumu. Monitorovanie
vykonava firma Geofos, spol. sr. o. Lokalita bola zaradena do CMS GF v sGvislosti
s moznostou hodnotenia vysledkov geodetickych merani regionalneho charakteru
a posudzovania stability vacSieho tzemného celku. SG¢asne sa vykonavaju pravidelné terénne
obhliadky predmetného svahu a zhromazduju sa Udaje o zrazkovych Uhrnoch zo stanic
SHMU.

V ramci horninového prostredia sa aj vroku 2007 monitorovali azhodnocovali
klimatické a hydrologické pomery, hydrogeologické pomery, kvalita podzemnych vod a
geodynamické pomery. Ich vysledky st zhrnuté v priebeZznej sprave (Matejéek a kol., 2007).

Z hradiska posudzovania stability Uzemného celku sa v rokoch 2006 a 2007 nevykonalo
Ziadne geodetické meranie. Preto v stru¢nosti iba opakujeme vysledky doteraz uskuto¢nenych
merani a hodnotime hydrologicky charakter roku 2007.

a/ Geodetické merania

Geodeticka  siet PVE Ipel' pozostdva z 26 polohovych (10 zakladnych a 16
podrobnych), 26 vyskovych a 26 gravimetrickych bodov. Siet’ bodov bola doplnena v rokoch
2001 — 2002 obody ¢. 27, 28, 29 (v oblasti ravych svahov dolnej nadrZe, v profile
pristupového tunela), 30, 31 a 32.

Geodeticky monitoring bodov lokalnej geodetickej siete PVE Ipel’ vykonavali
v predchéadzajucich epochach pracovnici Katedry geodetickych zékladov (KGZA) Stavebnej
fakulty (SvF) Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave. Sledovanie priestorovych
zmien pozorovanych bodov v zaujmovej lokalite sa vykonalo opakovanymi meraniami v
nasledujucich epochach:

Polohove merania: Vyskové merania:

jesen 1989 0. epocha, jesen 1989

jesen 1990 1. epocha, jesen 1990 0. epocha,
jesen 1992 2. epocha, jesen 1992 1. epocha,
jesen 1995 3. epocha, jesen 1995 2. epocha,
jesen 1997 4. epocha, jesen 1997 3. epocha,
jesen 2001 5. epocha, jesen 2001 4. epocha.
jesen 2004 6. epocha, jesen 2004 5. epocha.

Vysledky merani na jesen 2004 potvrdili zndmu skuto¢nost, Ze ¢&im je trvanie
monitoringu dlhSie, tym menSie st priemerné hodnoty rozdielov medzi polohou a vyskou
bodov na zaciatku ana konci meraného obdobia. Pri bode 1 bola hodnota priemerného
poklesu v obdobi 1990 az 2004 za rok -0,23 mm, t. j. 23 mm za 100 rokov (podr'a vysledkov
z roku 2001 to bolo —-0,4 mm/rok, resp. 40 mm za 100 rokov). Pri bode 2 to bolo -0,37 mm za
rok, t.j. -37 mm za 100 rokov (podra vysledkov z roku 2001 to bolo -0,43 mm za rok, resp. -
43 mm za 100 rokov). Pri bode 5 bola ur¢ena hodnota 0,04 mm za rok, t.j. 4 mm za 100 rokov
(podra vysledkov z roku 2001 to bol iba zanedbatel'ny rozdiel).

Aj zmen3ené hodnoty priemernych vertikalnych pohybov za obdobie 100 rokov
zodpovedaju hodnotdm odhadnutym na zaklade analyzy geologickych a geomorfologickych
priznakov a stale nepozname zmeny v polohe avySke bodov pri nahlych geologickych
udalostiach, ktoré sa vyskytuju v podstatne dlhSich intervaloch, ako je doba doterajSieho
geodetického monitoringu. Aj vysledky merania pomocnych bodov indikujd tendenciu
diferencovanych  vertikdlnych  pohybov v dalSich  ¢astiach  Gzemia v hodnotach



porovnatelnych s vyskovymi zmenami bodov zékladnej siete. Potvrdzuje to oddvodnené
predpoklady o urcitej tektonickej aktivite Uzemia (Ondrasik, 2004).

b/ Terénna obhliadka

Na zéklade terénnej obhliadky v lete 2007 mozno konStatovat’, Ze v roku 2007 neboli
identifikované Ziadne priznaky zmien stability svahu s projektovanym hydraulickym
obvodom PVE.

¢/ Merania zrazkovych ahrnov )
Ro¢ny zrdzkovy Uhrn na stanici SHMU Malinec v roku 2006 bol 633,2 mm. V roku
2007 stapol na 730,2 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vysledky geodetickych merani z roku 2004 boli zhodnotené uZ v predchadzajucich
sprdvach — mozno zopakovat’, Ze preukazali pokracujicu tendenciu poklesavania Uzemia
zapadne od regionalnej tektonickej linie. Zaznamenané pohyby nie s vyrazné, avSak ich
intenzita v réznych castiach Uzemia je ve'mi rozdielna, ¢o treba zohTladnit’ pri projektovani
naro¢ného technického diela. Samotny svah s projektovanymi objektmi PVE je podla
vysledkov geodetickych merani i pravidelne opakovanych terénnych pozorovani stabilny.

V geodetickom monitoringu je potrebné pokracovat’ i nad’alej. Vzhradom na to, Ze ide
0 naro¢né a ndkladné meranie a zistené posuvy bodov su relativne malé, v buddcnosti mozno
zachovavat’ dIhsi interval medzi jednotlivymi etapami merania.

3. Vyhodnotenie kvality sledovanych ukazovatel’ov v ramci Eurdpy — porovnanie

Zhodnotenie kvality sledovanych ukazovatel'ov vramci Eur6py pri monitoringu
zosuvov ainych svahovych deformacii bolo zhrnuté v sprave za rok 2002 a doplnené
o0 aktudlne informécie, ktoré wvyplynuli zo stretnutia zéstupcov Geologickych sluZieb
eurdpskych krajin vo Viedni v roku 2003. Ugastnici tohto stretnutia do3li k zaveru, Ze v ramci
geologickych hazardov patri problematika svahovych gravitacnych pohybov k najdéleZitejSim
a to ¢i uz z hradiska pocetnosti vyskytu alebo dosledkov (svahové pohyby su v celej Eurdpe
povazované za jeden z najzavaznejSich geologickych faktorov, negativne ovplyviujdcich
kvalitu Zivotného prostredia a z hradiska nepriaznivych doésledkov porovnatelny azda iba
s Ucinkami zemetraseni a povodni).

V decembri 2006 sa ziniciativy zastupcov Eurdpskych geologickych sluZieb
(Eurogeosurveys) vytvorila pracovna skupina pre hodnotenie prirodnych hazardov (EGS
Geohazards Working Group) a zacalo sa s pripravou jej prvého stretnutia zaciatkom roku
2007. Ucelom vytvorenej pracovnej skupiny bola okrem iného implementéacia skisenosti
Eurdpskych geologickych sluZieb do budicich programov EU a optimalizacia odbornej
naplne tychto programov.

Prvé stretnutie EGS Geohazards Working Group sa po rozsiahlej koreSpondencnej
priprave a diskusii uskutocnilo dna 20. februdra 2007 v Bruseli. Organizacne stretnutie
zabezpecovala Asociacia Europskych geologickych sluzieb so sidlom v Bruseli (vytvorenie
pracovnej skupiny ako aj odborna priprava stretnutia sa uskuto¢novali pod gesciou
generdlneho tajomnika EGS Dr. Patricea Christmanna). Na stretnuti v Bruseli bola
vypracovana stratégia ¢innosti pracovnej skupiny pre hodnotenie prirodnych hazardov (EGS
Geohazards WG). Zakladnym cielom pracovnej skupiny je zvySit' (roven poznania
spolo¢nosti 0 geologickych hazardoch. Na dosiahnutie tohto ciela je nevyhnutné aplikovat’
viacero pristupov vychadzajucich z principu, Ze v¢asné poznanie hazardov a opatrenia na ich



zmiernenie s menej naroc¢né, ako sanacie aktivnych geologickych hazardov a ich doésledkov.
V savislosti s tym v ramci kratkodobej stratégie sa ¢innost EGS Geohazards WG zameriava
na:

- Pristup, preukazujici cenové vyhody véasneho hodnotenia multihazardov a rizika
s navrhmi opatreni zmieriujucich ich negativny vplyv;

- Sacinnost’ pri zabezpecovani vzajomného prepojenia databdz geohazardov
v jednotlivych krajinach a medzinarodnu spolupracu pri rieSeni problematiky
geohazardov;

- Implementaciu a spresnovanie poZiadaviek odberatel'ov informéacii ako aj na
kontakt srdznymi eurdpskymi iniciativami, zaoberajucimi sa pribuznou
problematikou;

- Koordinaciu avzajomné kontaktovanie prac askusenosti, vykonavanych
jednotlivymi narodnymi geologickymi sluzbami a d’alSimi organizaciami.

Dlhodoba stratégia pracovnej skupiny sa zameriava na vzdeldvanie obyvatel'stva
scielom spoznat' geologické hazardy arizikd v urcitych oblastiach, na harmonizovanie
databaz geohazardov v jednotlivych krajinach, na tvorbu map nachylnosti Gzemia na urcity
typ geohazardov akonec¢ne, na tvorbu mép multihazardov a multirizika, vyjadrujacich
stuborne vplyvy réznych geologickych hazardov.

Na prvom stretnuti EGS Geohazards WG bol za predsedu pracovnej skupiny zvoleny
Dr. Hormoz Modaressi a tajomnikom skupiny sa stal Gonéri Le Cozannet, obaja z BRGM
(Geologicka sluzba Francuzska). V pracovnom programe skupiny bola uré¢ena napli ¢innosti
na d’alSie obdobie a obsah i miesta stretnuti v roku 2007 — v méji v PariZi a v novembri vo
Frascatti pri Rime.

Stretnutie pracovnej skupiny v PariZi sa uskuto¢nilo 30. maja 2007. Obsahovo sa
stretnutie sUstredilo na rieSenie dvoch z&kladnych aktudlnych otazok:

- Identifikaciu dalSich délezitych prvkov pre buduci projekt hodnotenia
geologickych rizik v Europe;

- Definovanie poZiadaviek na pripravu projektov pre 7. ramcovy program.

Na stretnuti bol spresneny a doplneny idokument strategického planu ¢innosti
pracovnej skupiny, ktorého zakladné znenie bolo sformulované na predchadzajucom zasadani
aktory bol po pripomienkovani a Upravach predloZeny kolégiu vedenia eurdpskych
geologickych sluzieb. Stc¢asne bol spresneny plan ¢innosti na obdobie do d’alSieho stretnutia.

Posledné stretnutie EGS Geohazards WG v roku 2007 sa konalo 5. az 9. novembra 2007
vo Frascati v Taliansku v ramci Medzinarodného tyZdna geohazardov, organizovaného
viacerymi eurOpskymi agentdrami, zaoberajdcimi sa Sirokym spektrom geologickych
hazardov z r6znych odbornych aspektov.

V rdmci zasadania pracovnej skupiny bolo dohodnuté, Ze jednotlivé geologické sluzby
vypracuju namety projektov, ktoré by bolo mozné predloZit' na rieSenie v 7. ramcovom
programe.

Pocas 3. Medzinarodného workshopu geohazardov, v sekcii European Community of
Practice, na zasadani EGS geohazards WG predniesla RNDr. A. Klukanova, CSc. informaciu
0 narodnom environmentalnom monitoringu geologickych hazardov Slovenskej republiky
(Klukanova et al., 2007). Informécie o vysledkoch dlhodobého monitorovania geologickych
hazardov na Slovensku, o rozsiahlej databaze ziskanych Gdajov a o smerovani monitorovania
k inStal&cii varovnych systémov na najviac ohrozenych lokalitich vyvolali pozornost
europskej odbornej verejnosti a budd zohladnené pri priprave novych medzinarodnych
projektov.

Svahové pohyby patria v ramci Eurdpy k najvyznamnejSim geologickym hazardom,
nepriaznivo ovplyviujacim rozvoj spoloc¢nosti i kvalitu Zivotného prostredia. Ich
monitorovanie, progndzovanie vyvoja a zabezpecenie opatreni na véasné varovanie pred ich



nepriaznivymi prejavmi je plne v sulade s prioritami domacej i zahrani¢nej environmentalnej
politiky a je prostredim pre Siroky rozvoj medzindrodnej odbornej spolupréce.

4. ZAaver

Zosuvy a iné svahové deformécie

V ramci podsystému ,,Zosuvy a iné svahové deformacie* sa v roku 2007 vykonavalo
monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov — zostvania (15 pozorovanych
lokalit), plazenia (3 lokality) anaznakov aktivizacie ruativych pohybov (10 lokalit).
Samostatnu skupinu Specifickych pripadov hodnotenia stability prostredia tvoria lokality
Gzemia projektovanej PVE Ipel a Stabilizacného nasypu v Handlovej. Celkovo sa teda
v ramci podsystému 01 monitorovalo 30 lokalit. Z najdélezitejSich vysledkov, zistenych
meraniami v roku 2007 treba uviest”:

V rdmci zosUvania treba v roku 2007 upozornit’ na zavazné prejavy pohybovej aktivity
na zosuve Okoli¢neé, ktoré boli zaznamenané uZz vroku 2006. Kym vroku 2006 bolo
geodetickymi  meraniami  zaznamenané extrémne vertikdlne stdpnutie niektorych
pozorovanych bodov v ¢ele zosuvnej akumulacie, v aprili 2007 bol namerany opacny —
poklesovy charakter pohybu bodov (aZz okolo 10 cm). Vyznamné pohybové zmeny cela
Zosuvu sa prejavuju aj na deforméaciach pornej cesty, paralelnej so Zelezni¢nou trat'ou. V roku
2007 boli namerané vyrazné polohové zmeny lokalneho zosuvu na zdpadnom okraji hlavného
zosuvného telesa (posuv bodu P7 predstavoval 39,4 mm abodu P8 aZz 44,2 mm, pricom
v okoli tohto bodu sa vytvorilo trvalo zamokrené Uzemie). Pohybov( aktivitu zosuvu pri
Okolicnom potvrdili i vysledky inklinometrickych merani, ktoré preukazali aktivizaciu
pohybu v transporta¢nej ¢asti zosuvu na arovni hlbSej Smykovej plochy (deformacie vo vrtoch
M-3 a JO-1 dosiahli az okolo 10 mm za obdobie jedného roka v hibke cca 10 m). Z vysledkov
merani vyplyva, Ze na lokalite doSlo k aktiviz&cii pohybu po hlb3ej Smykovej ploche.
Nepriaznivy stabilitny stav svahu vyplyva z extrémnych klimatickych podmienok z jari 2006,
ako aj zo starnutia a zniZzovania funkenosti odvodnovacich zariadeni. V novembri 2007 bol vo
vrte J-1 inStalovany novy automaticky hladinomer.

Potencialna nestabilita zapadnej ¢asti zosuvného Gzemia pri obci Velkd Causa,
preukazana v roku 2006 sa v roku 2007 zvyraznila, o com svedcia predovsetkym vysledky
inklinometrickych merani vo vrte VC-8 (v ktorom v hibke okolo 13 m bola namerana kriticka
hodnota deformacie 22,47 mm). Mozno predpokladat’, Ze pri takomto vyvoji deformécie
dojde ¢oskoro k porudeniu vrtu. Prejavy nestability v tejto ¢asti zosuvného Uzemia preukazali
i merania pola PEE (vo vrte VC-4 boli zistené vysoké hodnoty pol'a v hibke cca 12 m a vrt je
od jesene 2007 pre meraciu sondu nepriechodny). Pohybova aktivita na Grovni hlbSie
poloZzenych 3Smykovych ploch méZe viest' k prejavom nestability iv akumulacnej casti
zosuvu, nachadzajucej sa v priamom kontakte s obytnymi domami v obci. Pre doplnenie
informécii o kolisani hladiny podzemnej vody ana spresnenie stabilitnych vypoctov boli
v juli 2007 vybudované v miestach odlu¢nej oblasti zosuvu dva nové hydrogeologické vrty
PO-1aPO-2.

Prejavy pohybovej aktivity boli zaznamenané geodetickymi meraniami i na zosuvnom
svahu pri Bojniciach. Na celom svahu prevladal poklesovy charakter nameranych pohybov.
Prejavy pohybovej aktivity sa oproti predchadzajucim rokom rozsirili na celd plochu
zosuvného Uzemia. Dlhodobo nepriaznivy stabilitny stav svahu je zapricineny okrem
vyraznych klimatickych zmien pravdepodobne i Unikmi vody zo splaSkovej kanalizacie a jej
infiltraciou do zosuvnych hmét.



Nepriaznivé skutocnosti boli zistené monitorovacimi meraniami i na d’alSich lokalitach
— napr. na zosuve Fintice vjeho odlu¢nej aakumulacnej oblasti, v odlu¢nej oblasti
katastrofalneho handlovského zosuvu avakumulacnej oblasti zosuvu v Handlovej-
KuneSovska cesta. Kontrolnym geodetickym meranim na jar roku 2007 sa na lokalite
Liptovska Mara potvrdili pomerne vysoké hodnoty poklesov geodetickych bodov v odluc¢nej
a transportac¢nej oblasti zosuvu, namerané v lete 2006.

Z hradiska klimatickych pomerov bol rok 2007 (podla zéznamov stanic SHMU)
vlhkejsi, ako predchadzajuci rok, avSak zrazkové pomery boli vyrovnanejsie, bez vyraznych
extrémov. Priemerna hladina podzemnej vody sa prakticky na vsetkych pozorovanych
zosuvnych lokalitaich nachadzala hilbSie (oproti roku 2006) aniZSia bola i priemerna
vydatnost’ odvodniovacich zariadeni.

Pohyby charakteru plazenia sa monitoruju na lokalitach situovanych na okraji
vulkanickych Slanskych vrchov. Kym na lokalite KoSicky Kle¢enov bol vroku 2006
zaznamenany narast vertikalneho pohybu okrajovych blokov masivu, v roku 2007 do$lo
k zmierneniu tohto pohybu. Naopak, na lokalite Sokol sa po urgitej stagnacii v minulych
rokoch obnovil vroku 2007 trend rozSirovania trhliny. Na lokalite Vel’kd lzra bol
zaznamenany pokracujuci posuv blokov na okraji horninoveho masivu.

Naznaky aktivizacie rativych pohybov sa monitoruj0  metédami  digitalnej
fotogrametrie, réznymi  typmi  dilatometrickych  merani, ako aj meraniami
mikromorfologickych zmien povrchu skalnych odkryvov. V roku 2006 boli osadené
pozorovacie body abolo vykonané zakladné meranie na dvoch vybranych lokalitdich v
Narodnom parku Slovensky raj, kde nestabilné skalné bloky ohrozujd turisticky chodnik.
Akutnost’ problému ohrozenia turistického chodnika v doline Such& Bela bola postdena
kontrolnym fotogrametrickym meranim v maji 2007. | ked’ na zaklade vysledkov merania
nebol posun horninového bloku ako celku v ramci presnosti merania preukézany, odporucilo
sa prelozit' turisticky chodnik mimo dosah bloku vzhladom na krehké spravanie
karbonatovych hornin a mozZnost' ich néhleho uvornenia. O vysledkoch monitorovacich
merani bol informovany starosta obce HrabusSice a preloZenie trasy turistického chodnika sa
uskutocnilo v lete roku 2007.

Pozorovania na lokalitdch s najvacsim poctom aplikovanych monitorovacich metod
(Banska Stiavnica, Demjata a Harmanec) nepreukazali v roku 2007 Ziadne vyznamné zmeny
v stabilitnom stave monitorovanych skalnych svahov (dilatometricky namerané deformacie
nepresiahli na uvedenych lokalitdch hodnotu 1,2 mm). Sortiment fotogrametrickych merani
bol na lokalitich Banska Stiavnica a Demjata rozsireny o metodu casovej zakladnice. Na
lokalite Demjata boli navy3e inStalované meracie body na merania mikromorfologickych
zmien povrchu skalnej steny. Z vysledkov merania mikromorfologickych zmien vyplynuli
prognodzy uvornenia skalnych blokov a tdlomkov na lokalitach Starina a Pezinska Baba.

Do 3pecifickej skupiny lokalit hodnotenia stability zarad'ujeme perspektivne Uzemie
vystavby PVE Ipel’ (kde sa v roku 2007 vykonali iba terénne obhliadky Uzemia) a lokalitu
Stabiliza¢ného nésypu v Handlovej. Na Stabilizacnom néasype k azda najdéleZitejSim
zistenym skuto¢nostiam za rok 2007 patri preukazané vyrazné sadanie indika¢ného bodu
082, ktorého verkost' sa bliZi k medznej hodnote. Nepriaznivy je i pokracujlci posun bodu
VO na vytokovom objekte. VeI'mi nepriaznivé je zaznamenanie stdpnutia hladiny podzemnej
vody, ¢o vyplyva pravdepodobne z nefunkéného odvodnenia svahov udolia a hromadenia
vody V telese Stabiliza¢ného nasypu.

Okrem uvedenych konkrétnych vysledkov sa pocas monitorovania svahovych
deformécii vroku 2007 ziskalo viacero doéleZitych poznatkov. Ide predovetkym
0 nasledujuce skuto¢nosti:



Zaznamenaneé bolo pokracujuce zhorSovanie stavu monitorovacich a sanacnych
zariadeni na viacerych pozorovanych lokalitach. Ide predovSetkym o znizenie funkénosti
povrchového i hibkového odvodnenia zosuvov, prejavujice sa upchatim povrchovych
odvodiovacich rigolov (napr. na lokalitach Verka Causa, Lubietova, Handlova — zosuv z roku
1960, Handlovd — Stabiliza¢ny nasyp), postupnym zniZzovanim vydatnosti odvodnovacich
zariadeni, zapri¢inenym zanaSanim vrtov (lokality Handlova — Morovnianske sidlisko, Dolna
Micina, LCubietova, Slanec, Okoli¢né, Liptovskad Mara) v kombinacii s deStrukciou vytokovej
¢asti vrtov (lokality Handlova — zosuv z roku 1960, Slanec, Cubietova, Liptovska Mara).

Okrem prirodzeného starnutia zariadeni vel'mi negativne vplyvaja na Kkvalitu
monitorovania vonkajSie zasahy, znehodnocujuce jednotlivé pozorovacie objekty (na lokalite
Okoli¢né boli v roku 2007 odpilené 4 kovové paznice pozorovacich vrtov, na lokalite Slanec
boli odpilené 2 paznice a odcudzenych bolo 7 krytov z pozorovacich vrtov, na Stabilizachom
nasype v Handlovej je nefunkénych 17 vertikalnych vrtov, na lokalite Sokol bolo zistené cu-
dzie néasilné poSkodenie dilatometrického pristroja TM-71, ktory musel byt nahradeny
novym).

Absencia Udrzby sana¢nych a monitorovacich zariadeni vedie (okrem zniZenia kvality
monitorovania) i k postupnému zhorSovaniu stabilitneho stavu pozorovanych svahov (ide
napriklad o zmeny morfoldgie svahu vo Velkej Causi a Lubietovej alebo o vyrazny rozvoj
eroznych procesov, pretvarajucich svah v Dolnej Micinej). Aktuélna stabilita niektorych
svahov je okrem klimatickych zmien ovplyvnena aj inymi nepriaznivymi vonkajSimi faktormi
(napriklad anikmi vody z kanaliz&cie na lokalite Bojnice, vyrubom lesa na ¢asti zosuvného
svahu Okoli¢né a podobne).

Uspesnost’ progndzovania aktivizacie svahovych pohybov zavisi v znaénej miere od
kvality arozsahu monitorovacich pozorovani. Vzhladom na to, Ze v naSich klimatickych
podmienkach méa najvacsi vplyv na aktualnu stabilitu svahu stav podzemnej vody, mozno na
zaklade dlhoro¢ného reZzimového pozorovania odvodit’” kritické urovne hladiny podzemnej
vody, pri ktorych s velkou pravdepodobnost'ou méze dojst’ k aktivizécii svahového pohybu.
Spravnost’ odvodenia kritickych drovni priamo zavisi od doby, rozsahu a frekvencie
monitorovania. Z tychto hradisk najvyssie kritéria pri rezZimovych pozorovaniach spinaju
automatické hladinomery, zaznamenavajuce kontinualne hibku hladiny a teplotu podzemnej
vody.

InStalacia automatickych hladinomerov predstavuje bazu pre vytvorenie monitorovacich
systémov vysSej kvalitativnej urovne so zabudovanymi zariadeniami v¢asného varovania.
Varovné systémy instalované na lokalitich Velka Causa a Okoli¢né umoznia po nastaveni
limitnych (kritickych) drovni véas informovat’ zodpovedné organy (miestnej samospravy,
CO) ovysokej pravdepodobnosti aktivizacie svahovych pohybov, ¢im sa dosiahne
pozadovana pohotovost’ monitorovania.

DalSie zdokonalenie vyhodnotenia monitoringu je podmienené odvodenim zévislosti
medzi réznymi typmi merani. Zial, merania rozneho charakteru sa vykonavaji s vermi
rozdielnou frekvenciou (od prakticky kontinualnych merani hibky hladiny podzemnej vody a?
po geodetické a inklinometrické merania, realizované zvycajne jedenkréat za rok). Porovnavat’
vysledky takychto merani je zatial’ velmi problematické a k ur¢itym orientacnym zavislostiam
moZno dospiet’ iba na zaklade analyzy a porovnavania dlhodobého ¢asového radu merani.

Napriek uvedenym problémom sa domnievame, Ze dostato¢né progndézne zameranie
a pohotovost monitorovania moézu v budlcnosti zabezpecit' iba kontinualne merania
jednotlivych pozorovanych parametrov. Sposoby technického zabezpecenia tychto merani su
vo vacsine pripadov uz vyrieSené a v zahranic¢i pouZivané (napr. kontinualne snimanie pohybu
geodetickych pozorovacich bodov pomocou GPS, kontinudlne zaznamenavanie deformacii
inklinometrickej paznice alebo posuvy pozorovacich bodov na skalnom bloku s prenosom
Gdajov do monitorovacieho strediska), problematicka je cenova naro¢nost’ tychto zariadeni



aspdsob ich ochrany vteréne. Predpokladdme vSak, Ze na lokalitich s najvysSou
spolo¢enskou dolezitostou bude nevyhnutné postupne realizovat’ prave takéto monitorovacie
siete s kontinudlnym zberom informacii rézneho charakteru as inStalovanymi systémami
véasneho varovania.
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Pril. 1.1: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch
2006 az 2007 na lokalite Verka Causa (podla kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Geodetické merania

) Premiestnenie Rychlost pohybu 2 Premiestnenie Rychlost pohybu 2
Cislo [mm] [mm.rok™] 2 [mm] [mm.rok] 2
bodu | 05.2005 - 06.2006 2 | 06.2006 - 06.2007 e
© ©

polohové | vySkové | poloha | vySka 2 polohové | vySkové | poloha | vySka 2

P2 32,280 -12 29,753 | 11,061 | 2 22,091 -6 22,777 | 6,186 | 2
P3 6,403 -7 5,902 6,452 1 3,162 -5 3,261 5155 | 1
P9 7,616 -16 7,020 | 14,747 | 1 3,606 2 3,718 2,062 1
P11 5,657 -24 5214 | 22,121 | 2 10,198 -3 10,515 | 3,093 | 1
P12 13,601 -16 12,537 | 14,747 | 1 4,472 -9 4,611 9,280 | 1
P13 12,166 -12 11,213 | 11,061 | 1 6,325 9 6,503 9,254 | 1
P14 7,280 -21 6,710 | 19,356 | 2 8,062 3 8,313 3,003 | 1
P16 11,314 -11 10,428 | 10,139 | 1 17,000 -6 17,528 | 6,186 | 1
P17 13,342 -23 12,297 | 21,199 | 2 12,166 13 12,544 | 13,404 | 1
P18 2,000 -13 1,843 | 11,982 | 1 7,071 8 6,721 7,604 | 1
P19 5,099 -21 4,700 | 19,356 | 2 10,296 7 10,616 | 7,218 | 1
P20 2,000 -3 1,843 2,765 | 1 19,799 -3 20,414 | 3,093 1
P21 8,000 -11 7,374 | 10,139 | 1 16,492 -2 17,005 | 2,062 1
P22 3,162 -7 2,915 6,452 1 16,401 -4 16,911 4,124 1
P23 1,414 -10 1,304 9,217 1 8,062 -9 8,313 9,280 | 1
P24 7,211 1 6,647 0,922 1 11,045 -13 11,389 | 13,404 | 1
P26 2,000 -6 1,843 5530 | 1 7,280 -7 7,506 7,218 | 1
P27 6,000 0 5,530 0,000 | 1 6,708 -6 6,917 6,186 | 1
P28 12,369 2 11,401 | 1,843 | 1 15,524 -17 16,007 | 17,528 | 1
P29 8,544 2 7,875 1,843 1 4,472 -8 4,611 8,249 1




b) Inklinometrické merania

Hibka | Deformacia [mm]/ o | Hibka |Deforméacia[mm]/ o

&islo od azimut Rychlost | § od azimut Rychlost | &
bodu povrchu [] pohybul o povrchu [°] pohybu1 o
terénu [mm.rok™ | © | terénu [mm.rok™] | ©

[m] 05.2005 - 09.2006 = [m] 09.2006 - 06.2007 2

VC-1 5,30 5,09/345 3,75 2 2,80 1,99/37 2,69 2
VE-5 6,70 3,562/340 2,59 2 6,70 3,20/310 4,91 2
8,70 1,16/314 0,85 1 8,70 2,02/306 3,10 2

VE-6 5,80 2,01/341 1,48 1 5,80 4,33/243 6,64 3
13,80 1,03/344 0,76 1 13,80 1,75/247 2,68 2

VE-7 2,35 1,57/72 1,15 1 2,35 2,15/309 3,07 2
5,85 0,98/21 0,72 1 5,85 0,48/335 0,68 1

VvC-8 12,70 10,18/5 7,48 3 12,70 22,47/303 32,04 3
VvC-9 4,40 4,07/145 2,99 2 4,40 3,26/141 4,63 2
VE-10 6,40 3,42/130 2,52 2 6,40 1,45/53 2,22 2
8,90 3,07/139 2,26 2 8,90 1,38/41 2,12 2

VC-12 3,80 3,85/333 2,83 2 3,80 0,80/285 1,14 1
vE-13 4,40 0,95/83 0,70 1 4,40 0,31/202 0,44 1
7,40 0,54/86 0,40 1 7,40 0,42/145 0,60 1

VE-4 4,00 6,25/333 4,59 2 4,00 2,37/6 3,37 2
9,50 1,76/203 1,29 1 9,50 0,52/94 0,74 1




c) Merania PEE

2006 2007

VySka Hlbka Stuped | o Hlbka Stupeh | o Hlbka Stuped | o Hlbka Stuped | o

Sislo pazn(ljce hodno_teneho aktivity s hodno_teneho aktivity S hodno_teneho aktivity s hodno_teneho aktivity s

bodu na prejavu pofa = prejavu pofa 5 prejavu pofa 5 prejavu pofa s

terenom | (od povrchu PEE S | (od povrchu PEE S | (od povrchu PEE S | (od povrchu PEE £

[m] paznice 5] paZnice o paznice o paZnice o

[m]) 04.05.2006 | T [m]) 14.09.2006 | T [m]) 03.04.2007 | T [m]) 30.10.2007 | T
. 0-7 PN 3(2)
M-13 0,34 70 T 22)
0-8 BP 1(1) 0-6 PN 3(2) 0-6 PN 3(2) 0-6 ST 4(2)
Ve-a 055 8-8 ST 4(2) 6-10 NZ 2(1) 6-11 NZ 2(1) 14-16 ST 4(2)

' 11-14 ST 4(2) 11-14 PN 3(2) 11-14 ST 4(2)
14-16 NZ 2(1) 14-16 NZ 2(1) 14-16 PN 3(2)

0-9 BP 1(1) 0-9 BP 1(1) 0-9 BP 1(1) 0-9 BP 1(1)
VE-6 0.97 9-14 BP 1(1) 9-14 NZ 2(1) 9-14 BP 1(1) 9-14 BP 1(1)
’ 14-18 ST 4(2) 14-18 PN 3(2) 14-18 PN 3(2) 14-18 ST 4(2)
18-23 BP 1(1) 18-23 BP 1(1) 18-23 BP 1(1) 18-23 BP 1(1)
0-5 BP 1(1) 0-6 PN 3(2) 0-5 PN 3(2) 0-5 BP 1(1)
. 5-6 PN 3(2) 6-10 ST 4(2) 5-6 ST 4(2) 5-6 PN 3(2)
VvC-7 0,7 6-14 NZ 2(1) 13-14 NZ 2(1) 6-14 NZ 2(1) 6-14 NZ 2(1)
14-17 NZ 2(1) 14-17 NZ 2(1) 14-17 BP 1(1) 14-17 NZ 2(1)
17-22 BP 1(1) 17-22 BP 1(1) 17-22 BP 1(1) 17-22 BP 1(1)
0-5 BP 1(1) 0-5 PN 3(2) 0-5 BP 1(1) 0-5 BP 1(1)
5 5-13 PN 3(2) 5-14 PN 3(2) 5-13 PN 3(2) 5-14 PN 3(2)
VC-9 0,5 13-19 ST 4(2) 14-16 PN 3(2) 13-19 ST 4(2) 14-16 PV 5(3)
19-23 BP 1(1) 16-20 PN 3(2) 19-23 BP 1(1) 16-20 ST 4(2)
20-23 BP 1(1) 20-23 BP 1(1)
0-8 NZ 2(1) 0-9 PN 3(2) 0-10 Nz 2(2) 0-10 PN 3(2)
VE-10 0.6 8-15 BP 1(1) 9-16 NZ 2(1) 10-15 NZ 2(1) 10-15 NZ 2(1)
' 15-20 ST 4(2) 16-20 ST 4(2) 15-20 PN 3(2) 15-20 ST 4(2)
20-24 BP 1(1) 20-24 BP 1(1) 20-24 BP 1(1) 20-24 BP 1(1)
v&iil oe2 0-8 ST 4(2) 0-8 ST 4(2) 0-7 PN 3(2) 0-7 PN 3(2)
’ 9-9 ST 4(2) 9-9 NZ 5(3) 7-9 ST 4(2) 7-9 PN 3(2)
0-5 BP 1(1) 0-5 NZ 2(1) 0-5 BP 1(1) 0-5 NZ 2(2)
vzl o072 5-9 PN 3(2) 5-9 PN 3(2) 5-9 PN 3(2) 5-9 PN 3(2)
’ 9-13 PN 3(2) 9-15 PN 3(2) 9-13 PN 3(2) 9-13 PN 3(2)
13-17 BP 1(1) 15-17 BP 1(1) 13-17 BP 1(1) 13-17 BP 1(1)
. 0-6 BP 1(1) 0-6 BP 1(1) 0-6 PN 3(2) 0-6 BP 1(1)
VC-13 0,57 6-9 Nz 2(1) 6-11 ST 4(2) 6-10 PN 3(2) 6-10 PN 3(2)
9-18 BP 1(1) 11-18 BP 1(1) 10-18 BP 1(1) 10-18 NZ 2(1)
0-5 NZ 2(1) 0-5 PN 3(2) 0-5 BP 1(1) 0-5 NZ 2(1)
VE-4 0.0 5-10 NZ 2(1) 5-10 PN 3(2) 5-10 PN 3(2) 5-10 NZ 2(1)
' 10-14 PN 3(2) 10-14 PN 3(2) 10-14 PN 3(2) 10-14 PN 3(2)
14-14 ST 4(2) 14-14 ST 4(2) 14-14 ST 4(2) 14-14 BP 1(1)




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

Max. Groven hpv Min. droven hpv Priemerna droven hpv o

Cislo . i ] ] Max. S

bodu | PO€et | hibka pod | nadmorska da hibka pod | nadmorska . hibka pod | nadmorska | r0zkyv 5

merani < Cx atum < < datum < L hov P

terénom vySka B terénom vySka . terénom vyska p 5

[m] [m n.m.] merania (m] [m n.m.] merania [m] [m n.m] [m] 3

.m. .m., .m, 2
J-107 49 1,02 322,27 30.04.2006 6,19 317,10 31.12.2006 3,70 319,59 5,17 7(3)
J-112 6 1,05 326,89 26.03.2006 1,31 326,63 30.04.2006 1,15 326,79 0,26 73)
M- 8 50 0,34 328,95 26.03.2006 2,03 327,26 24.12.2006 1,16 328,13 1,69 4(2)
M-14 49 0,10 334,85 18.03.2006 8,73 326,22 04.02.2006 3,19 331,76 8,63 4(2)
sS-1 50 0,38 327,61 26.03.2006 7,83 320,16 26.11.2006 3,39 324,60 7,45 4(2)
SS-2 50 4,98 316,59 04.11.2006 7,46 314,11 29.01.2006 6,43 315,14 2,48 5(3)
VC- 4 49 11,81 315,51 04.11.2006 14,78 312,54 07.01.2006 13,71 313,61 2,97 1(1)
VC- 5 49 6,33 312,11 26.03.2006 7,43 311,01 28.10.2006 6,96 311,48 1,10 3(2
VC- 6 49 13,45 312,92 26.03.2006 14,42 311,95 31.12.2006 14,06 312,31 0,97 3(2
VC-7 49 3,99 331,52 26.03.2006 6,10 329,41 31.12.2006 5,31 330,20 2,11 1(1)
VC-11 49 7,01 331,80 26.03.2006 8,60 330,21 31.12.2006 7,98 330,83 1,59 1(1)

2007

Max. Groven hpv Min. droven hpv Priemerna droven hpv o

Cislo L ] ] ] Max. c

bodu | POC€et | hibka pod | nadmorska da hibka pod | nadmorska ; hibka pod | nadmorska | rozkyv s

merani . Cx atum ) Cx datum ) Cx hpv e

terénom vySka ] terénom vySka . terénom vySka p =

merania merania [m] 8

[m] [m n.m.] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] £
J-107 50 2,65 320,64 31.03.2007 6,36 316,93 28.10.2007 5,40 317,89 3,71 2(1)
M-14 50 0,38 334,57 24.03.2007 6,20 328,75 28.10.2007 4,31 330,64 5,82 2(1)
M-4 16 5,67 312,41 25.11.2007 5,73 312,35 09.09.2007 5,71 312,37 0,06 2()
M-8 50 0,61 328,68 25.02.2007 2,01 327,28 06.01.2007 1,27 328,02 1,40 2(1)
SS-1 50 3,22 324,77 31.03.2007 6,05 321,94 25.11.2007 5,02 322,97 2,83 1(1)
SS-2 43 6,68 314,89 31.03.2007 suchy 1(0)
VC-11 50 8,04 330,77 31.03.2007 8,96 329,85 20.10.2007 8,60 330,21 0,92 1(1)
VC-13 20 2,25 330,76 30.12.2007 7,02 325,99 28.10.2007 6,30 326,71 4,77 5(3)
VC-3 16 12,50 309,36 22.12.2007 14,55 307,31 15.09.2007 13,51 308,35 2,05 1(1)
VC-4 50 9,52 317,80 25.11.2007 14,77 312,55 30.06.2007 11,95 315,37 5,25 1(1)
VC-5 43 6,78 311,66 31.03.2007 7,88 310,56 19.08.2007 7,20 311,24 1,10 1(1)
VC-6 50 14,00 312,37 31.03.2007 15,28 311,09 10.11.2007 14,31 312,06 1,28 1(1)
VC-7 50 4,97 330,54 31.03.2007 6,26 329,25 28.10.2007 5,87 329,64 1,29 1(1)
VE-4 6 13,60 309,18 18.11.2007 13,62 309,16 25.11.2007 13,61 309,17 0,02 1(1)




2006

Max. uroven hpv Min. droven hpv Priemernd Groven hpv Max .g
Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska| ) hibka pod | nadmorska | ; hibka pod | nadmorska | rozkyv | 2
bodu | meranf| terénom vyska cas dat“”.‘ terénom vyska cas dat””? terénom vyska hpv s
merania| merania merania| merania [m] 3
[m] [mn.m.] [m] [mn.m] [m] [mn.m] £
AH-1 | 8760 2,27 319,83 03:00 |06.04.2006 4,15 317,95 08:00 |30.12.2006 3,18 318,92 1,88 |7(3)
VvC-2 365 10,57 309,94 27.03.2006 12,55 307,96 31.12.2006 11,50 309,01 1,98 |5(3)
vC-8 365 0,88 335,92 04.01.2006 4,55 332,25 29.10.2006 2,42 334,38 3,67 |5(3)
2007
Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna uroven hpv Max .g
X . . . . : 9]
Cislo POCEt, hlbka pod | nadmorska &as datum hlbka pod | nadmorska &as datum hibka pod | nadmorska | Fozkyv | =
bodu | merani | terénom vyska . . terénom vyska . . terénom vyska hpv | S
merania| merania merania| merania [m] S
[m] [mn.m)] [m] [mn.m] [m] [mn.m)] 2
AH-1 | 8760 2,43 319,67 12:00 |23.03.2007 4,15 317,95 00:00 |01.01.2007 3,36 318,74 1,72 |5(3)
VvC-2 | 8760 10,39 310,12 22:00 |21.03.2007 12,85 307,66 06:00 |21.08.2007| 11,16 309,35 2,46 |7 (3)
VvC-8 | 8760 0,43 336,37 03:00 |13.12.2007 4,15 332,65 13:00 |24.01.2007 2,19 334,61 3,72 |5(3)




e) Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni [l.min™]

2006
. Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ Pfiemerné Max. 2
Cislo . vydatnost’ rozkyv S
bodu Pocet, 2
merani [L.min"] datum [l.min"] datum [1.min"] vydatnosti | 5
merania merania [l.min-1] 2
VV-102 50 0,28 29.05.2006 0,00 03.06.2006 0,06 0,28 1
VV-103 50 3,00 29.05.2006 0,01 18.03.2006 0,72 2,99 1
VV-104 50 0,40 07.01.2006 0,00 22.10.2006 0,03 0,40 1
VV-107 50 0,22 22.04.2006 0,01 18.03.2006 0,07 0,21 1
VV-108 50 12,00 04.02.2006 0,32 10.12.2006 2,30 11,68 2
VV-109 50 24,00 26.03.2006 3,00 22.10.2006 7,30 21,00 3
VV-110 50 13,33 26.03.2006 8,57 24.12.2006 10,66 4,76 3
2007
. Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ P[iemerné Max. 2
Cislo . vydatnost’ rozkyv S
bodu Pocet' 3
merani [Lmin’] datum [.min"] datum [1.min"] vydatnosti | §
merania merania [l.min-1] 2
VV-102 50 0,01 21.01.2007 0,00 06.01.2007 0,01 0,01 1
VV-103 50 0,67 24.03.2007 0,01 06.01.2007 0,17 0,66 1
VV-104 50 0,38 31.03.2007 0,00 06.01.2007 0,05 0,38 1
VV-107 50 0,09 18.11.2007 0,01 06.01.2007 0,01 0,08 1
VV-108 50 1,71 11.03.2007 0,32 06.01.2007 0,75 1,39 1
VV-109 50 12,00 11.03.2007 3,00 06.01.2007 5,34 9,00 3
VV-110 50 11,43 24.03.2007 6,67 21.07.2007 9,13 4,76 3




f) Dokumentécia vrtov PO-1, PO-2

Vrt: PO-1
Datum vitania: 18.07.2007
(9:00 — 13:00 hod.)
Hibka vrtu: 11,50 m od povrchu paznice
Vyska paznice od terénu: 0,80 m (terén = povrch betonu)
Hibka vrtu od terénu: 10,72 m
Lokalizacia:
X: 450 416,927 m
y: 1221 565,970 m
Z: 334,031 m
Zp: 334,831 m
Vital: Geovrty, S. Hudec
Dokumentoval: D. Jadroni, P. Ondrejka, P. Wagner

Litologicky opis:

0,0-0,2
0,2-10
1,0-39
3,1-39
3,9-6,0
6,0 -10,7

Hlina humusova, svetlohneda

il hnedasto sivy, stredne az vysoko plasticky, jemne sludnaty, tuhej konzistencie; asty
je vyskyt hrdzavych zatekov (oxidy Fe), konkrécii Mn a organickych latok

Il sivy aZ hnedasto sivy bez tlomkov hornin. Do hibky 3,10 m prevazne tuhej
konzistencie; zosuvné dellvium

prechod do mékkej konzistencie, vyrazna Smykovéa zéna; najvyraznejSie prejavy
Smykového pohybu v polohe; 3,50 az 3,70 m: il je prehnieteny, makky, pravdepodobne
bez tlomkov hornin. Obsahuje oxidy Fe, konkrécie Mn, ojedinele i zbytky organickych
latok

il modrasto sivy, prehnieteny svahovym pohybom, s lokalnym vyskytom navetranych az
rozloZzenych tlomkov materskych hornin s ojedinelym vyskytom Glomkov piesgitych tufov
a tufitov velkosti 3 az 6 cm; starSie zosuvné dellvium

il neogénny, modrasto sivy s lokalnym vyskytom poldh ilovitych jemnozrnnych pieskov
svetkej sivej farby v hibkach: 7 az 7,05 m; 8,10 az 8,15 m; 8,90 a7 9 m; 9,35 aZ 9,40 m;
10,20 az 10,25 m; 10,5 m: prehnieteny material hnedasto sivej farby s dlomkami
pevnych hornin (dolomity?, tufy) — bazélna Smykova plocha; v celej polohe od 6 m sa
nachadzaju ulomky navetranych piescitych neogénnych ilovcov usporiadané chaoticky,
od cca 9 m ndznaky subhorizontalneho ulozenia so sklonom 2 az 6°

Hladina podzemnej vody Narazena v hibke 3,5 m (10:00 hod.)

(hpv):
Dalsi vyskyt vody v hibke 4,2 a7 4,3 m — vyrazne previhéené zeminy
Hpv: 14:10 hod.: 0,16 m
14:40 hod.: 0,08 m
15:45 hod.: 0,02 m
(Hodnoty hpv st v m pod povrchom terénu)
Odber vzoriek:
33-35 Smykovéa z6na
3,56-3,7 NajvyraznejSie prejavy Smykovej zény
8,7 Ulomky hornin na premytie
9,7 Néaznaky bazalnej Smykovej plochy s tlomkami hornin



Vrt: PO-2
Datum vftania:

Hibka vrtu:

VySka paznice od terénu:

Hibka vrtu od terénu:

18.07.2007

(13:00 — 16:00 hod.)

10,12 m od povrchu paznice
0,78 m (terén = povrch beténu)
9,37 m

450 369,947 m
1221617,496 m
339,559 m
340,339 m

Geovrty, S. Hudec
D. Jadroni, P. Ondrejka, P. Wagner

Hlina humusova, svetlohneda
Il svetly, hnedy, stredne az vysoko plasticky, tuhej konzistencie s obéasnym vyskytom

tlomkov hornin (cca 15 %); 1,2 — 1,3 m: vyrazna poloha hrdzavych ilov s vyzrazanymi

il s obsahom dlomkov ilovcov aZ do 40 %; Glomky su intenzivne zvetrané aZ rozlozené;
material je premieSany, méa charakter zosuvného dellvia; 2,6 m: previhéena poloha; 2,8
az 3 m: poloha hrdzavych piescitych ilov

il modrasto sivej farby, tuhej az pevnej konzistencie s tlomkami ilovca do velkosti 2 cm,
obsahu 15 az 30 %; 4,3 az 4,4 m: tlomok ilovca nad profil vrtu hribky do 5 cm

Piesok jemnozrnny svetlosivej farby, jemne slfudnaty, lokalne ilovity

Lokalizacia:

X:

y:

z:

!

Vital:

Dokumentoval:

Litologicky opis:

0,0-0,2

02-14
oxidmi Fe

1,4-3,7

3,7-4,6

46-5,2

52-94

Hladina podzemnej vody

(hpv):
Hpv:

il modrasto sivy premieSany s ulomkami zvetranych ilovcov a s polohami modrasto
sivych pieskov v hibkach 6,45 az 6,50 m a 7,05 az 7,20 m; 9,05 az 9,10 m: poloha
viacerych ostrohrannych Glomkov hornin

Narazena v hibke 2,8 m (14:30 hod.)
15:25 hod.: 2,69 m

15:45 hod.: 2,60 m
(hodnoty hpv sl v m pod povrchom terénu)



g) Vysledky laboratérnych skusok vzoriek odobratych z vrtu PO-1

Laboratérna skuska Smykovej pevnosti v krabicovom Smykovom pristroji
STN 721030
Pristroj podl'a STN 45 0660

Projekt: Zosuv

Cislo tlohy:

Lokalita: Velka Causa Parametre skusobnej vzorky:

Cislo vzorky: 1 $mykova plocha hmotnost’ 1: 150,17 g

Sonda: PO-1 hmotnost’ 2: 151,97 g

Hibka (m): 3.5-3.7 hmotnost’ 3: 1496 g

hmotnost’ 4: 148,86 g

Geotechnické vlastnosti vzorky: Priemerna hmotnost’: 150,15 g

Vlhkost”: 35,75 %

Objemova hmotnost’: 1,841 g.cm'3 Hmotnost’ zeminy: 99,39 g

Objemova hmotnost’ sucha: 1,356 g.cm™ Vyska vzorky: 1,5 cm

Objemova tiaz: 18,06 kN.m™ Priemer vzorky: 6 cm

Zd. hustota pevnych ¢astic: 2,667 g.cm™ Plocha vzorky: 36,00 cm?

Pérovitost”: 49,16 % Hmotnost’ prstenca: 50,76 g

Stuperi nasytenia: 98,59 % Objem vzorky: 54,00 cm’

Trieda: Symbol:

Konzistencia:

Parametre skuasky: Vysledky skusky:

Rychlost’ $mykania: 0,01  mm/min o (kPa) | 1 (kPa) | t,e, (kPa)

Konsolidécia: 3 hod 100 42,4 18,9

Parametre pevnosti: 200 75,9 40
efektivne | rezidualne 300 116,8 61

o(”) 19,80 11,18 400 148,8 77,8

¢ (kPa) 5,95 0,00

R 0,9989 0,9986

Graf Smykovej pevnosti
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Laboratorna skuska Smykovej pevnosti v krabicovom Smykovom pristroji
STN 721030
Pristroj podla STN 45 0660

Projekt: Zosuv
Cislo tlohy:
Lokalita: Verka Causa Parametre skuSobnej vzorky:
Cislo vzorky: 2 nad $mykovou plochou hmotnost’ 1: 152,56 g
Sonda: PO-1 hmotnost’ 2: 150,89 g
Hibka (m): 3.3-35 hmotnost’ 3: 151,78 g
hmotnost’ 4: 152,35 g
Geotechnické vlastnosti vzorky: Priemerna hmotnost”: 151,90 g
VIhkost’: 31,92 %
Objemova hmotnost’: 1,873 g.cm® Hmotnost’ zeminy: 101,14 g
Objemova hmotnost’ sucha: 1,420 g.cm® Vyska vzorky: 1,5cm
Objemova tiaz: 18,37 kN.m® Priemer vzorky: 6 cm
Zd. hustota pevnych castic: 2,688 g.cm® Plocha vzorky: 36,00 cm’
Pérovitost”: 47,18 % Hmotnost’ prstenca: 50,76 g
Stupeii nasytenia: 96,05 % Objem vzorky: 54,00 cm®
Trieda: Symbol:
Konzistencia:
Parametre skusky: Vysledky skisky:
Rychlost’ $mykania: 0,01  mm/min o (kPa) [ 1. (kPa) | tye, (kPa)
Konsolidacia: 3 hod 100 44 23
Parametre pevnosti: 200 79,4 48,5
efektivne rezidualne 300 123,8 74,2
o(°) 20,41 13,51 400 153,2 94,5
c (kPa) 7,10 0,00
R 0,9973 0,9986
Graf Smykovej pevnosti
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Pril. 1.2: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Handlova - Morovnianske

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

sidlisko (podTa kritérii tab. 2.1.5)

2006

Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna droven hpv o

Cislo y - - - Max. S

bodu Pocet, hlbka pod | nadmorska datum hlbka pod | nadmorska datum hibka pod | nadmorska | rozkyv =

merani | terénom vySka : terénom vySka : terénom vySka hpv s

[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] [m] o
HG-351 52 4,98 478,01 03.04.2006 6,38 476,61 22.05.2006 5,80 477,19 1,40 4(2)
J-317 52 0,93 489,43 27.03.2006 4,65 485,71 27.02.2006 3,26 487,10 3,72 5(3)
J-318 52 4,46 498,15 08.05.2006 5,62 496,99 27.12.2006 4,96 497,65 1,16 71
VP-23 52 10,82 478,96 27.03.2006 13,34 476,44 30.10.2006 12,90 476,88 2,52 6 (3)
VP-40 52 7,07 437,91 08.05.2006 7,10 437,88 27.03.2006 7,10 437,89 0,03 21
VP-41 52 6,34 445,29 03.04.2006 9,20 442,43 06.11.2006 7,89 443,74 2,86 70
VP-44 52 5,85 443,01 03.04.2006 12,07 436,79 31.01.2006 9,54 439,32 6,22 1(1)

2007

Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna droven hpv o

Cislo y - - - Max. S

bodu Pocetl hlbka pod | nadmorské datum hlbka pod | nadmorskéa datum hibka pod | nadmorské | rozkyv =

merani | terénom vysSka : terénom vySka : terénom vySka hpv s

[m] [mn.m] | Merana [m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] [m] o
HG-351 52 suchy 1(1)
J-317 52 3,19 487,17 12.02.2007 suchy 21
J-318 52 2,24 500,37 10.12.2007 5,64 496,97 02.01.2007 4,40 498,21 3,40 7(3)
VP-23 52 11,84 477,94 26.03.2007 13,38 476,40 16.07.2007 12,88 476,90 1,54 4(2)
VP-40 52 suchy 1(1)
VP-41 52 7,09 444,54 26.03.2007 8,79 442,84 28.08.2007 8,04 443,59 1,70 5(3)
VP-44 52 7,54 441,32 26.03.2007 | suchy 11




2006

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemerna Groven hpv @

Cislo Max. S

bodu | Pocet hibka pod | nadmorska da hibkapod | nadmorska ) hibka pod | nadmorska | rozkyv =

merani terénom vyska atum terénom vySka dat“”.‘ terénom vySka hpv =

y y y 5

merania merania

[m] [mn.m] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] o
P-1 20 0,42 431,73 03.04.2006 5,03 427,12 27.11.2006 3,47 428,68 4,61 4(2)
P-2 20 0,15 441,89 03.04.2006 4,50 437,54 27.12.2006 3,05 438,99 4,35 4(2)
P-3 20 0,69 451,09 03.04.2006 5,81 445,97 27.12.2006 3,92 447,86 5,12 5(3)
P-4 20 1,86 448,18 03.04.2006 11,28 438,76 13.11.2006 8,84 441,20 9,42 4(2)
P-5 20 3,22 453,14 03.04.2006 4,81 451,55 27.12.2006 4,02 452,34 1,59 3(2
P- 6 20 1,66 459,09 20.02.2006 6,15 454,60 27.12.2006 4,00 456,75 4,49 513)
P-7 20 6,79 436,79 20.03.2006 11,09 432,49 27.12.2006 9,38 434,20 4,30 6 (3)
P-8 20 5,16 445,24 02.05.2006 7,36 443,04 11.12.2006 6,20 444,20 2,20 7 (3)
P-9 20 6,99 441,22 20.02.2006 10,93 437,28 27.12.2006 9,39 438,82 3,94 5(3)
P-10 20 5,29 442,05 03.04.2006 14,35 432,99 24.07.2006 11,53 435,81 9,06 4(2)
P-11 20 -0,07 459,53 23.01.2006 0,03 459,43 22.08.2006 -0,04 459,50 0,10 8 (3)
P-12 20 10,74 439,03 18.04.2006 13,90 435,87 27.12.2006 12,47 437,30 3,16 4(2)
P-13 20 0,18 463,37 03.04.2006 4,60 458,95 11.12.2006 2,98 460,57 4,42 6 (3)
P-15 20 -0,96 464,65 02.05.2006 14,09 458,66 11.12.2006 9,96 460,74 15,05 2 (1)
P-16 20 0,02 475,75 03.04.2006 5,55 470,22 27.12.2006 2,33 473,45 5,53 5(3)
P-18 20 0,09 465,60 03.04.2006 5,62 460,07 24.07.2006 1,21 464,48 5,53 8 (3)
P-20 20 6,31 21.06.2006 9,31 20.02.2006 7,71 7,71 3,00 73
P-21 20 3,29 445,39 03.04.2006 4,71 443,97 11.12.2006 4,19 444,49 1,42 7(3)
P-22 20 7,00 440,03 03.04.2006 11,85 435,18 13.11.2006 9,32 437,71 4,85 4(2)
P-23 20 2,80 453,35 03.04.2006 5,04 451,11 27.12.2006 4,31 451,84 2,24 5(3)
P-24 20 2,78 449,23 03.04.2006 5,42 446,59 20.02.2006 4,54 447,47 2,64 73
P-25 20 13,27 474,33 03.04.2006 14,24 473,36 13.11.2006 14,10 473,50 0,97 3(2)
P-26 20 12,37 472,34 02.05.2006 14,58 470,13 18.04.2006 13,46 471,25 2,21 1(1)
P-27 20 8,23 472,92 02.05.2006 14,06 467,09 10.07.2006 11,58 469,57 5,83 3(2)
P-28 20 1,29 484,99 03.04.2006 12,41 473,87 27.11.2006 6,70 479,58 11,12 6 (3)
P-29 20 14,24 460,18 03.01.2006 15,55 458,87 27.12.2006 14,63 459,79 1,31 3(2)
P-30 20 10,08 470,12 03.04.2006 15,55 464,65 24.07.2006 13,33 466,88 5,47 4(2)
P-31 20 2,27 500,03 02.05.2006 6,76 495,54 03.01.2006 5,62 496,68 4,49 2(1)
P-32 20 1,04 489,84 20.02.2006 2,59 488,29 13.11.2006 1,71 489,17 1,55 2(1)
P-33 20 1,76 493,32 03.04.2006 6,05 489,03 27.11.2006 3,37 491,71 4,29 4(2)
P-34 20 0,60 484,23 02.05.2006 3,97 480,86 27.12.2006 2,42 482,42 3,37 4(2)
P-35 20 0,87 03.04.2006 2,49 13.11.2006 1,71 1,71 1,62 2(1)
P-36 20 0,41 503,18 02.05.2006 2,74 500,85 27.12.2006 1,55 502,04 2,33 2(1)
P-37 20 4,85 497,29 03.04.2006 7,40 494,74 27.12.2006 6,11 496,03 2,55 2 (1)
P-38 20 0,34 501,74 03.04.2006 3,11 498,97 22.08.2006 1,81 500,27 2,77 3(2)




2007

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemerna Groven hpv @

Cislo N - - - Max. S

bodu Pocet hlbka pod nadmorska da hlbka pod nadmorska . hlbka pod nadmorska | rozkyv =

merani terénom vyska atum terénom vySka da‘“".‘ terénom vySka hpv =

y y y S

merania merania

[m] [mn.m] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] o
P-1 24 1,95 430,20 26.03.2007 4,93 427,22 08.01.2007 4,22 427,93 298| 2(1)
P-2 24 1,59 440,45 26.03.2007 4,51 437,53 08.01.2007 3,74 438,30 292 2(1
P-3 24 2,23 449,55 26.03.2007 5,85 445,93 08.01.2007 4,81 446,97 3,62 3(2
P-4 24 4,24 445,80 26.03.2007 11,29 438,75 08.01.2007 9,64 440,40 7,05| 3(2
P-5 24 3,31 453,05 26.03.2007 4,86 451,50 08.01.2007 4,29 452,07 155 2(1)
P- 6 24 2,32 458,43 26.03.2007 6,21 454,54 08.01.2007 4,93 455,82 389 3(2
P-7 24 9,00 434,58 26.03.2007 11,45 432,13 08.01.2007 10,76 432,82 245 3(2
P-8 24 4,95 445,45 26.03.2007 7,65 442,75 07.08.2007 6,72 443,68 2,70 7(3)
P-9 24 8,06 440,15 26.03.2007 10,96 437,25 08.01.2007 10,18 438,03 290| 2(1)
P-10 24 9,94 437,40 10.04.2007 13,32 434,02 08.10.2007 11,36 435,98 3,38 2(1)
P-11 24 -1,27 460,73 06.02.2007 -0,01 459,47 23.07.2007 -0,86 460,32 1,26 8(3)
P-12 24 12,57 437,20 10.07.2007 | suchy 1(1)
P-13 24 1,13 462,42 26.03.2007 4,62 458,93 07.11.2007 4,02 459,53 349| 5@
P-15 24 11,12 461,63 26.03.2007 | suchy 1(1)
P-16 24 0,36 475,41 26.03.2007 5,73 470,04 22.01.2007 3,61 472,16 537 4(2
P-18 24 -1,08 466,77 | 19.02.2007 | suchy 8(3)
P-20 24 7,25 422,96 07.08.2007 7,92 422,29 12.03.2007 7,56 422,65 0,67 73
P-21 24 2,80 445,88 10.12.2007 3,69 444,99 08.01.2007 3,05 445,63 0,89 7(3
P-22 24 7,11 439,92 26.03.2007 10,89 436,14 08.01.2007 7,96 439,07 3,78 4(2
P-23 24 3,10 453,05 26.03.2007 4,17 451,98 08.01.2007 3,50 452,65 1,07 3(2
P-24 24 2,46 449,55 26.03.2007 4,34 447,67 08.01.2007 3,45 448,56 1,88| 4(2)
P-25 24 12,79 474,81 24.09.2007 | suchy 2 (D)
P-26 24 13,47 471,24 26.03.2007 | suchy 1(1)
P-27 24 10,41 470,74 | 26.03.2007 | suchy 2 (1)
P-28 24 1,20 485,08 26.03.2007 12,13 474,15 07.11.2007 7,41 478,87 10,93| 5(3)
P-29 24 13,45 460,97 26.03.2007 14,82 459,60 08.01.2007 13,61 460,81 1,37 4(2)
P-30 24 13,15 467,05 26.03.2007 | suchy 1(1)
P-31 24 3,65 498,65 26.03.2007 6,18 496,12 08.01.2007 5,77 496,53 253 2(1
P-32 24 1,07 489,81 06.02.2007 2,36 488,52 08.10.2007 1,80 489,08 1,29 2(1)
P-33 24 1,95 493,13 12.03.2007 5,33 489,75 08.01.2007 3,01 492,08 3,38 4(2
P-34 24 1,10 483,72 12.03.2007 3,65 481,17 08.01.2007 2,57 482,25 255 4(2
P-35 24 0,93 496,51 26.03.2007 2,42 495,02 27.12.2007 1,77 495,67 149 2(1)
P-36 24 0,57 503,02 12.03.2007 2,68 500,91 07.11.2007 1,84 501,75 211| 2(1)
P-37 24 5,22 496,92 26.03.2007 7,47 494,67 08.01.2007 6,55 495,59 2,25 2(1)




2006

Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna droven hpv Max o
. c
X . " . . . [¢]
Cislo | Pocet | hjbkapod | nadmorska . . hlbka pod | nadmorska . . hibka pod | nadmorska | rozkyv 5
bodu | merani . L ¢as datum . L c¢as datum . L hov b=t
terénom vySka . - terénom vyska . . terénom vysSka p S
merania merania merania merania [m] S
[m] [mn.m] [m] [mn.m)] [m] [mn.m] L2
pP-17 8760 0,00 473,62 15:00 21.03.2006 8,06 465,56 21:00 30.12.2006 3,91 469,71 8,06 713
P-19 8760 0,00 435,43 15:00 26.03.2006 3,86 431,57 18:00 29.12.2006 2,51 432,92 3,86 5 (3)
2007
Max. roven hpv Min. aroven hpv Priemerna Groven hpv o
) Max. S
Cislo | Pocet | hjbkapod | nadmorska “ ] hibka pod | nadmorska . ; hibka pod | nadmorska | rozkyv 5
bodu | merani . L« ¢as datum < Cx Cas datum . L« hov c
terénom vySka . - terénom vyska . . terénom vysSka p 5
merania merania merania merania [m] 3
[m] [mn.m] [m] [mn.m.)] [m] [mn.m.] £
P-17 8745 0,00 473,62 23:00 01.03.2007 8,49 465,13 00:00 06.11.2007 5,26 468,36 8,49 713
P-19 8760 0,55 434,88 01:00 21.03.2007 3,89 431,54 23:00 14.01.2007 2,66 432,77 3,34 5 (3)




b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I. min™]

2006

&islo i Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ C;;g:ﬁggi r(';/lzi);v '%
bodu Pocet’ ) ) ) . B

i I I S R il
A 52 71,43 03.01.2006 15,58 20.11.2006 42,63 55,85 3
B 52 75,95 24.04.2006 18,29 27.11.2006 44,24 57,66 3
C 52 222,22 23.01.2006 20,48 11.12.2006 47,89 201,74 3
D 52 77,92 24.04.2006 31,75 04.12.2006 57,92 46,17 3
E 52 75,95 03.04.2006 32,79 27.11.2006 52,67 43,16 3
F 52 70,59 03.04.2006 21,20 23.10.2006 44,70 49,36 3
HV-101 20 0,46 05.06.2006 0,00 03.01.2006 0,08 0,46 1
HV-102 20 2,21 03.04.2006 0,00 03.01.2006 0,41 2,21 1
HV-6 52 3,25 03.04.2006 0,00 06.02.2006 0,45 3,25 1
HV-7 52 27,52 03.04.2006 6,75 11.12.2006 12,70 20,77 3
HV-8a 52 0,01 03.01.2006 0,00 09.01.2006 0,01 0,01 1
HV-8b 52 0,01 03.01.2006 0,00 09.01.2006 0,01 0,01 1
JH-5 52 68,97 03.01.2006 0,00 16.01.2006 7,51 68,97 3
JH-6 52 36,81 27.03.2006 1,79 02.08.2006 4,59 35,02 3

2007

&islo § Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ C;:jearl?ﬁg';‘:‘, rc'\)/lz?();v '%
bodu Pocet' - - ) |8

T | ey | e | S| ey | Vet | S
A 52 23,08 18.06.2007 5,04 02.01.2007 9,03 18,04 3
B 52 22,22 02.05.2007 4,80 13.08.2007 10,04 17,42 3
C 52 35,29 19.12.2007 5,08 02.01.2007 9,75 30,21 3
D 52 40,00 14.05.2007 5,66 01.11.2007 12,33 34,34 3
E 52 42,86 03.09.2007 6,06 18.06.2007 15,37 36,80 3
F 52 31,58 06.02.2007 3,73 22.10.2007 9,95 27,85 3
HV-101 24 0,91 06.02.2007 0,00 27.12.2007 0,12 0,91 1
HV-102 24 1,40 26.03.2007 0,00 27.12.2007 0,23 1,40 1
HV-6 52 1,34 12.02.2007 0,00 27.12.2007 0,22 1,34 1
HV-7 52 15,00 19.03.2007 3,73 24.09.2007 6,53 11,27 3
HV-8a 26 0,01 02.01.2007 0,01 02.01.2007 0,01 0,00 1
HV-8b 26 0,01 02.01.2007 0,01 02.01.2007 0,01 0,00 1
JH-5 52 23,08 05.03.2007 0,00 02.01.2007 1,26 23,08 2
JH-6 52 13,04 12.02.2007 1,45 24.09.2007 2,70 11,59 2




Pril. 1.3: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch
2006 az 2007 na lokalite Handlova - KuneSovska cesta (podla kritérii tab. 2.1.4 a

2.1.5)
a) Geodetické merania
Prem[lrii:?enle Rychlost pohybu 'GE) Prem[lrﬁit]?enle Rychlost pohybu 'GE)
o [mm.rok™] @ [mm.rok™] )
Cislo | 15.11.2005 — 17.05.2006 5 17.05.2006 — 21.05.2007 5
bodu c c
e) ©
polohové vySkové poloha vySka £ polohové vySkové poloha vySka £
2 (22) 12,21 24 24,35 47,87 2 62,01 -10 61,34 9,89 3
1(3) 4,00 32 7,98 63,83 2 54,56 -6 53,97 5,93 3
45 62,39 0 124,45 0,00 3 64,03 0 63,34 0,00 3
46 22,80 20 45,48 39,89 2 nemerané --
MK-2 19,85 29 39,59 57,84 2 40,00 -19 39,57 18,79 3
b) Inklinometrické merania
Hibk Deformacia [mm] o Hibk Deformacia [mm] o
a / . = a / . |
X Rychlost Rychlost
Cislo | od povrchu azimut [°] pyohybu 2 |od povrchu azimut [°] pyohybu 2
bodu terénu [mm.rok™] £ terénu [mm.rok™] £
[m] 05.2005 - 07.2006 2 [m] 07.2006 - 04.2007 °
IK-1 4,00 1,40/333 1,22 1 4,00 0,13/9 0,16 1
9,00 0,53/319 0,46 1 9,00 0,34/27 0,42 1
JK-2 2,23 1,97/210 1,72 1 2,23 3,45/120 4,27 2
JK-3 2,03 1,13/145 0,98 1 2,03 2,02/128 2,50 2
JK-6 3,76 1,32/127 1,15 1 3,76 2,58/67 3,19 2
JK-7 4,44 1,38/292 1,20 1 4,44 1,20/124 1,48 1




c) Merania PEE

2006 2007
Vyska Hibka Stupei ° Hibka Stupei ° Hibka Stupeii ° Hibka Stupei °
Gislo | Pa£niceé | hodnoteného aktivity s hodnoteného aktivity S hodnoteného aktivity < hodnoteného aktivity <
bodu n,ad prejavu pola = prejavu pola = prejavu pola = prejavu pola =
terenom | (od povrchu PEE S (od povrchu PEE i (od povrchu PEE s (od povrchu PEE s
m . . . .
] Pl |22.04.2006 ? Pl .| 15.09.2006 2 P 14032007 | £ Pl 20.11.2007 | £
0-5 PN 3(2) 0-5 BP 1(1) 0-5 NZ 2(1) 0-5 BP 1(2)
K| 117 5-7 PN 3(2) 5-7 BP 1(1) 5-7 NZ 2(1) 5-7 BP 1(1)
7-10 ST 4(2) 7-10 PN 3(2) 7-10 PN 3(2) 7-10 BP 1(1)
10-14 PN 3(2) 10-14 ST 4(2) 10-14 PN 3(2) 10-14 ST 4(2)
0-5 0-6 BP 1(1)
w2 | o077 0-6 5-5 PN 3(2) 0-6 6-6 BP 1(1)
' 6-12 BP 1(1) 5-10 PN 3(2) 6-12 PN 3(2) 6-11 ST 4(2)
12-15 BP 1(1) 10-15 BP 1(1) 12-15 BP 1(1) 11-15 BP 1(1)
0-5 0-5 NZ 2(1) 0-5 0-5 NZ 2(1)
JK-3 | 047 5-10 NZ 2(1) 5-10 PN 3(2) 5-10 PN 3(2) 5-10 PN 3(2)
10-12 BP 1(1) 10-12 BP 1(1) 10-12 BP 1(1) 10-12 BP 1(1)
0-6 ST 4(2)
6-6 ST 4(2)
JK6 | 0,74 0-6 0-6 0-6 6-12 PN 3(2)
6-14 BP 1(1) 6-9 BP 1(1) 6-14 BP 1(1) 12-14 BP 1(1)
0-4 BP 1(1) 0-4 BP 1(1) 0-4 BP 1(1) 0-4 BP 1(1)
JK-7 1,08 4-8 PN 3(2) 4-8 NZ 2(2) 4-8 PN 3(2) 4-8 ST 4(2)
8-14 BP 1(1) 8-14 BP 1(1) 8-14 BP 1(1) 8-14 PN 3(2)
0-3 PN 3(2) 0-3 PV 5(3)
MK-8 | 034 3-5 PN 3(2) PV 5(3) 3-5 PV 5(3)




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006
. Max. Uroven hpv Min. aroven hpv Priemerné& Groven hpv M 2
Cislo . ) ) ) ax. S
bodu Pocet hlbka pod | nadmorska . hlbka pod | nadmorskéa . hibka pod | nadmorska| rozkyv =
: . . datum . . datum A o h c
merani terénom vyska . terénom vySka . terénom vysSka pv 5
merania merania
[m] [mn.m] [m] [mn.m] [m] [mn.m.] [m] e
JK-1 52 6,14 503,80 12.06.2006 8,73 501,21 27.12.2006 7,69 502,25 2,59 70
JK-2 52 3,30 488,89 03.04.2006 5,44 486,75 27.12.2006 4,40 487,79 2,14 7(3)
JK-3 52 1,08 485,69 27.03.2006 3,64 483,13 27.12.2006 2,60 484,16 2,56 7(3)
JK-4 52 0,58 472,74 27.03.2006 1,90 471,42 21.06.2006 1,08 472,24 1,32 5(13)
JK-5 52 0,33 469,34 27.03.2006 1,59 468,08 24.07.2006 0,82 468,85 1,26 3(2)
JK-6 52 2,18 483,34 27.03.2006 4,09 481,43 06.11.2006 3,49 482,02 1,91 6 (3)
JK-7 52 1,73 478,65 27.03.2006 3,99 476,39 30.10.2006 3,24 477,14 2,26 5@13)
MK-4 52 2,31 483,30 27.03.2006 4,25 481,36 18.12.2006 3,57 482,04 1,94 713
MK-6 52 1,22 488,60 27.03.2006 4,14 485,68 06.11.2006 2,97 486,85 2,92 7(3)
MK-8 52 0,18 481,07 27.03.2006 4,11 477,14 27.12.2006 1,91 479,33 3,93 7 (3)
2007
. Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerné Uroven hpv M 2
Cislo . - - - ax. S
bodu Pocet hlbka pod | nadmorska . hlbka pod | nadmorska . hibka pod | nadmorska| rozkyv 5
1 . s datum . s datum . s h 2
merani terénom vyska . terénom vyska . terénom vyska pv s
merania merania
[m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] 2
JK-1 52 6,19 503,74 02.04.2007 8,97 500,96 26.11.2007 8,08 501,85 2,78 63
JK-2 52 3,25 488,93 26.03.2007 5,58 486,60 08.10.2007 4,63 487,55 2,33 713
JK-3 52 1,32 485,44 26.03.2007 3,70 483,06 08.10.2007 2,76 484,00 2,38 713
JK-4 52 0,70 472,62 12.02.2007 1,81 471,51 21.05.2007 1,06 472,26 1,11 4(2)
JK-5 52 1,26 468,49 05.03.2007 2,05 467,70 01.08.2007 1,59 468,16 0,79 4(2)
JK-6 52 2,48 483,04 12.02.2007 4,18 481,34 08.10.2007 3,61 481,91 1,70 713
JK-7 52 2,00 478,37 12.02.2007 3,97 476,40 02.01.2007 3,29 477,08 1,97 5(3)
MK-4 52 2,62 482,98 12.02.2007 4,39 481,21 08.10.2007 3,71 481,89 1,77 713
MK-6 52 1,28 488,13 12.02.2007 suchy 70
MK-8 52 0,41 480,83 05.03.2007 4,45 476,79 13.11.2007 2,562 478,72 4,04 6 (3)




e) Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni [l.min-1]

2006
- - o
Gislo Max.vydatnost’ Min.vydatnost’ Srfgﬁggi r(';AzT(X'v k=
Poget y y 2
bodu merani 4 4 Y i| £
[l.min"Y datum [l.min™] datum [l.min™] vydatnosti 3
merania merania [l.min™] Q
HV-1 52 2,91 03.04.2006 0,01 26.09.2006 0,78 2,90 1
HV-3 52 2,86 27.03.2006 0,97 27.11.2006 1,54 1,90 2
HV-4 52 2,85 27.03.2006 0,29 11.12.2006 0,74 2,56 1
VYTOK 52 68,97 27.03.2006 0,00 09.10.2006 10,51 68,97 3
2007
- - >
&islo Max.vydatnost’ Min.vydatnost’ Sffg?ﬁggﬁ rg/lz?(X'v 'c
bodu Pocet y y %
merani [1.min"] datum [1.min"] datum [l.min"] vydat_nc_)lstl %
merania merania [l.min™] 2
HV-1 52 1,94 12.02.2007 0,00 02.10.2007 0,50 1,94 1
HV-3 52 2,12 26.03.2007 0,83 01.11.2007 1,26 1,29 2
HV-4 52 1,80 05.03.2007 0,21 07.11.2007 0,58 1,59 1
VYTOK 52 23,08 12.02.2007 0,00 23.07.2007 3,65 23,08 3




Pril. 1.4: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch

2006 aZz 2007 na lokalite Fintice (podr'a kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Inklinometrické merania

Hibka | Deforméacia [mm] o Hibka | Deforméacia[mm] o
&islo od 1 Rychlost | § od o Rychlost | §
bod | PR |——azimutll_j poWER, | 2 | povienu | aamutll__j pombl, | £
[m] | 05-2005-07.2006 2| [m] | 07.2006-07.2007 £
K3 8,0 0,52/237 0,45 1 8.0 1,97/353 2,08 2
15,0 0,59/257 0,51 1 15,0 0,52/3 0,55 1
8,0 2,23/93 1,93 1 8,0 3,88/277 4,09 2
K-5 11,0 2,52/77 2,18 2 11,0 4,15/294 4,38 2
27,5 0,74/70 0,64 1 27,5 2,04/297 2,15 2

KA 05.2005 - 07.2007
2,5 16,39/70 7,80 3




b) Merania PEE

2006 2007
Vyska Hibka . Hibka ,
&islo | PaZnice | hodnoteného asliltjisﬁn 2 | hodnoteného Stupen 2
nad . y S . aktivity by
bodu | o ranom prejavu pofa 5 prejavu pofa 5
(od povrchu PEE c (od povrchu PEE c
[m] paZnice ° paznice °
[m]) 20.10.2006 | T [m]) 10.06.2007 | ©
Koia 0-6 ST 4(2) 0-6 PN 3(2)
6-8 ST 42) 6-8 PN 3(2)
Kb 05 ST 4(2) 05 ST 4(2)
5-12 PN 3(2) 5-12 PN 3(2)
05 PN 32) 05 PN 32)
K-3 0,00 5-8 NZ 2(1) 5-9 PN 3(2)
8-19 BP 1(1) 9-19 NZ 2(1)
05 PN 3(2)
5-11 ST 4(2) .
K-4 0,00 11-16 PN 3(2) nemerany
16-38 BP 1(1)
06 PN 32) 06 NZ 2(1)
6-14 NZ 2(1) 6-14 NZ 2(1)
K-5 0,00 14-20 PN 3(2) 14-20 ST 4(2)
20-32 NZ 2(1) 20-32 NZ 2(1)
32-43 BP 1(1) 32-43 BP 1(1)




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

. Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemerna Urovei hpv Max e

. . > ) 2

gcl)sdlﬁ Poéet hl?)l;a nadmorska datum hIt(;I((ja nadmorska d4tum hlgléa nadmorska | rozkyv %

merani | P vygka . P vyka . P vygka hpv £

terénom [mn.m] merania terénom [m n.m] merania terénom [m n.m] [m IS

[m] - [m] - [m] -
K-1 6 0,70 351,30 09.06.2006 6,75 345,25 05.12.2006 4,91 347,09 6,05 6 (3)
K-2 6 0,30 370,70 26.07.2006 1,86 369,14 05.12.2006 0,81 370,19 1,56 2 (1)
K-2b 6 0,93 377,17 28.04.2006 1,67 376,43 05.12.2006 1,19 376,91 0,74 3(2)
K-3 6 0,55 433,45 28.04.2006 1,12 432,88 20.10.2006 0,81 433,19 0,57 4(2)
K-4 6 0,40 493,60 09.06.2006 4,74 489,26 05.12.2006 3,45 490,56 4,34 5(3)
K-4a 6 0,50 493,50 09.06.2006 3,62 490,38 05.12.2006 2,62 491,38 3,12 5(@3)
K-4b 6 0,42 493,58 09.06.2006 3,36 490,64 20.10.2006 2,27 491,74 2,94 5(3)
K-5 6 12,54 524,46 09.06.2006 14,72 522,28 05.12.2006 13,95 523,06 2,18 7(3)
K-5a 6 12,82 524,18 09.06.2006 14,75 522,25 05.12.2006 14,02 522,99 1,93 5@13)
K-5b 6 12,23 524,77 09.06.2006 14,74 522,26 05.12.2006 13,84 523,16 2,51 5 (3)
2007

N Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemerna Urovei hpv Max e

. . > ) 2

gcl)sdlﬁ Poéet hl?)l;a nadmorska datum hIt(;I((ja nadmorska datum hlgléa nadmorska | rozkyv %

merani | P vygka . P vyka . P vygka hpv £

terénom [mn.m] merania terénom [m n.m] merania terénom [m n.m] [m] IS

[m] - [m] - [m] -

K-1 10 0,67 351,33 23.02.2007 6,86 345,14 29.01.2007 5,28 346,72 6,19 6 (3)
K-2 10 0,50 370,50 23.02.2007 2,10 368,90 29.01.2007 1,23 369,77 1,60 1)
K-2b 10 1,10 377,00 28.05.2007 1,72 376,38 30.08.2007 1,56 376,54 0,62 2D
K-3 10 1,07 432,93 23.02.2007 1,35 432,65 01.10.2007 1,20 432,80 0,28 1(1)
K-4 10 4,28 489,72 28.05.2007 4,98 489,02 30.08.2007 4,62 489,38 0,70 1)
K-4a 10 1,82 492,18 30.03.2007 4,12 489,88 30.08.2007 2,89 491,12 2,30 2
K-4b 10 1,59 492,41 30.03.2007 3,75 490,25 30.08.2007 2,60 491,40 2,16 6 (3)
K-5 10 14,75 522,25 29.01.2007 15,20 521,80 05.12.2007 14,91 522,09 0,45 1)
K-5a 10 14,84 522,16 30.03.2007 15,26 521,74 05.12.2007 15,00 522,00 0,42 1)
K-5b 10 14,78 522,22 30.03.2007 15,23 521,77 30.07.2007 15,00 522,00 0,45 1(1)




2006

Priemernd Uroven hpv

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Max o
Cislo | Pocet hloka 1 o dmorska | , hlbka 1 o dmorska | . hlbka | - dmorska rozkyv 2
bodu | merani pod vyska cas datum pod vyika cas daturr_1 pod vyika hpv £
terénom merania | merania | terénom merania | merania | terénom s
[mn.m] [mn.m] [mnm] [m] T
[m] [m] [m]
K-la 8761 4,54 347,46 01:00 04.06.2006 7,73 344,27 09:00 30.12.2006 6,20 345,80 3,19 73
K-2a 8761 1,59 369,41 20:00 05.06.2006 3,03 367,97 16:00 04.11.2006 2,28 368,72 1,44 5(3)
2007
Max. droven hpv Min. droven hpv Priemerna GUroven hpv ®
. hibka hibka hibka Max. |
Cislo | Pocet 4 |nadmorskal . dAtum o |nadmorskal o dAtum od |nadmorska rozkyv 2
bodu | merani | PO vyska eas um | p vyska cas um P vyska hpv 5
terénom merania | merania | terénom merania | merania | terénom S
[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m] T
[m] [m] [m]
K-1la 8760 5,67 346,33 05:00 14.12.2007 7,81 344,19 00:00 26.01.2007 6,90 345,10 2,14 2@
K-2a 8760 1,64 369,36 17:00 13.12.2007 2,87 368,13 03:00 04.09.2007 2,16 368,84 1,23 5(3)




Pril. 1.5: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch

2006 az 2007 na lokalite Dolna Mic¢ina (podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Inklinometrické merania

Hibka Deformécia [mm] ) Hibka Deformacia [mm] ©

&islo od o . Rychlost | od o . Rychlost |
bodu | Povrchu azimut [°] pohybu | © | povrchu azimut [°] pohybu | o
terénu [mm.rok™ | © terénu [mm.rok™] | ©

[m] 04.2004 - 10.2006 2 [m] 10.2006 - 05.2007 2

M-8 6,50 5,39/222 2,20 2 6,50 3,14/5 4,84 2
10,50 1,42/334 0,58 1 10,50 0,33/21 0,51 1

IM-14 3,00 6,02/95 2,46 2 3,00 5,44/20 8,38 3
8,00 4,13/94 1,68 1 8,00 4,89/25 7,53 3

IM-15 4,00 3,80/3 1,55 1 4,00 1,58/281 2,48 2
10,00 2,56/27 1,04 1 10,00 1,13/292 1,77 1

JM-18 5,20 3,75/272 1,53 1 5,20 2,04/213 3,14 2




b) Merania PEE

2006 2007
Vyska Hibka Stupefi ® Hibka Stupefi ® Hibka Stupefi ° Hibka Stupe °
Gislo paznice | hodnoteného aktivity = hodnoteného aktivity = hodnoteného aktivity < hodnoteného aktivity =
bodu ”'ad prejavu pola s prejavu pola s prejavu pola = prejavu pola =
terenom od povrchu PEE c od povrchu PEE c od povrchu PEE c od povrchu PEE c
[ ] © © © °
m . . . .
paznice ] paznice ] paznice o paznice o
(m]) 22042006 | I (m]) 15.00.2006 | I (m)) 14032007 | I (m]) 30102007 | I
M2 0.54 0-3 ST 42) 0-3 NZ 2(1) 0-3 PV 5(3) 0-3 NZ 2(1)
’ 3-5 ST 4(2) 3-5 PN 3(2) 3-5 ST 42) 3-5 BP 1(1)
0-8 PN 3(2) 0-8 PN 3(2) 0-8 PN 32) 0-8 PN 32)
I3 0.45 8-14 PN 3(2) 8-14 PN 3(2) 8-14 PN 3(2) 8-14 PN 3(2)
: 14-16 PN 3(2) 14-16 ST 4(2) 14-16 ST 4(2) 14-16 ST 4(2)
16-19 PN 3(2) 16-19 NZ 2(1) 16-19 PN 3(2) 16-19 PN 3(2)
0-6 PN 3(2) 0-6 NZ 2(1) 0-6 NZ 2(1) 0-6 BP 1(1)
6-15 PN 3(2) 6-16 PN 3(2) 6-15 NZ 2(1) 6-15 NZ 2(1)
IM-7 0,68 15-18 PN 3(2) 16-20 PN 3(2) 15-18 PN 3(2) 15-18 PN 3(2)
18-22 PV 5(3) 20-25 BP 1(1) 18-22 PN 3(2) 18-22 PN 3(2)
24-26 BP 1(1) 24-26 BP 1(1) 24-26 BP 1(1)
06 ST 42) 06 PN 32) 0-6 PV 5(3) 06 PN 3(2)
I8 0.47 6-17 PN 3(2) 6-17 PN 3(2) 6-17 PN 3(2) 6-17 NZ 2(1)
: 17-20 ST 42) 17-20 PN 3(2) 17-22 PN 3(2) 17-22 ST 42)
20-25 NZ 2(1) 20-25 NZ 2(1) 22-25 BP 1(1) 22-25 NZ 2(1)
06 PN 32) 0-6 PN 32) 0-6 PN 3(2) 06 NZ 2(1)
M9 0.35 6-12 PN 3(2) 6-12 PN 3(2) 6-12 PN 3(2) 6-12 NZ 2(1)
: 12-17 PN 3(2) 12-17 PN 3(2) 12-17 PN 3(2) 12-17 PN 3(2)
17-20 PN 3(2) 17-20 PN 3(2) 17-20 PN 3(2) 17-20 NZ 2(1)
0-3 NZ 2(1) 0-3 NZ 2(1) 0-3 PN 3(2) 0-3 NZ 2(1)
JM-10 0,67 3-7 NZ 2(1) 3-7 NZ 2(1) 3-7 PN 3(2) 3-7 NZ 2(1)
7-13 NZ 2(1) 7-13 NZ 2(1) 7-13 PN 3(2) 7-13 NZ 2(1)
0-7 ST 4(2) 0-7 PN 3(2) 0-7 ST 4(2)
X 7-11 PN 3(2)
IM-14 0,34 11-13 ST 4(2)
13-17 PN 3(2)
0-8 PN 3(2) 0-8 PN 3(2) 0-8 ST 4(2) 0-8 BP 1(1)
JM-15 0,62 8-14 PN 3(2) 8-14 BP 1(1) 8-14 ST 42) 8-14 BP 1(1)
14-19 PN 3(2) 14-16 BP 1(1) 14-19 PN 3(2) 14-19 NZ 2(1)
0-8 PN 3(2) 0-8 NZ 2(1) 0-8 NZ 2(1) 0-8 BP 1(1)
IM-16 0,44 8-16 NZ 2(1) 8-19 NZ 2(1) 8-18 PN 3(2) 8-18 BP 1(1)
19-21 PN 3(2) 19-21 PN 3(2) 18-22 BP 1(1) 18-22 PN 3(2)
0-6 NZ 2(1) 0-6 NZ 2(1) 0-6 NZ 2(1) 0-6 PN 3(2)
6-13 PN 3(2) 6-14 ST 4(2) 6-13 PN 3(2) 6-13 PN 3(2)
IM-18 0,30 13-15 ST 4(2) 14-16 PN 3(2) 13-15 ST 4(2) 13-15 PN 3(2)
16-21 PN 3(2) 16-22 PN 3(2) 15-21 PN 3(2) 15-21 PN 3(2)
21-30 BP 1(1) 22-30 BP 1(1) 21-30 BP 1(1) 21-30 BP 1(1)




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006
. Max. aroven hpv Min. Uroven hpv Priemern& uroven hpv o
Gislo : : : Max. =
bodu Pocet hibka nadmorska . hibka nadmorska . hibka nadmorska | "oZKyv %
merani | pod vyska datum pod vyska datum pod vyka hpv =
terénom [mn.m] merania terénom [mn.m] merania terénom [mn.m] [m] 3
[m] [m] [m] T
JM- 2 3 2,74 410,76 16.05.2006 5,44 408,06 10.10.2006 3,97 409,53 2,70 1D
JM- 3 3 13,05 394,47 16.05.2006 13,40 394,12 10.10.2006 13,27 394,25 0,35 1D
IM-7 3 15,22 395,43 16.05.2006 15,72 394,93 25.07.2006 15,52 395,13 0,50 1
JM- 8 3 16,63 388,69 16.05.2006 17,03 388,29 25.07.2006 16,83 388,49 0,40 1(1)
JM-9 3 17,25 414,46 25.07.2006 17,65 414,06 10.10.2006 17,42 414,29 0,40 71
JM-10 1 upchaty
JM-11 3 9,22 396,86 16.05.2006 9,62 396,46 25.07.2006 9,47 396,61 0,40 1(1)
JM-13 3 10,61 398,90 16.05.2006 11,61 397,90 10.10.2006 11,13 398,38 1,00 21
JM-14 3 11,06 400,35 16.05.2006 12,06 399,35 10.10.2006 11,63 399,78 1,00 1D
JIM-15 3 suchy
JM-16 3 18,16 391,83 16.05.2006 19,26 390,73 10.10.2006 18,83 391,16 1,10 5(3)
JM-18 3 12,20 394,87 16.05.2006 12,50 394,57 10.10.2006 12,33 394,74 0,30 1(1)
2007
. Max. Uroven hpv Min. aroven hpv Priemernd Groven hpv o
Cislo : : : Max. c
bodu | Pocet hlbka |\ 2dmorska , hlbka |\ 2dmorska . hlbka 1 Jdmorska| rozkyv %
merani | pod vyska datum pod vyska datum pod vyska hpv =
ter[en:]om [m n.m] merania ter[enq]om [m n.m] merania ter[enq]om [m n.m] [m] S
JM- 2 4 1,17 412,33 12.03.2007 5,32 408,18 27.10.2007 3,31 410,19 4,15 21
JM- 3 4 13,28 394,24 12.04.2007 13,76 393,76 27.10.2007 13,53 393,99 0,48 1(D)
IM- 7 4 15,33 395,32 12.03.2007 16,18 394,47 27.10.2007 15,76 394,90 0,85 1()
JM- 8 4 17,14 388,18 12.04.2007 17,69 387,63 27.10.2007 17,40 387,92 0,55 1(1)
JM- 9 4 17,91 413,80 12.04.2007 18,51 413,20 23.07.2007 18,24 413,48 0,60 713
JM-11 3 2,83 403,25 12.04.2007 2,83 403,25 12.04.2007 2,83 403,25 0,00 7(3)
JM-13 3 10,97 398,54 12.04.2007 12,47 397,04 27.10.2007 11,85 397,66 1,50 2@
JM-14 4 1,72 409,69 27.10.2007 12,47 398,94 23.07.2007 9,45 401,96 10,75 4(2)
JM-15 4 14,79 408,52 12.04.2007 suchy 6 (3)
JM-16 4 11,42 398,57 12.03.2007 20,22 389,77 27.10.2007 17,61 392,38 8,80 5(3)
JM-18 4 11,53 395,54 12.04.2007 13,28 393,79 23.07.2007 12,60 394,48 1,75 2 (1)




2006

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max Q
- - T . c
A x (]
Cislo Pocet hibka nadmorska . . hibka nadmorska . . hibka nadmorska | rozkyv 5
bodu | merani pod . ¢as datum pod . ¢as datum pod . hov c
. vyska . . . vyska . ) A vyska p S
terénom merania| merania | terénom merania| merania | terénom [m] S
[mn.m] [mn.m] [mn.m]
[m] [m] [m] T
JM-6 8760 4,86 408,03 12:00 |03.04.2006 | 15,21 397,68 17:00 |29.12.2006 | 11,80 401,09 10,35 5(13)
JM-19 8760 1,72 407,47 16:00 |28.03.2006 | 13,92 395,27 09:00 |25.12.2006| 11,81 397,38 12,20 7 (3)
2007
Max. roven hpv Min. aroven hpv Priemernd Groven hpv Max Q2
- . v . c
A x (&)
Cislo | Poéet hlbka | dmorska| . ) hlbka | - dmorska| . ) hlbka | - dmorska| rozkyv =
bodu | merani pod Cx cas datum pod Cx cas datum pod Cx hov c
. vyska . . p vyska . ; . vyska p s
terénom merania| merania | terénom merania| merania | terénom [m] o
[mn.m.)] [mn.m.)] [mn.m.)]
[m] [m] [m] T
JM- 6 8760 5,89 407,00 14:00 |26.03.2007 | 15,72 397,17 21:00 |30.12.2007| 13,64 399,25 9,83 5(3)
JM-19 8760 2,64 406,55 15:00 |21.03.2007 | 14,00 395,19 20:00 |12.01.2007| 12,55 396,64 11,36 5(3)




d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I. min™]

2006
. , Lo , Priemerna Max. o
&islo ) Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost | rozkyv =
bodu | "ol , , danosi| 2
[l.min"] datum [1.min"] datun_1 [1.min"] vydat_nc_nlstl 5
merania merania [l.min™] Q
HV-1 3 0,00 16.05.2006 0,00 16.05.2006 0,00 0,00 1
HV-2 3 6,69 10.10.2006 5,53 16.05.2006 6,07 1,16 3
HV-3 3 0,01 16.05.2006 0,01 16.05.2006 0,01 0,00 1
HV-4 3 3,99 10.10.2006 3,00 16.05.2006 3,43 0,99 3
HV-5 3 4,29 16.05.2006 3,14 25.07.2006 3,71 1,15 3
2007
. , A , Priemern&a Max. k)
Gislo ) Max.vydatnost Min.vydatnost’ vydatnost | rozkyv =
bodu | i , , dawmosti |
Yl miny | AWM g gy | datum gy g fvydatnosti 5
merania merania [l.min™] 2
HV-1 3 0,25 12.04.2007 0,00 23.07.2007 0,08 0,25 1
HV-2 3 8,30 12.04.2007 4,00 27.10.2007 5,84 4,30 3
HV-3 3 0,33 12.04.2007 0,00 23.07.2007 0,11 0,33 1
HV-4 3 3,00 12.04.2007 1,28 27.10.2007 2,15 1,72 2
HV-5 3 3,10 12.04.2007 2,42 27.10.2007 2,81 0,68 2




e) Vysledky merani

vodivosti ateploty vody vytekajucej z horizontalnych vrtov v rokoch

2006 a 2007
Vrty HV-1 HV-2 HV-3 HV-4 HV-5 DM-1

ol _|5|lo|l| S5 |lol_| 5| oc|l_|5|o| | §

= | Ol | =] O ) .| O %) . | O ) o ®) ")

, > e O > S O > e O > . O > - O

merane S|l sl o | 5| > = S | | = 5 > =

parametre S | 8|l2| 5|8 @ = k) s | B @ S 3 @

o s o o 4 o © s o o s o © s o

N > N > N > N > N >

> = S > [ S > = S > ol S > [ S

[t o = o = o [t o [t o

> > > > >
16.05.06 nemerana 13,5|11,4| 201 nemerana 13,5 |11,5| 366 | 13,5 | 10,6 | 205 |nemerana
25.07.06 nemerana 34,6113,3| 186 nemerana 34,6 |13,1| 327 | 34,6 | 15,0 | 190 [nemerana
10.10.06 nemerana 4518,1| 168 nemerana 45 (9,2 310 45 9,3 165 [nemerana
12.04.07 18,0[11,8[139,0[18,0/10,4| 197,4 | 18,0 | 12,3 [335,0] 18,0 [11,3[353,0| 18,0 | 11,6 | 189,5 [nemerana
23.07.07 nemerana 30,0|11,5(164,2 nemerana 30,0 [13,2|305,0| 30,0 | 15,6 | 180,4 [nemerana
27.10.07 nemerana 14,0(10,4| 163,5 nemerana 14,0 |110,5|318,0 | 14,0 | 10,8 | 175,0 |[nemerana

Poznamka: Hodnoty vodivosti a teploty vody neboli merané vtedy, ked z vrtov resp. drendZznym rigolom netiekla Ziadna

voda.




Pril. 1.6: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Cubietova

(podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006
il Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna droven hpv Max _GE-‘
islo . T H i :

bodu Pocet hibka nadmorska . hlbka nadmorské . hlbka nadmorska rozkyv %

merani pod vyska datum pod vyska datum pod vyska hpv c

terénom merania | terénom merania | terénom [m] B

[m] [mn.m] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] 2
V-1 3 7,90 445,66 16.05.2006 8,50 445,06 10.10.2006 8,20 445,36 0,60 1(1)
V-2 3 1,45 462,16 16.05.2006 2,20 461,41 25.07.2006 1,95 461,66 0,75 1)
V-4 3 6,92 547,64 25.07.2006 7,57 546,99 10.10.2006 7,25 547,31 0,65 1(1)

V-5 3 upchaty
V- 5A 3 0,90 545,53 16.05.2006 2,25 544,18 25.07.2006 1,77 544,66 1,35 1)
V- 6A 3 1,04 482,92 16.05.2006 1,84 482,12 25.07.2006 1,54 482,42 0,80 1)
V-7 3 20,30 580,05 16.05.2006 22,20 578,15 10.10.2006 21,53 578,82 1,90 1(0)
V-8 3 16,65 578,83 16.05.2006 19,05 576,43 25.07.2006 17,92 577,56 2,40 1(1)
2007
il Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemerna droven hpv Max _GE-‘
islo . T i - .

bodu Pocet hibka nadmorska . hlbka nadmorské . hlbka nadmorska rozkyv %

merani | _Pod vyska datum pod vyska datum pod vyska hpv <

terénom merania | terénom merania | terénom [m] B

[m] [mn.m] [m] [mn.m] [m] [mn.ml] £
V-1 9 7,96 445,60 27.03.2007 8,562 445,04 30.09.2007 8,35 445,21 0,56 1
V-2 9 1,26 462,35 27.03.2007 3,12 460,49 10.10.2007 2,35 461,26 1,86 513
V-4 9 7,63 546,93 28.06.2007 8,58 545,98 23.11.2007 8,10 546,46 0,95 11
V- 5A 9 0,56 545,87 27.03.2007 2,85 543,58 30.09.2007 2,11 544,32 2,29 6 (3)
V- 6A 9 1,50 482,46 27.03.2007 3,13 480,83 23.11.2007 2,15 481,81 1,63 11
V-7 9 20,51 579,84 30.05.2007 21,89 578,46 23.11.2007 21,60 578,75 1,38 11
V-8 9 16,71 578,77 27.03.2007 17,36 578,12 28.06.2007 17,14 578,34 0,65 1(1)




b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

2006

.. . , - , Priemerna Max. 2
Cislo Pocet Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost rozkyv §
bodu merani 2
min? | d8Um oy iy | datum [l.min? | Vydatnosti | o

merania merania [l.min™] T

HV- 3 3 0,40 16.05.2006 0,25 25.07.2006 0,32 0,15 1
HV- 4 3 0,75 16.05.2006 0,65 25.07.2006 0,70 0,10 1
HV-5 3 3,60 16.05.2006 3,00 25.07.2006 3,30 0,60 3
HV- 6 3 0,01 16.05.2006 0,00 25.07.2006 0,01 0,01 1
HV-7 3 2,25 16.05.2006 2,20 25.07.2006 2,23 0,05 2
HV- 8 3 1,65 16.05.2006 1,00 25.07.2006 1,38 0,65 2
HV- 9 3 0,60 16.05.2006 0,50 10.10.2006 0,55 0,10 1
HV-10 3 0,20 16.05.2006 0,10 25.07.2006 0,15 0,10 1
HV-11 3 0,01 16.05.2006 0,01 16.05.2006 0,01 0,00 1

2007

L . , o, , Priemerna Max. 2
Cislo bocet Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost rozkyv §
bodu merani 2
[I.min'l] datum [I.min'l] daturr_l [I.min-l] vydat_n(_)lstl 3

merania merania [l.min™] T

HV- 3 4 0,43 27.03.2007 0,24 31.08.2007 0,33 0,19 1
HV- 4 4 1,35 27.03.2007 0,13 10.10.2007 0,58 1,22 1
HV-5 4 6,00 27.03.2007 0,90 10.10.2007 2,44 5,10 2
HV- 6 4 0,01 27.03.2007 0,01 27.03.2007 0,01 0,00 1
HV- 7 4 2,52 27.03.2007 0,41 10.10.2007 1,02 2,11 2
HV- 8 4 2,42 27.03.2007 0,17 31.08.2007 0,83 2,25 1
HV-9 4 0,43 27.03.2007 0,18 10.10.2007 0,29 0,25 1
HV-10 4 0,33 27.03.2007 0,07 10.10.2007 0,16 0,26 1
HV-11 4 0,01 27.03.2007 0,00 28.06.2007 0,00 0,01 1




¢) Vysledky merania vodivosti podzemnej vody

HV-3 HV-4 HV-5
Datum teplota |teplota . , | teplota |teplota . , | teplota |teplota . ,
merania vzdpuchu v%dy [\rg:)cél\(/:(;]s_tl] vzdpuchu v%dy [\é?gl\é(;f.i] vzdpuchu ch))dy [\é?gl\g;js-tl]
[°C] [°C] - [°C] [°C] — [°C] [°C] —
16.05.2006 20,0 11,0 618,0 20,0 10,0 630,0 18,0 8,4 133,0
25.07.2006 28,0 12,0 665,0 28,0 12,0 630,0 28,0 13,0 125,0
10.10.2006 3,50 8,2,0 595,0 35 75 600,0 3,5 8,0 142,0
27.03.2007 17,5 11,2 612,0 175 10,4 592,0 16,0 8,3 131,5
27.04.2007 20,0 10,7 696,0 20,0 11,6 682,0 24,0 9,2 1315
30.05.2007 14,0 11,3 680,0 14,0 10,0 645,0 17,3 8,8 147,3
28.06.2007 23,0 13,5 672,0 23,0 14,0 650,0 16,5 8,8 145,2
27.07.2007 27,0 14,8 658,0 27,0 18,9 661,0 23,7 9,9 128,1
31.08.2007 21,0 14,4 500,0 21,0 18,2 549,0 18,2 9,5 97,0
30.09.2007 15,0 13,8 452,0 15,0 15,5 466,0 16,0 9,8 94,0
10.10.2007 13,5 12,8 438,0 13,5 14,1 455,0 12,0 9,1 91,0
HV-6 HV-7 HV-8
Datum teplota |teplota . , | teplota |teplota . , | teplota |teplota . ,
merania vzdpuchu v%dy [\:ﬁgl\é(r)ﬁtl] vzdpuchu v%dy [\rf[?g“é?ns.tl] vzdpuchu v%dy [\rf[?g“é?ns.tl]
[°C] [°C] — [°C] [°C] — [°C] [°C] —
16.05.2006 nemerané 18,0 8,5 147,0 18,0 7,9 308,0
25.07.2006 nemerané 28,0 13,0 152,0 28,0 12,0 313,0
10.10.2006 nemerané 3,5 8,5 135,0 3,5 7,6 295,0
27.03.2007 nemerané 16,0 7,5 133,0 16,0 6,7 287,0
27.04.2007 nemerané 24,0 9,5 151,7 24,0 8,1 332,0
30.05.2007 nemerané 17,3 8,8 158,3 17,3 9,5 317,0
28.06.2007 nemerané 16,5 9,5 169,4 16,5 10,6 406,0
27.07.2007 nemerané 23,7 11,1 151,9 23,7 13,2 396,0
31.08.2007 nemerané 18,2 10,3 114,0 19,2 12,0 396,0
30.09.2007 nemerané 16,0 10,4 115,0 16,0 10,3 209,0
10.10.2007 nemerané 12,0 9,4 111,0 12,0 9,8 228,0
HV-9 HV-10 HV-11
Datum teplota |teplota vodivost teplota |teplota vodivost teplota |teplota vodivost
vzduchu | vody [m.S.cm? vzduchu | vody [m.S.cm] vzduchu | vody [m.S.cm™]
[*C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
16.05.2006 18,0 9,4 314,0 18,0 11,0 158,0 nemerané
25.07.2006 28,0 13,0 314,0 28,0 12,0 145,0 nemerané
10.10.2006 35 10,0 300,0 35 10,0 135,0 nemerané
27.03.2007 16,0 7,6 325,0 16,0 7,7 124,6 nemerané
27.04.2007 24,0 10,4 326,0 24,0 12,6 168,1 nemerané
30.05.2007 17,3 9,5 360,0 17,3 9,3 108,5 nemerané
28.06.2007 16,5 9,9 357,0 16,5 11,1 177,3 nemerané
27.07.2007 23,7 12,4 350,0 23,7 14,2 201,0 nemerané
31.08.2007 19,0 11,0 252,0 19,0 12,2 140,0 nemerané
30.09.2007 18,0 11,0 243,0 18,0 12,8 142,0 nemerané
10.10.2007 13,0 9,9 235,0 13,0 10,7 140,0 nemerané

Poznamka: Hodnoty vodivosti a teploty vody neboli merané vtedy, ked’z vrtov netiekla Ziadna voda.




Pril. 1.7: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Slanec TP (podrl'a Kritérii
tab. 2.1.4a 2.1.5)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

Priemerna Groven

. Max. aroven hpv Min. aroven hpv 2

Cislo . _ i} ] hpv Max. c

bodu n:grc;r:i hibka nadmorska . hlbka nadmorska ) hlbka nadmorska rozkyv S

pod Sk datum pod K datum pod (gk hpv i

terénom vyska merania terénom vyska merania | terénom vyska [m] o

[mn.m] [mn.m.] [mn.m.] T

[m] [m] [m]
J-4 7 2,96 340,02 09.06.2006 6,23 336,75 01.12.2006 5,02 337,96 3,27 5(3)
J-5 7 7,48 296,15 09.06.2006 8,64 294,99 01.12.2006 8,04 295,59 1,16 6 (3)
J-6 7 7,57 307,75 28.04.2006 10,22 305,10 01.12.2006 8,90 306,42 2,65 6 (3)
J-7 7 9,15 326,37 09.06.2006 11,54 323,98 01.12.2006 10,56 324,96 2,39 5(3)
J-9 7 6,85 339,63 09.06.2006 8,64 337,84 01.12.2006 7,91 338,57 1,79 4(2)
J-11 7 0,24 325,23 09.06.2006 1,70 323,77 18.10.2006 1,04 324,43 1,46 3(2
J-12 7 3,33 332,95 09.06.2006 4,37 331,91 01.12.2006 3,86 332,42 1,04 2(1)
J-13 7 0,38 352,73 09.06.2006 1,88 351,23 18.10.2006 1,39 351,72 1,50 5(3)
J-14 7 0,96 339,03 28.04.2006 4,08 335,91 18.10.2006 2,81 337,18 3,12 3(2
J-15 7 6,12 355,38 09.06.2006 8,09 353,41 01.12.2006 7,32 354,18 1,97 5(@3)
J-16 7 0,25 358,33 09.06.2006 2,89 355,69 01.12.2006 1,74 356,84 2,64 4(2)
2007

. Max. Groven hpv Min. droven hpv Priemerna troven 2

Cislo | i i ____hpv Max |8

ocet hibka . hibka . hibka . | rozkyv =

bodu merani pod nadmorska datum pod nadmorska datum pod nadmorska hp\)ll e

terénom vyska merania terénom vyska merania terénom vyska [m] 3

[mn.m] [mn.m] [mn.m] T

[m] [m] [m]

J-4 10 4,29 338,21 05.12.2007 6,41 336,09 30.08.2007 5,29 337,21 2,12 2(1)
J-5 10 8,50 294,29 30.03.2007 11,82 290,97 01.11.2007 9,14 293,65 3,32 1(1)
J-6 10 9,72 305,60 28.05.2007 suchy 05.12.2007 10,06 305,26 0,60 1(1)
J-7 10 10,97 323,68 30.03.2007 12,21 322,44 30.07.2007 11,56 323,09 1,24 1(1)
J-9 10 7,70 338,18 05.12.2007 8,52 337,36 01.10.2007 8,17 337,71 0,82 2(1)
J-11 10 0,40 324,58 30.03.2007 2,01 322,97 30.08.2007 1,02 323,96 1,61 2(1)
J-12 10 3,96 331,65 30.03.2007 5,62 329,99 01.11.2007 4,91 330,70 1,66 1(1)
J-13 10 1,02 351,77 27.02.2007 2,68 350,11 30.08.2007 1,85 350,94 1,66 2()
J-14 10 2,17 337,52 27.02.2007 5,15 334,54 30.08.2007 3,84 335,85 2,98 1(1)
J-15 10 7,11 354,02 27.02.2007 8,49 352,64 30.08.2007 7,65 353,48 1,38 2(1)
J-16 10 0,72 357,57 05.12.2007 3,75 354,54 01.10.2007 2,12 356,17 3,03 2 (1)




b) Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni [I.min-1]

2006
. . ()
g(i)sdlﬁ Pocet Max.vydatnost’ Min.vydatnost’ 5;5;2?52? r(':/lzalf;v é
merani - datum o datum . vydatnosti | S
[1.min""] merania [1.min""] merania [1.min""] %/I.min-l] -§
V1/1 7 2,10 09.06.2006 0,44 18.10.2006 1,01 1,66 2
V1/2 7 0,98 28.04.2006 0,03 01.12.2006 0,31 0,95 1
V1/3 7 0,94 09.06.2006 0,18 18.10.2006 0,40 0,76 1
V1/4 7 0,82 09.06.2006 0,08 18.10.2006 0,23 0,74 1
V1/5 7 0,65 09.06.2006 0,12 01.12.2006 0,30 0,53 1
V2/1 7 66,00 | 28.04.2006 0,00 26.01.2006 11,00 66,00 3
V2/2 7 4,90 28.04.2006 0,72 01.12.2006 1,72 4,18 2
V2/3 7 1,08 28.04.2006 0,09 01.12.2006 0,34 0,99 1
V2/4 7 2,88 28.04.2006 0,00 18.10.2006 0,74 2,88 1
V2/5 7 0,26 28.04.2006 0,01 18.10.2006 0,08 0,24 1
V3/1 7 1,00 09.06.2006 0,04 27.07.2006 0,32 0,96 1
V3/2 7 1,36 09.06.2006 0,05 27.07.2006 0,45 1,31 1
V3/3 7 2,18 09.06.2006 0,45 18.10.2006 1,02 1,73 2
V4/1 7 0,23 09.06.2006 0,00 26.01.2006 0,09 0,23 1
V4,2 7 0,29 09.06.2006 0,12 27.07.2006 0,19 0,17 1
V4/3 7 1,64 09.06.2006 0,48 27.07.2006 0,98 1,16 1
V5/1 7 0,43 09.06.2006 0,19 18.10.2006 0,28 0,24 1
V5/2 7 0,13 09.06.2006 0,08 18.10.2006 0,10 0,05 1
V5/3 7 0,04 09.06.2006 0,00 01.12.2006 0,02 0,04 1
V5/4 7 0,20 09.06.2006 0,00 01.12.2006 0,07 0,20 1

2007
. . , o , Priemerna Max. 2
(b:ésdﬁ Podet Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost rozkyv %
meran| . datum . datum . vydatnosti | S
[1.min”] merania [1.min"] merania [1.min"] %/I.min-l] §
V1/1 10 1,50 29.01.2007 0,09 30.08.2007 0,71 1,41 1
V1/2 10 4,26 29.01.2007 0,01 30.07.2007 0,96 4,25 1
V1/3 10 0,52 29.01.2007 0,01 30.07.2007 0,25 0,51 1
V1/4 10 0,54 29.01.2007 0,06 30.08.2007 0,14 0,48 1
V1/5 10 1,21 27.02.2007 0,03 30.08.2007 0,38 1,18 1
V2/1 10 0,00 29.01.2007 0,00 29.01.2007 0,00 0,00 1
V2/2 10 0,94 30.03.2007 0,33 05.12.2007 0,62 0,61 1
V2/3 10 0,18 30.03.2007 0,00 30.07.2007 0,05 0,18 1
V2/4 10 0,88 30.03.2007 0,00 27.06.2007 0,21 0,88 1
V2/5 10 0,13 29.01.2007 0,02 30.07.2007 0,06 0,11 1
V3/1 10 1,32 29.01.2007 0,01 28.05.2007 0,40 1,31 1
V3/2 10 0,54 30.03.2007 0,00 30.08.2007 0,19 0,54 1
V3/3 10 0,90 30.03.2007 0,00 01.10.2007 0,38 0,90 1
V4/1 10 0,00 28.05.2007 0,00 28.05.2007 0,00 0,00 1
V4/2 10 0,27 30.03.2007 0,00 30.07.2007 0,12 0,27 1
V4/3 10 0,50 28.05.2007 0,00 30.08.2007 0,13 0,50 1
V5/1 10 0,20 28.05.2007 0,00 05.12.2007 0,08 0,20 1
V5/2 10 0,11 30.03.2007 0,03 30.08.2007 0,07 0,08 1
V5/3 10 0,02 30.03.2007 0,00 30.08.2007 0,01 0,02 1
V5/4 10 0,11 30.03.2007 0,00 30.07.2007 0,05 0,11 1




Pril. 1.8: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Handlova - zosuv z roku

1960 (podra kritérii tab. 2.1.4) a vysledky d’alSich monitorovacich pozorovani

a) Inklinometrické merania

Hibka Deformécia [mm] o Hibka Deformacia [mm] )

. / Rychlost’ 5 / Rychlost’ S
gIS|O od poyrchu azimut [°] pohybu = od poyrchu azimut [°] pohybu =
odu terénu 1 = terénu 1 c
[mm.rok™] ° [mm.rok™] °

[m] 05.2005 - 09.2006 9 [m] 09.2006 - 05.2007 2

Gl-1 16,5 8,78/331 6,70 3 16,5 10,55/91 16,60 3
Gl-2 3,5 3,55/348 2,71 2 3,5 3,26/191 5,13 3
Gl-3 11,5 2,22/177 1,70 1 11,5 5,15/86 8,10 3
23,0 0,89/190 0,68 1 23,0 2,41/93 3,79 2

Gl-4 4.5 5,98/96 4,57 2 4,5 7,29/253 10,86 3
HI-5 10,7 2,47/356 1,89 1 10,7 3,94/35 5,87 3




b) Merania PEE

2006 2007
Vyska Hibka, } Hibka . Hibka § Hibka }

5 hodnoteného | Stupen o hodnoteného | Stupen K hodnoteného | Stupen K hodnoteného | Stupen Kt

Cislo panzg(;ce prejavu aktivity S prejavu aktivity S prejavu aktivity S prejavu aktivity S

bodu terénom | (@d pvoyrchu pofa ‘é (od pvoyrchu pofa § (od pvoyrchu pofa ‘g (od pvoyrchu pofa ‘é

[m] paznice PEE E paznice PEE 3 paznice PEE E paznice PEE E

[m]) T [m]) I [m]) I [m]) I

04.05.2006 14.09.2006 03.04.2007 20.11.2007

0-13 PN 3(2) 0-14 NZ 2(1) 0-13 PN 3(2) 0-13 PN 3(2)
13-15 NZ 2(1) 14-19 PN 3(2) 13-17 PN 3(2) 13-17 PN 3(2)
Gl-1 0,00 15-27 ST 4(2) 19-27 PN 3(2) 15-27 PN 3(2) 15-27 PN 3(2)
27-38 NZ 2(1) 27-38 NZ 2(1) 27-38 NZ 2(1) 27-38 NZ 2(1)
38-46 BP 1(1) 38-46 BP 1(1) 38-46 BP 1(1) 38-46 BP 1(1)
0-6 NZ 2(1) 0-6 PN 3(2) 0-7 ST 4(2) 0-6 PN 3(2)
6-6 PN 3(2) 6-6 NZ 2(1) 7-7 BP 1(1) 6-6 PN 3(2)
Gl-2 0,00 7-20 Nz 2(1) 7-17 NZ 2(1) 7-20 NZ 2(1) 7-12 NZ 2(1)
20-26 BP 1(1) 17-20 PN 3(2) 20-26 BP 1(1) 12-19 PN 3(2)
20-25 BP 1(1) 19-25 BP 1(1)
0-7 NZ 2(1) 0-7 NZ 2(1) 0-6 PN 3(2) 0-6 ST 4(2)
7-12 BP 1(1) 7-14 BP 1(1) 7-12 NZ 2(1) 7-12 NZ 2(2)
GI-3 0,00 12-14 PN 3(2) 14-16 PN 3(2) 12-14 PN 3(2) 12-14 PN 3(2)
14-24 BP 1(1) 16-24 BP 1(1) 14-24 BP 1(1) 14-24 PN 3(2)
24-25 BP 1(1) 24-25 BP 1(1) 24-25 NZ 2(1) 24-25 NZ 2(1)
0-7 BP 1(1) 0-7 BP 1(1) 0-7 BP 1(1) 0-7 BP 1(1)
8-12 BP 1(1) 8-12 BP 1(1) 8-12 NZ 2(1) 8-12 PN 3(2)
Gl-4 0,00 12-35 BP 1(1) 12-25 BP 1(1) 12-35 NZ 2(1) 12-35 PN 3(2)
35-47 BP 1(1) 25-35 BP 1(1) 35-35 ST 4(2) 35-35 NZ 2(1)
35-47 BP 1(1) 35-47 BP 1(1) 35-41 BP 1(1)
0-9 ST 4(2) 0-7 PN 3(2) 0-9 ST 4(2) 0-7 NZ 2(1)
HI-5 070 9-18 NZ 2(1) 7-11 ST 4(2) 9-18 NZ 2(1) 7-11 ST 4(2)
‘ 18-24 BP 1(1) 11-17 ST 4(2) 18-24 BP 1(1) 11-17 PN 3(2)
20-24 NZ 2(1) 20-24 BP 1(1)
0-6 Nz 2(1) 0-6 PN 3(2) 0-6 PN 3(2) 0-6 ST 4(2)
HI7 0.50 6-14 NZ 2(1) 6-15 NZ 2(2) 6-14 NZ 2(1) 6-14 NZ 2(2)
‘ 14-25 BP 1(1) 15-25 BP 1(1) 14-25 BP 1(1) 14-25 BP 1(1)
25-30 BP 1(1) 25-30 BP 1(1) 25-30 BP 1(1) 25-30 BP 1(1)




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

Davm. Gl-1 Gl-2 GI-3 Gl-4 HI-5 HI-7

04.05.2006 13,00 0,00 1,50 1,00 1,30 3,00

14.09.2006 13,45 0,90 1,30 5,05 6,75 2,80

03.04.2007 12,50 0,00 0,00 0,00 0,10 1,50

20.11.2007 14,50 0,00 0,50 7,30 6,00 1,30

d) Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni [I.min™]

Datum IA-JV-2 IA-JV-3 IA-JV-4 IA-JV-5 IB-JV-6 11-JV-1 11-JV-2 11-JV-3

03.05.2005 3,00 1,00 1,71 0,22 8,50 15,00 0,12 1,00

Datum W-3v-1 [ m-3v-2 [ 1-3v-3 [ W-av-4 [ w-3v-5 | VI-lJv-1 [ VI-lv-2 [ VI-V-3

03.05.2005 | 60,00 2,60 60,00 0,01 2,10 0,28 4,00 6,60

e) Meranie mikromorfologickych zmien

Meraci Terénne merania (mm)

bod [ 2001/05 [ 2002/04 | 2002/11 | 2003/06 | 2003/10 | 2004/04 | 2004/10 [ 2005/05 | 2005/10 | 2006/06 | 2006/10 | 2007/04 | 2007/10
1 422,38 | 418,62 | 420,30 | 419,88 | 422,20 | 41890 | 419,30 | 419,44 | 41898 | 44556 | 46500 | 41852 | 418,44
2 425,70 | 424,30 | 424,80 | 424,14 | 42512 | 42350 | 424,05 | 423,86 | 42355 | 479,44 | 478,94 | 423,44 | 423,34
3 44534 | 446,72 | 447,00 | 445,74 | 444,58 | 44510 | 446,22 | 44588 | 44554 | 471,99 | 471,50 | 44534 | 445,20
4 442,56 442,20 442,60 442,36 441,50 442,10 442,48 442,30 442,30 469,98 464,52 441,88 441,88
5 449,04 447,42 448,04 447,94 450,04 447,16 447,36 446,92 446,82 473,54 473,28 446,42 446,46
6 465,16 | 465,04 | 46502 | 460,92 | 464,28 | 464,46 | 465,12 | 464,80 | 46456 | 472,88 | 473,86 | 464,52 | 464,44
7 458,14 | 456,72 | 457,16 | 457,18 | 457,77 | 456,82 | 456,80 | 457,02 | 456,88 | 473,12 | 473,18 | 456,70 | 456,68
8 422,46 | 422,26 | 421,86 | 421,38 | 419,92 | 421,00 | 422,58 | 420,94 | 420,90 | 466,64 | 466,48 | 420,12 | 420,02




Pril. 1.9: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch
2006 aZ 2007 na lokalite Okoli¢né (podra kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Geodetické merania

Premiestnenie Rychlost pohybu _g Premiestnenie Rychlost pohybu ,g
Cislo [mm] [mm.rok™] 2 [mm] [mm.rok™] 2
04.2005 - 06.2006 ’ o 06.2006 - 04.2007 ' o
bodu c c
g g
polohové | vySkové poloha vySka T | polohové | vyskové poloha vySka T

111 48,384 46 41,359 39,321 3 6,325 -80 7,747 97,987 3
112 31,016 42 26,513 35,902 3 17,117 -59 20,966 72,265 3
132 32,249 27 27,567 23,080 3 12,083 -46 14,800 56,342 3
133 36,139 116 30,891 99,157 3 20,809 -127 25,487 155,554 3
P10 9,220 6 7,881 5,129 1 4,123 3 5,050 3,674 1
P11 19,799 16 16,924 13,677 2 5,099 -11 6,245 13,473 1
P12 10,630 -2 9,087 1,710 1 17,000 -1 20,822 1,225 2
P13 17,263 -6 14,756 5,129 2 5,385 1 6,596 1,225 1
P14 7,071 0 6,044 0,000 1 11,180 0 13,694 0,000 1
P15 12,369 -10 10,573 8,548 1 1,414 12 1,732 14,698 1
P16 14,318 -4 12,239 3,419 1 3,000 -4 3,674 4,899 1
P17 44,147 -8 37,737 6,838 3 19,416 3 23,782 3,674 2
P18 23,409 -1 20,010 0,855 2 9,487 7 11,620 8,574 1
P19 16,492 -4 14,098 3,419 2 12,369 -4 15,150 4,899 1
P20 22,472 4 19,209 3,419 2 12,083 -9 14,800 11,023 1
P21 3,162 20 2,703 17,096 2 8,246 -9 10,100 11,023 1
P22 6,403 19 5,473 16,241 2 6,325 -32 7,747 39,195 3
P24 13,153 10 11,243 8,548 1 3,606 -10 4,416 12,248 1
P25 26,571 9 22,713 7,693 2 10,630 -4 13,020 4,899 1
P26 33,121 2 28,312 1,710 3 19,849 2 24,312 2,450 2
PS5 4,123 -5 3,524 4,274 1 0,000 -1 0,000 1,225 1
P6 0,000 -3 0,000 2,564 1 0,000 0 0,000 0,000 1
P7 5,000 2 4,274 1,710 1 39,408 -16 48,268 19,597 3
P8 16,279 6 13,915 5,129 2 44,181 -16 54,115 19,597 3
P9 33,601 8 28,722 6,838 3 5,831 -4 7,142 4,899 1
S1 7,211 -1 6,164 0,855 1 7,616 -1 9,328 1,225 1
S3 5,099 -7 4,359 5,984 1 6,403 -2 7,843 2,450 1

b) Inklinometrické merania

Hibka Deformacia [mm] ) i .g Hibka Deforméacia [mm] ’ ’ .g

Cislo | od povrchu . /t . Ryocr?lglsjt 2 | od povrchu Ut [° Ryc::t:llglsjt 2

bodu terénu azimut [7] pohybu | 2 terénu azimut [°] pohybu | 2

[mm.rok™] | © [mm.rok™ | ©

(m] 05.2005 - 07.2006 2 [m] 07.2006 - 06.2007 =

M-2 3,65 2,18/195 1,78 1 3,65 3,55/288 4,11 2

M-3 13,60 1,30/208 1,06 1 13,60 7,80/66 9,04 3

16,10 1,32/176 1,08 1 16,10 5,81/66 6,73 3

M-4 4,55 1,39/251 1,14 1 4,55 3,20/189 3,71 2

JO-1 12,05 1,72/151 1,40 1 12,05 7,18/178 8,32 3

14,05 1,39/65 1,14 1 14,05 5,94/176 6,88 3




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

. Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv M 2

Cislo : hibka hibka hibka oy g

bodu | Pocet d nadmorska d4 d nadmorska da d nadmorska | rozkyv 5

merani | PO vyska atum po vyska atum po vygka hpv c

terénom merania terénom merania terénom °

[mn,m,] [mn.m.] [mn.m] [m] S

[m] [m] [m] T
JH-14 41 -0,85 639,62 26.04.2006 -0,85 639,62 29.11.2006 -0,85 639,62 0,00 8(3)
JH-17 41 -0,41 636,29 20.04.2006 -0,41 636,29 11.01.2006 -0,41 636,29 0,00 8(3)
JO-1 41 4,22 631,50 26.04.2006 6,84 628,88 27.12.2006 5,59 630,13 2,62 3(2)
JP-44 41 6,00 603,18 26.04.2006 17,96 591,22 28.02.2006 12,02 597,16 11,96 7 (3)
J3-A 41 8,49 631,57 04.05.2006 11,10 628,96 07.03.2006 9,85 630,21 2,61 4(2)
J3-B 41 4,00 636,06 26.04.2006 4,72 635,34 28.07.2006 4,50 635,56 0,72 3(2
J6-B 41 1,93 630,20 26.04.2006 3,46 628,67 27.12.2006 2,67 629,46 1,53 5(@3)
M-2 41 7,29 594,14 26.04.2006 17,52 583,91 27.10.2006 13,74 587,69 10,23 1(1)
M-3 41 9,66 609,85 26.04.2006 11,61 607,90 11.01.2006 10,95 608,56 1,95 7(3)
M-4 41 11,34 581,39 25.08.2006 13,40 579,33 20.01.2006 12,51 580,22 2,06 7 (3)

2007

. Max. aroven hpv Min. aroven hpv Priemernd Uroven hpv M 2

Cislo 5 hibka hibka hibka o 3

bodu | Pocet d nadmorska da d nadmorska da d nadmorska | rozkyv 5

merani | PO vyska atum po vyska atum po vyska hpv c

terénom merania terénom merania terénom b

[mn,m,] [mn.m.] [mn.m.] [m] o

[m] [m] [m] T
JH-14 47 -1,68 639,61 24.01.2007 -1,00 999,00 20.01.2006 -1,68 639,61 0,68 8 (3)
JH-17 47 -0,80 636,28 24.01.2007 -0,80 636,28 24.01.2007 -0,80 636,28 0,00 8 (3)
JO-1 50 2,72 633,00 24.03.2007 7,56 628,16 09.09.2007 5,98 629,74 4,84 6 (3)
JP-44 50 13,25 595,93 06.01.2007 20,64 588,54 29.04.2007 19,19 589,99 7,39 2 (1)
J3-A 49 6,93 633,13 24.03.2007 11,37 628,69 06.01.2007 10,23 629,83 4,44 6 (3)
J3-B 49 2,18 637,88 24.03.2007 4,87 635,19 06.01.2007 4,41 635,65 2,69 6 (3)
J6-B 50 1,54 630,59 24.03.2007 3,77 628,36 06.01.2007 2,79 629,34 2,23 7(3)
M-2 50 9,20 592,23 24.03.2007 suchy 1)
M-3 50 8,98 610,53 08.04.2007 11,65 607,86 06.01.2007 10,87 608,64 2,67 7 (3)
M-4 50 12,35 580,38 01.04.2007 13,50 579,23 06.01.2007 12,85 579,88 1,15 5 (3)




2006

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max Q
3 - P . c
-3 x ]
Cislo | Pocet hlbka | 2 dmorska N . hlbka |\ dmorska - . hlbka |\ 2dmorska | rozkyv °
bodu | merani pod < ¢as datum pod Cx cas datum pod Cx hov c
. vyska . : . vyska . . A vyska p S
terénom merania | merania | terénom merania | merania | terénom [m] S
[mnm,] [mn.m] [mn,m,]
[m] [m] [m] -
AH-2 8760 0,77 631,73 20:00 | 01.04.2006 4,72 627,78 21:00 | 31.12.2006 3,48 629,02 3,95 7(3)
J-1 365 4,20 603,87 01.05.2006 7,48 600,59 30.12.2006 5,33 602,74 3,28 4(2)
2007
Max. Groven hpv Min. aroven hpv Priemernd Groven hpv Max o
3 - - . c
93 x (0]
Cislo | Pocet hibka | - dmorska L ) hibka | - dmorska L ) hlbka | dmorska | rozkyv =
bodu | merani pod Cx cas datum pod S cas datum pod Cx hov c
A vySka . : P vySka . : . vysSka p S
terénom merania | merania | terénom merania | merania | terénom b
(m] [mn,m,] [m] [m n.m.] (m] [mn,m)]] [m] 2
AH-2 8760 2,09 630,41 06:00 | 24.03.2007 4,80 627,70 09:00 | 25.01.2007 3,80 628,70 2,71 2(1)
J-1 6466 4,97 603,10 08:00 17.05.2007 7,48 600,59 01:00 | 01.01.2007 6,12 601,95 2,51 2 (1)




d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I.min™]

2006
. . , o, , Priemerna Max. L
(b:ésdﬁ Podet Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost rozkyv §
. o
merani . . . .| €
s datum . datum o vydatnosti | ©
[1.min"] merania (l.min"] merania (1.min"] [I.min-1] o
I
D-1 41 7,20 26.04.2006 0,00 11.01.2006 2,19 7,20 2
D-2 41 3,00 04.05.2006 0,00 11.01.2006 1,05 3,00 2
D-3 41 1,32 07.06.2006 0,00 11.01.2006 0,58 1,32 1
V-1 41 1,80 26.04.2006 0,00 11.01.2006 0,96 1,80 1
V-3 41 1,44 13.04.2006 0,72 21.09.2006 1,10 0,72 2
V-5 41 13,80 | 25.05.2006 0,96 28.02.2006 5,51 12,84 3
V-101 41 8,40 23.06.2006 0,00 11.01.2006 2,87 8,40 2
V-102 41 16,20 | 25.05.2006 0,00 27.01.2006 7,84 16,20 3
V-103 41 6,00 11.05.2006 0,00 11.01.2006 1,58 6,00 2
V-104 41 1,44 26.04.2006 0,00 11.01.2006 0,55 1,44 1
2007
.. , s L , Priemerna Max. 2
gés(JE Pocet Max.vydatnost Min.vydatnost vydatnost rozkyv §
. o
merani - - g £
. datum . datum . vydatnosti | ©
[l.min"] merania (. min7] merania (. min7] [l.min-1] £
D-1 47 9,00 03.03.2007 0,04 26.08.2007 1,90 8,96 2
D-2 47 6,00 01.04.2007 0,00 24.01.2007 0,91 6,00 1
D-3 47 4,75 18.03.2007 0,00 24.01.2007 0,53 4,75 1
V-1 47 1,62 08.04.2007 0,64 11.02.2007 0,97 0,98 1
V-3 47 3,00 24.01.2007 0,65 24.03.2007 1,10 2,35 2
V-5 47 6,48 29.04.2007 1,51 04.02.2007 3,53 4,97 3
V-101 47 9,00 24.03.2007 0,00 24.01.2007 0,53 9,00 1
V-102 a7 40,00 | 08.04.2007 5,08 04.02.2007 12,96 34,92 3
V-103 47 7,20 24.03.2007 0,00 24.01.2007 0,58 7,20 1
V-104 47 5,88 24.03.2007 0,00 04.02.2007 0,36 5,88 1




Pril. 1.10: Klasifikacné hodnotenie vysledkov rezimovych pozorovani uskuto¢nenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Liptovska Mara (podrl'a kritérii
tab. 2.1.5) a vysledky d’alSich monitorovacich merani

a) Geodetické merania

29. polohové meranie 29. polohové meranie
VySkové meranie trigonomtrickou met6dou metédou GPS
. ) (23.- 25.07.2007) (30.07.- 03.08.2007
Sdradnice bodov
&islo zékladného merania ° ©
m © S o & &
bodu (] 5 T s8R Suradnice bodov Stredné chyby Celkpve Suradnice bodov Stredné chyby Celkpve

282z |238SY polohové zmeny polohové zmeny

2% |g235 tmd mml (mm] ml mm [mm]

E>wg |[©EIS

§°%E |$Nad

=z <] T O

y X N © DT y X my mx DY DX y X my mx DY DX
Vztazné zdruzené body
A-1 1 146,526 500,054 637,0451 +0,2 nemerany nemerany
A-2 1156,950 | 405,886 664,3624 +0,2 1156,9163 | 405,8732 +1,0 +1,0 -34,0 -13,0 1156,917 | 405,871 +2,7 +4,0 -32,9 -14,6
A-4 690,360 228,774 690,3600 228,7740 +0,2 +0,6 0,0 0,0 690,359 228,776 +2,4 +3,7 -1,1 +1,8
A-5 501,037 339,259 nemetany nemerany nemerany
A-6 499,995 500,023 593,1674 -1,5 499,9852 500,0296 +0,6 +1,2 -10,0 +7,0 499,986 500,030 +2,4 +3,7 -8,9 +7,3
Pomocné vySkové body
C-1 568,2423 -0,3
Cc-2 568,3125 +0,2
CSJINS-200 571,0890 -0,3
Pozorované zdruzené body na zosuve

B-1 1 142,997 274,667 661,5926 -0,4 1 142,955 274,699 +2,0 +2,0 -42,0 +32,0 1 142,964 274,717 +3,7 +5,2 -33,1 +49,9
B-2 926,536 282,118 632,0718 +0,8 926,553 282,115 +10,6 +0,1 +17,0 -3,0 nemerany
B-3 763,220 315,059 632,5318 -1,2 763,221 315,111 +1,9 +5,9 +1,0 +52,0 763,214 315,115 +6,7 +7,7 -6,2 +56,2
B-4 1 094,931 400,328 639,8799 -0,7 1 094,912 400,345 +0,5 +1,6 -19,0 +17,0 1 094,908 400,345 +2,5 +3,8 -22,7 +17,0
B-5 985,694 388,848 626,0480 +0,6 985,672 388,869 +0,5 +1,3 -22,0 +21,0 985,672 388,873 +2,5 +3,9 -22,0 +25,0
B-6 870,215 376,584 612,8755 -1,0 870,201 376,604 +2,0 +2,0 -14,0 +20,0 870,215 376,605 +2,6 +4,0 +0,3 +21,4
B-7 738,294 362,916 616,4580 -2,0 738,277 362,933 +2,0 +2,0 -17,0 +17,0 738,272 362,942 +2,7 +3,9 -22,0 +25,8
B-8 623,892 348,699 616,2468 -2,0 623,893 348,744 +2,0 +2,0 +1,0 +45,0 623,906 348,721 +3,0 +4,6 +14,2 +22,1
B-9 1058,089 | 500,127 609,5684 +0,3 nemerany nemerany
B-10 897,676 499,882 595,5684 -1,4 897,653 499,926 +0,8 +1,1 -23,0 +44,0 897,657 499,914 +2,9 +4,8 -19,2 +32,3
B-12 703,238 500,290 584,7514 -1,6 703,220 500,320 +0,6 +0,8 -18,0 +30,0 703,223 500,316 +2,6 +4,1 -15,5 +25,8
B-13 584,959 499,966 583,1066 -2,7 584,949 499,984 +2,0 +2,0 -10,0 +18,0 584,942 499,981 +2,5 +3,9 -17,3 +14.,8
B-14 1018,365 | 593,978 583,6722 0,0 1018,359 594,062 +2,0 +2,0 -6,0 +84,0 nemerany
B-15 824,271 546,000 587,2101 -1,1 824,260 546,031 +3,9 +4,5 -11,0 +31,0 824,255 546,035 +2,5 +4,0 -16,1 +35,2
\Y| 1714,555 | 1604,818 +2,3 +3,6




b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

. Max. Groven hpv Min. aroven hpv Priemern& uroven hpv Max Q

Cislo : hibka ) hibka ) hibka ] ' 3

bodu | Pocet nadmorska , nadmorska } nadmorska | "0zZkyv 5

merani | ~Pod vyska datum pod vyska datum pod vyska hpv I

terénom (mnm] merania | terénom [mn.m] merania | terénom (mn.m] [m] g

[m] [m] [m] T
J-2 28 4,74 575,72 12.04.2006 11,56 568,90 20.12.2006 10,68 569,78 6,82 5(3)
J-3A 28 6,83 573,56 12.04.2006 9,10 571,29 20.12.2006 8,33 572,06 2,27 7(3)
J-3B 28 0,62 580,11 12.04.2006 2,65 578,08 15.02.2006 2,04 578,69 2,03 7(3)
J-5 28 5,04 564,68 07.06.2006 9,28 560,44 20.12.2006 7,89 561,83 4,24 4(2)
J-6A 28 2,53 578,65 10.05.2006 3,63 577,55 25.10.2006 3,09 578,09 1,10 2
J-6B 28 1,03 580,34 21.06.2006 1,18 580,19 06.07.2006 1,15 580,22 0,15 1(1)
J-7A 28 3,67 578,72 21.06.2006 427 578,12 20.12.2006 3,94 578,45 0,60 1(1)
J-7B 28 11,42 570,95 01.03.2006 11,55 570,82 27.09.2006 11,51 570,86 0,13 1)
J-9 28 0,68 594,08 12.04.2006 1,76 593,00 25.10.2006 1,50 593,26 1,08 7(3)
J-11A 1 0,16 614,62 16.08.2006 0,16 614,62 16.08.2006 0,16 614,62 0,00 1)
J-11B 28 0,31 614,54 12.04.2006 1,33 613,52 11.10.2006 1,05 613,80 1,02 73
J-12 28 2,24 616,77 12.04.2006 4,71 614,30 20.12.2006 4,22 614,79 2,47 5(3)
J-13 28 24,09 586,35 12.04.2006 27,82 582,62 04.01.2006 25,36 585,08 3,73 7(3)
J-14 28 1,03 607,72 12.04.2006 4,76 603,99 25.10.2006 2,55 606,20 3,73 6 (3)
J-15 28 10,00 641,00 12.04.2006 10,11 640,89 04.01.2006 10,04 640,96 0,11 1)
J-16 28 -0,05 627,64 12.04.2006 9,09 618,50 08.11.2006 5,08 622,51 9,14 5(@3)
J-17 28 4,22 625,74 12.04.2006 11,30 618,66 08.11.2006 10,06 619,90 7,08 6 (3)
J-18 28 0,38 634,87 12.04.2006 3,68 631,57 08.11.2006 2,34 632,91 3,30 503
J-20A 28 8,38 644,53 12.04.2006 12,74 640,17 06.12.2006 12,03 640,88 4,36 7(3)
J-22 28 11,74 634,85 12.04.2006 12,28 634,31 11.10.2006 12,09 634,50 0,54 11
J-23 3 9,90 630,51 12.04.2006 12,35 628,06 10.05.2006 11,17 629,24 2,45 6 (3)
J-25 28 0,79 690,44 12.04.2006 3,91 687,32 13.09.2006 1,98 689,25 3,12 4(2)
J-28B 28 2,90 690,74 12.04.2006 5,02 688,62 20.12.2006 3,69 689,95 2,12 1(1)
J-29A 28 3,94 703,35 12.04.2006 6,55 700,74 08.11.2006 5,95 701,34 2,61 5(3)
J-29B 28 0,00 707,24 12.04.2006 572 701,52 08.11.2006 4,42 702,82 5,72 6 (3)




2007

. Max. Groven hpv Min. aroven hpv Priemern& uroven hpv Max Q

Cislo : hibka ) hibka ) hibka ] ' 3

bodu | Pocet nadmorska , nadmorska } nadmorska | "0zZkyv 5

merani | ~Pod vyska datum pod vyska datum pod vyska hpv I

terénom (mnm] merania | terénom [mn.m] merania | terénom (mn.m] [m] g

[m] [m] [m] T
J-2 26 7,45 573,01 | 21.03.2007 | 11,59 568,87 | 03.01.2007 | 10,69 569,77 4,14 4(2)
J-3A 26 6,98 573,41 21.03.2007 9,15 571,24 03.01.2007 8,52 571,87 2,17 7(3)
J-3B 26 1,77 578,96 07.03.2007 3,25 577,48 15.08.2007 2,45 578,28 1,48 7(3)
J-5 26 5,74 563,98 23.05.2007 9,43 560,29 03.01.2007 7,60 562,12 3,69 4(2)
J-6A 26 2,49 578,69 21.03.2007 3,63 577,55 15.08.2007 3,11 578,07 1,14 3(2
J-6B 26 1,16 580,21 11.04.2007 1,19 580,18 21.02.2007 1,18 580,19 0,03 1(1)
J-7A 26 3,99 578,40 11.04.2007 427 578,12 03.01.2007 4,13 578,26 0,28 1(1)
J-7B 26 11,41 570,96 31.01.2007 11,54 570,83 20.06.2007 11,51 570,86 0,13 1)
J-9 26 0,81 593,96 07.02.2007 1,76 593,00 03.08.2007 1,51 593,24 0,95 7(3)
J-11A 3 -0,29 615,07 23.05.2007 0,42 614,36 20.06.2007 0,07 614,71 0,71 1)
J-11B 26 0,13 614,72 07.02.2007 1,37 613,48 03.08.2007 1,08 613,77 1,24 73
J-12 26 2,77 616,24 21.03.2007 4,97 614,04 21.11.2007 4,20 614,81 2,20 4(2)
J-13 26 24,29 586,15 09.05.2007 25,08 585,36 07.03.2007 24,64 585,80 0,79 7(3)
J-14 26 1,28 607,47 21.03.2007 5,15 603,60 12.09.2007 2,85 605,90 3,87 53
J-15 26 10,00 641,00 07.03.2007 10,11 640,89 07.11.2007 10,05 640,95 0,11 1)
J-16 26 1,16 626,43 21.03.2007 9,63 617,96 07.11.2007 5,62 621,97 8,47 7(3)
J-17 26 6,43 623,53 21.03.2007 11,26 618,70 03.01.2007 9,96 620,00 4,83 7(3)
J-18 26 0,43 634,82 07.03.2007 3,23 632,02 04.07.2007 2,40 632,85 2,80 73
J-20A 26 11,40 641,51 11.04.2007 12,76 640,15 03.01.2007 12,28 640,63 1,36 7(3)
J-22 26 12,03 634,56 07.03.2007 12,38 634,21 07.11.2007 12,26 634,33 0,35 11
J-23 5 10,05 630,36 21.03.2007 12,93 627,48 21.02.2007 11,96 628,45 2,88 53
J-24 8 16,55 654,38 21.03.2007 16,74 654,19 06.06.2007 16,66 654,27 0,19 1)
J-25 25 0,82 690,41 21.02.2007 3,64 687,59 03.08.2007 1,95 689,28 2,82 4(2)
J-28B 26 2,9 690,74 07.02.2007 5,33 688,31 03.01.2007 3,51 690,13 2,43 1)
J-29A 26 3,89 703,40 21.03.2007 7,21 700,08 26.09.2007 6,10 701,19 3,32 6 (3)
J-29B 26 -0,05 707,29 07.03.2007 5,90 701,34 07.11.2007 4,21 703,03 5,95 7 (3)




2006

Max. Uroven hpv Min. aroven hpv Priemerné Groven hpv Max R
- - - ) c
Cislo | Poget | hlbka 5 hibka 5 hlbka 5 | rozkyv g
bodu | merani pod nac\i/;wéokr;ka cas datum pod na(\jlymgokr;ka ¢as datum pod na(\j,yméokrjka hp\)// 2
terénom merania | merania | terénom merania | merania | terénom [m] B
[m] [mn.m] (m] [mn.m.] [m] [mn.m] £
J-10 8760 4,30 592,92 04:00 | 02.04.2006 16,99 580,23 06:00 30.11.2006 13,11 584,11 12,69 7(3)
J-19 8760 0,10 657,81 02:00 | 01.04.2006 5,29 652,62 06:00 10.11.2006 3,96 653,95 5,19 5(3)
2007
Max. uroven hpv Min. Groven hpv Priemernéa Groven hpv Max 2
- - - , c
&islo Poéet hibka . hibka . hibka « | rozkyv g
bodu | merani pod nat\j/méokraska ¢as datum pod na(\j/rpéokr:ka cas datum pod naii/nyﬂéokr;ka hp\)// 2
terénom y merania | merania | terénom y merania | merania | terénom [m] B
[m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] £
J-10 8760 5,97 591,25 13:00 | 07.03.2007 16,98 580,24 03:00 09.08.2007 13,33 583,89 11,01 5(3)
J-19 8760 0,35 657,56 13:00 | 09.03.2007 5,80 652,11 08:00 06.12.2007 3,98 653,93 5,45 5 (3)




¢) Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni [l.min™]

2006
. - ()
Gislo Pocet Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ C;fg:ﬁég? rg/lzell();v E
bodu merani . . . | 2
[min | daum b iy | datum [Lmin? | Vydatnosti | =
merania merania [l.min™] T
HV-10 28 1,00 29.03.2006 0,01 13.09.2006 0,32 0,99 1
HV-11 28 0,01 29.03.2006 0,01 29.03.2006 0,01 0,00 1
HV-12 28 0,50 29.03.2006 0,50 29.03.2006 0,50 0,00 1
V-1 28 1,80 12.04.2006 0,09 25.10.2006 0,40 1,71 1
V-2 28 3,60 12.04.2006 0,95 01.02.2006 1,41 2,65 2
V-3 28 2,00 12.04.2006 0,16 18.01.2006 0,63 1,84 1
V-4 28 0,37 12.04.2006 0,09 18.01.2006 0,22 0,28 1
V-5 28 9,00 12.04.2006 0,95 20.12.2006 3,41 8,05 3
V-6 28 0,17 14.06.2006 0,01 01.03.2006 0,04 0,16 1
V-7 28 0,51 12.04.2006 0,09 18.01.2006 0,25 0,42 1
V-8 28 0,30 12.04.2006 0,01 11.10.2006 0,14 0,29 1
V-9 28 2,25 12.04.2006 0,14 01.02.2006 0,57 2,11 1
V-10 28 0,90 07.06.2006 0,01 11.10.2006 0,35 0,89 1
V-11 28 1,80 29.03.2006 0,14 22.11.2006 0,42 1,66 1
V-12 28 3,00 12.04.2006 0,82 01.02.2006 1,15 2,18 2
V-13 28 3,60 12.04.2006 0,60 01.03.2006 1,43 3,00 2
V-14 28 3,60 29.03.2006 0,75 08.11.2006 1,21 2,85 2
V-15 28 1,80 12.04.2006 0,01 22.11.2006 0,35 1,79 1
V-16 28 2,25 12.04.2006 0,16 20.12.2006 0,48 2,09 1
V-17 28 1,80 12.04.2006 0,01 22.11.2006 0,71 1,79 1
V-18 28 0,86 12.04.2006 0,01 22.11.2006 0,42 0,85 1
V-19 28 0,18 07.06.2006 0,01 29.03.2006 0,10 0,17 1
V-20 28 0,01 29.03.2006 0,01 29.03.2006 0,01 0,00 1
V-21 28 2,25 12.04.2006 0,60 08.11.2006 1,09 1,65 2
V-22 28 2,25 12.04.2006 0,42 06.12.2006 1,01 1,83 2
V-23 28 3,60 12.04.2006 0,01 08.11.2006 0,59 3,60 1
V-24 28 0,01 15.03.2006 0,01 15.03.2006 0,01 0,00 1
V-25 28 0,01 15.03.2006 0,01 15.03.2006 0,01 0,00 1




2007

. - ()
Gislo Pocet Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ C;fg:ﬁég? rg/lzell();v E
bodu merani . . . | 2
[min | daum b iy | datum [Lmin? | Vydatnosti | =

merania merania [l.min™] T

HV-10 26 1,80 21.03.2007 0,25 21.02.2007 0,89 1,55 1
V-1 26 0,75 07.03.2007 0,14 09.05.2007 0,40 0,61 1
V-2 26 3,00 07.03.2007 0,69 10.10.2007 1,33 2,31 2
V-3 26 1,80 07.03.2007 0,12 03.08.2007 0,42 1,68 1
V-4 26 0,33 04.07.2007 0,10 03.08.2007 0,19 0,23 1
V-5 26 4,50 07.03.2007 0,69 10.10.2007 1,50 3,81 2
V-6 26 0,12 21.02.2007 0,12 21.02.2007 0,12 0,00 1
V-7 26 1,50 04.07.2007 0,12 03.01.2007 0,25 1,38 1
V-8 26 0,20 07.03.2007 0,10 09.05.2007 0,15 0,10 1
V-9 26 0,90 07.03.2007 0,17 03.01.2007 0,34 0,73 1
V-10 26 0,60 07.03.2007 0,15 18.07.2007 0,30 0,45 1
V-11 26 1,50 15.08.2007 0,13 30.08.2007 0,26 1,37 1
V-12 26 3,00 07.03.2007 0,69 10.10.2007 1,06 2,31 2
V-13 26 3,60 07.03.2007 0,90 10.10.2007 1,60 2,70 2
V-14 26 1,50 21.03.2007 0,75 03.08.2007 1,00 0,75 2
V-15 26 1,00 07.02.2007 0,09 03.08.2007 0,26 0,91 1
V-16 26 3,00 11.04.2007 0,16 18.07.2007 0,38 2,84 1
V-17 26 1,50 07.03.2007 0,14 03.01.2007 0,57 1,36 1
V-18 26 6,00 09.05.2007 0,14 03.01.2007 0,97 5,86 1
V-19 26 0,19 05.12.2007 0,10 26.09.2007 0,15 0,09 1
V-21 26 0,90 07.03.2007 0,37 03.08.2007 0,60 0,53 1
V-22 26 1,80 07.03.2007 0,42 03.01.2007 0,67 1,38 1
V-23 26 3,00 07.03.2007 0,18 07.02.2007 1,51 2,82 2




d) Medzné kritické hladiny podzemnych vod pre niektoré piezometre

Medzna hladina Medzna hladina
Oznacenie podla HYCO podFa Kopecky
vrtu (1980) (2002)
[mn.m.] [mn.m.]
J-2 573,50
J-3A 575,60
J-6A 579,00 580,00
J-7A 577,00
J-9 593,70 593,26
J-10 582,50 589,13
J-11A 612,30
J-12 618,00
J-13 586,00
J-17 622,50 626,80
J-16 624,50 621,80




Pril. 1.11: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v

rokoch 2006 aZ 2007 na lokalite Bojnice (podla kritérii tab. 2.1.4 a 2.1.5)

a) Geodetické merania

Premiestnenie Rychlost pohybu _g Premiestnenie Rychlost pohybu _g
Cislo [mm] [mm.rok™] g [mm] [mm.rok™] g
05.2005 - 06.2006 9] 06.2006 - 06. 2007 o
bodu s S
polohové | vySkové | poloha vySka 2 polohové | vySkové | poloha vySka 2
B-1 31,110 11 28,900 10,220 2 28,160 -18 28,080 17,950 2
B-2 30,230 10 28,080 9,290 2 32,560 -23 32,470 22,940 2
B-3 33,970 18 31,550 16,720 2 13,600 -19 13,560 18,950 1
B-4 7,280 9 6,760 8,360 1 17,030 -15 16,980 14,960 1
B 1 20,220 16 18,780 14,860 2 24,080 -14 24,020 13,960 2
B 2 14,560 19 13,520 17,650 1 17,460 -18 17,420 17,950 1
B_3 7,620 16 7,070 14,860 1 16,120 -13 16,080 12,960 1
B 4 14,870 13 13,810 12,070 1 19,700 -15 19,640 14,960 1
B 5 5,830 10 5,420 9,290 1 13,420 -21 13,380 20,940 2
B_6 15,260 14 14,180 13,000 1 16,970 -21 16,920 20,940 2
B 7 21,470 14 19,940 13,000 2 15,520 -26 15,480 25,930 2
B 8 24,700 15 22,940 13,930 2 9,900 -22 9,870 21,940 2
B_9 21,020 12 19,530 11,150 2 8,060 -22 8,040 21,940 2
B_10 36,120 13 33,550 12,070 2 18,440 -21 18,390 20,940 2
B_11 28,320 11 26,300 10,220 2 13,450 -24 13,420 23,930 2
B 12 26,400 13 24,520 12,070 2 21,190 -17 21,130 16,950 2
B_A 4,470 17 4,150 15,790 1 18,030 -33 17,980 32,910 2
B_B 31,760 13 29,500 12,070 2 13,600 -14 13,560 13,960 1
JB-1 24,210 12 22,480 11,150 2 20,000 -14 19,950 13,960 2
JB-2 27,460 11 25,500 10,220 2 13,600 -14,5 13,560 14,460 1
b) Inklinometrické merania
Hibka | Deformacia [mm] 2 | Hibka | Deforméacia[mm] 2
Cislo od _ Rychlost’ § od _ Rychlost’ §
bodu | Povrchu azimut [°] pOhybL{l 2 | povrchu azimut [] pOhybu_l o
terénu [mm.rok™] ° terénu [mm.rok™] °
[m] 05.2005 - 05.2006 % [m] 05.2006 - 04.2007 j?
IB-1 2,60 0,52/93 0,49 1 2,60 1,22/61 1,33 1
3,60 0,38/113 0,36 1 3,60 0,88/81 0,96 1
IB-2 2,90 2,22/123 2,09 2 2,90 0,98/327 1,06 1
3,40 2,22/123 2,09 2 3,40 1,06/318 1,15 1




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

. Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv M 2

Cislo i hibka hibka hibka o 3

bodu Pocet d nadmorska da d nadmorska da d nadmorska rozkyv Y

merani | PO vyska atum po vyska atum po vyska hpv <

terénom merania terénom merania terénom o

[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m] =}

[m] [m] [m] I
B-1 48 2,08 285,86 15.03.2006 3,05 284,89 15.12.2006 2,58 285,36 0,97 1(1)
B-2 48 1,63 283,24 23.03.2006 2,89 281,98 07.02.2006 1,97 282,90 1,26 2()
B-3 48 1,23 284,65 15.03.2006 2,69 283,19 22.11.2006 2,15 283,73 1,46 2 (1)
B-4 48 0,88 281,40 21.02.2006 3,81 278,47 23.12.2006 2,73 279,55 2,93 4(2)
JB-1 48 2,46 287,81 15.03.2006 3,83 286,44 22.11.2006 3,22 287,05 1,37 2()
JB-2 48 0,08 287,42 21.02.2006 2,91 284,59 15.10.2006 2,20 285,30 2,83 5 (3)
J-4 48 2,28 284,69 23.03.2006 3,80 283,17 15.10.2006 3,05 283,92 1,52 2 (1)
J-9 48 0,50 291,77 21.02.2006 2,73 289,54 15.10.2006 2,18 290,09 2,23 6 (3)

2007

. Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv M 2

Cislo i hibka hibka hibka o 3

bodu Pocet d nadmorska da d nadmorska da d nadmorska rozkyv Y

merani | PO vyska atum po vyska atum po vyska hpv =

terénom merania terénom merania terénom o

[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m] =}

[m] [m] [m] I
B-1 48 2,24 285,70 23.03.2007 3,20 284,74 07.09.2007 2,77 285,17 0,96 1(1)
B-2 48 2,10 282,77 15.12.2007 2,31 282,56 30.12.2007 2,21 282,66 0,21 1(1)
B-3 48 1,66 284,22 31.03.2007 291 282,97 15.09.2007 2,54 283,34 1,25 2 (1)
B-4 48 1,23 281,05 28.02.2007 3,89 278,39 22.12.2007 3,16 279,12 2,66 4(2)
JB-1 48 2,21 288,06 23.03.2007 3,86 286,41 22.11.2007 3,45 286,82 1,65 2()
JB-2 48 1,04 286,46 23.03.2007 3,13 284,37 31.08.2007 2,47 285,03 2,09 3(2
J-4 48 2,69 284,28 23.03.2007 4,89 282,08 30.10.2007 3,79 283,18 2,20 1(1)
J-9 48 1,76 290,51 23.03.2007 3,61 288,66 15.08.2007 2,30 289,97 1,85 4 (2)




Pril. 1.12: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich
tab. 2.1.4a 2.1.5)

a) Inklinometrické merania

merani uskutoc¢nenych v rokoch 2006 a 2007 na lokalite KvaSov (podla kritérii

. Deformécia [mm] . Deformacia [mm]
Hibka / Q@ Hlbka / 2
&islo od azimut [7] Rychlost’ I3 od azimut [°] Rychlost’ I3
bodu povrchu pohybu ° povrchu pohybu °
terénu [mm.rok™] 3 terénu [mm.rok™] 3
[m] 12.2004 - 04.2006 2 [m] 04.2006 - 08.2007 2
KHI-1 2,50 13,46/52 10,09 3 2,50 3,21/84 4,28 2
17,00 0,93/50 0,69 1 17,00 0,70/76 0,93 1
b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]
2006
N Max. droven hpv Min. droven hpv Priemernd Uroven hpv Max ®
Cislo . . . . ' 'S
bodu | Pocet hlbka pod nadmorska | . hlbka pod | nadmorska | . hibka pod | nadmorska | rozkyv 2
merani terénom vysk aum o 3k aum | e 3k hpv 2
ySka merania | t€rénom vyska merania | €rénom vyska S
[m] [mn.m] [m] [mn.m] [m] [mn.m] [m] T
KHI-1 84 4,08 354,97 07.04.2006 5,00 354,05 01.11.2006 4,53 354,52 0,92 2(1)
2007
y Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max ®
Cislo . . . . ' 'S
bodu | Pocet hlbka pod nadmorska . hibka pod | nadmorské . hibka pod | nadmorské | rozkyv 2
merani ) . datum . . datum . . hov S
terénom vyska merania terénom vyska merania terénom vyska p =
[m] [mn.m] [m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] T
KHI-1 52 3,96 355,09 12.12.2007 4,69 354,36 22.08.2007 4,42 354,63 0,73 4(2)




Pril. 1.13: Klasifikaéné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutocnenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Hlohovec - Posadka
podl'a kritérii tab. 2.1.4

a) Merania PEE

2006 2007
Vyska Hibka Stupeh | o Hibka Stupeh | o Hibka Stupeh | o Hibka Stupeh | o Hibka Stupeh | o
Gislo | P&4NICe | hodnoteného | aktivity 'S |hodnoteného | aktivity | ‘= | hodnoteného | aktivity | 'z | hodnoteného | aktivity | 'c | hodnoteného | aktivity | =
bodu n'ad prejavu pola s prejavu pofa s prejavu pola s prejavu pola 5 prejavu pola 5
ter[en]om (od povrchu PEE £ | (od povrchu PEE £ | (od povrchu PEE £ | (od povrchu PEE £ | (od povrchu PEE <
m paznice o paznice o paznice o paznice o paznice o
[m]) 2.2.2006 | T [m]) 16.6.2006 | T [m]) 29.9.2006 | T [m]) 21.2.2007 | T [m]) 18.9.2007 | T
0-13 ST 4(2) 0-13 PN 3(2) 0-13 BP 1(1) 0-8 PN 3(2) 0-8 PN 3(2)
HSJ-25 0,70 13-22 NZ 2(1) 13-22 PV 5(3) 13-22 PN 3(2) 8-15 BP 1(1) 8-14 NZ 2(1)
22-36 NZ 2(1) 22-36 ST 4(2) 22-36 NZ 2(1) 15-22 NZ 2(1) 14-22 ST 4(2)
36-37 NZ 2(1) 36-39 PN 3(2) 36-37 BP 1(1) 22-36 BP 1(1) 22-36 PN 3(2)
0-8 BP 1(1) 0-10 PN 3(2) 0-10 PN 3(2) 0-8 BP 1(1) 0-10 NZ 2(1)
8-13 NZ 2(1) 10-14 PN 3(2) 10-14 NZ 2(1) 8-13 BP 1(1) 10-14 NZ 2(1)
HSJ-26 0,79 13-22 NZ 2(1) 14-34 ST 4(2) 14-23 PN 3(2) 13-22 NZ 2(1) 14-23 PN 3(2)
22-34 NZ 2(1) 34-38 ST 4(2) 23-34 PN 3(2) 22-34 BP 1(1) 23-34 PN 3(2)
34-38 BP 1(1) 34-38 ST 4(2) 34-38 NZ 2(1) 34-38 ST 4(2)
0-6 PN 3(2) 0-10 NZ 2(1) 0-16 BP 1(1) 0-6 PN 3(2) 0-8 PN 3(2)
HSJ-31 0,70 6-16 NZ 2(1) 10-30 BP 1(1) 16-30 BP 1(1) 6-16 PN 3(2) 8-17 NZ 2(1)
16-30 BP 1(1) 16-30 BP 1(1) 17-30 BP 1(1)
0-6 PN 3(2) 0-14 NZ 2(1) 0-14 BP 1(1) 0-6 BP 1(1) 0-14 NZ 2(1)
HS3-32 070 6-14 BP 1(1) 14-28 ST 4(2) 14-23 PN 3(2) 6-14 BP 1(1) 14-23 ST 4(2)
' 14-23 PN 3(2) 28-35 ST 4(2) 23-35 PN 3(2) 14-23 ST 4(2) 23-35 PN 3(2)
23-38 NZ 2(1) 35-40 ST 4(2) 35-38 PN 3(2) 23-38 PN 3(2) 32-38 PN 3(2)
0-7 BP 1(1) 0-7 NZ 2(1) 0-7 BP 1(1) 0-7 BP 1(1) 0-7 BP 1(1)
7-10 BP 1(1) 7-13 ST 4(2) 7-12 BP 1(1) 7-10 NZ 2(1) 7-12 NZ 2(1)
HSJ-33 079 10-15 NZ 2(1) 13-18 ST 4(2) 12-17 NZ 2(1) 10-15 NZ 2(1) 12-17 NZ 2(1)
' 15-20 PN 3(2) 18-22 PV 5(3) 17-23 NZ 2(1) 15-20 PN 3(2) 17-23 NZ 2(1)
20-29 PN 3(2) 22-28 PV 5(3) 23-30 PN 3(2) 20-29 PN 3(2) 23-30 PN 3(2)
29-34 NZ 2(1) 28-39 ST 4(2) 30-38 PN 3(2) 29-34 NZ 2(1) 30-38 PN 3(2)
HSJ-35 0,65 nemerany 0-9 NZ 2(1) 0-9 NZ 2(1) Nemerany 0-9 NZ 2(1)
0-15 NZ 2(1) 0-15 BP 1(1) 0-15 NZ 2(1) 0-15 NZ 2(1) 0-15 NZ 2(1)
15-18 NZ 2(1) 15-18 BP 1(1) 15-18 BP 1(1) 15-18 BP 1(1) 15-18 BP 1(1)
HSJ-37 0,80 18-29 BP 1(1) 18-35 BP 1(1) 18-35 BP 1(1) 18-29 BP 1(1) 18-35 BP 1(1)
29-38 BP 1(1) 35-42 NZ 2(1) 35-42 NZ 2(1) 29-38 BP 1(1) 35-42 NZ 2(1)
38-43 NZ 2(1) 42-45 PN 3(2) 42-45 NZ 2(1) 38-43 NZ 2(1) 42-45 NZ 2(1)
0-10 PN 3(2) 0-10 PN 3(2) 0-10 NZ 2(1) 0-10 PN 3(2) 0-10 NZ 2(1)
P 075 10-20 NZ 2(1) 10-20 BP 1(1) 10-20 BP 1(1) 10-20 NZ 2(1) 10-20 BP 1(1)
' 20-32 NZ 2(1) 20-32 BP 1(1) 20-32 BP 1(1) 20-32 NZ 2(1) 20-32 BP 1(1)
32-35 BP 1(1) 32-35 BP 1(1) 32-35 BP 1(1) 32-35 BP 1(1) 32-35 BP 1(1)
0-10 ST 4(2) 0-10 NZ 2(1) 0-10 PN 3(2) 0-10 NZ 2(1)
HSJ-39 0,72 10-17 ST 4(2) 10-17 BP 1(1) 10-17 PN 3(2) 10-17 BP 1(1)
17-19 ST 4(2) 17-19 BP 1(1) 17-19 ST 4(2) 17-19 BP 1(1)
0-6 NZ 2(1) 0-5 NZ 2(1)
HSV-40 0,54 0-4 Nz 2(1) 6-10 NZ 2(1) nemerany 5-10 NZ 2(1)
4-13 PN 3(2) 10-13 BP 1(1) 10-13 BP 1(1)
0-10 ST 4(2) 0-10 PN 3(2) 0-10 NZ 2(1) 0-10 PN 3(2)
HSI-46 0.67 10-19 PN 3(2) 10-19 PN 3(2) 10-19 BP 1(1) 10-19 PN 3(2)
' 19-26 NZ 2(1) 19-26 NZ 2(1) 19-26 BP 1(1) 19-26 NZ 2(1)
26-30 PN 3(2) 26-30 NZ 2(1) 26-30 PN 3(2) 26-30 NZ 2(1)
0-12 ST 4(2) 0-12 BP 1(1) 0-12 NZ 2(1) 0-12 BP 1(1)
12-22 ST 4(2) 12-22 NZ 2(1) 12-22 PN 3(2) 12-22 NZ 2(1)
HSJ-49 0,76 22-32 ST 4(2) 22-32 NZ 2(1) 22-32 PN 3(2) 22-32 NZ 2(1)
32-35 PN 3(2) 32-35 PN 3(2) 32-35 PN 3(2) 32-35 PN 3(2)
35-40 BP 1(1) 35-40 BP 1(1) 35-40 BP 1(1) 35-40 BP 1(1)




b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

rr?g:rwa HSJ-25 HSJ-26 HSJ-31 HSJ-32 HSJ-33 HSJ-37 HSJ-38 HSJ-39 HSJ-46 HSJ-49 HSV-35
21.02.2007 suchy suchy suchy 34,80 26,81 41,70 suchy 17,48 26,13 31,74 1,85
18.09.2007 suchy suchy suchy 35,30 26,71 42,20 suchy 16,78 25,83 31,74 3,35




Pril. 1.14: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Vistuk (podTa kritérii tab.

2.1.4)
a) Merania PEE
VUK 2006 2007
N pa);]i(?e Hibka Stupei o Hibka Stupeii o Hibka Stupei o Hibka Stupef o
Cislo nad hodnoteného | aktivity o) hodnoteného | aktivity o hodnoteného aktivity ) hodnoteného | aktivity o
bodu | orénom prejavu pofa S prejavu pofa S prejavu pofa S prejavu pofa S
[m] (od povrchu PEE 3 (od povrchu PEE 3 (od povrchu PEE 3 (od povrchu PEE 3
paznice [m]) |09.04.2006| =T paznice [m]) |12.09.2006| =T paznice [m]) | 16.02.2007 | T paznice [m]) |13.09.2007| £
0-7 PN 3(2) 0-7 ST 4(2) 0-7 BP 1(1) 7-8 ST 4(2)
310 0.8 7-15 NZ 2(1) 7-15 PN 3(2) 7-8 PN 3(2) 8-15 PN 3(2)
’ 15-15 PN 3(2) 15-15 PV 5(3) 8-15 BP 1(1) 15-15 ST 42)
15-15 PN 3(2)
05 NZ 2(1) 0-4 BP (1) 05 BP 1(1) 05 PN 3(2)
311 088 5-6 BP 1(1) 4-6 BP 1(1) 5-6 BP 1(1) 5-6 BP 1(1)
’ 6-17 BP 1(1) 6-17 BP 1(1) 6-17 BP 1(1) 6-17 BP 1(1)
17-18 BP 1(1) 17-18 BP 1(1) 17-18 BP 1(1) 17-18 BP 1(1)
09 NZ 2(1) 0-9 BP 1(2) 0-9 BP 1(2) 0-9 BP 1(2)
9-9 BP 1(1) 9-9 BP 1(2) 9-9 BP 1(1) 9-9 BP 1(1)
J-12 0,83 9-12 BP 1(2) 9-12 BP 1(2) 9-12 BP 1(1) 9-12 BP 1(1)
12-14 PN 3(2) 12-14 PN 3(2) 12-14 NZ 2(1) 12-14 PN 3(2)
14-21 BP 1(1) 14-21 BP 1(1) 14-21 BP 1(1) 14-21 NZ 2(1)
05 NZ 2(1) 05 BP 1(2) 05 NZ 2(1) 05 BP 1(1)
313 0.88 5-8 NZ 2(1) 59 BP 1(1) 5-8 BP 1(1) 5-8 BP 1(1)
: 8-9 ST 42) 9-12 PN 3(2) 8-9 PN 3(2) 8-9 PN 3(2)
12-15 PN 3(2) 9-15 NZ 2(1) 9-15 BP 1(1)
06 PN 3(2) 06 PN 3(2)
J-14 0,92 6-10 NZ 2(1) 6-10 PN 3(2)
10-13 NZ 2(1) 10-13 NZ 2(1)
0-8 NZ 2(1) 0-8 NZ 2(2) 0-8 BP 1(1) 0-8 NZ 2(1)
315 0.88 8-11 BP 1(2) 8-11 BP 1(2) 8-11 BP 1(1) 811 BP 1(2)
: 11-12 BP 1(1) 11-12 BP 1(1) 11-12 BP 1(1) 11-12 BP 1(1)
12-21 NZ 2(1) 12-21 BP 1(1) 12-21 BP 1(1) 12-21 BP 1(1)
06 NZ 2(2) 06 PN 3(2) 06 NZ 2(2) 06 NZ 2(2)
116 0.93 7-9 BP 1(1) 6-8 BP 1(2) 6-9 BP 1(1) 6-9 BP 1(1)
: 9-12 NZ 2(1) 8-12 BP 1(1) 9-12 PN 3(2) 9-12 BP 1(1)
12-16 BP 1(2) 12-16 BP 1(1) 12-16 PN 3(2) 12-16 BP 1(2)
17 0.95 0-4 BP 1(1) 0-4 BP 1(2) 0-4 BP 1(1) 0-4 BP 1(1)
: 4-6 ST 4(2) 4-6 PN 3(2) 4-6 PN 3(2) 4-6 ST 4(2)
06 BP 1(1) 09 BP (1) 06 BP 1(1) 06 BP 1(1)
J-19 0,95 6-8 BP 1(1) 9-11 PN 3(2) 6-8 BP 1(1) 6-8 BP 1(1)
8-15 BP 1(2) 11-15 BP 1(1) 8-15 BP 1(1) 8-15 BP 1(2)




VUK 2006 2007

) pasnice | Hibka Stupei | o Hibka Stupeii | © Hibka Stuped | o Hibka Stupeii | @

Cislo nad hodnoteného | aktivity o hodnoteného | aktivity o hodnoteného aktivity ) hodnoteného | aktivity o

bodu . prejavu pola S prejavu pola 9] prejavu pola o prejavu pola 9]

teréenom c c c c

[m] (od p_ovrchu PEE 3 (od p_ovrchu PEE 3 (od povrchu PEE 3 (od p_ovrchu PEE 3

paznice [m]) |09.04.2006| T paznice [m]) |12.09.2006| T paznice [m]) | 16.02.2007 I paznice [m]) |13.09.2007 | T

0-8 NZ 2(1) 0-9 PN 3(2) 0-8 BP 1(1) 0-9 PN 3(2)

320 0.97 8-8 PN 3(2) 9-14 PN 3(2) 8-8 PN 3(2) 9-14 PN 3(2)

8-12 NZ 2(1) 8-12 BP 1(1)
13-13 PN 3(2) 13-13 BP 1(1)

09 BP (1) 09 PN 3(2) 09 NZ 2(1) 0-9 PN 3(2)

J-21 0,91 9-12 PN 3(2) 9-14 PV 5(3) 9-12 PN 3(2) 9-12 PN 3(2)

12-15 BP 1(1) 12-15 PN 3(2) 12-15 NZ 2(1) 12-15 NZ 2(1)

0-3 PN 3(2) 0-4 BP (1) 0-3 BP (1) 0-3 BP (1)

J-22 0,92 3-6 Nz 2(1) 4-7 ST 4(2) 3-6 PN 3(2) 3-6 ST 4(2)

6-10 NZ 2(1) 7-10 PN 3(2) 6-10 NZ 2(1) 6-10 NZ 2(1)

123 094 0-3 ST 4(2) 0-3 ST 4(2) 0-3 BP 1(1) 0-3 BP 1(1)

’ 36 PV 5(3) 36 ST 42) 3-6 BP 1(1) 36 ST 4(2)

0-6 NZ 2(1) 0-6 PN 3(2) 0-6 BP 1(1) 0-6 BP 1(1)

325 0.97 6-7 PN 3(2) 6-7 PV 5(3) 6-7 PN 3(2) 6-7 PN 3(2)

: 7-11 PN 3(2) 7-11 ST 42) 7-11 PN 3(2) 7-11 PN 3(2)

11-13 BP 1(1) 11-13 NZ 2(1) 11-13 BP 1(1) 11-13 NZ 2(1)

0-9 ST 42) 0-9 BP (1) 0-9 PN 3(2) 0-6 PN 3(2)

J-26 0,99 9-9 ST 42) 9-9 ST 42) 10-16 ST 42) 6-6 NZ 2(1)

6-10 PN 3(2)

0-6 PN 312 0-6 ST 42) 0-6 NZ 2(1) 0-6 NZ 2(1)

J-27 0,95 6-12 PN 3(2) 6-14 PN 3(2) 6-12 PN 3(2) 6-12 PN 3(2)

14-16 PN 3(2) 14-16 PN 3(2) 14-16 BP 1(1) 14-16 NZ 2(1)

b) Merania hlbky hladiny podzemnej vody [m]

nl,?;t:rwa J-10 J-11 J-12 J-13 J-14 J-15 J-16 J-17 J-19 J-20 J-21 J-22 J-23 J-25 J-26 J-27
16.02.2007 13,52 suchy 11,62 7,92 -0,52 suchy suchy suchy suchy suchy 8,59 2,58 4,61 5,16 8,64 15,55
13.09.2007 | suchy suchy 12,57 8,42 0,38 suchy suchy suchy suchy suchy 9,34 2,13 4,96 5,53 8,81 16,05




Pril. 1.15: Klasifika¢né hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych v rokoch 2006 az 2007 na lokalite Mala Causa (podra
Kritérii tab. 2.1.5)

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

. Max. aroven hpv Min. Groven hpv Priemern& Uroven hpv M 2L

Cislo : hibka hibka hibka o 3

boduy | Pocet p nadmorské da p nadmorské d4a p nadmorska | rozkyv =

merani | PO vyska atum po vyika atum po vyska hpv =

terénom merania terénom merania terénom °

[mn.m.] [m n.m.] [m n.m.] [m] o

[m] [m] [m] I
MC-1 24 2,13 352,45 30.03.2006 4,79 349,79 15.12.2006 3,85 350,73 2,66 7 (3)
MC-2 24 3,87 351,29 31.05.2006 5,59 349,57 30.11.2006 5,08 350,08 1,72 7(3)
MC-3 24 -0,44 355,98 29.04.2006 -0,44 355,98 15.10.2006 -0,44 355,98 0,00 8 (3)
MC-4 24 0,25 363,05 29.04.2006 1,48 361,82 30.09.2006 0,98 362,32 1,23 1)
MC-5 24 0,06 381,35 30.03.2006 2,55 378,86 30.12.2006 1,37 380,04 2,49 2
MC-6 24 -0,50 360,04 30.03.2006 -0,50 360,04 30.03.2006 -0,50 360,04 0,00 8(3)
MC-7 24 -0,49 362,67 30.03.2006 0,16 362,02 15.12.2006 -0,24 362,42 0,65 8(3)
Z-6 24 0,05 371,43 31.05.2006 4,35 367,13 15.12.2006 2,49 368,99 4,30 53
Z-7 24 1,01 363,90 29.04.2006 2,65 362,26 31.10.2006 1,92 362,99 1,64 6 (3)
Z-11 24 1,56 368,49 30.03.2006 4,58 365,47 15.12.2006 3,10 366,95 3,02 5(3)

2007

. Max. Groven hpv Min. droven hpv Priemerné& Groven hpv M 2

Cislo < hibka hibka hibka o 3

bodu Pocet d nadmorska da d nadmorska da d nadmorska rozkyv 5

merani | PO vyska atum po vyska atum po vyska hpv £

terénom [m n.m.] merania terénom [m n.m] merania terénom [m n.m.] [m] 3

[m] [m] [m] I
MC-1 24 2,25 352,33 28.02.2007 4,81 349,77 15.01.2007 3,67 350,91 2,56 6 (3)
MC-2 24 4,85 350,31 28.02.2007 5,59 349,57 15.01.2007 5,26 349,90 0,74 2(1)
MC-3 24 -0,44 355,98 15.01.2007 -0,44 355,98 15.01.2007 -0,44 355,98 0,00 8 (3)
MC-4 24 0,37 362,93 28.02.2007 1,26 362,04 31.08.2007 0,87 362,43 0,89 1(1)
MC-5 24 0,47 380,94 28.02.2007 2,42 378,99 15.01.2007 1,23 380,18 1,95 1)
MC-6 24 -0,50 360,04 15.01.2007 -0,50 360,04 15.01.2007 -0,50 360,04 0,00 8(3)
MC-7 24 -0,49 362,67 31.03.2007 0,25 361,93 15.09.2007 -0,11 362,29 0,74 8(2)
Z-6 24 0,39 371,09 15.12.2007 4,36 367,12 15.01.2007 2,54 368,94 3,97 3(2)
Z-7 24 1,22 363,69 28.02.2007 2,20 362,71 31.07.2007 1,76 363,15 0,98 2
Z-11 24 1,90 368,15 31.03.2007 4,72 365,33 15.01.2007 3,15 366,90 2,82 3(2)




b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I.min™]

2006
L . , L , Priemerna Max. 2
gﬂa Pocet Max. vydatnost Min. vydatnost vydatnost rozkyv E
. o
merani . . . | e
. datum . datum . vydatnosti
(1-min” merania [1-min”] merania [1-min”] }El.min’l] §
DR-2 24 15,00 30.03.2006 0,00 31.01.2006 3,67 15,00 3
2007
L . , o, , Priemerna Max. 2
gésdm bocet Max. vydatnost Min. vydatnost vydatnost rozkyv §
u . o
merani < . , | e
L datum - datum - vydatnosti
[1.min merania [1-min”] merania [1-min”] ){I.min'l] §
DR-2 24 30,00 28.02.2007 0,56 31.07.2007 3,03 29,44 3




Pril. 1.16: Zaznamy dilatometrov na lokalite Verka Izra v rokoch 2006 a 2007

Oznacenie dilatometra: TM - 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh
Lokalita: Velka lzra - 1 - horny x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa
0=108° Gx/Fx=288/1(von zo svahu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 13° Gs/Fs=283/89
Sirka trhliny: 130 cm
Orientécia: DLD

Datum Eas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania [°C] Citanie | Smer[g] | R200 | R300 | Citanie | Smer[g] | R200 | R 300
13.04.06 | 09:15 0 24 220 10 11 35 216 11 32
27.07.06 | 12:38 21 19 370 11 10 11 352 18 39
18.10.06 | 13:20 11 12 317 2 23 9 225 12 33
01.12.06 | 11:45 4 13 280 2 19 15 208 11 32
27.02.07 | 13:09 2 25 242 1 20 25 205 8 29
26.04.07 | 12:25 8 15 265 9 30 13 215 14 35
27.06.07 | 11:50 17 18 320 12 33 5 354 12 33
02.11.07 | 11:45 10 19 285 14 35 9 190 10 31

Oznacenie dilatometra: TM - 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh

Lokalita: Velka lzra - 2 - dolny x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa

0= 85° Gx/Fx=260/1 (von zo svahu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 355° Gs/Fs=66/75
Sirka trhliny: 85 cm
Orientécia: DLD

Détum Eas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania [°C] Citanie | Smer[g] | R200 | R300 | Citanie | Smer[g] | R200 | R 300
13.04.06 09:35 -1 65 195 15 6 70 191 9 12
13.04.06 09:45 -1 11 138 4 17 14 382 1 20
27.07.06 12:47 21 47 398 6 15 65 398 2 19
27.07.06 12:50 21 5 127 8 13 3 275 6 15
18.10.06 13:30 8 30 173 7 14 26 195 5 16
01.12.06 12:00 4 46 165 8 13 45 185 3 18
01.12.06 12:15 4 15 92 7 14 16 100 14 7
27.02.07 13:20 2 35 172 2 23 35 175 27 6
26.04.07 12:37 7 25 170 6 27 17 175 15 6
27.06.07 12:00 17 9 98 2 23 9 30 15 6
02.11.07 11:57 9 17 140 1 20 24 145 17 4




Pril. 1.17: Zaznamy dilatometra na lokalite Sokol v rokoch 2006 a 2007

Oznacenie dilatometra; TM - 71
Lokalita: Sokol

0=45°Gx/Fx=50/1 (von zo svahu)

Smer trhliny: 155° Gs/Fs=50/89
Sirka trhliny: 146 cm

Orientacia: DPN

Vodorovny kruh
x=n\40.cos alfa
y=n\40.sin alfa

Zvisly kruh
x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Détum Gas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania [°C] Citanie | Smer[g] | R200 | R300 | Citanie | Smer[g] | R200 | R 300
27.07.06 [ 10:00 29°C 14 130 19 3 15 102 27 6
18.10.06 11:02 10°C 36 189 26 5 35 173 27 6
18.10.06 11:15 10°C 7 160 15 6 7 132 7 14
01.12.06 | 09:55 5°C 9 230 15 6 11 145 6 15
27.02.07 10:45 5 26 235 19 2 24 176 3 18
26.04.07 10:11 15 13 282 14 7 3 150 1 22
27.06.07 09:40 24 7 352 14 7 9 242 2 23
02.11.07 | 09:40 pristroj zni¢eny vandalmi (rozbité sklicka na oboch segmentoch) !
08.11.07 pristroj nahradeny novymi segmentmi — pdvodna orientacia (aj kontinuita merani) zachovana
08.11.07 | 12:20 0 | 3 | 200 | 8 [ 13 | 8 [ 30 | 13 | 8




Pril. 1.18: Zaznamy dilatometrov na lokalite KoSicky Klec¢enov v rokoch 2006 a 2007

Oznacenie dilatometra: TM - 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh
Lokalita: KoSicky Kle¢enov — 1 x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa
0= 236° Gx/Fx= 236/1(von z masivu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 245° Gs/Fs=245/89
Sirka trhliny: 139,0 cm
Orientécia: DLD

Détum Gas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania [°C] Citanie | Smer[g] | R200 | R300 | Citanie | Smer[g] | R200 | R 300
13.04.06 | 12:05 1 23 260 10 11 35 178 7 14
27.07.06 | 08:20 19 13 360 4 17 37 105 14 7
18.10.06 | 08:50 3 27 238 7 14 46 162 9 12
18.10.06 | 09:10 3 9 5 15 6 11 60 1 20
01.12.06 | 08:30 2 19 378 16 4 36 75 6 15
27.02.07 | 08:46 2 5 260 16 5 45 116 8 13
26.04.07 | 08:30 9 25 389 15 6 50 80 8 13
26.04.07 | 08:35 9 11 312 15 6 11 167 8 13
27.06.07 | 08:20 10 2 5 16 5 15 162 10 11
02.11.07 08:10 5 14 240 17 4 23 172 14 7

Oznacenie dilatometra: TM - 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh

Lokalita: Kosicky Klecenov — 2 x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa

0= 232° Gx/Fx=232/1 (von z masivu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny: 350°Gs/Fs=260/89
Sirka trhliny: 103 cm

Na zvislom: 300 dole
Orientécia: DPN

Déturr_l Eas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania [°C] Citanie | Smer[g] | R200 | R300 | Citanie | Smer[g] | R200 | R 300
13.04.06 13:25 0 5 292 9 12 3 3 10 31
27.07.06 | 08:30 14 11 55 6 15 25 87 11 32
18.10.06 09:40 5 16 110 8 13 27 109 11 32
01.12.06 08:40 3 12 110 10 11 31 108 10 31
27.02.07 09:03 -2 7 145 8 13 35 96 10 31
26.04.07 08:50 7 56 91 47 26 56 90 5 26
26.04.07 08:55 7 17 390 13 8 13 197 11 10
27.06.07 08:30 10 26 68 27 6 15 202 11 10
02.11.07 08:30 7 21 63 27 6 19 190 10 11




Pril. 1.19: Zaznamy dilatometra na lokalite Jaskyna pod Spisskou v roku 2007

Oznacenie dilatometra: TM — 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh
Lokalita: Jaskyna pod SpiSskou x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa
0=348°; Gx/Fx=348/1 (do svahu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer sklonu trhliny: 170/80°; Gs/Fs=170/80; Ix = -645 mm, ly = 0 mm
Sirka trhliny: 88 cm
Orientécia: DPN

Détum Eas Teplota Vodorovny kruh Zvisly kruh

merania [°C] | €itanie | Smer [g] | R 200 | R 300 | itanie | Smer [g] | R 200 | R 300
27.04.07 | 1545 4 5 227 4 17 7 352 6 15
27.08.07 | 11:20 5 5 230 4 17 5 363 7 14
10.12.07 | 10:45 6 5 225 4 17 4 345 7 14

Poznamka: ~ datum indtalacie pristroja (+ zakladné meranie)



Pril. 1.20: Vysledky monitorovacich merani na lokalite Banska Stiavnica

a) Dilatometrické merania

Dilatometer Somet

Stanoviskol Bod Vzdialenost’ medzi bodmi (mm)

27.04.2006 | 11.09.2006 | 17.04.2007 | 23.10.2007

B1-B2 257,28 257,08 257,03 257,22

1 B1-B3 252,96 251,75 252,90 252,85

B2-B3 248,83 247,88 248,82 248,77

2 B4-B5 254,76 254,23 254,74 254,68

Meradlo posuvov
. Hodnota, odéitané na pristroji (mm)

Stanoviskol Bod 7 006 | 11.09.2006 | 17.04.2007 | 23.10.2007

1 S1-S2 290,20 290,44 290,9 290,6

2 S3-S4 362,90 362,30 363,46 362,76

b) Merania mikromorfologickych zmien reliéfu (stanovisko 3)

Meraci Terénne merania (mm)
bod 1996/08 | 1996/11 | 1997/06 | 1997/10 | 1998/04 | 1998/12 | 1999/09 | 2000/06 | 2000/09 | 2001/05
1 473,54 473,48 469,92 469,72 470,18 469,94 469,96 470,04 470,62 470,20
2 470,40 470,14 472,72 470,10 450,68 444,40 442,54 442,56 443,00 443,34
3 473,64 473,30 480,50 451,08 451,46 452,14 450,06 450,88 451,18 452,86
4 462,00 460,04 455,28 454,30 454,40 454,12 453,00 451,80 451,16 449,62
5 470,16 469,78 469,84 470,00 469,44 469,58 470,44 468,02 468,12 464,84
6 474,02 473,32 473,64 473,12 473,54 473,48 473,94 470,32 474,84 466,36
7 471,52 470,62 465,30 465,02 465,22 465,14 465,08 461,66 461,90 462,06
8 466,82 465,98 465,78 464,28 464,24 463,84 461,88 461,78 461,98 460,00
Meraci Terénne merania (mm
bod 2001/10 | 2002/04 | 2002/11 | 2003/05 | 2003/09 | 2004/05 | 2005/04 | 2005/10 | 2006/06 | 2006/09
1 431,44 448,58 432,16 432,46 432,00 432,08 432,16 432,74 433,44 433,70
2 442,42 435,06 430,72 435,96 435,42 391,54 390,68 384,54 383,34 384,08
3 440,54 443,28 430,68 432,28 407,04 407,46 409,48 405,26 403,16 403,34
4 444,12 | 447,26 440,30 | 445,36 396,58 396,72 396,54 | 396,20 395,02 395,62
5 465,42 465,56 455,52 457,16 407,52 408,10 407,92 408,14 408,10 409,02
6 459,56 467,12 466,96 458,40 418,84 380,02 379,60 379,62 379,92 379,98
7 459,18 462,40 462,10 457,20 456,82 462,22 463,02 464,32 467,38 380,90
8 459,58 459,64 459,48 459,88 459,26 461,14 460,44 460,78 461,68 373,10
Meraci Terénne merania (mm)
bod 2007/04 | 2007/10 | 2008/04
1 433,44 433,54 431,48
2 383,44 382,96 382,06
3 386,84 386,28 384,62
4 395,04 | 394,90 398,04
5 408,08 408,24 408,28
6 379,88 379,64 381,28
7 380,62 380,58 379,30
8 373,20 373,18 382,06




Pril. 1.21: Vysledky monitorovacich merani v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Demjata
a) Dilatometrické merania

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi (mm)
dna:
27.04.2006 | 13.09.2006 | 23.05.2007 | 5.11.2007
3 El-E2 253,71 253,79 253,87 254,19

Stanovisko Bod

E1l-E3 255,51 255,40 255,69 255,66

E2-E3 253,63 253,57 253,75 253,64

E1-E2 703,37 703,20 703,09 702,85

4 E4 - E5 254,39 254,42 254,42 254,51

Meradlo posuvov

Hodnota, odéitana na pristroji (mm)

Stanovisko Bod diia:
27.04.2006 | 13.09.2006 | 23.05.2007 | 5.11.2007
1 D8 - D9a 287,42 287,88 288,64 Nemerané
2 D6 - D7 Zrutené Zritené
D1-D2 422,24 418,22 417,18 417,4
3 D3 -D4 442,88 442,96 443,54 443,38
D3 - D5 243,26 243,04 242,16 242,08

b) Merania mikromorfologickych zmien reliéfu
Stanovisko 3
Meraci | Terénne merania (mm)
bod 2007/11 | 2008/05
1 485,32 485,38

487,42 487,40

484,42 484,20

479,20 479,72

494,88 495,10

490,18 490,70

485,56 486,18

O|N|O|O D [WIN

473,66 474,20

Stanovisko 5
Meraci | Terénne merania (mm)
bod 2007/11 2008/05
1 472,82 471,90

455,30 455,00

452,54 452,58

484,46 483,60

483,84 483,60

483,38 483,40

480,16 480,22

O|N|O|O | [WIN

470,98 475,42




Pril. 1.22: Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien pocas rokov 1995

az 2007 na lokalite Starina

Meraci Terénne merania (mm)

bod 1995/08 1996/06 1996/10 1997/04 1997/10 1998/05 1998/11 1999/04 1999/08 | 2000/10
1 357,26 358,80 357,96 357,00 357,10 356,94 357,38 357,12 357,28 357,14
2 387,38 389,74 389,64 386,96 387,06 386,88 387,36 386,94 386,90 386,44
3 377,00 364,08 364,30 374,04 372,08 371,62 370,78 369,08 367,44 360,54
4 354,32 355,50 355,58 354,04 354,08 354,08 354,28 354,06 354,48 354,36
5 338,22 340,08 340,00 338,16 338,24 338,18 338,24 338,12 338,36 338,14
6 381,78 373,78 373,60 371,88 371,84 371,80 372,02 365,80 362,66 318,04
7 368,38 356,78 356,88 350,40 351,38 350,82 351,10 351,70 351,34 351,18
8 326,26 335,64 335,10 323,80 322,30 321,98 322,32 322,00 320,48 319,88
Meraci Terénne merania (mm)

bod 2001/10 2002/04 2002/11 2003/05 2003/12 2004/03 2005/06 2005/11 2006/06 2006/11
1 353,78 356,14 351,94 352,38 355,16 350,08 355,02 352,18 355,18 355,10
2 386,74 389,16 386,74 386,72 391,68 387,00 388,84 386,04 388,80 388,60
3 355,04 351,38 351,96 355,22 350,00 347,90 344,96 345,04 343,08 342,58
4 351,40 354,10 352,46 353,48 359,86 353,64 353,78 351,90 353,68 353,52
5 335,04 338,08 335,90 337,48 336,66 337,38 336,90 335,28 336,52 336,34
6 333,78 332,14 326,78 326,70 331,88 326,04 332,38 327,88 329,46 329,38
7 338,94 340,04 331,98 328,82 328,04 327,82 328,06 327,68 314,10 313,92
8 353,24 356,38 339,78 338,30 315,94 314,90 356,40 338,06 356,60 356,48
Meraci | Terénne merania (mm)

bod 2007/04 2007/11
1 355,64 354,78
2 394,18 388,26
3 344,20 341,48
4 354,86 353,50
5 337,52 336,38
6 329,22 329,76
7 313,22 318,22
8 355,72 356,70




Pril. 1.23: Vysledky monitorovacich merani v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Slovensky
Raj (Pod vecnym dazd’om)

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi (mm)

Oznacenie bodov 4.10.2006 11.6.2007
R11-R12 254,877 254,954
R11-R13 247,980 248,269
R12 -R13 248,743 248,774




Pril. 1.24: Vysledky monitorovacich merani v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Harmanec

Oznacenie bodov

H1-H1'
H2-H2’

27.4.2006
253,265
252,239

Dilatometer Somet

Vzdialenost medzi bodmi (mm)

14.9.2006
252,738
251,717

17.4.2007
252,933
251,813

23.10.2007
253,272
252,132




Pril. 1.25: Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 1997 az 2007 na lokalite
Jakub

Meraci Terénne merania (mm)

bod 1997/11 1998/03 1998/12 1999/04 1999/11 2000/06 2000/10 2001/05 2001/10 2002/04
1 439,42 439,44 435,16 433,50 432,00 441,16 435,22 435,00 434,88 435,00
2 398,02 397,58 396,64 397,60 397,18 396,00 395,88 395,38 395,56 395,56
3 474,42 474,36 474,50 473,12 473,30 473,04 473,06 472,18 472,64 472,58
4 429,20 428,94 429,10 429,06 429,16 428,86 428,70 428,42 428,66 428,64
5 341,68 341,84 341,66 341,34 340,30 340,02 340,00 339,32 339,58 340,76
6 412,00 411,60 411,88 411,68 411,52 411,72 412,20 411,30 411,28 411,74
7 449,12 448,90 449,84 449,10 448,74 448,54 448,84 447,60 448,42 448,82
8 486,48 486,08 485,58 486,08 486,16 485,96 486,00 484,56 485,40 485,32
Meraci Terénne merania (mm)

bod 2002/11 2003/05 2003/09 2004/04 2004/09 2005/04 2005/10 2006/04 2006/10 2007/04
1 434,38 440,30 440,02 441,12 441,00 440,38 440,90 440,96 439,62 441,22
2 395,30 395,36 395,30 396,44 396,48 397,56 374,20 373,62 371,82 372,26
3 472,64 472,64 472,00 472,80 472,74 472,74 472,48 472,64 472,30 472,52
4 428,26 428,56 428,50 428,78 428,15 427,74 427,48 427,50 427,14 427,40
5 340,70 340,86 341,12 342,66 342,56 343,12 342,82 342,98 342,90 342,86
6 411,78 411,58 410,80 411,48 411,78 411,72 411,38 414,40 411,46 411,38
7 448,54 448,80 448,70 449,16 449,34 449,48 449,08 449,32 449,28 449,20
8 485,22 485,30 485,50 485,14 485,24 485,32 485,32 485,42 484,98 485,20
Meraci | Terénne merania (mm)

bod 2007/10 | 2008/04
1 440,30 431,04
2 371,96 377,28
3 472,44 473,24
4 427,08 428,18
5 342,16 343,94
6 410,86 422,20
7 449,08 445,80
8 484,70 483,48




Pril. 1.26: Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 1998
az 2007 na lokalite Zelezné studni¢ka — Bratislava

Meraci Terénne merania (mm

bod 1998/4 1998/8 | 1999/10 | 2000/03 | 2001/06 | 2001/12 | 2002/4 | 2002/10 | 2003/02 | 2003/10
1 466,32 466,28 466,26 466,18 465,28 465,80 465,71 465,68 | 466,34 | 465,50
2 473,18 473,18 473,18 473,10 472,68 473,60 473,16 473,28 | 473,14 | 473,14
3 474,22 474,14 474,30 473,94 473,32 473,96 473,46 473,44 473,20 474,12
4 483,44 483,42 483,54 483,12 482,46 483,26 483,12 483,10 | 482,10 | 483,24
5 480,96 480,90 480,78 480,36 479,64 480,50 480,28 480,20 | 480,06 | 481,40
6 462,46 462,40 462,38 461,78 460,94 461,90 461,88 461,56 | 461,64 | 462,80
7 470,70 470,58 470,34 469,84 468,76 469,70 469,92 469,80 | 469,74 | 469,54
8 464,00 464,00 464,04 463,72 462,62 463,50 463,36 463,16 | 463,04 | 463,10
Meraci Terénne merania (mm)

bod | 2004/06 | 2004/11 | 2005/05 | 2006/06 | 2006/10 | 2007/04 | 2007/12

1 466,36 466,10 466,18 466,32 466,18 466,48 466,32

2 473,16 473,14 472,92 473,12 473,20 472,96 473,12

3 473,98 474,02 475,56 474,28 474,18 474,52 474,28

4 483,24 483,22 483,90 483,44 483,32 483,64 483,64

5 480,12 480,34 481,48 480,30 480,30 480,80 480,24

6 461,78 462,00 462,66 462,18 461,88 462,84 461,90

7 469,92 469,90 470,86 470,02 469,02 470,28 469,86

8 463,06 462,98 463,08 463,42 463,04 463,40 463,02




Pril. 1.27: Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien v rokoch 2005
az 2007 na lokalite Pezinska Baba
a) Merania mikromorfologickych zmien reliefu

Stanovisko 2
Meraci Terénne merania (mm

bod 2005/12 | 2006/04 | 2006/10 | 2007/04 | 2007/09 | 2007/05
468,44 465,68 465,34 465,36 465,96 464,38

474,52 475,65 474,26 474,14 473,98 474,06

477,54 477,16 477,18 477,10 476,96 476,84

471,16 470,74 470,76 470,54 470,20 470,10

467,66 467,27 467,24 467,08 466,80 466,44

478,14 479,12 477,76 477,68 477,56 477,38

484,12 484,08 483,90 483,74 483,36 483,40

XIN|O|O|D[W[IN(F

483,84 483,54 483,52 484,02 483,08 483,30

Stanovisko 3
Meraci Terénne merania (mm

bod 2006/10 | 2007/04 | 2007/09 | 2008/05
387,62 | 388,14 | 386,90 | 386,40

344,10 345,04 342,82 342,96

325,12 324,57 339,02 325,30

325,98 321,60 325,18 325,08

342,14 339,62 343,10 342,46

352,56 348,20 358,28 356,68

418,62 416,16 418,38 418,52

N |W|IN|F

443,58 442,66 448,20 447,80




Pril. 1.28: Vysledky monitorovacich merani mikromorfologickych zmien pocas rokov 1995
az 2007 na lokalite Lipovnik

Meraci Terénne merania (mm)
bod 1995/08 1996/06 1996/10 1997/04 1997/10 1998/05 1998/11 1999/04 1999/10 2000/10
1 402,88 401,38 398,56 403,38 398,10 398,54 398,06 398,18 397,94 397,52
2 425,60 424,66 424,10 419,52 421,16 423,54 419,66 419,68 419,42 419,50
3 393,82 393,22 392,40 390,28 390,44 389,74 387,30 388,42 388,30 386,98
4 385,10 382,12 379,56 380,50 380,28 380,42 380,58 380,44 380,24 380,16
5 405,58 404,52 403,34 408,56 406,84 408,78 408,38 409,00 408,24 406,04
6 405,00 404,80 404,88 405,10 405,10 404,78 404,54 404,78 404,48 404,18
7 438,18 437,62 437,34 430,88 430,66 430,66 431,02 431,20 431,10 430,68
8 442,54 441,90 441,32 444,02 443,92 441,36 441,18 441,30 441,04 440,96
Meraci Terénne merania (mm)
bod 2001/10 2002/04 2002/11 2003/05 2003/12 2004/03 2005/06 2005/11 2006/06 2006/11
1 397,34 399,10 397,96 397,42 396,66 399,74 399,00 396,72 399,24 399,02
2 419,08 423,90 419,30 419,04 419,44 419,82 419,22 419,78 419,12 419,10
3 387,26 393,42 387,48 389,60 386,68 393,96 392,76 388,26 391,48 392,94
4 380,02 380,80 380,00 380,20 380,92 379,60 380,60 380,38 378,52 379,62
5 403,26 402,90 403,70 403,40 403,70 403,52 403,08 439,00 401,88 402,00
6 403,70 405,00 403,94 404,06 404,12 404,54 404,58 403,88 404,46 404,40
7 430,18 437,40 430,26 430,48 430,48 437,40 437,66 450,00 437,02 436,14
8 440,62 441,18 440,80 441,18 440,58 441,12 441,16 441,12 441,04 440,88
Meraci | Terénne merania (mm)
bod 2007/04 | 2007/11
1 399,92 399,04
2 419,90 417,78
3 396,18 391,20
4 382,38 379,78
5 406,08 401,38
6 403,76 403,90
7 435,20 435,08
8 440,86 440,68




Pril. 1.29: Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2005 az 2007 na lokalite Stabilizacny nasyp - Handlova

a) Geodetické merania

Zmena oproti

Cislo Sdradnice JTSK predchédzaj_acemu T;a:]rlzfdor:ingge n\;yssylt)i Medzné hodnoty o g _
bodu Datum [m] meraniu [mm] [m] [mm] =SB E
/ - [mm] 0 E
merania - - g o=
etapa pozdizny | prieény pokles 3 _g- a
merania y X z dy dx dz v u h posun posun | b " o o
Mu /05 Mv /05
VH/42 10.2005 - - 494,7195 - - +0,9 - - 4,2 +31 +41 35 +0,3
VH/43 10.2006 - - 494,7190 - - -0,5 - - 4,2 +31 +41 36 -0,2
VH/44 10.2007 - - 494,7180 - - -1,0 - - 4,2 -33 +43 37 -1,2
VNP/42 | 10.2005 - - 487,5403 - - +0,4 - - 4,2 -31 +41 35 -6,8
VNP/43 | 10.2006 - - 487,5352 - - -5,1 - - 4,2 -31 +41 36 -11,9
VNP/44 10.2007 - - 487,5345 - - -0,7 - - 4,2 -33 +43 37 -12,6
0S3/42 | 10.2005 - - 483,7790 - - -6,9 - - 18,6 -31 +41 186 -86,7
0S3/43 10.2006 - - 483,7668 - - -12,2 - - 18,6 -31 +41 192 -98,9
0S3/44 10.2007 - - 483,7690 - - +2,2 - - 18,6 -33 +43 206 -96,7
0S2/42 10.2005 - - 472,7031 - - -2,3 - - 23,1 -31 41 162 -130,3
0S82/43 10.2006 - - 472,6790 - - +24,1 - - 24,1 -31 +41 170 -154,4
0S2/44 10.2007 - - 472,6725 - - -6,5 - - 24,1 -33 +43 178 -160,9
0S1/42 10.2005 - - 465,3222 - - 0,0 - - 20,7 -31 +41 235 -111,9
0S1/43 10.2006 - - 465,3175 - - -4,7 - - 20,7 -31 +41 243 -116,6
0S1/44 10.2007 - - 465,3173 - - -0,2 - - 20,7 -33 +43 251 -116,8
VO/42 10.2005 446 872,7450 1228 231,4120 460,1607 0,0 -1,0 +1,1 | +12,7 -7,9 34 -31 +41 52 -12,9
VO/43 10.2006 446 872,7435 1228 231,4185 460,1574 -1,5 +6,5 -3,3 +6,3 -6,2 3,4 -32 +42 53 -16,2
VO/44 10.2007 446 872,7406 1228 231,4152 460,1590 -2,9 -3,3 +1,6 +7,9 -10,3 3,4 -33 +43 54 -14,6




b) Meranie konvergencii potrubia

Teplota ovzdusia: 12,1°C

Potrubie Datum merania: 10/2007 0-28 Lokalizacia
e ., - P Tepolota P
prave Vertikalny smer Horizontalny smer Vertikélny | Horizontal | ocefového dutin
_ - . . [mm] . i [mm] smer ny smer potrubia IE)_—kdountglzzlt
Oér:;gggjle Stani€enie n\algjllsokzaila Znilélrz?]?: 1. ¢itanie | 2. éitanie | Priemer er]llélrzﬂ?: 1. ¢itanie | 2. éitanie | Priemer ° [mn&’] ° b[mrg] b [°C] 2007
stanice [m] [m] ® a Aa' Aa" D ay ® b, Ab' ADb" @ by ao- D ax 0- 26

1P 50 51 70,300 70,750 70,800 70,775 64,325 64,350 64,350 64,350 -0,475 -0,025 110 | 117 | K | K | K| K
2P 100 11,4 67,100 66,400 66,400 66,400 64,000 62,650 62,650 62,650 +0,700 +1,350 110 | 11,7 | K | K | K | K
3P 160 15,7 72,750 73,750 73,750 73,750 63,200 63,750 63,750 63,750 -1,000 -0,550 110 (11,7 |D | D | D | K
4P 220 18,3 69,125 67,800 67,800 67,800 60,075 60,900 60,900 60,900 +1,325 -0,825 111 (11,7 | K | K | D | D
5P 250-0S1 18,6 44,850 43,300 43,300 43,300 63,500 63,900 63,900 63,900 +1,550 -0,400 111 (118 | D | D | D | K
6P 280 19,9 54,900 53,150 53,150 53,150 80,775 81,550 81,550 81,550 +1,750 -0,775 111 (118 | D | K | D | K
P 340 19,7 50,875 50,500 50,500 50,500 87,075 87,750 87,750 87,750 +0,375 -0,675 111 (118 | D | K | K | K
8P 400 23,6 59,400 57,450 57,450 57,450 75,550 76,450 76,450 76,450 +1,950 -0,900 111 | 118 | K | K | K | K
9P 460 23,9 58,850 57,150 57,150 57,150 80,475 81,150 81,150 81,150 +1,700 -0,675 110 | 11,7 | K | K | K | K
10P 464-052 23,9 70,650 68,950 68,950 68,950 91,950 91,400 91,400 91,400 +1,700 +0,550 110 | 11,7 | D | K | K | K
11P 471 23,9 31,775 32,000 32,000 32,000 96,000 96,450 96,450 96,450 -0,225 -0,450 110 (11,7 | K | D | K | K
12P 520 23,2 73,850 77,050 77,050 77,050 73,525 78,450 78,450 78,450 -3,200 -4,925 111 (118 | D | K | D | D
13P 580 22,5 68,000 67,400 67,400 67,400 68,450 69,550 69,550 69,550 +0,600 -1,100 112 (118 | D | D | D | D
14P 640 21,4 51,225 51,000 51,050 51,025 79,625 80,200 80,200 80,200 +0,200 -0,575 112 (118 | D | D | K | D
15P 700 19,8 51,750 51,050 51,000 51,025 75,300 75,850 75,850 75,850 +0,725 -0,550 112 (118 | D | K| D | K
16P 760 19,2 76,150 73,350 73,350 73,350 55,700 56,050 56,050 56,050 +2,800 -0,350 112 (118 | D | D | D | K
17P 820 18,6 66,150 65,100 65,100 65,100 68,650 69,050 69,050 69,050 +1,050 -0,400 113 (118 | D | D | D|D
18P 835-0S3 18,3 67,300 68,450 68,450 68,450 65,000 64,450 64,450 64,450 -1,150 +0,550 113 | 119 | K| K| K| K
19P 880 17,2 64,000 62,900 62,900 62,900 76,625 77,100 77,100 77,100 +1,100 -0,475 113 (120 | D | D | D | K
R20P 940 15,7 74,000 74,750 74,750 74,750 47,150 47,200 47,150 47,175 -0,750 -0,025 114 (121 | K | D | K [ D
R21P 1000 11,7 51,300 51,500 51,450 51,475 76,975 77,150 77,150 77,150 -0,175 -0,175 115|122 | D | D| K| D




Teplota ovzdusia: 12,1°C

Potrubie Datum merania: 10/2007 0-28 Lokalizacia
Favé Vertikélny smer Horizontalny smer Vertikalny | Horizontal ozee[;g:/%tr?o dutin
' - - - [mm] - - [mm] smer ny smer potrubia l?_-kdountigzt
Oznaéen]e Stani¢enie Vyékf’.l Zakladne 1. ¢itanie | 2. €itanie | Priemer Zakladne 1. ¢itanie | 2. éitanie | Priemer [mm] [mm] [°cl 2007
meracej (m] nadlozia | meranie Aa Az ® as meranie Ab' Ab" ®by | Pao-Pax | ®bo- Dby
stanice [m] D a, D by

1L 50 5,1 71,700 73,800 73,800 73,800 58,400 57,550 57,550 57,550 -2,100 +0,850 11,1 | 119 | K | K| K| K
2L 100 11,4 64,375 67,600 67,600 67,600 73,025 68,450 68,450 68,450 -3,225 +4,575 111 | 119 | K | D | K | K
3L 160 15,7 74,800 74,350 74,300 74,325 55,925 56,300 56,300 56,300 +0,475 -0,375 11,1 | 119 | K| D | D | K
4L 220 18,3 43,375 41,350 41,350 41,350 85,800 86,550 86,550 86,550 +2,025 -0,750 112 | 119 | K | D | K| D
5L 250-051 18,6 45,700 — — — 86,400 86,650 86,550 86,600 — -0,200 11,2 | 120 | K | K| K| K
6L 280 19,9 60,550 60,300 60,350 60,325 65,350 65,950 65,950 65,950 +0,225 -0,600 11,2 | 120 | K| D | K| K
7L 340 19,7 33,950 33,950 33,950 33,950 88,675 89,500 89,500 89,500 0,000 -0,825 112 | 120 |D| D | D | D
8L 400 23,6 58,750 58,150 58,100 58,125 75,300 76,050 76,050 76,050 +0,625 -0,750 11,2 | 120 | K | D | K| D
9L 460 23,9 61,200 — — — 74,925 — — — — — 11,1 | 119 | K | K | D | K
10L 464-052 23,9 — — — — — — — — — — 11,1 | 119 | K| D | K| D
11L 471 23,9 33,900 32,000 32,000 32,000 — — — — +1,900 — 11,1 | 119 | K | D | K| K
12L 520 23,2 66,875 67,750 67,750 67,750 63,600 63,250 63,250 63,250 -0,875 +0,350 111 (120 |D|D|D | D
13L 580 22,5 52,350 52,000 52,000 52,000 79,450 80,600 80,550 80,575 +0,350 -1,125 11,2 | 120 |D| D | D | D
14L 640 21,4 64,100 62,900 62,900 62,900 66,200 66,900 66,900 66,900 +1,200 -0,700 11,2 | 120 | K | D | K| K
15L 700 19,8 77,775 77,250 77,250 77,250 57,125 58,300 58,300 58,300 +0,525 -1,175 11,2 | 120 | D | D | K| K
16L 760 19,2 69,050 66,500 66,500 66,500 63,850 65,250 65,250 65,250 +2,550 -1,400 112 | 120 |D|D | D | K
17L 820 18,6 35,650 33,150 33,150 33,150 93,250 94,050 94,050 94,050 +2,500 -0,800 11,2 | 120 | K | K| K| K
18L 835-053 18,3 53,750 53,200 53,200 53,200 82,400 82,400 82,400 82,400 +0,550 0,000 113|121 |D| K| D | K
19L 880 17,2 56,500 56,250 56,250 56,250 69,750 70,150 70,150 70,150 +0,250 -0,400 11,3 | 121 | K | D | K| K
20L 940 15,7 67,000 66,950 66,950 66,950 68,675 69,300 69,300 69,300 +0,050 -0,625 114 | 122 |[D| D | K| D
21L 1000 11,7 44,900 44,700 44,700 44,700 90,325 91,000 91,000 91,100 +0,200 -0,675 115|123 |D| D | D | K




Potrubie

Teplota ovzduSia: 13,6°C

Nepomenovaneho Datum merania: 04/1992 0
potoka
Zakladné meranie Vertikalny smer Horizontélny smer
[mm] [mm]
O;l?gggj'e Stanicenie n\e%,;sok;ila 1. éitanie | 2. ¢itanie | Priemer | 1. ¢itanie | 2. ¢itanie | Priemer Poznamky
stanice [m] [m] Aa Aa D ay Ab Ab D by
1N 0 14,30 38,500 38,500 38,500 — — —
2N 6,5 14,30 43,300 43,350 43,325 - - —
3N 40 12,61 44,800 44,800 44,800 91,250 91,200 91,225
4N 100 10,38 45,650 45,650 45,650 90,900 90,900 90,900
5N 160 9,16 54,350 54,300 54,325 70,000 70,050 70,025
6N 220 8,13 52,750 52,750 52,750 73,350 73,350 73,350
Potrubie Tenlot duSia: 12.0°C
. eplota ovzdusSia: 12,0° )
Nepomenovaneho Datum merania: 10/2007 0-28
potoka Tepolota Lokalizacia
Vertikalny | Horizontélny ocelového dutlr_1
Dvadsiate Sieste kontrolné Vertikalny smer Horizontalny smer smer smer potrubia D - dutina
meranie [mm] [mm] [mm] [mm] [°C] K - kontakt
DPag-Pay | Pho-Pby 2007
Oél?ggg;e Stani€enie nzglsok;ila 1. €itanie | 2. ¢éitanie | Priemer | 1. éitanie | 2. €itanie | Priemer
stanice [m] [m] Aa Aa 0] e Ab Ab (0] bze
1N 0 23,9 37,250 37,250 37,250 — — — +1,250 — 11,1 11,9 K|K|D]|K
2N 6,5 23,9 42,900 42,900 42,900 — — — +0,425 — 11,1 11,9 K|D|K|D
3N 40 23,0 44,900 44,900 44,900 92,150 92,150 92,150 -0,100 -0,925 11,2 12,0 D|D| K| K
4N 100 20,5 45,050 45,050 45,050 92,300 92,300 92,300 +0,600 -1,400 11,2 12,1 D|D|D]|K
5N 160 17,5 54,300 54,300 54,300 70,600 70,600 70,600 +0,025 -0,575 11,3 12,2 K|{D|D|D
6N 220 15,2 52,550 52,500 52,525 74,150 74,150 74,150 +0,225 -0,800 11,4 12,3 K| D|D|D




¢) Meranie hibky hladiny podzemnej vody [m]

2006

Maximalna Groven hladiny p.v.

Minimalna Groven h.p.v.

Priemerné uroven

Cislo | o cet DK hibk hibk i orky

oce! a . a . a . | rozkyv

bodu merani pod nadr'nvorska datum pod nadr,nvorska datum pod nadr,nvorska h.p.v.
terénom vyska merania | terénom vyska merania | terénom vyska [m]

[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.]
[m] [m] [m]

PV-101 11 9,70 490,17 01.04.2006 | 11,82 488,05 07.10.2006 | 11,31 488,56 2,12
H-1 54 4,71 450,91 01.04.2006 5,82 449,80 01.12.2005 5,50 450,12 1,11
H-2 54 10,25 452,22 01.04.2006 11,01 451,46 28.10.2006 10,77 451,70 0,76
H-3 54 6,47 464,22 01.04.2006 8,30 462,39 11.11.2006 7,11 463,58 1,83
H-4 54 14,80 464,17 22.04.2006 15,24 463,73 11.11.2006 15,05 463,92 0,44
H-5 54 3,59 458,06 01.04.2006 8,82 452,83 28.10.2006 6,94 454,71 5,23
H-6 54 18,27 456,88 14.05.2006 | 18,81 456,34 30.12.2006 | 18,63 456,52 0,54
H-7 54 4,71 450,03 06.05.2006 5,19 449,55 27.08.2006 5,00 449,74 0,48
IN-1 54 5,72 458,12 01.04.2006 7,62 456,22 01.12.2005 6,94 456,90 1,90
IN-2 54 2,61 461,23 01.04.2006 3,37 460,47 28.10.2006 3,16 460,68 0,76
IN-3A 54 9,70 451,64 01.04.2006 10,31 451,03 28.10.2006 10,12 451,22 0,61
IN-4 54 11,16 466,65 01.04.2006 | 13,91 463,90 15.10.2006 | 12,23 465,58 2,75
INV-4 54 13,69 08.04.2006 15,36 01.12.2005 14,72 1,67
M-1 11 3,74 514,36 01.04.2006 6,36 511,74 11.11.2006 5,49 512,61 2,62
M-2 11 1,44 539,79 01.04.2006 3,73 537,50 11.11.2006 2,58 538,65 2,29
M-3 11 2,68 506,61 01.04.2006 4,35 504,94 11.11.2006 3,57 505,72 1,67
MP-1 54 2,93 457,64 01.04.2006 3,31 457,26 28.10.2006 3,05 457,52 0,38
N-1 11 0,57 489,76 01.04.2006 2,03 488,30 07.10.2006 1,33 489,00 1,46
N-2 11 1,22 495,11 01.04.2006 3,86 492,47 11.11.2006 2,75 493,58 2,64
N-3 11 0,88 498,61 01.04.2006 2,99 496,50 07.10.2006 1,94 497,55 2,11
N-4 11 1,49 507,00 01.04.2006 4,78 503,71 07.10.2006 2,92 505,57 3,29
NV-1 11 7,21 492,52 01.04.2006 11,59 488,14 07.10.2006 10,13 489,60 4,38
NV-105 11 11,74 06.05.2006 12,67 11.11.2006 12,17 0,93
NV-109 54 5,53 472,59 03.06.2006 9,70 468,42 11.11.2006 9,49 468,63 4,17
NV-110 54 12,37 465,76 08.04.2006 | 15,13 463,00 23.12.2006 | 14,28 463,85 2,76
NV-111 54 8,91 462,35 01.04.2006 9,90 461,36 28.10.2006 9,79 461,47 0,99
NV-112 54 10,92 461,25 09.12.2005 | 11,78 460,39 30.12.2006 | 11,31 460,86 0,86
NV-14 54 7,29 01.04.2006 7,88 15.10.2006 7,59 0,59
NV-17 11 9,08 491,55 01.04.2006 | 10,06 490,57 11.11.2006 9,84 490,79 0,98
NV-2 11 11,74 483,32 04.03.2006 11,75 483,31 01.12.2005 11,74 483,32 0,01
NV-3 11 10,28 485,35 01.04.2006 | 15,30 480,33 01.12.2005 | 14,62 481,01 5,02
NV-4 11 7,49 483,45 01.04.2006 8,75 482,19 07.10.2006 8,24 482,70 1,26
NV-6 11 8,26 04.03.2006 8,30 07.10.2006 8,28 0,04
NV-7 11 16,83 01.04.2006 17,94 11.11.2006 17,35 1,11
NV-8 11 10,46 474,81 01.04.2006 14,92 470,35 04.03.2006 13,34 471,93 4,46
PV-106 11 15,74 471,37 04.03.2006 15,76 471,35 01.12.2005 15,75 471,36 0,02
PV-107 11 19,34 03.06.2006 | 19,71 17.12.2006 | 19,52 0,00 0,37
PV-109 54 8,89 469,11 01.04.2006 9,87 468,13 01.12.2005 9,68 468,32 0,98
PV-110 54 7,47 470,08 01.04.2006 11,26 466,29 04.02.2006 10,84 466,71 3,79
PV-111 54 8,51 462,34 01.04.2006 9,51 461,34 11.11.2006 9,15 461,70 1,00
PV-112 54 9,63 461,82 01.04.2006 | 13,63 457,82 11.11.2006 | 12,35 459,10 4,00
PV-14 54 4,40 01.04.2006 5,87 11.11.2006 5,23 1,47
PV-15 11 20,85 474,29 01.04.2006 23,94 471,20 01.12.2005 23,22 471,92 3,09

PV-17 11 zapchany

PV-18 54 7,14 451,07 01.04.2006 7,88 450,33 28.10.2006 7,66 450,55 0,74
PV-19A 54 6,61 461,03 01.04.2006 14,57 453,07 11.11.2006 12,86 454,78 7,96
PV-19B 54 1,01 474,69 25.03.2006 8,89 466,81 01.12.2005 7,32 468,38 7,88
PV-2 11 23,67 471,34 01.07.2006 | 24,06 470,95 01.12.2005 | 23,83 471,18 0,39
PV-3 11 9,46 485,34 01.04.2006 14,23 480,57 01.12.2005 13,23 481,57 4,77
PV-4 11 7,90 483,76 01.04.2006 9,91 481,75 01.12.2005 9,47 482,19 2,01
PV-8 11 9,08 476,09 01.04.2006 11,28 473,89 11.11.2006 10,47 474,70 2,20




2007

Priemerné uroven

Maximalna droven hladiny p.v. Minimalna Groven h.p.v. max.
Cislo Podet . - ~ h.p.v. rozkyv
bodu m:rc;m, hgtc’)léa nadr,nvorské datum hrl)tgléa nad r’nvorské datum hrl)tgléa nad r’nvorské hladiny
terénom vyska merania | terénom vyska merania | terénom vyska p-v.
[mn.m.] [mn.m.] [mn.m.] [m]

[m] [m] [m]
PV-101 12 9,31 488,76 10.02.2007 | 10,01 488,06 12.05.2007 9,60 488,47 0,70
H-1 52 4,27 450,62 17.02.2007 5,01 449,88 06.01.2007 4,75 450,15 0,74
H-2 52 9,38 452,09 17.02.2007 9,98 451,49 18.08.2007 9,79 451,68 0,60
H-3 52 5,85 463,95 10.02.2007 7,26 462,54 18.08.2007 6,19 463,61 1,41
H-4 52 13,88 464,17 25.03.2007 14,31 463,74 04.08.2007 14,19 463,86 0,43
H-5 52 3,00 457,84 10.02.2007 7,89 452,95 01.09.2007 6,48 454,36 4,89
H-6 52 17,63 456,69 07.04.2007 | 17,98 456,34 06.01.2007 | 17,81 456,51 0,35
H-7 52 3,83 450,15 17.02.2007 4,43 449,55 07.09.2007 4,20 449,78 0,60
IN-1 52 5,01 458,05 10.02.2007 6,77 456,29 24.06.2007 6,18 456,88 1,76
IN-2 52 2,16 460,97 10.02.2007 2,64 460,49 27.05.2007 2,44 460,69 0,48
IN-3 A 52 9,79 17.02.2007 | 10,29 04.08.2007 | 10,13 0,50
IN-4 52 10,66 466,42 25.03.2007 12,79 464,29 10.11.2007 11,50 465,58 2,13
INV-4 52 13,71 17.02.2007 15,09 13.01.2007 14,57 1,38
M-1 12 1,95 514,78 10.02.2007 4,47 512,26 01.09.2007 3,65 513,08 2,52
M-2 12 -0,01 539,86 10.02.2007 1,72 538,13 01.09.2007 0,83 539,02 1,73
M-3 12 1,30 506,59 10.02.2007 2,58 505,31 01.09.2007 1,92 505,97 1,28
MP-1 52 2,42 457,63 10.02.2007 2,78 457,27 02.06.2007 2,52 457,53 0,36
N-1 12 -0,25 489,50 10.02.2007 0,67 488,58 04.08.2007 0,19 489,06 0,92
N-2 12 0,79 494,76 10.03.2007 3,01 492,54 06.10.2007 2,06 493,49 2,22
N-3 12 0,27 04.08.2007 2,26 10.02.2007 1,12 1,99
N-4 12 0,31 506,85 10.02.2007 3,70 503,46 01.09.2007 1,43 505,73 3,39
NV-1 12 8,60 489,55 07.07.2007 | 10,03 488,12 12.05.2007 9,30 488,86 1,43
NV-105 12 10,03 473,85 07.04.2007 | 10,69 473,19 10.11.2007 | 10,34 473,54 0,66
NV-109 52 8,53 468,65 03.02.2007 8,67 468,51 06.01.2007 8,61 468,57 0,14
NV-110 52 13,50 463,57 17.02.2007 | 14,04 463,03 13.01.2007 | 13,92 463,15 0,54
NV-111 52 8,54 461,84 17.02.2007 9,05 461,33 18.08.2007 8,93 461,45 0,51
NV-112 52 10,14 460,98 17.02.2007 | 10,76 460,36 13.01.2007 | 10,53 460,59 0,62
NV-14 52 7,29 03.03.2007 7,87 02.06.2007 7,55 0,58
NV-17 12 7,61 490,92 10.02.2007 | suchy
NV-2 12 zapchaty
NV-3 12 zapchaty
NV-4 12 6,74 485,50 10.02.2007 7,50 484,74 10.11.2007 7,05 485,19 0,76
NV-6 12 suchy suchy suchy suchy suchy suchy suchy suchy suchy
NV-7 12 17,27 07.04.2007 17,77 13.01.2007 17,48 0,50
NV-8 12 10,71 472,56 10.02.2007 11,10 472,17 13.01.2007 11,05 472,22 0,39
PV-106 12 13,84 471,57 10.03.2007 | suchy | suchy 15,76 | 13.01.2007 | suchy | suchy 15,76 | suchy
PV-107 12 16,40 08.12.2007 19,67 13.01.2007 19,25 3,27
PV-109 52 8,28 468,76 10.02.2007 8,90 468,14 25.08.2007 8,72 468,32 0,62
PV-110 52 8,89 468,12 03.03.2007 | 10,61 466,40 22.04.2007 | 10,30 466,71 1,72
PV-111 52 7,90 462,07 17.02.2007 8,45 461,52 02.06.2007 8,24 461,73 0,55
PV-112 52 8,99 461,28 10.02.2007 12,41 457,86 03.11.2007 11,21 459,06 3,42
PV-14 52 4,62 10.02.2007 5,46 09.06.2007 5,15 0,84
PV-15 12 19,49 474,05 10.03.2007 | suchy
PV-17 12 zapchaty
PV-18 52 6,09 450,94 10.02.2007 6,67 450,36 18.08.2007 6,49 450,54 0,58
PV-19 52 7,48 10.02.2007 | 14,45 27.10.2007 | 13,01 6,97
PV-19 52 1,25 10.02.2007 8,87 28.07.2007 6,94 7,62
PV-2 12 suchy
PV-3 12 zni¢eny
PV-4 12 7,20 483,85 10.02.2007 9,15 481,90 10.11.2007 8,80 482,25 1,95
PV-8 12 7,59 475,38 10.02.2007 8,96 474,01 10.11.2007 8,25 474,73 1,37




d) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [I.min™]

2006
X 2
Cislo o i 4 . <
bodu Pocet Max.vydatnost’ Min.vydatnost’ 5;52:%2? rgnzi);v g
merani <
[I.min™] datum [I.min™] datum [ILmin™] | vydatnosti 2
Hlavny drén 36 1 200,00 22.04.2006 135,00 28.10.2006 378,08 1 065,00 3
2007
2
Cislo ) i 5 c
bodu Poéget Max.vydatnost Min.vydatnost 5};':2:5;2? rc';/lzi);v g
merani £
[l.min™] datum [l.min™] datum [l.min™] vydatnosti 2
Hlavny drén 52 1 332,00 17.02.2007 162,00 18.08.2007 491,48 1 170,00 3




Obr. 2.1.1: Rozmiestnenie monitorovanych lokalit na Gzemi Slovenska. Cisla lokalit
zodpovedaju ¢islovaniu v tab. 2.1.2



Obr. 2.1.2: Postup odvodenia referenénych hodnot pre semikvantitativne hodnotenie zmien
urovne hladiny podzemnej vody, obsiahnuté v tab. 2.1.5 (zd&znam z pozorovania
hladiny podzemnej vody vo vrte VC-4 z lokality Velka Causa — vypracoval S.
Scherer, 2004)



Obr. 2.1.3A: Lokalita Velka Causa — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v
rokoch 2006 a2007. 1 - ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 - ohranicenie
potencialnych zosuvov, 3 - lokalne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky
vulkanickych hornin, 5 — proluvidlny kuzel, 6 — interpretovany okraj Strkovej
terasovej akumulécie, 7 — geodetické body, 8 — inklinometrické vrty, 9 — mierka
vektorov inklinometrickych deforméacii za obdobie V.05-1X.06-V1.07 (¢islo oznacuje
hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu vm) 11 — mierka vektorov
premiestneni geodetickych bodov za obdobie V.05-VI1.06-VI. 07



Obr. 2.1.3B: Lokalita Verka Causa — vysledky merania pola PEE. 11 — oznacenie vrtov, 12 —
aktivita pol'a PEE v rokoch: a — 2006, b — 2007, 13 — hodnotenie pol'a PEE podl'a
kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — nemerané, b — stredna aktivita pol'a PEE (stupen 2),
¢ — vysoka aktivita pola PEE (stupen 3)



Obr. 2.1.3C: Lokalita Verka Causa — vysledky rezimovych pozorovani. 14 — zamokrené
Uzemia, 15 — dlazdené odvodnovacie rigoly, 16 — zemné odvodinovacie priekopy, 17 —
sanacné drenazne a stabiliza¢né rebra, 18 — odvodnovacie subhorizontalne vrty, 19 —
rezimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b —
2007, 20 — rezimové pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a
— 2006, b — 2007, 21 — hodnotenie rezimovych pozorovani podl'a kritérii, zhrnutych v
tab. 2.1.5: a — nemerané, b — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikdlnych vrtoch, resp.
priemerna vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ — ndznaky nepriaznivého
stavu (stupeti 2), resp. priemerna vydatnost’ 1 az 3 1.min™, d — stav nepriaznivy (stupe
3), resp. priemerna vydatnost nad 3 I.min™



Obr. 2.1.4: Dlhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Verka Causa



Obr. 2.1.5: Priebeh zmien drovne hladiny podzemnej vody (hpv), zaznamenany v roku 2007
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2 aVC-8 na lokalite
Verka Causa spoloéne so znazornenim dennych zrazkovych dhrnov zo stanice SHMU
Vv Prievidzi



Obr. 2.1.6: Kontinualny zdznam udajov o0 zmenach hladiny podzemnej vody a teploty vody z
automatického hladinomera vo vrte AH-1 v roku 2007 na lokalite VVel'ka Causa



Obr. 2.1.7: Vysledky dlhodobého spracovania rezimovych pozorovani z vybranych vrtov na
lokalite Verka Causa
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Obr. 2.1.8: Schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody v priebehu rokov 2006 a 2007
(podrla hodnotiacej Skéaly uvedenej v tab. 2.1.5). 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 —
ohranicenie potencidlnych zosuvov, 3 — lokalne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky
vulkanickych hornin, 5 — piezometrické vrty, v ktorych sa hodnotilo kolisanie hladiny
podzemnej vody, 6 az 12 — stupne 1 az 7 hodnotiacej Skaly (v sulade s tab. 2.1.5)
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Obr. 2.1.9: Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani (zhodnotenych podra kritérii tab.
2.1.4) na lokalite Verka Causa za roky 2005 az 2007. 1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 —
ohrani¢enie potencialnych zosuvov, 3 — lokédlne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky
vulkanickych hornin, 5 — body geodetickej siete, 6 — inklinometrické vrty, 7 — miesta merania
povrchovych rezidualnych napéti, 8 — stabilny stav ¢asti Gzemia, 9 — naznaky pohybovej aktivity
zosuvu, 10 — mierne aktivny stav, 11 — aktivny stav, 12 — vysoko aktivny stav

[eeh e[ B[R [e>2




Obr. 2.1.10A: Situdcia monitorovacich objektov na lokalite Handlovd — Morovnianske
sidlisko. 1 - ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 - potencidlne zosuvy, 3 -
odvodiovacie jamy s vejarmi horizontalnych vrtov, 4 — pozorovacie vrty. Oblasti

monitorovania v smere od severu na juh: Morovnianske sidlisko, Mala Horka,
Janosikova cesta



Obr. 2.1.10B: Lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko — semikvantitativne hodnotenie
vysledkov reZimovych pozorovani. 5 — rezimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 6 — reZzimové pozorovania zmien
vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 7 — hodnotenie
rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav priaznivy
(stupeii 1) vo vertikdlnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 lLmin™
v horizontalnych vrtoch, b — naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), resp. priemerna
vydatnost' 1 aZ 3 l.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupeii 3), resp. priemerna vydatnost
nad 3 l.min™



Obr. 2.1.11: Priebeh zmien urovne hladiny podzemnej vody (hpv), zaznamenany v roku 2007
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch P-17 aP-19 na lokalite
Handlovd — Morovnianske sidlisko spolo¢ne so znézornenim dennych zrazkovych
ahrnov zo stanice SHMU v Handlovej



Obr. 2.1.12: Dlhodobé vysledky reZzimovych pozorovani na lokalite Handlova -
Morovnianske sidlisko



Obr.

2.1.13A: Lokalita HandlovA - KuneSovskd cesta. Vysledky geodetickych
a inklinometrickych merani v rokoch 2006 a 2007. 1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu
z jesene 1998, 2 — hranica starSich svahovych deformécii, 3 — inklinometrické (JK)
a piezometrické (MK) vrty, 4 - geodetické body, 5 - mierka vektorov
inklinometrickych deformécii za obdobie V.05-VI1.06-1V.07 (&islo oznacuje hibku
zaznamenanej deformécie od povrchu terénu v m), 6 — mierka vektorov premiestneni
geodetickych bodov za obdobie X1.05-V.06-V.07



Obr. 2.1.13B - Lokalita Handlovad — KuneSovska cesta. Vysledky merania pola PEE. 7 -
aktivita pola PEE v rokoch: a — 2006, b — 2007, 8 — hodnotenie aktivity pol'a PEE
podla kritérii tab. 2.1.4: a — nizka aktivita pol'a (stupen 1), b - stredna aktivita pola
(stupen 2), ¢ — vysoka aktivita pol'a PEE (stupen 3)



Obr. 2.1.13C - Lokalita Handlova — KuneSovska cesta. VVysledky reZzimovych pozorovani. 9 —
horizontalne odvodnovacie vrty, 10 — stabiliza¢no - odvodnovacie rebra (A, B, C) a
bogné drenazne rebra (A1, A2 atd’.), 11 — reZzimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 12 — reZimové pozorovania zmien
vydatnosti odvodniovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 13 — hodnotenie
rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — priemerna vydatnost’
do 1 Lmin" v horizontalnych vrtoch, b — priemerna vydatnost 1 az 3 l.min™
v horizontalnych vrtoch, ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3) vo vertikalnych vrtoch



Obr. 2.1.14: Dlhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Handlova —
KuneSovska cesta



Obr.2.1.15: Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Handlova — KuneSovska cesta



Obr. 2.1.16A: Lokalita Fintice — vysledky inklinometrickych merani a merani pola PEE v
rokoch 2006 a 2007. 1 — ohranicenie aktivneho zosuvu, 2 — diel¢ie zosuvy a zatrhy, 3
— inklinometrické vrty, 4 — aktivita pola PEE v rokoch: a — 2006, b — 2007, 5 -
hodnotenie aktivity pola PEE podla kritérii tab. 2.1.4: a — nemerané, b - stredna
aktivita pola (stupen 2), 6 — mierka vektorov deformacie inklinometrickej paznice za
obdobie V.05-VII1.06-VI1.07 (¢islo ozna¢uje hibku zaznamenanej deformécie od
povrchu terénu v m), v pripade vrtu K-4 za obdobie V.05-VI11.07



Obr. 2.1.16B: Lokalita Fintice — vysledky rezimovych pozorovani. 7 — vrty, v ktorych sa
meria hibka hladiny podzemnej vody, 8 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a— 2006, b — 2007, 9 — hodnotenie rezimovych pozorovani
podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav priaznivy (stupen 1), b — ndznaky
nepriaznivého stavu (2), ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3)



Obr. 2.1.17: DIhodobé zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite Fintice



Obr. 2.1.18: Zaznamy automatickych hladinomerov umiestnenych vo vrtoch K-1a a K-2a na
lokalite Fintice v roku 2007, znazornené spolo¢ne s dennymi thrnmi zrazok zo stanice
SHMU Kapusany



Obr. 2.1.19A: Lokalita Dolna Mi¢ina — vysledky inklinometrickych merani a merania pola
PEE. 1 — ohranicenie aktivneho zosuvu z roku 1994, 2 — diel¢i zosuv, 3 —
inklinometricke vrty, 4 — aktivita pol'a PEE v rokoch: a — 2006, b — 2007, 5 —
hodnotenie pol'a PEE podra kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — nizka aktivita pol'a
PEE (stupen 1), b — stredné aktivita pol'a PEE (stupen 2), ¢ — vysoka aktivita pol'a PEE
(stupen 3), 6 — mierka vektorov deformécie inklinometrickej paznice za obdobie
IV.04-X.06-V.07 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej deformécie od povrchu terénu
v m)



Obr. 2.1.19B: Lokalita Dolna Mic¢ina — vysledky reZzimovych pozorovani. 7 — vertikalne
piezometricke vrty, 8 — horizontélne odvodnovacie vrty, 9 — rezZimové pozorovania
zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 10 — rezimové
pozorovania zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 11
— hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav
priaznivy (stupeit 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 I.min™
v horizontalnych vrtoch, b — naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), resp. priemerna
vydatnost' 1 aZz 3 l.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupeii 3), resp. priemerna vydatnost
nad 3 l.min™



Obr. 2.1.20: DIhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Doln&a Migina



Obr. 2.1.21: Vysledky pozorovani hibky hladiny podzemnej vody (A) a vydatnosti
odvodnovacich zariadeni (B) v rokoch 2006 a 2007 znazornené spolo¢ne s dennymi
Uhrnmi zrazok zo stanice SHMU v Banskej Bystrici



Obr. 2.1.22: Zaznamy automatickych hladinomerov umiestnenych vo vrtoch JM-6 a JM-19
na lokalite Dolna Micina v roku 2007, znazornené spolo¢ne s dennymi Uhrnmi zrazok
zo stanice SHMU v Banskej Bystrici



Obr. 2.1.23: Lokalita Cubietova — vysledky reZzimovych pozorovani v rokoch 2006 a 2007. 1 —
ohranicenie aktivneho zosuvu, 2 — dielcie zosuvy a zatrhy, 3 — bloky a blokové polia
vulkanickych hornin, 4 — naplavové kuZele, 5 — vertikdlne piezometrické vrty, 6 —
odvodiiovacie horizontalne vrty, 7 — rezimové pozorovania zmien hibky hladiny
podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 8 — rezimové pozorovania zmien
vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 9 — hodnotenie
rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav priaznivy
(stupeti 1) vo vertikdlnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 l.min™
v horizontéalnych vrtoch, b — priemerna vydatnost' 1 az 3 1.min™, ¢ — stav nepriaznivy
(stupeti 3), resp. priemerna vydatnost nad 3 I.min™



Obr. 2.1.24: Vysledky pozorovani hibky hladiny podzemnej vody (A) a vydatnosti
odvodnovacich zariadeni (B) v rokoch 2006 a 2007 na lokalite Cubietova znazornené
spolo¢ne s mesa¢nymi Uhrnmi zrdzok zo stanice SHMU v Lubietovej



Obr. 2.1.25: Lokalita Slanec — TP. Situacia sana¢nych a monitorovacich objektov a vysledky
reZimovych pozorovani. 1 — ohrani¢enie ¢asti aktivneho zosuvu, 2 — ohranicenie casti
potencidlneho zosuvu, 3 - piezometrické wvrty, 4 — vejare horizontalnych
odvodiovacich vrtov, 5 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody
v roku: a - 2006, b — 2007, 6 — rezimové pozorovania zmien vydatnosti
odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 7 — hodnotenie reZzimovych
pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav priaznivy (stupen 1)
vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 lL.min™ v horizontalnych
vrtoch, b — ndznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), resp. priemerna vydatnost’ 1 aZz 3
l.min%, ¢ — stav nepriaznivy (stupefi 3), resp. priemerné vydatnost’ nad 3 . min™



Obr. 2.1.26: Vysledky reZzimovych pozorovani vybratych objektov na lokalite Slanec — TP v
rokoch 2003 az 2007, znazornené spolo¢ne s mesacnymi thrnmi zradZok zo stanice
SHMU Slanska Huta



Obr. 2.1.27: Lokalita Handlova — zosuv z roku 1960 — vysledky inklinometrickych merani a merania
pola PEE vrokoch 2006 a 2007. 1 — ohranicenie zosuvu, 2 - inklinometrické vrty
v reprezentativnom profile, 3 — aktivita pol'a PEE v rokoch: a — 2006, b — 2007, 4 — hodnotenie
pola PEE podra kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — nizka aktivita pola PEE (stupen 1), b —
strednd aktivita pol'a PEE (stupen 2), 5 — mierka vektora deformacie inklinometrickej paznice
za obdobie V.05-1X.06-V.07 (¢islo oznaguje hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu
v m)



Obr. 2.1.28: Dlhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Handlova —
zosuv z roku 1960



Obr. 2.1.29: Situovanie meradla mikromorfologickych zmien povrchu horniny na skalnej
stene oproti katastrofalnemu handlovskému zosuvu



Obr. 2.1.30: Vysledky dlhodobého merania mikromorfologickych zmien povrchu odkryvu na
lokalite Handlova



Obr. 2.1.31A: Lokalita Okoli¢né — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v
rokoch 2006 a 2007. 1 — ohranic¢enie aktivnych zosuvov, 2 — lokélne zosuvy a zatrhy,
3 — geodetické body, 4 — inklinometrické vrty, 5 — mierka vektora deformécie
inklinometrickej paznice za obdobie V.05-VII.06-VI.07 (gislo oznaduje hibku
zaznamenanej deformacie od povrchu terénu v m), 6 — mierka vektora premiestnenia
geodetickych bodov za obdobie 1V.05-V1.06-1V.07



Obr. 2.1.31B: Lokalita Okoli¢né — vysledky rezimovych pozorovani. 7 — hibkova drenaz
s reviznymi a vsakovacimi Sachtami, 8 — povrchové dlaZzdené priekopy, 9 — kamenné
oporné rebro, 10 — vertikalne vrty, 11 — horizontalne odvodnovacie vrty, 12 —
rezimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b —
2007, 13 — rezimové pozorovania zmien vydatnosti odvodiovacich zariadeni v roku: a
— 2006, b — 2007, 14 — hodnotenie rezimovych pozorovani podl'a kritérii, zhrnutych v
tab. 2.1.5: a — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna
vydatnost do 1 l.min™ v horizontalnych vrtoch, b — naznaky nepriaznivého stavu
(stupeii 2), resp. priemerna vydatnost 1 aZ 3 I.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupeti 3),
resp. priemerna vydatnost’ nad 3 .min™



Obr. 2.1.32: DlIhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Okoli¢né



Obr. 2.1.33: Vysledky pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody automatickymi
hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch J-1 a AH-2 na lokalite Okoli¢né v roku 2007,
znazornené spolo¢ne s dennymi thrnmi zrazok zo stanice SHMU Liptovsky Mikulas -
OndraSova. Zmeny teploty podzemnej vody su zo zaznamu z vrtu AH-2; preruenie
zaznamovej krivky hladinomera vo vrte J-1 v obdobi septembra a oktébra bolo
spdsobené vymenou automatického hladinomera



Obr. 2.1.34: Vysledky dlhodobého spracovania rezimovych pozorovani z vybranych vrtov na
lokalite Okoli¢né



Obr. 2.1.35: Schematizované zhodnotenie stavu podzemnej vody v priebehu rokov 2006
a 2007 (podra hodnotiacej Skaly uvedenej v tab. 2.1.5). 1 — Zelezni¢na trat”: a/ hlavna
trat’ KoSice — Zilina, b/ priemyselna vlecka, 2 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 3 —
piezometrické vrty, v ktorych sa hodnotilo kolisanie hladiny podzemnej vody, 4 az 11
— stupne 1 aZ 8 hodnotiacej Skaly (v sulade s tab. 2.1.5)



Obr. 2.1.36: Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani (zhodnotenych podrla
kritérii tab. 2.1.4) na lokalite Okoli¢né za roky 2005 aZ 2007. 1 — Zelezni¢nd trat”: a/
hlavna trat’ Kosice — Zilina, b/ priemyselna vlecka, 2 — ohrani¢enie zosuvov, 3 — body
geodetickej siete, 4 — inklinometrické vrty, 5 — miesta merania povrchovych
rezidualnych napati, 6 — stabilny stav ¢asti Uzemia, 7 — naznaky pohybovej aktivity
zosuvu, 8 — mierne aktivny stav, 9 — aktivny stav, 10 — vysoko aktivny stav



Obr. 2.1.37: Rozmiestnenie pevnych a pozorovanych bodov na Velkomarskom zosuve
(schéma podr'a TBD)



Obr. 2.1.38: Suctoveé ciary vyskovych zmien pevnych a pozorovanych bodoch za roky 2000
az 2007



Obr. 2.1.39A: Lokalita Liptovskd Mara — situacia monitorovacich objektov. 1 — ohranicenie aktivnych
zosuvov, 2 — starSie potencialne zosuvy, 3 — ohrani¢enie mladSich diel¢ich zosuvov, 4 — blokové
polia, 5 — vertikalne vrty, 6 — horizontalne odvodnovacie vrty

Obr. 2.1.39B: Lokalita Liptovska Mara — vysledky reZzimovych pozorovani. 7 — reZzimové pozorovania
zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 8 — reZimové pozorovania zmien
vydatnosti odvodnovacich zariadeni v roku: a — 2006, b — 2007, 9 — hodnotenie rezimovych
pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — nemerané, b — stav priaznivy (stupen 1)
vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna vydatnost do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ —
ndznaky nepriaznivého stavu (stupei 2), resp. priemerna vydatnost 1 az 3 l.min®, d — stav
nepriaznivy (stuped 3), resp. priemerna vydatnost’ nad 3 .min™



Obr. 2.1.39A: Lokalita Liptovska Mara — situdcia monitorovacich objektov. 1 — ohranicenie
aktivnych zosuvov, 2 — starSie potencidlne zosuvy, 3 — ohranic¢enie mladSich diel¢ich
zosuvov, 4 — blokové polia, 5 — vertikalne vrty, 6 — horizontalne odvodiovacie vrty



Obr. 2.1.39B: Lokalita Liptovska Mara — vysledky rezimovych pozorovani. 7 — rezimove
pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 8 —
rezimové pozorovania zmien vydatnosti odvodinovacich zariadeni v roku: a — 2006, b
— 2007, 9 — hodnotenie reZimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a
— nemerané, b — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priemerna
vydatnost do 1 l.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ — naznaky nepriaznivého stavu
(stupeti 2), resp. priemerna vydatnost 1 aZ 3 I.min™, d — stav nepriaznivy (stupeii 3),
resp. priemerna vydatnost’ nad 3 .min™



Obr. 2.1.40: Priebeh dennych tepldt v roku 2007 (stanica Liptovska Mara)



Obr. 2.1.41: Priebehy zmien hladiny podzemnej vody v automatickych hladinomeroch
umiestnenych vo vrtoch J-10 aJ-19 na lokalite Liptovska Mara v roku 2007,
znazornené spolo¢ne s dennymi Uhrnmi zrdZok zo stanice SHMU Liptovsky Mikulas
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Obr. 2.1.42: Kolisanie hladin podzemnych vod (m.n.m) vo vybranych piezometroch v roku
2007 a ich vztah k medznej hodnote MH podl'a HYCO (1980) a MHK podrl'a Kopecky
(2002)



Obr. 2.1.43: Zavislost medzi stavom hladin podzemnych vdd na Velkomarskom zosuve
(sucet hladin) a sumarnou vydatnost'ou horizontalnych odvodnovacich vrtov
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Obr. 2.1.44: Priebeh vydatnosti (I.s) vo vybranych horizontalnych odvodiiovacich vrtoch
a jej trend v obdobi rokov 1991 az 2007



Obr. 2.1.45A: Lokalita Bojnice — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch
2006 a 2007. 1 - ohranicenie aktivnych zosuvov z rokov 1995 az 2005, 2 -
ohranicenie starSich potencialnych zosuvov, 3 — zosuvné trhliny, 4 — piezometrické
vrty, 5 — geodetické pozorovacie body, 6 — inklinometrické vrty, 7 — mierka vektorov
deformécie inklinometrickej paZznice za obdobie V.05-V.06-1V.07 (¢islo oznacuje
hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu vm), 8 — mierka vektorov
premiestneni geodetickych bodov za obdobie V.05-V1.06-V1.07



Obr. 2.1.45B: Lokalita Bojnice — vysledky rezimovych pozorovani. 9 — odvodiovacie drény,
10 — piezometrické vrty, 11 — reZimové pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej
vody v roku: a — 2006, b — 2007, 12 — hodnotenie reZzimovych pozorovani podla
kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a - stav priaznivy (stupen 1), b — naznaky
nepriaznivého stavu (stupen 2), ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3)



Obr. 2.1.46: DIhodobé zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite Bojnice



Obr. 2.1.47: Vysledky dlhodobych rezimovych pozorovani na lokalite Bojnice, znazornené
spolocne s dennymi uhrnmi zrdzok zo stanice SHMU Prievidza



Obr.

2.1.48: Lokalita KvaSov - monitorovany zosuv s vyznacenim vysledkov
inklinometrického merania areZzimového pozorovania. 1 — ohrani¢enie aktivnych
zosuvov, 2 — odvodinovaci systém (hlavny drén — vetva A abocné drény oznacené
gislami 1 az 10), 3 — inklinometricky vrt, 4 — rezimové pozorovania zmien hibky
hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 5 — hodnotenie rezimového
pozorovania podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a — stav priaznivy (stupen 1), b —
naznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), 6 — mierka vektora deformacie
inklinometrickej paZnice za obdobie XI1.04-1V.06-VI111.07 (Gislo oznacuje hibku
zaznamenanej deforméacie od povrchu terénu v m)



Obr. 2.1.49: Zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite KvasSov, znazornené
spolo¢ne s mesa¢nymi Uhrnmi zrdZok zo stanice SHMU Lazy pod Makytou



Obr. 2.1.50: Lokalita Hlohovec-Posadka — vysledky merania pol'a PEE v rokoch 2006 a 2007.
1 — ohranic¢enie aktivnych zosuvov, 2 — hranice potencialnych zosuvov, 3 — meracie
vrty, 4 —



Obr. 2.1.51: Dlhodobé zmeny pora PEE v rdznych hibkovych horizontoch vybranych
monitorovanych vrtov na lokalite Hlohovec-Posadka



Obr. 2.1.52: Lokalita Vistuk — vysledky merania pola PEE. 1 — ohrani¢enie aktivnych
zosuvov, 2 — starSie potencialne zosuvy, 3 — naplavové kuzele, 4 — aktivita pol'a PEE
v rokoch: a — 2006, b — 2007, 5 — hodnotenie pol'a PEE podl'a kritérii, zhrnutych v tab.
2.1.4: a — nizka aktivita pol'a PEE (stupen 1), b — stredna aktivita pol'a PEE (stupen 2),
¢ — vysoka aktivita pola PEE (stupen 3)



Obr. 2.1.53: DIhodobé zmeny pola PEE v réznych hibkovych horizontoch vybranych
monitorovanych vrtov na lokalite Vistuk



Obr. 2.1.54: Lokalita Mala Causa — vysledky rezimovych pozorovani v rokoch 2006 a 2007.

1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — diel¢ie zosuvy a zétrhy, 3 — stabiliza¢no -
odvodnovacie rebra, 4 — zamokrené Uzemia, 5 — piezometrické vrty, 6 — rezimové
pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody v roku: a — 2006, b — 2007, 7 —
rezimové pozorovania zmien vydatnosti odvodiovacich zariadeni v roku: a — 2006, b
— 2007, 8 — hodnotenie reZimovych pozorovani podra kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.5: a
— stav priaznivy (stupen 1), b — ndznaky nepriaznivého stavu (stupen 2), ¢ — stav
nepriaznivy (stupeii 3), resp. vydatnost drénu nad 3 I.min™



Obr. 2.1.55: Dlhodobé vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Mala Causa



Obr. 2.1.56: InZinierskogeologicky rez svahovou deformaciou na lokalite Velka lzra s
vyznacenim osadenia dilatometrov VI-1 a VI-2. 1 — striedanie andezitov a brekcii
lavovych pradov s polohami autochtonnych pyroklastik, 2 — il s polohami ilovitého
piesku, 3 — ryolit (zosunuty blok), 4 — morfologicky nec¢lenené — blokové pole, 5 -
balvanité a Ulomkovito-ilovité svahové sedimenty (sute), 6 — priebeh Smykovej plochy
7 — lokalizacia dilatometrov TM-71 (VI-1a VI-2)



Obr. 2.1.57: Vysledky dlhodobého merania posunov horninovych blokov dilatometrom TM-
71 na lokalite Verlka lzra (pristroj VI-1). A — graf posunov (posun monitorovanych
blokov v smere osi X, y azv mm), B — graf rotacii (rotacia monitorovanych blokov
vrovine xy axz v 77200 gradov). Zltymi zvislymi Giarami si vyznacené datumy
prestavenia pristroja



Obr. 2.1.58: Vysledky dlhodobého merania posunov horninovych blokov dilatometrom TM-
71 na lokalite Velka lzra (pristroj VI-2). A — graf posunov (posun monitorovanych
blokov v smere osi X, y azv mm), B — graf rotacii (rotacia monitorovanych blokov
vrovine xy axz v 77200 gradov). Zltymi zvislymi Giarami si vyznacené datumy
prestavenia pristroja



Obr. 2.1.59: InZinierskogeologicky rez svahovou deformaciou na lokalite Sokol s vyznacenim
osadenia dilatometra S-1. 1 — striedanie andezitov lavovych prudov a autochtonnych
pyroklastik, 2 — andezit propylitizovany a silno zbrekciovateny, 3 — balvanité a
Ulomkovito-ilovité svahové sedimenty (sute), 4 — lokalizacia dilatometra TM-71 (S-1).



Obr. 2.1.60: Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite Sokol (pristroj S-1). A — graf posunov (posun monitorovanych blokov
vV smere 0si X, y az v mm), B — graf rotécii (rotcia monitorovanych blokov v rovine xy
axz v 200 gradov). Zltymi zvislymi &iarami st vyznacené datumy prestavenia
pristroja



Obr. 2.1.61: InZinierskogeologicky rez stratovulkanom Strechovy vrch so svahovou
deforméciou a vyznacenim osadenia dilatometrov TM-71 na lokalite KoSicky
Klecenov (pristroje KK-1 a KK-2). 1 — itrzia dioritového porfyritu, 2 — striedanie
lavovych prudov a pyroklastik, 3 — andezitovy lavovy prud, 4 — pyroklastika
(ne¢lenené), 5 — redeponované andezitové pyroklastika, 6 — neogénne ily, 7 —
redeponované andezitové tufy, 8 — ilovito-Ulomkovita sut, 9 — aktivny zlom, 10 —
lokalizacia dilatometrov KK-1 a KK-2



Obr. 2.1.62: Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite KoSicky Klecenov (pristroj KK-1). A - graf  posunov (posun
monitorovanych blokov vsmere osi x, y azvmm), B — graf rotacii (rotacia
monitorovanych blokov v rovine xy a xz v 77200 gradov). Zltymi zvislymi ¢iarami st
vyznacené datumy prestavenia pristroja



Obr. 2.1.63: Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite KoSicky Klecenov (pristroj KK-2). A - graf  posunov (posun
monitorovanych blokov vsmere osi x, y azvmm), B — graf rotacii (rotacia
monitorovanych blokov v rovine xy a xz v #7200 gradov). ZItymi zvislymi ¢iarami su
vyznacené datumy prestavenia pristroja
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Obr. 2.1.64: Geologicka mapa blizkeho okolia Jaskyne pod Spisskou s vyznacenim dalSich
jaskyn a priecny rez 1-1" jaskynou (podla Gross et al., 1999, resp. Antonicka
a Fussgénger, 1998 upravili Imrich et al., 2007). Kvartér: 1 — morfologicky vyrazné
prejavy rozpadavania blokov (terénne stupne, pozdizne trhliny a depresie vyplnené
ilovito-Galomkovitymi sutinami), 2 — zosuv; Paleogén: 3 — hrubolavicovity flys
(pieskovce s tenkymi polohami ilovcov), 4 — hrubolavicovity flyS s konglomeratmi, 5
— predpokladana poloha tenkolavicovitého flySu, 6 — predpokladany zlom, 7 — skalny
odkryv, 8 — jaskyna, 9 — povrchovy otvor (prieduch), 10 — bod s udanim nadmorskej
vysky, 11 — vrstevnica



Obr. 2.1.65: Priprava inStalacie pristroja TM-71 v Jaskyni pod Spisskou



Obr. 2.1.66: Vysledky merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71 na lokalite
Jaskyna pod SpiSskou. A — graf posunov (posun monitorovanych blokov v smere osi
X, y azvmm), B — graf rotécii (rotacia monitorovanych blokov v rovine xy a xz v
1200 gradov)



Obr. 2.1.67: Rozmiestnenie pozorovanych profilov a bodov na monitorovanom useku zarezu
cesty pri Banskej Stiavnici. PF1 az PF8 — profily pre stereofotogrametrické merania,
Stanovisko 1: pozorovacie body B1l, B2 aB3 pre merania dilatometrom Somet;
pozorovacie body S1 aS2 pre merania meradlom posuvov; Stanovisko 2:
pozorovacie body B4 a B5 pre merania dilatometrom Somet; pozorovacie body S3
a S4 pre merania meradlom posuvov; Stanovisko 3: body Z1 aZ1" na upevnenie
meradla mikromorfologickych zmien povrchu skalnej steny



Obr. 2.1.68: Porovnanie konfiguracie steny v profile PF6, zameranom v rokoch 2006 a 2007
stereofotogrametrickou metédou na lokalite Banskéa Stiavnica



Obr. 2.1.69: Vysledky dlhodobého merania posunu blokov na lokalite Banska Stiavnica: A)
meradlom posuvov, B) dilatometrom Somet. Grafy s korekciou nameranych hodnot
zohladiuju zmeny podmienok a techniky merania (oznacené priponou kor. — udaje v
nich s upravované v zavislosti od hodnoty nameranej vzdialenosti medzi bodmi B2-
B3, situovanymi na jednom samostatnom horninovom bloku)



Obr. 2.1.70: Vysledky dlhodobého merania (od roku 1996) mikromorfologickych zmien
povrchu skalného svahu v meracich bodoch 1 aZ 8 na lokalite Banska Stiavnica



Obr. 2.1.71: Rozmiestnenie pozorovanych profilov a bodov na monitorovanom Useku zarezu
cesty pri obci Demjata. PF1 az PF6 — profily pre stereofotogrametrické merania,
Stanovisko 1: pozorovacie body D8 a D9 pre merania meradlom posuvov; Stanovisko
2 — zratene; Stanovisko 3: pozorovacie body E1, E2, E3 aE2" pre merania
dilatometrom Somet; pozorovacie body D1, D2, D3, D4 a D5 pre merania meradlom
posuvov, body Z3 a Z3" na upevnenie meradla mikromorfologickych zmien povrchu
skalnej steny; Stanovisko 4 (pozorovacie body E4 a E5) sa nachadza na protilahlej
stene skalného zarezu; Stanovisko 5: body Z5 aZ5 na upevnenie meradla
mikromorfologickych zmien povrchu skalnej steny



Obr. 2.1.72: Porovnanie konfiguracie steny v profile PF2, zameranom v rokoch 2006 a 2007
stereofotogrametrickou metddou na lokalite Demjata



Obr. 2.1.73: Vysledky dlhodobého merania posunu blokov na lokalite Demjata: A) meradlom
posuvov, B) dilatometrom Somet. Grafy s korekciou nameranych hodnét zohl'adiuju
zmeny podmienok atechniky merania (oznacené priponou kor. — Gdaje v nich sd
upravované v zavislosti od hodnoty nameranej vzdialenosti medzi bodmi E2-ES3,
situovanymi na jednom samostatnom horninovom bloku)



Obr. 2.1.74: Vysledky Gvodného merania mikromorfologickych zmien povrchu skalného
svahu v meracich bodoch 1 aZ 8 na lokalite Demjata



Obr. 2.1.75: Pokracujdci rozpad zachytného mara na lokalite Demjata



Obr. 2.1.76: Umiestnenie stanoviska na meranie mikromorfologickych zmien povrchu
odkrytého zarezu Statnej cesty — lokalita Starina



Obr. 2.1.77: Vysledky dlhodobého merania mikromorfologickych zmien povrchu odkryvu na
lokalite Starina



Obr. 2.1.78: Potenciélne nestabilny skalny blok nad turistickym chodnikom v doline Such&
Bela (Slovensky raj). V detaile je rozmiestnenie vztaznych a pozorovanych bodov pre
fotogrametrické snimkovanie



Obr. 2.1.79: PreloZenie turistického chodnika mimo potencialne nestabilny skalny blok na
lokalite Sucha Bela.



Obr. 2.1.80: Umiestnenie pozorovacich bodov R11, R12 a R12 pre merania dilatometrom
Somet na lokalite Pod ve¢nym dazd’om (Slovensky raj)



Obr. 2.1.81: Vysledky uvodného merania posunu blokov na lokalite Pod veénym dazd’om
dilatometrom Somet



Obr. 2.1.82: Rozmiestnenie pozorovacich bodov (H1, H1", H2, H2") na monitorovanom uUseku
zarezu cesty medzi Dolnym Harmancom a CremosSnym pre merania dilatometrom
Somet



Obr. 2.1.83: Vysledky dlhodobého merania posunu blokov na lokalite Harmanec
dilatometrom Somet



Obr. 2.1.84: Skalna stena zarezu lokality Jakub, na ktorej sa vykondva meranie
mikromorfologickych ~ zmien povrchu (s detailom umiestnenia  meradla
morfologickych zmien)



Obr. 2.1.85: Vysledky dlhodobého merania mikromorfologickych zmien povrchu odkryvu na
lokalite Jakub



Obr. 2.1.86: Skalnd stena Zeleznicného zarezu, na Kktorej sa vykondva meranie
mikromorfologickych ~ zmien povrchu (s detailom umiestnenia meradla
morfologickych zmien)



Obr. 2.1.87: Vysledky dlhodobého merania mikromorfologickych zmien povrchu odkryvu na
lokalite Bratislava-Zelezné studnicka



Obr. 2.1.88: Situovanie stanovisk 2 a3 na lokalite Pezinskd Baba na meranie
mikromorfologickych zmien povrchu horniny na svahu odrezu cesty



Obr. 2.1.89: Vysledky merania mikromorfologickych zmien povrchu skalnej steny na lokalite
Pezinské Baba. A — stanovisko 2, B — stanovisko 3



Obr. 2.1.90: Skalna stena odrezu cesty na lokalite Lipovnik (s detailom umiestnenia meradla
mikromorfologickych zmien)



Obr. 2.1.91: Vysledky dlhodobého merania mikromorfologickych zmien povrchu odkryvu na
lokalite Lipovnik



Obr. 2.1.92: Lokalita Handlovd - situovanie Stabiliza¢ného nasypu na Upati svahu
katastrofalneho zosuvu z roku 1960. 1 — morfologické ohranicenie katastrofalneho
zosuvu, 2 — povrchové odvodnovacie rigoly, 3 — horizontalne odvodinovacie vrty, 4 —
geodetické body, 5 — inklinometrické vrty, 6 — ohranicenie telesa Stabiliza¢ného
nasypu, 7 — rieka Handlovka a jej pritoky, 8 — vtokovy objekt, 9 — vytokovy objekt, 10
— umiestnenie toku Handlovky a Nepomenovaného potoka do ocelového potrubia,
prekrytého Stabilizagnym nasypom, 11 — S$tatna cesta z Handlovej do Ziaru nad
Hronom



Obr. 2.1.93: Lokalita Handlovéa — Stabiliza¢ny nasyp. Situécia indika¢nych bodov (vyznacené
¢ervenou farbou), meracich stanic (L — I'avé potrubie, P — pravé potrubie, N — potrubie
Nepomenovaného potoka) a stanic¢enia potrubia (modrou farbou)



Obr. 2.1.94: Lokalita Handlovd — Stabilizacny nasyp. Situacia piezometrickych vrtov na
meranie hlbky hladiny podzemnej vody



Obr. 2.1.95: Statistické vyhodnotenie vysledkov merania deforméacii potrubia SN za obdobie
rokov 1992 az 2007



Obr. 2.1.96: Statistické vyhodnotenie vysledkov merania deforméacii potrubia SN za obdobie
rokov 2002 az 2007 s progndzou vyvoja deformacii na vybranych meracich staniciach



Obr. 2.1.97: Situacia bodov a tendencia pohybov zodpovedajica su¢tu hodnét presahujucich
smerodajnu odchylku za jednotlivé epochy. HN- horné nadrz, DN - dolné nadrz PVE
(Kor¢ak, 2004)



Tab. 2.1.1: Zaradenie reprezentativnych lokalit podla zékladnych typov svahovych pohybov

a podla regionalneho inZinierskogeologického ¢lenenia slovenskych Karpéat

Lokality svahovych pohybov

InZiniersko- InZiniersko- Ratenie
geologicky geologicka oblast’ ZosUvanie Plazenie (stabilita Iné
region skalnych
zarezov)
Oblast’ vysokych - Harmanec
Region jadrovych pohori - Jakub
jadrovych Oblast’ jadrovych - Bratislava | - PVE
pohori stredohori Zelezna Ipel
studnicka
- Pezinska
Baba
- Slovensky
raj (Su-
cha Beld)
- Slovensky
raj (Pod
veénym
dazd’om)
- Lipovnik
Oblast’ flySovych - KvaSov - Jaskyna
Region hornatin pod
karpatskeho SpiSskou
flysa Oblast’ flySovych - Fintice* - Demjata
vrchovin - Starina
Oblast’ - Handlové - Velka - Handlové
Region vulkanickych ('60/'61)* Izra - Banskéa
neovulkanitov hornatin - Cubietova* - Sokol Stiavnica
- Slanec - TP - KoSicky
Kle¢enov
Oblast’ - Dolna Mi¢ina
vulkanickych
vrchovin
Oblast - Verka Causa* -Handlova
Region vnutrohorskych - Mala Causa (Stabili-
neogénnych kotlin - Handlova zacny
tektonickych (Morovnian- nasyp)
vkleslin ske sidlisko)
- Handlova
(KuneSovska
cesta)
- Bojnice
- Okoli¢né
- Liptovska
Mara
Oblast’ - Hlohovec
vnitrokarpatskych | - Vistuk
nizin

* Svahovy pohyb sa nachadza na hraniciach inZinierskogeologickych celkov




Tab. 2.1.2: Vyber reprezentativnych lokalit monitorovania zosuvov a inych svahovych

deformacii
Typ svahového Geologicka stavba Celospolocenska | Lokality
pohybu doblezitost’
Vel'mi vyznamna 1. Verka Causa
Neogeénne vulkanity a 2. Handlovéa — Morov-
ich kontakt s nianske sidlisko
paleogénnymi a 3. Handlové -
neogénnymi KuneSovska cesta
Zos(vanie sedimentmi 4. Fintice
Vyznamnéa 5. Dolna Micina
6. Cubietova
7. Slanec-TP
8. Handlova — zosuv
z roku 1960
Vel'mi vyznamna 9. Okoli¢cné
Sedimenty 10. Liptovska Mara
flySového charakteru 11. Bojnice
\Vyznamna 12. Kvasov
Neogénne sedimenty | Vyznamna 13. Hlohovec-Posadka
14. Vistuk
Menej vyznamna 15. Mala Causa
16. Velka Izra
Plazenie Neogénne vulkanity | Vyznamna 17. Sokor
18. KoSicky Kle¢enov
Sedimenty Vyznamna 19. Jaskyna pod
flySového charakteru Spisskou
Neogénne vulkanity | Vyznamna 20. Banska Stiavnica
Ratenie Sedimenty flySoveho | Vyznamna 21. Demjata
charakteru
Menej vyznamna 22. Starina
Vyznamna 23. Slovensky raj -
Skalné horniny Sucha Bela
mezozoického 24. Slovensky raj -
a predmezozoického Pod ve¢nym
veku dazd’om
25. Harmanec
Menej vyznamna 26. Jakub
27. Bratislava -
Zelezna studnicka
28. Pezinské Baba
29. Lipovnik
Iné: Antropogénne Vel'mi vyznamna 30. Stabiliza¢ny nasyp
Stabilita sedimenty na - Handlovéa
vodohospodar- kvartérnych
skeho diela a paleogén. horninach
Iné: Skalné horniny Vyznamna 31. Ipel’ — Gzemie

Stabilita vacSieho
Uzemného celku

predmezozoického
veku

perspektivnej
vystavby PVE







Tab. 2.1.3: Metddy monitorovania svahovych pohybov

Typ svahového Metddy monitorovania
pohybu
Fotogrametrické merania  |e metdda konvergentného snimkovania
Ratenie (digitalna fotogrametria) e metdda casovej zakladnice
(stabilita skalnych e metdda stereofotogrametrické
Zarezov Geologické e opakovana podrobnéa dokumentacia
komunikacii) a dilatometrické merania | e meranie mikromorfologickych zmien
povrchu horniny
e meranie ty¢covym dilatometrom
(Somet)
e meranie meradlom posuvov
Plazenie Merania opticko-mechanickym dilatometrom TM-71
Merania posunov e detailné mapovanie a pravidelné
zaznamenavanie zmien v Uzemi
e geodeticke merania
e merania metddou presnej
inklinometrie
ZosUvanie
Merania zmien e merania povrchovych rezidualnych
napéatostného stavu napati
e meranie pol'a pulznych
elektromagnetickych emisii (PEE)
ReZimové pozorovania e merania zmien Urovne hladiny
podzemnej vody (vratane pouZitia
automatickych hladinomerov, ako aj
hladinomerov so systémom v¢asného
varovania)
e merania vydatnosti, teploty a mernej
konduktivity vody




Tab. 2.1.4: Skala klasifika¢ného hodnotenia vysledkov monitorovacich merani

Geodetické merania | Merania povrchovej Inklinometrické Merania PEE vo
rezidualnej napatosti | merania vrtoch

Rychlost | Hodno- | (ox/ox-1).100 | Hodno- | Rychlost Hodno- | Stupen Hodno-

pohybu tenie -100 tenie pohybu tenie aktivity+++ | tenie

(mm/rok) | (vaha) | (%)** (vaha) | (mm/rok)++ | (vaha) (vaha)
pokles

do 1(1) | napétiaa 1(2) do2 1(2) BP (1) 1(1)

hodnoty zmeny do NZ (2)

G* 20***

caz2c 2(3) |vzrast20az | 2(2) 2az5 2(3) PN (3) 2 (3)
100 **** ST (4)

nad 2c 3(5) | vzrastnad 3(4) nad 5 3(5) PV (5) 3(4)
100+ VV (6)

*

**

***k

*kk*k

++

+++

Ide o hodnotu strednej polohovej a vySkovej chyby merania (zvycajne 15 alebo 20
mm). Pre porovnanie sa uvaZzuje s rychlostou premiestnenia za ¢asovu jednotku 1 roka;
Porovnavaju sa hodnoty nameraného napétia o1 S hodnotami z predchadzajlcej etapy
merania;

Uvazuje sa o poklese tlakovych i tahovych napati vSeobecne alebo o vzraste napéti do
20 %;

UvaZuje sa o vzraste tlakovych alebo tahovych napéti a zmenach charakteru napatia,
ktorych rozdiel v absolutnej hodnote nepresahuje 3 kPa;

Vyrazny vzrast tlakovych alebo tahovych napati a zmena charakteru napétia
(presahujlca v absolutnej hodnote 3 kPa);

Uvazuju sa absolutne hodnoty deformacie v . mm, ktoré boli zaznamenané za obdobie
od predchadzajlcej etapy merania a preratené na rychlost’ pohybu za ¢asovu jednotku

1 roka;

Vychédza sa zo semikvantitativneho hodnotenia merani podla zauZivanej Skaly
(Aktivita: BP-bez prejavov aktivity,NZ-naznaky, PN-pomerne nizka, ST-stredna, PV-
pomerne vysokd, VV-velmi vysokd). Cisla v zatvorkach oznaduju stuperi aktivity
prostredia, pouZivany pri podrobnejSich hodnoteniach celkového vyvoja pol'a PEE.




Tab. 2.1.5: Hodnotiaca 3kéla vysledkov monitorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody
a vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Charakteristika Vysledny

Zé&kladny Definovanie hodnotiacich kritérii z hl.a-dls’ka hOantI? “
y stabilitného stupen
stupen
stavu
1. maximalne Grovne hladiny podzemnej vody (hpv)
v hodnotenom obdobi neprekrogili 1. limitnu uroven priaznivy 1

(PU +1*D) — podra obr. 2.1.2
2. maximalne urovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrogili 2. limitna troven (PU + 3D)

3. maximalne trovne hpv v hodnotenom obdobi

neprekrogili 3. limitna droven (PU + 4*D) a poget

prekroceni 2. limitnej drovne je mensi, ako 3

o maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi naznaky 2.
neprekrogili 3. limitn( Groven a pocet prekroceni | nepriazniveho
2. limitnej drovne je vacsi, alebo rovny 3, alebo

4. e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi

neprekrogili 4. limitn( troveri (PU + 5*D) a pocet

prekroceni 3. limitnej Grovne je mensi ako 3

e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrocili 4. limitn( Groven
a pocet prekroc¢eni 3. limitnej urovne je vacsi,
5. alebo rovny 3, alebo
e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi

It X . nepriaznivy 3.
prekrogili 4. limitnu uroven jedenkrat P y
6. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitna Groven dvakréat
7. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitnd droven viac, ako dvakrat
8. Voda vyteka z vertikalneho vrtu a sekundarne nepriaznivy 3.

infiltruje do prostredia zosuvu

P —————@$—@—§—§—@—n—n—§S§§y
Priemerna vydatnost’ odvodnovacieho zariadenia v hodnotenom obdobi

do 1 L.min™ (vratane suchého zariadenia) 1.
1az 3 L.min™ 2.
nad 3 l.min™ 3.




Tab. 2.1.6: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Velka Causa v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 20 P2,3,9, 11,12, 13,14, 16, 17, 18, 2
pozoro- | 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, (26. jun 2006;
vanych 29 19. a 20. jun 2007)
4 F1,2,3,5
vztazné
2
Inklinometrické 10 VC-1,5,6,7,8,09, 10, 12, 13, (21. september 2006;
VE-4 17. m4&j 2007: VC-5, 6, 10;
4.ab.jin 2007: VC-7, 8, 9,
12, 13, VE-4;
18. jin 2007: VC-1)
Povrchovych 10 RN-05, 12, 15, 17, 22, 24, 30, 33, 1
rezidualnych v roku 34, 35 (20. aZ 22. september 2006)
napéti 2006 V roku 2007 sa merania
neuskutocnili
Pulznych VC-4,6,7,9, 10,11, 12, 13, 4
elektromagnet. 10 VE-4, M-13 (4. mj a 14. september
emisii Vrt M-13 sa v roku 2006 nemeral 2006;
(PEE) 3. april a 30. oktober 2007)
VC-3,4,5,6,7,11, 13, M-4, 8,
Meranie hibky 16 14, J-107, SS-1, 2, VE-4, PO-1,
hladiny PO-2 50 merani v roku 2006
podzemnej vody Vrty VC-3, 13, M-4, VE-4 sa 50 merani v roku 2007
v roku 2006 nemerali, vrty (1x za tyzden)
PO-1, 2 boli realizované
v juli 2007
3 V(C-2, 8; AH-1 kontinualne
— automatické hladinomery (kazdd hodinu)
Merania
vydatnosti 7 VV-102, 103, 104, 107, 108, 109, | 50 merani v roku 2006
odvodnovacich 110 50 merani v roku 2007
zariadeni (1x za tyzden)
Meranie Stanice SHMU:
zrazkovych 2 Razto¢no (indikativ 30100) denné ahrny zrazok
uhrnov Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 2.1.7: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova —
Morovnianske sidlisko v rokoch 2006 a 2007

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
VP-40, VP-41, VP-44
Meranie hibky 7 (oblast nad Zelezni¢cnym 52 merani v roku 2006;
hladiny oblukom); 52 merani v roku 2007
podzemnej vody VP-23, HG-351 (1x za tyzden)
(Mala Hoérka);
J-317, J-318
(J&nosikova cesta)
34 P-1az P-10, P-12, P-13, P-15, 20 merani v roku 2006;
P-16, P-18, P-20 az P-38 24 merani v roku 2007
(2x za mesiac)
2 P-17, P-19 — automatické Kontinualne
hladinomery (kazdu hodinu)
Merania Oblast nad Zelezni¢nym obldkom:
vydatnosti 14 A (10 odvodnovacich vrtov:
odvodnovacich HVA-1 az 9, HVA-10 - novy),
zariadeni B (11 vrtov: HVB-1az 9, HVB- | 52 merani v roku 2006;
10 a 11 - nové), 52 merani v roku 2007
C (9 vrtov: HVC-1 az 7, HVC-8 (1x za tyzden)
a9 -noveé),
D (9 vrtov: HVD-1
az 8, HVD-9 - novy);
Malé Hérka:
E (7 vrtov: HVE-1 az 7),
F (9 vrtov: HVF-1 az 8, HVF-9 -
novy),
HV-6, HV-7, HV-8a, HV-8b
Janosikova cesta:
JH-5, JH-6, HV-101, HV-102
Meranie 1 Stanica SHMU
zrazkovych Handlova (indikativ 30080) denné ahrny zrazok

Uhrnov




Tab.2.1.8: Prehlad monitorovacich aktivit,

KuneSovska cesta v rokoch 2006 a 2007

uskuto¢nenych

na lokalite Handlovd -

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych

Metody merani
monitorovania | Poget Oznadenie (datum merania)
Geodetické 4 MK-2, 45,1 (3), 2 (22) 2
(17. maj 2006;
21. m4j 2007)
Inklinometrické 5 JK-1,2,3,6,7 2
(4. jul 2006;
25. april 2007)
PEE 6 JK-1, 2,3, 6,7, MK-8 4
(22. april 2006,
15. september 2006;
14. marec 2007,
20. november 2007)
Meranie hibky 10 JK-1,2,3,4,5,6,7 52 merani v roku 2006;
hladiny MK-4, 6, 8 52 merani v roku 2007
podzemnej vody (1x za tyZzden )
Merania 4 HV-1, 3, 4, spolo¢ny vytok 52 merani v roku 2006;
vydatnosti drenazneho systému pri potoku 52 merani v roku 2007
odvodnovacich (1x za tyzden )
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU:
zrazkovych Handlova (indikativ 30080) denné uhrny zrézok
thrnov Handlova totalizéator mesaché Uhrny zrazok




Tab. 2.1.9: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Fintice v rokoch 2006

a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 6 P1, P2, P3, P4, P5, 1
v roku pevny bod P (21. jun 2006)
2006 V roku 2007 sa meranie
neuskutocnilo
Inklinometrické 2 K-3, K-5
(v roku 2
2006) (21. jal 2006;
3 K-3, K-4, K-5 2. j0l 2007))
(v roku
2007
PEE 6 K-1,1a,2,3,5,2b 2
(20. oktéber 2006;
19. jun 2007)
16
10 K-1, 2, 2b, 3, 4, 4a, 4b, 5, 53, 5b | (28. april, 9. jun, 26. jul,
Meranie hibky Upresnit 23. september, 20. oktober,
hladiny 10 alebo 5. december 2006;
podzemnej vody 12 7? 29. januar, 23. februar,
30. marec, 28. maj,
28. jun, 30. jul, 30. august,
1.oktdber, 5. november,
5. december 2007 )
2 K-1a, K-2a kontinualne
automatické hladinomery (kazdu hodinu)
Meranie Stanice SHMU:
zrazkovych 2 Kapusany (indikativ 59220) mesacné uhrny zrazok
ahrnov PreSov — planetarium
(indikativ 59160)




Tab. 2.1.10: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Dolnd Mic¢ina
v rokoch 2006 a 2007

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych

Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 4 JM-8, IM-14, IM-15, IM-16 2
(4. oktober 2006;
29. maj 2007)
4
PEE 10 JM-2,3,7,8,9, 10, 14, 15, 16, 18 (22. april 2006,
15. september 2006
14. marec 2007,
30. oktober 2007)
Meranie hibky 7
hladiny 12 JM-2,3,7,8,9,10, 11, 13, 14, (16. m4j, 25. jul,
podzemnej vody 15, 16, 18 10. oktdéber 2006;
14. marec, 12. april,
23. jul, 27. oktéber 2007)
2 JM-6, 19 — automatické kontinualne
hladinomery (kazdu hodinu)
Merania 6
vydatnosti 5 HV-1,2,3,4,5 (16. méj, 25. jul,
odvodnovacich 10. oktdéber 2006;
zariadeni 12. april,
23. jul, 27. oktéber 2007)
Meranie Stanica SHMU:
zréZzkovych 1 Banskéa Bystrica denné ahrny zrazok
thrnov (indikativ 34300)




Tab. 2.1.11: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Cubietova v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metody merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 34 P-1,2,3,4,8 8A,9, 9A, 10, 11, 1
vroku | 12, 12A, 14, 15, 16, 16A, 17, 18, (15. august 2006)
2006 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
F-1, 1A, 2, 3, 3A, 4, 4A, 5, 5A
Meranie hibky 12
hladiny 8 V-1,2,4,5,5A,6A,7,8 (16. maj, 25. jul,
podzemnej vody 10. oktober 2006;
27. marec, 27. april,
30. mdj, 28. jun, 27. jul,
31. august, 30. september,
10. oktober,
23. november 2007 )
Merania 11
vydatnosti 9 HV-3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 (16. maj, 25. jul,
odvodnovacich 10. oktober 2006;
zariadeni 27. marec, 27. april,
30. mdj, 28. jun, 27. jul,
31. august, 30. september,
10. oktbber)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zrazkovych Lubietova mesacné uhrny zrazok
thrnov (indikativ 34100)




Tab. 2.1.12: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Slanec — TP v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
17
Meranie hibky 11 J-4,J-5, J-6, J-7, J-9, J-11, J-12, (26. januar, 28. april,
hladiny J-13, J-14, J-15, J-16 9. jun, 27. jul,
podzemnej vody 23. september,
18. oktober,
1. december 2006;
29. januar, 27. februar,
30. marec, 28. maj,
27. jan, 30. jal, 30. august,
1. oktdber, 2. november,
5. december 2007)
Merania V-1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 17
vydatnosti 20 V-2/1, 212, 213, 2/4, 2/5, (26. januér, 28. april,
odvodnovacich V-3/1, 3/2, 3/3, 9. jan, 27. jal,
zariadeni V-4/1, 412, 413, 23. september,
V-5/1, 5/2, 5/3, 5/4 18. oktober,
1. december 2006;
29. januar, 27. februar,
30. marec, 28. m4j,
27. jun, 30. jal, 30. august,
1. oktdber, 2. november,
5. december 2007)
Meranie 1 Stanica SHMU
zrazkovych Slanska Huta (indikativ 51 160) mesacné uhrny zrazok
uhrnov




Tab. 2.1.13: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova — zosuv
z roku 1960 v rokoch 2006 a 2007

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych

Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 5 Gl-1, 2, 3, 4, 2

HI-5 (13. september 2006;
3. a16. mgj 2007)
Gl-1, 2, 3, 4, 4
PEE 6 HI-5,7 (4. maj, 14. september
2006;
3. april, 20. november
2007)
Meranie hibky Gl-1,2, 3,4, 4

hladiny 6 HI-5,7 (4. maj, 14. september

podzemnej vody 2006;
3. april, 20. november
2007)
Meranie 2 Stanice SHMU: denné uhrny zrazok
zrazkovych Handlova (indikativ 30080) mesacné uhrny zrazok
uhrnov Handlova totalizator
Mikromorfolo- 1 4
gické zmeny 8 stanovisko (10. april, 2. oktober 2006;
povrchu horniny MZ 18. april, 22. oktober 2007)

(M2)




Tab. 2.1.14: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Okoli¢né v rokoch
2006 a 2007

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
26
Geodetické pozoro- | S3,P5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 2
vanych | 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, (23. jan 2006;
6 24, 25, 26, 24. april 2007)
vztaz- 111, 112, 132, 133,
nych S1, 06, Ex2, Okoli¢né, 325, 335
bodov
2
Inklinometrické 4 M-2, 3, 4, (27. jal 2006;
JO-1 7.jun 2007)
Povrchovych 8 1
rezidualnych v roku RN-1, 3,5,6,7,9, 11, 13, (19. september 2006)
napati 2006
Meranie hibky 10 J-3A, J-3B, J-6B, JP-44, JO-1, 41 merani v roku 2006;
hladiny M-2, M-3, M-4 50 merani v roku 2007
podzemnej vody JH-14, 17 (1x za tyzden)
J-1; AH-2 kontinualne
2 automaticke hladinomery (kazdd hodinu)
Merania 41 merani v roku 2006
vydatnosti 10 D1, D2, D3, 47 merani v roku 2007
odvodnovacich V-1, 3, 5,101, 102, 103, 104 (1x za tyzden)
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU:
zréZkovych Lipt. Mikulas$ (indikativ 21060) denné Uhrny zrézok
uhrnov Lipt. Mikulas — OndraSova

(indikativ 21130)




Tab. 2.1.15: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Liptovska Mara

v rokoch 2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
Geodeticke 12 2
pozorova- (23. august 2006;
nych B-1,3,4,5,6,7,8,10,12,13,15, VI 23.— 25. jala 2007)
bodov A-2,4,6
3 1
vztazné meranie GPS
body (30. jala - 3. augusta 2007)
Meranie hibky 26 J-2,3A, 3B, 5, 6A, 6B, 7A, 7B, 9,| 28 merani v roku 2006
hladiny 10, 11B, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22 merani v roku 2007
podzemnej vody 18, 19, 20A, 22, 23, 25, 28B, (1x za 2 tyZdne)
29A, 29B
2 J-10, J-19 - automatické kontinuélne
hladinomery (kazdu hodinu)
Merania 28 V-1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11,| 28 merani v roku 2006
vydatnosti 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,| 22 merani v roku 2007
odvodnovacich 21,22, 23, 24, 25, HV-10, 11, 12 (1x za 2 tyzdne)
zariadeni
Meranie hladiny 1 Automaticky zapisovaé kontinuélne
vody v nadrZi
Meranie 1 ZréZzkomerna stanica na hradzi denné Uhrny zrézok
zrazkovych

Uhrnov




Tab. 2.1.16: Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Bojnice v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
Geodetické 20
pozorova- B 1,234,5678,9, 2
nych 10,11, 12, B_A, B_B, (21. jun 2006;
bodov B-1,2,3,4,JB-1,2 22. jun 2007)
3 Z14, 715, 2300
vztazné
body
2
Inklinometrické 2 JB-1, 2 (26. m4j 2006;
27. april 2007)
Meranie hibky JB-1, 2, 48 merani v roku 2006
hladiny 8 B-1, 2, 3, 4, 48 merani v roku 2007
podzemnej vody J-4,9 (1x za tyZzden)
Meranie Stanica SHMU:
zrazkovych 1 Prievidza (indikativ 30120) denné uhrny zrazok

Uhrnov




Tab. 2.1.17: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KvaSov v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
2
Inklinometrické 1 KHI-1 (10. april 2006;
1. august 2008)

Meranie hibky 41 merani v roku 2006
hladiny 1 KHI-1 52 merani v roku 2007
podzemnej vody (1x za tyzden)
Meranie Stanice SHMU:
zrdZkovych 2 Horné Marikova mesacné uhrny zrézok
ahrnov (indikativ 26220)

Lazy pod Makytou
(indikativ 26260)




Tab. 2.1.18: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Hlohovec-Posadka
v rokoch 2006 a 2007

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych

Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 14 PB-123, 124, 125, 127, 128, 137,
pozorova- | 138, 140, 141, 142, 143, 145, 1
nych 147, 148 (15. september 2006)
bodov
4 P-7,11,13,15
vztazné
body
5
PEE 12 HSJ-25, 26, 31, 32, 33, 35, 37, (2. februar, 16. jun,
38, 39, 40, 46, 49 29. september 2006;
21. februar,
18. september 2007)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zrazkovych Siladice (indikativ 18540) mesacne uhrny zrazok

Uhrnov




Tab. 2.1.19: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Vistuk v rokoch 2006

a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
4
PEE 16 J-10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, (9. april,
19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27 12. september 2006;
16. februar,
13. september 2007)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zréZkovych Modra (indikativ 18060) mesacné uhrny zrazok
uhrnov




Tab. 2.1.20: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite Mala Causa v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metody merani

monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Meranie hibky 7 24 merani v roku 2006;
hladiny meraternych MC-1,2,4,5,7-6,7,11 24 merani v roku 2007
podzemnej vody 3 MC-3, 6, 7 (1x za 2 tyzdne)

pretekajlce

Merania 24 merani v roku 2006;
vydatnosti 1 DR-2 24 merani v roku 2007
odvodnovacich (1x za 2 tyZdne)
zariadeni
Meranie Stanice SHMU:
zrazkovych 2 Raztoc¢no (indikativ 30100) denné ahrny zrazok
uhrnov Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 2.1.21: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutocnenych na lokalite Velka lzra v rokoch
2006 a 2007

Metody Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)

2006 — 4x

(13. april, 27. jal,
18. oktober, 1. december)

Vi-1 2007 - 4x

_ 27. februar, 26. april, 27. jan,
Dilatometer 2 2. november

T™M-71 2006 — 4x (3x prestavenia*)

(13. april*, 27. jal*,
18. oktdber, 1. december*)

VI-2 2007 - 4x

27. februar, 26. april, 27. jun,
2. november




Tab. 2.1.22: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Sokol v rokoch 2006

a 2007

Metody
monitorovania

Monitorovacie objekty

Pocet

Oznadenie

Pocet uskuto¢nenych
merani
(datum merania)

Dilatometer
TM-71

S-1

2006 — 3x (1x prestavenie*)

(27. jal, 18. oktober*,
1. december)

2007 — 4x

27. februar, 26. april , 27.

jan, 2. november — zistenie
poskodenia pristroja, 8. no-
vember — obnova a meranie




Tab. 2.1.23: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KoSicky Kle¢enov
v rokoch 2006 a 2007

Metody Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)

2006- 4x (1x prestavenie*)

(13. april, 27. jal,
18. oktéber*, 1. december)

KK-1 2007 — 4x (1 prestavenie*)
_ 27. februar, 26. april*, 27. jun,
Dilatometer 2 2. november
T™M-71 2006- 4x

(13. april, 27. jul,
18. oktober, 1. december)

KK-2 2007 — 4x (1 prestavenie*)

27. februar, 26. april*, 27. jan,
2. november




Tab. 2.1.24: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Jaskyna pod SpiSskou

v roku 2007
Metody Monitorovacie objekty Pocet uskutOc'nenych
monitorovania ., merani
Pocet Oznacenie (datum merania)
2007 - 3x
Dilatometer . 51 27. ap_rl'l (instalacia + 1.
TM-71 meranie) , 27. august, 10.

december




Tab. 2.1.25: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite Banské Stiavnica

v rokoch 2006 a 2007
Monitorovacie objekty

Metody
monitorovania
Fotogrametrické
merania:

- Stereofotogra-
metrické merania
profilov;

- Metdda ¢asovej
zakladnice
(Gvodné
snimkovanie)
Dilatometrické
merania

a/ Dilatometer
Somet

b/ Meradlo
posuvov

Mikromorfolo-
gické zmeny
povrchu horniny
(M2)
Meranie
zrazkovych
uhrnov
Meranie poctu
mrazovych dni

Pocet

Oznadenie

PF1 az PF8

B1, B2, B3, B4, B5

S1,S2, S8, 54

1
stanovisko
MZ

Stanica SHMU
Banska Stiavnica
(indikativ 40260)

Stanica SHMU
Banska Stiavnica
(indikativ 11901)

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)
Rok 2006 Rok 2007

1 1
(2. oktéber) (6. november)

1
(6. november)

2 2
(27. april, (17. april,
11. september) 23. oktober)

2 2
(27. april, (17. april,
11. september) 23. okt6ber)
2 2
(2. jun, (17. april,

11. september) 23. oktdber)

mesacné uhrny zrézok

pocet dni s minimalnou
teplotou mensou, ako
0°C



Tab. 2.1.26: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Demjata v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty
Metody
monitorovania  Pocet Oznacenie
Fotogrametrické
merania
- Stereofotogra-
metrické 6 PF1 az PF6
merania profilov
- Met6da ¢asovej
zakladnice
Dilatometrické
merania
a/ Dilatometer 6 El, E2, E3, E2’,
Somet E4, E5
b/ Meradlo 7 D1, D2, D3, D4, D5,
posuvov D8, D9

Mikromorfolo-

gické zmeny 16 2
povrchu horniny stanoviska MZ
(M2)
Meranie Stanica SHMU
zrazkovych 1 Kapusany (59220)
uhrnov
Meranie poctu 2 Stanice SHMU
mrazovych dni Bardejov (11962),

PreSov-vojsko (11955)

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)
Rok 2006 Rok 2007

1 1
(3. oktdber) (5. november)

1
(5. november)

2 2
(27. april, (23. maj,
13. september) 5. november)

2 2
(27. april, (23. m4j,
13. september) 5. november)

1
(5. november)
mesacné uhrny zrazok

pocet dni s minimalnou teplotou
mensou, ako 0 °C



Tab. 2.1.27: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Harmanec v rokoch

2006 a 2007
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych merani
Metody (datum merania)
monitorovania  Pocet Oznacenie Rok 2006 Rok 2007
Fotogrametrické
merania
Stereofotogra- 15 PF-10.5, 12.0, 12.7, 13.6, 14.5, 1
metrické merania 15.4,16.5, 17.4,18.5, 19.5, 20.5, (2.oktober)
horizontalnych 22.0, 23.5, 25.0
profilov
Dilatometrické
merania
Dilatometer 4 H1, H1", H2, H2 2 2
Somet (27. april, (17. april,
14. september) 23. oktober)
Meranie Stanica SHMU mesacné uhrny zrazok
zréZkovych 1 Dolny Harmanec
uhrnov (34160)
Meranie poctu 1 Stanica SHMU pocet dni s minimalnou
mrazovych dni Banska Bystrica — Zelena teplotou mensou, ako 0 °C

(11898)



Tab. 2.1.28: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova —
Stabiliza¢ny nasyp v rokoch 2006 a 2007

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych

Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
2
Geodetické 6 VH, VNP, 0S 3,05 2,05 1, VO (24. oktdber 2006;
23. oktéber 2007)
Geodeticke — 45 [’avé potrubie: 1L az 4L, 6L az 2
meranie 8L, 11L az 21L (21. november 2006;
konvergencie Prave potrubie: 1P az 19P, R20P 16. oktober 2007)
potrubia aR21P
Potrubie Nepomenovaného
potoka: 1N az 6N
Meranie hibky 16 PV-101, M-1 a7z 3, N-1az 4, NV- | 11 merani v roku 2006
hladiny 1, NV- 4, NV-7, NV-8, NV-105, (1x za mesiac);
podzemnej vody PV- 4, PV-8, PV-107 12 merani v roku 2007
(1x za mesiac)
26 H-1az 7, IN-1, IN-2, IN-3A, IN- 54 merani v roku 2006
4, INV-4, MP-1, NV-109 a7 112, (kazdy tyzden);
NV-14, PV-109 az 112, PV-14, 52 merani v roku 2007
PV-18, PV-19A, PV-19B (kazdy tyzden)
Merania
vydatnosti 1 Hlavny drén 36 merani v roku 2006;
odvodnovacich 52 merani v roku 2007
zariadeni
Meranie
zrazkovych 1 Stanice SHMU: denné uhrny zrézok
ahrnov Handlova (indikativ 30080)




