2.1 ZOSUVY A INE SVAHOVE DEFORMACIE
2.1.1 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

Zakladné metodické principy rieSenia monitorovania zosuvov a inych svahovych
deformacii su podrobne opisané v zodpovedajucich ¢astiach predchadzajucich sprav
(Klukanova et al., 1998, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004). Kvoli Uplnosti a zrozumitelnosti
textu preberdme v ramci Gvodnych podkapitol (2.1.1 az 2.1.3) prevaznu cast’ z&kladnych
skuto¢nosti zo sprav za roky 2003 a 2004. Analogicky su kvoli uplnosti z predchadzajdcich
sprav preberané zakladné charakteristiky jednotlivych lokalit monitorovania (¢ast’ 2.1.4).

RieSenie sa v celom predchadzajucom obdobi (od roku 1993) vykonavalo formou
bodového monitorovania reprezentativnych lokalit svahovych pohybov. Vyber tychto lokalit
bol zaloZeny na kritériu typologickom (podmieniujicom zastUpenie zakladnych typov
svahovych pohybov - zosuvania, plazenia apriznakov ruatenia), kritériu regionalno -
geologickom (z ktorého vyplyva situovanie reprezentativnych lokalit do zakladnych
inZinierskogeologickych regiénov Zapadnych Karpat — Matula, PaSek, 1986) a kritériu
ekonomickom (podmieniujicom vyber takych lokalit, ktorych monitorovanie je z
celospolocenského hladiska najdélezitejSie a na ktorych je uz k dispozicii aspon zakladna siet’
monitorovacich objektov).

Prehl'ad reprezentativnych lokalit, vybratych podla uvedenych zakladnych kritérii, je
zhrnutyv

Siet’” monitorovanych lokalit nie je vS8ak nemenna av priebehu rieSenia sa upravuje
podl'a aktudlnych celospoloéenskych poziadaviek i zhodnoteného stavu lokalit. Podla tych
istych kritérii sa upravuje i rozsah metdd a frekvencia monitorovania, ako aj stupen ich
celospoloc¢enskej vyznamnosti.

2.1.2 Pozorované ukazovatele a metody ich hodnotenia

Suborny prehr'ad pouzivanych metod monitorovania je uvedeny v

Pri  monitorovani zosuvov sa pouZivaju metody, zaznamenavajuce velkost
deformécie, ktora prebehla za urgity ¢asovy interval (metddy geodetické a metdda presnej
inklinometrie), d’alej metody, zaznamenavajlice napatostny stav prostredia v momente
merania (merania povrchovych rezidualnych napéati a pola pulznych elektromagnetickych
emisii — PEE) a reZzimové pozorovania, ktoré analyzuju vyvoj hlavného zosuvotvorného
faktora — podzemnej vody. V roku 2005 boli na dvoch spologensky najvyznamnejsich
lokalitach (Velka Causa a Okoli¢né) instalované v novych hydrogeologickych vrtoch
automatické hladinomery s varovnym systémom, ktoré boli uvedené do skuSobnej prevadzky.
Sacastou rezimovych pozorovani je aj analyza zrazkovych pomerov v prislusnom Gzemi.

Pre monitorovanie svahovych pohybov charakteru plazenia sa nadalej pouZiva
mechanicko — opticky dilatometer TM-71, umoznujlci zaznamenat' deformaciu medzi
meranymi blokmi v priestorovych sdradniciach s vysokou presnost'ou (do 0,1 mm za rok).

V roku 2005 sa pri monitorovani stability skalnych zarezov pokracovalo v aplikacii
metdd digitalnej fotogrametrie a dosiahli sa prvé vysledky, odvodené zo zékladnych merani,
uskuto¢nenych v predchadzajacom roku. Pri monitorovani skalnych zérezov sa i nadalej
pouZivali merania pomocou réznych typov dilatometrov a meradla mikronivela¢nych zmien.

Z dévodov vacsej prehladnosti a zrozumitelnosti vysledkov monitorovania z ré6znych
lokalit, pokracovalo i v roku 2005 hodnotenie vysledkov merani s pouZitim semikvantitativnej
hodnotiacej Skaly, umoziujucej pohotovo posudit’ velkost nameranej veli¢iny z hladiska
aktualneho stabilitného stavu v mieste meraného objektu. Skala pozostava z troch stupiov,
pricom prvy charakterizuje stabilny (nemeniaci sa) stav, druhy je typicky pre mierne az



stredné prejavy aktivity a treti znamena vyrazné prejavy aktivity, veddce k nestabilite svahu.
Pri grafickom vyjadreni sa pre merania, uskutocnené viackrat za rok (merania pol'a PEE)
zobrazovalo najmenej priaznive hodnotenie v rdmci daného obdobia.

Hodnotiace kritéria sa vroku 2005 zmenili iba pri spracovavani vysledkov
geodetickych merani. Oproti predchadzajucim rokom sa hodnotiaca Skala (na zaklade
ziskanych skusenosti a vykonanych analyz — Wagner et al., 2006) upravila nasledujdcim
spbsobom:

1. stupen — hodnoty v ramci polohovej a vySkovej chyby merania (ktora predstavuje
u vSetkych pozorovanych lokalit 20 mm, iba na lokalite Okoli¢né 15 mm);

2. stupen — dvojnasobok chyby merania (v predchadzajucich rokoch sme pouZivali
hodnotu trojnasobku chyby merania);

3. stupen — vSetky hodnoty, presahujlce dvojnasobok chyby merania.

Podla uvedenych kritérii sme prehodnotili imerania z predchadzajicich rokov
a vysledky obidvoch spdsobov hodnotenia su uloZené v databaze udajov.

Kritérid hodnotenia ostatnych parametrov zostali nezmenené a spolo¢ne s aktualnym
spdsobom hodnotenia geodetickych merani s zhrnuté v V zavislosti od dolezitosti
meraného parametra sa pri komplexnom hodnoteni jednotlivym stupniom aktivity udelovala
vaha (jej hodnoty sU uvedené v zatvorkach). Semikvantitativne hodnotenie nameranych
primarnych veli¢in z monitorovania jednotlivych lokalit v rokoch 2004 a 2005 je uvedené
v prilohovej ¢asti a umoznilo na lokalitach s najhustejSou sietou objektov a frekvenciou
merani vykonat' ikomplexné posudenie stabilitného stavu, zaloZené na vysledkoch
monitorovacich merani (lokality Verka Causa a Okoli¢né).

Pri hodnoteni rezimovych pozorovani sa v roku 2005 pokrac¢ovalo v aplikécii spésobu
semikvantitativneho hodnotenia, vypracovaného v roku 2003. Ide o hodnotenie hibky hladiny
podzemnej vody (hpv) a jej zmien na zaklade tzv. referencnych hodnét a frekvencie kolisania
urovne hladiny podzemnej vody. Spdsob odvodenia referenénych hodnot je vyjadreny na
@ a konec¢na stupnica pre posudzovanie aktualneho stavu hpv z hladiska stability svahu
v hodnotenom obdobi (napr. kalendarneho roka) je definovana v

V nadvéaznosti na hodnotenia vysledkov ostatnych monitorovacich merani bola 7-
stupnova Skéla zredukovana do 3 zakladnych stupnov. Za ur¢itd vynimku z hodnotenia
povazujeme pripad, ak vacsi piezometricky tlak podzemnej vody spbsobuje, Ze voda vyteka
z vertikalneho vrtu a sekundarne infiltruje do prostredia zosuvu. | ked mnoZstvo vytekajlcej
vody by bolo mozné hodnotit’ podla kritérii pre vydatnost odvodnovacich zariadeni,
domnievame sa, Ze nepriaznivost samotného javu z hlradiska stabilitnych pomerov treba
zvyraznit samostatnym hodnotiacim stupnom (stuperi 8 v hodnotiacej Skale — a
v grafickom vystupe vyjadrit’ najvyssim — tretim zakladnym stupiom.

Vzhradom na réznu frekvenciu merani na réznych lokalitach, ako aj mozné vypadky
merani sa do hodnotenia zaviedol i tzv. stupen spolahlivosti. Odvodené limity (referen¢né
hodnoty) maju stupen spolahlivosti 1 ak pocet dni medzi dvoma za sebou nasledujucimi
meraniami je mensi, ako 30 a pocet merani je vacsSi ako 12 za rok. Stupen sporlahlivosti 2 je
zavadzany v pripade, ak pocet dni medzi dvoma za sebou nasledujucimi meraniami je mensi

.....

ak nie st splnené podmienky 1 a 2.

Ucelova kvantifikacia vydatnosti odvodiovacich zariadeni z hladiska stupia
»priaznivosti“ stabilitného stavu v podstate nie je moZna. ZvySenie vydatnosti objektov
nemozno totiZz jednoznacne hodnotit’ ako priaznivy jav a naopak, zniZenie vydatnosti méze
znamenat’ priaznivu inepriaznivi skuto¢nost (suchy rok, alebo postupné zanaSanie
odvodnovacich objektov). Napriek tomu sa pri hodnoteni zaviedla trojstupnova klasifikacia,
vyjadrujuca priemernd vydatnost’ objektu v hodnotenom obdobi (priemerna vydatnost’ do 1



l.min™, v rozmedzi 1 az 3 L.min™ anad 3 L.min™ - ktora sa viak nevztahuje
k ucelovému hodnoteniu aktualnej stability svahu na zéaklade stavu tohto parametra.

Problematicka je i interpretacia a spésob vyjadrenia hodnét pola PEE. Kym zakladné
zhodnotené Udaje st kompletne uvedené v prilohovych castiach, v grafickom vyjadreni
v situacnej mapke pre aktualny a predchadzajuci rok uvadzame najnepriaznivejSie hodnoty,
zaznamenané v danom vrte v Pubovolnej hibke a v 'ubovornom ¢ase. Pri vyjadreni priebehu
zmien za dlhSie casové obdobie je upresneny casovy Udaj namerania danej nepriaznivej
hodnoty ako aj zjednodu$ene hibka nameraného prejavu — merania sa interpretuji samostatne
pre pripovrchovy horizont (do hibky cca 5 m) apre hibku masivu nad CGroviiou
predpokladanej Smykovej plochy.

2.1.3 Frekvencia zberu udajov

Frekvencia zberu Udajov je podmienend viacerymi faktormi:

- celospoloc¢enskou dolezitostou monitorovanej lokality,

- fyzikalnou podstatou monitorovaného javu,

- aktualnym stupnom stability svahu,

- nékladnost'ou monitorovacich merani.

Vo vSeobecnosti plati, Ze frekvencia pozorovani je oto hustejSia, ¢im je lokalita
z celospolocenského hradiska dolezitejSia. NajvacSia frekvencia merani sa aplikuje vtedy, ak
ide o aktivne sa rozvijajuci pohyb. V takomto pripade sa i finan¢ne najnaroc¢nejSie metody
(geodetické a inklinometrické) pouZivaju v kratSich intervaloch (tyZdennych, mesacnych).
V pripade ukludnenia pohybu sa pravidelné monitorovacie merania aplikujd s podstatne
menSou frekvenciou (nakladnejSie merania zvycajne az s roénym intervalom). Vynimkou su
iba reZimové pozorovania. NajvhodnejSou metédou na ziskanie kontinuélnej informécie
o0 kolisani hladiny podzemnej vody su merania automatickymi hladinomermi, z hradiska
pohotovosti ziskania informacii opatrené on-line systémom prenosu udajov.

Frekvencia r6znych monitorovacich merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005 na
jednotlivych lokalitdch je uvedend v prehladnej tabulke pri opise kaZdej z pozorovanych
lokalit. Pri pokrac¢ujucom monitorovani sa zvyc¢ajne na zaklade zhodnotenia vysledkov merani
za urcité obdobie odvodzuje rozsah a frekvencia merani v d'alSom roku.

2.1.4 Vysledky monitorovania

Podrobny opis vSetkych monitorovanych lokalit, vratane geologickej situacie
a charakteristickych geologickych rezov sa nachadza v predchadzajucich spravach. Preto sa
pri opise jednotlivych lokalit sustredujeme na hodnotenie vysledkov monitorovania za
obdobie roku 2005. Struktdra opisu je podobne, ako v hodnotiacej sprave za rok 2004
nasledujuca:

- stru¢na charakteristika lokality (uvadza sa iba z dovodu Uplnosti a zrozumitelnosti
textu a je zhodna s opisom z predchéadzajucich rokov);

- prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005, zhrnuty v tabul’ke;

- vysledky monitorovania, opisané postupne podla aplikovanych monitorovacich
metdd. Vysledky monitorovania si znazornené v situaciach a v grafoch a charakterizuju stav
pozorovanych parametrov do konca kalendarneho roku 2005 alebo — pri niektorych typoch
merani — do momentu posledného merania, uskutoc¢neného v roku 2005. V ramci kaZdej
monitorovacej metody sa najprv hodnotia vysledky merani za roky 2004 a 2005 (ich
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v prilohach) a v nasledujicom odstavci sa hodnoti
VyVvoj pozorovaného parametra za celé obdobie monitorovania;



- najdolezitejSie poznatky z monitorovania, praktické upozornenia, pripadne navrh
dalSieho postupu pozorovania a hodnotenia lokality su zhrnuté v zavere¢nej podkapitole ku
kazdej lokalite.

2.1.4.1 Lokalita Verka Causa

Stru¢na charakteristika lokality

V hornej &asti zosuvného svahu, nachadzajiceho sa v intravilane obce Velka Causa
(okres Prievidza) vystupuju rigidné vulkanické horniny (andezity, aglomeratove tufy), ktoré
leZia na plastickom slvrstvi neogénnych sedimentov, prevazne ilov a ilovcov. Neogénne
stvrstvie je subhorizontalne uloZené na paleogénnych flySovych hornindch. V dbsledku
takejto geologickej stavby zrdZzkova voda prenikd cez puklinovo priepustné vulkanické
horniny, hromadi sa na kontakte s nepriepustnymi neogénnymi polohami a vytvéra viacero
tlakovych horizontov. NA&chylnost’ UGzemia na zosUvanie sa prejavila opakovanymi
aktivizaciami svahovych pohybov (v rokoch 1969, 1974 az 1975, 1985). Prieskumné, sana¢né
i monitorovacie aktivity boli v ramci SirSieho zosuvného Gzemia sustredené iba na td jeho
Cast’, ktora bezprostredne ohrozuje obec. Pri aktivizécii zosuvu na jar roku 1995 iSlo o Uzemie
rozmerov 550 x 300 m s aktivnymi 3mykovymi plochami v spodnej ¢asti zosuvu v hibke cca
5 aZz 8 m a so starsimi 3mykovymi plochami v hibke vé&csej ako 11 m od povrchu Gzemia.
Vyznamnym prvkom geologickej stavby a hydrogeologickych pomerov zosuvného svahu je
pritomnost’ terasovych akumulacii v jeho spodnej casti, prekrytych zosuvnym delGviom
(Jadron et al., 2001).

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Pohybova aktivita zosuvného U(zemia sa kratkodobo monitorovala pocas
predchadzajucich etadp prieskumu a sanacie svahu (prakticky od roku 1969) a postupne sa
dobudovavala isiet monitorovacich objektov. Systematické monitorovanie aktivneho
zosuvného Uzemia a jeho okolia sa vykonava od roku 1995 (Wagner et al., 2002). Aktuélna
siet’ monitorovacich objektov na lokalite je znazornena na , E Q

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
%ﬁov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, st zhrnuté v tab.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

\V/yvoj zmien vybranych ukazovatel'ov za roky 2004 a 2005 je znazorneny na obr.
d,2.1.3,R.1.4 ap.1.5, zmeny za celé obdobie monitorovania su vyjadrené na obr.

a/ Geodetické merania

Pri. merani v maji 2004 bola vyznamnejSia pohybova aktivita zaznamenana
premiestneniami bodov P-16 (polohova zmena az 39,81 mm, vy3kovy pokles 20 mm za
obdobie 11,5 mesiaca), P-13 (polohova zmena 19,92 mm), P-14 (18,97 mm) a P-17 (19,42
mm). Hodnoty premiestneni tychto bodov ilustruju pokracujlce prejavy nestability zapadnej
Casti zosuvného Gzemia. Z hladiska ohrozenia obytnych objektov obce je nepriaznivé
predovietkym polohové i vySkové premiestnenie bodu P-16. V roku 2005 boli zaznamenané
celkove menSie hodnoty premiestneni. NajvyraznejSi posuv nastal pri bodoch P-13 (27,51
mm) a P-21 (17,26 mm) za obdobie 12,5 mesiaca; v bode P-27 bol zaznamenany pokles 18
mm za rovnako dlhé obdobie (pbr. 2.1.2A a pril. 1.1-G). Vektor pohybu bodu P-13 je viak




v smere proti sklonu svahu, &o dokumentuje bud’ lokalny posuv alebo podkizavanie
meracieho bodu, resp. vonkajsi zasah.

Z dlhodobejSieho hradiska po velmi vyraznych pohyboch, ktoré v predchadzajucich
20 rokoch dosiahli ubodov P-16 aP-17 sumarnu hodnotu az okolo 2 metrov nastal
v ostatnych rokoch atlm pohybovej aktivity. Merania v roku 2004 vSak preukazali prejavy
aktivizcie pohybu v zdpadnej casti zosuvného Uzemia. Vysledky merania, uskuto¢neného
v roku 2005 ilustruju celkova znizenu pohybova aktivitu v zosuvnom Gzemi (pbr. 2.1.6).

b/ Merania povrchovych rezidualnych napéti

V roku 2004 bol meraniami preukazany celkove stabilny stav pripovrchovej zony
zosuvu. Najvyraznejsi narast tlakovych napéti bol zaznamenany v bodoch RN-12 a RN-33,
nachadzajucich sa v zapadnej casti zosuvu. V roku 2005 bol zaznamenany celkovy mierny
narast tlakovych napéti v strednej c¢asti svahu (najvacsi v bode RN-05). Vyraznd zmena
charakteru napétia z tlaku na tah bola zistena v bode RN-32 (bbr. 2.1.25, bril. 1.1—3).
NajvysSia absolGtna hodnota napétia bola namerana v bode RN-35, avSak v porovnani
s predchadzajdcim meranim nejde o vel’mi vyrazny narast.

Vyvoj povrchovej napatosti ilustruju jej dlhodobé zmeny vo vybranych bodoch (obr.
). Dlhodobo prevlada tendencia zachovania az mierneho zniZovania tlakovych napéti,
prechadzajuca az do zmeny tlaku na t'ah. V rokoch 2004 a 2005 mozno konStatovat’ ustaleny
stav napatosti s lokalnymi zvySeniami tlakového napétia (napr. v bode RN-35).

c/ Inklinometrické merania

Pri meraniach v roku 2004 boli najvyraznejSie deformacie zaznamenané vo vrtoch
VC-8 (4,8 mm v hibke 6,7 m a 4,6 mm v hibke 12,7 m za obdobie 1 roka) a VC-2 (4,1 mm
v hibke 5,8 m), ¢iastoéne ivo vrtoch VC-7, VC-9 a VC-10. V roku 2005 boli najvacsie
deforméacie zaznamenané vo vrtoch VE-4 (5,25 mm.rok™ v hibke 4 m), VC-10 (4,19 mm.rok™
v hibke 6,4 m) a VC-8 (3,83 mm.rok™ v hibke 12,7 m — pbr. 2.1.2A, pril. 1.1-1). Vrt VC-11
bol priechodny iba do hibky 8,9 m a pre d’aldie merania metédou presnej inklinometrie sa stal
nepouzitelny.

Z analyzy vyvoja pohybovej aktivity, zaznamenanej inklinometrickymi meraniami
vyplyva, Ze po extrémne velkych pohyboch (vyrazne presahujucich rychlost 20 mm/rok, pri
ktorych doslo k ustrihnutiu vrtu VC-3) v obdobi aktivneho rozvoja zosuvného pohybu (roky
1995 a7 1997) sa vd’aka sanaénym opatreniam zosuv &iastocne stabilizoval (pbr. 2.1.6).
Urcitd pohybova aktivita pretrvava v zapadnej ¢asti zosuvneho Uzemia, ¢o potvrdili i merania
vroku 2004 a2005 (vo vrte VC-8 aVE-4). Ur¢itym varovnym priznakom zvysenia
pohybovej aktivity vo vychodnej i centralnej ¢asti Gzemia je ustrihnutie vrtu VC-11
i opakované prejavy aktivity vo vrte VC-10.

d/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2004 pri aprilovom merani boli najvy3Sie hodnoty napatostného pola
zaznamenané vo vrte VC-9 v hibke masivu a vo vrte M-13. Okolie tohto vrtu preukazovalo
vysoky stupen napétosti i pri jesennom merani; v ostatnych vrtoch sa prejavila skér tendencia
poklesu napéti. Jarnym meranim v roku 2005 bola preukazané najvyssia aktivita pol'a PEE vo
vrte VC-11 v hibke 9 m. Vysokéa hodnota aktivity v tomto vrte pretrvavala i pri_jesennom
merani, kedy bola zaznamenana vy$sia hodnota pola i vo vrtoch VC-12 a VC-13 (pbr. 2.1.2B
april 11-A).

Vyvoj pola PEE v niektorych charakteristickych hibkach vybranych vrtov je
znazorneny na . Samostatne je pritom vyjadreny vyvoj v pripovrchovej zéne a v
hibke masivu nad predpokladanou $mykovou plochou zosuvu. Vo vSeobecnosti mozno
konstatovat’ zna¢ny rozkyv napati od roku 1999, spdsobeny pravdepodobne reakciou masivu




na jeho odvodnenie horizontalnymi vrtmi. V rokoch 2004 a 2005 bol namerany v jednotlivych
vrtoch zna¢ny rozkyv hodn6t, bez prevladajiceho spolo¢ného trendu vyvoja napati.

e/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2005 boli najvyssie hodnoty rozkyvu zaznamenané vo vrtoch VC-4 (6,89 m)
aM-14 (5,67 m). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody na celej lokalite v roku 2005
oproti roku 2004 mierne stupla (z 7,2 m na 6,9 m pod Uroviou terenu). Semikvantitativne
zhodnotenie kolisania hladiny podzemnej vody v rokoch 2004 a 2005 je na
a primarne Udaje st spracované v

Kolisanie drovne hladiny podzemnej vody v roku 2005, zaznamenané automatickymi
hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2 a VC-8, je znazornené na . Vyraznu
dynamiku zmien (kolisanie okolo 2 m) zachytil hladinomer vo vrte VC-8 v obdobi od
zaciatku roka do konca méja, kedy bola dosiahnutd velmi nizka Groven hladiny (pod 331 m n.
m.). Od tohto datumu az po polovicu septembra bolo zaznamenané postupné stipanie hladiny
aZ na uroven 333,5 m n. m. Zac¢iatkom oktobra do$lo k prudkému poklesu hladiny o viac ako
2 m a na prelome novembra a decembra k pomerne prudkému stipnutiu hladiny az o cca 3 m.
Vysoka Uroven hladiny podzemnej vody (nad 333 m n. m.) sa udrzala aZ do konca
kalendarneho roka. V hladinomeri vo vrte VC-2 boli zmeny Grovne hladiny menej vyrazné.
Pomerne vysokad uroven hladiny bola zaznamenand od zaciatku roka aZz do septembra.
V tomto mesiaci nastal pokles drovne hladiny, ktory trval aZz do poslednej tretiny novembra.
Tu doslo k prudkému stdpnutiu drovne o cca 1,5 m a dosiahnutad hodnota (308 m n. m.) sa
udrzala aZz do konca roka. Frekvencia i absolitna hodnota zmien urovne hladiny podzemnej
vody je podobne ako v predchadzajicom obdobi vyraznejsia vo vrte VC-8, v ktorom je
zachyteny najvysSi horizont podzemnej vody (blizko povrchu). Podla zaznamov
hladinomerov je priemernd Uroven hladiny podzemnej vody vroku 2005 vysSia oproti
predchadzajucemu roku (z priemernej hodnoty 7,75 m v roku 2004 stipla na 6,76 m pod
urovnou terénu).

V sulade so snahou zvySit pohotovost monitorovania boli vroku 2005 na
celospolo¢ensky najddlezitejsich zosuvnych lokalitach Verka Causa a Okoli¢né uvedené do
skuSobnej prevadzky automatické hladinomery s on-line prepojenim, ¢o v rdmci rezimovych
pozorovani a priamej aplikécie ich vysledkov predstavuje zasadny prechod na vysSiu Uroven
monitorovania. S cielom dosiahnut’ ¢o najvysSiu kvalitu pozorovani boli zariadenia
inStalované v novych, Specialne vystrojenych hydrogeologickych vrtoch. Na lokalite Velka
Causa bol hydrogeologicky vrt AH-1 realizovany dna 27. jala 2005. Jeho lokalizacia
vychadzala zo serie stabilitnych vypoétov uskutoc¢nenych v profile, vedenom v zapadnej,
najviac aktivnej casti svahovej deformacie. Automaticky hladinomer MARS5i (pbr. 2.1.4),
doplneny lokalnou zrdZkomernou stanicou bol do vrtu nainStalovany a uvedeny do skuSobnej
prevadzky dna 12. oktébra 2005.

Automaticky hladinomer MARS5i umoZiuje automaticky merat, zaznamenavat' do
pamati a dialkovo prenasat’ Gdaje o hibke hladiny podzemnej vody, jej teplote, o teplote
vzduchu ao zrazkach (ich mnoZstve a intenzite) — . Funkénost' dataloggera
zabezpecuju batérie so Zivotnost'ou cca 2 roky. V pripade prekrocenia nastavenych kritickych
urovni vysiela datalogger alarm na vybrané telefonne ¢isla (s moznostou vyberu aZz 10
adresatov). Spojenie s dataloggerom je mozné cez pocita¢, napojeny na telefonnu linku alebo
priamym telefonickym spojenim, pri ktorom dostane uZivatel’ hlasovu informaciu o si¢asnom
stave pozorovanych parametrov, o ich stave 06 hod. rano a o priemernych a extrémnych
hodnotach, zaznamenanych v predchadzajucom dni. Varovné signdly moZzno nastavit na
zéklade prekrocenia urcitej limitnej hibky hladiny podzemnej vody alebo na zéklade
prekrocenia urcitej rychlosti stipnutia trovne hladiny.

Z dlhodobého hradiska je pomerne pravidelny roény cyklus zmien hibok hladiny



podzemnej vody na lokalite vyznamne ovplyvneny uskuto¢nenym odvodnenim svahu.
Casovo oneskoreny vplyv odvodnenia zachytava pokles hladiny vo vrte VC-4, priamu reakciu
na odvodiovaci vrt VVV-110 ilustruje nahly pokles hladiny vody vo vrte VC-7 v oktdbri 1998
(). Pocas rokov 2004 i 2005 mozno pozorovat, Ze ucinok odvodnenia svahu v roku
1998 podrla piezometra VC-4 (Z ¢ast svahu) sa zniZzuje a v oktobri 2005 nadobudla hladina
podzemnej vody kratkodobo vysSi stav ako pred odvodnenim, ale v novembri opét’ hladina
podzemnej vody klesla blizko k minimalnym hodnotam. Uplne odlisne sa spravala hladina
podzemnej vody vo vrte VC-7 vo vrchnej &asti svahu (nad trojicou horizontalnych vrtov VV-
107 az 109), kde hladina podzemnej vody je po UspeSnom odvodneni v roku 1998 trvale
poklesnuta. Hladina podzemnej vody vo vrte VC-5 (V ¢ast’ svahu v blizkosti bazy zosuvu)
stipala pocas zimného obdobia 2005 a velkost maxima dosiahla podobné hodnoty ako
v predchadzajucich rokoch, ale priemerna hladina podzemnej vody je bliZSie k povrchu, ¢o
odzrkadl'uje niZ8i odvodnovaci efekt horizontalneho vrtu VV-110, ktorého vydatnost' od
polovice roku 2004 vyrazne poklesla.

f/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Merania vydatnosti odvodniovacich zariadeni preukazali v roku 2005 celkove mierny
pokles vydatnosti. Vysledky merani st zhrnuté v a semikvantitativne su vyjadrené

Vyvoj celkového odvodnenia zosuvného Uzemia, vyjadreny spolo¢nou vydatnostou
vietkych meranych drenaznych prvkov je zndzorneny na pbr. 2.1.7. Vplyvom Uspednych
odvodnovacich vrtov zacala od oktobra 1998 spolo¢na vydatnost’ drendznych prvkov vyrazne
stipat. Predpokladame, Ze nerovnovézny stav, teda pokles hladiny podzemnej vody
a zniZzenie zasob podzemnej vody v suvislosti s realizaciou podpovrchového drenazneho
systému, trval aZz do konca roku 1999. Spolo¢na vydatnost’ drenaznych prvkov roku 1998
dosiahla maximalnu velkost’ 39,12 I.s™%. Po roku 1999 nastal opét relativne rovnovazny stav
hladin podzemnej vody, ktory je ovplyvneny uz len zrdéZzkovymi pomermi a dobou zdrZania.
Po vybudovani novych drendZznych prvkov nastalo sustredené odvodnenie zosuvného Uzemia
a podiel ploSného odvodnenia do erdznej bazy sa zniZil. Po roku 1999 spolo¢na vydatnost’
drendznych prvkov Kklesla, ale zostala stdle pomerne vysoka. V roku 2000 bola spolo¢na
priemerna vydatnost’ 22,33 I.min™, v roku 2001 poklesla na 12,9 l.min™, ale v nasledujicom
roku opat’ stdpla na 20,52 I.min™%; v roku 2003 poklesla na 19,5 I.min™ a v roku 2004 pokles
pokracoval na 12,36 l.min™. Pokles vydatnosti meranych drendznych prvkov na zosuve
pokracoval ivroku 2005 apriemerna vydatnost bola 10,19 l.s™. Zanalyzy vydatnosti
drendZnych prvkov vyplyva, Ze extrémne stavy v poslednych rokoch si vyrazne menSie.
Priemerna vydatnost za roky pozorovania (1996 aZz 2005) je 16,27 l.min™. Spologna
vydatnost’ drénov v roku 2005 stlpla na jar na 20,43 I.min™ ana jeseni poklesla na 2, 89
l.mint. Nie je jasné &i vydatnost horizontalneho vrtu VVV-110 poklesla len vplyvom zanesenia
vrtu, alebo je to i prejav realne akumulovanych zésob podzemnej vody.

g/ Merania zrazkovych Uhrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch (zemia dopliuju Gdaje o zraZzkovych
pomeroch preberané zo stanic SHMU Prievidza a Réaztoéno. Ak porovname priemerny
zrazkovy dhrn za obdobie 1.1.1993 aZz 31.12. 2004 zo stanice Prievidza (660,9 mm) a zo
stanice Razto¢no (predstavuje 759,1 mm) so zrazkovym uhrnom v roku 2004 (ktory bol 705,6
mm Vv Prievidzi a722,6 mm v Razto¢ne), predstavuje 106,7 % (Prievidza), resp 95,2 %
(Rézto¢no) dlhodobého priemeru, ¢o podla zauzivanej metodiky charakterizuje rok 2004 ako
normalny. Ro¢ny dhrn zrdZzok v roku 2005 na stanici Prievidza bol 799,9 mm (121,0 %), ¢o
charakterizuje velmi vlhky rok ana stanici Razto¢no bol 889,6 mm (117,2 %), ¢o
charakterizuje vlhky rok. Vydatnost' drenaznych prvkov v roku 2005 bola podpriemerna



a hladina podzemnej vody na zosuve bola nadpriemernd, ale nie dlhodobo extrémna.
Z uvedeného mozno usudzovat’, Ze v roku 2005 bola vysSia evapotranspiracia. Pokracujuce
merania v roku 2006 by mali zodpovedat’ na otazku, ¢i je znizena Uuc¢innost existujucich
meranych drendZznych prvkov. Potrebné je ale si uvedomit’, Ze ¢ast’ drendZznych prvkov na
zosuve (najméa podpovrchove ryhy a dreny) nie je meratel'na.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V snahe vyjadrit prehladnou formou vysledky celého komplexu uskuto¢nenych
monitorovacich merani, pouZzili sme pri ich spracovani metdédu multikriteridlneho hodnotenia
v sulade s . Vysledky tohto hodnotenia s znazornené na . Pre porovnanie
uvadzame i vysledky hodnotenia podl'a tych istych kritérii pre stav z predchadzajuceho
obdobia.

Celkové komplexné hodnotenie stabilitnych pomerov v obdobi od méaja 2004 po jun
2005 vyznieva lepSie, ako v obdobi jan 2003 aZz maj 2004. NajvysSia pohybova aktivita
zosuvnych hmét je slstredend do zapadnej casti Gzemia (vrt VE-4), ale aj do prostredia
juzného okraja odlu¢nej oblasti (vrt VC-11, preukazatelne porudeny na Grovni 3mykovej
plochy). Celkove v8ak prevlada stabilny stav uzemia s lok&lnymi ndznakmi pohybovej
aktivity zosuvu. Vo vSeobecnosti moZzno konStatovat, Ze na zosuve prebieha pomalé
dotvarovanie, prejavujlce sa prevazne plazivym pohybom zosuvnych hmot.

Na zaklade zhodnotenia vydatnosti drenaznych prvkov, hibky hladiny podzemnej
vody a velkosti zrazkovych dhrnov mozno konstatovat’, Ze v hornej ¢asti zosuv vo vychodnej
Casti pretrvava priaznivy stav z hl'adiska stability Uzemia (zniZzenad hladina podzemnej vody
a dostato¢na drendz vody prostrednictvom drenaznych prvkov). V zépadnej a v akumulacnej
gasti zosuvu (okolie vrtov VC-4 a J-107) nie je drenaZ Gzemia dostato¢na, hladina podzemnej
vody pocas roku 2005 vyrazne kolisala a dosahovala droven blizku stavu spred obdobia
posledného UspeSného odvodnenia, ktoré bolo realizované od roku 1998.

Na zaklade vysledkov monitorovacich merani, uskutocnenych vroku 2005,
povaZzujeme za potrebné opatovne zopakovat’ konstatovania z predchadzajucich rokov o tom,
7e pre spolahlivli sanaciu zosuvného svahu je potrebné ¢o najskor svah hibkovo odvodnit
v Uzemi nad zéhradami (Z a JZ ¢ast’ Uzemia) a zrealizovat’ jeho rekultivaciu. Uskutoc¢nenie
uvedenych opatreni viackrat pozadoval riesitel' prieskumu (INGEO, Zilina) i monitoringu
(SGUDS, Bratislava). Pokracujuci pohyb mdze nepriaznivo ovplyvnit’ celkovi stabilitu svahu
a ohrozit’ viacero obytnych domov, predovietkym na JZ okraji obce. Pomalé dotvéaranie
morfoldgie svahu spolu s er6znou ¢innostou a hromadenim vody v bezodtokovych depresiach
prispieva k postupnému zhorSovaniu stabilitného stavu svahu.

Z hradiska bezpecnosti Uzemia a v¢asného varovania obyvatel'stva pred pripadnou
aktivizaciou zosuvnych pohybov je potrebné pokrac¢ovat' v monitorovani lokality a uroven
monitorovania zvysit’ intalaciou systémov vcasného varovania. Takyto systém, umiestneny
vo vrte AH-1 na sklonku roku 2005 moZe po ziskani skusenosti zo skuSobnej prevadzky
vyznamne prispiet’ k pohotovosti monitorovacich aktivit a k véasnému varovaniu obyvatel'ov
0 vyraznom zhor$eni stabilitnych podmienok svahu.

2.1.4.2 Lokalita Mala Causa

Stru¢na charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza na JZ okraji obce Mala Causa (okres Prievidza), v
bo¢nom Gdoli s bezmennym potokom. Ide o starSie zosuvné uzemie s vyskytom viacerych
potencialnych plosnych a pridovych zosuvov, z ktorych sa niektoré aktivizovali po zraZzkovej
anomalii na jar roku 1995. Zosuvy sa vyvinuli v prostredi miocénneho Slirového suvrstvia,



pokrytého kvartérnymi hlinami s vyskytom andezitovych Glomkov. Okrem geologickej
stavby, podmienujucej vznik zosuvov, pdsobi na stabilitu svahov nepriaznivo i erézna ¢innost’
vodného toku, podrezavajuceho svah. V zosuvnom Gzemi mozno odliSit’ dva zosuvy — mensi,
rozmerov 90 x 70 m, ohrozujuci SirSie Uzemie moznostou prehradenia vodného toku a vacsi,
rozmerov 190 x 210 m, ktory pretrhol vodovodné potrubie (obr. 2.1.9). Na lokalite bolo
realizovanych viacero sanac¢nych opatreni (Fussgéanger et al., 1996) a aktualny stav zosuvov
sa v sucasnosti hodnoti na zaklade vysledkov rezimovych pozorovani.

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
ob'!ektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, su zhrnuté v tab.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Semikvantitativne hodnotenie rezimovych pozorovani za roky 2004 a 2005 je
znazornené na pbr. 2.1.d. Rezimové pozorovania za celé obdobie monitorovania su vyjadrené

na bbr. 2.1.19.

a/ Merania povrchovych rezidualnych napati

Pri aprilovom merani v roku 2004 bolo zaznamenané celkové zniZovanie tlakovych
napéti s naznakmi prechodu do napati tahovych v priestore vacSieho zosuvu. NajvyraznejSia
zmena_z pomerne vysokych tlakovych napéti na napétia tahové bola zaznamenand v bode
RN-3 ), ¢o moze indikovat’ vznik a rozsirovanie tahovych trhlin v blizkosti dielcej
odlu¢nej hrany v spodnej casti vacSieho zosuvu. V roku 2005 sa merania povrchovych
rezidualnych napéti neuskutocnili.

Z dlhodobej analyzy vyvoja napéatostného stavu vyplyva, akoby sa striedali obdobia
narastu tlakovych napati, po ktorych déjde k vytvaraniu tahovych zon a nasledne lokalnych
tahovych trhlin. Vzhladom na stav lokality a jej aktuélnu celospolocenskd ddleZitost’ je
potrebné zvazit' d’alSie pokracovanie tychto merani na lokalite.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Po jesennych zréZzkach v roku 2004 zacala hladina podzemnej vody v zosuve stlpat’
najskor (koncom oktobra) vo vysSie polozenych vrtoch (MC-4 a MC-5) as oneskorenim
hladiny malo vyrazny pocas celého roku 2005. Jarny pokles hladiny podzemnej vody zacal aZ
koncom aprila 2005, kedy dosiahla hladina podzemnej vody najvysSiu Uroven pocas celého
roku 2005. Zimny a jarny vzostup hladiny podzemnej vody v zosuve bol niz8i ako pocas
predchadzajucich rokov. V letnom obdobi hladina podzemnej vody poklesla na hodnoty
blizke priemeru a stapnutie vplyvom vysSich zraZzkovych thrnov v letnom obdobi bolo velmi
nevyrazné, pravdepodobne vplyvom vy33ej evapotranspiracie. Jesenné zvySenie hladiny
podzemnej vody nastalo v novembri, pricom hladina podzemnej vody do konca roka 2005
nenadobudla vyrazne vysSie hodnoty (. Priemerna hibka hladiny podzemnej vody
na celej lokalite v roku 2005 nepatrne stupla oproti roku 2004 (z 2,1 na 1,8 m pod Uroviou
terénu) — pril 1.2-\|

Na zéklade analyzy dlhodobych merani mozno konstatovat’, Ze hladina podzemnej
vody i v roku 2005 mala droven blizku priemernym hodnotam a ro¢né extrémy bolo niZsie
ako dlhodobé.



¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vydatnost’ sa meria iba na vytoku drendZneho rebra DR-2 a zaznamenava sa i vytok
vody z piezometrického vrtu MC-3. Je preto pochopitelné, Ze stiborné hodnotenie zmien
odvodnenia Uzemia na zéklade tychto bodovych udajov nie je mozné. Kolisanie vydatnosti
drénu vcelku zakonite suvisi s distribuciou zraZzkovych Uhrnov a evapotranspiracie v réznych
¢asovych obdobiach — najviac vody vyteka v jarnych a ¢iastoéne i v jesennych mesiacoch.
Priemerna dlhodoba vydatnost’ drénu je 3, 5 .min™ (extrémy 0,4 az 30 I.min™ - pril. 1.2-D).
V roku 2004 bola priemerna vydatnost’ drénu D-2 iba 3,0 L.min™ (extrémy 0,59 az 30 I.min™)
avroku 2005 2,5 I.min™ (extrémy 0,97 aZ 7,5 l.min™). Z vrtu MC-3 vytekalo v roku 2005
priemerne 1,06 |.s™* podzemnej vody.

d/ Merania zrazkovych thrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuji Udaje o zrdZkovych
pomeroch v roku 2005 zo stanic SHMU Prievidza a Réztoéno. Hodnotenie zraZkovych
pomerov je rovnaké, ako na lokalite Velka Causa.

Vzt'ah zrdZzok k stavu podzemnej vody vyplyva z .

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vzhr'adom na neuplnu sanéciu zosuvu zostava spodné cast’ svahu trvalo zamokrena. Z
vrtu MC-3 voda trvalo vyteka do telesa zosuvu. Celkove Groven hladiny podzemnej vody
v roku 2005 mierne stupla oproti stavu z roku 2004. V&¢si zosuv sa stale dotvara a dochadza
k lokalnym prejavom pohybovej aktivizacie zosuvnych hmét. V podstatne stabilnejSom stave
sa nach&dza mensi zosuv.

I ked’ na zaklade vonkajSich prejavov ako aj vysledkov monitorovania je zosuvny svah
potencialne nestabilny, treba upozornit’ na skuto¢nost’, Ze v sucasnosti uz akutne neohrozuje
Ziadne vyznamné objekty (vd’aka preloZeniu trasy vodovodu a spevneniu brehu potoka,
ohrozovaného mensim zosuvom s potencidlnou moznost'ou prehradenia toku). Vzhradom na
to treba po porovnani so stavom ostatnych lokalit a po informovani organov miestnej
samospravy o aktualnom stave svahu zvazit’ rozsah monitoringu v budicnosti. Sucasny stav,
ked’ sa vykonavaju iba reZzimové pozorovania, zodpoveda Urovni udrZiavacieho monitoringu
a mobZze sa d’alej upravovat’ zmenami frekvencie merani.

2.1.4.3 Lokalita Handlovd — Morovnianske sidlisko

Strucna charakteristika lokality

Morovnianske sidlisko sa nachadza na SZ okraji mesta Handlova. O jeho vystavbe sa
rozhodlo po tom, ako boli vSetky Gzemné celky svhodnejSimi inZinierskogeologickymi
pomermi pre bytovl vystavbu v intervilane mesta vycerpané. lde o prvé sidlisko na
Slovensku, ktoré sa projektovalo a postavilo v rokoch 1974 aZz 1977 na svahovych poruchéch
(Nemcok, 1982). Preto uZ pocas pripravy vystavby sa vychadzalo z podmienky, Ze pre
zabezpecenie stability obytnych objektov iZelezni¢nej trate je nevyhnutné realizovat
dlhodobo funkéné odvodnenie svahov strvalou udrzbou odvodiovacich zariadeni
a realizaciou kontrolnych monitorovacich vrtov. V suvislosti stym bolo vybudovanych 6
zakladnych Sachiet (jam) A aZz F, do ktorych vyustuju vejarovite usporiadané horizontalne
odvodnovacie vrty. Systém bol doplneny dalSimi odvodnovacimi vrtmi a sUstavou
monitorovacich piezometrov na pozorovanie zmien urovne hladiny podzemnej vody (obr.
). Zial', GdrZba systému v uritych gasovych tsekoch bola nedostatoénd, vrty museli byt
periodicky pregistované a mnohé prestali byt funkéné (Simecek, 2000). V jeseni 2002 sa
uskutoc¢nilo rozsiahle precistenie horizontalnych vrtov (celkom 47 ks), dobudovanie dalSich




odvodnovacich vrtov (8 vrtov z jam a 2 vrty v oblasti JanoSikovej cesty) a doplnenie siete
pozorovacich piezometrickych vrtov (celkom 37 novych monitorovacich vrtov, oznacené su
pismenom P — ).

Sidlisko je situované do bocnej kotliny, kde v podloZi vystupuje paleogénne flySové
bridli¢nate suvrstvie pokryté svahovymi eliviami a zosuvmi.

Na zéklade rozdielnych inZinierskogeologickych a hydrogeologickych podmienok sa
cela pozorovana oblast’ (suborne nazvand ako Morovnianske sidlisko) rozdeluje na
nasledujice samostatne celky ):

A. Oblast’ nad Zeleznicnym oblikom bez bytovej vystavby (jamy A, B, C, D);

B. Oblast’ Mala Hérka s individualnou bytovou vystavbou (jamy E, F);

C. Oblast’ JanoSikova cesta.

Preh/’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Z monitorovacich metdd sa na lokalite vykonavali iba reZimové pozorovania zmien
urovne hladiny podzemnej vody a vydatnosti odvodiovacich vrtov. Poéty a oznacenia
jednotlivych monitorovacich objektov su zhrnuté v. Existujuca siet’ geodetickych
bodov sa neudrZuje a geodetické merania sa nevykonavaju.

Vyhodnotenie reZimovych pozorovani za roky 2004 a 2005

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2004 bol maximélny rozkyv hladiny podzemnej vody v rdmci skupiny starsich
vrtov zaznamenany vo vrte VP-44 (4,85 m). V skupine novych vrtov boli namerané najvyssie
hodnoty rozkyvu vo vrtoch P-15 (15,11 m) a P-28 (10,25 m). V roku 2005 bol v starSich
vrtoch zaznamenany celkove vacsi rozkyv hladiny podzemnej vody, najvacsSia hodnota bola
zistena opét’ vo vrte VP-44 (6,64 m). Viac, ako desatmetrova hodnota rozkyvu bola v skupine
novych vrtov prekrocena iba vo vrte P-28 (10,22 m). Priemerna hladina podzemnej vody vo
vsetkych pozorovanych objektoch v roku 2005 stupla oproti roku 2004 priblizne o 0,4 m
(poril. 1.3-V).

Vyrazny rozkyv hladiny vroku 2005 (az takmer 8 m) zaznamenal automaticky
hladinomer umiestneny vo vrte P-17. NajvyraznejSia zmena bola zachytena koncom marca,
ked’ podzemné voda pocas niekol’kych dni sa nach&dzala nad drovnou terénu. Po dlhodobom
poklese Urovne hladiny doslo k veI'mi prudkému stupnutiu v prvych dnoch decembra 2005.
Podobny priebeh hladiny zaznamenal i automaticky hladinomer vo vrte P-19, avSak absolltne
zmeny arovne neboli tak vyrazné ). Jarné stupnutie hladiny podzemnej vody,

roznej intenzity a rychlosti, vyplyva aj z merani novsich piezometrickych vrtov. Vysledky
merani niektorych z nich st zhrnuté na pbr. 2.1.13.

b/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

V roku 2005, podobne ako aj v roku 2004 boli maximéalne vydatnosti namerané na jar
(marec, april). Vydatnosti, namerané v obidvoch rokoch maju priblizne rovnakd hodnotu,
ktord je podstatne niZSia oproti vydatnostiam, nameranym v predchadzajdcich rokoch.
Celkova priemerna vydatnost vSetkych meranych odvodnovacich zariadeni v roku 2005
stipla o cca 17 l.min"™ oproti roku 2004 (pril. 1.3-D), o je viak takmer polovica vydatnosti,
nameranej v roku 2003 (526,2 I.min v roku 2003, 263 I.min™ v roku 2004 a 280,2 l.min™
v roku 2005). VVzhradom na to, Ze rok 2003 bol z hradiska zrazkovych Ghrnov vel'mi suchy
mozno predpokladat, Ze vysoké hodnoty vydatnosti boli vysledkom precistenia
odvodnovacich zariadeni vroku 2002 aodvedenia znacnej casti akumulovanych zéasob
podzemnych vod z prostredia zosuvu. V rokoch 2004 a 2005 (normalny avlhky rok)
odvadzali drendZne zariadenia iba nadbyto¢ny objem véd, ktoré sa dostali do prostredia



zrazkovou ¢innost'ou. Mozno teda konStatovat, Ze precistenie odvodnovacich zariadeni bolo
Uspesné a v stc¢asnosti pdsobia v ustdlenom reZzime (roky 2004 a 2005 —pbr. 2.1.13).

¢/ Merania zrédZkovych thrnov

Rocny zrazkovy uhrn v roku 2004 na stanici Handlova bol 888,1 mm, ¢o v porovnani
s dlhodobym priemernym ro¢nym Ghrnom na tejto stanici (predstavujucim 8155 mm za
obdobie 12 rokov — od 1.1.1993 do 31.12.2004) predstavuje 108,9 % (normalny rok). V roku
2005 zrazkovy Uhrn stupol na 913,9 mm, ¢o predstavuje 112,1 % dlhodobého priemeru.
Uvedena hodnota charakterizuje rok 2005 ako vihky rok.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Rekonstrukciou devastovanych odvodiovacich jam a precistenim horizontalnych
odvodnovacich vrtov vroku 1999 a 2002 sa vytvorili podmienky pre obnovenie
odvodiovania zosuvnych Uzemi, nachadzajucich sa nad Zeleznicnym obldkom v oblasti
Morovnianskeho sidliska i oblasti Mal& Hérka.

Rok 2005 bol z hradiska zrazkovych uhrnov charakterizovany ako vlhky rok. Téato
skutoc¢nost’ sa prejavila i na miernom stupnuti hladiny podzemnej vody i miernom zvy3eni
vydatnosti odvodinovacich zariadeni. Nepriaznivy stav hladiny podzemnej vody zaznamenali
obidva hladinomery, predovsetkym hladinomer umiestneny v hornej ¢asti svahu vo vrte P-17,
v ktorom bol zaznamenany rozkyv az takmer 8 m av jarnych mesiacoch hladina vody
vystlpila nad Groven terénu. Z analyzy kriviek vydatnosti odvodnovacich zariadeni vSak
vyplyva, Ze po ich precisteni vytiekla znac¢na cast akumulovanych zasob vody a stav
odvodnenia je v poslednych dvoch rokoch ustéaleny.

Z hradiska moznej nahlej aktivizacie svahovych pohybov je stale najmenej priaznivy
stav v oblasti JAnoSikovej cesty.

Vzhradom na zistené skutoc¢nosti je potrebné lokalitu nad’alej pozorovat. Hlavnd
pozornost’ treba venovat’ meraniam v novsich vrtoch aanalyze zdznamov automatickych
hladinomerov. Kvalita monitorovania by sa vyrazne zvysila po obnoveni geodetickych merani
na existujucej sieti pozorovacich bodov.

2.1.4.4 Lokalita Handlovd — KuneSovska cesta

Stru¢na charakteristika lokality

Zosuv na KuneSovskej ceste sa nachadza v intravilane mesta Handlova, na jeho JV
okraji. Ide o staré zosuvné Uzemie, ktoré v rokoch 1961, 1966, 1969 a 1992 vykazovalo
vyznamné prejavy aktivizacie svahového pohybu ohrozujuceho rodinné domy, hospodarske
budovy, elektrické vedenie, cestnd komunikéciu a nepriamo i Zelezni¢nd trat. V novembri
1998 na zaklade upozornenia obyvatel'ov z KuneSovskej cesty a odborného postdenia bol pre
zosuvné Uzemie vyhldseny stav ohrozenia (dna 10. 11. 1998). InZinierskogeologicky
prieskum bol na lokalite vykonany v novembri a decembri 1998 a v jarnych mesiacoch roku
1999 (Jadron, Mokra, 1999). Na zaklade vysledkov prieskumu bol spracovany navrh sanécie
Uzemia, ktory sa s r6znymi Upravami realizoval v jesennych mesiacoch roku 1999. Ciel'om
sandcie bolo vytvorenie (¢inného drenazneho systému aodvodnenie podloZia
suhorizontalnymi vrtmi. V rdmci prieskumu bola vybudovana siet’ objektov, umoziujicich
vykonavat’ monitorovacie merania - inklinometrické a PEE vo vrtoch, ako aj zaznamenavat’
zmeny hibky hladiny podzemnej vody a vydatnost’ odvodiiovacich zariadeni ).

Samotny zosuvny svah je mierne ukloneny (5 aZz 15°) s hladko modelovanym reliéfom
v nadmorskej vySke 450 az 500 m n. m. Z geologického hrladiska sa v podloZi nachadzaju
flySové paleogénne horniny vo vyvoji ilovcového sivrstvia. Ide prevazne o subhorizontélne



uloZzené ily, znacne prehnietené a premieSané s kvartérnym zosuvnym delldviom, ktoré je
zloZzené z nehomogénneho materidlu ilovitych zemin s premenlivym obsahom Gdlomkov
prevazne vulkanickych hornin.

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov_ako aj frekvencia merani, uskutoc¢nenych vrokoch 2004 a 2005, st zhrnuté
viab.2.14

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich Kklasifika¢né
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.4. Hodnoty pozorovanych ukazovatelov,
namerané v rokoch 2004 a 2005 su znazornené na bbr. 2.1.145, bbr. 2.1.145, pbr. 2.1.14C,.
Vyvoj zmien vybranych ukazovatelov za celé obdobie monitorovania je na pbr. 2.1.15
a“ 0

a/ Geodetické merania

V roku 2003 boli inStalované v oblasti _zosuvu, nachadzajlicej sa v kontakte
s obyvanou zonou 2 meracie body (1, 2 - ). Pravdepodobne v dosledku
vonkajSich zasahov namerané vyskové zmeny obidvoch pozorovacich bodov v roku 2004 boli
malo pravdepodobné a nebolo mozné ich pri zhodnoteni aktudlneho stavu svahu pouZzit’. Preto
za zakladné povazujeme jarné meranie v roku 2005 av uvadzame hodnoty
posuvov, ktoré boli zistené pri merani v novembri 2005. Okrem pozorovacich bodov 1 a 2 su
uvedené ihodnoty posunov bodov MK-2 a46. NajvyraznejSie premiestnenia boli
zaznamenané v bode 1 (polohova zmena 36,4 mm za obdobie pol roka). Vyznamna je
i vySkovd zmena bodu 46 (pokles 34 mm za rovnaké obdobie). Vzhradom na to, Ze
pozorovacie body 1 a2 nie st hibkovo stabilizované, presnost merania je do uréitej miery
ovplyvnena viacerymi vonkajsimi faktormi.

b/ Inklinometrické merania

Meranie vroku 2004 preukazalo celkové ukludnenie pohybovej aktivity po
uskutoc¢nenych sana¢nych opatreniach. Tato skuto¢nost’ potvrdilo i meranie v méaji 2005, pri
ktorom najvyraznejsia deformécia (2,32 mm za rok v hibke 2 m) bola zaznamenana vo vrte
JK-3 (pbr. 2.1.14A, pril. 1.4-G I)).

Inklinometrické merania na lokalite su kratkodobé, avSak ndzorne ilustrujd pozitivny
vplyv uskuto¢nenej sanacie na stabilitu svahu (.

¢/ Merania porl'a pulznych elektromagnetickych emisii
Aprilové meranie vroku 2004 zaznamenalo stredny stupen aktivity pola PEE
v hibSich polohéach vrtu JK-1 (od cca 9 m hlbsie) ako aj vo vrtoch JK-2 a JK-7, pri merani

v oktdbri bolo pole PEE kl'udné (bbr. 2.1.145, brl'l. 1.4—5). VysSie hodnoty pol'a PEE boli
v roku 2005 zaznamenané vo vrte JK-3 pri jesennom merani.

Stav_pola PEE je vel'mi premenlivy a aktivnejSie sa javia hlbSie polohy zosuvného
svahu (pbr. 2.1.15).

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody
ReZimové pozorovania s frekvenciou jedného merania za tyZzden sa na lokalite
vykonavaju priebezne od roku 2000. Vroku 2001 bola lokalita zaradend do suboru




pozorovanych lokalit v ramci rieSenej ulohy. Pocas roku 2004 bol najvacsi rozkyv hladiny
zaznamenany vo vrte MK-8 (3,1 m), v ostatnych vrtoch bol mensi, ako 2 m (pril. 1.4-\)).
V roku 2005 bol najvacsi rozkyv opét’ zaznamenany vo vrte MK-8 (3,82 m), avsak i vo vrtoch
JK-1, 2, 3, 7 a MK-6 bol rozkyv vagsi ako 2 m. Priemerna hibka hladiny podzemnej vody na
zaklade zhodnotenia 10 meranych objektov stdpla v roku 2005 (oproti roku 2004) o0 0,3 m.
Ako vyplyva z, hladina podzemnej vody vo vrte JK-1 zacina stupat
v hodnotenom roku 2005 az v aprili a pokles nastava v letnych mesiacoch. Pocas leta a jesene
dochadza postupnému, pozvolnému zniZovaniu Urovne hladiny. Vo vrtoch JK-2 a MK-8
pokracuje zvySovanie hladiny podzemnej vody z konca roku 2004 aZz do konca aprila 2005,
kedy nastava vyprazdnovanie zasob podzemnej vody aZz do novembra 2005. Vo vrte JK-2
dosiahla hladina podzemnej vody v maji 2005 maximalnu Uroven pocas celej doby
pozorovania. Akumulované mnoZstva podzemnej vody v telese zosuvu boli v roku 2005

zvySené (pbr. 2.1.14Q).

e/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Okrem vydatnosti odvodniovacich vrtov HV-1, 3 a4 sa meria i vytok z kanalizacie,
vyust'ujucej do potoka. Pocas suchSieho obdobia sa voda zdrénovana z horizontalnych vrtov
HV-1, HV-3 a HV-4 strdca v podzemnom zvode ktory ju odvadza do kanalizicie. Pocas
vacsej vodnosti podzemny zvod kanalizacie drénuje podzemnu vodu iz inych zdrojov
drenaze.

V roku 2004 priemerna sumarna vydatnost’ odvodnovacich zariadeni dosiahla hodnotu
9,25 L.min™. Vroku 2005 klesla na 7,45 L.min™ (pril._1.4-0)). Z pozorovani spolocnej
vydatnosti horizontalnych odvodnovacich vrtov vyplyva zakonité zvySenie pritoku v jarnych
mesiacoch (aZ na hodnotu 5,0 I.min™), nasleduje pokles vydatnosti v letnom obdobi a menej
vyrazny vzostup od decembra 2005 (pbr. 2.1.16). Napriek tomu, Ze rok 2005 bol vIhsi ako
minulé roky, zdrénované mnoZzstvo podzemnej vody dosiahlo len priemerné hodnoty.

f/ Merania zrdZkovych thrnov

Zrazkové ahrny na stanici Handlova su opisané pri predchadzajucej lokalite (Handlova
— Morovnianske sidlisko).

Priemerny dlhodoby uhrn na stanici Handlova — totalizator za 12 rokov (od 1.1.1993
do 31.12.2004) je 995,9 mm. V roku 2004 bol zrazkovy thrn 1194 mm, ¢o predstavuje 119,9
% dlhodobého priemeru (vihky rok). Zradzkovy dhrn vroku 2005 bol 1142 mm, c¢o
predstavuje 114,6 % (vlhky rok). Vztah zrdZok k stavu podzemnej vody vyplyva z obr.
2.1.1@.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Monitorovacie merania, uskuto¢nené v roku 2005 potvrdili stabilizovany stav svahu
po uskuto¢neni sanacnych opatreni. Zaznamenany narast pola PEE vo vrte JK-1 vSak
naznacuje mozné prerozdelenie napéti vo vysSich ¢astiach svahu a s tym suvisiacu moznost’
aktivizacie starSieho zosuvu po hlbSie situovanych Smykovych plochach. Vzhradom na
bezprostredny kontakt zosuvného svahu s obytnou zénou je potrebné jeho aktudlny stabilitny
stav overovat' nadalej monitorovacimi meraniami Vv zauzivanom rozsahu a vypoctovo
aktualizovat’ kritické hladiny podzemnej vody v pozorovanych objektoch.

2.1.4.5 Lokalita Handlova — zosuv z roku 1960

Stru¢na charakteristika lokality

Handlovsky zosuv z prelomu rokov 1960/1961, ktory sa aktivizoval v JV c¢asti mesta,
patri k najrozsiahlejSim prirodnym katastrofam, ktoré sa udiali na naSom Gzemi. Zosuv zni¢il



cast’ mesta a komunikac¢né linie (dial’kove elektricke vedenie a Statnu cestu z Handlovej do
Ziaru nad Hronom). Vyvinul sa v prostredi paleogénnych ilovcov aZ slienitych bridlic
(podloZie zosuvnych hmot v spodnej ¢asti zosuvu), nad ktorymi sa nachadzajd sdvrstvia
hornin neogénneho veku - badenské ily, ilovce a slieniovce (tvoria podloZie v strednej casti
zosuvného svahu) av najvysSej casti tzv. Strkova séria, tvorend hrubozrnnym pieskom az
Stréikom, ktord vystupuje v odluc¢nej ¢asti zosuvu. Nad tymito sedimentami st vulkanické
prikrovy andezitov a aglomeratovych tufov, tvoriace scasti odlu¢ni oblast zosuvu a v
troskach sa vyskytujice i v nizSich polohach svahu. Z hradiska vzniku a aktivizacie
zosuvnych pohybov méa najvacsi vyznam striedanie pol6h priepustnych a nepriepustnych
hornin, v ramci ktorych sa nachadzaju i vztlakové horizonty podzemnej vody. Specifickou
¢rtou stavby Uzemia je pritomnost’ priepustnej polohy Strkov v hornej casti zosuvu, ktord
sprostredkovava stale nasycovanie zosuvnych hmot vodou.

Celkova dizka hlavného zosuvného pradu bola 1800 m (kubatira zosunutych hmét
predstavovala okolo 14,5 mil. m®). Prid na vychodnom okraji hlavného zosuvu (pbr. 2.1.17)
sa zacal pohybovat asi 0 14 dni neskér; jeho dizka dosiahla 1 km a kubatdra zosunutim
postihnutych hornin predstavovala asi 5,7 mil. m®* (Nemcok, 1982). Po zastaveni pohybu
v lete roku 1961 boli dalSie aktivity pohybu zaznamenané v rokoch 1967, 1970 i 1977.

Na zosuve sa vykonal subor sanacnych prac, zameranych predovsetkym na
odvodnenie svahu. V jednotlivych etapach prieskumu a sanéacie sa budovala i siet
monitorovacich objektov a vykonavalo sa kratkodobé monitorovanie. Systematicky sa Uzemie
monitoruje od roku 1993, i ked” sa v rdmci dlhSich ¢asovych intervalov aplikuju iba niektoré
monitorovacie metddy.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metody monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005 na lokalite
katastrofalneho handlovského zosuvu, st zhrnuté v fab. 2.1.9.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich klasifika¢né
semikvantitativne zhodnotenie je zhrnuté v pril. 1.5. Znazornenie zmien za posledné obdobie
jenapbr. 2.1.17A a vyvoj zmien pol'a PEE za celé obdobie monitorovania je na pbr. 2.1.18.

a/ Geodetické merania

V roku 2003 bola najvyraznejSia pohybova aktivita identifikovana vo vychodnej ¢asti
akumulac¢nej oblasti (posuv bodu P-124 predstavoval 99,1 mm za obdobie 2 rokov a bodu P-
123 posuv 80,1 mm za rovnaké obdobie) ale i v SirSom okoli odlu¢nej oblasti. V' roku 2004 sa
geodetické meranie neuskutocnilo. Meranim v roku 2005 bol preukazany
najvyraznejsi pohyb bodu P-123 (69,2 mm za obdobie 2 rokov). VyraznejSie polohové zmeny
boli zaznamenané pri bodoch P-182 a P-143 (nad 30 mm za 2 roky pril. 1.5-é).

Pri hodnoteni dlhodobejSieho vyvoja geodetickych merani mozno u vybranych bodov

konsStatovat’ pri poslednom__merani_urcitd stabilizaciu oproti zaznamenanym pohybom
v predchéadzajucich rokoch (pbr. 2.1.18).

b/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie v aprili 2003 potvrdilo pokracujicu pohybovi aktivitu
Uzemia v okoli odlu¢nej oblasti zosuvu (okrem ,ustrihnutého* vrtu HI-7 bola vo vrte Gl-1
v hibke 16,5 m namerana deforméacia 11,2 mm za obdobie 21 mesiacov). Vyznamné



deformécie boli identifikované ivo vrtoch GI-2 a Gl-4. V roku 2004 sa inklinometrické
meranie neuskutocnilo. Meranie v roku 2005 zaznamenalo pokracujicu deformaciu vo vrte
Gl-1 (az 15 mm v hibke 16,5 m za 2 roky — ). Pomerne velka deformacia bola
zaznamenana i vo vrte GI-2 (v hibke 3,5 m deformécia 8,46 mm za 2 roky — ).

Z dlhodobého vyvoja deformacii ), meranych metodou presnej
inklinometrie vyplyva vcelku ustaleny stav pohybovej aktivity. Mierny trend narastania
rychlosti pohybu v poslednom obdobi bol zaznamenany vo vrtoch v hornej ¢asti svahu (GI-1
a Gl-2).

¢/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2004 bol pri jarnom merani zvySeny napétostny stav zaznamenany vo vrte Gl-
1 (v hibke do 27 m). Ur¢ité naznaky aktivity sa prejavili i v ostatnych vrtoch (okrem vrtu Gl-
4), prevazne v pripovrchovej z6ne. Pri jesennom merani bolo pole PEE kludné okrem
relativne aktivnej polohy v hibke od cca 13 do 27 m vo vrte GI-1. V roku 2005 bol pri jarnom
i jesennom merani zaznamenany stredny stupen aktivity pola PEE vo vrtoch Gl-1 a GI-3
v hibke cca 12 aZz 16 m. Pri jesennom merani bola stredna aktivita pola PEE namerana
i v pripovrchovej zéne vrtu HI-5 (pbr. 2.1.178, pril. 1.5-F).

Pri analyze vysledkov merania za dlhSie ¢asove obdobie kobr. 2.1.18j napriek znac¢nej
rozkolisanosti pol'a mozno konstatovat’, Ze jeho hodnoty sa ustalili na Urovni nizkej, ojedinele
strednej aktivity, bez vyraznejSich anomalii, ktoré sa objavovali v predchadzajucom obdobi.
Celkove vécsia aktivita pola PEE sa prejavuje v povrchovej zéne v porovnani s vacsimi
hibkami masivu.

d/ Rezimové pozorovania

Stav hladiny podzemnej vody sa zistuje pri meraniach pola PEE astav zariadeni
(vertikalnych i horizontalnych vrtov) bol kontrolovany pri pochddzke dna 3. méja 2005.
Nejde teda o rezimové pozorovania ale skoér o kontrolu funkénosti piezometrickych vrtov
a odvodnovacich zariadeni. Vzhladom na oneskorené topenie snehu a intenzitu zrazkovej
ginnosti bola hibka hladiny podzemnej vody na vy33ej Grovni, ako pri pozorovaniach na jar
predchadzajuceho roku. Vydatnost odvodinovacich zariadeni bola vo vSetkych meranych
objektoch vyssia, ako v roku 2004 (pril. 1.5-V.D).

e/ Merania zradZkovych thrnov

Hodnotenie zrazkovych uhrnov zo zrdZzkomernych stanic Handlova a Handlova —
totalizator je analogické ako pri predchéadzajdcich lokalitdich (Handlovd — Morovnianske
sidlisko a Handlova — KuneSovska cesta).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2005 boli zaznamenané pokracujlce prejavy aktivity v hornej ¢asti svahu (na
zaklade vysledkov inklinometrickych merani vo vrtoch GI-1 a GI-2, merania pol'a PEE vo
vrte Gl-1 aciasto¢ne i GI-3). Na urcité prejavy aktivity vo vychodnej c¢asti akumulaénej
oblasti upozornuju vysledky geodetickych merani (predovSetkym ide obod P-123).
V suvislosti s tym mozno iba zopakovat’ konstatovanie z predchadzajlceho roka, Ze ciasto¢na
aktivizacia pohybu v tychto ¢astiach svahu pravdepodobne savisi s Uplnou absenciou Gdrzby
odvodnovacich zariadeni (znefunkénenie odvodnovacich stredisk 1V a V a zly technicky stav
strediska VI). Vzhladom na dosypavanie stabilizacného nasypu vSak predpokladame, Ze
hlavne v spodnych castiach svahu nehrozi vyznamnd aktivizacia zosuvu, ktord by mohla
ohrozit' $tatnu cestu z Handlovej do Ziaru nad Hronom. Lokélne aktivne pohyby vsak
nemoZzno vylugit' v prostredi odlu¢nej hrany zosuvu.



Stabilitny stav svahu je potrebné nadalej monitorovat’ s doterajSou frekvenciou
merani. Dolezitou praktickou ulohou je zabezpecenie funkenosti odvodnovacich zariadent,
z ktorych viacere uz neplnia stabiliza¢nd tlohu (voda vytekajuca z niektorych odvodnovacich
vrtov vsakuje do zosuvnych hmét).

2.1.4.6 Lokalita Dolna Mié&ina

Strucné charakteristika lokality

Zosuv na severnom okraji obce Dolna Micina (cca 10 km juzne od Banskej Bystrice)
sa aktivizoval v désledku zrdZkovej anomalie v jeseni roku 1994 v priestore starSieho
zosuvneho Uzemia. I3lo o ploSny zosuv rozmerov 220 x 200 m s hlboko
lokalizovanou $mykovou plochou (v hibke aZ 27,5 m pod Groviou terénu — Jadrori et al.,
1998), ktory ohrozoval Statnu cestu, miestne komunikacie a niekol’ko obytnych domov
s prilahlymi pozemkami.

Z geologického hradiska zosuv vznikol v prostredi neogénnych pyroklastickych
hornin charakteru tufov a tufitov, pricom v severnej okrajovej casti zosuvného Uzemia
prebieha tektonicky styk s karbonatickymi mezozoickymi horninami cho¢ského prikrovu
(wettersteinské vapence, dolomitické vapence a dolomity). Mozno predpokladat’, Ze vychodna
¢ast’ Uzemia je pri povrchu budovand pliocénnymi sedimentmi (Strky, piesky, zlepence, ily).
Kvartérny pokryv je tvoreny svahovymi ilovito-pies¢itymi hlinami. Heterogenita stavby
neogénneho podloZia podmienuje komplikované hydrogeologické pomery na lokalite.
Dalsimi nepriaznivymi faktormi st kontakt dvoch odlidnych geologickych Utvarov, moznost
stalej dotacie zosuvu zradZkovymi vodami a v minulosti i erdézne p6sobenie Micinského
potoka. Po inZinierskogeologickom prieskume Uzemia, v ramci ktorého boli realizované i
odvodnovacie vrty, sa v lete roku 1996 uskuto¢nila rozsiahla sanacia svahu (prisypy, zarubny
a oporny mur). Systematicky monitoring sa na lokalite uskuto¢nuje prakticky od pociatku
prieskumnych prac (jar 1995).

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005 na lokalite Dolna
Micind, st zhrnuté v tab. 2.1.10.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich Kklasifika¢né
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.6. Vyvoj zmien vybranych ukazovatel'ov za

roky 2004 a 2005 je na pbr. 2.1.19A], B, zaznam rezimovych pozorovani za to isté obdobie je
na bbr. 2.1.2g a zdznam merani automatickych hladinomerov je na_pbr. 2.1.21

Reprezentativny prehl'ad zmien pol'a PEE za celé obdobie monitorovania je na p

a/ Inklinometrické merania

Inklinometrické meranie bolo vykonané po 6-rocnej prestavke v aprili 2004.
Namerané hodnoty preukazali stabilny stav svahu po uskuto¢nenej sandcii. NajvacSia
deformécia (5,3 mm za obdobie 5,5 roka) bola zaznamenana vo vrte JM-15 v hibke 4 m od
povrchu terénu ().

V roku 2005 sa inklinometrické meranie na lokalite neuskutoc¢nilo.



b/ Merania pol'a pulznych elektromagnetickych emisii

V roku 2004 pri merani v aprili bola stredna aktivita pola PEE zaznamenana vo vrtoch
JM-2, 3, 8, 9, 14 a 18. Celkovy charakter napatostneho pol'a sa pri jesennom merani vyrazne
nezmenil. V roku 2005 bola pri jarnom merani najvysSia aktivita pola PEE zaznamenana vo
vrte JM-7 v polohe 22 aZ 24 m. ZvySena aktivita pol'a sa prejavovala vo vrtoch JM-2, 3 a 8.
Pri_jesennom merani boli najvysSie hodnoty pola PEE namerané v okoli vrtov JM-8, 14 a 18
(bbr. 2.1.19A, pril. 1.6-P).

DlhodobejSie pozorovania preukazuju relativne ustaleny stav pol'a PEE, predovsetkym
v pripovrchovej ¢asti masivu. VyraznejSie zmeny pol'a PEE su viazané skor na hibSie polohy
masivu (vrty JM-2, JM-7 — pbr. 2.1.22).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2005 boli vykonané 3 reZzimové merania, ktorych vysledky s spolo¢ne
s meraniami z roku 2004 znézornené na pbr. 2.1.198, p.1.24 a spracované v .

Na zéklade vysledkov merani moZzno konstatovat, Ze zékladné zakonitosti rezimu
podzemnych vod pozorované z minulosti sa zachovéavaju. Uroven hladiny podzemnej vody
kulminuje pocas roka v 2 obdobiach, najskér v jarnych mesiacoch, ¢o je spdsobené oteplenim
a naslednym topenim snehu, neskdr dochadza k d’alSej kulminacii poc¢as jesennych dazd’ov.
Podobne ako minuly rok pozorujeme na lokalite celkovy pokles hladin podzemnej vody. V 4

avwve

vody pocas vSetkych pozorovacich merani od roku 1996. Priemerna hladina podzemnej vody
preto oproti roku 2004 mierne poklesla (o cca 0,18 m). NajvyraznejSie kolisanie sa prejavilo
vo vrtoch JM-2, JM-16 a JM-14, v ktorych doSlo ku zmene hladin o0 1,40; 1,15 respektive
0,95 m.

Zo zaznamov hladinomeru vo vrte JM-6 ) vyplyva takmer identicky
priebeh kolisania hladiny podzemnej vody ako v roku 2004. Prvé menSie stupnutie bolo
zaznamenané uZ zaciatkom januara, potom priblizne od polovice marca dochéadza
k maximalnemu stupnutiu hladiny. Jej najvysSia Groven (najblizSie pri povrchu terénu) bola
dosiahnuta zaciatkom méja, kedy doslo v troch obdobiach k prekroceniu limitnej hladiny. Po
tomto obdobi dochddza k opatovnému poklesu hladiny az po jej minimalnu Uroven.
Hladinomer vo vrte JM-19 ) zaznamenal podobny priebeh kolisania hladiny ako
v minulom roku. Dochadza k ¢astym a kratkodobym stipnutiam a poklesom hladiny,
vyskytujucim sa prakticky poc¢as celého roka. Limitné hladina v tomto vrte bola kratkodobo
prekrocena pocas 7 mesiacov roku 2005 (1, I, 1V, V, VIII, Xl a XII).

Hladinomer inStalovany vo vrte JM-6 zaznamenal znac¢né kolisanie hladiny podzemnej
vody predstavujuce az 10,15 m, ktoré priblizne zodpoveda hodnotdm z minulych rokov.
Rozdielna situécia nastala vo vrte JM-19, kde doslo k poklesu hladiny podzemnej vody a tym
aj k mensiemu rozkyvu hladin, maximalne do 5,30 m. Priebeh teploty zostava nezmeneny tak,
ako po minulé roky. Pocas celého roku pozorujeme zhruba konstantni teplotu vo vrte JM-6,
avsak vo vrte JM-19 teplota ciastocne reagovala na zmenu hladiny podzemnej vody.
Vysvetlit' to mozno tym, Ze hladina podzemnej vody vo vrte JM-19 sa nachadza bliZSie pri
povrchu terénu a nasledne citlivejSie reaguje na zmenu vonkajsej teploty.

d/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vysledky merani vydatnosti odvodiovacich vrtov za roky 2004 a 2005 su spracované
v a znézornené na pbr. 2.1.198 a P.1.20. Celkova priemerna roéna vydatnost
meranych objektov predstavovala 16,53 lmin”, ¢o je 01,61 lLmin? viac oproti
predchadzajucemu roku. Je potrebné si vSak uvedomit’, Ze v roku 2005 boli vykonané iba 3
pozorovania, bez merania v zimnych mesiacoch, ktoré zvyc¢ajne vykazuje najmenSie hodnoty
vydatnosti.




NajvysSiu vydatnost’ si zachoval vrt HV-2 (maximum 12,00 l.min™ dosiahol pocas
merania 14. aprila 2005). Vrty HV-1 a HV-3 zvyc¢ajne odvadzajd vodu iba po jarnom topeni
snehu alebo intenzivnych zrazkach, HV-4 a HV-5 koliSu najmenej a udrzZiavaju si svoju
priemernd vydatnost’ okolo 3,25 respektive 3,78 I.min™t. Drenazny rigol DM-1, ako aj vrty

HV-6 a HV-7 boli pocas celého pozorovacieho obdobia suché.

\/ su zhrnuté vysledky merania vodivosti ateploty vody vytekajucej
z horizontalnych vrtov za roky 2004 a 2005. V roku 2005 boli vykonané 2 kompletné
hydrogeologické merania v 3 odvodnovacich vrtoch HV-2, HV-4 a HV-5. NajvysSia vodivost’
bola zaznamenana vo vrte HV-4 (366 uS/cm). Voda z ostatnych vrtov mala vodivost’ do 205

uS/cm. Najvyssia teplota vody (13,8 ° C) bola namerana vo vrte HV-5.

e/ Merania zrazkovych ahrnov

Informéciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuji Udaje o zrdZkovych
pomeroch zo stanice SHMU Banska Bystrica. Uhrn zrazok za rok 2004 bol 902,8 mm a za
rok 2005 830 mm. V porovnani s dlhodobym, 12 — roénym priemerom (1993 az 2004), ktory
predstavuje 848,0 mm, ide 0106,5 % (rok 2004), resp. 97,9 % (rok 2005) dlhodobého
priemeru, z ¢oho vyplyva, Ze obidva roky mozno z hradiska zrazkovych hrnov hodnotit’ ako
norméalne. Vztah zrdZok k stavu podzemnej vody i k vydatnosti odvodnovacich zariadeni je

znazorneny na pbr. 2.1.20.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Merania pola PEE preukézali vcelku stabilny stav sanovaného zosuvu okrem
lokéalnych anomalii, vyskytujucich sa v okoli vrtov JM-14 a 18 a v hlbSich polohach vrtu JM-
7.V roku 2005 doslo k opatovnému poklesu hladin podzemnej vody, pricom v 4 vrtoch bola
pozorovania (od roku 1996). Rozkyv hladin dosahujuci v priebehu roka viac ako 10 m
zaznamenal iba hladinomer vo vrte JM-6, pricom obidva hladinomery zaznamenali
viacnasobné prekrocenie limitnych Grovni hladiny podzemnej vody.

Celkove sa zachovava trend poklesu vydatnosti odvodnovacich zariadeni, pozorovany
v minulych rokoch. Dévodom poklesu méze byt celkové zniZenie hladin podzemnej vody,
ako aj postupné starnutie vykonanych sanacnych opatreni (¢o si vyZaduje technické
obnovenie ich funkénosti).

Z praktického hradiska ve'mi nepriaznivou skuto¢nost'ou je rozsiahly progresivny
postup procesov vymolovej erdzie v strednej ¢asti zosuvného telesa, ktoré sa rozvijaju
v materiale nasypu a devastuji zna¢nu cast’ sanovaného Uzemia. Nepriaznivé dosledky tohto
javu mozno rieSit kombindciou r6znych technickych opatreni (zarovnanie svahu
a vybudovanie objektov na odvadzanie povrchovej vody).

Vzhradom na existujici stav sanovaného zosuvu ajeho staly kontakt s cestnou
komunikéciou a obytnymi domami je potrebné pokrac¢ovat’ v monitorovacich meraniach
s doterajSim rozsahom i frekvenciou. S organmi miestnej samospravy je potrebné vyriesit
problematiku sanovania pokracujiceho vyvoja eréznych javov na svahu a pripadnej Gdrzby
monitorovacich i odvodnovacich objektov.

2.1.4.7 Lokalita Lubietova

Strucna charakteristika lokality

LCubietovsky zosuv sa nachadza na severozapadnom okraji obce Lubietova (okres
Banskéa Bystrica). V ramci SirSieho zosuvného Gzemia v okoli Cubietovej ide o pradovy zosuv
dizky cca 1200 m, so Sirkou v odlu¢nej oblasti 500 m, ktora sa v smere po svahu zuZuje na 50



az80m (). Hrabka zosunutych hmot sa zniZuje od cca 30 m v odlu¢nej oblasti po
6 aZ 8 m vcele (Nemcok, 1982). Zosuv sa aktivizoval v dbésledku zrazkovej anomalie
(december 1976 aZ februar 1977) a v obdobi februar az april 1977 boli zostvajucimi hmotami
zni¢ené 4 nové obytné domy a hrozilo prehradenia potoka Hutna, ktoré mohlo spdsobit
zatopenie casti obce. Zosuv sa vyvinul vo vel'mi pestrom geologickom prostredi. Odlu¢na
oblast’ sa nachddza v neogénnom sedimentarno - vulkanickom komplexe (ily, tufity, piesky).
Aglomeratové tufy a tufity vytvaraju mohutné bloky, ktoré lemuju zosuv zhora a z obidvoch
stran. Polymiktné Strky v najvysSich partidch svahu dotuja zosuv vodou. Pod takmer celym
telom zosuvu sa nachadzaju paleogénne sedimenty flySoidného charakteru (prevazne ilovce a
prachovce). V podloZi ¢ela zosuvu vystupuju spodnotriasové hrubolavicovité az masivne
kremence, ktoré v znacnej miere stabilizovali pohyb hmét vakumulacnej oblasti. Z
hydrogeologického hlradiska sa v komplexe neogénnych, ale aj zvetranych paleogénnych
sedimentov nachadza viacero priepustnejSich pol6h (ilovité piesky a Strky), v ktorych sa voda
hromadi a vytvara tlakové horizonty, priebezne dotované z relativne velkej infiltracnej oblasti
(Fussganger et al., 1978).

Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Na lokalite Cubietova sa v rokoch 2004 a 2005 uskuto¢nili iba geodetické merania
premiestneni pozorovacich bodov (v roku 2004) apokracovalo sa vrezimovych
pozorovaniach s malou frekvenciou (3_az 4 merania za rok). Prehlad o uskuto¢nenych
monitorovacich meraniach je zhrnuty v .

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich Kklasifika¢né
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.7. Siet'" monitorovacich bodov spolo¢ne
s vyhodnotenim monitorovacich merani je n. Vysledky rezimovych pozorovani
za roky 2004 a 2005 st na .

a/ Geodetické merania

Meranie vroku 2004 preukéazalo celkove stabilnejSi stav svahu (v porovnani
s vysledkami merania v roku 2001). NajvacSie zmeny boli zaznamenané pri bodoch P-19
(polohova zmena 81,4 mm za obdobie troch rokov) a P-14 (polohova zmena 43,1 mm a zdvih
bodu 040 mm za rovnaké obdobie). Obidva body sa nachéadzaju v hornej casti zosuvu
v blizkosti odluénych hran (pril. 1.7-G).

V roku 2005 sa geodetické meranie neuskutoc¢nilo.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2005 sa uskutoénili 3 merania_hibky hladiny podzemnej vody. Vysledky
merani za roky 2004 a 2005 sU zhrnuté v a znazornené na pbr. 2.1.23aP.1.24.

Vo vseobecnosti hladiny podzemnych vod na tejto lokalite koliSu iba nepatrne a inak
tomu nebolo ani poc¢as roku 2005. Je vSak potrebné poukazat’ na nizku frekvenciu merani,
ked lokalne maxima resp. minima nemusia byt zachytené. Najviac sa kolisanie hladiny
podzemnej vody prejavilo vo vrte V-2, kde doslo k celkovej zmene hladiny o 1,47 m. Vo vrte

v v

pozorovacich merani od roku 1995 (17,81 m). NajmensSie vykyvy hladin boli zaznamenané vo
vrtoch V-1, V-4, V-5, V-6A a V-8, kde hladina podzemnej vody kolisala v rozpati do 0,35 m.
Dlhodobo nepriechodné su vertikdlne vrty V-3 a V-6, vrt V-3A je pravdepodobne zniceny.
Priemerna hibka hladiny podzemnej vody oproti roku 2004 klesla 0 0,14 m.



¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Trend kolisania vydatnosti pozorovany pocas predchadzajlcich rokov sa zachovava.
Maximalne vydatnosti su namerané v jarnom obdobi (mesiace april - maj), potom
nasleduje ich postupny pokles na miniméalne hodnoty (september - november), v niektorych
pripadoch déjde az k Gplnému vyschnutiu alebo zamrznutiu horizontalneho vrtu.

V pozorovanom obdobi neboli zaznamenané Ziadne vyrazné vydatnostné extrémy,
vynimkou je iba vrt HV-3, kde doslo k nameraniu maximalnej vydatnosti za celé pozorovacie
obdobie od septembra 1995. NajvacSiu vydatnost’ vykazoval tak, ako aj po minulé roky
odvodtiovaci vrt HV-5; v rozpati od 1,30 do 2,50 I.min™, ¢o v3ak predstavuje hodnoty mensie
ako jeho dlhodoby priemer (cca 2,8 I.min™). Vrt HV-11 je uZ niekol’ko rokov suchy. Sumarna
priemerna vydatnost’ meranych objektov klesla oproti r. 2004 0 1,0 I.min™ a predstavuije 5,35
l.min". Vysledky merani vydatnosti st znazornené na a zhrnuté v

Od marca 1999 sa uskutoénujd v rdmci reZzimového pozorovania aj merania mernej
elektrickej vodivosti vody a teploty vody v jednotlivych horizontalnych vrtoch (pril. 1.7-H).
Hodnoty vodivosti vody boli rézne pre jednotlivé odvodiovacie vrty, pretoZe st odrazom
pestrej geologickej stavby zosuvu ajeho okolia. V roku 2005 boli namerané najvysSie
hodnoty vodivosti v 7 z 8 meranych vrtov za celé pozorované obdobie, pricom doslo aZ k cca
40 % zvySeniu vodivosti oproti dlhodobym priemernym hodnotam.

d/ Merania zrazkovych thrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch Uzemia dopliuju Udaje o zrdZkovych
pomeroch v rokoch 2004 a 2005 zo stanice SHMU TLubietova. Zrazkovy thrn v roku 2004 bol
707,1 mm, ¢o v porovnani s12-roénym priemerom (726,8 mm) predstavuje 97,3 %
(normalny rok. V roku 2005 neboli zaznamenané zradzky v mesiacoch november a december,
v désledku ¢oho nemozno vykonat’ celoro¢né zhodnotenie (za prvych 10 mesiacov roku 2005
bol zraZzkovy Ghrn 493,3 mm). VVztah zrdZzok k zmendm hladiny podzemnej vody a k zmenam
vydatnosti odvodiovacich zariadeni vyplyva z pbr. 2.1.24.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na zéklade vysledkov merani z roku 2004 treba upozornit’ na pomerne vyrazny posuv
bodu P-19 v hornej ¢asti zosuvu. Pohyby ostatnych bodov preukazuji skér ukludnenie
pohybovej aktivity svahovej deformacie.

Podrl'a vysledkov rezimovych merani v roku 2005 na zosuvnom Uzemi v Cubietovej
nedoSlo k Ziadnym vyraznym zmenam urovne hladiny podzemnej vody. Podobne to plati aj
pre vydatnosti odvodiovacich vrtov, kde mozno pozorovat’ celkovy trend poklesu vydatnosti.
Trvalym problémom ostdva sfunkénenie a Udrzba existujacich sana¢nych opatreni. Voda
vytekajica z odvodinovacich vrtoch HV-5 a7z HV-10 je odvadzana mimo rigolov, pricom
priamo infiltruje do telesa zosuvu alebo sa hromadi vo forme bezodtokovych zamokrenin.
Tieto svojou hmotnost'ou pritaZzuju svah ¢o méze zapricinit’ vznik novych odlu¢nych oblasti.
Lubietovsky zosuv postupne zarasta lesnym porastom, ¢o ma na jednej strane pozitivny vplyv
na jeho stabilizaciu, avSak postupne to staZuje pristup k monitorovacim objektom.

2.1.4.8 Lokalita Fintice

Strucna charakteristika lokality

Pradovy zosuv sa nachadza 1 km S aZz SV od obce Fintice, ktora lezi asi 5 km SSV od
PreSova. Zosuv sa vyvinul v prostredi paleogénnych ilovcov a prachovcov, neogénnych
amfibolicko-pyroxenickych a pyroxenickych andezitov extruzivnych telies a kvartérnych
deluvialnych sedimentov. Heterogénna stavba Gzemia podmienuje aj vel’'mi komplikované a



z hradiska vzniku svahovych pohybov priaznivé hydrogeologické podmienky (Petro et al.,
2001).

Dizka zosuvu je 2280 m, Sirka 120 az 500 m, rozdiel vySok medzi odlu¢nou hranou a
celom je 265 m ). Priemerny sklon zosuvného Gzemia je 7°. V dosledku
reaktivizacie pohybov v spodnej casti zosuvu doSlo k opakovanému pretrhnutiu
vysokotlakového plynovodu PreSov — Bardejov (v rokoch 1986 a 1998) a poSkodeniu Statnej
cesty II. tr. Fintice — Zahradné. Ohrozené su i dva stoZiare VVN. Trasa plynovodu bola v roku
2001 preloZzena mimo aktivnu ¢ast’ zosuvu.

Pre ziskanie informacii o stave zosuvu v jeho najcitlivejSej akumulacnej oblasti bol
v roku 2003 realizovany vrt K-2B.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, sU zhrnuté v tab.
b7

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov za roky 2004 a 2005, ako aj ich
Klasifikacné semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.8 aznazornené na obr.
0.1.25 gﬁﬁ Znézornenie vysledkov merani hibky hladiny podzemnej vody je na obr.
2.1.26 aP.1.27 a vyvoj zmien vybranych ukazovatel'ov za celé obdobie monitorovania je na
pbr. 2.1.28.

L

a/ Geodetické merania

Oproti roku 2004 bola vroku 2005 zaznamenand mierna pohybova aktivizacia
pozorovanych bodov. Kym v roku 2004 bola najvyraznejSia polohova zmena namerana
pri bode P-5 (9,4 mm za 9 mesiacov), v roku 2005 bol v bode P-1 namerany posuv 21,09 mm
za 14 mesiacov a v bode P-5 posuv 24,69 mm za rovnaké obdobie (pbr. 2.1.25A, pril. 1.8-G,

D.

Mierna aktivizécia pohybu vyplyva aj z dlhodobejSej analyzy vyvoja. Mierne zvySenie
aktivity posuvov vSak iba mierne prekracuje Uroven chyby merania a nedosahuje hodnoty,
zodpovedajuce prejavom vyraznej aktivizacie pohybu (napr. z roku 1999 —pbr. 2.1.28).

b/ Inklinometrické merania

Urcité naznaky zvysSenej aktivity pohybu v roku 2004 (napriklad vo vrtoch K-5 ale
i K-2b) sa vyznamne zvyraznili v roku 2005 (deformécia nad 13 mm za 13 mesiacov bola
namerand v hibke 2,5 m vrtu K-4 a vrt K-2b bol prakticky ustrihnuty — deforméacia v hibke
12,5 m dosiahla takmer 25 mm - bbr. 2.1.255, bril. 1.8-G,I|). Jednoznacne sa tak potvrdila
pokracujuca pohybova aktivita akumulac¢nej casti zosuvu. Zial’, po ustrihnuti vrtu K-2b sa
vtejto casti zosuvu nenachadza Ziadny inklinometricky vrt abudovanie nového
pozorovacieho objektu tohto charakteru nema bez zriadenia sana¢nych opatreni zmysel.

Zaznamenana kriticka hodnota deformécie vrtu K-2b vysoko presahuje Uroven
deformacie paznic inklinometrickych vrtov, namerani v predchadzajucom obdobi (obr.

p.1.28).




¢/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii

Stredna aktivita pol'a PEE pri merani v jani 2004 bola zaznamenana vo vrtoch K-1 a
K-2B. Meranie v jali 2005 potvrdilo stredny stupeti aktivity pol'a vo vrte K-2B pre hibkovy
interval 0 az 8 m (pbr. 2.1.255, Eril. 1.8-5).

Z vyvoja pola PEE za celé obdobie merani vyplyva pre posledné obdobie vcelku
ustaleny charakter pol'a predovsetkym v hibke masivu (pbr. 2.1.28).

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Maximalny rozkyv urovne hladiny podzemnej vody v roku 2004 bol zaznamenany vo
vrte K-1 (4,08 m), v roku 2005 bola hodnota rozkyvu mensia (3,45 m). Priemerna hibka
hladiny podzemnej vody oproti roku 2004 stdpla 0 0,73 m (pril. 1.8-M, bbr. 2.1.250).

Zaujimaveé poznatky o kolisani Urovne hladiny podzemnej vody vyplyvaju
z rezimovych pozorovani piezometrickych vrtov ale predovsetkym zo zaznamov
automatickych hladinomerov, ktoré zachytavaju stav v réznych castiach akumula¢nej oblasti
zosuvu. Priebeh hladiny podzemnej vody je priblizne rovnaky, odliSuje sa iba v absoldtnych

hodnotach (vo vrte K-1a presahuje hodnotu 1,5 m, vo vrte K-2a je iba okolo 1 m). Vyraznejsi
trend stdpnutia hladiny podzemnej vody bol zaznamenany na konci kalendarneho roku (obr.

p.1.27).

e/ Merania zraZzkovych thrnov

V roku 2004 bol ro¢ny zrézkovy uhrn na stanici KapuSany 912,6 mm ana stanici
PreSov — planetarium 843,9 mm. V roku 2005 bol ro¢ny zrazkovy dhrn velmi podobny — na
stanici KapuSany predstavoval 916,8 mm (¢o predstavuje 142,2 % dlhodobého zréZkového
uhrnu) ana stanici PreSov — planetarium bol 851,3 mm (139,4 %). V pripade stanice
KapuSany i$lo teda o mimoriadne vlhky rok a v pripade stanice PreSov — planetarium o velmi
vihky rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Najvyznamnejs$im poznatkom, ziskanym monitorovacimi meraniami v roku 2005 bola
deformécia inklinometrickej paznice vrtu K-2b, dosahujica az 25 mm. Zial’, v dosledku
takejto deformécie vrt prestava byt funkény, ¢o znamend ukoncenie dolezitych merani
v akumulacnej ¢asti zosuvu, ktora je v priamom kontakte s viacerymi objektmi technosféry.
Jednoznacne sa preukazalo, Ze tato cast’ zosuvu je v pokracujicom pohybe kripového
charakteru. Vzhradom na geologicku stavbu ¢ela zosuvu, v ktorej prevladaju ilové zeminy
znagnych hribok, je navrh sanacie Gzemia pomerne komplikovany (hibkové odvodnenie
takéhoto prostredia méze byt technicky naro¢né apovrchové odvodnovacie zariadenia
nemusia zabezpecit' poZzadovany efekt). RieSenie problematiky by preto malo zahriovat
ekonomicku Uvahu, v ktorej by sa porovnali naklady na stalu adrzbu cesty a zabezpecéenie
stoziarov s cenou ich pripadného premiestnenia do stabilnejSieho prostredia as cenou
sanacnych opatreni, ktoré by boli v danom prostredi dost’ ndro¢né. Pokrac¢ujuce monitorovacie
merania méZu vychadzat’ iba zo zaznamenania pohybu povrchovych bodov geodetickej siete
a z informacii o stave hladiny podzemnej vody, ktord bude pre akumula¢nl oblast’ zosuvu
podstatne kvalitnejdia po inStalacii automatickych hladinomerov. Zial, tok informécii
o pohybovej aktivite v réznych hibkach zosuvného telesa bude po poruseni vrtu K-2B
ukonceny a budovanie analogického monitorovacieho objektu v aktivnej ¢asti zosuvu nema
opodstatnenie.



2.1.4.9 Lokalita Slanec - TP

Struché charakteristika lokality

Lokalita Slanec — TP (svah na JZ okraji obce) bola do stuboru monitorovanych lokalit
zaradend v roku 2003 v suvislosti s tym, Ze na predmetnom zosuvnom svahu sa nachéadza
viacero podzemnych vedeni (5 tranzitnych plynovodov - TP, medzistatny plynovod, 2 linie
ropovodov, optické kable, telekomunikacné kable, vysokotlakova odbocka plynu pre obec
Slanec), ako aj nadzemné elektrické vedenie. VVzhladom na extrémnu pretazenost daného
geologického prostredia antropogénnymi zasahmi avelkd citlivost uz realizovanych
podzemnych vedeni na pripadné prejavy nestability svahu bol na lokalite vykonany
inZinierskogeologicky prieskum a uskuto¢nené boli rozsiahle sana¢né opatrenia (Mika, Bolha,
2000). Monitorovacie prace sa ststred'uji na merania kolisania hibky hladiny podzemnej
vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni po uskuto¢nenej sanécii.

Z geologického hradiska Uzemie tvoria sedimenty a vulkanity neogénnneho veku
(sarmat) a ich kvartérny zvetralinovy plast.

Sedimentarne horniny neogénu si zastlpené stretavskym suvrstvim spodného aZz
stredného sarmatu. Litologicky ho tvoria pelitické a detritické facie sedimentov s polohami
redeponovanych ryolitovych a andezitovych vulkanoklastik.

Vulkanické horniny reprezentuji prevazne lavové prady a brekcie andezitového
zloZenia spodnosarmatskeho aZz spodnopandnskeho veku. Pochadzaju z drobnych extruzii a
eflizii stratovulkanu Bradlo (napr. kéta Catoriia) a zo skiznutych blokov tohto stratovulkanu.

Kvartérne sedimenty s v skimanom Uzemi zastipene predovsetkym deluvialnymi
sedimentmi (prevazne charakteru hlin, ktorych hribka dosahuje az 10 m), Uzky pruh Uzemia
v okoli potoka je budovany fluvialnymi sedimentmi.

Svahové pohyby sa aktivizuju v nadlozi sivych neogénnych ilov, ktoré tvoria
nepriepustny bariéru a pradenie podzemnych vod je viazané na ich nadloZie. Malo priepustné
horniny vtomto prostredi vytvarajua prirodzené bariéry apodmienuju vznik vztlakovych
horizontov. Dal3ou nepriaznivou skuto¢nostou je pritomnost’ prachovitych ilov prakticky na
celom povrchu Uzemia. Tieto zeminy maju vysokd schopnost akumulovat’ zrazkovd vodu,
zvySovat’ tak svoju objemovy tiaZz, ¢o v kone¢nom dbsledku negativne pbsobi na celkovd
stabilitu svahu. Stabilitné pomery s vyznamne ovplyvnené i viacnasobnymi zarezmi liniovych
stavieb do svahu.

Vzhlradom na zistené prejavy deformacii na jednotlivych liniach plynovodov mozno
predpokladat’ na svahu ve'mi pomaly pohyb kripového charakteru, vyznamne ovplyviovany
podzemnou vodou, ktory prebieha na drovni podloZznych nepriepustnych ilov, alebo vo
vrstvach so vztlakovymi horizontami podzemnej vody (Mika, Bolha, 2000).

Opis monitorovacej siete a spésobu monitorovania lokality

Monitorovacia siet’ pozostava z 11 vertikalnych pozorovacich sond na meranie zmien
hibky hladiny podzemnej vody a z 5 vejaroch vrtov V-1 (pat vrtov), V-2 (pat vrtov), V-3 (tri
vrty), V-4 (tri vrty), V-5 (Styri vrty), v ktorych sa meria vydatnost’ odvodinovacich vrtov a ktoré
st sustredene v zbernych betonovych Sachtach (). Monitorovacie merania sU
doplinované udajmi o zrdZkovych Ghrnoch zo stanice SHMU Slanska Huta.

Metdédy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, sU zhrnuté v tab.
—ll.l 3.



Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov za roky 2004 a 2005 su zhrnuté

v pril. 1.9. Znazornenie vysledkov reZimovych pozorovani za rok 2005 je na pbr. 2.1.29 a za
roky 2004 a 2005 na pbr. 2.1.3

a/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

V roku 2004 boli maximélne urovne hladiny podzemnej vody zaznamenané pri
marcovom a aprilovom merani, minimélne v obdobi od augusta po november. V roku 2005
boli zmeny hibky hladiny podzemnej vody analogické (). Maximalny rozkyv
hladiny podzemnej vody v priebehu roku 2005 bol zaznamenany vo vrte J-12 (3,89 m).
Priemerna hibka hladiny podzemne' vody vypocitana zo vSetkych meranych objektov stlpla
oproti roku 2004 0 0,52 m (pril. 1.9-\/).

b/ Merania vydatnosti odvodiovacich zariadeni

Vroku 2004 bolo mozné konStatovat vo vSeobecnosti ustadlend vydatnost
odvodnovacich zariadeni. V roku 2005 sumarna priemernd vydatnost’ odvodiovacich vrtov
oproti roku 2004 vyrazne poklesla a predstavovala 24,83 |.min™ ().

¢/ Merania zraZzkovych thrnov

Roc¢ny zrazkovy dhrn na zrazkomernej stanici SHMU v Slanskej Huti poklesol
z hodnoty 833,9 mm (rok 2004) na 803,7 mm v roku 2005. Ak porovname uhrny z rokov
2004 a 2005 s dlhodobym priemernym roénym dhrnom (710,68 mm za roky 1993 aZz 2004),
predstavuje uhrn za rok 2004 117,3 % dlhodobého priemeru (vlhky rok) a za rok 2005 113,1
% (taktiez vlhky rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

V roku 2004 doslo k stupnutiu hladiny podzemnej vody, ¢o odrazalo podstatne vacSie
zrdZkové Uhrny, namerane v tomto roku. Pokles vydatnosti odvodiiovacich zariadeni v roku
2005 moze byt spbsobeny ustalenim hydrogeologického rezimu po extrémnych zmenach
v predchéadzajucich rokoch alebo ich postupnym starnutim. V pripade pokracujuceho poklesu
treba overit’ stav odvodnovacich zariadeni av pripade potreby uskuto¢nit’ ich pravidelnu
udrzbu vratane precistenia horizontélnych vrtov.

2.1.4.10 Lokalita Bojnice

Strucna charakteristika lokality

Zosuvné Uzemie sa nachadza v zareze Statnej cesty medzi Bojnicami a Opatovcami
nad Nitrou v prostredi deluvidlnych ilovitych hlin s tlomkami karbonatov a pravdepodobne s
paleogénnymi horninami flySoidného charakteru s prevahou ilovcov v podloZi. Aktivizéacia
dvoch plo3nych zosuvov nastala na jar roku 1995. Zosuvy postihli Uzemie rozmerov cca 85 x
30 az 50 m (pbr. 2.1.315) a ohrozili viacero objektov — vysokotlakovy plynovod a splaskovi
kanalizaciu, ktoré su vedene v tesnej blizkosti ich odlu¢nych hran a chodnik, povrchovy rigol,
podpovrchovy zberny system ako aj Statnu cestu v akumula¢nej oblasti (Fussganger et al.,
1996). V suvislosti s tym sa uskutoc¢nila rozsiahla sanécia zosuvného svahu (v roku 1996) a
pokracujuce priebezné pozorovanie jeho stabilitného stavu monitorovacimi meraniami. Na
jar roku 1999 sa vychodne od pozorovanych zosuvov vytvoril d’ali zosuv rozmerov cca 20 x
15 m a zosuvny je i protilahly svah zarezu cesty. .




Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
objektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, st zhrnuté v tab.
bi1d

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich klasifikacné
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.10. Zmeny vybranych ukazovatel'ov za roky
2004 a 2005 su znazornené na pbr. 2.1.31. Hodnotenie vyvoja pozorovanych ukazovatel'ov za
celé obdobie_monitorovania je na avysledky rezimovych pozorovani od roku

2001 st napbr. 2.1.33.

a/ Geodetické merania

Geodetické merania sa uskuto¢nuju na 20 pozorovacich bodoch — 12 bodov sa
nachadza na zamernej priamke, 4 body su v telese zosuvu a v poslednych rokoch sa meraju aj
niektore vrty (B-1, B-3, JB-1, JB-2).

Meranie v maji 2004 preukdzalo oproti predchadzajicemu roku podstatne
stabilizovanejsi stav svahovej deformacie. NajvyraznejSie zmeny boli zaznamenané v bodoch
¢. 7 (pokles 24 mm za obdobie jedného roka), 8 (p.z.: 22,02 mm), v bode A (pokles 22 mm)
avbode B-1 (p.z.: 29,83 mm). Vyraznu pohybovu aktivitu ¢asti zosuvu vSak zaznamenalo
meranie v maji 2005. Extrémne velky posuv bol namerany v bode 6 (az 102,18 mm za rok),
¢o sa prejavilo ina povrchu vznikom zosuvnej trhliny dielcieho posuvu. Pomerne velké

polohové zmeny boli namerané aj v bodoch 7 (32,2 mm za rok) a B-2 (polohova zmena 33,6

mm) — . Vyznamné poklesy boli zaznamenané pri bodoch 2 (pokles 44 mm za

rok), 4 (37 mm), 10 (36 mm) a vo viacerych d’alSich (body 1, 3, 5, 8 -
NajvyraznejSie zmeny za celé pozorované obdobie boli zistené vroku 1998

a doznievali v roku 1999. Samostatny vyraznejSi posuv bol zaznamenany v bode 8 pri merani
v roku 2003. Posuv bodu 6, namerany v roku 2005 je vSak najvyraznejSi za celé obdobie

pozorovania lokality (pbr. 2.1.32).

b/ Inklinometrické merania

Pohybova aktivita zosuvného deltvia (teda najvrchnejsej ¢asti zemin do hibky cca 2
m) bola zaznamenana predovsetkym vo vrte JB-1meraniami, uskuto¢nenymi v aprili 2004. Pri
merani v maji 2005 boli zaznamenané minimalne zmeny. Tato skuto¢nost’ poukazuje na to, Ze
doslo k lokalnej aktivizacii pohybu zosuvnych hmét v okoli geodetického bodu 6. V miestach
situovania inklinometrickych vrtov pohyb zaznamenany nebol (pbr. 2.1.31A, pril. 1.10-G,I).

Z analyzy vyvoja aktivity za dlhSie obdobie vyplyva jej pokles a relativne stabilny
stav, charakterizovany deforma¢nymi zmenami paznice, dosahujicimi hodnotu do cca 3 mm

zarok (pbr. 2.1.32).

¢/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Hladina podzemnej vody reagovala v jednotlivych piezometroch rozdielne Na jar
2005 hladina podzemnej vody vo vrte B-2 stupla, ale nedosiahla dlhodobé extrémne hodnoty.
Po lete nastal mierny pokles, ktory trval az do konca roku 2005. Hladina podzemnej vody vo
vrte B-1 vyrazne kleslo na jesen 2004 a v decembri nastalo rychle stupnutie, ktoré trvalo az
do konca aprila 2005. Letny a jesenny pokles v roku 2005 bol menej vyrazny a v decembri
hladina podzemnej vody prudko stipla. Vo vrte B-3 a B-4 zacala stapat’ hladina podzemnej
vody aZ v janudri, respektive februari 2005 a jesenny pokles bol menej vyrazny ako minulé




roky, v decembri 2005 hladina podzemnej vody prudko stupla vo vrte B-4. Vo vrtoch JB-1
a JB-2 zacala hladina podzemnej vody stapat’ aZz v januari 2005, pricom neboli dosiahnuté
extrémne dlhodobé Urovne. Jesenny pokles bol menej vyrazny ale v decembri hladina
podzemnej vody prudko stupla. Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody bol v rdmci
lokality namerany vo vrte B-4 (2,57 m). Priemerna hibka hladiny podzemnej vody vo
vSetkych meranych objektoch v roku 2005 mierne stapla oproti predchadzajucemu roku (o
0,22 m —pril. 1.10-V, pbr. 2.1.31B).

Na zaklade dlhodobejSich merani mozno konStatovat’, Ze relativne ustaleny rezim
kolisania hladiny podzemnej vody na lokalite pretrvéva uz niekol’ko rokov (pbr. 2.1.33).

d/ Meranie zrazkovych Uhrnov

Informéaciu o hydrogeologickych pomeroch (zemia dopliuju Gdaje o zraZzkovych
pomeroch, preberané zo stanice SHMU Prievidza. Roény zrazkovy uhrn v roku 2004 bol
705,6 mm avroku 2005 stapol na 799,9 mm. Ak porovndme namerané zrazkové uhrny
s hodnotou dlhodobého priemeru (1993 az 2004), predstavujiceho 660,9 mm, potom v roku
2004 ide 0 106,7 % dlhodobého zrazkového priemeru a v roku 2005 0 121 % priemeru (vel'mi
vlhky rok). Vztah zrazok k stavu podzemnej vody vyplyva z .

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Namerana vel'mi velkd hodnota posuvu geodetického bodu 6 a vznik zosuvnej trhliny
v jeho blizkosti sved¢ia o lokalnom aktivnom pohybe ¢asti zosuvného Uzemia. Jeho pri¢inou
okrem skutoc¢nosti, Ze rok 2005 bol veImi vlhky, je nesporne pokracujuca technicka zavada
na potrubi splaSkovej kanalizacie, v désledku ktorej dochadza k unikom vody (v okoli Sachty
pri vrte JB-1) ajej hromadeniu v zosuvnych hmotach. O tejto skuto¢nosti boli opakovane
informované organy miestnej samospravy.

Vzhradom na aktivny stav ¢asti zosuvného Uzemia povaZujeme za potrebné
pokracovat’ v pozorovaniach minimalne s rovnakym rozsahom a frekvenciou merani, ako
v minulom roku.

2.1.4.11 Lokalita Okoli¢né

Strucnd charakteristika lokality

Zosuv sa nachéadza na SV okraji mesta Liptovsky Mikula$ a je sucast'ou rozsiahleho
zosuvného Uzemia, ktoré sa vyvinulo v horninovom prostredi centralnokarpatského paleogénu
(charakteru jemno aZz hrubo rytmického flySu s prevahou ilovcov). Takyto charakter
geologickej stavby podmieniuje komplikované hydrogeologické pomery (pritomnost
tlakovych horizontov podzemnej vody, vysoky hydraulicky spéd, filtracnd heterogenitu).
Zakladnym faktorom zosUvania bola v minulosti er6zna ¢innost’ rieky (podrezavanie svahov)
a neskOr nespravne antropogenne zasahy do svahu (realizacia odrezu v akumulacnej c¢asti
zosuvu pri rozsirovani Zelezni¢nej trate v roku 1949, prevadzka na Zeleznici). Bezprostredné
ozivenie aktivity svahovych pohybov suvisi zvycajne so zrdZkovymi anomaliami. Pozorovany
zosuv (s rozlohou cca 0,16 km?, celkovej dizky 750 m) sa vyvijal v niekorkych etapach a po
rozSireni Zeleznicnej trate periodicky uz po dobu 50 rokov ohrozuje prevadzku na hlavnej trati
Zilina-Kosice a na jeho stabilizaciu bola v niekol’kych etapach pouZita celd séria sana¢nych
opatreni (Jadron, 1980). Monitorovacie merania sa na lokalite vykonavali kratkodobo pocas
prieskumov a sanécii (vynimkou su iba geodetické merania, vykonavané po dobu viac, ako 30
rokov); systematicky sa svah monitoruje od roku 1993.



Prehl’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Metddy monitorovacich merani, pocty a oznacenia jednotlivych monitorovacich
0b'|ektov ako aj frekvencia merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005, su zhrnuté v tab.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych ukazovatelov, ako aj ich klasifikacné
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.11. Vysledky merani za roky 2004 a 2005 su
graficky spracované na , zaznamy z hladinomera za uvedené obdobie st na obr.
a z hladinomera AH-2 za obdobie jeho prevadzky v roku 2005 na . Vyvoj

bbr. 2.1.37 aP.1.34.

zmien vybranych ukazovatel'ov za celé obdobie monitorovania je na

a/ Geodetické merania

Pri merani v aprili 2004 boli najvyraznejSie posuvy zaznamenané v bodoch 133 (28,3
mm), 132 (24,3 mm), P-25 (20,9 mm, pokles 28 mm) a 111 (pokles 21 mm). Premiestnenia
vSetkych ostatnych bodov boli mensie ako 20 mm.

V roku 2005 bol najvyraznejSi posuv zaznamenany v bode 111 (32,4 mm za rok), P-25
(24,2 mm) a 132 (23,1 mm) —pbr. 2.1.34A pril. 1.11-G.

Celkove ustaleny stav pohybovej aktivity meranych bodov v poslednom obdobi
ilustruje aj analyza ¢asového vyvoja zmien (pbr. 2.1.37).

b/ Merania povrchovych rezidudlnych napati

Pri merani koncom aprila 2004 bol zaznamenany celkovy pokles tlakovych napati
v smere spadnice svahu. Tahové napétie v bode RN-6 sa zmenilo na tlakové.

V roku 2005 bol namerany celkovy vzrast tlakovych napati (najméd v bodoch RN-1,
RN-13 a RN-6). Zmena tlakového napétia na tahové bola namerand v bode RN-3 (obr.
2.1.345, bril. 1.11—R!I|).

Z dlhodobého vyvoja povrchovych rezidualnych napati () vyplyva ur¢ité
ustalenie napéatostného stavu v poslednych rokoch. Zo znédzornenia zmien vo vybranych
bodoch sice vyplyva mierny néarast tlakového napatia v poslednom roku, avsak ide o hodnoty,
ktoré nie st vyrazne odlisné v ramci dlhodobych pozorovani.

c/ Inklinometrické merania

V aprili 2004 boli deformécie nad 5 mm namerané vo vrtoch M-2 (5,75 mm v hibke
3,65 m), M-3 (aZ 7,47 mm v hibke 2,6 m a 5,96 mm v hibke 10,6 m) a vo vrte JO-1 (5.3 mm
v hibke 9 m). V méji 2005 boli najvyraznejsie deformacie inklinometrickej paznice zistené vo
vrte JO-1 (10,49 mm za 13 mesiacov) avo vrte M-2 (6,66 mm za rovnaké obdobie).
V obidvoch pripadoch ide o preukazanie pomalého, plazivého pohybu v transportnej casti
zosuvu ale i v cele akumulacie nad Zeleznicnou trasou (pbr. 2.1.34A, pril. 1.11-R.I)).

Z dlhodobého vyvoja deformacii vyplyva zna¢ny rozptyl hodnét aich samostatny
rezim v jednotlivych vrtoch. Upozornit’ treba na hodnotu deformécie vo vrte JO-1 v hibke 9,5
m, ktord vroku 2005 dosiahla najvacSiu hodnotu za celé pozorované obdobie. Uvedena
skuto¢nost’ svedc¢i o pokracujucom kripovom pohybe po hlbsej Smykovej ploche.

d/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody bol v roku 2005 zaznamenany vo vrte M-
2 (12,85 m). Priemerna_hibka hladiny podzemnej vody v pozorovanych vrtoch oproti roku
2004 stpla 01,98 m (pril. 1.11V, pbr. 2.1.34C0). Automaticky hladinomer umiestneny vo




vrte J-1 preukézal stipnutie Grovne hladiny podzemnej vody od januara do polovice maja
0 1,8 m, potom postupny pokles o cca 1 m (pbr. 2.1.35). VVzh'adom na d6lezitost’ lokality bol

na zosuve Okoli¢neé vroku 2005 inStalovany varovny systém v novovybudovanom
hydrogeologickom vrte AH-2, realizovanom dia 29. septembra 2005. Vrt bol situovany v linii
charakteristického profilu, prechadzajiceho centrdlnou castou svahovej deformacie
a predpokladané hydrogeologické pomery v mieste jeho situovania boli overené sériou
stabilitnych vypoctov. Automaticky hladinomer s varovnym signalizacnym zariadenim bol
uvedeny do prevadzky dna 13. oktébra 2005. Zaznam zmien hladiny podzemnej vody za
obdobie od instalacie do konca roka je na .

Na zéaklade dlhodobych merani je pre lokalitu charakteristicky vyrazny rozdiel Grovni
hladiny podzemnej vody v piezometroch v rdznych ro¢nych obdobiach. Jarné stdpnutie
hladiny vody byva v niektorych pozorovanych objektov vel'mi prudké z ¢asového hladiska,
ale iz hradiska absolUtnej hodnoty stupnutia (zvI&St charakteristicky sa tato skuto¢nost
prejavovala vo vrtoch M-2 a JP-44, kde pravidelne v jarnych mesiacoch hladina v priebehu
niekorkych dni vyrazne stipla aZ o cca 10 m a viac — pbr. 2.1.3d), ale v roku 2004 a 2005
bolo toto stupnutie vyrazne nizSie. Hladina podzemnej vody vo vrte JO-1 (transportna ¢ast’
zosuvu) poklesla do marca 2005 az k extrémne nizkym hodnotdm a potom stlpala az do maja.
Vysoka Uroven hladiny podzemnej vody v jarnom obdobi na tomto vrte bola blizka
dlhodobému extrému.

e/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Celkova priemerna vydatnost’ vSetkych meranych odvodnovacich zariadeni oproti
roku 2004 stipla o 16,71 I.min™ a dosiahla 47,77 1.min™ (pril. 1.110, pbr. 2.1.34Q).

Zmeny spolo¢nej vydatnosti odvodiiovacich vrtov si znazornené na pbr. 2.1.3g.
Z grafu vyplyva pokracujuca zakonitost’ zmien v priebehu roka — vydatnost’ stupa v jarnych
mesiacoch, v strede leta sa prejavuje jej postupny pokles a menej vyrazné stdpanie nastava na
jesen. Tato z&konitost’ sa v rdznom rozsahu hodn6t prejavuje dlhodobo. V roku 2005 zacala
vydatnost’ stipat’ v jarnych mesiacoch aZ dosiahla lokalny extrém 96,7 I.min™ (zaciatok
maja). Potom nastalo vyprazdinovanie a pozvolny pokles vydatnosti az do konca roku 2005.
Dlhodoba spolo¢na priemerna ro¢na vydatnost’ drenaznych prvkov (1996 az 2004) na tejto
lokalite je 55,6 I.min™. Funk&nost’ drenaznych prvkov je dobra, ale odvedenie drénovanej
vody mimo zosuvné Uzemie je nevyhovujlce, velka jej ¢ast’ sekundarne infiltruje spat’ do
telesa zosuvu a nepriaznivo vplyva na jeho stabilitu.

f/ Merania zrdZkovych thrnov

Ro¢ny zrazkovy Uhrn vroku 2004 bol na stanici Liptovsky Mikulas 719,6 mm
a v roku 2005 bol 681,7 mm. Na stanici Liptovsky Mikula$ — OndréSova bol ro¢ny zrazkovy
uhrn v roku 2004 756,9 mm a v roku 2005 788,2 mm. V porovnani s dlhodobym zraZzkovym
priemerom za roky 1993 az 2004 (ktory je 641,6 mm) ide na stanici Liptovsky Mikulas
0112,2 %, resp. 106,3 % dlhodobého priemeru, ¢o charakterizuje v prvom pripade vihky rok
a v druhom pripade normalny rok. Na stanici Liptovsky Mikula$ — OndréSova (s dlhodobym
priemerom 654,9 mm) ide v roku 2004 o0 115,6 % av roku 2005 0 120,35 % dlhodobého
priemeru (teda o vihke roky).

Vzt'ah zrazok k stavu podzemnej vody a vydatnosti odvodnovacich zariadeni vyplyva

zpbr. 2.1.38.
Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podobne ako v predchadzajucich rokoch sme vSetky vysledky monitorovacich merani
spracovali metédu multikriteridlneho hodnotenia v sulade stab. 2.1.3. Vysledky tohto



hodnotenia st znazornené na . Pre porovnanie je na tomto obrazku vyjadrené
hodnotenie aktivity Uzemia podl'a tych istych kritérii i za predchadzajdci rok.

Z hodnotenia vysledkov merani vyplyva priblizne pribuzny stabilitny stav v obidvoch
hodnotenych obdobiach. ZvySend aktivita v okoli odlu¢nej oblasti v roku 2005 vyplyva
z nameranych hodn6t povrchovych rezidualnych napéti. Zavazna je vSak aktivizacia pohybu
v strednej ¢asti zosuvného telesa, zaznamenana inklinometrickymi meraniami vo vrte JO-1 po
hlbSie situovanych Smykovych plochach. Nad’alej pretrvava pomaly kripovy pohyb v cele
zosuvu nad zelezni¢nou tratou.

Z nepriaznivych skuto¢nosti, pésobiacich na zosuvnom svahu treba opatovne
upozornit’ na pritomnost’ prelivovych vrtov JH-14 a JH-17, voda z ktorych trvalo vteka do
telesa zosuvu. Z merani v roku 2005 na existenciu pomalého pohybu kripového charakteru po
starSej (hlb3ej) Smykovej ploche poukazuju vysledky inklinometrickych merani (vrt JO-1)
v transportnej casti zosuvu ale i posuvy niektorych bodov v ¢ele zosuvnej akumulacie (napr.
bod ¢. 111), zaznamenané geodetickymi meraniami.

Vzhradom na vysoku celospolo¢enski délezZitost’ lokality je potrebné zachovat
doterajSi rozsah a frekvenciu merani. Na zéklade skdsenosti je potrebné nastavit' limitnd
uroven hladiny podzemnej vody v nainStalovanom varovnom systéme, ¢im by sa podstatne
zvysila pohotovost’ monitorovania lokality.

2.1.4.12 Lokalita Liptovsk&4 Mara

Strucnd charakteristika lokality

Velkomarsky zosuv sa nachddza na pravostrannom zaviazani zemnej hradze VD
Liptovskd Mara (na jej ndvodnej strane). Zosuvné Uzemie pozostava z viacerych diel¢ich
pradovych a plosnych zosuvov rézneho veku s charakteristickymi deformaciami blokového
typu vo vysSich castiach svahu. Velkomarsky zosuv vznikol v Uzemi budovanom
paleogénnymi horninami Liptovskej kotliny (ilovcovo-pieskovcové slvrstvie) miestami
zna¢ne porusenymi zlomovou tektonikou. Dosahuje dizku 900 m a3irku 550 m, hrdbka
zosunutych hmét v akumulacnej oblasti presahuje 30 m. Predpokladana kubatira zosunutych
materialov dosahuje aZ 4,5 mil. m*. Material zosuvu je presunuty cez Gdolné naplavy Vahu az
do vzdialenosti 60 m od pdvodného svahu (Nemcok, 1982). Podrobny prieskum zosuvu sa
uskutoc¢nil v suvislosti s vystavbou priehrady vodného diela Liptovskd Mara. Néasledné
sanacne prace boli sustredené na zabezpecenie stability svahu (protiabrdzne prisypy,
horizontalne odvodiovacie vrty, povrchové odvodiovacie rigoly a Strkové steny). St¢asne uz
od roku 1975 sa zacali pravidelné monitorovacie pozorovania, ktoré zabezpecuje Technicko —
bezpeénostny dozor (TBD) vodného diela.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Z hradiska monitorovania ma lokalita velkomarského zosuvu osobitné postavenie.
Vlastné monitorovacie merania — geodetické (raz do roka) a rezimové (raz za 2 tyzdne) — su
vykonavané pracovnikmi VD Liptovska Mara. V ramci rieSenia Ulohy sa spracovavaju
a vyhodnocuji. Prehl'ad merani, uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005 je zhrnuty v tab.
‘ 0

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pozorovanych _ukazovatelov, ako aj ich klasifikacné
semikvantitativne hodnotenie je zhrnuté v pril. 1.12. Subor vysledkov geodetickych a
rezimovych pozorovani za roky 2004 a 2005 je spracovany na pbr. 2.1.40 az .1.49.




a/ Geodetické merania

Na lokalite v priebehu merani doSlo k zmene metodiky merania, navyse, preukazana
bola nestabilita pevnych bodov. Situacia rozmiestnenia bodov geodetickej siete je na obr.
. V komentari uvadzame iba najzavaznejSie skutocnosti zistené meraniami v rokoch
2004 a 2005.

V rdmci vySkovych zmien zaznamenali pozorované body za obdobie VI11/2004-
V11/2005 prevazne pokles a iSlo o vySkové zmeny od -7,7 mm do +1,2 mm. Pozoruhodné je,
Ze pribode B-2 bol zaznamenany za posledné 3 roky celkovy pokles az 13,5 mm. Od
zakladného merania pozorované body vykazovali prevazne sadanie, pricom boli zaznamenané
vySkové zmeny od -24,5mm do +4,7mm. Suctové ¢&iary vySkovych zmien pevnych
a pozorovanych bodov za poslednych 5 rokov sl na . Pevné body A-1 a A-6
vykazali za obdobie V11/2004-V11/2005 pokles od 0,1 mm do 0,6 mm. Ako celok vykazuje
siet’ pevnych bodov od zakladného merania (1977) vySkové zmeny od -7,9 mm do -0,7 mm.

Polohové merania st ovplyvnené znacnou nestabilitou pevnych bodov. Je zrejmé, Ze
ak pevné body vykazuju pohyby, vyrazne to ovplyviuje presnost’” merania pohybov blizkych
pozorovanych bodov (vplyv pevného bodu A-6 na B-12, B-13 a B-8). To potvrdzuju aj
polohové zmeny pevnych a pozorovanych bodov za obdobie V11/2004-V11/2005.

b/ Merania hibky hladiny podzemnej vody

Z priebehu hladin podzemnych v6d mdéZzeme konstatovat, Ze kolisanie hladin
podzemnych vod je odrazom klimatickych pomerov na zosuve a v jeho SirSom okoli (vplyv
zrazok, topenia sa snehu, vegeta¢ného obdobia a teploty ovzdusia).

Vysledky hodnotenia reZzimovych pozorovani v rokoch 2004 a 2005 su znazornené na
Brzii

Z rezimovych pozorovani vyplyva vyrazné maximum hladin podzemnych véd
vyvolané topenim snehu na jar 2005. Topenie snehu podla priebehu dennych teplot
a kolisania hladin podzemnych vod v automatickych piezometroch (pbr. 2.1.43) zacalo 17.3.
2005, kedy denné teplota vystupila nad 13°C. 18.3. sa aj minimalna teplota vzduchu prvykrat
dostala nad 0°C.

Ver'mi rychlo na prudké oteplenie zareagoval automaticky hladinomer zabudovany vo
vrte J-19 (19. 3. v priebehu 3 hodin hladina podzemnej vody stiipla 0 2,89 m - pbr. 2.1.44).
Dalsi automaticky hladinomer (J-10) na tieto zmeny zareagoval uz 17. 3., ale hladina
podzemnej vody stupala pozvolnejsie (za 30 hodin 0 3,75 m).

TBD realizovalo meranie hladin podzemnej vody v piezometroch na zosuve 23. 3.
a bol pozorovany vyraznejsi vzostup hladin v prevaznej casti piezometrov (pbr. 2.1.45).

V d’alSom obdobi nastal u va¢siny piezometrov pokles hladin. Po¢as dvoch dni v maji
(3. a4. 5.) spadlo 26 mm zrdZok, na ¢o hladiny podzemnych vdd zareagovali miernym
vzostupom. V jani spadlo iba 42,0 mm zrazok, ¢o je najmenej od roku 1992 a uvedeny uhrn
predstavuje iba 56 % priemeru za roky 1991 a7 2005. To vyvolalo pomerne rapidny pokles
podzemnych véd. Na zrazkovy uhrn 34,4 mm (18-19.7.) zareagoval miernym zvySenim
hladiny podzemnej vody piezometer J-10. Jul bol zasa so zrdZzkovym Ghrnom 119 mm
najbohatSim jalom za obdobie rokov 1991 aZz 2005. Zbna aeracie sa nasytila a zrazky, ktoré
spadli za prvych 8 dni augusta (50 mm) sp6sobili vyrazny vzostup hladin podzemnych vod na
zosuve — druhé maximum v roku. Vzhladom na podpriemerné zrazkové dhrny v oktdbri
anovembri (42 % dlhodobého priemeru) nastal pokles podzemnych véd. 27.11. spadlo 10
mm zrdZok a zareagoval na to piezometer J-10 zvySenim hladiny occa 1,5 m. Dna 7.12.
v priebehu 20 hodin vystapila hladina v piezometri J-10 04,68 m. Zo spatnej analyzy
teplotnych a zrdZzkovych pomerov vyplynulo, Ze stipnutie hladiny podzemnej vody vyvolala
kombinacia topenia snehovej pokryvky a dazd’ovych zrézok.



Vypocétom bola zistena tzv. medzna (kriticka) hladina podzemnej vody v niektorych
piezometroch, ktord nesmie byt dlhodobo prekro¢ena, aby bola zabezpecena stabilita na
zosuve. Vypocéty boli vykonané podl'a metodiky HYCO a metodiky M. Kopeckého (2002).
Na kde st znazornené priebehy hladin podzemnych véd v jednotlivych
piezometroch, je vyznaceny aj ich vztah k medznej hladine.

Mdzeme konstatovat’, Ze hladina podzemnej vody v hodnotenom obdobi (rok 2005)
bola trvalo nad medznou hladinou v piezometri J-7A a v piezometri J-11A (s ohladom na
jeho stav sa nemeria, ale voda vyteka nad terén cez hrdzavl paznicu). V piezometri J-10 sa
hladina podzemnej vody nachddza nad medznou hladinou pocas prevaznej casti roka.
VyraznejSie bola prekro¢ena medznéa hladina eSte v piezometri J-9 — tam je vSak ro¢ny rozkyv
hladiny iba 1m. V ostatnych piezometroch mozno pozorovat’ vystup hladiny podzemnej vody
nad kritick( (medznu) hladinu iba jednorazovo (J-16, J-17 a J-2), pripadne vobec (J-6A, J-12
aJ-13).

Z uvedeného vyplyva, Ze hladinu podzemnej vody pod tzv. medznou hladinou sa stéale
nedari udrZat’ v piezometroch J-7A a J-11A, z ktorého voda vyteka takmer pocas celého roka.
Hladinu podzemnej vody v blizkosti terénu (do 3 m p.t.) bolo moZné pozorovat’ pocas celého
obdobia aj v piezometroch J-6B, J-9 a J-11B. V3etky uvedené ,,problematické* piezometre sa
nachadzaju v SV ¢asti zosuvného Uzemia na uvazovanej tektonickej linii.

¢/ Merania vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Vo vSeobecnosti sa d& povedat’, Ze vydatnost' odvodnovacich horizontalnych vrtov
sleduje celkovy stav hladin podzemnych véd v piezometroch. Na je znazornené
porovnanie suctovej hladiny podzemnej vody (stcet hpv v piezometroch, ktoré v danom
obdobi mali meratel'nd hpv) a sumarnej vydatnosti vSetkych horizontalnych vrtov na zosuve.

Zpbr. 2.1.44 je zrejmé, ze maximéalne stavy hladin podzemnych vod sa
v piezometroch drzia dIhSiu dobu, ako u vac¢Siny horizontalnych vrtov ich maximalne
vydatnosti (reaguji oneskorene a kratkodobo). NajvacSie mnoZstvo vody je teda
horizontalnymi vrtmi zo zosuvu odvadzané kratkodobo v ¢ase maximalnych stavov
podzemnych vod a tym si plnia svoju funkciu zniZovania vztlakového G¢inku podzemnych
vod.

Z vyplyva, Ze funkénost niektorych odvodiiovacich horizontalnych vrtov
sa v8ak dlhodobo zniZuje (napr.V-7 aV-20). Niektoré vrty si zasa funkcné iba v ¢ase
extrémnych stavov hladin podzemnych véd (HV-10).

Sumarna priemernd vydatnost odvodnovacich zariadeni v roku 2005 (oproti roku
2004) mierne stupla.

d/ Merania zrazkovych Uhrnov

V roku 2004 bol ro¢ny zrazkovy thrn na zraZkomernej stanici umiestnenej na hradzi
Liptovskd Mara 512,4 mm, vroku 2005 stupol na 582,6 mm. Priemerny ro¢ny Ghrn,
vypocitany pre obdobie rokov 1991 aZz 2003 je 527,2 mm. Z porovnania vyplyva, Ze Uhrn za
rok 2004 predstavoval 91,1 % (normalny rok) aza rok 2005 bol 103,8 % dlhodobého
priemeru (tiez normalny rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Zéverom zhodnotenia stability lokality moZno povedat’, Ze v roku 2005 nevykazovali
merania na monitorovacich zariadeniach Ziadne vyrazné anomalie, ktoré by naznacovali
ozivenie svahovych pohybov.

Vyskové zmeny geodetickych bodov boli miniméalne (do 0,6 mm).

Polohové zmeny na pevnych bodoch (A-2 a A-6) vyrazne ovplyvnili hodnotenie
pohybov blizkych pozorovanych bodov. Pohyby na zosuve su pravdepodobne creepového



charakteru (pomaly nezrychlujlci sa pohyb) v hibke, bez viditenych deformacii povrchu
Uzemia. Tento fakt potvrdzuje i absencia vyraznych morfologickych prejavov na povrchu
zosuvu (trhliny, zamokrené Uzemia atd’.).

Katalyzatorom pre vznik pohybov na zosuve su predovsetkym zrazky. Podl'a priebehu
rocnych dhrnov zrdzok od roku 1975 (tj. pocas trvania monitoringu) ani raz nebol
dosiahnuty priemer za roky 1901 - 1950 (745 mm). Preto je mozné, Ze v pripade
vyraznejSich zrdzok v nasledujucom obdobi, by mohlo déjst’ k ur¢itému zrychleniu pohybu
na zosuvnom svahu. O ur¢itych pohyboch na zosuve (najma v jeho odlu¢nych oblastiach) je
mozné hovorit’ na zaklade deformacii niektorych objektov keltského hradiska Havranok.

Vzhladom na preukdzané vysledky monitorovania je na lokalite v buddcnosti
potrebné:

- nadalej pozorovat hladiny podzemnej vody a vydatnosti horizontalnych
odvodnovacich vrtov. Interval merani u funkénych vrtov by bolo dobre upravit’ tak, aby bolo
mozné presnejSie charakterizovat’ predovsetkym extrémne stavy. Hustejsi interval merani by
sa uplatioval iba na vybranych vrtoch. InStalacia 2 ks automatickych hladinomerov sa plne
osvedc¢ila. Ako vyplyva z nahle extrémy, ktoré su ¢asto spustacom pohybov, by
neboli pri tradi¢cnom intervale merani zachytené;

- na zéklade udajov o efektivnych zraZkach a hladinach podzemnych véd je mozné
zostavit’ korelacny diagram pre zavislost’ vzostupu hladin podzemnych véd od efektivnych
zrazok. PretoZze maximalne stavy hladin podzemnych v6d nastavaju po topeni snehu bolo by
vhodné na zosuve v zimnych mesiacoch merat’ vysku snehovej pokryvky a jej vodnd hodnotu;

- zvySend pozornost' by sa mala venovat Udrzbe monitorovacich zariadeni. V
niektorych horizontalnych vrtoch bude potrebné precistit’ ich vyuUstenie, pripadne zabezpecit
plynulé odvadzanie vytekajlcej vody (na zaklade urgencie doslo k ogisteniu vrtov V-4 a V-5
— pbr. 2.1.49);

- rovnako potrebna je i technicka ddrzba vertikalnych vrtov, pretoze mnohé z nich uz
maju len polovicu svojej povodnej hibky. Je to déleZité najma u piezometrov, v ktorych
hladina podzemnej vody sa nachadza hilbsie (J-26, J-23). Niektoré piezometre su tak upchaté,
Ze prestavaju byt funkéné (napr. J-11A);

- pre kvalifikované hodnotenie aktivity pohybov na zosuve je potrebné urobit’ zasadné
zmeny Vv systéme merani pohybov geodetickych bodov, t. j. musi byt prebudovany systém
zakladnych pevnych bodov. Exaktnost’ informacii o pohyboch v telese zosuvu by sa
vyznamne zvysila vybudovanim a premeriavanim inklinometrickych vrtov umiestnenych
v reprezentativnom profile. PretoZze mozno predpokladat’ zvySené pohyby v odlu¢nej oblasti
zosuvného Gzemia, bolo by vhodné instalovat’ cca 3 profily pre meranie pohybov pdsmom
(extenzometrom). Vhodné by bolo obnovit’ i povrchové merania napatostno-deformacného
stavu horninového masivu metédou PEE alebo inymi geofyzikalnymi metddami.

2.1.4.13 Lokalita Hlohovec - Posadka

Stru¢na charakteristika lokality

Rozsiahle frontalne zosuvy medzi Hlohovcom a Sered’ou sa vytvorili v prostredi
neogénnych sedimentov v dosledku abrézie rieky Vah, komplikovanych hydrogeologickych
pomerov (striedanie nepriepustnych a priepustnych poléh sedimentov s viacerymi tlakovymi
horizontmi vody), ako aj neotektonickej aktivity Gzemia. Celkové Sirka zosuvného uzemia je
az 18 km, dizka zosuvov nepresahuje 700 a7 800 m (Otepka et al, 1983). V sGvislosti
s projektom vodného diela Sered” — Hlohovec boli obnovené monitorovacie aktivity v tej ¢asti
Uzemia, ktord sa méZe dostat’ do priameho kontaktu s projektovanym dielom. Ide o zosuvny
svah severovychodne od obce Posadka, na ktorom neboli doposial’ realizované Ziadne
sanac¢né opatrenia. Zosuvné pohyby v stcasnosti devastuji polnohospodarsku podu, vratane



vinic a v buducnosti mézu predstavovat’ vazny problém v pripade realizacie vodného diela.
Z pdvodnej monitorovacej siete sa v sucasnosti vyuziva sistava geodetickych pozorovacich
bodov a zachované funkéné vrty, ktoré umoznuju na lokalite aplikovat merania vrtnym
variantom metody PEE.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Na lokalite Hlohovec — Posddka sa v rokoch 2004 a 2005 uskutoc¢nilo pét cyklov
merania pol'a PEE v 12 vrtoch ). Vysledky merani st zhrnuté v . V roku
2004 bolo vykonané meranie premiestneni 12 vybranych geodetickych bodov. Nadalej
pokracoval zber (idajov o zrazkach zo stanice SHMU v Siladiciach.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 a za celé obdobie
pozorovania

Vysledky geodetického merania zroku 2004 a hodnoty pola PEE spolo¢ne
s klasifikagnym zhodnotenim merani st v pril. 1.13. Na pbr. 2.1.50 je situacia lokalit so

semikvantitativnym hodnotenim pol'a PEE v rokoch 2004 a 2005. Vyvoj hodn6t pola PEE
v ¢ase je napbr. 2.1.51.

a/ Geodetické merania

V roku 2004 bola extrémne velkd hodnota zdvihu namerana v bode PB-143 (az 87
mm za obdobie 22 mesiacov). Vyrazné polohové zmeny boli zaznamenané pri bodoch PB-
137 (43,7 mm za rovnaké obdobie) a PB-138 (29,7 mm). Zaznamenané polohové a vyskové
premiestnenia geodetickych bodov suvisia pravdepodobne s pokracujacim pohybom
zosuvnych hmot, ktory je najintenzivnejsi prave na okrajoch strmého narazového brehu Vahu.
Posuv bol zaznamenany aj pri bodoch P-123, 124, 125, 127 a 128 v severnej casti
hodnoteného Gzemia, ktoré boli do systému merania zaradené aZz v roku 2004 (predchadzajlce
meranie bolo uskuto¢nené v roku 1991). Po prepocte vSak priemerna rychlost’ ich pohybu
neprekracuje Ziadne limitné hodnoty. Problematicky je smer pohybu bodov.

V roku 2005 sa geodetické meranie na lokalite neuskuto¢nilo.

b/ Merania por'a pulznych elektromagnetickych emisii

Pre rok 2004 bola charakteristicka nestala Groven hodn6t pola PEE. NajvacSie
rozdiely hodndt pola boli zaznamenané vo vrtoch HSJ-25, 26, 32 a 33 (v severnej casti
hodnoteného Gzemia).

Merania v roku 2005 potvrdili najvysSiu aktivitu pol'a v severnej ¢asti monitorovaného
Uzemia. Vyrazny rozdiel bol zisteny medzi jarnym a jesennym meranim. Kym v aprili bolo
pole PEE v rozsahu celej lokality k'udné, meranie zaciatkom novembra preukazalo vyrazni
aktivitu pola vo viacerych vrtoch (HSJ-25, HSJ-26, HSJ-32, HSJ-33). Opéat’ ide o vrty,
lokalizované v severnej casti pozorovaného Uzemia. Zaznamenany je trvaly pokles hpv vo
vrte HSJ-37 (aZ 0 16 m) sprevadzany miernym narastanim aktivity pol'a PEE. Celkovo bola
zistena pokracujlca zvySena aktivita pola PEE v severnej casti uzemia . Ako
sme uviedli uz v predchadzajucich analyzach, zvySené hodnoty pol'a PEE nie st iba odrazom
napétostného stavu, spdsobeného gravitacnym pohybom, ale vyjadrujia pravdepodobne
tektonicky nekl'ud, charakteristicky pre tato ¢ast’ Uzemia.

Analyza dlhodobejsich merani pola PEE potvrdzuje predpoklad, Ze
v hodnotenom Uzemi sa nachadzaju tri celky s odliSnym charakterom aktivity pola PEE.
NajvysSie stupne aktivity su zaznamenavané vo vrtoch v severnej ¢asti Uzemia (vrty HSJ-26,
HSJ-33 na pbr. 2.1.51)). Stabilizovanejsia je stredna cast’ Gzemia (vrt HSJ-37 na pbr. 2.1.51)).
Aktivitu pola na okraji strmeho zosuvného svahu néarazového brehu Véahu v juZznej casti



Uzemia zachytava vrt HSJ-49, v ktorom je vSak v poslednych rokoch zaznamenany trend
ukludnenia pol'a PEE.

¢/ Merania zrédZkovych thrnov

Roény zrazkovy uhrn na stanici SHMU Siladice v roku 2004 bol 553,3 mm, v roku
2005 stapol na 645,6 mm. Ak porovndme Ghrny zrokov 2004 a 2005 s dlhodobym
priemernym ro¢nym thrnom (609,9 mm), predstavuje uhrn za rok 2004 90,72 % dlhodobého
priemeru (normdlny rok) a uhrn za rok 2005 110,5 % dlhodobého normélu (na hranici
normalneho a vihkého roku).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Podobne ako v predchadzajucich rokoch mozno konStatovat, Ze prejavy zvySeného
napatostného stavu boli identifikované v severnej casti pozorovaného Uzemia. ZvySené
hodnoty pol'a boli namerané ivo vrtoch, lokalizovanych v blizkosti zosuvného narazového
brehu Véahu.

Napatostny stav Gzemia ako aj lokalne aktivne zosuvanie strmého narazového brehu
Vahu by si vpripade vystavby vodného diela vyZadovali podstatne rozsiahlejSie
monitorovanie Uzemia vratane geodetickych merani, realizacie inklinometrickych vrtov
a pravidelnych reZimovych pozorovani. Sucasneé zosuvné aktivity nepriaznivo pdsobia na
rozsah a moznosti vyuzitia pornohospodarskej pody.

2.1.4.14 Lokalita VisStuk

Strucné charakteristika lokality

Frontalny zosuv v intravilane obce Vistuk (okres Pezinok) sa vyvinul v neogénnych
iloch a prachovcoch, pokrytych polohami pieskov a Strkov. Zosuv ohrozoval a stale ohrozuje
obytné domy v obci, Statnu cestu a znehodnocuje polnohospodarsku pddu (Hric, Panek,
1986). Navyse, nachadza sa v priamom kontakte s malou vodnou nadrzou. Pocas niekol’kych
etap inzinierskogeologického prieskumu sa realizovalo v zosuvnom U(zemi viacero
prieskumnych vrtov, z ktorych ¢ast’ sa vyuZiva ipri pokra¢ujGcom monitoringu. PretoZe
Ziadne rozsiahlejSie sanac¢né prace sa v Uzemi neuskutoc¢nili, zosuv sa nad’alej periodicky
aktivizuje v zavislosti od zraZzkovych anomalii. Jeho aktudlny stav sa hodnoti na zaklade
vysledkov monitorovania, z ktorych sa na lokalite aplikuje iba metoda merania pol'a PEE pri
ktorej sa sti¢asne zaznamenava hibka hladiny podzemnej vody.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005

Na lokalite Vistuk sa 16 monitorovacich vrtov premeralo metédou PEE v roku 2004 2
— krat (vo februari a v auguste) a v roku 2005 tiez 2 — krat (v maji a v oktobri — ).
Vysledky merani st zhrnuté v lérl'l. 1.12]. I v roku 2005 pokracoval zber Udajov o zrazkach zo
zrazkomernej stanice SHMU v Modre.

Vyhodnotenie pozorovanych ukazovate/ov za roky 2004 a 2005 aza celé obdobie
pozorovania

Namerané hodnoty pola PEE spolo¢ne s ich klasifikaénym zhodnotenim su v pril.
Il.lﬁll ana bbr. 2.1.52. Vyvoj tychto merani v ¢ase je napbr. 2.1.53.

a/ Merania pola pulznych elektromagnetickych emisii
UZ dlhodobo na lokalite Vistuk moZno pozorovat' prejavy sezénnych zmien pola
napéti (pravidelné zvySenie aktivity pol'a PEE na jar). Z regionalneho hladiska sa v Uzemi




pravdepodobne prejavuju vplyvy vyznamnej tektonickej linie, ktord prebieha zosuvnym
Uzemim v smere JZ-SV apodmienuje zvySeny napatostny stav, zaznamenany vo vrtoch
v Z a SV casti Uzemia.

V roku 2004 bola najvysSia aktivita pola PEE namerana v okoli odlu¢nej zény zosuvu,
teda vo vrtoch J-10, J-25 a J-26 ). V ostatnych vrtoch v charaktere pola PEE
neboli zaznamenané Ziadne vyznamnejSie zmeny. Ustaleny stav pola bol v okoli vrtu J-15
a v casti Uzemia, monitorovanom vrtmi J-20, J-21 ako aj J-22.

V roku 2005 bola najvyznamnejSia aktivita pola PEE zaznamenana vo vrte J-26 na
arovni starsej Smykovej plochy. V ostatnych vrtoch boli vo vybranych polohach zaznamenané
tiez prejavy druhého stupna aktivity (J-17, J-20, J-23) avSak celkove neboli zaznamenané
Ziadne zmeny, ktoré by indikovali zhor3enie stabilitného stavu pozorovaného svahu.

Z dlhodobého hradiska bol vo vSeobecnosti zaznamenany vyraznejSi narast napati
v roku 2000. Odvtedy je napétostno — deformacény stav prostredia vcelku ustéleny (obr.

p.153).
b/ Merania zrazkovych thrnov

Udaje o hibkach hladiny podzemnej vody, ziskavané sibeZne s meraniami PEE sa
dopliuju zberom Gdajov o zrazkach zo zrazkomernej stanice SHMU Modra.

Roc¢ny zrazkovy Ghrn zaznamenany na tejto stanici v roku 2004 bol 585,1 mm a v roku
2005 stapol na 810 mm. Ak porovname uhrny z rokov 2004 a 2005 s dlhodobym priemernym
roénym uhrnom (680,5mm), predstavuje thrn za rok 2004 86 % dlhodobého normalu (suchy
rok) a za rok 2005 119 % (vlhky rok).

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Merania pol'a PEE poukazuju trvalo na to, Ze v telese frontalneho zosuvu prebieha
pokracujuce dotvarovanie, predovsetkym po nasyteni zosuvnych hmét vodou pocas jarnych
mesiacov. V roku 2005 v3ak neboli namerané Ziadne vyrazné zmeny, ktoré by indikovali
zhorSenie stabilitného stavu. Vzhladom na kontakt zosuvu s obyvanou oblast'ou a vodnou
nadrzou povaZujeme za potrebné zachovat’ doterajsi rozsah i frekvenciu monitorovania, ktoré
mozno rozSirit 0 spracovanie Udajov o zmenach hladiny podzemnej vody, ktoré sa zistuju
poc¢as merania pol'a PEE.

2.1.4.15 Lokalita Velka lzra

Strucna charakteristika lokality

Lokalita je situovana na okraji stratovulkanu Verky Mili¢ (juzna cast Slanskych
vrchov) na J od obce Slanska Huta. Do dvoch paralelnych trhlin medzi okrajovymi blokmi,
tvorenymi striedajucimi sa andezitmi a brekciami lavovych pradov s autochtonnymi
pyroklastikami, leziacimi na plastickych ilovitych sedimentoch ), boli v lete roku
1992 situované dva dilatometre typu TM-71 (VI-1 a VI-2). Hornd trhlina (VI-1) reprezentuje
styk bloku s kvézineporuSsenym masivom, dolna (VI-2) styk okrajového bloku
s predchadzajdcim blokom.

Preh/ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005 a ich celkové zhodnotenie

Na lokalite Velka lzra sa v rokoch 2004 a 2005 uskuto¢nilo po 8 od¢itani hodnoty de-
formécie, zaznamenanej oboma pristrojmi TM-71 (tab. 2.1.13, Eril. 1.15), pricom jeden
z nich bol prestaveny 1x a druhy 4x. Vyvoj deformacii za celé obdobie pozorovania je na obr.
. | v rokoch 2004 a 2005 pokracoval zber tdajov o zrazkach zo stanice SHMU Slanska
Huta.




a/ Meranie deformacii dilatometrami

Pristrojom VI-2 sa aj v rokoch 2004 a 2005 potvrdil doterajSi trend roztvarania trhliny
kombinovany so Sikmym poklesom odtrhnutého okrajového bloku. Pristroj VI-1 preukézal
stagnéciu rozsirovania trhliny (odklapanie stredného bloku od masivu) na drovni cca 1 mm
a kontinualny zdvih jeho paty. Sirka trhliny medzi okrajovym a susednym blokom (VI-2) sa
za uvedené dva roky zvacSila oviac nez 1,6 mm ). Pomerne intenzivne
rozSirovanie trhliny nad okrajovym blokom sa odrdZa iv po¢te nevyhnutnych prestaveni
dilatometra VI-2 (4x za dva roky).

b/ Merania zrazkovych Uhrnov )
Ro¢ny zrdzkovy uhrn na stanici SHMU Slanskd Huta v roku 2004 833,9 mm, v roku
2005 klesol na 803,7 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Na zéklade vysledkov merani mozno konstatovat’, Ze v minulych rokoch zaznamenany
pohyb blokov po plastickom ilovitom podloZi je vcelku plynuly. Celkova Sirka trhliny nad
okrajovym blokom dosiahla od roku 1992 11,7 mm, pricom blok poklesol celkom o 2 mm.
Aktivita vysSieho bloku je v porovnani so susednym okrajovym blokom podstatne niZSia.
Jeho celkovy zdvih od roku 1992 dosiahol 2,5 mm.

Hlavnym cielom pokracujdcich merani je predovsetkym prognéza potencidlnych
nahlych pohybov, predovsetkym deStrukcie okrajového bloku, ktory tvori stcast’ prirodnej
pamiatky Mili¢ska skala.

2.1.4.16 Lokalita Sokol

Stru¢na charakteristika lokality

Na lokalite Sokol, ktord sa nachddza na okraji centralnej vulkanickej zony
stratovulkdnu Strechovy vrch v doline Backovského potoka (vychodny okraj Slanskych
vrchov na S od obce Dargov) boli koncom roka 1990 inStalované dva dilatometre TM-71 (S-1
a S-2). Pristroje boli osadené v trhlindich medzi okrajovymi blokmi (blokova rozpadlina)
budovanymi andezitmi lavového pradu, striedajucimi sa sautochtonnymi pyroklastikami.
Podlozie uvedenych hornin tvoria propylitizované a silno brekciovité andezity ).
Vzhradom na plytké zaloZenie blokov a minimalne zistené posuny bol pristroj S-2 zac¢iatkom
roka 1994 demontovany a merania boli zastavené.

Preh/’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005 a ich celkové zhodnotenie

Od¢itanie hodn6t, zaznamenanych dilatometrom, bolo v obdobi rokov 2004 a 2005

vykonané 8-krat (tab. 2.1.29, bl’ﬂ. 1.1g). Za obidva roky bol pristroj prestaveny iba raz, ¢o
svedci o spomaleni pohybu bloku. Vyvoj deformacii za celé obdobie pozorovania je na obr.

. V rokoch 2004 a 2005 pokracoval zber Gdajov zo zrazkomernej stanice SHMU
Dargov.

a/ Meranie deformacii dilatometrom
Dilatometrom S-1 bol v rokoch 2004 a 2005 potvrdeny pokles rychlosti otvéarania
trhliny medzi okrajovym blokom a masivom opétovné zrychlenie. Rovnako doSlo

i k spomaleniu rotacie bloku, resp. jeho posunu pozdiz trhliny (v smere osi y). Od konca roku
1990 sa okrajovy blok oddelil od masivu o viac nez 8 mm (pbr. 2.1.57).



b/ Merania zrazkovych thrnov )
Roc¢ny zréZkovy uhrn na stanici SHMU Dargov bol v roku 2004 724,6 mm, v roku
2005 mierne stapol na 728,3 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Vysledky zistené meraniami priebezne preukazuji svahovy pohyb, pri ktorom sa
okrajovy blok vzd’aluje od masivu (rozsirovanie trhliny) a postva pozdiz trhliny. Dilatometer
v rokoch 2004 a 2005 zaznamenal stagnaciu plazivého pohybu vo vSetkych meranych
smeroch (X, y, z). DalSie monitorovanie pohybu bloku umoZiuje predpovedat’ moznost jeho
zrutenia v ramci danej lokality, ktord je st¢astou narodnej prirodnej rezervacie Backovska
dolina.

2.1.4.17 Lokalita KoSicky Kle¢enov

Strucna charakteristika lokality

Na lokalite KoSicky Klecenov, ktord sa nachadza v okrajovej casti stratovulkanu
Strechovy vrch (zépadny okraj Slanskych vrchov na S od obce KoSicky Klecenov), boli
vroku 1990 a 1995 inStalované dva dilatometre TM-71. Prvy z nich bol oznac¢eny KK-1,
druhy KK-2. Pristroje su situované v hlbokych trhlindch na okraji andezitového lavového
pradu, presnejSie v hornej casti rozsiahlej svahovej deformacie, ktord méa charakter blokovej
rozpadliny ).

Preh/’ad monitorovacich aktivit v rokoch 2004 a 2005 a ich celkové zhodnotenie

V rokoch 2004 a 2005 sa na lokalite vykonalo 8 od¢itani deformacii, zaznamenanych
dilatometrami (tab. 2.1.23, bril. 1.1Z|). Obidva_dilatometre boli prestavené raz ro¢ne. Vyvoj
deformacii za celé obdobie pozorovania je na . V rokoch 2004 a 2005 pokracoval
zber Udajov zo zrazkomernej stanice SHMU Herlany.

a/ Meranie deformécii dilatometrami

Zaujimavostou lokality je spravanie dvoch blokov na zdpadnom okraji Slanskych
vrchov. Dva pristroje TM-71 (KK-1 a KK-2) preukazujia kontinualny vertikalny zdvih
obidvoch blokov voci masivu. Tento trend pokracoval i v rokoch 2004 a 2005. Celkovy zdvih
krajného bloku dosiahol od konca roku 1990 6,5 mm (KK-1), susedného bloku od polovice
roku 1995 4 mm (KK-2 - ). Okrajova trhlina sa za posledne dva roky rozsirila
o cca 1,2 mm. Népadné je zvysenie rychlosti zdvihu oboch blokov v roku 2005 (0,9 u KK-1
a 0,8 uKK-2). Kym okrajovy blok vykazuje okrem zdvihu aj permanentny posun pozdiZ
trhliny (celkovo 2 mm) a odklon od vedlajSieho bloku (rozsirovanie trhliny — celkovo 3,5
mm), v susednom bloku bol zaznamenany iba zdvih. NajpravdepodobnejSim vysvetlenim
zdvihu obidvoch blokov je neotektonicka aktivita S-J okrajového zlomu, prebiehajuceho
v bezprostrednej blizkosti lokality, resp. zmeny v plastickom podlozZi vyvolavajluce
nerovnomerné zabéaranie, resp. vytlacanie blokov.

b/ Merania zrazkovych Uhrnov )
Ro¢ny zrazkovy Uhrn na stanici SHMU Herlany bol v roku 2004 817,1 mm, v roku
2005 klesol na 744,4 mm.

Zhrnutie vysledkov a upozornenia

Zistené zvislé posuny okrajovych blokov v ramci danej lokality za obdobie 1993 az
2005 nenaznacuju pomalé plazivé zosuvanie okrajovych blokov po plastickom podloZi



v dosledku poOsobenia gravitacie. Relativny pohyb po trhlindich je bud odrazom
neotektonickej aktivity v okoli ned’alekého S-J zlomu alebo zmien v plastickom podloZi
blokov. Merania v roku 2004 zaznamenali pokracovanie zdvihu oboch blokov, v roku 2005
jeho dvojnasobné zrychlenie. Merania v nasledujucom obdobi mézu prispiet’ spolu s d’alSimi
poznatkami ziskanymi Stadiom neotektonickej aktivity SirSieho okolia lokality a niektorymi
geodetickymi metddami k objasneniu recentného vyvoja Gzemia a dotvarania jeho reliéfu.



f) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni [l.min™]

2004
% Y Max.vydatnost’ Min.vydatnost Prlemerna Max.
Cislo | Pocet vydatnost' |  rozkyv
bodu | merani 4 datum 4 datum . 4. | vydatnosti
[I.min™] . [l.min™] . [.min~] .
merania merania [l.min"]
w-102 [ 38 0,17 30.12.2004 0,00 03.01.2004 0,03 0,17
W-103 | 40 0,60 18.09.2004 0,00 31.07.2004 015 0,60
wW-104 | 28 017 23.03.2004 0,00 03.01.2004 0,06 0,17
W-107 | 44 0,25 28.03.2004 0,00 03.01.2004 0,06 0,25
wW-108 | 44 4,00 28.03.2004 0,40 18.09.2004 0,85 3,60
W-109 | 44 12,00 28.03.2004 2,40 13.11.2004 493 9,60
W-110 | 44 13,33 28.03.2004 0,43 06.11.2004 6,28 12,90
2005
Max.vydatnost’ Min.vydatnost Priemerna Max.
Cislo | Poget vydatnost |  rozkyv
bodu | merani [Lmin] détum [Lmin] détum (Lmin] vydat.nisti
merania merania [Lmin™]
wW-102 [ 37 0,01 08.01.2005 0,00 25.06.2005 0,01 0,01
W-103 [ 37 4,00 26.03.2005 0,01 08.10.2005 057 3,99
wW-104 | 37 048 26.03.2005 0,01 05.02.2005 0,05 0,47
wW-107 [ 36 0,27 26.03.2005 0,01 04.06.2005 0,08 0,26
wW-108 | 41 3,00 26.03.2005 0,46 29.10.2005 1,26 2,54
W-109 [ 41 12,00 19.03.2005 2,40 29.10.2005 6,11 9,60
wW-110 | 37 1,00 23.04.2005 0,44 28.08.2005 211 0,56




Pril. 1.1: Vysledky monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Velka Causa (s klasifikaénym hodnotenim podra kritérif tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie

Premiestnenie

(5] [<5]

Gislo [mm] Rychlost’ pohybu % [mm] Rychlost' pohybu %
bodu 06.2003 - 05.2004 [mm,rok'l] -§ 05.2004 - 05.2005 [mm,rok'l] -§
polohové | vySkové poloha vysSka T polohové | vySkové poloha vySka T

P-13 19,92 6 20,78 6,26 2 27,51 -5 26,49 4,81 2
P-14 18,97 2 19,79 2,08 1-2 0,00 0 0,00 0,00 1
P-16 39,81 -20 41,54 20,86 3 9,43 7 9,08 6,74 1
P-17 19,42 1 20,26 1,04 2 8,54 -2 8,22 1,93 1
P-18 10,63 6 11,09 6,26 1 7,07 -5 6,81 4,82 1
P-19 18,03 3 18,81 3,13 1 5,39 -5 5,19 4,82 1
P-20 6,08 -18 6,34 18,78 1 14,00 -6 13,48 5,78 1
P-21 12,08 7 12,60 7,30 1 17,26 -4 16,62 3,85 1
p-22 10,63 2 11,09 2,08 1 8,60 9 8,28 8,67 1
P-23 9,22 -2 9,62 2,08 1 1,00 -8 0,96 7,70 1
P-24 10,00 4 10,43 4,17 1 7,00 -7 6,74 6,74 1
P-26 7,21 -2 7,52 2,08 1 9,85 -6 9,49 5,78 1
p-27 4,12 11 4,29 11,47 1 6,32 -18 6,09 17,34 1
P-28 13,45 3 14,03 3,13 1 10,63 9 10,24 8,67 1
P-29 8,60 3 8,97 3,13 1 5,00 -5 4,82 4,82 1
P-2 12,73 0 13,28 0,00 1 11,18 -6 10,77 5,78 1
P-3 4,47 1 4,66 1,04 1 5,00 -6 4,82 5,78 1
P-11 12,53 1 13,07 1,04 1 0,00 0 0,00 0,00 1
P-9 5,00 8 5,21 8,34 1 11,70 -8 11,27 7,70 1
P-12 6,00 4 6,26 4,17 1 13,15 4 12,66 3,85 1




¢) Inklinometrické merania

Hibka

Hibka

Deformécia [mm] 2 Deformécia [mm] 2
Cislo | od povrchu / Rychlost | € | od povrchu / Rychlost | &
bodu terénu azimut [°] pohybu -§ terénu azimut [°] pohybu -§
[m] 04.2003 - 04.2004 [ [mm.rok™]| T [m] 04.2004 - 05.2005 | [mm.rok™]| T
Vil 2,80 1,12/308 1,12 1 2,80 3,28/34 3,15 2
5,30 0,9/352 0,90 1 5,30 3,12/34 2,99 2
Vé2 4,80 1,74/324 1,74 1 nemerang
5,80 4,08/5 4,08 2
VES 3,20 1,74/99 1,74 1 3,20 2,32/88 2,23 2
6,70 0,6/61 0,60 1 6,70 2,34/57 2,25 2
VE6 5,80 0,73/348 0,73 1 5,80 2,55/83 2,45 2
13,30 0,5/210 0,50 1 13,30 1,60/70 1,54 1
Ve 2,35 2,3/334 2,30 2 2,35 2,65/27 2,54 2
5,85 1,11/244 1,11 1 5,85 1,15/87 1,10 1
vé-8 6,70 4,8/32 4,80 2-3 6,70 3,55/28 3,41 2
12,70 4,63/18 4,63 2 12,70 3,99/20 3,83 2
Ve 2,40 2,63/306 2,63 2 2,40 2,00/76 1,92 1
4,40 1,85/278 1,85 1 4,40 1,88/101 1,81 1
VE-10 6,40 2,68/211 2,68 2 6,40 4,39/344 4,19 2
10,90 21208 2,00 2 10,90 2,16/336 2,07 2
vC-11 12,90 0,57/162 0,57 1 priechodny iba do hibky 8,9 m
VE-12 2,80 1,43/290 1,43 1 2,80 0,59/155 0,57 1
13,30 0,15/252 0,15 1 13,30 0,42/201 0,40 1
VE-13 4,40 1,16/317 1,16 1 4,40 0,60/130 0,58 1
6,90 0,96/318 0,96 1 6,90 0,43/133 0,41 1
VE-4 4,00 0,71/319 0,71 1 4,00 54712 5,25 3
8,00 0,55/272 0,55 1 8,00 0,59/17 0,56 1




d) Merania PEE

2004 2005

Hlbka Hlbka Hlbka Hlbka
5 VySka |hodnoteného| Stupen -2 [hodnoteného| Stupe -2 [ hodnoteného| Stupef -2 | hodnoteného| Stupef 2
Cislo | paznice prejavu aktivity % prejavu aktivity % prejavu aktivity % prejavu aktivity %
bodu nad (od povrchu pofa 5 (od povrchu pola 5 (od povrchu pofa 5 (od povrchu pofa 5
terénom| painice PEE 2 paznice PEE 2 paznice PEE 2 paznice PEE 2

[m] [m]) 27.04.2004 [m]) 08.11.2004 [m]) 03.05.2005 [m]) 10.11.2005
] 0-11 NZ 1 0-6 PN 2 0-11 PN 2 0-6 PN 2
VC-4 0,50 11-14 ST 2 6-11 NZ 1 11-14 ST 2 6-10 NZ 1
14-16 NZ 1 11-13 ST 2 14-16 NZ 1 10-16 PN 2
0-9 BP 1 0-9 PN 2 0-9 BP 1 0-9 BP 1
VE6 0.70 9-14 PN 2 9-14 PN 2 9-14 BP 1 9-14 NZ 1
‘ 14-16 ST 2 1418 ST 2 14-18 ST 2 14-18 ST 2
16-23 NZ 1 18-23 NZ 1 18-23 NZ 1 18-23 PN 2
0-7 BP 1 0-6 BP 1 0-7 BP 1 0-7 PN 2
Ve7 0.65 7-10 NZ 1 6-10 ST 2 7-14 PN 2 7-14 PN 2
’ 10-15 NZ 1 10-16 PN 2 14-17 NZ 1 14-17 NZ 1
15-20 BP 1 16-20 ST 1 17-22 BP 1 17-22 BP 1
0-5 BP 1 0-5 BP 1 0-5 BP 1 0-5 BP 1
vE9 0.60 5-14 ST 2 5-14 PN 2 5-14 PN 2 5-14 BP 1
’ 14 PV 3 14-20 NZ 1 14-16 PN 2 14-16 ST 2
14-23 ST 2 20-23 BP 1 16-23 NZ 1 16-23 NZ 1
0-9 NZ 1 0-9 ST 2 0-8 NZ 1 0-9 PN 2
, 9-17 BP 1 9-17 NZ 1 8-15 BP 1 9-16 NZ 1
vG-10 0,60

17-18 ST 2 1718 PN 2 15-20 ST 2 16-20 ST 2
18-24 BP 1 18-24 BP 1 20-24 NZ 1 20-24 BP 1
0-9 BP 1 0-9 PN 2 0-9 ST 2 0-9 PN 2
% 9 PN 2 9 PN 2 9 PV 3 9 ST 2
VC-11 0,60 9-14 PN 5
14-18 BP 1
0-5 PN 2 0-5 PN 2 05 BP 1 0-5 NZ 1
, 5-9 ST 2 5-9 ST 2 5-9 PN 2 5-9 PN 2
vel12 0.70 9-13 PN 2 9-13 NZ 1 9-13 PN 2 9-13 PN 2
13-17 NZ 1 13-17 BP 1 13-17 PN 2 13-17 BP 1
] 0-6 NZ 1 0-6 NZ 1 0-6 NZ 1 0-6 BP 1
vG-13 0,60 6-11 NZ 1 6-11 ST 2 6- NZ 1 6-11 ST 2
11-18 BP 1 11-18 BP 1 9-18 NZ 1 11-18 NZ 1
0-5 NZ 1 0-5 PN 2 0-5 NZ 1 0-5 NZ 1
VEA 0.00 5-10 PN 2 5-10 PN 2 5-10 NZ 1 5-10 NZ 1
' 10-14 NZ 1 10-14 NZ 1 10-14 PN 2 10-14 NZ 1
14 ST 2 14 NZ 1 14 ST 2 14 NZ 1
M-13 0.00 0-7 PN 2 0-7 PN 2 0-7 PN 2 0-7 PN 2
7-9 PV 3 7-9 PV 3 7-9 PN 2 7-9 pV 3




b) Povrchové rezidualne napatia

Nérast (+) resp.

Nérast (+) resp.

. pokles (-) napatia 2 pokles (-) napatia 2
Cislo Hodnoty s, [%] % Hodnoty s, [96] %
bodu [kPa] (pri zmene 5 [kPa] (pri zmene 5

charakteru napatia 2 charakteru napatia 2

04.2003 04.2004 [kPa]) 04.2004 06.2005 [kPa])

RN-5 3,06 0,39 -87,25 1 0,39 2,17 456,40 3
RN-12 1,29 2,67 106,97 3 2,67 2,51 -5,99 1
RN-15 2,35 3,59 57,02 2 3,59 4,60 28,13 2
RN-17 1,67 3,24 94,01 2 3,24 0,35 -89,20 1
RN-22 5,34 2,74 -48,68 1 2,74 3,59 31,02 2
RN-24 1,30 1,30 0,00 1 1,30 2,32 78,46 2
RN-25 -0,73 1,15 (1,88) 2 1,15 1,79 55,65 2
RN-30 1,72 129,33 3* 1,72 2,19 27,32 2
RN-32 4,96 3,44 -30,64 1 3,44 -4,33 (7,77) 3
RN-33 1,44 3,90 170,83 3 3,90 0,93 -76,15 1
RN-34 521 6,13 17,65 1 6,13 1,62 -73,57 1
RN-35 7,74 6,74 -12,92 1 6,74 10,91 61,87 2

* porovnanie s meranim z 09.2002




e) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom vyska datum terénom vyska datum terénom vyska hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m] merania [m] [mn.m] [m]
J-107 44 178 321,22 28.03.2004 6,12 316,88 03.01.2004 519 317,80 432
J-112 43 1,42 326,05 28.03.2004 6,64 320,83 30.10.2004 4,47 323,00 522
M-14 43 -0,10 335,03 28.03.2004 6,11 328,83 28.11.2004 4,27 330,66 6,20
SS-1 44 1,13 326,82 28.03.2004 5,30 322,65 28.11.2004 3,79 324,15 417
SS-2 31 6,23 315,10 28.03.2004 7,35 313,98 03.01.2004 713 314,19 112
VC-4 44 9,71 317,52 30.12.2004 14,80 312,43 28.03.2004 11,98 315,24 5,09
VC-5 44 6,52 312,10 11.04.2004 745 311,17 03.01.2004 7,01 311,60 093
VC-6 44 13,34 312,52 28.02.2004 15,21 310,65 29.08.2004 14,17 311,68 187
VC-7 44 411 331,16 27.06.2004 6,40 328,87 03.01.2004 5,65 329,61 229
VC-11 44 7,93 330,72 25.04.2004 8,91 329,74 03.01.2004 8,37 330,27 0,98
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod [ nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka ¢as datum | terénom vySka ¢as datum | terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
VG2 366 10,54 308,47 06.02.2004 12,69 306,32 17.11.2004 11,53 307,48 2,15
VC-8 366 101 333,59 14.03.2004 503 329,57 08.01.2004 397 330,63 4,02

2005

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod [ nadmorska hibka pod | nadmorskéa| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
m] [mn.m.] merania m] [mn.m.] merania m] [mn.m.] [m]
J-107 48 1,98 32132 26.03.2005 6,08 317,16 29.10.2005 458 318,75 410
J-112 42 1,42 326,46 26.03.2005 6,02 321,70 29.10.2005 3,54 324,28 4,60
M-14 49 0,08 335,26 23.04.2005 5,75 329,43 27.11.2005 346 331,81 567
SS-1 45 0,78 327,57 26.03.2005 5,42 322,93 08.01.2005 3,68 324,61 4,64
SS-2 29 6,17 315,56 26.03.2005 7,55 314,10 28.08.2005 6,95 314,74 138
VC- 4 49 8,67 318,80 29.10.2005 15,56 311,91 27.11.2005 12,22 315,34 6,89
VC-5 49 6,43 312,59 26.03.2005 743 311,44 29.10.2005 7,05 311,90 1,00
VC- 6 49 12,77 313,49 19.03.2005 14,50 311,76 08.01.2005 14,08 312,11 1,73
VC-7 49 471 330,96 26.03.2005 6,33 329,34 08.01.2005 573 329,87 1,62
VC-11 49 6,21 332,84 28.05.2005 8,82 330,15 27.11.2005 8,20 330,78 2,01
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Pocet | hlbka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka ¢as datum | terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
VC2 356 10,60 308,41 26.03.2005 12,39 306,62 24.11.2005 11,14 307,87 1,79
VC-8 356 091 333,69 19.03.2005 4,50 330,10 25.11.2005 2,38 332,22 3,59




¢) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [..min™]

2004
, ., Priemerna Max.
. . Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ , ,
Cislo | Poéet Y y vydatnost | rozkyv
bodu | merani . datum L datum . vydatnosti
[Lmin"] " | pminY " pminyy | R
merania merania [l.Lmin~]
DR-2 24 30,00 15.03.2004 0,59 31.08.2004 3,06 29,41
2005
, ., Priemerna Max.
. . Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ , ,
Cislo | Poéet Y y vydatnost | rozkyv
bodu | merani - datum 4 datum .4, | vydatnosti
[ILmin™] . [l.min™] . [I.min™] .
merania merania [l.min7]
DR-2 23 7,50 28.02.2005 0,97 14.09.2005 2,58 6,53




Pril. 1.2: Vysledky monitorovacich merani uskuto€nenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Mala Causa (hodnotenie podra kritérii tab. 2.1.3)

a) Povrchové rezidudlne napétia

Narast (+) resp.

Narast (+) resp.

pokles (-) napétia @ pokles (-) napétia @
Cislo Hodnoty s, [%] % Hodnoty s, [%] %
bodu [kPa] (pri zmene S [kPa] (pri zmene S

charakteru napétia £ charakteru napétia £

09.2002 04.2003 [kPa]) 04.2003 04.2004 [kPa])

RN-1 -0,60 2,52 (3.12) 3 2,52 1,22 -51,58 1
RN-2 0,12 5,98 4.883,00 3 5,98 3,41 -42,97 1
RN-3 0,43 6,00 (6,43) 3 6,00 -1,10 (7,10) 3
RN-6 1,10 2,31 110,00 3 2,31 1,72 -25,54 1
RN-7 0,09 1,19 1222,00 3 1,19 0,82 -31,09 1
RN-10 -5,19 1.47* (6,66) 3
RN-13 -1,18 2,60 (3,78) 3 2,60 0,89 -65,76 1
RN-12 1,67
RN-11 0,93 0,93 1,91 105,37 3

* porovnanie s meranim z 09.2002




b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vyska datum terénom vyska datum terénom vy3ka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
MC-1 24 2,43 352,39 15.03.2004 533 349,49 15.11.2004 481 350,01 2,90
MC-2 24 5,16 350,50 15.03.2004 5,62 350,04 30.12.2004 5,51 350,15 0,46
MC-3 24 0,45 355,99 15.04.2004 -0,45 355,99 15.11.2004 0,45 355,99 0,00
MC-4 24 0,28 363,57 15.03.2004 1,60 362,25 30.09.2004 1,10 362,75 1,32
MC-5 24 0,07 381,49 30.11.2004 2,42 379,58 15.11.2004 145 380,52 2,35
MC-6 23 -0,50 360,60 15.01.2004 -0,50 360,60 30.12.2004 -0,50 360,60 0,00
MC-7 24 0,38 363,13 15.03.2004 0,40 362,35 15.12.2004 0,13 362,62 0,78
Z-6 24 0,07 372,04 15.03.2004 4,68 367,43 30.01.2004 3,37 368,74 461
z-7 24 1,24 364,39 15.06.2004 2,79 362,84 15.10.2004 2,11 363,52 155
Z-11 24 2,63 368,07 30.03.2004 4,96 365,74 15.11.2004 4,14 366,56 2,33

2005

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemerna Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom | vy3ka datum terénom | vyska datum terénom | vyska hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
MC-1 22 2,85 351,97 30.04.2005 493 349,89 15.11.2005 4,24 350,58 2,08
MC-2 22 5,24 350,42 30.04.2005 5,59 350,07 31.10.2005 5,46 350,20 035
MC-3 22 0,45 355,99 15.02.2003 -0,45 355,99 30.09.2003 0,45 355,99 0,00
MC-4 22 0,47 363,38 30.04.2005 128 362,57 28.02.2005 0,89 362,96 0,81
MC-5 22 0,46 381,54 15.03.2005 1,83 380,17 15.11.2005 0,97 381,03 1,37
MC-6 20 -0,50 360,60 15.01.2005 0,45 360,55 31.03.2005 -0,50 360,60 0,05
MC-7 21 0,48 363,23 15.05.2005 0,29 362,46 30.01.2005 -0,14 362,89 0,77
Z-6 22 0,19 371,92 30.04.2005 3,87 368,24 15.11.2005 2,43 369,68 3,68
z-7 22 131 364,32 30.04.2005 2,15 363,48 15.11.2005 1,82 363,81 0,84
z-11 21 1,80 368,90 30.04.2005 4,08 366,62 30.11.2005 3,30 367,40 2,28




b) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

2004
x Max.vydatnost Min.vydatnost Priemerna Max.
Cislo | Pocet vydatnost' | rozkyv
bodu | merani . datum . datum 4. | vydatnosti
[I.min™] . [l.Lmin™] . [I.min™] 4
merania merania [l.min"]
A 49 98,36 15.03.2004 14,63 11.10.2004 34,04 83,73
B 49 103,45 15.03.2004 12,66 02.11.2004 32,95 90,79
C 49 84,51 15.03.2004 16,00 02.11.2004 34,54 68,51
D 49 96,77 15.04.2004 26,09 08.11.2004 47,30 70,69
E 49 71,43 08.04.2004 31,91 26.01.2004 46,04 39,52
F 49 115,38 22.03.2004 20,55 18.10.2004 42,88 94,83
HV-6 49 4,17 01.04.2004 0,01 15.11.2004 0,71 4,16
HV-7 49 22,99 08.04.2004 3,55 19.01.2004 10,04 19,44
JH-5 45 101,69 15.03.2004 0,00 26.02.2004 8,37 101,69
JH-6 49 49,18 15.03.2004 0,78 26.02.2004 4,72 48,40
HV-8a 44 1,08 01.04.2004 0,01 27.12.2004 0,17 1,07
HV-8b 44 0,58 08.03.2004 0,00 08.04.2004 0,13 0,58
HV-101 6 1,10 02.07.2004 0,44 02.11.2004 0,67 0,66
HV-102 6 0,90 02.07.2004 0,01 02.11.2004 0,45 0,89
2005
. . Max.vydatnost’ Min.vydatnost Pf'emema, Max.
Cislo | Pocet vydatnost' | rozkyv
bodu | merani datum datum vydatnosti
[1.min™] . [I.min™] . [1.min™] 4
merania merania [l.min"]
A 52 67,42 29.03.2005 16,44 14.11.2005 35,59 50,98
B 52 230,77 27.12.2005 16,22 14.11.2005 40,30 214,55
C 52 66,67 11.04.2005 20,20 12.09.2005 39,75 46,47
D 52 70,59 16.05.2005 29,56 14.11.2005 51,61 41,03
E 52 65,93 02.05.2005 38,22 15.08.2005 47,24 27,71
F 52 83,33 05.01.2005 20,41 04.12.2005 43,73 62,92
HV-6 50 2,98 29.03.2005 0,01 06.06.2005 0,50 2,97
HV-7 52 19,42 16.05.2005 6,72 14.11.2005 11,46 12,70
JH-5 50 86,96 05.01.2005 0,00 17.01.2005 5,79 86,96
JH-6 52 25,42 05.01.2005 1,70 04.07.2005 3,85 23,72
HV-8a 43 1,25 21.03.2005 0,01 10.01.2005 0,06 1,24
HV-8b 49 1,38 05.01.2005 0,01 10.01.2005 0,06 1,37
HV-101 9 0,34 11.07.2005 0,01 01.08.2005 0,22 0,33
HV-102 9 0,30 19.12.2005 0,01 11.07.2005 0,04 0,29




Pril. 1.3: Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Handlova - Morovnianske sidlisko

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
HG-351 6 5,38 477,07 22.03.2004 6,45 476,00 19,01.2004 598 476,47 1,07
J-317 14 3,06 486,47 01.04.2004 4,58 484,95 28.06.2004 4,02 485,51 152
J-318 49 391 497,59 08.04.2004 4,85 496,65 08.11.2004 4,31 497,19 094
VP-23 47 12,08 476,60 15.03.2004 13,19 475,49 08.11.2004 12,90 475,78 1,11
VP-40 1 6,86 437,12 15.03.2004 6,86 437,12 15.03.2004 6,86 437,12 0,00
VP-41 41 6,48 444,15 15.03.2004 8,65 441,98 13.01.2004 7,56 443,07 2,17
VP-44 17 7,46 440,30 01.04.2004 12,31 435,45 26.01.2004 11,36 436,40 4,85

2005

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod [ nadmorska hibka pod | nadmorskéa| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
HG35L [ 11 2,41 480,04 29.03.2005 6,16 476,29 02.05.2005 4,65 477,80 3,75
J-317 14 2,12 487,41 21.03.2005 4,58 484,95 31.01.2005 3,59 485,95 2,46
J-318 47 391 497,59 16.05.2005 5,40 496,10 04.12.2005 4,54 496,96 1,49
VP-23 47 10,82 477,86 29.03.2005 13,26 475,42 10.10.2005 12,81 475,87 2,44
VP-40 4 5,98 438,00 29.03.2005 7,10 436,88 05.01.2005 6,57 437,41 1,12
VP-41 47 5,95 444,68 21.03.2005 8,51 442,12 25.10.2005 7,56 443,07 2,56
VP-44 14 5,55 44221 29,03.2005 12,19 43557 22.02.2005 10,36 437,40 6,64




2004

Max. Grovei hpv Min. Grovei hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka datum terénom vysSka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.ml] merania [m] [mn.ml] merania [m] [mn.ml] [m]
P-1 12 2,81 02.04.2004 6,19 04.10.2004 545 3,38
P-2 12 2,16 441,08 02.04.2004 574 437,50 19.01.2004 4,69 438,55 3,58
P-3 12 3,34 449 58 02.04.2004 7,08 445,84 06.12.2004 5,87 447,05 3,74
P-4 12 4,86 02.04.2004 14,35 19.01.2004 11,25 9,49
P-5 12 4,20 02.04.2004 591 19.01.2004 538 171
P-6 12 4,98 02.04.2004 747 19.01.2004 6,68 2,49
P-7 12 10,97 02.04.2004 12,48 19.01.2004 11,71 1,51
P-8 12 8,32 02.04.2004 10,47 19.01.2004 9,13 2,15
P-10 12 9,91 02.04.2004 14,38 04.10.2004 13,75 447
P-11 11 1,41 04.10.2004 1,30 141
P-12 10 13,82 436,90 04.05.2004 15,10 435,62 06.12.2004 14,47 436,25 1,28
P-13 12 2,70 02.04.2004 545 19.01.2004 4,84 2,75
P-15 6 15,11 04.05.2004 14,58 15,11
P-16 12 583 04.05.2004 7,98 08.03.2004 6,88 2,15
P-18 10 2,20 04.05.2004 8,10 04.10.2004 3,46 5,90
P-20 12 921 02.08.2004 10,11 04.05.2004 972 0,90
pP-21 12 3,88 445 56 02.07.2004 518 444,26 19.01.2004 4,45 444,99 1,30
P-22 3 12,15 02.07.2004 12,19 01.06.2004 12,17 0,04
P-23 12 3,62 45333 02.07.2004 6,01 450,94 19.01.2004 4,78 452,17 2,39
P-24 12 3,81 449,00 02.04.2004 6,11 446,70 19.01.2004 507 447,74 2,30
P-25 12 13,85 474,50 02.04.2004 14,12 474,23 19.01.2004 14,08 474,27 0,27
P-26 2 14,27 471,17 26.02.2004 14,55 470,89 19.01.2004 14,41 471,03 0,28
p-27 8,25 473,65 02.04.2004 14,10 467,80 19.01.2004 12,48 469,42 5,85
P-28 10 2,01 485,03 02.04.2004 12,26 474,78 02.09.2004 6,44 480,60 10,25
P-29 12 14,19 460,98 02.04.2004 15,37 459,80 02.11.2004 14,95 460,22 1,18
P-30 6 12,28 468,66 02.04.2004 15,50 465,44 19.01.2004 14,41 466,53 3,22
P-31 12 528 02.04.2004 7,30 04.10.2004 6,83 2,02
P-32 12 2,13 02.04.2004 3,35 04.10.2004 2,86 1,22
P-33 12 2,96 06.12.2004 6,24 02.11.2004 5,04 3,28
P-34 12 2,18 02.04.2004 527 19.01.2004 3,97 3,09
P-35 12 2,12 02.04.2004 3,32 04.10.2004 2,80 1,20
P-36 12 1,60 02.04.2004 3,49 02.11.2004 2,69 1,89
P-37 9 4,93 04.05.2004 8,12 02.11.2004 717 3,19
P-38 12 154 02.04.2004 4,37 04.10.2004 3,11 2,83
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorskéa| rozkyv
bodu [ merani| terénom vyska ¢as datum | terénom vyska ¢as datum | terénom vyska hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
P-17 8056 0,00 473,62 14:00 | 24.03.2004 821 465 41 02:00 | 03.02.2004 4383 468,79 8,21
P-19 8076 1,45 433,98 15:00 | 15.03.2004 4,34 431,09 21:00 | 19.11.2004 3,95 431,48 2,89




2005

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka datum terénom vysSka datum terénom vysSka hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m] [m]
P-1 15 1,39 21.03.2005 6,17 21.11.2005 5,13 478
P-2 15 1,21 442,03 21.03.2005 5,54 437,70 21.11.2005 4,55 438,69 4,33
P-3 15 3,62 449,30 11.04.2005 7,11 445,81 04.12.2005 6,06 446,86 3,49
P-4 15 2,60 21.03.2005 12,26 21.11.2005 10,65 9,66
P-5 15 3,52 21.03.2005 5,76 04.12.2005 5,16 2,24
P-6 15 248 21.03.2005 7,21 04.12.2005 5,83 4,73
P-7 15 9,46 11.04.2005 12,02 04.12.2005 11,29 2,56
P-8 15 6,53 21.03.2005 9,07 04.12.2005 8,41 2,54

P-9 2 10,83 19.12.2005 12,05 04.12.2005 11,44

P-10 15 5,26 21.03.2005 14,40 01.08.2005 12,07 9,14
P-11 15 1,20 05.01.2005 1,41 12.09.2005 1,28 021
P-12 15 11,35 439,37 11.04.2005 14,93 435,79 04.12.2005 14,01 436,71 3,58
P-13 15 2,35 21.03.2005 5,54 21.11.2005 4,70 3,19
P-15 15 5,89 21.03.2005 15,02 04.12.2005 13,34 9,13
P-16 15 1,20 21.03.2005 6,89 04.12.2005 4,72 5,69
P-18 14 1,16 21.03.2005 2,81 21.11.2005 1,92 1,65
P-20 14 8,76 06.06.2005 9,86 05.01.2005 9,34 1,10
P-21 14 3,66 445,78 11.04.2005 4,90 444,54 04.12.2005 4,29 445,15 1,24
P-22 14 10,13 11.04.2005 12,19 05.01.2005 11,54 2,06
P-23 14 3,24 453,71 16.05.2005 4,95 452,00 07.11.2005 4,50 452,46 1,71
P-24 14 3,15 449,66 11.04.2005 5,82 446,99 04.12.2005 4,76 448,05 2,67
P-25 14 13,04 475,31 05.01.2005 16,16 472,19 25.10.2005 14,13 474,22 3,12
P-26 15 12,52 472,92 05.01.2005 13,92 471,52 11.04.2005 13,28 472,16 1,40
P-27 15 6,65 475,25 21.03.2005 13,74 468,16 02.02.2005 10,62 471,28 7,09
P-28 15 1,87 485,17 05.01.2005 12,09 474,95 01.08.2005 6,08 480,96 10,22
P-29 15 14,13 461,04 05.01.2005 15,44 459,73 04.12.2005 14,92 460,25 131
P-30 15 11,24 469,70 05.01.2005 14,89 466,05 06.06.2005 13,08 467,86 3,65
P-31 15 3,44 05.01.2005 7,27 19,12.2005 6,57 3,83
P-32 15 1,95 05.01.2005 3,57 21.11.2005 2,98 1,62
P-33 15 2,21 02.02.2005 7,22 21.11.2005 4,90 5,01
P-34 15 138 21.03.2005 5,01 21.11.2005 3,81 3,63
P-35 15 2,30 11.04.2005 343 21.11.2005 2,92 1,13
P-36 15 133 21.03.2005 3,78 21.11.2005 2,79 2,45
P-37 15 6,11 11.04.2005 8,37 21.11.2005 7,33 2,26
P-38 15 130 05.01.2005 4,61 21.11.2005 3,27 331
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
P-17 8759 0,00 473,62 15:00 | 06.01.2005 7,86 465,76 06:00 | 23.11.2005 3,01 469,71 7,86
P-19 8760 0,34 435,09 14:00 [ 19.03.2005 4,10 431,33 01:00 | 03.01.2005 327 432,16 3,76




€) Merania vydatnosti odvodiiovacich zariadeni [l.min™]

2004
. L Priemerna Max.
5, . Max. vydatnost’ Min. vydatnost , ,
Cislo | Pocet VY y vydatnost | rozkyv
bodu | merani o datum o datum o vydatnosti
1 1 1 b
[I.min™] . [l.Lmin™] . [I.min™] .4
merania merania [l.min]
HV-1 49 1,44 10.05.2004 0,01 22.11.2004 0,47 1,43
HV-3 49 2,51 10.05.2004 0,83 26.01.2004 1,30 1,68
HV-4 49 1,32 10.05.2004 0,20 26.01.2004 0,52 1,12
Vytok 49 61,22 27.12.2004 0,00 27.09.2004 6,96 61,22
2005
, ., Priemerna Max.
. . Max. vydatnost’ Min. vydatnost ; ,
Cislo | Pocet VY y vydatnost' | rozkyv
bodu | merani . datum L datum . vydatnosti
1 1 1 Y/
[ILmin™] . [l.min™] . [I.min™] .
merania merania [l.min7]
HV-1 52 2,45 26.04.2005 0,01 05.09.2005 0,60 2,44
HV-3 52 8,14 21.03.2005 0,86 14.11.2005 1,31 1,28
HV-4 52 1,30 21.03.2005 0,01 30.08.2005 0,49 1,29
Viytok 49 43,48 21.03.2005 0,00 10.10.2005 5,05 43,48




Pril. 1.4: Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005
na lokalite Handlova - KuneSovska cesta (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie

Cislo [mm] Rychlost pohybu
bodu 05.2005 - 11.2005 [mm.rok]
polohové vysSkové poloha | vySka
2(22) 14,14 -9 27,5 -17,23
1(3) 36,4 21 71,43 -40,19
46 30,36 -34 59,59 -65,08
MK-2 18 -21 35,32 -40,19
b) Inklinometrické merania
Hibka Deformacia [mm)] o Hibka Deformacia [mm)] o
Cislo | od povrchu / Rychlost | £ [ od povrchu / Rychlost | £
bodu terénu azimut [°] pohybu 1§ terénu azimut [°] pohybu 1§
[m] 04.2003 - 05.2004 | [mm.rok’]| T [m] 05.2004 - 05.2005 | [mm.rok’]| T
K1 1,50 1,94/83 1,83 1 1,50 1,69/177 1,69 1
4,00 0,54/69 0,51 1 4,00 1,39/157 1,39 1
K2 2,23 5,42/283 514 3 2,23 1,57/242 1,57 1
3,73 2,67/288 2,53 2 3,73 0,44/149 0,44 1
K3 2,03 3,55/300 3,36 2 2,03 2,32/203 2,32 2
3,03 2,77/287 2,62 2 3,03 1,38/197 1,38 1
2,50 2,50
JK-4 4,00 4,00
8,50 8,50
2,00 2,00
JK-5 3,00 3,00
6,50 6,50
3,76 0,74/72 0,70 1 3,76 0,38/172 0,38 1
JK-6 5,76 0,37/344 0,35 1 5,76 0,25/141 0,25 1
8,26 0,06/161 0,05 1 8,26 0,35/127 0,35 1
4,44 1,01/268 0,96 1 4,44 1,96/284 1,96 1
JK-7 7,44 0,24/225 0,23 1 7,44 0,29/267 0,29 1
8,44 0,31/189 0,29 1 8,44 0,04/105 0,04 1




¢) Merania PEE

2004 2005
Hlbka Hlbka Hlbka Hlbka
. VySka |hodnoteného| Stupefi -2 | hodnoteneho Stupen -2 | hodnoteneho Stupen -2 | hodnoteneho Stupen 2
Cislo | paznice prejavu aktivity % prejavu aktivity % prejavu aktivity % prejavu aktivity %
bodu nad (od povrchu pofa 5 (od povrchu pofa 5 (od povrchu pola 5 (od povrchu pola 5
terénom |  paZnice PEE £ paznice PEE £ paznice PEE £ paznice PEE £
[m] [m]) 26.04.2004 [m]) 21.10.2004 [m]) 04.05.2005 [m]) 11.11.2005
0-5 BP 1 0-5 NZ 1 0-5 BP 1 0-5 BP 1
K1 117 5-9 BP 1 5-9 NZ 1 5.7 BP 1 5.7 BP 1
' 9-10 PN 2 9-10 NZ 1 7-10 ST 2 7-10 BP 1
10-14 PN 2 10-14 NZ 1 10-14 PN 2 10-14 PN 2
0-6 vplyv horizontélneho vrtu 0-6 vplyv horizontélneho vrtu 0-6 vplyv horizontélneho vrtu 0-6 vplyv horizontélneho vrtu
JK-2 0,77 6-12 PN 2 6-12 PN 2 6-12 BP 1 6-12 NZ 1
12-15 NZ 1 12-15 BP 1 12-15 BP 1 12-15 BP 1
0-5 vplyv horizontélneho vrtu 0-5 vplyv horizontélneho vrtu 0-5 vplyv horizontélneho vrtu 0-5 vplyv horizontélneho vrtu
JK-3 0,47 5-10 NZ 1 5-10 NZ 1 5-10 NZ 1 5-10 ST 2
10-12 BP 1 10-12 BP 1 10-12 BP 1 10-12 PN 2
0-4 ST 2 0-4 PB 1 0-4 BP 1 0-4 BP 1
JK-7 0,75 4-8 BP 1 4-8 NZ 1 48 PN 2 4-8 BP 1
8-14 PN 1 8-14 BP 1 8-14 BP 1 8-14 BP 1
0-3 PN 2
M8 35 PN 2
0-6 vplyv horizontélneho vrtu 0-6 vplyv horizontélneho vrtu
JK-6 073 6-14 BP 1 6-9 ST 2
9-14 NZ 1




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska hibka pod [ nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vyska datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
JK-1 49 7,44 501,33 26.07.2004 9,11 499,66 26.01.2004 8,25 500,52 1,67
JK-2 49 3,98 487,44 10.05.2004 5,68 485,74 13.01.2004 4,76 486,66 1,70
JK-3 49 1,85 484,45 10.05.2004 3,70 482,60 13.01.2004 2,89 483,41 1,85
JK-4 49 0,63 472,69 15.03.2004 1,35 471,97 26.07.2004 1,02 472,30 0,72
JK-5 46 0,34 467,62 01.04.2004 0,99 466,97 04.10.2004 0,67 467,29 0,65
JK-6 49 2,45 482,32 10.05.2004 4,06 480,71 13.01.2004 3,54 481,23 1,61
JK-7 49 2,13 477,16 10.05.2004 3,77 475,52 13.01.2004 3,22 476,07 1,64
MK-4 49 2,86 482,40 10.05.2004 4,43 480,83 08.03.2004 3,68 481,58 1,57
MK-6 38 2,17 487,30 10.05.2004 3,98 485,49 25.10.2004 3,26 486,21 1,81
MK-8 49 0,19 480,72 15.03.2004 3,29 477,62 08.11.2004 1,57 479,34 3,10

2005

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m] merania [m] [mn.m] [m]
JK-1 52 6,33 502,44 16.05.2005 8,80 499,97 29.11.2005 7,99 500,78 2,47
JK-2 52 3,39 488,03 02.05.2005 5,53 485,89 21.11.2005 4,56 486,86 2,14
JK-3 52 1,55 484,75 02.05.2005 3,75 482,55 21.11.2005 2,76 483,54 2,20
JK-4 44 0,75 472,57 10.01.2005 1,64 471,68 30.05.2005 1,08 472,24 0,89
JK-5 44 0,26 467,70 05.01.2005 1,19 466,77 06.06.2005 0,81 467,15 0,93
JK-6 52 2,52 482,25 21.03.2005 4,17 480,60 21.11.2005 3,54 481,23 1,65
JK-7 52 1,99 477,30 29.03.2005 4,03 475,26 14.11.2005 3,27 476,02 2,04
MK-4 52 2,59 482,67 21.03.2005 4,24 481,02 14.11.2005 3,59 481,67 1,65
MK-6 | 43 1,79 487,68 21.03.2005 4,02 485,45 26.09.2005 3,05 486,42 2,23
MK-8 | 52 0,30 480,61 21.03.2005 4,12 476,79 21.11.2005 1,90 479,01 3,82




Pril. 1.5: Vysledky monitorovacich merani uskuto€nenych v rokoch 2004 a 2005 na lokalite
Handlova - zosuv z roku 1960 (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3) a vysledky rezimovych pozorovani

a) Geodetické merania

Premiestnenie Q Premiestnenie @

Cislo [mm] Rychlost’ pohybu % [mm] Rychlost' pohybu %
bodu 09.2001 - 08.2003 [mm,rok'l] 5 08.2003 - 09.2005 [mm,rok'l] 5
polohové | vySkové poloha vySka 2 polohové | vySkové poloha vySka 2

POl 31,10 -3 16,20 16 1 18,40 12 9,20 6,0 1
P92 19,90 -7 10,40 36 1 10,80 -2 5,40 1,0 1
P101 18,00 -10 940 52 1 14,30 -6 715 30 1
P102 24,70 -1 12,90 05 1 16,10 -1 8,05 05 1
P111 30,90 -2 16,10 1,0 1 18,40 -20 9,20 10,0 1
P121 25,10 -1 13,10 05 1 14,30 -13 7,15 6,5 1
P124 99,10 1 51,70 05 2 8,10 7 4,05 35 1
P131 19,00 2 9,90 1,0 1 9,00 -6 4,50 30 1
P133 15,60 1 8,10 05 1 10,80 -6 540 3,0 1
P134 3,60 1 1,90 05 1 570 -10 2,85 50 1
P141 18,00 -3 940 16 1 12,00 -1 6,00 05 1
P142 15,60 4 8,10 21 1 10,60 -6 5,30 30 1
P143 9,00 30 4,70 15,6 1 30,40 -1 15,20 05 1
P152 16,50 0 8,60 0,0 1 9,50 -5 4,75 25 1
P153 10,00 50 520 26,1 1-2 21,90 -2 10,95 1,0 1
P154 23,00 -8 12,00 42 1 1,00 -2 0,50 1,0 1
P162 24,00 -6 12,50 3,1 1 12,00 -5 6,00 25 1
P163 8,10 20 4,20 10,4 1 4,00 0 2,00 0,0 1
P164 14,30 -2 750 1,0 1 1,40 -9 0,70 45 1
P172 36,00 -9 18,80 47 1 15,00 4 7,50 2,0 1
P173 18,60 6 9,70 3,1 1 5,00 -3 2,50 15 1
P174 9,10 -2 4,70 1,0 1 8,00 -3 4,00 40 1
P182 37,60 -6 19,60 31 1 32,10 2 16,05 1,0 1
P183 16,40 6 8,60 31 1 10,00 -3 5,00 15 1
P184 20,60 2 10,70 1,0 1 1,00 -10 0,50 50 1
P192 26,20 -12 13,70 6,3 1 20,10 -2 10,05 1,0 1
P193 13,90 5 730 26 1 22,20 -2 11,10 1,0 1
P203 24,40 5 12,60 2,6 1 17,80 -10 8,90 50 1
P204 3,20 3 1,70 16 1 3,60 -5 1,80 25 1
P213 24,70 10 12,90 52 1 24,20 -10 12,10 50 1
P214 20,60 -4 10,70 21 1 450 -1 2,25 05 1
P123 80,10 9 41,80 4,7 2 69,20 -27 34,60 135 2




b) Inklinometrické merania

Hibka Deformacia [mm)] o Hibka Deformacia [mm)] o
Cislo | od povrchu / Rychlost | £ [ od povrchu / Rychlost | £
bodu terénu azimut [°] pohybu é terénu azimut [°] pohybu é
[m] 08.2001 - 04.2003 | [mm.rok™]| T [m] 04.2003 - 05.2005 | [mm.rok’]| T
GI-1 16,5 11,2/341 6,4 3 16,5 15/341 75 3
Gl-2 35 6,18/1 35 2 35 8,46/354 42 2
Gl3 115 2,9/272 1,7 1 115 2,02/340 1,0 1
23,5 1,89/230 11 2 23,5 1,09/70 0,5
Gl-4 45 9,98/293 57 3 45 5,57/134 2,8
HI-5 10,7 3,18/307 18 1 10,7 4,13/314 2,1
HI-7 priechodny iba do hibky 6,0 m




c) Merania PEE

2004 2005

Hibka Hlbka Hlbka Hlbka
. ViySka | hodnoteného| Stupen -2 [hodnoteného| Stupen -2 [ hodnoteného| Stupef -2 | hodnoteného| Stupef 2
Cislo | paznice prejavu aktivity 2 prejavu aktivity 2 prejavu aktivity 2 prejavu aktivity 2
bodu nad (od povrchu pofa S | (od povrchu pofa S | (od povrchu pola S | (od povrchu pofa 5
terénom |  paZnice PEE £ paZnice PEE £ paZnice PEE 2 paZnice PEE L2

[m] [m]) 26.04.2004 [m]) 21.10.2004 [m]) 03.05.2005 [m]) 14.11.2005

0-13 PN 2 0-13 NZ 1 0-13 PN 2 0-14 NZ 1
13-21 ST 2 13-21 ST 2 13-15 ST 2 14-19 ST 2
Gl-1 0,00 21-27 PN 2 21-27 PN 2 15-27 PN 2 19-27 PN 2
27-38 NZ 1 27-38 NZ 1 27-38 NZ 1 27-38 NZ 1
38-46 BP 1 38-46 BP 1 38-46 BP 1 38-46 BP 1
0-6 PN 2 0-6 NZ 1 0-6 PN 2
6-7 BP 1 6-7 BP 1 0-6 PN 2 6-7 NZ 1
Gl-2 0,00 7-15 NZ 1 7-15 NZ 1 6-7 BP 1 717 BP 1
15-19 PN 2 15-19 BP 1 7-20 BP 1 17-20 PN 2
19-26 BP 1 19-26 BP 1 20-26 BP 1 20-26 BP 1
0-7 PN 2 0-7 NZ 1 0-7 PN 2 0-7 ST 2
713 BP 1 7-13 NZ 1 7-12 BP 1 7-14 BP 1
a3 0.00 13-17 PN 2 13-17 NZ 1 12-14 ST 2 14-16 ST 2
' 17-24 NZ 1 17-24 BP 1 14-24 NZ 1 16-24 PN 2
24-25 PN 2 24-25 BP 1 24-25 NZ 1 24-25 BP 1
25-35 NZ 1 25-35 BP 1 25-35 BP 1 25-35 BP 1
0-7 BP 1 0-7 BP 1 0-7 BP 1 0-7 BP 1
- 0.00 7-12 NZ 1 712 NZ 1 712 PN 2 7-25 NZ 1
' 12-35 NZ 1 12-35 NZ 1 12-35 BP 1 2535 PN 2
35-47 BP 1 35-47 BP 1 35-47 BP 1 35-47 BP 1
0-6 BP 1 0-7 ST 2
HLS 070 09 ST 2 6-11 PN 2 09 PN 2 7-11 PN 2
! 9-18 NZ 1 11-18 NZ 1 9-18 NZ 1 11-20 BP 1
18-24 NZ 1 18-24 BP 1 18-24 BP 1 20-24 NZ 1
05 ST 2 0-3 BP 1 0-6 NZ 1 0-6 PN 2
HI-7 0,50 5-14 NZ 1 3-8 PN 2 6-12 NZ 1 6-15 NZ 1
14-24 BP 1 8-18 NZ 1 12-25 BP 1 15-25 BP 1
24-30 BP 1 18-30 BP 1 25-30 BP 1 25-30 BP 1




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody

Datum Gl-1 Gl-2 GI-3 Gl-4 H-2 H-3 HI-5 HI-7

merania

16.04.2003 12,91 0,30 0,53 2,37 1,51 1,53 2,68 1,63

24.09.2003 13,53 0,93 2,55 3,66 1,00 4,77 6,81 3,38

26.04.2004 13,35 1,85 1,14 3,14 1,75 2,65 4,48 2,64

03.05.2005 12,76 0,00 0,75 2,40 0,35 0,42 2,02 0,78

€) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni (I/min.)

Datum [A-JV-1| IA-JV-2 | IA-JV-3 | IA-JV-4 | IA-JV-5| IB-JV-6 | IB-JV-7 | IB-JV-8 | [I-JV-1 | 1I-JV-2 | 1I-JV-3
merania

16.04.2003 suchy 2,20 0,40 0,33 0,26 2,85 suchy suchy 15,00 0,17 0,90
24.09.2003 suchy 0,60 0,01 0,01 0,00 1,20 suchy suchy 8,70 0,01 0,01
26.04.2004 suchy 2,23 0,50 0,53 0,23 2,40 suchy suchy 9,60 0,29 0,40
03.05.2005 suchy 3,00 1,00 1,71 0,22 8,50 suchy suchy 15,00 0,12 1,00
Datum M-Jv-1 | M-3v-2 | W-3v-3 | -Jv-4 | M-3v-5 | vI-av-1 | vI-v-2 | VI-Jv-3

merania

16.04.2003 24,00 3,95 30,00 0,01 1,57 0,00 3,30 5,00

24.09.2003 5,70 0,15 4,80 0,00 0,00 0,15 1,10 1,50

26.04.2004 27,20 1,60 15,00 suchy 0,90 0,21 2,14 2,85

03.05.2005 60,00 2,60 60,00 0,01 2,10 0,28 4,00 6,60




d) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni [l.min™]

2004
X . Max. vydatnost Min. vydatnost Pf'eme”‘"", Max.
Cislo | Poéet vydatnost | rozkyv
bodu [ merani 1 datum 1 datum . 4, | vydatnosti
[I.min~] . [l.min™] . [.min™] .
mrania merania [l.Lmin7]
HV-1 4 3,33 23.03.2004 0,00 10.06.2004 0,83 3,33
HV-2 4 13,33 23.03.2004 4,62 16.11.2004 7,80 8,72
HV-3 4 2,00 23.03.2004 0,00 02.09.2004 0,50 2,00
HV-4 4 3,16 23.03.2004 1,71 16.11.2004 2,49 1,44
HV-5 4 3,66 23.03.2004 2,73 16.11.2004 3,22 0,93
2005
. , L, , Priemerna Max.
Cislo | Poget Max. vydatnost Min. vydatnost vydatnost |  rozkyv
bodu | merani - datum - datum . 1, | vydatnosti
[l.min~] . [l.min™] . [.min~] .
mrania merania [l.min~]
HV-1 3 1,76 14.04.2005 0,00 23.06.2005 0,59 1,76
HV-2 3 12,00 14.04.2005 5,85 23.06.2005 7,91 6,15
HV-3 3 3,00 14.04.2005 0,00 23.06.2005 1,00 3,00
HV-4 3 3,53 14.04.2005 2,98 23.06.2005 3,25 0,55
HV-5 3 4,00 23.06.2005 3,33 14.04.2005 3,78 0,67




e) Vysledky merania vodivosti podzemnej vody

HV-1 HV-2 HV-3
Datum | teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota
merania | vzduchu| vody | vodivost’ | vzduchu| vody | vodivost' | vzduchu| vody | vodivost
[°C] [°Cl_|[m.Scm™| [°C] [°Cl_[[m.Scm™| [°C] [°Cl |[m.S.cm™l
23.03.2004 16,0 8,6 1731 16,0 9,6 203,0 16,0 78 495,0
10.06.2004 |  suchy 25,5 10,6 171,6 kvapka
02.09.2004 [  suchy 20,7 11,0 144,0 suchy
16.11.2004 |  suchy 6,0 9,9 138,3 zamrznuty
23.06.2005 | nemerana 22,0 11,4 201,0 nemerana
25.08.2005 | nemerana 24,0 11,6 167,0 nemerana
HV-4 HV-5 DM-1
Datum | teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota
merania | vzduchu| vody [ vodivost | vzduchu| vody | vodivost | vzduchu| vody | vodivost
[°C] [°Cl |[m.Scm™| [°C] [°Cl_[[m.Scm™| [°C] [°Cl |[m.S.cm™l
23.03.2004 16,0 9,3 290,0 16,0 9,9 157,2 suchy
10.06.2004 25,5 11,8 306,6 25,5 13,8 177,3 suchy
02.09.2004 20,7 10,9 270,0 27,0 13,7 165,0 suchy
16.11.2004 6,0 9,0 256,0 6,0 9,9 147,0 suchy
23.06.2005 22,0 13,3 366,0 22,0 135 25,0 nemerana
25.08.2005 24,0 13,4 285,0 24,0 13,8 197,0 nemerana




Pril. 1.6: Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005
na lokalite Dolna Mi¢ina (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Inklinometrické merania

Hibka Deformacia [mm] 2

Cislo | od povrchu / Rychlost g
bodu terénu azimut [°] pohybu §
[m] 11.1998 - 04.2004 | [m.rok] *

-8 2,00 3,83/153 0,70 1
10,50 1,95/125 0,35 1

IM-14 3,00 3,04/189 0,55 1
7,50 1,65/160 0,30 1

4,00 5,30/205 0,97 1

JM-15 6,00 2,771207 0,50 1
10,00 2,64/156 0,48 1

IM-18 5,20 3,84/69 0,70 1
11,70 3,01/71 0,55 1




b) Merania PEE

2004 2005
Hibka Hibka Hlbka Hlbka
5 ViySka | hodnoteného| Stupen -2 [hodnoteného| Stupefi -2 [ hodnoteného| Stupefi 2 | hodnoteného| Stupefi 2
Cislo | paznice prejavu aktivity % prejavu aktivity g prejavu aktivity g prejavu aktivity g
bodu nad (od povrchu pofa S | (od povrchu pofa S | (od povrchu pola S | (od povrchu pofa 5
terénom | paZnice PEE £ paZnice PEE L paZnice PEE £ paZnice PEE £
[m] [m]) 23.04.2004 [m]) 08.11.2004 [m]) 25.05.2005 [m]) 11.11.2005
W2 045 03 ST 2 0-3 BP 1 03 ST 2 03 NZ 1
35 ST 2 35 NZ 1 35 ST 2 35 PN 2
08 PN 2 08 PN 2 08 PN 2 08 PN 2
M3 045 8-14 PN 2 8-14 NZ 1 8-14 PN 2 8-14 NZ 1
’ 14-16 PN 2 14-16 ST 2 14-16 PN 2 14-16 ST 2
16-19 NZ 1 16-19 NZ 1 16-19 PN 2 16-19 NZ 1
0-6 NZ 1
0-6 NZ 1 0-6 NZ 1 6-15 PN 2 0-6 NZ 1
IM-7 0,67 6-15 PN 2 6-16 PN 2 15-22 NZ 1 6-16 PN 2
15-22 NZ 1 16-22 PN 2 22-24 PV 3 16-20 PN 2
22-25 BP 1 22-25 BP 1 24-26 BP 1 20-25 BP 1
0-6 ST 2 0-6 PN 2 0-6 ST 2 0-6 PN 2
M 050 6-17 BP 1 6-17 PN 2 6-17 PN 2 6-17 PN 2
' 17-20 PN 2 17-20 PN 2 17-20 ST 2 17-20 PN 2
20-25 BP 1 20-25 BP 1 20-25 NZ 1 20-25 BP 1
0-6 NZ 1 0-6 PN 2 0-6 PN 2 0-6 PN 2
N9 037 6-12 PN 2 6-12 PN 2 6-12 PN 2 6-12 PN 2
' 12-17 NZ 1 1217 PN 2 1217 NZ 1 1217 NZ 1
17-20 PN 2 17-20 NZ 1 17-20 NZ 1 17-20 PN 2
03 PN 2 03 ST 2 0-3 NZ 1 03 NZ 1
IM-10 0,55 37 NZ 1 37 PN 2 37 NZ 1 37 NZ 1
7-13 NZ 1 7-13 NZ 1 7-13 NZ 1 7-13 NZ 1
07 BP 1 07 NZ 1
7-12 PN 2 0-7 PN 2 7-12 NZ 1 0-7 ST 2
M-14 0,50 12-13 PN 2 712 NZ 1 1213 PN 2 7-12 PN 2
13-17 BP 1 12-16 PN 2 13-17 NZ 1 12-16 ST 2
08 BP 1 08 BP 1 08 PN 2 08 PN 2
IM-15 0,50 8-14 NZ 1 8-14 NZ 1 8-16 NZ 1 8-14 BP 1
14-16 PN 2 14-16 BP 1 16-18 ST 2 14-16 BP 1
08 NZ 1 0-8 BP 1 0-8 PN 2 08 NZ 1
IM-16 041 8-19 NZ 1 8-19 NZ 1 8-19 NZ 1 8-19 NZ 1
19-21 PN 2 19-21 PN 2 19-21 PN 2 19-21 PN 2
0-6 PN 2 0-6 NZ 1 06 NZ 1
6-13 ST 2 0-6 NZ 1 6-13 PN 2 6-14 ST 2
JIM-18 0,30 13-16 NZ 1 6-14 PN 2 13-15 ST 2 14-16 PN 2
16-22 NZ 1 14-20 NZ 1 15-22 PN 2 16-22 PN 2
22-30 BP 1 20-30 BP 1 22-30 BP 1 22-30 BP 1




¢) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.
Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania m] [mn.m.] merania m] [mn.m.] [m]
IM-2 4 0,00 414,04 16.11.2004 472 409,32 02.09.2004 2,09 411,95 472
IM-3 4 12,85 394,67 23.03.2004 13,81 393,71 16.11.2004 13,42 394,11 0,96
IM-7 4 15,13 395,52 23.03.2004 16,30 394,35 02.09.2004 15,92 394,73 117
M-8 4 17,14 388,18 23.03.2004 17,64 387,68 16.11.2004 17,33 388,00 0,50
IM-9 4 17,66 414,05 23.03.2004 18,36 413,35 16.11.2004 17,97 413,74 0,70
JM-10 4 12,94 404,46 23.03.2004 12,94 404,46 16.11.2004 12,94 404,46 0,00
IM-11 4 9,63 396,45 23.03.2004 10,13 395,95 16.11.2004 9,85 396,23 0,50
IM-13 4 11,82 397,69 10.06.2004 12,72 396,79 16.11.2004 12,17 397,34 0,90
IM-14 4 12,12 399,29 10.06.2004 12,87 398,54 16.11.2004 12,56 398,85 0,75
IM-15 4 11,04 412,27 23.03.2004 18,24 405,07 16.11.2004 15,79 407,52 7,20
JM-16 3 14,97 395,02 23.03.2004 20,72 389,27 16.11.2004 18,14 391,86 5,75
JM-18 4 1176 39531 23.03.2004 13.39 393,68 16.11.2004 12,87 394,20 163
Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.
Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom vyska ¢as datum | terénom vyska ¢as datum | terénom vyska hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
JM-19_|_ 8080 6,25 406,64 22:00 ] 31.03.2004 15,87 397,02 11.00__| 14.10.2004 13,36 399,53 9,62
JM-6 | 8080 293 406,26 16:00 | 18.03.2004 12,25 396,94 00:00 | 06.02.2004 1137 397,82 9,32
2005
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.
Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
IM-2 3 043 413,61 14.04.2005 183 412,21 23.06.2005 135 412,69 1,40
IM-3 3 13,16 394,36 14.04.2005 13,51 394,01 23.06.2005 13,34 394,18 0,35
IM-7 3 14,30 396,35 14.04.2005 14,90 395,75 25.08.2005 14,58 396,07 0,60
M-8 3 16,62 388,70 14.04.2005 17,17 388,15 23.06.2005 16,87 388,45 0,55
IM-9 3 17,56 414,15 14.04.2005 18,00 413,71 23.06.2005 17,71 414,00 0,44
JM-10 3 11,92 405,48 25.08.2005 13,94 403,46 23.06.2005 13,27 404,13 2,02
IM-11 3 9,20 396,88 14.04.2005 9,60 396,48 25.08.2005 9,47 396,61 0,40
JM-13 3 12,53 396,98 14.04.2005 12,84 396,67 23.06.2005 12,68 396,83 031
IM-14 3 11,58 399,83 14.04.2005 12,53 398,88 23.06.2005 12,13 399,28 095
IM-15
IM-16 3 19,23 390,76 14.04.2005 20,38 380,61 25.08.2005 19,73 390,26 1,15
JM-18 3 11.26 39581 25.08.2005 11,90 39517 23.06.2005 11,59 395,48 0,64
Max. Groven hpv Min. troven hpv Priemernd Groven hpv Max.
Cislo | Pocet | hlbka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
JM-19_|_ 8760 535 407,54 16:00__ | 30.04.2005 15,50 397,39 10:00_ ] 04.12.2005 13,08 399,81 10,15
JM-6 | 8760 218 407,01 00:00 | 07.12.2005 12,24 396,95 06:00 | 27.11.2005 1116 398,03 10,06




c) Merania vydatnosti odvodfiovacich zariadeni [l.min™]

2004
X Max. vydatnost Min. vydatnost’ Priemerna Max.
Cislo | Poéet vydatnost' | rozkyv
bodu | merani [Lmin] détum [Lmin] détum [Lmin] vydat.nc_)lsti
merania merania [l.min7]
HV- 3 4 0,40 16.11.2004 0,27 10.06.2004 0,31 0,13
HV- 4 4 1,46 02.09.2004 0,30 23.03.2004 0,71 1,16
HV-5 4 4,29 16.11.2004 1,40 23.03.2004 2,27 2,89
HV- 6 4 0,02 23.03.2004 0,01 02.09.2004 0,01 0,01
HV-7 4 2,50 02.09.2004 0,48 23.03.2004 1,06 2,02
HV- 8 4 3,16 02.09.2004 0,20 23.03.2004 1,40 2,96
HV-9 4 0,26 23.03.2004 0,15 10.06.2004 0,21 0,11
HV-10 4 0,76 02.09.2004 0,17 23.03.2004 0,38 0,59
HV-11 4 0,00 23.03.2004 0,00 16.11.2004 0,00 0,00
2005
X Max. vydatnost Min. vydatnost’ Priemerna Max.
Cislo | Pocet vydatnost' | rozkyv
bodu | merani - datum - datum .4, | vydatnosti
[.min™] . [l.min™] . [.min~] g
merania merania [l.min™]
HV-3 3 0,70 14.04.2005 0,35 23.06.2005 0,47 0,35
HV- 4 3 0,65 14.04.2005 0,35 25.08.2005 0,53 0,30
HV-5 3 2,50 14.04.2005 1,30 23.06.2005 1,76 1,20
HV- 6 3 0,05 14.04.2005 0,01 23.06.2005 0,02 0,04
HV-7 3 1,52 14.04.2005 0,95 23.06.2005 1,16 0,57
HV- 8 3 0,95 14.04.2005 0,75 25.08.2005 0,83 0,20
HV-9 3 0,33 14.04.2005 0,20 25.08.2005 0,26 0,13
HV-10 3 0,75 14.04.2005 0,10 23.06.2005 0,32 0,65
HV-11 3 0,00 14.04.2005 0,00 14.04.2005 0,00 0,00




Pril. 1.7: Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005
na lokalite Lubietova (hodnotenie podfa kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie 2 Premiestnenie 2 Premiestnenie 2
Cislo [mm] Rychlost pohybu | £ [mm] Rychlost' pohybu | & [mm] Rychlost' pohybu 2
bodu 10.1999 - 10.2001 [mm.rok™] -§ 10.2001 - 10.2002 [mm.rok™] -§ 10.2001 - 08.2004 [mm.rok™] -§
polohové | vySkové L | polohové | vySkové L | polohové | vySkové poloha vyska T
P-1 52,8 -29,0 26,40 2 20,2 13,0 7,13 4,58 1
p-2 50,8 -33,0 25,40 2 15,3 16,0 5,40 5,64 1
P-3 37,6 -39,0 18,80 1 17,0 16,0 6,00 5,64 1
P-4 32,6 -32,0 16,30 1 8,5 8,0 3,00 2,82 1
P-5 22,8 -36,0 11,40 1 nemerané
P-6 22,6 -32,0 11,30 1 nemerané
p-7 32,0 -51,0 16,00 2 nemerané
P-8 32,7 -30,0 16,30 1 3,2 -11,0 3,20 1 29,0* -34,7* 15,82 18,92 1
P-9 41,4 -10,0 20,70 2 13,3 -4,0 13,30 1 6,3* -6,0* 3,43 3,27 1
P-10 60,4 -13,0 30,20 2 7,6 -18,0 2,68 6,35 1
P-11 54,8 -29,0 27,40 2 42 6,0 1,48 2,11 1
P-12 61,4 -11,0 30,70 1 44,6 5,0 44,60 2 2,2* -9,0* 1,20 491 1
P-13 29,0 -36,0 14,50 1 nemerané
P-14 574 -32,0 28,70 2 43,1 40,0 15,21 14,11 1
P-15 69,7 -20,0 34,80 2 18,4 17,0 6,49 6,00 1
P-16 36,0 -12,0 18,00 1 1,0 -14,0 1,00 1 15,7* 1,0* 8,56 0,54 1
p-17 25,0 -4,0 12,50 1 12,5 -7,0 12,50 1 20,9* -9,0* 11,40 4,91 1
P-18 33,7 -5,0 16,80 1 4,5 -1,0 1,59 0,35 1
P-19 41,9 -14,0 20,90 2 81,4 5,0 28,73 1,76 2
P-20 73,8 9,0 36,90 2 8,2 -28,0 2,89 9,88 1
p-21 69,5 -8,0 34,70 2 34,4 -25,0 12,14 8,82 1
p-22 50,4 -34,0 25,20 2 1134 -8,0 113,40 3 20,1* 17,0* 10,96 9,27 1
P-23 92,3 -29,0 46,10 2 13,6 -14,0 13,60 1 4,1* 15,0* 2,23 8,18 1
P-24 105,2 -33,0 52,60 2 9,5 -15,0 9,50 1 7,1* 10,0* 3,87 5,45 1
P-25 119,6 -30,0 59,80 2 1,0 -5,0 1,00 1 3,6* 4,0* 1,96 2,18 1
F-1 49,2 -30,0 24,60 2 26,9 10,0 26,90 2 7,2* 12,0* 3,92 6,54 1
F-2 23,3 0,0 11,60 1 54 4,0 1,90 1,41 1
F-3 58,8 -42,0 29,40 2 18,0 19,0 18,00 1 8,9* 23,0* 4,85 12,54 1
F-4 76,2 50 38,10 2 8,5 -27,0 8,50 2 6,3* -1,0* 3,43 0,54 1
F-5 78,9 -26,0 39,40 2 152,5 -11,0 152,50 3 17,3* 13,0* 9,43 7,09 1

* premiestnenie a vySkova zmena bodu za obdobie 10.2002 aZ 08.2004




d) Vysledky merania vodivosti podzemnej vody

HV-3 HV-4 HV-5 HV-6 HV-7
Datum | teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota
merania | vzduchu| vody [ vodivost | vzduchu| vody | vodivost’ | vzduchu| vody [ vodivost | vzduchu| vody | vodivost | vzduchu| vody | vodivost

[°C] [°Cl_[[m.Scm™l [°C] [°Cl_|[m.Scm™| [°C] [°Cl_[[m.Scm™| [°C] [°Cl |[m.Scm™l [°C] [°C] |[m.S.cm™l

23.03.2004 12,7 8,4 483,0 12,7 8,2 475,0 8,3 79 110,0 8,3 8,3 105,0 8,3 6,0 92,9
10.06.2004 29,5 13,4 587,0 29,5 12,2 572,0 16,5 8,5 108,0 16,9 9,6 129,0
02.09.2004 21,2 14,1 5110 21,2 14,9 529,0 14,1 9,5 98,0 14,1 14,5 114,0 14,1 10,6 121,0
16.11.2004 8,0 9,3 450,0 8,0 9,3 4540 4,0 7,7 96,0 zamrznuty 4,0 7,2 105,1
23.06.2005 21,8 15,8 691,0 21,8 13,4 706,0 18,5 10,6 168,0 18,5 16,3 190,0 19,0 10,8 210,0
25.08.2005 21,3 14,5 540,0 21,8 14,8 623,0 21,5 13,8 170,0 21,5 16,7 195,0 21,7 11,3 230,0

HV-8 HV-9 HV-10 HV-11
Datum | teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota teplota | teplota
merania | vzduchu| vody | vodivost | vzduchu| vody | vodivost | vzduchu| vody | vodivost' | vzduchu| vody | vodivost

[°C] [°Cl_[Im.Scm™l [°C] [°Cl_|[m.Scm™| [°C] [°Cl_[[m.Scm™| [°C] [°Cl |[m.S.cm™l

23.03.2004 12,3 5,6 284,0 9,4 6,6 237,0 9,4 7,8 65,0 12,3 suchy
10.06.2004 26,3 9,0 305,0 18,0 11,9 302,0 18,0 10,5 108,0 26,3 vihky
02.09.2004 20,0 12,4 266,0 16,2 11,4 266,0 16,2 11,8 133,0 20,0 vihky
16.11.2004 8,0 8,8 273,0 7,5 6,3 2310 7,5 6,6 112,0 8,0 suchy
23.06.2005 19,0 11,0 405,0 19,0 13,8 342,0 19,0 14,0 235,0 nemerany
25.08.2005 21,7 11,5 425,0 21,7 14,6 352,0 21,7 14,0 237,0 nemerany




b) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m[ [mn.m.] [m]
V-1 4 7,98 445,58 02.09.2004 8,31 445,25 23.03.2004 8,19 445,37 0,33
V-2 4 1,01 462,60 02.09.2004 1,98 461,63 23.03.2004 1,57 462,04 0,97
V-4 4 7,33 547,23 23.03.2004 8,43 546,13 02.09.2004 7,81 546,75 1,10
V-5 4 3,63 549,35 02.09.2004 5,43 547,55 23.03.2004 4,64 548,34 1,80
V- 5A 4 0,26 546,17 02.09.2004 2,21 544,22 23.03.2004 1,30 545,13 1,95
V- 6A 4 1,58 482,38 23.03.2004 2,10 481,86 10.06.2004 1,80 482,17 0,52
V-7 4 18,36 581,99 16.11.2004 21,96 578,39 23.03.2004 20,96 579,39 3,60
V-8 4 16,96 578,52 16.11.2004 17,41 578,07 02.09.2004 17,13 578,35 0,45

2005

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu |merani| terénom vySka datum terénom vysSka datum terénom vysSka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m[ [mn.m.] [m]
V-1 3 741 446,15 14.04.2005 7,76 445,80 23.06.2005 7,58 445,98 0,35
V-2 3 0,14 463,47 14.04.2005 1,61 462,00 25.08.2005 1,09 462,52 1,47
V-4 3 6,60 547,96 25.08.2005 6,75 547,81 23.06.2005 6,67 547,89 0,15
V-5 3 4,80 548,18 25.08.2005 5,00 547,98 23.06.2005 4,93 548,05 0,20
V- 5A 3 0,26 546,17 14.04.2005 0,86 545,57 25.08.2005 0,61 545,82 0,60
V- 6A 3 1,14 482,82 14.04.2005 1,44 482,52 25.08.2005 1,26 482,70 0,30
V-7 3 20,46 579,89 14.04.2005 21,46 578,89 25.08.2005 20,96 579,39 1,00
V-8 3 17,01 578,47 14.04.2005 17,36 578,12 23.06.2005 17,18 578,30 0,35




Pril. 1.8: Vysledky monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Fintice (hodnotenie podra kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie K Premiestnenie )

Cislo [mm] Rychlost pohybu % [mm] Rychlost pohybu %

bodu | 09.2003 - 05.2004 [mm.rok’] § | 05.2004-07.2005 [mm.rok’] g

polohové | vySkové poloha vysSka T polohové | vySkové poloha vysSka T

P-1 5,38 0 8,07 0,00 1 21,09 -1 18,07 0,85 2

P-2 1,41 0 2,11 0,00 1 3,60 1 3,08 0,85 1

P-3 4,12 -1 6,18 1,50 1 13,15 0 11,27 0,00 1

P-4 4,24 3 6,36 4,50 1 7,28 0 6,24 0,00 1

P-5 9,43 1 14,14 1,50 1 24,69 1 21,16 0,85 2
b) Inklinometrické merania

Hibka Deformacia [mm] 2 Hibka Deformacia [mm] @

Cislo | od povrchu / Rychlost [ £ |od povrchu / Rychlost | &

bodu | terénu azimut [°] pohybu § terénu azimut [°] pohybu §

[m] 10.2003 - 04.2004 [mm_rok'l] T [m] 04.2004 - 05.2005 [mm.rok'l] T

50 0,64/178 1,18 1 50 2,34/162 2,13 2

K3 8,0 0,21/149 0,38 1 8,0 2,22/153 2,03 2

12,5 0,26/342 0,48 1 12,5 0,95/139 0,86 1

15,0 0,39/306 0,72 1 15,0 1,43/124 1,30 1

25 2,39/191 441 2 25 13,17/69 12,00 3

K- 10,5 1,56/217 2,88 2 10,5 1,07/13 0,97 1

17,0 1,52/224 2,80 2 17,0 0,95/18 0,86 1

20,5 1,04/235 1,92 1 20,5 0,38/49 0,34 1

6,5 2,99/25 5,52 3 6,5 1,88/187 1,71 1

K5 11,0 3,36/21 6,20 3 11,0 2,83/192 2,58 2

15,0 2,40/16 4,43 2 15,0 1,59/165 1,45 1

26,5 1,79/9 3,30 2 26,5 0,32/208 0,29 1

55 2,82/79 5,21 3 55 25,31/82 23,10 3!

K-2b 12,5 1,97/74 3,63 2 12,5 24,92/82 22,74 3!

17,5 0,26/34 0,48 1 175 0,5/176 045 1




¢) Merania PEE

2004 2005
Hibka Hibka
. VySka | hodnoteného| Stupen -2 [ hodnoteného| Stupef 2
Cislo | paznice prejavu aktivity 2 prejavu aktivity 2
bodu nad (od povrchu pofa S | (od povrchu pola 5
terénom| paZnice PEE 2 paznice PEE 2
[m] [m]) 24.06.2004 [m]) 28.07.2005
0-6 PN 2 0-6 NZ 1
6-9 ST 2 6-9 PN 2
K1 0,00 9-15 NZ 1 9-15 NZ 1
15-17 BP 1 15-17 BP 1
la 0-6 PN 2
6-8 PN 2
K-2 0,35 06
6-9
0-8 ST 2 0-8 ST 2
K-2b 0,51 8-16 NZ 1 8-16 NZ 1
16-20 BP 1 16-20 BP 1
0-8 PN 2 0-8 PN 2
K-3 0,00 8-14 BP 1 8-14 NZ 1
14-19 BP 1 14-19 BP 1
0-6 PN 2
0-14 PN 2 6-14 PN 2
K5 0,00 14-20 PN 2 14-20 PN 2
20-25 NZ 1 20-25 NZ 1
25-32 NZ 1 25-32 NZ 1
32-47 BP 1 32-43 BP 1




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
K-1 4 3,70 348,30 19.08.2004 7,78 344,22 16.04.2004 5,94 346,06 4,08
K-la 4 6,42 345,58 19.08.2004 7,38 344,62 16.04.2004 6,84 345,16 0,96
K-2 4 0,70 370,30 16.04.2004 0,70 370,30 16.04.2004 0,70 370,30 0,00
K-2a 4 1,17 369,83 16.04.2004 1,56 369,44 04.11.2004 1,28 369,72 0,39
K-2b 4 1,14 376,96 18.06.2004 1,25 376,85 16.04.2004 1,19 376,91 0,11
K-3 4 1,20 432,80 16.04.2004 1,50 432,50 18.06.2004 1,35 432,65 0,30
K-4 4 2,62 491,38 19.08.2004 3,98 490,02 04.11.2004 3,49 490,51 1,36
K-4a 4 2,19 491,81 19.08.2004 2,52 491,48 04.11.2004 2,37 491,63 0,33
K-4b 4 1,98 492,02 19.08.2004 2,33 491,67 04.11.2004 2,14 491,86 0,35
K-5 4 14,53 522,47 19.08.2004 15,13 521,87 16.04.2004 14,88 522,13 0,60
K-5a 4 14,52 522,48 19.08.2004 15,17 521,83 16.04.2004 14,89 522,11 0,65
K-5b 4 14,40 522,60 19.08.2004 15,12 521,88 16.04.2004 14,82 522,18 0,72

2005

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu |merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m] merania [m] [mn.m] [m]
K-1 6 1,67 350,33 08.07.2005 5,22 346,78 02.11.2005 3,45 348,55 3,55
K-2 6 0,45 370,55 07.04.2005 0,92 370,08 02.11.2005 0,64 370,36 0,47
K-2b 6 0,77 377,33 19.09.2005 1,30 376,80 31.05.2005 1,09 377,01 0,53
K-3 6 0,45 433,55 07.04.2005 0,95 433,05 31.05.2005 0,60 433,40 0,50
K-4 6 1,91 492,09 31.05.2005 4,05 489,95 02.11.2005 3,34 490,66 2,14
K-4a 6 1,50 492,50 19.09.2005 2,17 491,83 08.07.2005 1,88 492,13 0,67
K-4b 6 1,34 492,66 27.04.2005 1,99 492,01 08.07.2005 1,66 492,34 0,65
K-5 6 13,45 523,55 31.05.2005 14,44 522,56 07.04.2005 14,00 523,00 0,99
K-5a 6 13,67 523,33 31.05.2005 14,48 522,52 07.04.2005 14,13 522,87 0,81
K-5b 6 13,28 523,72 31.05.2005 14,38 522,62 27.04.2005 13,97 523,03 1,10




b) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadenf [I.min™]

2004
. , L , Priemerna Max.
Cislo | Poget Max. vydatnost Min. vydatnost vydatnost’ | rozkyv
bodu | merani (Lmin] détum Lmin] détum (Lmin’] vydat.nt.)lsti
merania merania [.Lmin7]
V1/5 8 2,25 28.12.2004 0,20 20.01.2004 0,89 2,05
V1/4 8 2,47 28.12.2004 0,09 29.02.2004 0,72 2,38
V1/3 8 1,25 28.12.2004 0,24 31.05.2004 0,59 1,01
V1/2 8 5,12 28.12.2004 0,46 26.06.2004 1,90 4,66
V1/1 8 491 28.12.2004 0,86 20.01.2004 2,07 4,06
V2/5 7 0,60 30.04.2004 0,13 29.02.2004 0,26 0,47
V2/4 7 1,38 30.04.2004 0,10 29.02.2004 0,43 1,28
V2/3 7 0,54 30.04.2004 0,09 29.02.2004 0,25 0,45
V2/2 7 20,58 30.04.2004 1,06 30.11.2004 4,16 19,52
V2/1 8 240,00 31.03.2004 0,00 20.01.2004 41,77 240,00
V3/3 8 1,97 28.12.2004 0,20 30.11.2004 0,88 1,77
V3/2 8 1,75 31.03.2004 0,12 30.11.2004 0,69 1,64
V3/1 8 3,21 31.03.2004 0,34 30.11.2004 1,60 2,87
V4/3 8 0,95 31.03.2004 0,10 29.02.2004 0,46 0,85
V4/2 8 0,15 31.03.2004 0,06 30.11.2004 0,11 0,09
V4/1 8 0,19 31.03.2004 0,00 31.05.2004 0,04 0,19
V5/4 8 0,20 31.03.2004 0,04 20.01.2004 0,10 0,16
V5/3 8 0,21 28.12.2004 0,01 20.01.2004 0,05 0,20
V5/2 8 1,31 30.11.2004 0,08 29.02.2004 0,37 1,23
V5/1 8 0,69 28.12.2004 0,25 20.01.2004 0,38 0,44




2005

. , L , Priemerna Max.
Cislo | Poget Max vjdatnost Min.vydatnost vydatnost |  rozkyv
bodu [ merani . datum . datum 4. | vydatnosti
[I.min™] . [l.Lmin™] . [I.min™] -~
merania merania [l.min™]
V1/5 7 1,18 09.12.2005 0,20 02.08.2005 0,58 0,98
V1/4 7 1,06 09.12.2005 0,09 02.08.2005 0,32 0,97
V1/3 7 0,87 11.05.2005 0,21 02.08.2005 0,48 0,66
V1/2 7 1,17 02.08.2005 0,13 01.07.2005 0,65 1,05
V1/1 7 2,20 14.04.2005 0,44 02.08.2005 1,32 1,77
V2/5 7 0,40 11.05.2005 0,06 28.10.2005 0,20 0,34
V2/4 7 2,86 11.05.2005 0,21 09.12.2005 0,93 2,65
V2/3 6 0,72 19.09.2005 0,17 09.12.2005 0,41 0,55
V212 6 3,97 14.04.2005 0,59 02.08.2005 1,77 3,38
V2/1 7 87,00 11.05.2005 0,00 02.08.2005 15,14 87,00
V3/3 7 1,69 11.05.2005 0,64 02.08.2005 1,02 1,05
V312 7 1,11 11.05.2005 0,06 02.08.2005 0,43 1,05
V3/1 7 1,15 11.05.2005 0,04 02.08.2005 0,45 1,12
V43 7 1,08 11.05.2005 0,23 28.10.2005 0,52 0,86
V4[2 7 0,20 11.05.2005 0,08 09.12.2005 0,12 0,12
V41 7 0,08 11.05.2005 0,00 01.07.2005 0,01 0,08
V/5/4 7 0,15 11.05.2005 0,02 02.08.2005 0,09 0,13
V5/3 7 0,03 01.07.2005 0,01 14.04.2005 0,01 0,03
V5/2 7 0,12 11.05.2005 0,09 09.12.2005 0,10 0,03
V5/1 7 0,41 11.05.2005 0,23 02.08.2005 0,29 0,18




Pril. 1.9: Vysledky monitorovacich merani uskutoé¢nenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Slanec - TP

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod |nadmorska hibkapod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
J-4 8 3,00 340,05 31.03.2004 5,37 337,68 20.01.2004 4,50 338,55 2,37
J-5 8 7,86 295,84 30.04.2004 8,90 294,80 20.01.2004 8,20 295,50 1,04
J-6 8 8,42 307,80 31.03.2004 10,26 305,96 20.01.2004 9,25 306,97 1,84
J-7 8 10,27 31.03.2004 11,58 20.01.2004 10,78 1,31
J-9 8 6,78 339,77 31.03.2004 9,57 336,98 20.01.2004 8,23 338,32 2,79
J-11 8 0,30 325,39 28.12.2004 1,12 324,57 20.01.2004 0,66 325,03 0,82
J-12 8 3,40 332,97 26.06.2004 5,42 330,95 20.01.2004 4,08 332,29 2,02
J-13 8 0,58 352,61 31.03.2004 1,45 351,74 20.01.2004 1,09 352,11 0,87
J-14 8 0,28 339,77 31.03.2004 3,06 336,99 20.01.2004 1,74 338,31 2,78
J-15 8 6,39 355,19 31.03.2004 7,43 354,15 20.01.2004 7,12 354,46 1,04
J-16 8 0,42 358,71 31.03.2004 2,80 356,33 29.02.2004 1,44 357,69 2,38

2005

Max. droven hpv Min. droven hpv Priemernd Uroven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod |nadmorska hibkapod |  nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vyska datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
J-4 7 3,40 339,65 11.05.2005 5,37 337,68 02.08.2005 4,50 338,55 1,97
J-5 7 6,80 296,90 11.05.2005 7,35 296,35 09.12.2005 7,08 296,62 0,55
J-6 7 8,10 308,12 11.05.2005 9,76 306,46 09.12.2005 8,98 307,24 1,66
J-7 6 8,73 323,56 11.05.2005 10,22 325,05 09.12.2005 9,70 324,08 1,49
J-9 7 6,87 339,68 11.05.2005 7,71 338,84 02.08.2005 7,36 339,19 0,84
J-11 7 -0,16 325,85 11.05.2005 0,85 324,84 02.08.2005 0,25 325,44 1,01
J-12 7 -0,28 336,65 11.05.2005 3,61 332,76 02.08.2005 2,78 333,59 3,89
J-13 7 0,42 352,77 11.05.2005 1,58 351,61 02.08.2005 1,01 352,18 1,16
J-14 7 0,98 339,07 14.04.2005 3,31 336,74 02.08.2005 2,00 338,05 2,33
J-15 7 6,44 355,14 11.05.2005 7,34 354,24 02.08.2005 6,99 354,59 0,90
J-16 7 0,31 358,82 11.05.2005 1,28 357,85 09.12.2005 0,69 358,44 0,97




Pril. 1.10: Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych v rokoch 2004 a 2005
na lokalite Bojnice (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie @ Premiestnenie @

Cislo [mm] Rychlost pohybu % [mm] Rychlost’ pohybu %

bodu | 052008 - 05.2004 [mm.rok’] § | 05.2004-05.2005 [mm.rok”] g

polohové | vyskové poloha vyska T | polohové | vyskové poloha vyska T

1 14,87 -3 14,87 3,00 1 12,81 -34 12,81 34,00 2

2 10,05 1 10,05 1,00 1 3,16 -44 3,16 44,00 2

3 7,62 -4 7,62 4,00 1 19,24 -32 19,24 32,00 2

4 3,61 -1 3,61 1,00 1 9,22 -37 9,22 37,00 2

5 10,00 5 10,00 5,00 1 12,37 -34 12,37 34,00 2

6 7,07 -4 7,07 4,00 1 102,18 -16 102,18 16,00 3

7 12,53 -24 12,53 24,00 2 32,20 -17 32,20 17,00 2

8 22,02 -10 22,02 10,00 2 26,93 -31 26,93 31,00 2

9 11,18 -12 11,18 12,00 1 6,08 -11 6,08 11,00 1

10 17,49 3 17,49 3,00 1 15,00 36 15,00 36,00 2

11 2,00 2,00 7,00 1 1,41 -2 1,41 2,00 1

12 16,12 2 16,12 2,00 1 4,12 -25 4,12 25,00 2

A 8,25 -22 8,25 22,00 2 9,85 11 9,85 11,00 1

B 7,81 -1 7,81 1,00 1 4,12 4,12 4,00 1

B-1 29,83 -12 29,83 12,00 2 12,65 3 12,65 3,00 1

B-2 15,23 -10 15,23 10,00 1 33,60 33,60 2,00 2

B-3 7,07 -9 7,07 9,00 1 19,92 10 19,92 10,00 1

B-4 7,28 -13 7,28 13,00 1 19,03 2 19,03 2,00 1

JB-1 16,76 16,76 6,00 1 6,71 13 6,71 13,00 1

JB-2 10,05 0 10,05 0,00 1 7,81 10 7,81 10,00 1
b) Inklinometrické merania

Hibka Deformacia[mm] o Hibka Deformacia[mm) o

Cislo |od povrchu / Rychlost | £ |[od povrchu / Rychlost | £

bodu | terénu azimut [°] pohybu é terénu azimut [°] pohybu é

[m] 04.2003-04.2004 | [mmrok’ | T [m] 04.2004-05.2005 | [mmrok’] | T

181 1,60 2,81/196 2,81 2 1,60 1,31/11 1,27 1

3,60 0,78/193 0,78 1 3,60 0,55/344 0,53 1

B2 1,90 0,12/280 0,12 1 1,90 1,6/178 1,55 1

2,90 0,29/85 0,29 1 2,90 1,45/167 1,40 1




c) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.

Cislo | Poéet | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
B-1 48 1,96 286,46 15.06.2004 3,19 285,23 22.11.2004 2,51 285,91 1,23
B-2 48 1,56 283,87 07.02.2004 2,21 283,22 15.12.2004 1,90 283,53 0,65
B-3 48 2,43 284,12 22.04.2004 2,99 283,56 08.01.2004 2,63 283,92 0,56
B-4 48 1,55 281,26 30.03.2004 4,04 278,77 30.01.2004 2,82 279,99 2,49
J-4 48 2,85 284,81 08.06.2004 3,98 283,68 15.10.2004 3,41 284,25 1,13
J-9 48 1,87 291,19 08.06.2004 2,56 290,50 22.09.2004 2,20 290,86 0,69
JB-1 48 2,55 288,35 07.02.2004 3,85 287,05 30.12.2004 3,24 287,66 1,30
JB-2 48 1,54 286,45 30.03.2004 2,82 285,17 30.01.2004 2,37 285,62 1,28

2005

Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemerna Grovei hpv Max.

Cislo | Poget | hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
B-1 48 2,12 286,35 23.03.2005 2,87 285,60 22.11.2005 2,56 285,91 0,75
B-2 48 1,57 283,83 23.03.2005 2,14 283,26 30.06.2005 1,95 283,45 0,57
B-3 48 1,42 284,99 23.03.2005 2,58 283,83 08.01.2005 2,22 284,19 1,16
B-4 48 0,92 281,89 31.12.2005 3,49 279,32 22.11.2005 2,56 280,25 2,57
J-4 48 2,25 285,25 30.04.2005 3,27 284,23 08.01.2005 2,84 284,66 1,02
J-9 48 1,50 291,30 30.04.2005 2,24 290,56 07.09.2005 1,90 290,90 0,74
JB-1 48 2,52 288,28 23.03.2005 3,57 287,23 22.11.2005 3,04 287,76 1,05
JB-2 48 0,83 287,20 31.12.2005 2,67 285,36 14.09.2005 2,28 285,75 1,84




e) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadeni [l.min™]

2004
X . Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ Pf'emem"", Max.
Cislo | Pocet vydatnost | rozkyv
bodu | merani - datum - datum .4, | vydatnosti
[.min™] . [.min™] . [l.min™] .
merania merania [l.min™]
V-1 37 1,08 11.02.2004 0,12 11.03.2004 0,80 0,96
V-3 43 1,32 11.02.2004 0,96 06.01.2004 1,17 0,36
V-5 42 5,40 05.04.2004 1,20 06.01.2004 2,94 4,20
V-101 41 0,00 23.01.2004 0,00 29.12.2004 0,00 0,00
V-102 42 12,60 28.01.2002 3,36 06.01.2004 8,56 9,24
V-103 39 3,60 23.04.2004 0,00 30.01.2004 1,16 3,60
V-104 36 0,96 30.06.2004 0,00 28.10.2004 0,33 0,96
D-1 37 3,60 23.04.2004 0,01 03.12.2004 1,14 3,59
D-2 43 3,00 23.04.2004 0,00 11.03.2004 0,57 3,00
D-3 42 4,20 23.04.2004 0,00 20.02.2004 1,26 4,20
2005
X Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ Priemerna Max.
Cislo | Pocet vydatnost | rozkyv
bodu [ merani o datum . datum 4. | vydatnosti
[l.min™] . [I.min™] . [l.Lmin™] .4
merania merania [l.min™]
V-1 37 1,44 22.04.2005 0,36 10.11.2005 1,05 1,08
V-3 42 1,32 03.06.2005 0,96 11.02.2005 1,15 0,36
V-5 42 9,00 29.07.2005 1,20 04.02.2005 4,37 7,80
V-101 31 10,20 17.05.2005 0,36 03.11.2005 4,16 9,84
V-102 39 18,00 02.05.2005 1,40 02.08.2005 9,21 16,60
V-103 31 4,80 27.05.2005 0,96 03.11.2005 3,13 3,84
V-104 30 3,60 02.05.2005 0,12 12.01.2005 1,30 3,48
D-1 32 7,20 15.08.2005 0,24 02.03.2005 3,50 6,96
D-2 33 7,80 02.05.2005 0,12 05.01.2005 1,91 7,68
D-3 36 1,32 29.04.2005 0,36 12.01.2005 0,89 0,96




Pril. 1.11: Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych v rokoch 2004 a 2005

na lokalite Okoli¢né (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie

Premiestnenie

(5] (8]

Cislo [mm] Rychlost pohybu é [mm] Rychlost pohybu %
bodu |  04.2003 - 04.2004 [mm.rok’] § 04.2004 - 04.2005 [mm.rok’] S
polohové | vySkové | poloha vyska T | polohové | vyskové | poloha vyska -

P-5 17,10 -1 17,10 1,00 2 1,00 -6 0,95 5,73 1
P-6 7,30 8 7,30 8,00 1 0,00 0 0,00 0,00 1
p-7 18,40 -10 18,40 10,00 2 12,20 11 11,65 10,51 1
P-8 12,20 3 12,20 3,00 1 16,10 3 15,38 2,86 2
P-9 9,10 6 9,10 6,00 1 4,20 7 4,00 6,68 1
P-10 5,40 8 5,40 8,00 1 6,10 2 5,82 1,91 1
P-11 9,40 6 9,40 6,00 1 17,30 14 16,53 13,37 2
P-12 0,00 -6 0,00 6,00 1 3,60 -5 3,44 4,77 1
P-13 5,10 14 5,10 14,00 1 5,40 -1 5,16 0,95 1
P-14 0,00 1 0,00 1,00 1 17,00 0 16,24 0,00 2
P-15 15,00 3 15,00 3,00 2 6,10 7 5,83 6,69 1
P-16 10,20 10 10,20 10,00 1 5,00 -3 4,77 2,86 1
P-17 8,90 14 8,90 14,00 1 7,60 3 7,26 2,86 1
P-18 0,00 0 0,00 0,00 1 5,00 -2 4,77 1,91 1
P-19 9,80 9,80 2,00 1 6,40 2 6,11 1,91 1
P-20 7,00 7,00 3,00 1 12,00 1 11,46 0,95 1
p-21 12,70 12,70 2,00 1 9,20 -9 8,79 8,59 1
p-22 19,90 -16 19,90 16,00 2 22,20 16 21,21 15,28 2
P-24 4,00 -12 4,00 12,00 1 11,30 -3 10,79 2,86 1
P-25 20,90 2 20,90 2,00 2 24,20 5 23,12 4,77 2
P-26 6,00 -3 6,00 3,00 1 10,60 -7 10,12 6,69 1
111 17,00 21 17,00 21,00 2 32,40 19 30,95 18,15 2
112 13,30 -3 13,30 3,00 1 7,00 13 6,69 12,42 1
132 24,30 -3 24,30 3,00 2 23,10 13 22,07 12,42 2
133 28,30 -2 28,30 2,00 2 13,90 13,28 7,64 1
S-1 8,10 2 8,10 2,00 1 8,20 7,83 3,82 1
S-3 2,00 4 2,00 4,00 1 7,30 6,97 3,82 1




b) Povrchové rezidualne napatia

Nérast (+) resp. Nérast (+) resp.
pokles (-) napétia 2 pokles (-) napatia 2
Cislo Hodnoty s, [%] g Hodnoty s, [%] £
bodu [kPa] (pri zmene = [kPa] (pri zmene s
charakteru napétia 2 charakteru napétia 2
04.2003 04.2004 [kPa]) 04.2004 06.2005 [kPa])
RN-1 1,99 0,28 -85,92 1 0,28 1,42 407,10 3
RN-3 2,65 2,58 -2,64 1 2,58 -2,90 (5,48) 3
RN-5 5,09 2,86 -43,81 1 2,86 0,24 -91,60 1
RN-6 -1,73 2,70 (4,43) 3 2,10 5,76 113,30 3
RN-7 2,83 2,02 -28,62 1 2,02 2,29 13,30 1
RN-9 4,45 4,12 -7,41 1 4,12 3,19 -22,50 1
RN-11 2,28 2,00 -12,28 1 2,00 3,12 56,00 2
RN-13 3,78 1,53 -59,52 1 1,53 6,70 337,90 3
¢) Inklinometrické merania
Hibka Deformacia [mm] @ Hibka Deformacia [mm] o
Cislo | od povrchu / Rychlost | € |od povrchu / Rychlost [ &
bodu terénu azimut [°] pohybu -§ terénu azimut [°] pohybu -§
[m] 04.2003 - 04.2004 [mm.rok’]| T [m] 04.2004 - 05.2005 [mm.rok’]| T
M-2 3,65 5,75/101 5,75 3 3,65 6,66/267 6,29 3
2,60 7,47/236 797 3 2,60 2,34/78 2,21 2
M-3 10,60 5,96/239 5,96 3 10,60 2,51/54 2,37 2
13,60 4,89/246 4,89 2 13,60 2,19/54 2,07 2
M-4 4,55 0,99/13 0,99 1 4,55 1,33/201 1,25 1
8,05 0,56/10 0,56 1 8,05 0,94/161 0,88 1
301 9,05 5,3/58 5,30 3 9,05 10,49/226 9,92 3
14,55 3,34/74 3,34 2 14,55 4,24/250 4,01 2




d) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004
Max. Grovei hpv Min. Grovei hpv Priemernd Grovei hpv Max.
Cislo | Pocet | hibka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka datum terénom vySka datum terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
J3A 43 10,19 630,65 23.04.2004 12,15 628,69 27.03.2004 11,05 629,79 1,96
J3-B 43 517 635,67 19.03.2004 5,55 635,29 20.02.2004 5,26 635,58 0,38
J6-B 43 3,40 629,61 19.07.2004 4,59 628,42 27.02.2004 3,93 629,08 1,19
JH-14 36 -0,85 639,62 23.04.2004 -0,85 639,62 30.01.2004 -0,85 639,62 0,00
JH-17 42 -0,41 636,29 07.06.2004 -0,41 636,29 03.12.2004 -0,41 636,29 0,00
JP-44 43 18,70 591,58 26.11.2004 21,53 588,75 06.01.2004 19,69 590,59 2,83
M-2 43 16,65 585,10 19.03.2004 19,30 582,45 06.01.2004 17,83 583,92 2,65
M-3 43 11,42 608,49 09.07.2004 12,33 607,58 06.01.2004 11,66 608,25 091
M-4 43 13,31 579,87 19.07.2004 13,82 579,36 03.12.2004 13,58 579,60 051
JO-1 43 4,59 588,59 20.02.2004 7,99 585,19 21.03.2004 6,28 586,90 3,40
Max. Grovei hpv Max. Grovei hpv Priemernd Urovei hpv Max.
Cislo | Pocet | hibka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom vyska ¢as datum | terénom vyska ¢as datum | terénom vyska hpv
[m] [mn.m] [ merania | merania [m] [mn.m] [ merania | merania [m] [mn.m] [m]
J-1 366 590 602,17 14.08.2004 748 600,59 01.01.2004 6,76 601,31 153
2005
Max. Uroven hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.
Cislo | Poget | hibka pod | nadmorské hibka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu [ merani| terénom vyska datum terénom vyska datum terénom vyska hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
J3A 42 7,82 633,02 02.05.2005 10,44 630,40 05.01.2005 9,46 631,38 2,62
J3-B 42 2,12 638,12 02.05.2005 4,75 636,09 25.02.2005 4,12 636,72 2,03
J6-B 42 184 631,17 11.05.2005 371 629,30 25.02.2005 247 630,54 1,87
JH-14 38 -0,85 639,62 02.05.2005 -0,85 639,62 28.01.2005 -0,85 639,62 0,00
JH-17 42 -0,41 636,29 02.05.2005 -0,41 636,29 29.11.2005 -0,41 636,29 0,00
JP-44 42 10,18 600,10 15.08.2005 18,23 592,05 25.02.2005 14,94 595,34 8,05
M-2 42 7,95 593,80 02.05.2005 20,80 580,95 29.04.2005 13,55 588,20 12,85
M-3 42 9,98 609,93 28.06.2005 11,71 608,20 22.12.2005 10,97 608,94 173
M-4 42 12,25 580,93 02.05.2005 13,33 579,85 28.01.2005 12,76 580,42 1,08
JO-1 42 3,54 589,64 02.05.2005 6,37 586,81 25.02.2005 521 587,97 2,83
Max. Groven hpv Max. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.
Cislo | Pocet | hlbka pod | nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka ¢as datum | terénom vysSka ¢as datum | terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
J-1 356 441 603,66 17.05.2005 6,23 601,84 01.01.2005 526 602,81 1382




b) Merania vydatnosti odvodriovacich zariadenf [I.min™]

2004
. " Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ Pf'emema, Max.
Cislo | Poéet vydatnost | rozkyv
bodu | merani (Lmin] datum (Lmin] datum [Lmin] vydat.nc.)lstl
merania merania [l.min"]
V-1 19 0,75 24.03.2004 0,04 22.10.2004 0,22 0,71
V-2 28 9,47 21.04.2004 0,49 11.01.2004 1,19 8,99
V-3 28 30,00 21.04.2004 018 20.10.2004 1,72 29,82
V-4 28 3,60 07.04.2004 0,09 11.01.2004 0,33 351
V-5 28 18,60 30.06.2004 0,62 11.01.2004 2,52 17,98
V-6 7 0,20 07.04.2004 0,03 22.10.2004 0,15 0,17
V-7 15 0,63 22.04.2004 0,04 22.10.2004 0,20 0,60
V-8 24 0,38 15.12.2004 0,05 22.10.2004 0,20 0,32
V-9 24 1,20 07.04.2004 0,10 06.10.2004 0,32 1,10
V-10 16 0,63 22.04.2004 0,09 08.09.2004 0,28 0,54
V-11 26 3,60 24.03.2004 0,11 22.10.2004 0,36 3,49
V-12 28 2,11 22.04.2004 0,72 11.01.2004 1,15 1,39
V-13 28 6,13 22.04.2004 0,95 11.01.2004 1,34 5,19
V-14 28 181 22.04.2004 0,56 26.08.2004 0,80 1,25
V-15 24 0,95 24.03.2004 0,07 22.10.2004 0,57 0,88
V-16 28 3,00 24.03.2004 0,07 25.01.2004 0,37 293
V-17 16 4,50 24.03.2004 0,21 14.07.2004 1,31 4,29
V-18 16 3,00 24.03.2004 0,27 01.12.2004 0,99 2,73
V-19 28 3,60 24.03.2004 0,10 25.02.2004 0,30 3,50
V-20 2 0,06 22.04.2004 0,04 22.10.2004 0,05 0,02
V-21 28 371 22.04.2004 0,46 11.01.2004 091 3,25
V-22 28 0,99 22.04.2004 0,38 11.01.2004 0,58 0,60
V-23 2 043 22.04.2004 0,02 19.05.2004 0,19 041
V-24 1 0,01 22.04.2004 0,01 22.04.2004 0,01 0,00
V-25 1 0,02 21.04.2004 0,02 21.04.2004 0,02 0,00
HV-10 6 1,13 10.03.2004 0,14 21.04.2004 043 098
HV-11 2 021 16.06.2004 0,01 22.04.2004 011 021




2005
X/ , Max. vydatnost’ Min. vydatnost’ Prlemerna' Max.
Cislo | Poéet vydatnost | rozkyv
bodu | merani [I.min'l] datum [I.min'l] datum [I.min'l] vydat'nc_Jlstl
merania merania [Lmin™]
V-1 26 164 10.08.2005 0,01 26.01.2005 0,25 163
V-2 26 2,94 14.04.2005 0,62 23.02.2005 121 2,32
V-3 26 4,50 10.08.2005 0,17 23.02.2005 1,07 4,33
V-4 26 0,30 12.01.2005 0,12 23.02.2005 021 0,18
V-5 26 6,00 10.08.2005 0,75 24.08.2005 2,32 5,25
V-6 26 0,30 10.08.2005 0,01 12.01.2005 0,04 0,29
V-7 26 0,94 14.04.2005 0,01 12.01.2005 0,19 093
V-8 26 0,33 14.04.2005 0,12 12.01.2005 0,20 0,21
V-9 26 3,00 01.06.2005 0,00 29.06.2005 048 3,00
V-10 26 0,82 14.04.2005 0,10 29.06.2005 0,34 0,72
V-11 26 6,00 23.03.2005 0,18 23.02.2005 0,65 5,82
V-12 26 3,60 14.04.2005 0,72 23.02.2005 1,27 2,88
V-13 26 10,85 14.04.2005 0,00 09.02.2005 153 10,85
V-14 26 3,00 23.03.2005 0,00 09.02.2005 1,03 3,00
V-15 26 2,00 23.03.2005 0,00 09.02.2005 0,62 2,00
V-16 26 3,60 10.08.2005 0,15 09.02.2005 0,56 3,45
V-17 26 6,00 23.03.2005 0,08 27.07.2005 1,22 5,92
V-18 26 2,00 23.03.2005 0,01 29.06.2005 0,60 1,99
V-19 26 0,30 12.01.2005 0,01 01.06.2005 0,16 0,29
V-20 26 0,03 14.04.2005 0,00 09.02.2005 0,01 0,03
v-21 26 6,00 23.03.2005 0,72 23.02.2005 141 5,28
V-22 26 3,00 23.03.2005 0,58 23.02.2005 1,04 2,42
V-23 26 5,04 14.04.2005 0,00 09.02.2005 0,72 5,04
V-24 26 0,30 10.08.2005 0,00 12.01.2005 0,04 0,30
V-25 26 0,38 10.08.2005 0,00 12.01.2005 0,04 0,38
HV-10 26 6,00 10.08.2005 0,00 09.02.2005 0,28 6,00
HV-11 26 0,60 10.08.2005 0,00 09.02.2005 0,03 0,60
HV-12 26 0,03 14.04.2005 0,00 20.04.2005 0,00 0,03




Pril. 1.12: Vysledky monitorovacich merani uskuto¢nenych v rokoch 2004 a 2005
na lokalite Liptovska Mara

a) Merania hibky hladiny podzemnej vody [m]

2004
Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Uroven hpv Max.
Cislo | Poéet | hlbka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka datum terénom vysSka datum terénom vysSka hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
32 28 9,50 570,96 24.03.2004 11,70 568,76 25.01.2004 1117 569,29 2,20
J-3A 28 7,65 572,74 07.04.2004 9,50 570,89 10.03.2004 8,87 571,52 1,85
J-38 28 2,28 578,45 07.04.2004 3,45 577,28 08.09.2004 2,68 578,05 117
J5 28 6,46 563,26 30.06.2004 9,65 560,07 11.01.2004 7,59 563,13 3,19
J-6A 28 2,76 578,42 21.04.2004 3,60 577,58 22.09.2004 3,19 577,99 0,84
J-68B 28 1,08 258,29 11.01.2004 118 580,19 28.07.2004 1,09 580,28 0,10
J-7A 28 4,07 578,32 11.02.2004 4,63 577,76 17.11.2004 4,43 577,96 0,56
J-7B 28 11,23 571,14 24.03.2004 11,68 570,69 22.09.2004 11,53 570,84 045
J-9 28 0,88 593,88 24.03.2004 1,89 592,87 11.08.2004 158 503,18 1,01
J-10 27 6,17 590,97 07.04.2004 15,68 581,46 06.10.2004 13,00 584,14 9,51
J-11A 2 -0,07 614,85 30.06.2004 0,17 614,61 14.07.2004 0,05 614,73 0,24
J-11B 28 043 614,42 24.03.2004 143 613,42 25.01.2004 117 613,68 1,00
J-12 28 3,06 615,95 24.03.2004 5,11 613,90 10.03.2004 4,40 614,61 2,05
J-13 28 26,95 583,49 07.04.2004 27,98 582,46 11.08.2004 27,42 583,02 1,03
J-14 28 1,40 607,35 24.03.2004 578 602,97 06.10.2004 3,12 605,63 4,38
J-15 28 9,97 641,03 24.03.2004 10,18 640,82 17.11.2004 10,04 640,96 021
J-16 28 0,56 627,03 24.03.2004 11,25 616,34 25.01.2004 6,16 621,43 10,69
J17 28 7,86 622,10 24.03.2004 12,16 617,80 25.01.2004 10,63 619,34 4,30
J-18 28 0,62 634,63 24.03.2004 343 631,82 29.12.2004 2,54 632,71 2,81
J-19 27 -0,73 658,72 24.03.2004 4,23 653,76 25.01.2004 2,67 655,32 4,96
J-20A 28 12,55 640,36 21.04.2004 12,97 639,94 25.01.2004 12,80 640,11 0,42
J-208
J-21
J-22 28 11,72 634,87 07.04.2004 12,13 634,46 22.10.2004 11,87 634,72 041
J-23 1 13,11 628,30 22.04.2004 13,11 627,30 22.04.2004 13,11 627,30 0,00
J-24 28 15,77 655,16 07.04.2004 16,69 654,24 19.05.2004 16,45 654,48 0,92
J-25 13 134 689,89 16.06.2004 3,70 687,53 10.03.2004 2,29 688,94 2,36
J-26
J-27
J-28A
J-28B 28 2,90 690,74 07.04.2004 5,15 688,49 15.12.2004 3,89 689,75 2,25
J-20A 28 4,98 702,31 22.04.2004 7,66 699,63 25.01.2004 6,37 700,92 2,68
J-29B 28 0,15 707,09 29.12.2004 6,05 701,19 25.01.2004 4,01 703,23 5,90
J-30
Max. Groven hpv Min. Groven hpv Priemernd Groven hpv Max.
Cislo | Pocet | hibka pod | nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vySka ¢as datum | terénom vySka ¢as datum | terénom vySka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
J-10 8784 6,46 590,76 08:00 [ 31.03.2004 16,87 580,35 09:00 [ 08.10.2004 14,02 583,20 10,41
J-19 8784 0,52 657,39 08:00 [ 25.03.2004 578 652,13 05:00 ] 08.02.2004 426 653,65 5,26




2005

Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Urovei hpv Max.

Cislo | Pocet | hlbka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka datum terénom vysSka datum terénom vyska hpv
[m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] merania [m] [mn.m.] [m]
-2 26 4,54 575,92 10.08.2005 11,25 569,21 23.02.2005 10,21 570,25 6,71
J-3A 26 7,04 573,35 23.03.2005 8,75 571,64 12.01.2005 8,09 572,30 1,71
J-3B 26 227 578,46 06.04.2005 2,55 578,18 09.02.2005 2,42 578,31 0,28
J-5 26 4,52 565,20 13.07.2005 8,72 561,00 23.02.2005 7,27 562,45 4,20
J-6A 26 2,65 578,53 06.04.2005 3,30 577,88 13.07.2005 3,01 578,17 0,65
J- 68 26 1,08 580,29 24.08.2005 1,14 580,23 21.12.2005 1,12 580,25 0,06
J-7A 26 3,82 578,57 24.08.2005 4,42 577,97 12.01.2005 3,95 578,44 0,60
J-78 26 11,42 570,95 24.08.2005 11,55 570,82 14.04.2005 11,49 570,88 013
J-9 26 0,62 594,14 10.08.2005 1,67 593,09 09.11.2005 1,43 593,33 1,05
J-10 26 6,92 590,22 06.04.2005 16,43 580,71 09.11.2005 11,60 585,54 9,51
J-11A 26 -0,93 615,71 09.03.2005 0,40 614,38 19.10.2005 -0,64 615,42 1,33
J-11B 26 -0,07 614,92 10.08.2005 1,23 613,62 13.07.2005 0,99 613,86 1,30
J-12 26 2,58 616,43 06.04.2005 4,66 614,35 07.12.2005 4,04 614,97 2,08
J-13 26 27,29 583,15 12.01.2005 27,89 582,55 23.11.2005 27,69 582,75 0,60
J-14 26 1,30 607,45 10.08.2005 2,82 605,93 09.11.2005 2,17 606,58 1,52
J-15 26 10,02 640,98 01.06.2005 10,13 640,87 07.12.2005 10,06 640,94 011
J-16 26 051 627,08 10.08.2005 7,50 620,09 23.11.2005 3,56 624,03 6,99
J-17 26 6,10 623,86 06.04.2005 10,90 619,06 07.12.2005 9,55 620,41 4,80
J-18 26 0,44 634,81 10.08.2005 3,74 631,51 23.02.2005 1,96 633,29 3,30
J-19 25 0,65 657,34 06.04.2005 5,61 652,38 26.01.2005 3,46 654,53 4,96
J-20A 26 11,30 641,61 06.04.2005 13,12 639,79 12.01.2005 12,39 640,52 1,82
J22 26 11,84 634,75 20.04.2005 12,08 634,51 09.02.2005 11,95 634,64 0,24
J-23 26 10,06 630,35 06.04.2005 12,47 627,94 04.05.2005 11,24 629,17 2,41
J-24 26 16,46 654,47 06.04.2005 16,76 654,17 14.04.2005 16,62 654,31 0,30
J-25 26 1,04 690,19 23.03.2005 3,84 687,39 23.02.2005 1,82 689,41 2,80
J-28B 26 2,90 690,74 06.04.2005 4,64 689,00 12.01.2005 3,42 690,22 1,74
J-29A 26 3,89 703,40 14.04.2005 6,41 700,88 21.12.2005 5,63 701,66 2,52
J-29B 26 0,33 706,91 14.04.2005 5,65 701,59 07.12.2005 377 703,47 5,32
Max. Grovei hpv Min. Groven hpv Priemernd Urovei hpv Max.

Cislo | Pocet | hlbka pod [ nadmorska hlbka pod | nadmorska hibka pod | nadmorska| rozkyv
bodu | merani| terénom vysSka ¢as datum | terénom vyska ¢as datum | terénom vysSka hpv
[m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] | merania | merania [m] [mn.m.] [m]
J-10 8760 4,89 592,33 18:00 | 28.03.2005 16,31 580,91 09:00 ] 07.11.2005 11,80 585,42 11,42
J-19 8760 0,32 657,59 03:00 | 29.03.2005 550 652,41 03:00 ] 24.01.2005 3,56 654,35 5,18




Pril. 1.13: Klasifikacné hodnotenie vysledkov monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2000 az 2005 na lokalite Hlohovec - Posadka (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Geodetické merania

Premiestnenie

Premiestnenie K @
Cislo [mm] Rychlost’ pohybu % [mm] Rychlost' pohybu %
bodu 10.2000 - 10.2002 [mm.rok™] -§ 10.2002 - 08.2004 [mm.rok™] -§
polohové | vySkové poloha vysSka T polohové | vySkové poloha vySka T
PB-137 25,90 -64 12,90 32,00 2 43,70 25 29,10 16,60 2
PB-138 12,00 -75 6,00 37,50 2 29,70 44 19,80 29,30 2
PB-140 10,80 -22 5,40 11,00 1 7,10 36 4,70 24,00 2
PB-141 11,70 -31 5,80 15,50 2 7,20 26 4,80 17,30 2
PB-142 9,40 -6 4,70 3,00 1 9,20 -5 6,10 3,30 1
PB-143 26,40 -2 13,20 1,00 1 9,20 87 6,10 58,00 3
PB-144 41,20 10 20,60 5,00 2
PB-145 11,20 16 5,60 8,00 1 10,00 2 6,60 1,30 1
PB-146 17,10 0 8,50 0,00 1
PB-147 11,20 -5 5,60 2,50 1
PB-148 15,70 -12 7,80 6,00 1
PB-123* 100,10 9 7,50 0,60 1
PB-124* 96,20 -3 7,20 0,50 1
PB-125* 89,90 5 6,70 0,40 1
PB-127* 66,20 -19 4,90 0,30 1
PB-128* 85,60 29 6,40 0,40 1

* premiestnenie za obdobie 03.1991 - 08.2004




b) Merania PEE

2004 2005

N Hibka o] Hibka 1o Hibka “TJ| FAbka .| Hibka T4
o Vyska |hodnoteného| Stupei [-=|hodnoteného| Stupei [-=|hodnoteného| Stupefi |'=|hodnoteného| Stupefd |'=[hodnoteného| Stupei [-=
Cislo | paznice | prejavu | aktivity [E| preiavu aktivity || preiavu | aktivity || preiavu aktivity | S| preiavu | aktivity [£
bodu| nad | (odpovrchu [ pofa [S| (od povrchu pofa | S| (odpovrchu | pofa [S| (od povrchu pofa |S| (odpovrchu | pofa (5
terénom|  paZnice PEE__| S paznice PEE__| S| paznice PEE__| 9| paznice PEE_ 19| paznice PEE |9

[m] [m]) 06.02.2004 [m]) 16.05.2004 [m]) 05.10.2004 [m]) 05.04.2005 [m]) 03.11.2005

0-13 PN |2 0-13 PN 2 0-13 PN |2

13-19 st |2 13-19 PN 2 13-19 Nz |t 0-13 NZ 1 0-13 PN |2

HSJ25[ 0,70 19-30 PN |2 19-30 NZ 1 19-30 N2 |1 13-22 NZ 1 13-22 V|3
30-37 st |2 30-37 PN 2 30-37 PN |2 22-36 NZ 1 2236 Vo3

37-40 P [1 37-40 BP 1 37-40 BP_ |1 36-37 BP 1 36-37 v |3

0-16 NZ [ L 0-16 PN 2 0-16 PN |2 0-10 NZ 1 0-10 PN |2

nssos| 079 16-20 st |2 16-20 ST 2 16-20 PN |2 10-16 NZ 1 10-16 V|3
' 20-34 PN |2 20-34 PN 2 20-34 Nz |1 16-34 NZ 1 16-34 Vo3

34-36 PN [2 34-36 PN 2 34-36 PN |2 34-38 BP 1 34-38 PV |3

Hsa1l 070 0-28 BP |1 0-28 NZ 1 0-28 NZ | L 0-16 BP 1 0-16 PN |2
' 28-30 Nz |1 28-30 BP 1 28-30 BP_ |1 16-30 BP 1 16-30 P |1

0-14 BP |1 0-14 NZ 1 0-14 NZ |1 0-14 BP 1 0-14 NZ |1

sz | o070 14-23 st |2 14-23 PN 2 14-23 PN |2 14-23 NZ 1 14-23 v |3
‘ 2335 PN |2 2335 NZ 1 2335 Nz |t 23-35 NZ 1 2335 Pv |3

35-38 PN |2 35-38 PN 2 35-38 PN |2 35-38 NZ 1 35-38 PV |3

07 BP |1 07 PN 2 07 ST |2 07 BP 1 07 NZ |1

79 PN |2 79 PN 2 79 Nz |t 7-10 BP 1 7-10 Nz |t

wsaz| 079 9-12 PN |2 9-12 NZ 1 9-12 PN |2 10-15 NZ 1 10-15 st |2
’ 12:20 PN |2 12:20 PN 2 12:20 st |2 15-20 NZ 1 15-20 V|3

20-29 st |2 20-29 ST 2 20-29 st |2 20-29 PN 2 20-29 V|3

29-34 st |2 29-34 NZ 2 29-34 PV |3 29-34 NZ 1 29-38 st |2

HSV-35 0,65 0-6 NZ 1 0-6 PN 2 0-6 PN 2 nemerany 0-9 NZ 1
0-15 NZ 1 0-15 PN |2

0-15 PN |2 0-15 BP 1 0-15 PN |2 15-18 NZ 1 15-18 Bp |1

HSJ37[ 0,80 15-18 N |1 15-18 BP 1 15-18 BP |1 18-29 BP 1 1835 BP |1
1835 BP |1 1835 BP 1 18-35 BP |1 29-43 BP 1 35-42 Nz |t

35-47 PN |2 35-47 PN 2 35-47 PN |2 43-45 NZ 1 42-45 PN |2

0-10 NZ 1 0-10 PN |2

wsyas| o8 0-10 Nz |1 0-10 NZ 1 0-10 PN |2 10-20 BP 1 10-20 Nz |t
' 10-32 PN |2 10-32 BP 1 10-32 BP |1 20-32 BP 1 20-32 BP |1

32-35 BP |1 3235 BP 1 3235 BP_ |1 3235 BP 1 32-35 BP_ |1

0-10 NZ |1 0-10 BP 1 0-10 PN |2

HsJ-39| 072 10-14 PN |2 0-17 PN 2 0-17 st |2 10-17 NZ 1 10-17 PN |2
14-19 BP_ |1 17-19 PN 2 17-19 Nz |1 17-19 NZ 1 17-19 PN |2

0-6 PN |2 0-6 BP 1 0-6 NZ |1 0-6 NZ 1 0-6 NZ |1

HSV-40| 054 6-10 Nz |1 6-10 NZ 1 6-10 Nz |1 6-10 NZ 1 6-10 Nz |1
10-13 P [1 10-13 BP 1 10-13 BP_ |1 10-13 BP 1 10-13 Nz |1

0-10 NZ 1 0-10 SERE

wsias| 07 0-15 st |2 0-15 NZ 1 0-15 PN |2 10-19 BP 1 10-19 PN |2
' 15-26 Nz |1 15-26 NZ 1 15-26 Nz |1 19-26 PN 2 19-26 Nz |1

26-30 Nz |1 26-30 BP 2 26-30 Nz |1 26-30 NZ 1 26-30 PN [2

0-12 0-12 NZ 1 0-12 PN |2 0-12 BP 1 0-12 PN |2

12-22 12:22 PN 2 12:22 Nz |t 12:22 NZ 1 12-22 PN |2

HsJ49| 076 20-32 22-32 NZ 1 22-32 Nz |1 22-32 NZ 1 22-32 Nz |1
32.35 32.35 PN 2 32-35 Nz |1 32-35 NZ 1 32-35 PN |2

35-40 35-40 BP 1 35-40 S 35-40 BP 1 35-40 T




Pril. 1.14: Vysledky monitorovacich merani uskutoénenych
v rokoch 2004 a 2005 na lokalite ViStuk (hodnotenie podla kritérii tab. 2.1.3)

a) Merania PEE

2004 2005
. Hlbka . o Hlbka . o Hlbka . o Hlbka . o
< VySka | hodnoteného| Stupei | = |hodnoteného| Stupei | = |hodnoteného| Stupei | = |hodnoteného| Stuped | -
Cislo | paznice | preiavu aktivity 2 prejavu aktivity 2 prejavu aktivity 2 prejavu aktivity | 2
’. ), ’. ]’

bodu nad (od povrchu pola £ | (od povrchu pofa £ | (od povrchu pola £ | (od povrchu pofa £
terenom paznice PEE S paznice PEE S paznice PEE ° paznice PEE S

[m] [m]) 05.02.2004 [m]) 11.08.2004 [m]) 20.05.2005 [m]) 13.10.2005
07 ST 2 07 ST 2 0-7 PN 2 0-7 PN 2
J-10 0,98 7-15 PN 2 7-15 PN 2 7-15 NZ 1 7-15 NZ 1
15 PN 2 15 PN 2 15 PN 2 15 PN 2
0-4 BP 1 04 ST 2 0-4 BP 1 0-4 BP 1
11 088 46 BP 1 4-6 PN 2 46 NZ 1 46 BP 1
' 6-17 BP 1 6-17 NZ 1 6-17 BP 1 6-17 BP 1
17-18 PN 2 17-18 PN 2 17-18 BP 1 17-18 BP 1
09 BP 1 0-9 BP 1
9 ST 2 9 NZ 1
12 0,83 0-9 NZ 1 09 ST 1 9-12 BP 1 9-12 BP 1
913 PN 2 913 PN 2 12-14 PN 2 12-14 NZ 1
13-21 NZ 1 13-21 BP 1 14-21 BP 1 14-21 BP 1
05 PN 2 05 BP 1 05 BP 1
313 088 0-5 PN 2 59 BP 1 59 BP 1 5-9 BP 1
' 59 PN 2 9-10 PN 2 9-12 PN 2 9-12 NZ 1
9-15 PN 2 10-15 BP 1 12:15 BP 1 12:15 BP 1
0-6 ST 2 0-6 NZ 1 06 PN 2 06 PN 2
J-14 092 6-10 PN 2 6-10 NZ 1 6-10 NZ 1 6-10 PN 2
10-13 NZ 1 10-13 BP 1 10-13 NZ 1 10-13 NZ 1
08 NZ 1 08 PN 2 08 NZ 1 08 NZ 1
145 088 8-11 BP 1 811 BP 1 811 BP 1 8-11 BP 1
' 11-12 NZ 1 1112 BP 1 1112 BP 1 11-12 NZ 1
12:21 NZ 1 12:21 BP 1 12:21 NZ 1 12:21 NZ 1
0-6 NZ 1 06 PN 2 06 NZ 1 0-6 NZ 1
116 063 6-10 BP 1 6-10 NZ 1 6-10 NZ 1 6-10 BP 1
' 10-14 BP 1 10-14 BP 1 10-14 NZ 1 10-14 BP 1
14-16 BP 1 14-16 BP 1 14-16 NZ 1 14-16 BP 1
. 0.5 0-4 ST 2 04 BP 1 04 ST 2 0-4 PN 2
' 4-6 ST 2 4-6 ST 2 4-6 ST 2 46 PN 2
0-9 PN 2 09 PN 2 09 PN 2 0-9 PN 2
J-19 095 911 BP 1 911 BP 1 9-11 NZ 1 9-11 NZ 1
11-15 NZ 1 11-15 BP 1 11-15 PN 2 11-15 PN 2
120 097 0-9 ST 2 09 PN 2 09 PN 2 09 PN 2
' 9-14 PN 2 9-14 NZ 1 9-14 PN 2 9-14 PN 2
0-10 PN 2 0-10 PN 2 0-10 BP 1 0-10 BP 1
321 091 10-12 PN 2 10-12 PN 2 10-12 PN 2 10-12 PN 2
12-15 NZ 1 12-15 NZ 1 12-15 PN 2 12-15 PN 2
0-3 BP 1 03 BP 1 03 BP 1 03 BP 1
322 092 3-7 PN 2 37 PN 2 36 PN 2 36 PN 2
7-10 NZ 1 7-10 BP 1 6-10 NZ 1 6-10 NZ 1
123 094 0-3 ST 2 03 ST 2 0-3 ST 2 0-3 ST 2
' 36 PN 2 36 PN 2 36 ST 2 36 ST 2
06 NZ 1 0-6 PN 2
395 097 0-6 PN 2 06 ST 2 67 PN 2 67 BP 1
: 6-7 ST 2 67 ST 2 7-11 PN 2 7-11 NZ 1
7-13 BP 1 7-13 PN 2 11-13 BP 1 11-13 NZ 1
106 0.99 0-9 ST 2 09 ST 2 09 PN 2 0-9 PN 2
' 9-13 BP 1 9-13 BP 1 9-16 ST 2 9-16 ST 2
0-6 ST 2 0-6 ST 2 0-6 ST 2 0-6 ST 2
J-21 095 6-14 PN 2 6-14 PN 2 6-14 PN 2 6-14 PN 2
14-16 BP 1 14-16 NZ 1 14-16 PN 2 14-16 PN 2




Pril. 1.15: Zaznamy dilatometrov na lokalite Velka Izra v rokoch 2004 a 2005
Oznacenie dilatometra: TM - 71
Lokalita: Verka lzra- 1 - horny

0=108° (von zo svahu)

Vodorovny kruh
x=n\40.cos alfa
y=n\40.sin alfa

Zvisly kruh

x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Smer trhliny : 13° Sirka trhliny: 130 cm Orientacia DLD
Détum Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania Cas Teplota Citanie Smer R 200 R 300 Citanie Smer R 200 R 300
15.04.04 9:25 4°C 37 218gr 20/3,0 1/1,1 42 135gr 20/3,0 1/1,2
21.06.04 8:50 14°C 19 240gr 23/3,0 2/1,5 37 100gr 17/3,1 4/2,6
18.08.04 9:45 17°C 17 265gr 18/3,0 3/1,7 37 91gr 17/3,0 4/2,8
04.11.04 8:45 11°C 28 256gr 19/3,1 4/2,8 47 102gr 28/3,0 49/3,1
06.04.05 13:15 15°C 45 210gr 43/3,1 22/3,0 45 131gr 16/2,9 5/2,7
30.05.05 9:55 16°C 15 230gr 61/3,1 40/3,1 45 84gr 8/2,8 13/3,0
30.05.05 10:05 16°C 11 20gr 3/2,7 18/3,0 5 340gr 6/2,8 15/3,0
26.07.05 9:30 17°C 13 370gr 18/2,9 3/3,0 5 323gr 22/3,0 111
28.10.05 12:35 10°C 9 307gr 15/2,9 16/2,8 9 202gr 11,1 20/3,0

Oznacenie dilatometra: TM - 71 Vodorovny kruh Zvisly kruh

Lokalita : Velka Izra - 2 - dolny x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa

0= 85° (von zo svahu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny : 355° Sirka trhliny: 85 cm

Orientacia: DLD
Déatum Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania Cas Teplota Citanie Smer R 200 R 300 Citanie Smer R 200 R 300
15.04.04 9:40 5°C 72 198gr 73/3,1 52/3,1 97 185gr 27/3,1 48/3,1
15.04.04 9:45 5°C 11 357gr 10/2,9 11/2,9 11 375gr 8/2,8 11/3,1
21.06.04 9:05 15°C 27 388gr 17/3,0 4/2,3 37 392gr 8/3,0 13/2,9
18.08.04 10:10 18°C 52 399gr 37/3,1 16/3,0 52 398gr 3/1,8 24/3,2
18.08.04 10:20 18°C 7 35gr 17/2,8 4/2,5 5 348gr 9/2,9 12/3,1
04.11.04 9:00 11°C 19 121gr 40/3,1 19/3,0 13 183gr 18/3,0 5/3,1
06.04.05 13:25 12°C 75 170gr 63/3,1 42/3,1 80 212gr 35/3,0 14/2,8
06.04.05 13:30 12°C 5 355gr 16/3,0 5/2,7 3 60gr 6/2,8 15/3,0
30.05.05 10:10 16°C 30 365gr 25/3,1 4/2,9 17 30gr spadnuté pera
30.05.05 11:00 16°C 3 320gr 12/2,9 9/2,9 3 290gr 10/2,9 11/3,0
27.07.05 9:40 16°C 15 5gr 13/3,1 8/2,8 15 15gr 12/3,0 9/2,9
28.10.05 12:45 9°C 12 355gr 6/2,8 27/3,1 7 92gr 11/3,0 10/2,9




Pril. 1.16: Zadznamy dilatometrov na lokalite Sokol v rokoch 2004 a 2005

Oznacenie dilatometra: TM - 71

Lokalita : Sokol 1 - Ba¢kovsky potok

0=45° (von zo svahu)
Smer trhliny : 155°
Orientacia: DPN

Sirka trhliny: 146 cm

Vodorovny kruh

x=n\40.cos alfa
y=n\40.sin alfa

Zvisly kruh
x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Déatum Vodorovny kruh Zvisly kruh

merania Cas Teplota Citanie Smer R 200 R 300 Citanie Smer R 200 R 300
15.04.04 11:30 21°C 47 218gr 14/2,9 7/2,8 65 230gr 10/3,1 11/3,0
15.04.04 11:35 21°C 11 153gr 22/3,0 1/1,0 5 143gr 26/2,9 5/2,7
21.06.04 10:55 18°C 12 112gr 20/3,0 1/1,1 14 78gr 26/3,1 5/2,7
18.08.04 12:45 25°C 22 72gr 20/2,9 41/3,1 21 45gr 27/3,1 6/2,6
04.11.04 10:45 14°C 17 130gr 22/2,9 43/3,1 16 105gr 28/3,1 7/2,8
06.04.05 11:00 17°C 21 176gr 20/3,1 42/3,1 21 145gr 32/3,1 11/2,9
30.05.05 13:10 25°C 5 80gr 24/3,0 45/3,1 17 65gr 10/2,9 31/3,1
26.07.05 12:00 23°C 12 112gr 22/3,1 43/3,1 15 77gr 27/3,0 6/2,7
28.10.05 10:30 12°C 24 166gr 24/3,0 45/3,1 19 147gr 25/3,1 4/2,3




Pril. 1.17: Zaznamy dilatometrov na lokalite KoSicky Klec¢enov v rokoch 2004 a 2005
Oznacenie dilatometra : TM - 71
Lokalita : KoSicky Kle¢enov - 1

0= 235°(von z masivu)

Smer trhliny : 335°
Orientécia: DLD

Sirka trhliny: 139,0 cm

Vodorovny kruh
x=n\40.cos alfa
y=n\40.sin alfa

Zvisly kruh
x=n\40.cos alfa
z=n\40.sin alfa

Déatum \Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania Cas Teplota Citanie Smer R 200 R 300 Citanie Smer R 200 R 300
15.04.04 12:42 20°C 21 220gr 23/3,0 2/1,8 47 119gr 8/2,8 13/3,0
21.06.04 12:00 13°C 3 245gr 19/2,8 2/1,6 47 98gr 8/2,9 13/3,0
18.08.04 14:05 21°C 8 360gr 25/3,1 46/3,1 57 85gr 7/2,6 14/3,0
18.08.04 14:15 21°C 13 70gr 20/3,0 1/1,2 7 49gr 11/2,9 10/3,1
04.11.04 12:25 10°C 11 145gr 20/3,0 1/1,1 13 154gr 4/2,9 17/3,1
06.04.05 9:00 7°C 40 201gr 22/3,1 43/3,1 45 197gr 16/3,0 5/3,1
30.05.05 14:20 25°C 17 202gr 24/3,1 3/2,7 28 135gr 16/3,0 5/2,8
26.07.05 13:30 20°C 11 200gr 20/2,9 1/1,3 45 122gr 20/3,0 1/1,1
28.10.05 8:40 4°C 36 206gr 26/3,1 5/2,7 55 145gr 22/3,1 1/1,1
28.10.05 8:45 4°C 12 367gr 10/2,9 11/2,9 6 130gr 9/2,8 12/3,0

Oznacenie dilatometra : TM - 71 Vodorovny kruh 2visly kruh

Lokalita : KoSicky Kle¢enov - 2 x=n\40.cos alfa x=n\40.cos alfa

0= 255° (von z masivu) y=n\40.sin alfa z=n\40.sin alfa

Smer trhliny : 350° ; Sirka trhliny : 103 cm ; na zvislom 300gr dole

Orientécia: DPN
Déatum Vodorovny kruh Zvisly kruh
merania Cas Teplota Citanie Smer R 200 R 300 Citanie Smer R 200 R 300
15.04.04 12:55 15°C 7 68gr 12/2,9 9/2,8 47 103gr 8/2,9 13/3,1
21.06.04 12:15 12°C 9 53gr 9/2,9 12/3,0 62 93gr 8/2,8 13/3,0
18.08.04 14:25 17°C 13 50gr 8/2,8 13/2,9 57 290gr 7/2,9 14/3,0
18.08.04 14:35 17°C 16 115gr 10/2,9 11/3,0 7 18gr 1/1,3 20/3,1
04.11.04 12:05 11°C 15 137gr 10/2,9 11/3,0 9 72gr 3/2,7 24/3,1
06.04.05 9:20 5°C 19 145gr 15/2,9 6/2,6 12 105gr 41/3,1 20/3,0
30.05.05 14:30 15°C 15 115gr 14/2,9 7/2,9 27 75gr 41/3,1 20/3,0
26.07.05 13:40 14°C 20 115gr 12/3,0 9/2,9 32 85gr 39/3,1 18/3,0
28.10.05 8:55 5°C 35 130gr 14/3,0 7/2,9 40 100gr 41/3,0 20/3,0
28.10.05 9:15 5°C 6 80gr 9/2,9 12/3,0 3 315gr 11/2,9 32/3,0
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Obr. 2.1.1: Postup odvodenia referen¢nych hoant pre semikvantitativne hodnotenie zmien Urovne hladiny podzemnej vody (zdznam
z pozorovania hladiny podzemnej vody vo vrte VC-4 z lokality Verka Causa )



Obr. 2.1.2A: Lokalita Verka Causa — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranigenie aktivnych zosuvov, 2
— ohranicenie potencidlnych zosuvov, 3 — lokalne zosuvy a zatrhy, 4 — premiestnené bloky vulkanickych hornin, 5 — proluvialny kuZel’, 6 —
interpretovany okraj Strkovej terasovej akumulécie, 7 — odvodiovacie horizontalne vrty, 8 — geodeticke body, 9 — inklinometrické vrty, 10 — mierka
vektorov inklinometrickych deformacii za obdobie 1V.03-1V.04-V.05 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej deformécie od povrchu terénu v m) 11 —
mierka vektorov premiestneni geodetickych bodov za obdobie V1.03-V.04-V.05



Obr. 2.1.2B: Lokalita Velka Causa — vysledky merania povrchovych rezidualnych napéti a pora PEE. 12 — hodnotenie aktivity pola PEE v rokoch: a — 2004,
b — 2005, 13 — hodnotenie povrchovych rezidualnych napéti v rokoch: a — 2004, b — 2005, 14 — hodnotenie napatostného pola podra kritérii, zhrnutych v
tab. 2.1.3: a — nizky stav povrchovych rezidualnych napéti, resp. nizka aktivita pol'a PEE (stupen 1), b — stredny stav napati, resp. stredna aktivita pol'a PEE
(stupen 2), ¢ — vysoky stav napéti, resp. vysoka aktivita pol'a PEE (stupen 3)



Obr. 2.1.2C: Lokalita Velka Causa — vysledky rezimovych pozorovani. 15 — zamokrené Gzemia, 16 — dlazdené odvodiovacie rigoly, 17 — zemné
odvodnovacie priekopy, 18 — sana¢né drenazne a stabiliza¢né rebra, 19 — hodnotenie zmien Urovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 20
— hodnotenie zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 21 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v
tab. 2.1.4: a — stav priaznivy (stupeti 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priem. vydatnost do 1 1.min™ v horizontalnych vrtoch, b — ndznaky nepriaznivého stavu
(stupefi 2), resp. priem. vydatnost’ 1 az 3 1.min™, ¢ - stav nepriaznivy (stupeii 3), resp. vydatnost’ nad 3 I.min™
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Obr. 2.1.3: Priebeh zmien trovne hladiny podzemnej vody (HPV), zaznamenany v roku 2005
automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch VC-2 a VC-8 na lokalite Verka Causa
spoloc¢ne so znazornenim dennych zrazkovych ahrnov zo stanice SHMU v Prievidzi



Obr. 2.1.4: Datalogger MARSS5i na zosuvnom Gzemi Velkd Causa. A — umiestnenie
pristroja v ochrannom zariadeni vo vrte AH-1, B — datalogger a meracia sonda
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Obr. 2.1.5: Kontinuélny zaznam Gdajov z dataloggera na lokalite Verka Causa
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Obr. 2.1.6: Dlhodobé zmeny hodn6ét monitorovanych parametrov na lokalite Verka Causa
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Obr. 2.1.7: Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Velka Causa




Obr. 2.1.8: Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani (zhodnotenych podrla kritérii tab.
2.1.3) na lokalite Velka Causa za roky 2003 az 2005. 1 — ohrani¢enie aktivnych foriem zosuvov, 2 —
ohranicenie potencialnych a stabilizovanych zosuvov, 3 — lokéalne zosuvy a zétrhy, 4 — premiestnené
bloky vulkanickych hornin, 5 — body geodetickej siete, 6 — inklinometrické vrty, 7 — miesta merania
povrchovych rezidualnych napéti, 8 — stabilny stav ¢asti Uzemia, 9 — ndznaky pohybovej aktivity zosuvu,
10 — mierne aktivny stav, 11 — aktivny stav, 12 — vysoko aktivny stav



Obr. 2.1.9: Lokalita Mala Causa — vysledky monitorovacich merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — dielgie zosuvy a zatrhy, 3
— stabiliza¢no - odvodnovacie rebra, 4 — hodnotenie zmien Urovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 5 — hodnotenie zmien vydatnosti
odvodnovacieho drénu v rokoch: a — 2004, b — 2005, 6 — hodnotenie reZimovych pozorovani podr’a kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — stav priaznivy (stupen
1) u vertikalnych vrtov, b — naznaky nepriaznivého stavu (stupeti 2), resp. priem. vydatnost drénu 1 aZz 3 I.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupei 3), resp.
vydatnost’ drénu nad 3 I.min™
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Obr. 2.1.10: Vysledky re



Obr. 2.1.11: Lokalita Handlovd — Morovnianske sidlisko — situacia monitorovacich objektov a
semikvantitativne hodnotenie vysledkov reZzimovych pozorovani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicenie
aktivnych zosuvov, 2 — potencialne zosuvy, 3 — odvodiovacie jamy s vejarmi horizontélnych vrtov, 4 —
pozorovacie vrty, 5 — hodnotenie zmien urovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 6
— hodnotenie zmien vydatnosti odvodniovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 7 - hodnotenie
rezZimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a - stav priaznivy (stupen 1)
vo vertikalnych vrtoch, resp. priem. vydatnost do 1 lL.min™ v horizontalnych vrtoch, b — néaznaky
nepriaznivého stavu (stupeti 2), resp. priem. vydatnost 1 aZz 3 I.min™, ¢ — stav nepriaznivy (stupeii 3),
resp. vydatnost' nad 3 I.min
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Obr. 2.1.12: Priebeh zmien urovne hladiny podzemnej vody (HPV), zaznamenany v roku
2005 automatickymi hladinomermi, umiestnenymi vo vrtoch P-17 a P-19 na lokalite
Handlova — Morovnianske sidlisko spolo¢ne so zndzornenim dennych zrazkovych
uhrnov zo stanice SHMU v Handlovej
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Obr. 2.1.13: Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Handlova — Morovnianske sidlisko



Obr. 2.1.14A: Lokalita Handlova — KuneSovska cesta. VVysledky geodetickych a inklinometrickych merani v roku 2005. 1 — ohrani¢enie aktivneho zosuvu
z jesene 1998, 2 — hranica starSich svahovych deformacii, 3 — horizontalne odvodinovacie vrty, 4 — stabiliza¢no - odvodinovacie rebrd (A, B, C) a bo¢né
drendzne rebra (Al, A2 atd’.), 5 — inklinometrické (JK) a piezometrické (MK) vrty, 6 — geodetické body, 7 — mierka vektorov premiestneni geodetickych
bodov za obdobie V. 2005 az XI. 2005, 8 — mierka vektorov inklinometrickych deformacii za obdobie 1V.03-V.04-V.05 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej
deformécie od povrchu terénu v m)



Obr. 2.1.14B - Lokalita Handlova — KuneSovské cesta. VVysledky merania pol'a PEE. 9 - hodnotenie aktivity pol'a PEE v rokoch: a — 2004, b — 2005, 10
— hodnotenie aktivity pola PEE podra kritérii tab. 2.1.3: a — nizka aktivita pol'a (stupen 1), b - strednd aktivita pol'a (stupen 2)



Obr. 2.1.14C - Lokalita Handlova — KuneSovské cesta. Vysledky reZimovych pozorovani. 11 — hodnotenie zmien drovne hladiny podzemnej vody v rokoch:
a— 2004, b — 2005, 12 — hodnotenie zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 13 — hodnotenie rezimovych pozorovani podlra
kritérif, zhrnutych v tab. 2.1.4: a - stav priaznivy (stupei 1) u vertikalnych vrtov, resp. priem. vydatnost’ do 1 l.min™ u horizontalnych vrtov, b — naznaky
nepriaznivého stavu (2), resp. priem. vydatnost 1 a7 3 I.min™
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Obr. 2.1.15: DIhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Handlova —
KuneSovska cesta
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Obr.2.1.16: Vysledky reZzimovych pozorovani na lokalite Handlova — KuneSovska cesta



Obr. 2.1.17A: Lokalita Handlova — zosuv z roku 1960 — vysledky geodetickych a inklinometrickych
merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohrani¢enie zosuvu, 2 — geodetické body, 3 — inklinometrické vrty
v reprezentativnom profile, 4 — mierka vektora premiestnenia geodetickych bodov za obdobie VI11.03 —
IX. 05, 5 - mierka vektora deformécie inklinometrickej paznice za obdobie 1V.03 — V. 05 (¢islo oznacuje
hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu v m)



Obr. 2.1.17B: Lokalita Handlova - vysledky merania pol'a PEE. 6 - povrchove odvodiovacie rigoly,
7 - odvodnovacie vrty a ¢isla oblasti ich sustredenia, 8 — hodnotenie pol'a PEE v rokoch: a — 2004, b
— 2005, 9 - hodnotenie aktivity pol'a PEE podla kritérii tab. 2.1.3: a — nizka aktivita pol'a (stupen 1),
b — stredna aktivita pol'a (stupen 2)
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Obr. 2.1.18: DIhodobé zmeny pora PEE na lokalite Handlova — zosuv z roku 1960



Obr. 2.1.19A: Lokalita Dolna Mi¢ind — vysledky merania pol'a PEE. 1 — ohranicenie aktivneho zosuvu z roku 1994, 2 — diel¢i zosuv, 3 —
odvodnovacie horizontalne vrty, 4 — hodnotenie aktivity pol'a PEE v rokoch: a — 2004, b — 2005, 5 — hodnotenie pol'a PEE podrla kritérii,
zhrnutych v tab. 2.1.3: a — nizka aktivita pol'a PEE (stupen 1), b — stredna aktivita pol'a PEE (stupen 2), ¢ — vysoka aktivita pol'a PEE
(stupen 3)



Obr. 2.1.19B: Lokalita Dolnd Mi¢ind — vysledky reZimovych pozorovani. 6 — hodnotenie zmien Grovne hladiny podzemnej vody v
rokoch: a — 2004, b — 2005, 7 — hodnotenie zmien vydatnosti odvodnovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 8 — hodnotenie
reZimovych pozorovani podl'a kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — v danom obdobi nehodnotené monitorovacie objekty, b — stav priaznivy
(stupeti 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priem. vydatnost do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, ¢ — ndznaky nepriaznivého stavu (stupeii
2), resp. priem. vydatnost’ 1 az 3 I.min™, d — stav nepriaznivy (stupef 3), resp. vydatnost’ nad 3 I.min™
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Obr. 2.1.20: Vysledky pozorovani hibky hladiny podzemnej vody (A) a vydatnosti
odvodiovacich zariadeni (B) v rokoch 2004 a 2005 znazornené spolo¢ne s dennymi Ghrnmi
zrazok zo stanice SHMU v Banskej Bystrici
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Obr. 2.1.21: Zdznamy automatickych hladinomerov umiestnenych vo vrtoch JM-6 a JM-19
na lokalite Dolna Micina v roku 2005, znazornené spolocne s dennymi Uhrnmi zrazok zo
stanice SHMU v Banskej Bystrici
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Obr. 2.1.22: DIhodobé zmeny pora pulznych elektromagnetickych emisii (PEE) na lokalite
Dolna Mi¢ina



Obr. 2.1.23: Lokalita Cubietova — vysledky reZimovych pozorovani v rokoch 2004 a 2005.
1 — ohranic¢enie aktivneho zosuvu, 2 — diel¢ie zosuvy a zatrhy, 3 — bloky a blokové polia vulkanickych hornin, 4 — naplavove kuzele, 5 —

odvodnovacie horizontélne vrty, 6 — hodnotenie zmien urovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 7 — hodnotenie
zmien vydatnosti odvodniovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 8 — hodnotenie reZzimovych pozorovani podl'a kritérii, zhrnutych
v tab. 2.1.4: a — stav priaznivy (stupen 1) u vertikalnych vrtov, resp. priem. vydatnost do 1 I.min™ u horizontalnych vrtov, b — ndznaky
nepriaznivého stavu (2), resp priem. vydatnost’ 1 aZz 3 |.min, ¢ — stav nepriaznivy (3)



Obr. 2.1.24: Vysledky pozorovani hibky hladiny podzemnej vody (A) a vydatnosti
odvodnovacich zariadeni (B) v rokoch 2004 a 2005 na lokalite Lubietova znazornené
spoloc¢ne s dennymi thrnmi zrazok zo stanice SHMU v Cubietovej
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Obr. 2.1.25A: Lokalita Fintice — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicéenie aktivneho zosuvu, 2 —
diel¢ie zosuvy a zatrhy, 3 — inklinometrické vrty, 4 — geodetické pozorovacie body, 5 — mierka vektorov deformacie inklinometrickej paznice za
obdobie X.03-1V.04-V.05 (¢islo oznacuje hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu v m), 6 — mierka vektorov premiestneni
geodetickych bodov za obdobie 1X.03-V.04-VI1.05



Obr. 2.1.25B: Lokalita Fintice — vysledky merania pol'a PEE. 7 — hodnotenie aktivity pol'a PEE v rokoch: a — 2004, b — 2005, 8 — hodnotenie
pol'a PEE podra kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.3 — stredné aktivita pol'a PEE (stupen 2)



Obr. 2.1.25C: Lokalita Fintice — vysledky rezimovych pozorovani. 9 — vrty v ktorych sa meria hibka hladiny podzemnej vody, 10 - hodnotenie
zmien urovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 11 — hodnotenie reZimovych pozorovani podrla kritérii, zhrnutych v tab.
2.1.4: a - stav priaznivy (stupen 1), b — ndznaky nepriaznivého stavu (2), ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3)
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Obr. 2.1.26: Vysledky rezimovych pozorovani vybranych piezometrov na lokalite Fintice
v rokoch 2004 a 2005, znazornené spolo¢ne s mesacnymi Ghrnmi zrdzok zo stanic SHMU
KapuSany a PreSov — planetarium
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Obr. 2.1.27: Zaznamy automatickych hladinomerov umiestnenych vo vrtoch K-1a a K-2a
na lokalite Fintice v roku 2005, znazornené spolo¢ne s dennymi Uhrnmi zrazok zo stanice
SHMU PreSov — planetarium
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Obr. 2.1.28: DlIhodobé zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite Fintice



Obr. 2.1.29: Lokalita Slanec — TP. Situacia sana¢nych a monitorovacich objektov a vysledky rezimovych pozorovani. 1 — ohrani¢enie ¢asti
aktivneho zosuvu, 2 — ohranicenie ¢asti potencialneho zosuvu, 3 — vejare horizontalnych odvodnovacich vrtov, 4 — hodnotenie zmien Urovne
hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 5 — hodnotenie zmien vydatnosti odvodiovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 6
— hodnotenie rezimovych pozorovani podrla Kkritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — stav priaznivy (stupen 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priem.
vydatnost’ do 1 I.min™ v horizontalnych vrtoch, b — néznaky nepriaznivého stavu (stupeni 2), resp. priem. vydatnost' 1 az 3 L.min™, ¢ - stav
nepriaznivy (stupeii 3), resp. vydatnost’ nad 3 .min™



Priebeh hladiny podzemnej vody
338,9 /’&
— 338,21
1S
c
E 337,5
336,8 - d
336,11 ; ; ; ; ; ; ; ‘ \/ ‘ ‘
1.04 .04 V.04 VI.O4 VIL.O4 X.04  XI.04 .05 V.05 VI.O5 VILO5 X.05  XI.05
—J9 —J14 —J7
Vydatnost horizontélnych vrtov
20,0 /*\
16,0 / \
E 12,0
s [\
= 8,0 / \
4,0
,.hl//\\\¥ —m‘
0,0 : — : : : — ‘ ‘
.04 .04 V.04 VI.04 VIILO4 X.04 XI.04 .05 V.05 VI.O5 VILO5 X.05 XI.05
—V1/2 —V2/2 V3/1
Vydatnost horizontalnych vrtov
1,2
=)
£ 08 /\
) /
0,4 f
0,0 : : ‘ ‘ | : : ‘ ‘ ‘ ‘
.04 .04 V.04 VI.O4 VIL.O4 X.04  XI.04 .05 V.05 VI.O5 VILO5 X.05  XI.05
V4/1 —V4/3 V5/2
Mesaéné zrazkové uhrny
200
150
€
E 100
50
oI I l I I 1 1 |
.04 .04 V.04 VI.04 VIILO4 X.04 XI.04 .05 V.05 VI.O5 VILO5 X.05 XI.05
e Slanska Huta

Obr. 2.1.30: Vysledky rezimovych pozorovani vybratych objektov na lokalite Slanec v rokoch
2004 a 2005, zndzornené spolo¢ne s mesacnymi Ghrnmi zrdZok zo stanice SHMU Slanské Huta



Obr. 2.1.31A: Lokalita Bojnice — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov z
rokov 1995 a7z 1999, 2 — ohranicéenie potencialnych zosuvov, 3 — zosuvné trhliny, 4 — geodetické pozorovacie body, 5 — inklinometrické vrty, 6 —
piezometrické vrty, 7 — mierka vektorov deformécie inklinometrickej paznice za obdobie 1V.03-1V.04-V.05 (¢islo oznaguje hibku zaznamenanej
deformacie od povrchu terénu v m), 8 — mierka vektorov premiestneni geodetickych bodov za obdobie V.03-V.04-V.05



Obr. 2.1.31B: Lokalita Bojnice — vysledky rezimovych pozorovani. 9 — odvodiovacie drény, 10 — — hodnotenie zmien urovne hladiny podzemnej
vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 11 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — stav priaznivy (stupen 1), b
— naznaky nepriaznivého stavu (2), ¢ — stav nepriaznivy (stupen 3)
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Obr. 2.1.32: DIhodobé zmeny hodndt monitorovanych parametrov na lokalite Bojnice
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Obr. 2.1.33: Vysledky rezimovych pozorovani na lokalite Bojnice



Obr. 2.1.34A: Lokalita Okoli¢né — vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov,
2 — lokéalne zosuvy a zétrhy, 3 — geodetické body, 4 — inklinometrické vrty, 5 — mierka vektora premiestnenia geodetickych bodov za obdobie
IV.03-1V.04-1V.05, 6 — mierka vektora deformacie inklinometrickej paznice za obdobie 1V.03-1V.04-V.05 (&islo oznacuje hibku zaznamenanej
deformacie od povrchu terénu v m)



Obr. 2.1.34B: Lokalita Okoli¢né - vysledky merania povrchovych rezidudlnych napati 7 — miesta realizacie skuSok na zistenie povrchového
rezidualneho napatia, 8 — hodnotenie povrchovych rezidualnych napati v rokoch: a — 2004, b — 2005, 9 — hodnotenie povrchovych rezidualnych
napati podra kritérii tab. 2.1.3: a — nizky stav napéti (stupen 1), b — stredny stav napati (stupen 2), ¢ — vysoky stav napéti (stupen 3)



Obr. 2.1.34C: 10 — hibkovéa drenéZ s reviznymi a vsakovacimi 3achtami, 11 — horizontalne odvodinovacie vrty, 12 — povrchové dlazdené
priekopy, 13 — hodnotenie zmien uUrovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 14 — hodnotenie zmien vydatnosti
odvodnovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b — 2005, 15 — hodnotenie reZimovych pozorovani podl'a kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — stav
priaznivy (stupeii 1) vo vertikalnych vrtoch, resp. priem. vydatnost do 1 l.min™ v horizontalnych vrtoch, b — ndznaky nepriaznivého stavu
(stuperi 2), resp. priem. vydatnost’ 1 az 3 1.min, ¢ - stav nepriaznivy (stupeti 3), resp. vydatnost’ nad 3 I.min™
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Obr. 2.1.35: Vysledky pozorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody automatickym
hladinomerom, umiestnenym vo vrte J-1 na lokalite Okolicné v roku 2005, znazornené
spolo¢ne s dennymi uhrnmi zraZok zo stanice SHMU Liptovsky Mikulas
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Obr. 2.1.36: Kontinualny zdznam Udajov z dataloggera na lokalite Okoli¢né
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Obr. 2.1.37: DlIhodobé zmeny hodnét monitorovanych parametrov na lokalite Okoli¢né
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Obr. 2.1.39: Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani (zhodnotenych podrla kritérii tab. 2.1.3) na lokalite Okoli¢né za roky
2003 a7 2005. 1 — Zeleznicna trat: a/ priemyselna vlecka, b/ hlavna trat’ Kosice - Zilina, 2 — ohrani¢enie zosuvov, 3 — body geodetickej siete, 4 —
inklinometrické vrty, 5 — miesta merania povrchovych rezidualnych napati, 6 — stabilny stav ¢asti Uzemia, 7 — naznaky pohybovej aktivity
zosuvu, 8 — mierne aktivny stav, 9 — aktivny stav, 10 — vysoko aktivny stav




Obr. 2.1.40: Rozmiestnenie pevnych a pozorovanych bodov geodetickej siete na lokalite

Liptovskd Mara (schéma podl'a TBD)

Legenda

® Vztazny polohovy bod
© Pozorovany polohovy bod

A—=5

nemerany

VS LIPTOVSKA MARA zosuv

27. polohové meranie

Meral: Ing. Martin Prvy

Merané: jul 2005

Doplnil: Ing. Martin Prvy




Obr. 2.1.41: Suctové ciary vyskovych zmien pevnych a pozorovanych bodoch za roky
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Obr. 2.1.42: Lokalita Liptovskd Mara — vysledky rezimovych pozorovani v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — starSie
potencialne zosuvy, 3 — ohranié¢enie mladSich diel¢ich zosuvov, 4 — blokové polia, 5 — horizontalne odvodinovacie vrty, 6 — hodnotenie zmien
arovne hladiny podzemnej vody v rokoch: a — 2004, b — 2005, 7 — hodnotenie zmien vydatnosti odvodiovacich zariadeni v rokoch: a — 2004, b —
2005, 8 — hodnotenie rezimovych pozorovani podla kritérii, zhrnutych v tab. 2.1.4: a — v danom obdobi nehodnotené monitorovacie objekty, b —

stav priaznivy (stupefi 1) u vertikalnych vrtov, resp. priem. vydatnost do 1 1.min™ u horizontalnych vrtov, ¢ — ndznaky nepriaznivého stavu (2),
resp priem. vydatnost’ 1 az 3 1.min™, d — stav nepriaznivy (3)



Obr. 2.1.43: Priebeh dennych teplét v roku 2005 (stanica Liptovska Mara)
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Obr. 2.1.44: Priebeh zmien hladiny podzemnej vody v automatickych hladinomeroch v roku
2005
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Obr. 2.1.45: Kolisanie hladin podzemnych véd (m.n.m) vo vybranych piezometroch v roku
2005 a ich vztah k medznej hodnote. Medznd hodnota (MH) - podra HYCO (1980)

a MHK podra Kopecky (2002)






Obr. 2.1.46: Zavislost medzi stavom hladin podzemnych vdd na zosuve (sucet hladin)
a sumarnou vydatnost'ou horizontalnych odvodnovacich vrtov
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Obr. 2.1.47: Priebeh vydatnosti (I.s™) vo vybranych horizontalnych odvodiovacich vrtoch
a jej trend v obdobi rokov 1991 az 2005



Obr. 2.1.48: Rozdiel priebehu hladin podzemnych véd v zavislosti od hustoty merani
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Obr. 2.1.49: Ustie horizontalnych vrtov V-4 a V-5 pred a po ogisteni



Obr. 2.1.50: Lokalita Hlohovec-Posadka — vysledky merania pol'a PEE v rokoch 2004 a 2005. 1 —
ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — hranice potencialnych zosuvov, 3 — hodnotenie aktivity pola
PEE v rokoch: a — 2004, b — 2005, 4 — hodnotenie aktivity pola PEE podla kritérii tab. 2.1.3: a —
nizka aktivita pol'a (stupen 1), b — stredna aktivita pol'a (2), ¢ — vysoka aktivita pol'a (stupen 3)
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Obr. 2.1.51: Dlhodobé zmeny velkosti premiestneni pozorovacich bodov, zaznamenané
geodetickymi meraniami a dlhodobé zmeny hodnét aktivity pol'a PEE na lokalite Hlohovec —
Posadka



Obr. 2.1.52: Lokalita Vistuk — vysledky merania pol'a PEE v rokoch 2004 a 2005. 1 — ohranicenie aktivnych zosuvov, 2 — starSie potencialne
zosuvy, 3 — naplavové kuzele, 4 — hodnotenie aktivity pol'a PEE v rokoch: a — 2004, b — 2005, 5 — hodnotenie aktivity pola PEE podrla kritérii
tab. 2.1.3: a — nizka aktivita pol'a (stupen 1), b — stredna aktivita pol'a (stupen 2)
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Obr. 2.1.53: DIhodobé zmeny hodnét aktivity pola PEE vo vybranych objektoch na lokalite
Vistuk
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Obr. 2.1.54: InZinierskogeologicky rez svahovou deformaciou na lokalite Velkad lzra
s vyznacenim osadenia dilatometrov VI-1 a VI-2. 1 — striedanie andezitov a brekcii lavovych
pradov s polohami autochtonnych pyroklastik, 2 — il s polohami ilovitého piesku, 3 — ryolit
(zosunuty blok), 4 — morfologicky ne¢lenené — blokové pole, 5 — balvanité a Ulomkovito-
ilovité svahové sedimenty (sute), 6 — priebeh Smykovej plochy 7 — lokalizacia dilatometrov
TM-71 (VI-1a VI-2).



Obr. 2.1.55: Vysledky dlhodobého merania posunov horninovych blokov dilatometrami TM-
71 na lokalite Verka lzra
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Obr. 2.1.56: InZinierskogeologicky rez svahovou deformaciou na lokalite Sokol s vyznac¢enim
osadenia dilatometra S-1.

1 - striedanie andezitov lavovych pradov a autochténnych pyroklastik, 2 — andezit
propylitizovany a silno zbrekciovateny, 3 — balvanité a Glomkovito-ilovité svahové sedimenty
(sute), 4 — lokalizacia dilatometra TM-71 (S-1).



Obr. 2.1.57: Vysledky dlhodobého merania posunu horninovych blokov dilatometrom TM-71
na lokalite Sokol
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Obr. 2.1.58: InzZinierskogeologicky rez stratovulkdnom Strechovy vrch so svahovou deformaciou a vyznacenim osadenia dilatometrov KK-1
a KK-2 (lokalita Kosicky Klecenov).

1 — itrdzia dioritového porfyritu, 2 — striedanie lavovych pradov a pyroklastik, 3 — andezitovy lavovy prud, 4 — pyroklastika (neclenené), 5 —
redeponované andezitové pyroklastika, 6 — neogénne ily, 7 —redeponované andezitové tufy, 8 — ilovito-Ulomkovita sut’, 9 — aktivny zlom, 10 -
lokalizacia dilatometrov KK-1 a KK-2



Obr. 2.1.59: Vysledky dlhodobého merania posunov horninovych blokov dilatometrami TM-
71 na lokalite KoSicky Klecenov



Tab. 2.1.1: Vyber reprezentativnych lokalit monitorovania zosuvov a inych svahovych

deformécii
Typ svahového Geologicka stavba Celospolocenska | Lokality
pohybu doélezitost’
Velmi vyznamna 1. Verka Causa
Neogenne vulkanity a 2. Malé Causa
ich kontakt s 3. Handlova — Morov-
paleogénnymi a nianske sidlisko
neogénnymi 4. Handlova —
ZosUvanie sedimentami KuneSovska cesta
Vyznamna 5. Handlova — zosuv
z roku 1960
6. Dolna Micina
7. Lubietova
Vel'mi vyznamna 8. Fintice
9. Slanec-TP
Vel'mi vyznamna 10. Bojnice
Horninové prostredie 11. Okoli¢né
flySového charakteru | Vyznamna 12. Liptovska Mara
Neogénne sedimenty | Vyznamna 13. Hlohovec-Posadka
14. Vistuk
Neogénne vulkanity | Vyznamna 15. Velka lzra
Plazenie 16. Sokol
17. KoSicky Klecenov
Neogenne vulkanity | Vyznamna 18. Banska Stiavnica
Ratenie Horninové prostredie | Vyznamna 19. Demjata
flySového charakteru
Mezozoické horniny | Vyznamna 20. Harmanec
Stabilita vac¢Sieho Krystalinikum Vyznamna 21. Ipel’ — uzemie
Gzemného celku perspektivnej
vystavby PVE
Stabilita Antropogénne Vel'mi vyznamna 22. Stabiliza¢ny nasyp
vodohospo- sedimenty leZiace na — Handlovéa

darskeho diela

podloZi kvartérnych

a paleogennych hornin




Tab. 2.1.2: Metddy monitorovania svahovych pohybov

Typ svahového Metddy monitorovania
pohybu
Fotogrametrické merania  |e metdda konvergentného snimkovania
Rutenie e metdda casovej zakladnice
(stabilita skalnych e digitdlna fotogrametria
zarezov Podrobna dokumentacia
komunikacif) Merania ty&ovym

dilatometrom (Somet) a
meradlom posuvov

Plazenie Merania opticko-mechanickym dilatometrom TM-71

Povchové merania e detailné mapovanie
e geodetické merania

e merania povrchovych reziduélnych
napéti

o Podpovrchové merania e merania metédou presnej

Zosuvanie inklinometrie

e meranie pol'a pulznych
elektromagnetickych emisii (PEE)

Rezimové pozorovania e merania zmien urovne hladiny
podzemnej vody (vratane pouZitia
automatickych hladinomerov, ako aj
hladinomerov so systémom v¢asného
varovania)

e merania vydatnosti, teploty a mernej
konduktivity vody




Tab. 2.1.3: Skala klasifika¢ného hodnotenia vysledkov monitorovacich merani

Geodetické merania | Merania povrchovej Inklinometrické Merania PEE vo
rezidualnej napatosti | merania vrtoch

Rychlost | Hodno- | (ox/ox-1).100 | Hodno- | Rychlost Hodno- | Stupen Hodno-

pohybu tenie -100 tenie pohybu tenie aktivity+++ | tenie

(mm/rok) | (vaha) | (%)** (vaha) | (mm/rok)++ | (vaha) (vaha)
pokles

do 1(1) | napétiaa 1(2) do 2 1(2) BP (0) 1(1)

hodnoty zmeny do NZ (1)

G* 20***

caz2c 2(3) |vzrast20az | 2(2) 2az5 2(3) PN (2) 2 (3)
100 **** ST (3)

nad 2c 3(5) | vzrastnad 3(4) nad 5 3(5) PV (4) 3(4)
100+ VV (5)

*

**

***k

*kkk

++

+++

Ide o hodnotu strednej polohovej a vySkovej chyby merania (zvycajne 15 alebo 20
mm). Pre porovnanie sa uvaZzuje s rychlostou premiestnenia za ¢asovu jednotku 1 roka;
Porovnavaju sa hodnoty nameraného napétia o1 s hodnotami z predchadzajlcej etapy
merania;

Uvazuje sa o poklese tlakovych i tahovych napati vSeobecne alebo o vzraste napéti do
20 %;

UvaZuje sa o vzraste tlakovych alebo tahovych napéti a zmenach charakteru napatia,
ktorych rozdiel v absolutnej hodnote nepresahuje 3 kPa;

Vyrazny vzrast tlakovych alebo tahovych napati a zmena charakteru napétia
(presahujlca v absolutnej hodnote 3 kPa);

Uvazuju sa absolutne hodnoty deformacie v . mm, ktoré boli zaznamenané za obdobie
od predchadzajlcej etapy merania a preratané na rychlost’ pohybu za ¢asovu jednotku

1 roka;

Vychédza sa zo semikvantitativneno hodnotenia merani podla zauZivanej Skaly
(Aktivita: BP-bez prejavov aktivity,NZ-naznaky, PN-pomerne nizka, ST-stredna, PV-
pomerne vysokd, VV-velmi vysokd). Cisla v zatvorkach oznaduju stuperi aktivity
prostredia, pouzivany pri podrobnejSich hodnoteniach celkového vyvoja pol'a PEE.




Tab. 2.1.4: Hodnotiaca 3kéla vysledkov monitorovania zmien hibky hladiny podzemnej vody
a vydatnosti odvodnovacich zariadeni

Charakteristika Vysledny

Zé&kladny Definovanie hodnotiacich kritérii z hl_a_dls’ka hOantI? “
y stabilitného stupen
stupen
stavu
1. maximalne Grovne hladiny podzemnej vody (hpv)
v hodnotenom obdobi neprekrogili 1. limitnu Uroven priaznivy 1

2. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrocili 2. limitn( Groven

3. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrogcili 3. limitnu Groven a pocet prekroceni
2. limitnej Grovne je mensi, ako 3
e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi naznaky 2.
neprekrocili 3. limitnd Groven a pocet prekroceni | nepriaznivého
2. limitnej Urovne je Vvacsi, alebo rovny 3, alebo
4. e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrocili 4. limitn( Groven a pocet
prekroceni 3. limitnej Grovne je mensi ako 3

e maximalne urovne hpv v hodnotenom obdobi
neprekrocili 4. limitn( Groven
a pocet prekroceni 3. limitnej Urovne je vacsi,
5. alebo rovny 3, alebo
e maximalne Grovne hpv v hodnotenom obdobi

Pt : . nepriaznivy 3.
prekrocili 4. limitna Groven jedenkréat P vy
6. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitnd Groven dvakréat
7. maximalne Urovne hpv v hodnotenom obdobi
prekrocili 4. limitn Groven viac, ako dvakréat
8. Voda vyteké z vertikalneho vrtu a sekundarne nepriaznivy 3.

infiltruje do prostredia zosuvu

P ———§—§—§—§—§—§—§—§—§—§——€—€—€—€—€—$—$§$§$§—§—§—§—€—€—S——m—@$‘§—§§,8_§y
Priemernéa vydatnost’ odvodnovacieho zariadenia v hodnotenom obdobi

do 1 I.min* 1.
1 a7 3 l.min* 2.

nad 3 I.min! 3.




Tab. 2.1.5: Prehrad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Velka Causa v rokoch

2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 20 P-2,3,9, 11,12, 13,14, 16, 17, 2

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,

(13. m4j 2004;

28, 29 27. maj 2005)
Inklinometrické | 12 vroku | VC-1, 2,5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 2
2004; 13, VE-4 (27. a 28. april 2004;
10 v roku | (merania vo vrte VC-2 sa v roku 12. a 13. maj 2005)
2005 2005 neuskutoénili, vrt VC-11
bol ustrihnuty)
Povrchovych 12 RN-05, 12, 15, 17, 22, 24, 25, 30, 2
rezidualnych 32,33,34,35 (27. a 28. april 2004;
napéti 24. aZ 26. jun 2005)
Pulznych 10 VC-4,6,7,9, 10,11, 12, 13, 4
elektromagnet. VE-4, M-13 (27. april 2004;
emisii 8. november 2004;
(PEE) 2. maj 2005;
10. november 2005)
Meranie hibky 10 VC-4,5,6, 7,11, M-14, J-107, J- 44 merani v roku 2004;
hladiny 112, SS-1, SS-2 49 merani v roku 2005
podzemnej vody (1x za tyzden)
2vroku | VC-2, 8; od 12.10.2005 vrt AH-1 kontinualne
2004, — automatické hladinomery (kazdu hodinu)
3vroku
2005
Merania
vydatnosti 7 VV-102, 103, 104, 107, 108, 109, | 44 merani v roku 2004;
odvodnovacich 110 41 merani v roku 2005
zariadeni (1x za tyzden)
Meranie 2 Stanice SHMU:
zrazkovych Razto¢no (indikativ 30100) denné uhrny zrazok
uhrnov Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 2.1.6: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutoénenych na lokalite Mala Causa v rokoch

2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metody merani

monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Povrchovych 8 1
rezidualnych Vv roku RN-1, 2, 3,6, 7, 10, 11, 13 29. april 2004
napéti 2004
Meranie hibky 24 merani v roku 2004;
hladiny 10 MC-1,2,3,4,5,6,7,2-6,7, 11 22 merani v roku 2005
podzemnej vody (1x za 2 tyzdne)
Merania 24 merani v roku 2004;
vydatnosti 1 DR-2 23 merani v roku 2005
odvodnovacich (1x za 2 tyzdne)
zariadeni
Meranie Stanice SHMU:
zrazkovych 2 Réazto¢no (indikativ 30100) denné ahrny zrazok
thrnov Prievidza (indikativ 30120)




Tab. 2.1.7: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova —
Morovnianske sidlisko v rokoch 2004 a 2005

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
VP-40, VP-41, VP-44
Meranie hibky 7 (oblast nad Zelezni¢cnym 49 merani v roku 2004;
hladiny oblukom); 47 merani v roku 2005
podzemnej vody VP-23, HG-351 (1x za tyZden — uvadzaju sa
(Mala Hoérka); objekty s najvyssim poctom
J-317, J-318 uskutocnenych merani)
(J&nosikova cesta)
34 P-1az P-8, P-10 az P-13, P-15, P-| 12 merani v roku 2004;
16, P-18, P-20 az P-38 15 merani v roku 2005
(1x za mesiac, prechod na
2X za mesiac)
2 P-19, P-17 - automatické Kontinualne
hladinomery (kazdu hodinu)
Merania A (10 odvodnovacich vrtov:
vydatnosti 14 HVA-1 az 9, HVA-10 - novy),
odvodnovacich B (11 vrtov: HVB-1 az 9, HVB-
zariadeni 10 a 11 - nové), C (9 vrtov: HVC-| 49 merani v roku 2004;
laz7,HVC-8a9-nové), D (9 52 merani v roku 2005
vrtov: HVD-1 (1x za tyzden)
az 8, HVD-9 - novy)
(oblas# nad Zelezni¢nym
obldkom);
E (7 vrtov: HVE-1az 7), F (9
vrtov: HVF-1 az 8, HVF-9 -
novy), HV-6, HV-7, HV-8a, HV-
8b
(Malé Hoérka);
JH-5, JH-6, HV-101, HV-102
(JanoSikova cesta)
Meranie 1 Stanica SHMU
zrazkovych Handlova (indikativ 30080) denné ahrny zrazok

Uhrnov




Tab.2.1.8: Prehlad monitorovacich aktivit,

KuneSovska cesta v rokoch 2004 a 2005

uskutocnenych na lokalite Handlova -

Monitorovacie objekty

Pocet uskutoc¢nenych

Metody merani
monitorovania | Pogcet Oznadenie (datum merania)
Geodetické 4 MK-2, 46, 1 (3), 2 (22) 4
(2. jan 2004,
12. november 2004;
13. maj 2005,
15. november 2005)
Inklinometrické 5 JK-1,2,3,6,7 2
(14. maj 2004;
11. maj 2005)
PEE 6 JK-1, 2, 3,7, 8, MK-8 4
(4 vroku | (v roku 2004 sa neuskutocnili (26. april 2004,
2004) | merania vo vrtoch MK-8 a JK-8) 21. oktober 2004;
4. maja 2005,
11. novembra 2005)
Meranie hibky 10 JK-1,2,3,4,5,6,7 49 merani v roku 2004;
hladiny MK-4, 6, 8 52 merani v roku 2005
podzemnej vody (1x za tyZzden )
Merania 4 HV-1, 3, 4, spolo¢ny vytok 49 merani v roku 2004;
vydatnosti drenazneho systému pri potoku 52 merani v roku 2005
odvodnovacich (1x za tyzden )
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU:
zrazkovych Handlova (indikativ 30080) denné uhrny zrazok
thrnov Handlova totalizator mesaché Uhrny zrazok




Tab. 2.1.9: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Handlova — zosuv
z roku 1960 v rokoch 2004 a 2005

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskutoc¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
P-11,91, 101, 111, 121, 131, 141,
Geodetické 34 P-12, 92, 102, 142, 152, 162, 172, 1
182,192, (2. septembra 2005)
P-123, 133, 143, 153, 163, 173,
183, 193, 203, 213
P-124,134, 154, 164, 174, 184,
204, 214
Inklinometrické 5 HGI-1, 2, 3, 4, 1
HHI-5 (23.méja 2005)
HGI-1, 2, 3, 4, 4
PEE 6 HHI-5, 7 (26. april 2004;
21. oktdber 2004;
3. maja 2005;
11. novembra 2005)
Meranie hibky HGI-1, 2, 3, 4, 2
hladiny 8 HH-2, 3 (26. april 2004;
podzemnej vody HHI-5, 7 3. maj 2005)
Merania 19 1ALV-1, 2, 3, 4,5, IB:JV-6, 7, 8, 2
vydatnosti 11:Jv-1, 2, 3, 111:JV-1, 2, 3,4, 5, (26. april 2004;
odvodnovacich VI:V-1, 2, 3 (3. maj 2005)
zariadeni
Meranie Stanice SHMU:
zrazkovych 2 Handlova (indikativ 30080) denné Uhrny zrazok
thrnov Handlova totalizator mesacné Uuhrny zrazok




Tab. 2.1.10: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Dolnd Mic¢ina
v rokoch 2004 a 2005

Monitorovacie objekty

Pocet uskutoc¢nenych

Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Inklinometrické 4 JM-8, IM-14, JM-15, JM-16 1
(22. april 2004)
4
PEE 10 JM-2,3,7,8,9, 10, 14, 15, 16, 18 (23. april 2004;
8. november 2004;
25. méj 2005;
11. november 2005)
Meranie hibky 7
hladiny 12 JM-2,3,7,8,9, 10, 11, 13, 14, (23. marec, 10. jun,
podzemnej vody 15, 16, 18 2. september,
16. november 2004;
14. april, 23. jan;
25. august 2005 )
2 JM-6, 19 — automatické kontinuélne
hladinomery (kazdd hodinu; instalované
16. aprila 2002)
Merania 7
vydatnosti 5 HV-1,2,3,4,5 (23. marec, 10. jun,
odvodnovacich 2. september,
zariadeni 16. november 2004;
14. april, 23. jan;
25. august 2005 )
Meranie Stanica SHMU:
zréZzkovych 1 Banskéa Bystrica denné ahrny zrazok
thrnov (indikativ 34300)




Tab. 2.1.11: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Cubietova v rokoch

2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metody merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 26 P-1,2,3,4,8,9, 10,11, 12, 14, 1
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, (15. august 2004)
24, 25
F-1,2,3,4,5
Meranie hibky 7
hladiny 8 V-1,2,4,55A, 6A,7,8 (23. marec, 10. jul,
podzemnej vody 2. september,
16. november 2004;
14. april, 23. jan,
25. august 2005)
Merania 7
vydatnosti 9 HV-3,4,5,6,7,8,9, 10,11 (23. marec, 10. jul,
odvodnovacich 2. september,
zariadeni 16. november 2004;
14. april, 23. jan,
25. august 2005)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zrazkovych Lubietova mesacné uhrny zrazok
thrnov (indikativ 34100)




Tab. 2.1.12: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutocnenych na lokalite Fintice v rokoch 2004

a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetické 6 P1, P2, P3, P4, P5, 2
pevny bod P (4. mdj 2004;
1. jal 2005)
Inklinometrické 4 K-3,4,5,2b 2
(20. april 2004;
26. méj 2005)
PEE 6 K-1,1a,2,3,5,2b 2
(24. jan 2004;
28. jul 2005)
12 K-1, 1a, 2, 2a, 2b, 3, 4, 4a, 4b, 5, 10
5a, 5b (16. april, 18. jun,
Meranie hibky (od maja 2005 10 objektov) 19. august a 4. november
hladiny 2004,
podzemnej vody 7. april, 27. april, 31. m4j,
8. jul, 19. september,
2. november 2005)
2 K-1a, K-2a kontinualne
automatické hladinomery (kazdu hodinu)
(nainStalované 27. 4. 2005)
Meranie 2 Stanice SHMU:
zrazkovych Kapusany (indikativ 59220) mesacné uhrny zrazok
Uhrnov PreSov — planetarium

(indikativ 59160)




Tab. 2.1.13: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Slanec — TP v rokoch
2004 a 2005

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskuto¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
15
Meranie hibky 11 J-4,J-5, J-6, J-7, J-9, J-11, J-12, (20. januéar, 29. februar,
hladiny J-13, J-14, J-15, J-16 31. marec, 30. april,
podzemnej vody 31. maj, 26. jun,
30. november,
28. december 2004;
14. april, 11. mdj, 1. jul,
2. august, 19. september,
28. oktober, 9. december
2005)
Merania V-1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 15
vydatnosti 20 V-2/1, 212, 213, 2/4, 2/5, (20. januar, 29. februar,
odvodnovacich V-3/1, 3/2, 3/3, 31. marec, 30. april,
zariadeni V-4/1, 412, 413, 31. maj, 26. jun,
V-5/1, 5/2, 5/3, 5/4 30. november,
28. december 2004;
14. april, 11. mdj, 1. jul,
2. august, 19. september,
28. oktober, 9. december
2005)
Meranie 1 Stanica SHMU
zrazkovych Slanska Huta (indikativ 51 160) mesacné uhrny zrazok

Uhrnov




Tab. 2.1.14: Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Bojnice v rokoch

2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
Geodetické 20 1,2,34,56,7,8,9,10, 11, 12, 2
A B,B-1,2, 3,4,JB-1,2 (18. m4j 2004;
24. mdj 2005)
2
Inklinometrické 2 JB-1, 2 (23. april 2004;
4. maj 2005)
Meranie hibky JB-1, 2, 48 merani v roku 2004
hladiny 8 B-1, 2, 3, 4, 48 merani v roku 2005
podzemnej vody J-4,9 (1x za tyzden)
Meranie 1 Stanica SHMU:

zrdzkovych
Uhrnov

Prievidza (indikativ 30120)

denné uhrny zrézok




Tab. 2.1.15: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Okoli¢né v rokoch
2004 a 2005

Metddy

Monitorovacie objekty

Pocet uskutoc¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
P-5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14,
Geodetické 27 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 2
25, 26, (6. april 2004;
111, 112, 132, 133, 23. april 2005)
S-1,3
2
Inklinometrické 4 M-2, 3, 4, (15. april 2004;
JO-1 6. maj 2005)
Povrchovych 2
rezidualnych 8 RN-1,3,,5,6,7,9, 11, 13, (30. april 2004;
napéti 2. jun 2005)
Meranie hibky 8 J-3A, J-3B, J-6B, JP-44, JO-1, 43 merani v roku 2004
hladiny M-2, M-3, M-4 42 merani v roku 2005
podzemnej vody (1x za tyzden)
1 v roku J-1; od 13. 10. 2005 vrt AH-2 kontinuélne
2004, automaticke hladinomery (kazdd hodinu)
2 V roku
2005
Merania D1, D2, D3, 43 merani v roku 2004
vydatnosti 12 JH-14, 17, 42 merani v roku 2005
odvodnovacich V-1, 3,5, 101, 102, 103, 104 (1x za tyzden)
zariadeni
Meranie 2 Stanice SHMU:
zrdZkovych Lipt. Mikula$ (indikativ 21060) Denné thrny zrazok
ahrnov Lipt. Mikulas — OndraSova

(indikativ 21130)




Tab. 2.1.16: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Liptovska Mara

v rokoch 2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
Geodetické 16 A-1,2,4,6 2
B-1,3,4,5,6,7,8,10,12,13,14,15 (29. jal 2004;
22. jul 2005)
Meranie hibky 26 J-2,3A, 3B, 5,6A, 6B, 7A, 7B, 9,| 28 merani v roku 2004
hladiny 10, 11A, 11B, 12, 13, 14, 15, 16, 28 merani v roku 2005
podzemnej vody 17, 18, 19, 20A, 22, 25, 28B, (1x za 2 tyzdne)
29A, 29B
2 J-10, J-19 - automatické kontinualne
hladinomery (nainstalované (kazdu hodinu)
14.5.2003)
Merania 28 V-1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,| 28 merani v roku 2004
vydatnosti 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,| 28 merani v roku 2005
odvodnovacich 21, 22, 23, 24, 25, HV-10, 11, 12 (1x za 2 tyZdne)
zariadeni
Meranie hladiny 1 Automaticky zapisovaé kontinualne
vody v nadrZi
Meranie 1 Zrazkomerna stanica na hradzi denné Uhrny zrazok
zrazkovych

Uhrnov




Tab. 2.1.17: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Hlohovec-Posadka

v rokoch 2004 a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
Geodetickeé 12 PB-123, 124, 125, 127, 128, 137, 1
138, 140, 141, 142, 143, 145, (24. august 2004)
HSJ-25, 26, 31, 32, 33, 35, 37, 5
PEE 12 38, 39, 40, 46, 49 (6. februar, 16. m4j,
5. oktober 2004;
5. april, 3. november 2005)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zrazkovych Siladice (indikativ 18540) mesacné uhrny zrazok
uhrnov




Tab. 2.1.18: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutocnenych na lokalite Vistuk v rokoch 2004

a 2005
Monitorovacie objekty Pocet uskutoc¢nenych
Metddy merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)
J-10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 4
PEE 16 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27 (5. februar, 11. august
2004;
20. m4j, 13. oktober 2005)
Meranie 1 Stanica SHMU:
zrazkovych Modra (indikativ 18060) mesacne uhrny zrazok
thrnov




Tab. 2.1.19: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskutocnenych na lokalite Velka lzra v rokoch
2004 a 2005

Metody
monitorovania

Monitorovacie objekty

Pocet

Oznadenie

Pocet uskuto¢nenych merani
(datum merania)

Dilatometer
TM-71

VI-1

2004 - 4x

(15. april, 21. jun,
18. august, 4. november)

2005- 4x (*1x prestavenie)

(6. april, 30. maj*,
26. jul, 28. oktober)

VI-2

2004 — 4x (*2x prestavenie)

(15. april*, 21. jun,
18. august*, 4. november)

2005- 4x (*2x prestavenie)

(6. april*, 30. maj*, 27. jul,
28. oktober)




Tab. 2.1.20: Prehl'ad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite Sokol v rokoch 2004

a 2005

Monitorovacie objekty

Metddy

Pocet uskuto¢nenych
merani

monitorovania Pocet Oznagenie (datum merania)
2004 — 4x (*1x prestavenie)
(15 april*, 21. jan,
Dilatometer 1 S1 18. augg(s)tdgl._n:)\(/ember)
TM-71

(6. april, 30. m4j,
26. jul, 28. oktdber)




Tab. 2.1.21: Prehlad monitorovacich aktivit, uskuto¢nenych na lokalite KoSicky Kle¢enov
v rokoch 2004 a 2005

Metody Monitorovacie objekty Pocet uskuto¢nenych merani
monitorovania Pocet Oznacenie (datum merania)

2004 — 4x (*1x prestavenie)

(15. april, 21. jun,
18. august*, 4. november)

KK-1 2005- 4x (*1x prestavenie)
_ (6. april, 30. mdj,
Dilatometer 2 26. jul, 28. oktéber*)
T™M-71 2004 — 4x (*1x prestavenie)

(15. april, 21. jan,
18. august*, 4. november)

KK-2 2005- 4x (*1x prestavenie)

(6. april, 30. maj, 26. jul,
28. oktober*)




